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Assunto: Delineamento de trabalho relacionado a “Diversidade genética de espécies arboreas” para a
Avalia¢do de impactos e Monitoramento da flora terrestre nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo.

Interessado: Camara Técnica de Conservacao e Biodiversidade - CTBio

Este parecer pretende avaliar a pertinéncia do delineamento metodoldgico para caracterizar a
diversidade genética de duas espécies arboreas (Lecythis pisonis Cambess) e Jacaranda-da-bahia
(Dalbergia nigra Allemao ex Benth) com o intuito de examinar os impactos causados pelo rompimento da
barragem do Fundao da mineradora Samarco, ocorrido no municipio de Mariana, Minas Gerais, em
novembro de 2015.

1. Diversidade genética e fluxo génico dentro e entre fragmentos - a manutencdo de populagdes de
espécies viaveis na natureza depende da existéncia de uma ampla variabilidade genética que possibilite
ajustes as mudangas ambientais ao longo do tempo. A diversidade genética em cada localidade amostrada
sera avaliada pelo numero de alelos (A), nimero efetivo de alelos (ne), heterozigosidades esperadas (HE)
e heterozigosidades observadas (HO). Serdo coletadas folhas das espécies-alvo em 6 parcelas riparias ao
longo do Rio Doce e Rio Gualacho do Norte para realizar a extragdo de DNA, amplificacdo e genotipagem
com marcadores microsatélites. Esse método ¢ usual e apropriado para se atingir os objetivos propostos.
Os programas a serem utilizados para a realizagdo das analises dos dados coletados sdo também
adequados. Sugiro no entanto o uso de FSTAT v2.9.3.2 (Goudet, 2001) para o célculo de riqueza allelica
(4AR) e coeficiente de endogamia (FIS). Proponho ainda que utilise o método de interpolagdo probabilistica

e a abordagem empirica Bayesiana (EBK), conforme implementada no ArcGIS 10.6 (Krivoruchko, 2012),
para gerar um mapa geografico de previsao da heterozigosidade esperada na faixa das espécies - alvo.

O rompimento de barragens pode causar mudangas na abundancia de polinizadores e dispersores, as
quais alteram as taxas de recrutamento de plantulas e de mortalidade de arvores. Assim, propde-se
entender se o fluxo génico de arvores dependentes de fauna para polinizacdo e dispersdo diminuiu apds o
rompimento da barragem. Pretende, portanto, avaliar os processos ecoldgicos de dispersdo e polinizagdo e
comparar a diversidade genética entre adultos e jovens. O delineamento envolve a amostragem de 90
individuos por localidade dividida entre 30 jovensl (individuo mais jovem, com presenca de cotilédone,
indicando dispersdo ap6s o rompimento da barragem), 30 jovens 2 (individuos com DAP entre Icm e Scm,
indicando uma dispersao anterior ao rompimento da barragem) de 30 adultos (possiveis genitores, DAP >
30cm). Esse delineamento ¢ adequado, mas ¢ importante observar se o numero de individuos
desejavel para as andlises serd encontrado, ja que uma das espécies - alvo (Dalbergia nigra) é ameagada
de extingdo e sua ocorréncia pode ser reduzida na area. Os programas a serem utilizados nas andlises de
dados também sdo pertinentes.
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2. Estrutura genética populacional - este estudo busca o entendimento de eventos historicos e investiga
se existe estrutura genética populacional entre os fragmentos analisados e como se caracteriza a estrutura
genética temporal entre jovens e adultos. Porém, como indicado, a avaliagdo do impacto do rompimento
da barragem na estrutura atual somente serd possivel com observacdes futuras. Pra isso, ¢ fundamental que
seja feito o monitoramento das populagdes em longo prazo nas parcelas RAPELD (Magnusson et al.,
2005), j& implementadas na area, conforme apontado no documento. O delineamento prevé a coleta de,
pelo menos, 30 individuos jovens 2 e 30 individuos jovens] por ponto amostral, totalizando 60 individuos
por localidade (para testar a hipotese de que ha um déficit de dispersao e polinizagdo, o qual afeta a
estrutura genética). O numero de individuos proposto para o estudo pode ser indicado para cobrir a 4rea de
distribuicdo das espécies-alvo. Aqui serd adotado o mesmo método de extracdo de DNA, amplificacdo e
genotipagem com marcadores microsatélites citado acima. Os programas a serem utilizados nas analises
de dados sdo pertinentes, mas sugiro utilizar diferentes abordagens (Excoffier & Heckel, 2006; Putman &
Carbone, 2014; Janes et al., 2017) para explorar mais a estrutura genética, buscando inferir a estrutura da
populacao por resultados congruentes de agrupamento.

3. Historia demografica das populagoes - este estudo ira avaliar se o tamanho efetivo da populagdo das
espécies-alvo permaneceu estavel durante as oscilagdes climaticas do Pleistoceno (cerca de de 21 mil
anos) ou se foi reduzido devido ao desmatamento e fragmentacdo ocorridos nos ultimos 40 anos (num
passado mais recente). Esta evidente que o efeito do rompimento da barragem na demografia atual so
podera ser observado com o monitoramento em longo prazo. Para o delineamento sera utilizado o mesmo
material coletado e o procedimento de extragdo de DNA, amplificacdo e genotipagem com microsatélites.
O delineamento metodoldgico e as andlises de dados sdo apropriados. Sugiro, no entanto, o uso do
STRUCTURE para acessar as evidéncias de migrantes entre localidades amostradas, incorporando as
informacdes geograficas na andlise. Os migrantes sdo inferidos a partir do estabelecimento de uma
probabilidade minima (0,5) de genotipo de um individuo em particular pertencente a uma populagao
especifica. Individuos com valores abaixo desse ponto de corte serdo considerados migrantes ou
descendentes de migrantes.

4. E o parecer.

O delineamento metodologico proposto no documento € oportuno para caracterizar a diversidade
genética das espécies-alvo. Porém, para o entendimento dos impactos do rompimento da barragem sobre a
demografia atual ¢ necessario que seja implementado um sistema de monitoramento em longo prazo da
dindmica das populagdes das espécies-alvo. Sugiro que sejam observadas as sugestdes apontadas neste

texto e que o projeto seja submetido aos orgdos ambientais competentes para a obtengdo de autorizacdo de
pesquisa cientifica.

Brasilia, 15 de junho de 2020

SUELMA RIBEIRO SILVA
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