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1. Introducao

A Fundagao Pr6-TAMAR é uma entidade de direito privado sem fins lucrativos e
tem como missao promover a recuperacao das tartarugas marinhas,
desenvolvendo agbes de pesquisa, conservagao e inclusao social. Atuamos em
cerca de 1.100 quildmetros de praias, ao longo das areas costeiras e oceénicas de
nove estados: Ceard, Rio Grande do Norte, Pernambuco, Sergipe, Bahia, Espirito

Santo, Rio de Janeiro, Sao Paulo e Santa Catarina.

Executamos acgdes definidas pelo Plano Nacional de Agao para a Conservagao das
Tartarugas Marinhas no Brasil (PAN) do ICMBio/MMA que incluem pesquisa,
conservacao e manejo das cinco espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no
Brasil, acOes de sensibilizacao e educagao ambiental, geracao de emprego e renda

e valorizagao da cultura local.

No litoral norte do Espirito Santo, a Fundacdo Pré-Tamar realiza o monitoramento
e protecao dos ninhos e fémeas de tartarugas marinhas entre a Barra do Riacho
(praia de Comboios) até Guriri, executando o contrato com a Fundagao Renova
para o monitoramento e avaliagcdo de possiveis impactos do rompimento da
barragem de Funddo, ocorrido em 05 de novembro de 2015, sobre as tartarugas

marinhas na planicie costeira da foz do rio Doce.

Em 20 de maio de 2019, foi enviada a Fundacao Pr6o-TAMAR uma requisicao técnica
para a realizagdo de uma pesquisa com monitoramento satelital de tartarugas
marinhas na foz do Rio Doce (ES). Segundo o Termo de Transagao e Ajustamento
de Conduta, assinado entre Samarco e suas controladoras, Uniao e Governos de
MG e ES, existe a recomendacao de que, para uma melhor avaliagdao dos impactos
causados pelo vazamento de rejeitos de mineracdo da Samarco as fémeas de
tartarugas marinhas na regido, seja avaliada a distribuicdo e as areas de uso
(vertical e horizontal) das fémeas de Caretta caretta apds o referido vazamento,
identificando as areas de uso internidal (i.e. areas utilizadas por uma mesma
fémea entre os eventos de desova de uma mesma estacdo reprodutiva). Também
espera-se determinar as areas de alimentacao (i.e., dreas para onde as féemeas

migram ao término da temporada reprodutiva) que desovam nesta regido. Para
3
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isso, estas fémeas serdao acompanhadas via monitoramento satelital, desde o inicio
do periodo de desovas, durante e apds toda a estacdo reprodutiva, a fim de

avaliarmos os padroes de utilizacao de areas sob diferentes niveis de impacto.

Desta forma, as informagdes provenientes deste estudo poderao complementar os
resultados obtidos com o monitoramento reprodutivo (desovas e fémeas),
realizados ha quase 40 anos pelo Projeto TAMAR na regido, contribuindo para uma
melhor avaliagao do impacto do rompimento da barragem de Funddao e as
consequéncias para a fauna marinha, visando embasar de forma eficiente o

desenvolvimento de acles de conservacao para as espécies.

Este Plano de Trabalho apresenta o cronograma de atividades propostas, a area

de atuacao, metodologia a ser empregada, equipe e atribuigdes.

2. Objetivos

O presente projeto tem como objetivo principal investigar as areas de uso de
Caretta caretta na regidao da Foz do Rio Doce, em seu periodo reprodutivo e pos

reprodutivo apds o vazamento de rejeitos de mineracao da Samarco.

2.1. Objetivos Especificos

- Identificar as areas de uso das fémeas adultas de Caretta caretta na foz do Rio
Doce durante o periodo internidal, e como as mesmas estdo relacionadas as areas
impactadas pelo vazamento de rejeitos;

- Identificar as rotas migratdrias e o deslocamento destas fémeas para as areas
de alimentacdo, apds o periodo reprodutivo;

Comparar as informagdes obtidas com estudos similares, realizados para a
mesma espécie em areas sem o impacto de vazamento, visando detectar alguma
alteracdao nos padrdes de uso do habitat e deslocamento;

- Elaborar um mapa com os hotspots de uso desta espécie na regido e desta forma
contribuir para elaboragao de medidas mitigadoras e de conservagao para a

espécie em escala local, regional e global.
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3. Material e Métodos

3.1. Area de Monitoramento

Este estudo ocorrerd na planicie costeira da foz do rio Doce, no litoral norte do
estado do Espirito Santo, onde o Projeto Tamar realiza o monitoramento
reprodutivo de tartarugas marinhas ha quase 40 anos. As atividades de campo
ocorrerao especificamente em trechos das praias de Comboios e Povoagao,
localizadas imediatamente ao sul e ao norte da foz do rio doce, respectivamente.
A praia Comboios estd inserida entre os municipios de Aracruz e Linhares, e
compreende 37 km de praia entre a foz do rio Riacho até a foz do rio Doce. Ja a
praia de Povoacao, localizada no municipio de Linhares, possui 39 Kms de praias,
gue comecam partir da porcdo norte da foz do rio Doce e se estende até a lagoa
do Cavati (Figura 1). Detalhes especificos sobre os trechos de monitoramento
noturno, onde serdo realizados os flagrantes de fémeas para as instalagdes de

transmissores, constam no item 3.2, na sessao Instalagcdo dos Transmissores.
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Figura 1: Area de estudo reprodutivo de queldnios marinhos. Esta atividade de
monitoramento satelital serd realizada nas praias de Comboios (Regéncia) e
Povoacao, ao sul da area de monitoramento.
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3.2. Desenvolvimento das Atividades

Esta pesquisa é baseada em trés diferentes etapas de execugao, compreendendo

as fases Planejamento, Campo e Monitoramento.

Planejamento

Esta fase compreende o periodo anterior as atividades de campo, utilizada para
planejamento das atividades, treinamento e contratagao da equipe, compra de
materiais diversos e, principalmente, a encomenda, manufatura e aquisicao dos

20 transmissores a serem instalados.

Todos os transmissores serao fabricados no exterior pela empresa Wildlife
Computers, que é especializada neste tipo de equipamento e que possui um longo
histérico positivo de fabricacdo de equipamentos para pesquisa com tartarugas
marinhas no Brasil e no mundo. Todos os transmissores sao fabricados sob por

encomenda, e sdo especificos para esta finalidade.

Para esta pesquisa, serdao utilizados transmissores Fastloc Depth Sensing Tags
(modelo SPLASH10-F-385A-01) (Figura 2), da ©Wildlife Computers
(www.wildlifecomputers.com). Esse modelo de transmissor Argos possui sensores
Fastloc-GPS e sensores de profundidade, tempo de mergulho, temperatura e
dry/wet. Este transmissor efetua aquisicbes de posicoes GPS em menos de 1
segundo e os transmite associados a outros dados armazenados por meio do
sistema Argos. O SPLASH10-F-385A-01 pode transmitir por até 510 dias,
considerando 250 transmissdes Argos e 24 Fastloc por dia, podendo aumentar a
duragao da transmissao de acordo com as configuracdes empregadas. Estes
transmissores contam também com sensores de agua salgada ou condutividade,
que possibilitam o desligamento das fungdes quando submersos (e,

consequentemente, economia de bateria).

Assim que finalizado o processo de compra/encomenda dos transmissores, da-se
inicio ao processo de fabricagdo dos mesmos, o que, segundo informagdes do
fabricante, gira em torno de 10 a 12 semanas. Concomitantemente, sao iniciados

os tramites burocraticos para a importacao de equipamentos de pesquisa, que
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também necessitam de avaliacdao e aprovacado junto ao CNPqg (Conselho Nacional

de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico).

Vale ressaltar que o processo de compra e importagao deste material € demorado
e trabalhoso. A Fundacao Pré-Tamar, por ser reconhecida como Instituicdo de
Pesquisa pelo CNPq, possui beneficios legais de isencao de taxas de importacao de
material para pesquisa. Para isso, precisa seguir diversos procedimentos legais

especificos para a obtencdo da licenca de importacao.

Nesta fase, também estd prevista a contratacao de dois profissionais em regime
de dedicagao exclusiva para o desenvolvimento deste projeto. Um pesquisador
(bidlogo ou areas afins), que serda o responsavel por coordenar as equipes em
campo, pela instalacdo dos transmissores, acompanhamento dos pardmetros de
telemetria e elaboracdo dos relatérios e artigos cientificos provenientes desta
pesquisa. Além disso, prevemos a contratacdo de um auxiliar administrativo para
a prestacao de contas, auxilio na importacao de materiais, compras, elaboragao
de contratos e demais demandas administrativas que envolvem este projeto. A
contratacdo destes profissionais estd prevista para junho de 2020, para
andamento de todas estas fases anteriores ao trabalho de campo e monitoramento
Nestas contratacdes, estdo incluidos salarios, beneficios, encargos e despesas com
deslocamentos e viagens para supervisao de toda a darea de atuacdo deste

contrato.

Campo (Instalacao de Transmissores)

Para que seja possivel a instalacdo dos transmissores, este estudo requer o
monitoramento noturno didrio das praias para flagrante de fémeas em processo
de desova. No periodo entre outubro e janeiro (2020/2021 e 2021/2022) ocorrera
um esforco didrio de patrulhamento noturno nas Areas de Estudo Integral
(AEI), que sao trechos especificos de praia localizados em Comboios e Povoacao.
Em Comboios, a AEI possui 19 Kms, e se estende entre os km 18 ao 37. Em
Povoacgao, este trecho possui 11 Kms, compreendido entre os Kms 38 ao 49,
conforme metodologia pré-estabelecida historicamente. Todas estas marcagoes de

Kms tem como referéncia o Km 1, localizado na foz do rio Riacho.
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As instalagbes de transmissores serdo realizadas em 20 fémeas, sendo dez na
temporada 2020/2021 e dez na temporada 2021/2022. Preferencialmente,
instalaremos os transmissores em cinco fémeas em cada base (Comboios e
Povoacao) por temporada (Tabelal). Esta instalacdo ocorrerd preferencialmente
no primeiro flagrante de desova das fémeas, visando acompanhar o
comportamento do individuo durante toda a permanéncia do mesmo na area

reprodutiva (internidal).

Quando encontradas, além dos transmissores, sera aplicado o protocolo de
marcacao e biometria das fémeas, conforme metodologia ja utilizada. Para a
instalacdo dos transmissores propriamente dita, a fémea serd contida em um
pequeno cercado de madeira, apds o termino da postura, visando restringir seus
movimentos e possibilitar a instalacdo. Para tanto, serd seguido o protocolo de

fixacdo de transmissores via satélite elaborado pelo Projeto TAMAR.

Em linhas gerais, o protocolo compreende as seguintes etapas:

1. Contencéo da fémea;

2. Biometria e Marcacgéo;

3. Coleta de pele para estudos genéticos, seguindo o Protocolo de Coleta de
Tecidos (Biopsias) de Tartarugas Marinhas, do Projeto TAMAR;

. Coleta de outros materiais bioldgicos, se necessario;

. Preparo e limpeza do local de instalagao;

. Ativagdo do Transmissor;

. Fixacao do transmissor com Epoxi Tubolit;

0 N o un A

. Pintura com tinta anti-incrustante (2 “demaos”);
9. Secagem;
10. Liberagao do animal.

O tempo total estimado para este processo é de 3 a 4 horas por fémea.

O monitoramento via satélite ocorrerd desde o primeiro transmissor instalado até
o término da vida util dos mesmos. As etapas de tratamento final de dados,
elaboracdo de relatério final e publicacdo ocorrerdo apds a Ultima transmissao
detectada.
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Tabela 1:

monitoramento satelital de tartarugas marinhas.

Esquema de instalagao e monitoramento de transmissores para

. Fase Planejamento Fase Campo I Fase Monitoramento
e
Fase . Planejamento/ Instalagdo dos Monitoramento das
Transmissores L . L )
Aquisigao/Analises/Capacitagao | transmissores tartarugas
Do momento da
) instalagdo até o final da
i 10 transmissores Outubro de 2020 i
Periodo I Maio a setembro de 2020 vida util dos
instalados a margo de 2021 )
transmissores ou 36
meses**
Do momento da
instalagdo até o final da
i 10 transmissores Outubro de 2020 i
Periodo II Maio a setembro de 2021 vida util dos
instalados * a margo de 2021
transmissores ou 24
meses**

* A estes dez, somam-se os dez da temporada anterior (N=20)
** Tempo de monitoramento planejado, sujeito ao bom funcionamento do mesmo

Monitoramento

A Fase de Monitoramento compreende o periodo iniciado imediatamente apds a
instalacdao dos transmissores, sendo caracterizada pela transmissao, obtencgao,

organizacao e analise dos dados obtidos com os transmissores.

Os dados serao coletados via sistema de satélite Argos (http://argosinc.com). A
Plataforma Argos retransmite automaticamente as mensagens que sao recebidas
por satélites para Centros de processamento da Argos, que por sua vez, as
disponibiliza ao cliente, através de um site, onde os dados sdo exibidos em mapas,
tabelas ou graficos. As coordenadas utilizadas sdao a latitude e longitude e o
sistema de referéncia é o WGS 84 (World Geodetic System 1984). Os
transmissores Fastloc-GPS serao configurados para obtencdo de uma localizagao
bem sucedida por hora, com um maximo de quatro tentativas. Essas localizagées
bem sucedidas se referem a transmissdo dos dados registrados para o sistema

Argos.
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Durante todo o periodo de transmissdao, um consultor técnico em sensoriamento
remoto serd contratado para o download , filtragem e processamento diario dos
dados brutos obtidos para as posteriores analises espaciais e estatisticas. O
mesmo disponibilizara relatdrios inicialmente didrios (no 1° e 2° més) , seguidos
por semanais até mensais, contendo coordenadas, informacdes de deslocamentos,
possiveis comportamentos atipicos das fémeas monitoradas além do

monitoramento continuo do funcionamento dos transmissores.

Apds os primeiros seis meses de transmissdao, estdo previstas ao menos duas
viagens dos pesquisadores a sede Nacional da Fundacdo Pr6-Tamar (BA) para
discussao e analise de dados e planejamento de possiveis ajustes para a

temporada seguinte com a coordenagao geral de pesquisa, ou vice-versa.

4. Relatorias

Para acompanhamento das atividades de monitoramento, serao elaborados
relatérios mensais da execucao do projeto para a Fundagao Renova, a serem
enviados até o fim do projeto (36 meses). Conforme Requisicao Técnica, os
relatérios mensais de medicao deverdao considerar as atividades realizadas até o
dia 14, e entregues o dia 21 de cada més. A relatoria contard com apoio de técnicos
da Fundacao Pro-TAMAR de outras regionais com expertise em telemetria satelital.
Serdo disponibilizados todos os dados do monitoramento de telemetria por satélite
em planilha Excel ou formato CSV e formato shapefile (anexo), quando solicitados
pela Fundacao Renova. Dados filtrados e tratados serdo disponibilizados apéds
analise e processamento dos dados, entregues em relatério final. Estdo previstas
as entregas de 3 relatérios semestrais e 3 anuais. Os relatérios anuais contarao
com apoio de especialista para interpretacdo dos dados de telemetria. O ultimo
relatério anual serd o consolidado e conclusivo de todo o projeto e sera

disponibilizado em até seis meses apds terminada a ultima transmissao.
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5. Indicadores

Os indicadores de realizagao de atividades serao apresentados mensalmente e
contemplam:

- Numero de tartarugas com transmissores instalados;

- Distancia percorrida por tartaruga;

- NUmero de areas de uso internidal mapeadas,

- Home range das areas de alimentacdo e rotas de deslocamento;

- Dias de transmissdo por tartaruga monitorada no periodo;

- Dias de permanéncia na area reprodutiva (litoral do ES);

- Dias de permanéncia nas areas de alimentacao;

- Duracao em dias do comportamento de migragao;

12
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6. Cronograma de atividades

As atividades de monitoramento satelital das tartarugas marinhas serao realizadas

ao longo de todo ano, seguindo o planejamento exposto acima. A Tabela 2

apresentam o cronograma mensal de atividades previstas.

Tabela 02. Cronograma mensal, com detalhamento das atividades realizadas nos

Anos I a III (entre parénteses).

Atividades Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar
2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2021 | 2021 | 2021
Encomenda dos transmissores e x x X
Contratagdo do Sistema ARGOS
Fabricacdo dos Transmissores X X X
Processo de Importagdo dos x X N
transmissores
Envio dos transmissores e X X
desembaraco alfandegério
Teste dos Transmissores X
Planejamento da temporada,
selegdo de equipe, compra de X X X X
materiais e equipamentos diversos
Capacitagdo da equipe X X X
ContratagGes de Pesquisador e x
auxiliar Administrador
Instalagdo dos Transmissores (10)* X X X
Monitoramento Satelital X X X X X X
Tratamento preliminar dos Dados
. X X X X X
(Internidal)
Tratamento preliminar dos Dados x x x x x
(Migragao)
Entrega Relatério Semestral X
Workshops TAMAR X
Atividades Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar
2021 | 2021 | 2021 | 2021 | 2021 | 2021 | 2021 | 2021 | 2021 | 2022 | 2022 | 2022
Planejamento da temporada,
selecdo de equipe, compra de X X X X X X
materiais e equipamentos diversos
Capacitagdo da equipe X X X
Instalagdo dos Transmissores (10)* X X X
Monitoramento Satelital X X X X X X X X X X X X
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Tratamento preliminar dos Dados
. X X X X X X X X
(Internidal)
Tratamento preliminar dos Dados
; ~ X X X X X X X X X X X X
(Migragao)
Entrega do Relatdrios Semestral X
Entrega do Relatérios Anual X
Workshops TAMAR X
Atividades Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2023 | 2023 | 2023
Monitoramento Satelital X X X X X X X X X X X X
Tratamento dos Dados (Internidal) X X X X X X
Tratamento dos Dados (Migragdo) X X X X X X X X X X X X
Analise final dos Dados X X X
Entrega do Relatdrios Semestral X
Workshop TAMAR X
A Abr Mai Jun Jul Ago Set
Atividades 2023 | 2023 | 2023 | 2023 | 2023 | 2023
Elaboragdo do Relatdrio Final X X X X X X
Entrega do Relatdrio Final X

* Tempo (meses) disponiveis para instalagdo. A mesma pode ser realizada em tempo inferior ao planejado

(preferencialmente)
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