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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE

Nota Técnica n° 31/2019/CTBio/DIBIO/ICMBio
Vitoria-ES, 18 outubro de 2019

Assunto: Analise da Lista de Espécies e Indicadores, relacionadas ao Estudo de Andlise de Risco Ecoldgico pela Camara Técnica de Conservacao da
Biodiversidade - CTBIO/CIF.

1. DESTINATARIO

Comité Interfederativo — CIF;

2. INTERESSADO

Comité Interfederativo — CIF;

Fundacao RENOVA;

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA;
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — [EMA.

Instituto Estadual de Florestas - IEF;

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

3. REFERENCIA




Requisicao Técnica para execucao de avaliacao de risco ecoldgico — 02 de margo de 2018 — Fundagao Renova;
Relatorio Workshop Risco Ecologico (Realizado de 24 a 25 de agosto de 2017) — 02 de marco de 2018 — Funda¢ao Dom Cabral;

OFIL.NII.032018.2415-02 — 05 de abril de 2018 — Oficio da Fundagdo Renova encaminhado a CT-BIO - Apresentacao da Requisi¢do Técnica para Execugao
de Analise de Risco Ecologico;

OFIL.NII.022019.5488 — 20 de fevereiro de 2019 — Oficio da Fundagdo Renova encaminhado a CT-GRSA e a CT-BIO contendo a Lista de Espécies que serdo
utilizadas no Estudo de Andlise de Risco Ecologico;

Anexo 1 - 20 de fevereiro de 2019 — Avaliagio de risco ecologico — Areas Piloto — trecho 9 e 13.

4. FUNDAMENTACAO/ANALISE TECNICA/PARECER

A presente Nota Técnica tem por finalidade apresentar avaliacdo da proposta encaminhada pela Fundagdo Renova referente a execu¢do de Analise de Risco
Ecolégico ao Comité Interfederativo — CIF, bem como o documento intitulado “Avaliagdo de risco ecoldgico - Areas Piloto - Trecho 9 ¢ 13” de fevereiro de
2019, que contém a Lista de Espécies sob a identificagdo genérica de “Selecdo de Indicadores”™.. Esta nota considerou toda a documentacgao citada em epigrafe
para elaboracdo desta avaliagdo. Foram também consultadas bibliografias acessorias disponiveis para esta area do conhecimento.

5. ANALISE TECNICA

A proposta apresentada intitulada “Requisi¢do Técnica para execugdo de Avaliagdo de Risco Ecoldgico”, define como objetivo a contratacdo de “...uma
empresa ou institui¢do especializada para a elaboragdo de servicos de Avaliacdo de Risco Ecoldgico (ARE), para a definicao dos riscos atuais e futuros aos
quais estdo expostos os receptores ecologicos existentes em areas selecionadas impactadas pelo evento de rompimento da Barragem do Fundao.”.

De acordo com a proposta a “Avaliacdo de Risco Ecologica” tem também por objetivo “fornecer subsidios e direcionamentos para as agdes de recuperacao
ambiental e do manejo de rejeitos, no ambito dos Programas Socioambientais da Fundag¢ao Renova”.

Foram selecionadas duas areas impactadas pela Barragem de Fundao, a saber:

e Area prioritaria de recuperagio 9 - Planicie de inundagdo BFS—26 do Rio Gualaxo do Norte (MG);
o Area da Comunidade de Areal (ES).

A éarea situada no Rio Gualaxo do Norte, em Minas Gerais serviu como modelo para recuperagdo, pois foi afetada pela passagem do fluxo de detritos e
rejeitos, com identificacdo de areas danificadas pela destrui¢do de mata ciliar. O outro local escolhido, foi na Comunidade de Areal no Espirito Santo, uma
regido de Restinga, em ambiente plano, com a presenga de varias lagoas, e solos arenosos. Este tipo de ambiente situado na calha do Rio Doce recebeu os
rejeitos ja sob a forma de “pluma”, sendo escolhida como érea-piloto.

De acordo com a proposta, o contratado devera executar a Avaliagdo de Risco Ecologico-ARE em um prazo de 06 (seis) meses. Nao sera feito levantamento
de dados primarios, sendo que, havendo necessidade, poderdo ocorrer a coleta de informagdes complementares. A formulagdo do problema tem o objetivo de



verificar a existéncia de riscos decorrentes das Substancias Quimicas de Interesse — SQI associadas a presenca de rejeito em niveis que possam representar
preocupagdo ecologica para os potenciais receptores.

O modelo abordado, estabelece que apos a conclusdo dos estudos nas areas-piloto, a instituicdo/empresa contratada “devera rever os dados do meio bidtico e
de toxicidade (ecotoxicologicos) disponiveis at¢ o momento e apresentar uma analise critica da relevancia dos dados utilizados; (2) fazer uma analise de
lacunas de dados e recomendar a coleta de dados adicionais especificos do site (por exemplo, testes de toxicidade cronica, testes de tecido, pesquisas em
campo, estudos de bioacessibilidade, etc.), que seriam fundamentais para refinar as conclusdes do risco inicial e estabelecer uma corre¢do mais precisa com
sugestdao de metas de acompanhamento.”

Considerando o modelo apresentado, havendo resultados da ARE que justifiquem a execu¢do de nova etapa, ¢ prevista a aquisicdo de novas demandas
relacionadas a atividades que envolvam pesquisa de campo e analise laboratoriais.

As informagdes com intuito de subsidiar a ARE quanto ao meio fisico, que envolvem desde o uso e ocupacdo do solo até andlises quimicas, devem ser
fornecidas pelo ente contratante, no presente caso a Fundagdo Renova. A proposta também avalia a necessidade de analisar os resultados dos pontos
amostrais, no trecho onde foram instaladas estruturas de contengdo de rejeito, “com o objetivo de controlar e evitar o ingresso de rejeitos nos cursos de agua”.
Nao devem ser usadas amostras de locais sujeitos a programas de reabilitagdo ou recuperacao ambiental.

Dentro da abordagem utilizada, a estimativa dos riscos causados por agentes contaminantes, os solos, bem como os sedimentos sdo os principais veiculos ao
qual a biota terrestre e aquatica estd exposta. Deste modo, considerar aquelas areas sujeitas a inundacdes sazonais e também as dguas superficiais serdo mais
adequadas quanto a obtencao de resultados que permitam a visualiza¢do do grau de contaminag@o pelas Substancias Quimicas de Interesse - SQI a qual estdo
submetidos os organismos.

A proposta estabelece 06 (seis) etapas de avaliagao de risco que estdo em consonancia com os protocolos e diretrizes pela Companhia Ambiental do Estado de
Sao Paulo — CETESB e United States Environmental Protection Agency — USEPA, a saber:

1. Formulacao do problema:

Background histérico englobando solo, sedimento e dgua superficial, sobre o contaminante a fim de determinar a natureza e extensdo da contaminagdo na
area de estudo, que envolvem para gerar a informagdo, a identificagdo das SQI, caracterizagdo do meio fisico e caracterizacdo do ecossistema impactado ou
parcialmente em risco.

2. Caracterizagdo da exposicao:

Basicamente identifica o contato do estressor (agente contaminante) com os componentes da biota, além de demais componentes, areas de descarga de fontes
contaminantes. Assim, tanto o estressor quanto o ecossistema devem ser caracterizados em escalas temporais e espaciais semelhantes. Neste contexto, o
resultado desta etapa consiste em um perfil de exposi¢do que quantifica a magnitude, os padrdes espaciais e temporais de exposi¢do, indicando a forma na
qual os mesmos se relacionam e as questoes de riscos desenvolvidas durante a formulacao do problema. No caso em tela e pelo exposto na proposta, a origem
¢ quimica, oriundo da composicdo do rejeito transporte pelos cursos d’agua. Os potenciais de risco de contaminagdo sdo essencialmente para os receptores
que vao desde vertebrados terrestres e aquaticos, silvestres e nativos, peixes e plantas terrestres e aquaticas.

3. Analise de toxicidade:

Verificagdo da definigdo da exposi¢ao a agente estressor e a sua relacdo com efeito adverso sobre os receptores que podem estar expostos. Deve acompanhar
uma revisao de dados de literatura sobre a toxicidade dos contaminantes aos receptores ecologicos de interesse, para as duas areas-piloto.

4. Caracterizagdo dos riscos — Linhas de evidéncias:



Item que considera a “...extensdo espacial dos riscos e da magnitude, a distribuicdo da contaminagdo dentro de uma area, o peso da evidéncia, o potencial
significado ecologico dos riscos identificados e os pontos fortes, limitagdes e incertezas da analise geral.”

5. Analise de incerteza:

Estabeleceu-se que estas analises dos fatores de incerteza associados a ARE, bem como outras variaveis elencadas, devem ser levadas em consideragado, a
saber: investigacao, sele¢do de espécies alvo, quantifica¢do das doses de ingresso e toxicidade do contaminante e seus efeitos adversos.

6. Célculo dos valores maximos permissiveis no meio:

Em termos exatos, “...sdo os valores maximos permissiveis no meio sao definidos como as concentragdes maximas das Substancias Quimicas de Interesse -
SQI (contaminantes) no meio fisico que ndo causem risco ao ecossistema, caso ocorra uma situagcdo de exposicao dos receptores ecoldgicos.”. De acordo com
a proposta, estes resultados podem ser usados no gerenciamento das areas contaminadas e considerados como metas de remedia¢do. Podem também ser
usados para desenvolver um programa de monitoramento.

Considerando todos os componentes envolvidos, a proposta estabelece que o objetivo final da fase de avaliacdo da exposicdo da biota aos chamados
contaminantes ¢ a producao do Modelo Conceitual de Exposi¢ao Ecoldgica (MCEE) para cada area piloto, de acordo com as diretrizes estabelecidas na NBR
16209:2013.

O MCEE “...consiste em definir todas as formas em que os possiveis contaminantes possam ser transportados da area de origem até uma populagcao
potencialmente exposta (receptores). Em tese, pressupde a representacdo de modelos conceituais, pelo qual uma atividade ou conjunto de atividade serve de
indutor nos chamados receptores ecoldgicos. A proposta aborda de maneira pertinente a questdo, visto que no ambito do produto final devera considerar a
caracterizagcdo ambiental e contaminantes conhecidos ou suspeitos de existir na area, destino da contamina¢ao e mecanismos de transporte.

Em relagdo a consolidagdo das informagdes obtidas na execugdo da ARE, sera apresentado sob a forma de documento intitulado “Relatério de Avaliagao de
Riscos Ecologicos” apresentando as 06 (seis) etapas de avaliagdo de risco. Serd encaminhado sob a forma de rascunho, tanto o prévio quanto o final, que
devera conter os seguintes itens:

e Descricao e justificativa da metodologia.

e Formulacdo do Problema / Modelo Conceitual de Exposi¢ao.

e Avaliacdo da Exposicdo.

e Anadlise de Toxicidade.

¢ Quantificagao do risco.

e Quantificacdo do risco total / Area.

e Mapas de risco.

e Concentragoes Maximas Aceitaveis.

e Conclusao da necessidade de medidas de intervencao.

6. CONCLUSAO E/OU PROPOSICAO “



A selegdo de indicadores apresentada no documento “Avaliagdo de risco ecologico - Areas Piloto - Trecho 9 e 13”, objeto da ARE, elencou representantes no
caso em tela, a lista de espécies, compreendendo o ambiente terrestre e aquatico. Cada grupo apresentado tem relevancia, considerando a sua
representatividade na cadeia trofica e uma das caracteristicas relevantes ¢ sua relagdo com o ambiente aquatico. Mesmo que na listagem sdo consideradas
espécies de habitos terrestres, existe a expectativa de que as mesmas podem fornecer subsidios para a consolidacdo de resultados. Espécies de vertebrados
terrestres como a cuica-d’agua (Chironectes minimus) € o martim-pescador grande (Megaceryle torquata) possuem habitat vinculado a ambientes aquaticos, €
podem em tese estar submetidos ao contato com os agentes estressores. Foram relacionadas 08 (oito) espécies de plantas, 10 (dez) espécies de vertebrados
terrestres, e 18 (dezoito) espécies de peixes, divididos entre ambientes dulcicolas e marinhos.

A Relagao de espécies apresentadas s.m.j. apresenta-se adequada ao que a ARE se propde, contudo deve-se ressaltar que partindo do pressuposto que as areas
escolhidas se encontram aparentemente “contaminadas”, existe uma grande probabilidade de algumas espécies nao serdo encontradas no local em funcao de
que o mesmo ndo possui condigdes ambientais para a manuten¢ao destas populagdes e consequentemente de seus processos ecologicos.

Considerando a estrutura apresentada, quando uma espécie (receptor) em nivel trofico elevado, se alimenta de um receptor de nivel tréfico inferior que tenha
sido contaminado, existe um processo de concentragdo de substancias acumuladas no organismo, desta forma, em protocolo da USEPA j4 existe uma lista de
componentes bioacumulativos importantes de serem observados ao realizar uma ARE.

Deve-se reforcar a importancia da necessidade de elaboracao de um modelo de cadeia alimentar para entender o processo de bioacumulacao das SQI.

A proposta parte do pressuposto que as espécies listadas ja foram coletadas em algum momento dos programas de monitoramento, sendo extraidas as
informagdes necessarias. No contexto apresentado, a proposta s.m.j. atende aos postulados basicos do que se espera para uma ARE. Contudo, entende-se que
para haver melhor representatividade das espécies de vertebrados terrestres, com especial énfase no grupo de mamiferos silvestres, recomenda-se a inclusdo
de 3 espécies registradas na Bacia do Rio Doce, o gamba-de-orelha preta (Didelphis aurita), a capivara (Hydrochoerus e hydrochaeris), e o cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous). Estas espécies podem ser consideradas generalistas, sendo que a capivara ocupa essencialmente ambientes semi aquaticos € as outras duas
sdo encontradas nos remanescentes de vegetagao nativa e areas parcialmente antropizadas ou em zonas de transicao.

Contudo, se em algum momento os resultados forem inconclusivos, torna-se pertinente uma abordagem complementar que ¢ prevista na proposta apresentada.

Deste modo, a presente Nota Técnica ¢ favoravel a proposta referente a Analise de Risco Ecolégico - ARE e a Selegdo de Indicadores apresentada.
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