\\\\“ -

L=
=
-

CA

FUNDA
., . renova

ESCOPO NOVO MONITORAMENTO DA BIODIVERSIDADE
AQUATICA - POR(;AO CAPIXABA
Outubro/2023

>



\\“ '

", FUNDACAO
;"“\‘=r n Va

PROPOSTA DE NOVO MONITORAMENTO DA BIODIVERSIDADE AQUATICA NA REGIAO
DULCICOLA CAPIXABA, COSTEIRA E MARINHA

O objetivo desta proposta de novo monitoramento da biodiversidade aqudtica (“Novo
Monitoramento”) é promover o acompanhamento de pardmetros fisicos, quimicos, bioldgicos e
componentes ecoldgicos relacionados a biodiversidade aquatica ao longo do tempo, contemplados
direta ou indiretamente nas aclGes de reparacdo e compensacdo realizadas na regido dulcicola
capixaba, foz do rio Doce, costeira e marinha, considerando as séries histdricas produzidas e validadas
anteriormente, nas discussdes a respeito das tendéncias ecoldgicas que serdo investigadas.

SOBRE ESTA PROPOSTA

Para construir a proposta aqui apresentada, foram definidos alguns critérios e premissas
considerando as discussdes técnicas realizadas entre a Funda¢do Renova, empresas mantenedoras e
a Camara Técnica de Conservagdo e Biodiversidade (“CT-Bio”) e os diversos resultados dos
monitoramentos realizados no contexto da reparacdo, entre outros, por meio do Programa de
Monitoramento da Biodiversidade Aquatica (“PMBA”), conduzido em atendimento a Clausula 165, I,
do Termo de Transagao e de Ajustamento de Conduta (“TTAC”).

Abordagem do Novo Monitoramento: o escopo do monitoramento envolve o
acompanhamento de tendéncias sobre as comunidades bidticas e seus ecossistemas. Os dados
deverdo ser apresentados em portal publico apds validacdo de QA/QC, em fluxo a ser definido.

Area de abrangéncia: os impactos na biodiversidade potencialmente associados ao
rompimento da barragem de Fundao estdo localizados na regido da foz do rio Doce e adjacéncias. O
Novo Monitoramento devera ter seu limite norte na regido do estuario de Barra Nova, enquanto a
regido do Sistema Estuarino do Piraqué-Acu e Piraqué-Mirim estabelece o limite sul, de maneira que
possibilite 0 acompanhamento da evolucdo dos parametros sobre influéncia da bacia do rio Doce.
Adicionalmente, a abrangéncia espacial também considerara a distancia de até 25 km da costa em
pontos cuja profundidade seja inferior a 40m. Esses parametros foram definidos tendo como base os
estudos elaborados pelo Programa de Manejo de Rejeitos, principalmente a modelagem aprovada
pela Camara Técnica de Rejeitos (“CT-Rejeitos”) conforme Deliberagdo CIF n2 527, de 06 de agosto de
2021, realizada pela COPPETEC (2020) - para area de maior ocorréncia de variacdes dos parametros
ecoldgicos de recuperacgdo - e nas anadlises de campo realizadas pela Golder (2016) que avaliou locais
de deposicdo de lama e rejeitos. Esta area de abrangéncia possibilitard o acompanhamento das a¢des
do Plano de Acdo Integrado para a Recuperacdo e Conservacado da Biodiversidade Aquatica da Bacia
do Rio Doce e dos Ambientes Costeiro e Marinho (PAI Biodiversidade Aquatica - em construcdo).

Frequéncia amostral: para os ecossistemas marinho e costeiro, sera mantida a frequéncia
amostral praticada pelo PMBA. Especificamente para o ambiente dulcicola, a variagdo observada nos
dados permite que o novo monitoramento seja representado por acompanhamentos bimestrais para
macrdfitas, fitoplancton, perifiton, zooplancton e ictioplancton.

Principais indicadores: enfoque em indicadores ecoldgicos, a niveis de populagdes e
comunidades, e em indicadores ecotoxicoldgicos relacionados a biodiversidade aqudtica. Em relagdo
aos indicadores ecotoxicolégicos, todos os dados relacionados ao tema Ecotoxicologia produzidos
pelo Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo de Agua e Sedimento (“PMQQS”) deverdo ser
integrados aos dados produzidos durante este Novo Monitoramento, a fim de subsidiar futuras
discussoes e interpreta¢Ges dos dados gerados.
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Comunidades e ecossistemas a serem monitorados: a biodiversidade aquatica sera
monitorada, ressalvadas situacdes de forca maior ou caso fortuito, contemplando os ambientes
marinho, dulcicola e costeiro (manguezais, restinga e praia). O ambiente marinho compreendera o
monitoramento de fitoplancton, zooplancton, ictioplancton, bentos de fundo inconsolidado
submersos, carcinofauna e ictiofauna. No ambiente dulcicola, serdo monitorados macrofitas,
fitoplancton, zooplancton, ictioplancton, perifiton, macroinvertebrados benténicos e a ictiofauna. No
ambiente praial, a comunidade bentonica serd monitorada. Para os manguezais, a carcinofauna e a
flora serdo os grupos monitorados, e nos ambientes de restinga, a flora local sera monitorada.

Também na regido costeira e marinha, serdo monitorados grupos de vertebrados ameacados de
extingcdo, cujas populacées residem ou dependem de areas impactadas para a reproducdo, como é o
caso de alguns cetaceos e das tartarugas marinhas.

Metodologia utilizada: com a finalidade de realizar o acompanhamento ao longo do tempo
de parametros fisicos, quimicos, bioldgicos e de componentes ecoldgicos, as metodologias para coleta
de dados serdo baseadas nos procedimentos verificados no ambito do PMBA. As andlises dos dados
serdo focadas na avaliacdo de tendéncias e variagOes histéricas e, sempre que possivel, serdo
comparadas ao banco de dados validados ja existente. Com base no conjunto de dados ja fornecidos
pelo PMBA, adequagbes da malha amostral serdo realizadas, conforme as delimita¢des descritas no
tépico “Area de abrangéncia”.

Integra¢do com o PMQQS: no intuito de otimizar as amostragens e andlises qualitativas e
guantitativas de dgua e sedimento, sera realizada a integracao de dados entre o Novo Monitoramento
e o Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo de Agua e Sedimento (PMQQS), que ja realiza
coletas mensais destes parametros desde julho de 2017. O PMQQS é um Programa de carater
permanente, e possui um rigoroso sistema para a garantia e controle de qualidade (QA/QC). Deste
modo, sem nenhum comprometimento da qualidade de informacdes, as coletas sobre tais tematicas
serdo realizadas pelo PMQQS, e as informacdes serdo compartilhadas para possiveis analises e
integracdao com os dados gerados pelo Novo Monitoramento. Uma vez que o PMQQS realiza coletas
nas mesmas areas de interesse, fornecendo uma robustez de informagdo muito maior para os
parametros de qualidade de agua e sedimentos, o Novo Monitoramento do PMBA utilizara essas
informacdes para correlagdes que se fizerem necessdrias. Para as areas e ambientes de interesse deste
Novo Monitoramento ndo contemplados pelo PMQQS, as coletas de agua e sedimento seguirdo as
mesmas metodologias e critérios de Garantia e Controle da Qualidade (QA/QC) do PMQQS (ANEXO |
- PMQQS) em sua versdao mais atualizada, seguindo as mesmas premissas de controle de amostragem
e validacdo das informacdes.

Para a execu¢dao do Novo Monitoramento foram estabelecidas premissas acordadas conforme
Deliberacdo CIF n? 726/2023. Dentre as premissas estdo o uso de metodologias acreditadas e a
necessidade de estabelecimento de critérios de validagdo (QA/QC). Os dados brutos validados devem
ser entregues de forma continua e disponibilizados apds fluxo de validagdo com os érgdaos ambientais.
A seguir, serd apresentado o escopo técnico do Novo Monitoramento, assim como a nova malha
amostral proposta, a qual visard a integracdo entre os meios fisico e bidtico considerando as
contribuigbes dos programas de monitoramento anteriores (PMBA, PMQQS e Plano de Manejo de
Rejeitos). Detalhes metodoldgicos acompanhardo o escopo ja executado e serdo detalhados em plano
de trabalho posterior. As entregas serdao medidas pelo fornecimento dos laudos laboratoriais,
relatérios de atividades de campo e laboratdrio (processamento das amostras) e fornecimento dos
dados brutos validados em formato excel ou similar.
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Na Figura 1 é apresentada a espacializacdo da malha amostral proposta para o Novo

Monitoramento, contemplando os ambientes e as localidades de interesse. As coordenadas dos
pontos/estacdes amostrais estdo listadas no Anexo I. Cada ambiente (dulcicola, costeiro e marinho)

sera detalhado individualmente ao longo da proposta.

Malha Amostral - Ambientes Dulcicola, Costeiro e Marinho
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Figura 1. Mapa de distribuicdo das estacdes amostrais dos ambientes de interesse.
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AMBIENTE DULCICOLA

Serdo amostrados 13 pontos /esta¢des seguindo a malha atual do PMQQS: cinco pontos na
calha do rio Doce, dois em tributarios (Manhuagu e Guandu), dois em reservatérios (Aimorés e
Mascarenhas), e quatro nas lagoas (Lagoa do Areal, Lago do Limdo; Laguna Monsaras e Lago Nova).
Todos os temas serdo coletados em todos os pontos, de acordo com a frequéncia estabelecida, sendo

que a coleta de Ecotoxicologia estabelece o marco em que todos os temas devem coletar
simultaneamente (Tabela 1).

Tabela 1. Esforgo amostral dos diferentes temas para o ambiente dulcicola.
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Figura 2. Mapa de distribuigdo das estagdes amostrais do ambiente dulcicola na Bacia do Rio Doce.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org 6



MACROFITAS
Coleta

As coletas de macrdfitas deverdo ser realizadas bimestralmente, em 13 estacdes amostrais, a partir
de lancamentos aleatdrios de um quadrado de 1 m?, em cada estag3o.

As estacGes amostrais e seus lancamentos deverao ser estabelecidas em ambientes |6ticos - nas duas
margens; e em ambientes |énticos - em somente uma das margens. As plantas que contenham
espécimes férteis deverao ter suas amostras coletadas em triplicata, sempre que possivel.

No momento de cada coleta, pardmetros fisico-quimicos deverdo ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informag¢Ges como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

Andlise

Os espécimes coletados deverdo ser triados e identificados a partir de técnicas e bibliografias
cientificas especificas. Deverdao ser analisados parametros ecoldgicos a partir dos dados gerados:
abundancia, densidade, riqueza, diversidade (Shannon-Weaver), dominancia (Simpson), biomassa e
composicdo de espécies; diferencas espaco-temporais apresentadas pelos indicadores ecolégicos;
fenologia reprodutiva; e a presenca de metais e metaloides em raizes e folhas de espécies indicadoras,
sendo eles: aluminio (Al), bario (Ba), cddmio (Cd), ferro (Fe), manganés (Mn), zinco (Zn), vanadio (V) e
arsénio (As).

FITOPLANCTON
Coleta

Para a comunidade fitoplancténica, deverdo ser realizadas amostragens bimestrais, em 13 estacdes
amostrais na calha dos rios e nos ecossistemas lacustres. As coletas para andlises quali-quantitativas
serdo feitas na superficie. Especificamente para os ecossistemas lacustres com profundidade maior
que 3 metros, serdo coletadas amostras no ponto de compensagado da luz (PC).

Para a analise qualitativa, devera ser feito arrasto superficial com rede de plancton na subsuperficie e
coleta com garrafa oceanografica, seguida de filtragem em rede de plancton para as amostras no
ponto de compensacdo de luz.

Para a andlise quantitativa, deverdo ser coletadas amostras nos rios com frascos, submergindo-os a
20 cm de profundidade. Nos ambientes lacustres, deverdo ser coletadas amostras na subsuperficie e
na profundidade de 1% da radiagdo solar incidente na superficie (ponto de compensacdo), utilizando
garrafa de Van Dorn.

No momento de cada coleta, parametros fisico-quimicos deverao ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informa¢des como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.
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Andlise

Deverdo ser analisados parametros ecoldgicos a partir dos dados gerados: abundancia, densidade
(fitoplancton e cianobactérias), riqueza, diversidade (Shannon-Weaver), dominancia (Simpson),
equitabilidade (Pielou) e biomassa (clorofila-a).

ZOOPLANCTON
Coleta

As coletas deverdo ser realizadas bimestralmente em 13 esta¢des amostrais, contemplando
ecossistemas aquaticos do baixo rio Doce, como sistemas lacustres (lagos e lagoas) e reservatorios. As
amostras destes ambientes deverdo ser coletadas em zona litoral (apenas em ambientes lacustres) e
limnética (perfil vertical de atenuagdo luminosa, em todos os ecossistemas). Cada amostragem devera
ser realizada a partir de arrastos horizontais e obliquos com rede de plancton compativel, e o
conteudo obtido devera ser tratado e preservado de acordo com técnicas e procedimentos adequados
para estudos com esses organismos.

No momento de cada coleta, pardmetros fisico-quimicos deverdo ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informacdes como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

Andlise

As amostras deverdo ser triadas, identificadas e os individuos deverdo ser contabilizados, e as
amostras processadas de acordo com o tipo de andlise prevista. Deverao ser realizadas estimativas de
densidade e recrutamento, andlises de riqueza (taxon6mica e funcional) e biomassa do zooplancton,
e determinacdo da diversidade funcional e da diversidade beta. A avaliacdo da variacdo da estrutura
da comunidade zooplanctonica devera ser realizada a partir dos resultados disponiveis, e de
influéncias de conjuntos de varidveis temporais, espaciais e ambientais, além de conjunto de metais
de interesse (aluminio (Al), cddmio (Cd), chumbo (Pb), cobre (Cu), cromo (Cr), ferro (Fe), manganés
(Mn), mercdurio (Hg), niquel (Ni), zinco (Zn) e arsénio (As)).

PERIFITON
Coleta

As coletas de perifiton deverdo ser realizadas bimestralmente em 13 estagGes amostrais,
contemplando ecossistemas aquaticos do baixo rio Doce, como sistemas lacustres (lagos e lagoas) e
reservatdrios. Nos ambientes l6ticos, as coletas de perifiton serdo realizadas nas margens das esta¢oes
amostrais. Ja para as estacdes dos ambientes Iénticos, deverdo ser realizadas coletas na regido
litoranea. Em cada estacdo amostral, 3 tipos de substratos serdo coletados: seixos, macrofitas
aquaticas fixas (enraizadas), e macréfitas aquaticas flutuantes.

No momento de cada coleta, parametros fisico-quimicos deverao ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informac¢es como pH, temperatura, salinidade

e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.
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Andlise

Além de analises taxonOmicas, deverdo ser analisados parametros ecoldgicos a partir dos dados
gerados: abundancia, densidade, riqueza, diversidade (Shannon-Weaver), dominancia (Simpson),
equitabilidade (Pielou) e biomassa (clorofila-a), além do peso seco (PS) e peso seco livre de cinzas, e
contribuicdo relativa (%) de matéria inorganica.

ECOTOXICOLOGIA - BIOTA
Coleta

Para avaliagdo de parametros ecotoxicoldogicos do fitoplancton, zooplancton, larvas de
qguironomideos, crustaceos e peixes, deverdo ser realizadas coletas semestrais em 13 estacGes
amostrais. O parametro ecotoxicolégico comum a todos os taxons analisados sera a concentragdo de
metais e metaléides indicados abaixo. Cada taxon a ser analisado devera considerar uma metodologia
diferente de coleta, respeitando as especificacbes técnicas para cada grupo.

As coletas de fitoplancton e zooplancton serdo realizadas a partir de 5 arrastes verticais. Ja os
crustdceos serdao coletados utilizando redes de cerco, redes de arrasto e covos, e os dados
morfométricos e amostras bioldgicas do musculo serdo coletados. Os peixes serdo coletados através
de redes de emalhe, peneiras e redes de arrasto, e seus dados morfométricos e amostras bioldgicas
de musculo serdo coletados.

No momento de cada coleta, parametros fisico-quimicos deverdo ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informagGes como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

Anadlise

Para cada tdxon e local amostrado, deverdo ser feitas analises de metais e metaloides, sendo eles:
aluminio (Al), cddmio (Cd), calcio (Ca), chumbo (Pb), cobre (Cu), cromo (Cr), ferro (Fe), manganés (Mn),
magnésio (Mg), mercurio (Hg), niquel (Ni), potassio (K), sédio (Na), zinco (Zn) e arsénio (As) na sua
fragdo total. Também deverado ser analisados as fragGes organicas do mercurio (Hg).

De acordo com o taxon de interesse, também serdo analisados os seguintes parametros
ecotoxicoldgicos: peroxidacdo lipidica (fitoplancton e zooplancton), composicao idnica (zooplancton
e larvas de quironomideos), atividade da Na-K-ATPase (larvas de quironomideos) e oxidacdo de
proteinas (crustaceos e peixes).

Para avaliacdo integrada das tendéncias, deverdo ser considerados igualmente os dados de
ecotoxicologia produzidos pelo PMQQS.

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Coleta

As coletas deverdo ser realizadas trimestralmente em 13 estagdes amostrais, nos trechos de rios e
lagos estabelecidos, e deverdo contemplar no minimo trés amostras de sedimentos. As amostras
deverdo ser coletadas com amostradores do tipo draga de Petersen e Eckman. Também, deverao ser

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org 9



\\\\\l.,, FUNDACAO

oS FENOVA

aplicados protocolos de classificacdo rapida de condigGes ecoldgicas de habitats nos ambientes

i

|6ticos, a fim de compilar e interpretar informagdes sobre a preservagao das condi¢es ecoldgicas e
fisicas nas dreas de coleta e subsidiar analises de interesse.

No momento de cada coleta, parametros fisico-quimicos deverdo ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informag¢Ges como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

Andlise

Os organismos amostrados deverdo ser triados e identificados ao menor grupo taxondmico possivel.
Analises da composicdo e dos parametros ecolégicos das comunidades deverdo ser realizadas:
abundancia relativa em grupos mais representativos, densidade, riqueza, diversidade beta,
composicdo em grupos tréficos funcionais; além de analises sobre diferencas espago-temporais
apresentadas pelos indicadores ecoldgicos.

ICTIOFAUNA
Coleta

As coletas de peixes do ambiente dulcicola serdo realizadas trimestralmente, em 13 esta¢les
amostrais localizadas na calha e em afluentes préoximos, contemplando um esforco amostral
composto por trés diferentes metodologias. A primeira metodologia serd composta por dois
conjuntos, formados por 9 redes de espera que ficardo expostas durante 4 horas (das 16:00h as
20:00h). A segunda metodologia serd composta por 10 passadas com redes de arrasto. Ja a terceira
metodologia serd composta por 46 lances de tarrafa.

Ainda em campo, os individuos que tiverem mais de 10 cm deverdo ter amostras de seus tecidos
coletados (até 15 individuos por espécie). Ja no laboratdrio, os peixes previamente coletados serdo
pesados e terdo seus dados morfométricos coletados. Adicionalmente, estbmago e gonadas dos
individuos serdo retirados para analise de conteddo estomacal e de maturagao sexual.

No momento de cada coleta, parametros fisico-quimicos deverdo ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informag¢Ges como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

Andlise

Os individuos coletados deverdo ser identificados ao menor nivel taxonémico possivel. Também,
deverdo ser realizadas analises de pardametros ecoldgicos a partir dos dados gerados: abundancia,
densidade, riqueza, diversidade (Shannon-Weaver), equitabilidade (Pielou) e biomassa para espécies
nativas e exoticas. Adicionalmente, deverdo ser analisadas a diversidade trofica e alimentar,
diversidade genética e ecologia reprodutiva das espécies.
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ICTIOPLANCTON
Coleta

As coletas de ictioplancton deverao ser realizadas mensalmente em 13 esta¢des amostrais, em dois
turnos de amostragem, a fim de minimizar os efeitos da variagdo nictemeral do ictioplancton. O
primeiro turno sera ao anoitecer (19:00h as 20:00h), e o segundo ao amanhecer (6:00h as 7:00h). Em
cada turno de amostragem, deverad ser utilizada uma rede de plancton acoplado com um fluxdbmetro.
Dependendo da ordem dos rios, a amostragem devera ser realizada (1) apenas no canal central do
curso d’agua, (2) em cada uma das margens do curso d’agua, ou (3) na parte central e em cada uma
das margens do curso d’agua. As coletas deverao contemplar uma réplica para cada amostra.

No momento de cada coleta, parametros fisico-quimicos deverdo ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informag¢Ges como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

Andlise

As amostras de ovos e larvas de peixes deverao ser triadas em microscopio 6tico até o menor nivel
taxondmico possivel. Além disso, as larvas deverdo ser enquadradas quanto ao seu estagio de
desenvolvimento e deverdo ter sua integridade fisica avaliada. A abundancia dos organismos devera
ser padronizada pelo volume de dgua filtrada, e a densidade de larvas e ovos devera ser comparada
espaco-temporalmente. A partir dos dados gerados, deverdo ser calculados parametros ecoldgicos
como: abundancia, riqueza, diversidade (Shannon-Weaver), equitabilidade (Pielou), além de
percentuais de alteragdes fisicas encontradas.

AMBIENTE COSTEIRO

Para o ambiente costeiro, o monitoramento envolverd 4 temas (Tabela 2), sendo
Ecotoxicologia da Biota um tema que compartilha a mesma malha amostral com Bentos de Praia e
Manguezal (Figura 3). Neste ambiente, a distribuicdo da malha amostral do PMQQS corresponde aos
pontos na zona costeira e estuarios, sendo necessdria apenas a coleta de sedimento em ambientes de
Praia, Restinga e Manguezal.

Tabela 2. Esforgo amostral dos diferentes temas para o ambiente costeiro.

Temas Pontos Frequéncia
BENTOS DE PRAIA 8 Semestral
MANGUEZAL 9% Semestral
ECOTOXICOLOGIA - BIOTA 10 Semestral
RESTINGA 4 Semestral
*42 parcelas
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Figura 3. Mapa de distribuicdo das estagGes amostrais do ambiente costeiro adjacente a Bacia do Rio Doce, no
estado do Espirito Santo.

AMBIENTE PRAIAL
BENTOS DE PRAIA - BIOTA
Coleta

O monitoramento da fauna bentonica de praias (macrofauna e meiofauna) devera ser realizado
semestralmente, em 8 esta¢Ges amostrais (3 transectos em cada) ao longo do litoral norte do Espirito
Santo. As coletas deverdo ser realizadas sempre em maré baixa de sizigia, em 4 faixas de praia
diferentes: berma (supralitoral), face superior (mesolitoral superior), face inferior (mesolitoral
inferior) e antepraia rasa (infralitoral). Em cada esta¢do, deverdo ser coletadas 12 amostras de cada
componente bentbnico, sendo uma amostra de macrofauna e uma amostra de meiofauna em cada
um dos niveis de cada transecto. Em cada ponto de cada faixa, deverao ser coletadas amostras em
triplicata. Adicionalmente, na parte submersa deverao ser coletadas uma amostra para cada
componente bentbénico na isdbata de 10 metros, também em triplicata.

Para macrofauna, deverao ser utilizados pegadores de fundo do tipo Van Veen para coleta na isdbata
de 10 metros e, para as praias emersas, coletores cilindricos. Para a meiofauna, deverao ser utilizados
coletores cilindricos e, na isébata de 10 metros, pegadores de fundo do tipo Van Veen. As coletas para
o tema ecotoxicologia devem acontecer simultaneamente, otimizando o uso de material bioldgico.
Para os parametros abidticos na zona costeira, deverdo ser utilizados os dados do PMQQS que coletam
informagbes nos mesmos pontos. Para o ambiente praial, deverd ser realizada coleta para analises do
sedimento, conforme descrito a seguir.
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No momento de cada coleta, pardmetros fisico-quimicos deverdo ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informag¢Ges como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

i

Andlise

A macrofauna devera ser triada, e seus organismos deverdo ser identificados no menor nivel
taxondmico possivel, e a meiofauna deverd ser identificada ao nivel de grandes grupos. Deverdo ser
analisados parametros ecoldgicos das comunidades encontradas: abundancia, densidade, riqueza,
diversidade (Shannon-Weaver) e equitabilidade (Pielou).

SEDIMENTO PRAIAL
Coleta

Para cada estacdo amostral na praia emersa, deverdo ser coletadas amostras de sedimento superficial
na berma, face superior e face inferior. Na por¢ao submersa, uma coleta devera ser realizada no limite
praia/antepraia (zona de arrebentac¢do das ondas). Para a obtencdo das amostras, devera ser utilizado
um coletor de plastico (colher de polipropileno) para a coleta dos sedimentos superficiais e
subsuperficiais. Todas as amostras deverdo ser adequadamente armazenadas e devidamente
preservadas e identificadas até o momento de seu processamento nos laboratdrios parceiros.

As coletas e analises das amostras deverdo ser realizadas por laboratérios acreditados nos termos da
ABNT NBR-ISO/IEC 17025:2017 junto ao Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial (INMETRO). Os procedimentos para amostragem de sedimentos deverdo seguir as
recomendagdes da ANA & CETESB (2012), e ABNT NBR-15469:2015, NBR-9898:1987 e o Anexo 3 do
TR4 do ICMBio. Deverdo ser adotadas praticas necessarias para a garantia da qualidade da
amostragem de acordo com a ABNT 9898/1987, além de metodologias e certificagcdes previstas no
Programa de Garantia e Controle da Qualidade (QA/QC) do PMQQS (ANEXO | - PMQQS) em sua versio
mais atualizada.

Andlise

Para a andlise do material coletado, devera ser realizada a pesagem, classificacdo da granulometria,
andlise de teores de matéria organica (MO), de carbonatos, de minerais pesados, e de metais e
metaloides: aluminio (Al), arsénio (As), bario (Ba), cddmio (Cd), chumbo (Pb), cobalto (Co), cobre (Cu),
cromo (Cr), ferro (Fe), manganés (Mn), mercurio (Hg), niquel (Ni), selénio (Sn) zinco (Zn), vanadio (V),
em fracdo total e pseudo total, além da quantificagdo dos elementos: cério (Ce), diprdsio (Dy), érbio
(Er), escandio (Sc), eurdpio (Eu), gadolinio (Gd), hdlmio (Ho), itérbio (Yb), itrio (Y), lantanio (La), lutécio
(Lu), neodimio (Nd), praseodimio (Pr), samario (Sm), térbio (Tb), tulio (Tm).
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MANGUEZAL

As amostragens deverdo ser conduzidas semestralmente, em 3 estagOes amostrais nas regides
estuarinas e suas areas marinhas adjacentes, com 3 pontos de coleta em cada uma delas. Piraqué-Acu
— 3 pontos (19 parcelas), Piraqué-Mirim — 3 pontos (18 parcelas) e Rio Doce — 3 pontos (5 parcelas).

Para esse ecossistema, deverdo ser contempladas coletas de sedimento, de espécimes da
carcinofauna, e de folhas da comunidade floristica local, além de dados necessarios para a composicao
das andlises de interesse.

No momento de cada coleta, pardmetros fisico-quimicos deverdo ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informag¢Ges como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

SEDIMENTO
Coleta

As coletas de sedimento deverdo contemplar amostras superficiais, coletadas nas zonas entremarés.
Em cada parcela, 6 subamostras deverdo ser coletadas até a profundidade de 5 centimetros (coletores
- tubo de PVC). O manuseio, acondicionamento e preservacdo das amostras devera ser adequado e
compativel com os objetivos do projeto.

As coletas e analises das amostras deverdo ser realizadas por laboratérios acreditados nos termos da
ABNT NBR-ISO/IEC 17025:2017 junto ao Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial (INMETRO). Os procedimentos para amostragem de sedimentos deverdo seguir as
recomendagdes da ANA & CETESB (2012), e ABNT NBR-15469:2015, NBR-9898:1987 e o Anexo 3 do
TR4 do ICMBio. Deverdo ser adotadas praticas necessarias para a garantia da qualidade da
amostragem de acordo com a ABNT 9898/1987, além de metodologias e certificagdes previstas no
Programa de Garantia e Controle da Qualidade (QA/QC) do PMQQS (ANEXO | - PMQQS) em sua versio
mais atualizada.

Andlise

Para a andlise do material coletado, devera ser realizada a pesagem, classificacdo da granulometria,
anadlise de teores de matéria organica (MO), de carbonatos, e de metais e metaloides (Elementos
analisados pelo ICP-MS, método US EPA 30512): Aluminio (Al), Bario (Ba), cddmio (Cd), calcio (Ca),
chumbo (Pb), cobalto (Co), cobre (Cu), cromo (Cr), ferro (Fe), manganés (Mn), magnésio (Mg),
mercurio (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), potassio (K), sddio (Na), zinco (Zn), vanadio (V) e arsénio (As).

FAUNA
Coleta

Para a coleta da fauna, deverao ser estabelecidas parcelas fixas ao longo do gradiente estuarino a ser
amostrado, contemplando a divisdo de ambientes: inferior (Setor 1), médio (Setor 2) e superior (Setor
3).
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Em cada estagdo amostral, devera ser realizada a contagem e a caracterizagao de galerias (abertas,
fechadas e vazias) de caranguejos guaiamu (Cardisoma guanhumi) e uga (Ucides cordatus), além da
medicdo da abertura de cada galeria (contemplando maior e menor largura), e da coleta de
informacGes sobre a presenca ou auséncia de atividades biogénicas (rastros, dejetos ou
movimentagado de substrato).

Também, deverd ser realizada a captura e soltura de caranguejo guaiamu (C. guanhumi) com o uso de
armadilhas do tipo ratoeira, instaladas na entrada de galerias. Em cada captura, dados como o sexo e
biometria dos individuos deverdo ser coletados. Os caranguejos uga (U. cordatus) também deverdo
ser capturados e soltos, de maneira aleatédria, a partir de técnica de braceamento. Em cada captura,
dados como o sexo e biometria dos individuos deverdo ser coletados.

Dados reprodutivos das espécies C. guanhumi e U. cordatus serdo obtidos a partir da coleta de dez
fémeas ovigeras de cada espécie, durante o periodo reprodutivo. Em cada coleta, deverdo ser
realizadas biometria, pesagem e contagem de ovos. As coletas de C. guanhumi deverdo ser realizadas
apenas na foz do Rio Doce.

Andlise

A partir dos dados das galerias e da atividade da comunidade, deverdo ser analisadas a densidade de
individuos e a estrutura populacional de Ucides cordatus e Cardisoma guanhumi, além da diferenca
da densidade de individuos entre os periodos em cada estudrio. A partir das capturas dos espécimes,
deverdo ser determinadas a largura média do cefalotdrax, razdo sexual, avaliagdo do periodo de
reproducdo, distribuicdo de frequéncia das classes de tamanho (mm), fecundidade, areas de
distribuicdo e mapeamento de habitats, além de analises integradas sobre a densidade e tamanho
médio da carapaca das duas espécies para cada estudrio nas estagées chuvosa e seca.

FLORA
Coleta

A coleta de informagdes sobre a estrutura da vegetagao devera ser realizada seguindo a metodologia
de Schaeffer-Novelli e Cintrén (1986), além de contemplar coletas de tecido vegetal para andlises
especificas.

Para o levantamento de dados, deverdo ser determinadas parcelas isoladas para a identificacdao das
espécies a partir dos individuos presentes. Durante a coleta, dados sobre a estrutura geral da
comunidade deverdo ser compilados em campo, considerando a altura (m) individual, didmetro (cm)
dos troncos a altura do peito (DAP), e nimeros de troncos por individuo.

A coleta de folhas deverd ser realizada para individuos das espécies Talipariti pernambucense,
Laguncularia racemosa, Rhizophora mangle e Avicennia schaueriana, de acordo com a distribuicdo e
ocorréncia de populacdes em diferentes ambientes ao longo da malha amostral.

Para a coleta de folhas visando a analise de metais e da atividade antirradicalar, as coletas deverdo
ser realizadas manualmente, a partir da retirada de 20 folhas maduras completamente expandidas de
cada individuo. Em cada parcela amostrada, deverdo ser amostrados 5 individuos, totalizando cerca
de 40 g de material foliar coletado.
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Para a coleta de folhas visando a andlise de pigmentos, 5 folhas deverdo ser coletadas de cada
individuo, contemplando as mesmas caracteristicas morfoldgicas.

Todas as amostras deverdo ser adequadamente acondicionadas, preservadas e identificadas, a fim de
garantir a rastreabilidade e a conservacdo das amostras obtidas até o momento de preparacdo do
material em laboratdrios parceiros envolvidos no projeto.

Andlise

Anadlises de parametros da comunidade e de seu desenvolvimento estrutural deverdo ser realizadas
por estacdo, contemplando: riqueza de espécies, densidade (troncos), dominancia, altura do dossel
com base nos trés individuos mais altos, altura média do dossel, DAP médio, area basal (individual e
total), relagdo tronco/individuo.

Andlises da atividade fotossintética, pigmentos fotossintetizantes e analise foliar das espécies
Talipariti pernambucense, Laguncularia racemosa, Rhizophora mangle deverdo ser realizadas, além
de medigdes da produtividade primaria (fluorescéncia da clorofila a e assimilagao de CO2), analise da
atividade antirradicalar e concentragdo elementar de metais e metaloides nas folhas [arsénio (As),
ferro (Fe), manganés (Mn), zinco (Zn) e cobre (Cu)].

RESTINGA
INVENTARIO FLORISTICO
Coleta

O inventario floristico e da estrutura e fenologia da vegetacdo de restinga deverd ser realizado
anualmente, em 4 estagdes amostrais em Linhares: Cacimbas, Degredo, Regéncia (REBIO Comboios),
e Terra Indigena Comboios.”.

Seguindo o monitoramento das formagOes herbdcea e arbustiva realizado por FEST (2023), os
métodos utilizados deverdo ser o de parcelas alternadas, método de intercepto de linha, e de
caminhamento aleatério (nas areas das linhas e parcelas), somados a outras técnicas e amostragem
rapida. Informagdes como a dindmica das fitofisionomias, contemplando a identificacdo dos
individuos (quando possivel), nimero de individuos, frequéncia, cobertura, altura de cada individuo,
CAP (Circunferéncia a Altura do Peito), habitat, estadios de floracdo e de frutificacdo, e demais
observacgdes pertinentes, deverao ser coletadas.

Para auxiliar em identificagGes mais precisas, partes de espécimes férteis observados poderao ser
coletados, de um individuo por espécie, em cada fitofisionomia, respeitando a quantidade de 5 ramos
férteis (com folhas, flores e/ou frutos). Além disso, as espécies encontradas deverdo ser registradas
por fotografias e georreferenciadas.

Andlise

O inventdrio e caracterizagdo da estrutura da comunidade devera ser analisado quanto aos
parametros: Frequéncia Absoluta (FA), Frequéncia Relativa (FR), Dominadncia Absoluta (DoA),
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Dominancia Relativa (DoR), Valor de Importancia (VI), indices de Densidade Linear e Cobertura Linear,
diversidade (Shannon-Weaver) e indice de Sgrensen.

i

MONITORAMENTO ECOFISIOLOGICO DA VEGETACAO DE RESTINGA
Coleta

As coletas de estruturas vegetais deverdo ser realizadas em estacdes nas formacGes herbaceas e
arbustivas contemplando individuos das espécies-chave selecionadas, com amostras deverdo ser
realizadas em triplicata, e cada tratamento deverd ser composto por cinco individuos, monitorados in
situ.

Andlise

Deverdo ser analisadas a quantificacdo da produtividade primaria, a assimilacdo fotossintética (dados
das trocas gasosas e fluorescéncia de clorofila), clorofila de amostras foliares; teores dos pigmentos,
carboidratos, componentes estruturais e outros componentes do metabolismo primario e secundario;
além de estresse oxidativo (enzimas do sistema antioxidante e respostas do sistema antioxidante ndo
enzimatico); e extensdo de danos celulares [aldeido mal6nico (Malondialdeido - MDA)] via substancias
reativas ao acido tiobarbiturico (TBARS).

SEDIMENTO
Coleta

As amostras do solo presente nas duas formacdes vegetais (herbacea e arbustiva) deverdo ser
coletadas semestralmente, em 4 estagcdes amostrais. Deverdo ser coletadas amostras de solo com 20
cm de profundidade, e em quantidade suficiente para analises em triplicata.

As coletas e andlises das amostras deverao ser realizadas por laboratérios acreditados nos termos da
ABNT NBR-ISO/IEC 17025:2017 junto ao Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial (INMETRO). Os procedimentos para amostragem de sedimentos deverdo seguir as
recomendacdes da ANA & CETESB (2012), e ABNT NBR-15469:2015, NBR-9898:1987 e o Anexo 3 do
TR4 do ICMBio. Deverdo ser adotadas praticas necessarias para a garantia da qualidade da
amostragem de acordo com a ABNT 9898/1987, além de metodologias e certificaces previstas no
Programa de Garantia e Controle da Qualidade (QA/QC) do PMQQS (ANEXO | - PMQQS) em sua versio
mais atualizada.

Andlise

As amostras deverdo ser processadas e analisadas para a obtencdo de dados sedimentoldgicos, a
partir de analises de granulometria do solo, além de serem analisadas quanto a concentragao de
metais e metaloides nos solos, sendo eles: aluminio (Al), arsénio (As), cadmio (Cd), cobalto (Co), cormo
(Cr), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn), niquel (Ni), chumbo (Pb), selénio (Sn), vanadio (V) e zinco
(Zn).
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ECOTOXICOLOGIA - BIOTA
Coleta

As coletas de ecotoxicologia serdo realizadas semestralmente, em 10 esta¢des amostrais, localizadas
entre Aracruz e Sdo Mateus, no litoral norte do Espirito Santo. Para os caranguejos e bentos de praia
as coletas serdao executadas conjuntamente com as 8 estagdes amostrais ja previstas para o Bentos de
Praia. Técnicas de triagem manual do sedimento deverdo ser aplicadas para a coleta de poliqueta
(visando a coleta 6 individuos por estacdo); anfipodas e o isépoda Excirolana sp. (visando 5 pools por
estacdo, e no minimo 5 individuos de cada grupo por pool). A partir de coleta manual, deverdo ser
coletados caranguejos da espécie Ocypode quadrata (6 individuos por estagao).

Para o ecotoxicidade de fauna em manguezal, deverdo ser utilizadas 2 estacdes amostrais, uma no
encontro do Piraque-Agu com o Piraque-Mirim, outra na foz do rio Doce. Para o estudrio da Piraqué-
Acu serdo coletados no minimo 6 individuos de cada uma das seguintes espécies: Guaiamum
(Cardisoma guanhumi), U¢d (Ucides cordatus), e Aratu (Goniopsis cruentata). Na foz do rio Doce,
devido a dificuldade de coleta do caranguejo uca na regido e visando uma menor pressdo do
monitoramento sobre esta populacdo, deverdo ser coletados no minimo 6 individuos apenas das
espécies Guaiamum (Cardisoma guanhumi) e Aratu (Goniopsis cruentata). No primeiro ciclo de revisdo
do monitoramento deverdo ser avaliadas se as respostas do caranguejo Aratu (G. cruentata) sdo
similares as outras duas espécies na intencdo de que apenas esta espécie mais comum seja usada
como indicador de ecotoxicidade - evitando a coleta de material bioldgico das espécies ameacgadas ou
guase ameagada de extingdo em nivel nacional e ameagadas na bacia do rio Doce.

Para todos os individuos coletados, dados biométricos deverdo ser compilados, e as amostras
bioldgicas de interesse deverdo contemplar a coleta de hemolinfa, musculo, branquias e
hepatopancreas de cada individuo.

Andlise

Para cada taxon, deverdo ser analisadas as concentracdes de metais e metaloides, sendo eles:
aluminio (Al), cddmio (Cd), calcio (Ca), chumbo (Pb), cobre (Cu), cromo (Cr), ferro (Fe), manganés (Mn),
magnésio (Mg), mercurio (Hg), niquel (Ni), potassio (K), sddio (Na), zinco (Zn) e arsénio (As) na sua
fracdo total; também deverdo ser analisados as fragdes organicas e inorganicas (especia¢do) dos
elementos arsénio (As) e mercurio (Hg) (metodologia EPA 6020A; além da analise de metalotioneinas
(MT) em invertebrados coletados nos ambientes costeiros; e da anélise de biomarcadores em tecidos
especificos desses organismos).

AMBIENTE MARINHO

Dez temas fardo parte do escopo do Novo Monitoramento no ambiente marinho (Tabela 3), sendo
guatro deles com malha totalmente compartilhada em 30 pontos (Fitoplancton e Bacterioplancton;,
Zooplancton; Ictioplancton,; e Bentos de Fundos Inconsolidados). Estes pontos estdo distribuidos em
3 areas de estudo: APA Costa das Algas; Foz do rio Doce (norte e sul); e Degredo. Para esses pontos,
deverao ser adicionadas coletas de agua e sedimento, com metodologia compativel ao PMQQS, ja que
sdo pontos ndo previstos nesse Programa. Outras trés malhas envolvendo as mesmas areas de estudo
correspondem aos temas: Carcinofauna e Ictiofauna; Recrutamento Ictiofauna; Tartarugas Marinhas;
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e Monitoramento Remoto da Megafauna. Apenas a malha para Tartarugas Marinhas que se estende
mais ao norte até Guriri. As coletas para o tema de Ecotoxicologia deverdo ocorrer na malha amostral
do seu respectivo grupo bioldgico. Por exemplo, a coletas de zooplancton para as anadlises
ecotoxicoldgicas acontecerdo na malha amostral do tema Zooplancton; ja as coletas de tecido
muscular de peixe acontecerdao na malha amostral do tema Carcinofauna e Ictiofauna (Figura 4).

i

Tabela 3. Esforgo amostral dos diferentes temas para o ambiente marinho.

Temas Pontos Frequéncia
FITOPLANCTON E BACTERIOPLANCTON
ZOOPLANCTON

= Trimestral
ICTIOPLANCTON 30
BENTOS DE FUNDOS INCONSOLIDADOS
CARCINOFAUNA
18 Trimestral
ICTIOFAUNA
ECOTOXICOLOGIA - BIOTA 38 Semestral
RECRUTAMENTO ICTIOFAUNA 2 Trimestral
TARTARUGAS MARINHAS Comboios a N
- Diario
Guriri

MONITORAMENTO REMOTO DA MEGAFAUNA 3 Mensal
*apenas no periodo reprodutivo
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Figura 4. Mapa de distribuicdo das estagcdes amostrais do ambiente marinho, contemplando os estados do
Espirito Santo.

AGUA E SEDIMENTO

Coleta

As coletas de dgua e sedimento deverdo ser realizadas trimestralmente, em 30 estacGes amostrais
distribuidas por toda malha. Assim como para o PMQQS, as coletas de dgua e sedimento deverdo ser
coletadas somente por laboratdrios e ou institui¢cdes que possuem o selo do INMETRO ISO 17025 e,
portanto, qualificados, segundo as normas de controle e qualidade minimas exigidas.

Para cada coleta, pardmetros fisico-quimicos deverdo ser medidos in situ com o uso de sondas
multiparametros, visando o levantamento de informacdes como pH, temperatura, salinidade e
Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

Agua

As amostras de dgua superficial deverdo ser coletadas com o uso de garrafas de Van Dorn, em 15 cm
da lamina d’agua. Para estagdes amostrais que apresentem profundidades maiores que 2 m, a
avaliacdo da estratificacdo da coluna d’agua deverd ser realizada e, caso haja a diferenca de
condutividade, a coleta deverad ser realizada em duas profundidades: uma superficial, em 15 cm abaixo
da superficie, e uma no fundo da coluna d’agua, a cerca de 50 cm acima do fundo. Caso nao haja
diferencas de condutividade, a coleta podera ser realizada somente no fundo da coluna d’agua (a 50
cm do fundo).
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As coletas e andlises das amostras deverdo ser realizadas por laboratérios acreditados nos termos da
ABNT NBR-ISO/IEC 17025:2017 junto ao Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial (INMETRO). E os limites de quantificacdo de cada parametro de qualidade de dgua avaliados
deverdo ser compativeis com os padroes de qualidade definidos pela Resoluggo CONAMA n°
357/2005.

I

As amostras que envolvem agua deverdo ser coletadas sempre antes das coletas de amostras de
sedimentos, na seguinte ordem: amostra para parametros microbioldgicos & amostras que ndo
podem sofrer aeracdo -» amostras para analises quimicas (exceto metais) - amostras para metais
dissolvidos - metais totais - amostras para parametros ecotoxicoldgicos - comunidades bioldgicas.

Em cada profundidade, as amostras deverdo conter 1 L de dgua, e todas as amostras deverdo ser
armazenadas adequadamente, em garrafas plasticas limpas, identificadas, compativeis com a
amostragem, e devidamente preservadas até o seu processamento.

Sedimento

Para as coletas de sedimento superficial, as amostras deverdo ser coletadas com o uso de pegador de
fundo do tipo Petersen ou do tipo Van Veen, de preferéncia em dreas de sedimento arenoso mais fino
(quando possivel), em volume minimo estabelecido pelo laboratério de analise.

Para amostras de testemunho de fundo, a coleta devera ser realizada com o uso de tubos (cilindros)
de aco inoxidavel ou de policloreto de polivinila (PVC), com técnicas para prevenir a contaminagao da
amostra, e de maneira compativel com a profundidade da drea. Em areas em que a profundidade da
agua seja superior a 2 metros e inferior a 20 metros, a coleta dos testemunhos devera contemplar
técnicas de mergulho ou com o uso de "Gravity Core" ou “Kajak Core”.

Os procedimentos para amostragem de sedimentos deverdo seguir as recomendagdes da ANA &
CETESB (2012), e ABNT NBR-15469:2015, NBR-9898:1987 e 0 Anexo 3 do TR4 do ICMBio. Deverdo ser
adotadas praticas necessarias para a garantia da qualidade da amostragem de acordo com a ABNT
9898/1987, além de metodologias e certificacdes previstas no Programa de Garantia e Controle da
Qualidade (QA/QC) do PMQQS (ANEXO | - PMQQS) em sua versdo mais atualizada.

Todas as amostras deverdao ser adequadamente armazenadas e devidamente preservadas e
identificadas até o momento de seu processamento. Em casos de amostras lamosas, uma aliquota de
10 ml dessas amostras deverd ser subamostrada (para andlise de densidade do sedimento superficial).

Andlise
Agua

Em amostras de agua, deverdo ser analisadas na fracdo total e dissolvida a presenca de metais e
metaloides, sendo eles: aluminio (Al), antimonio (Sb), arsénio (As), bario (Ba), boro (B), cadmio (Cd),
chumbo (Pb), cobalto (Co), cobre (Cu), cromo (Cr), estréncio (Sr), fésforo (P), ferro (Fe), molibdénio
(Mo), manganés (Mn), niquel (Ni), vanadio (V), e zinco (Zn); além do selénio (Se), sempre com a
utilizacdo de metodologias de preparo acreditadas relacionadas a técnica de interesse.

Também, deverdo ser analisados parametros como: alcalinidade total, anions, Carbono Organico Total
(COT) e dissolvido, Oxigénio Dissolvido (OD), cloreto, cianeto, Clorofila-a e Feoftina, condutividade
elétrica, cor verdadeira, demanda bioldgica de oxigénio (DBO), dureza total, presenca de E. coli e
Enterococcos (Estudrios e Zona Costeira), especiacdo de Fe?* Fe®, nitrogénio amoniacal total e
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organico, nitrato e nitrito, pH, Potencial Redox, profundidade de coleta, salinidade, silica dissolvida,
sédio, solidos (dissolvidos, sedimentdveis, suspensos, totais), sulfato e sulfeto, temperatura,
transparéncia e turbidez.

I

Sedimento

Em amostras de sedimento, deverdo ser analisadas na fragdo total a presenca de metais e metaloides,
sendo eles: aluminio (Al), antimonio (Sb), arsénio (As), bario (Ba), berilio (Be), cadmio (Cd), chumbo
(Pb), cobalto (Co), cobre (Cu), cromo (Cr), estréncio (Sr), ferro (Fe), fosforo (P), manganés (Mn),
mercurio (Hg), molibdénio (Mo), niquel (Ni), vanadio (V), zinco (Zn); além do selénio (Se).

Também, deverdo ser analisados parametros como: Carbono Organico Total (COT), distribuicdo
granulométrica (%), especiacdo de As*?® e As* (testemunhos), fendis, Hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPA, nitrogénio Kjeldahl total, polifosfatos, potencial de oxiredugdo (ORP), profundidade
de coleta, salinidade, silicio, sdlidos (%), teor de umidade, teor de carbonatos (Estuario e Zona
Costeira), e titanio.

FITOPLANCTON E BACTERIOPLANCTON
Coleta

As amostragens deverdo ser realizadas trimestralmente, em 30 esta¢Ges amostrais distribuidas por
toda malha. As coletas serdo realizadas em duas profundidades: na superficie (para analises
qualitativas e quantitativas), e no fundo (para analises quantitativas). Para as coletas na superficie,
devera ser utilizada garrafa oceanografica. Ja para a coletas de fundo, as amostras deverdo ser obtidas
a partir de arrastos verticais de rede de plancton. Para andlise e caracterizagdo taxon6mica e das
comunidades do bacterioplancton e fitoplancton, as amostras também deverao ser filtradas a bordo.

No momento de cada coleta, parametros fisico-quimicos deverao ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informac¢es como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

Andlises

Os organismos coletados deverdo ser identificados até o menor nivel taxonémico possivel e quanto
as caracteristicas morfolégicas e morfométricas. Andlises qualitativas e quantitativas deverao ser
realizadas para as comunidades, envolvendo identificagdo e caracterizacdo de organismos a partir
citometria de fluxo e sequenciamento génico (metabarcoding e sequenciamento tradicional Sanger),
analise de pigmentos clorofilianos e eficiéncia fotossintética, extracdo de DNA e amplificacdo por PCR,
sequenciamento de alto desempenho, irradiancia, além de andlise de bioinformatica para identificar
variantes biolégicas dos genes amplificados.

Também, deverdo ser realizadas andlises de pardmetros ecoldgicos a partir dos dados gerados:
abundancia; densidade total, nano e microfitoplancton; riqueza, diversidade (Shannon-Weaver),
equitabilidade (Pielou) e biomassa.
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ZOOPLANCTON
Coleta

Deverdo ser realizadas coletas trimestrais em 30 estacdes amostrais, distribuidas desde Barra Nova
até a regido da APA Costa das Algas, no estado do Espirito Santo. Serdo realizados arrastos verticais
estratificados no periodo noturno, utilizando rede apropriada para coleta do zooplancton, seguindo:
(i) Profundidades de 5 — 30 metros: arrasto do fundo até metade da profundidade e, posteriormente,
da metade até a superficie; (ii) Profundidades superiores a 30 metros: arrasto do fundo até 30m e,
posteriormente, até a superficie.

No momento de cada coleta, pardmetros fisico-quimicos deverdo ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informagcdes como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

Andlise

As amostras deverdo ser triadas e identificadas ao menor nivel taxonémico possivel. Também,
deverdo ser realizadas andlises de parametros ecoldgicos a partir dos dados gerados: abundancia
(absoluta e relativa), densidade, riqueza, diversidade (Shannon-Weaver), equitabilidade (Pielou) e
biomassa.

ICTIOPLANCTON
Coleta

Deverdo ser realizadas coletas trimestrais em 30 esta¢Ges amostrais, distribuidas ao longo da foz dos
rios Doce e Piraqué-Acgu e regido costeira adjacente. As coletas deverdo ser realizadas no periodo
noturno, utilizando redes de néuston e bong6 com fluxdmetro acoplados, a fim de calcular o volume
de agua filtrada.

No momento de cada coleta, pardametros fisico-quimicos deverdo ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informagcdes como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

Andlises

As amostras de larvas e ovos de peixes deverdo ser triadas e identificadas até o menor nivel
taxonomico possivel. Também, deverdo ser realizadas analises de parametros ecolégicos a partir dos
dados gerados: abundéancia, densidade, riqueza, diversidade (Shannon-Weaver), equitabilidade
(Pielou) e biomassa.

BENTOS DE FUNDOS INCONSOLIDADOS
Coleta

As amostragens de bentos de fundos inconsolidados (zona infralitoral), deverdo ser realizadas
trimestralmente em 30 estacdes amostrais, contemplando as regides da APA Costa da Algas; norte e
sul da foz do rio Doce.
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Em laboratério, a fauna benténica devera ser quantificada, triada, e identificada de acordo com a
classificagcdo taxonémica.

No momento de cada coleta, parametros fisico-quimicos deverdo ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informag¢Ges como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

Andlise

Os registros de individuos do taxon Mollusca e suas partes deverdao ser analisados priorizando
espécimes integros em que seja possivel a analise de tecido mole; podendo também considerar o
aproveitamento de estruturas disponiveis como vestigios, conchas e valvas inteiras; a fim de gerar
observagdes e inferéncias sobre a dinamica da comunidade bioldgica.

Também, deverdo realizadas andlises de parametros ecoldgicos a partir dos dados gerados:
abundancia, densidade, riqueza, diversidade (Shannon-Weaver), equitabilidade (Pielou), dominancia
(Simpson) e biomassa.

ECOTOXICOLOGIA
Coleta

As coletas para andlises ecotoxicoldgicas deverdo ser realizadas semestralmente em 39 estacGes
amostrais, localizadas ao longo da foz do rio Doce e regiao costeira adjacente. As coletas para anadlises
ecotoxicoldgicas deverdao ser realizadas concomitantemente as coletas do seu respectivo grupo
bioldgico. Nos casos em que essa coincidéncia de esforcos ndo seja possivel devido a questdes
metodoldgicas, os esforcos deverdo ser duplicados. Das 38 estacGes amostrais, 30 estacOes sdo de
coletas dos temas Fitoplancton e Zooplancton; e 18 esta¢des sdo de coleta dos temas Carcinofauna e
Ictiofauna (existem 10 esta¢des amostrais coincidentes).

Idealmente, as amostras de fitoplancton e zooplancton deverdo ser provenientes da coleta realizada
para os temas Fitoplancton e Zooplacton, respectivamente, a partir de 5 arrastes verticais. Ja os
crustdceos e peixes deverdo ser provenientes da coleta do tema Carcinofauna e Ictiofauna. Crustaceos
e peixes deverao ter eventuais dados morfométricos aferidos e as amostras de musculo coletadas
para posterior andlise.

Como as coletas do tema Ecotoxicologia deverdo ter periodicidade semestral e a periodicidade dos
temas dos grupos biolégicos sdo trimestrais, o material para a Ecotoxicologia vird de coletas
alternadas.

Andlise

Para cada taxon e local amostrado, deverdo ser analisados a concentracdo dos seguintes metais e
metaldides: aluminio (Al), cddmio (Cd), chumbo (Pb), cobre (Cu), cromo (Cr), ferro (Fe), manganés
(Mn), magnésio (Mg), mercurio (Hg), niquel (Ni), zinco (Zn) e arsénio (As) na sua fragdo total. Também
deverado ser analisados as fragdes organicas e inorganicas (especiagdo) dos elementos arsénio (As) e
mercurio (Hg).
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De acordo com o taxon de interesse, também deverdo ser analisados os seguintes parametros

i

ecotoxicologicos: peroxidagdo lipidica (fitoplancton e zooplancton), composi¢do idnica (zooplancton)
e oxidacdo de proteinas (crustaceos e peixes).

CARCINOFAUNA
Coleta

A coleta de crustdceos devera ser realizada trimestralmente, em 18 esta¢Ges amostrais, nos estuarios
dos rios Doce e Piraqué-Agu e em suas areas marinhas adjacentes. Na regido marinha adjacente a foz
do rio Doce haverd 5 estacGes amostrais. J4 na regido marinha adjacente a foz do rio Piraqué-Acu,
havera outras 5 estacdes amostrais. Além dessas estagGes amostrais, haverd mais 08 estagOes
amostrais adicionais ao longo da drea de monitoramento. As coletas deverdo ser realizadas com redes
de arrasto de fundo, e cada estagdo amostral devera contar com quantidade de arrastos compativel
com os objetivos estabelecidos.

Das amostras coletadas, deverdo ser selecionados exemplares de camardao sete-barbas -
Xiphopenaeus spp. (Decapoda: Penaeidae).

No momento de cada coleta, pardametros fisico-quimicos deverao ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informagGes como pH, temperatura, salinidade
étrica, potencial redox e turbidez.

e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade e

Andlise

Os crustdceos coletados deverao ser identificados até o menor nivel taxonémico possivel, e seus dados
e observagdes gerais deverdo ser compilados e analisados, como dados morfométricos e peso dos
espécimes, densidade, biomassa, reproducdo, ecologia tréfica e genética populacional.

RECRUTAMENTO ICTIOFAUNA
Coleta

As coletas envolvendo o recrutamento larval de peixes deverdo ser realizadas trimestralmente em 2
estacdes, uma no ambiente estuarino do rio Doce e uma no ambiente estuarino rio Piraqué-Acu.
Deverdo ser utilizadas armadilhas luminosas para coletas de pds-larvas de peixes, e os parametros
fisico-quimicos e metaoceanograficos deverdo ser coletados in loco.

No momento de cada coleta, parametros fisico-quimicos deverdo ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informag¢Ges como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

Andlise

Os organismos coletados deverdo ser identificados até o menor nivel taxondmico possivel, e
observacgdes gerais, dados morfométricos e o peso dos espécimes serdo coletados. Também, deverdo
ser realizadas andlises de parametros ecoldgicos a partir dos dados gerados: abundancia, densidade,
riqueza, diversidade (Shannon-Weaver), equitabilidade (Pielou), dominancia (Simpson) e biomassa.
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ICTIOFAUNA
Coleta

A coleta de peixes juvenis e adultos devera ser realizada trimestralmente, em 18 esta¢cGes amostrais,
nos estudrios dos rios Doce e Piraqué-Acu e em suas areas marinhas adjacentes. Na regido marinha
adjacente a foz do rio Doce havera 5 estagdes amostrais. Ja na regido marinha adjacente a foz do rio
Piraqué-Acu, haverd outras 5 estagdes amostrais. Além dessas, haverd mais 08 estacdes amostrais
adicionais ao longo da drea de monitoramento. As coletas deverdo ser realizadas com redes de arrasto
de fundo, e cada estagdo amostral devera contar com quantidade de arrastos compativel com os
objetivos estabelecidos.

No momento de cada coleta, parametros fisico-quimicos deverdo ser medidos in situ com o uso de
sondas multiparametros, visando o levantamento de informag¢Ges como pH, temperatura, salinidade
e Oxigénio Dissolvido (OD), condutividade elétrica, potencial redox e turbidez.

Andlise

Para as coletas de peixes de adultos e juvenis, os organismos deverao ser identificados até o menor
nivel taxondmico possivel, pesados, e terdo seus dados morfométricos coletados. Também, deverdo
ser realizadas analises de parametros ecoldgicos a partir dos dados gerados: abundancia, densidade,
riqueza, diversidade (Shannon-Weaver), equitabilidade (Pielou) e biomassa.

A partir das informacgGes geradas, deverdo ser analisadas diferencas espago-temporais significativas
entre a estrutura e os parametros ecoldgicos das comunidades, além da andlise morfoldgica das
gbnadas e da ecologia reprodutiva de peixes estuarinos/marinhos.

TARTARUGAS MARINHAS
Coleta

Para o monitoramento de tartarugas, toda a malha amostral (de Comboios a Guriri) devera ser
percorrida pela equipe, das 20:00h as 4:00h, durante todo o periodo reprodutivo. Deverdo ser
localizadas todas as ocorréncias reprodutivas, e informa¢cdes como data, localizacdo, praia, e
quilémetros serdo coletadas. Assim, os tipos de ocorréncia [Com Desova (CD), Sem Desova (SC), Meia
Lua (ML) ou N3o Determinado (ND)] deverdo ser registrados, e todos os ninhos encontrados serdo
devidamente identificados e marcados.

Nos casos em que houver identificacdo de risco para os ninhos por erosao da praia, estes deverdo ser
transferidos. Nas localidades em que exista a possibilidade de predagdo animal, os ninhos deverao ser
protegidos com telas. Para coleta de dados de incubacdo e avaliacdo de impactos, todos os ninhos
deverdo ser escavados apds a eclosdo, para identificacdo da espécie, nimero de filhotes nascidos,
natimortos e ovos ndo vidveis.
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As fémeas encontras no momento da desova deverao ser devidamente contidas para coleta de dados

i

biométricos e avaliacdo da saude geral, além de marcadas para posterior analise, procedimento que
devera ser realizado sempre apds a postura dos ovos.

Andlise

Os individuos encontrados deverdo ser quantificados, identificados a nivel de espécie, e terdo seus
dados biométricos analisados. Também, deverdo ser analisados o nimero de desovas, intervalo
internidal, deslocamento internidal, e intervalo de remigracdo. Para a distribuicdo e monitoramento
espaco-temporal dos ninhos, deverdo ser analisados os nimeros de ninhos em analise espacial.

Para os parametros de incubag¢do dos ninhos, deverao ser analisados o tempo de incubacdo, taxa de
eclosdo, nUmero de ovos, natimortos e ovos ndo eclodidos, além de analises do histérico dos ninhos.

MONITORAMENTO REMOTO DA MEGAFAUNA
Coleta

O monitoramento da megafauna deverd ser realizado mensalmente, em 3 esta¢Ges amostrais, com a
utilizacdo de drones, a partir de dois transectos em cada estacdo de decolagem (Foz do rio Doce e
Reserva Bioldgica de Comboios - Linhares) e um transecto com decolagem no rio Piraqué-Agu. As
campanhas deverdo abranger um periodo de 8 dias, sendo pelo menos 6 dias de coletas efetivas (6
réplicas). Em cada campanha, serd utilizado somente uma esta¢do de decolagem por dia.

As coletas de dados comportamentais da megafauna da regidao em periodicidade mensal deverao ser
continuadas pela importancia ecoldgica das espécies e pela vulnerabilidade de alguns grupos de
cetaceos existentes na regido, como as toninhas (Pontoporia blainvillei).

Andlise

Os videos obtidos e os dados do inicio e do final dos avistamentos deverdo ser analisados, e a posicao
geografica e as observagGes sobre comportamento (deslocamento, alimentagdo e interagdo) deverdo
ser compiladas. Para os grupos de toninha (Pontoporia blainvillei), os individuos deverdao ser
identificados e classificados entre adultos, jovens e filhotes, e o nimero de individuos sera
contabilizado.
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AMBIENTE [TEMA NOME DA CODIGO |UTM_X* |UTM_Y* FUSO*
ESTACAO - -
Dulcicol
Dulcicola wicicola Lagoa do Areal LALO1  |413160,00 [7834176,00 |24S
Integrado
) Dulcicola Lago do
Dulcicola . . LLM 03 354343,00 |7835576,00 |24S
Integrado Lim3o/Colatina-ES
, Dulcicola .
Dulcicola Laguna Monsaras LMN O2R 419112,00 |7837679,00 [24S
Integrado
Dulcicol
Dulcicola wicicola Lago Nova LNVO2R  [378452,00 [7854394,00 |24S
Integrado
Calha Rio Doce —
, Montante do
, Dulcicola -
Dulcicola reservatorio UHE RDO 11 288652,00 (7841932,00 |24S
Integrado )
Mascarenhas/Baixo
Guandu-ES
i Dulcicola Calha Rio
Dulcicola . RDO 12 315465,00 |7842870,00 |24S
Integrado Doce/Colatina-ES
Dulcicola  |PUicicola Calha Rio RDO14  [336475,00 [7841654,00 [24S
Integrado Doce/Marilandia-ES ! ’
Dulcicol Calha Ri
Dulcicola wicicota amha Rio RDO15  [388815,00 |7853452,00 [24S
Integrado Doce/Linhares-ES
Dulcicol CalhaRio D Foz-
Dulcicola wicicota alha Rio Doce/Foz- 1oy 16 l414104,00 |7827660,00 [24s
Integrado Regéncia-ES
Dulcicol Rio Guandu/Trech
Dulcicola wicicota o Guandu/Trecho o102 |288882,00 |7840869,00 [24s
Integrado baixo
, Rio
, Dulcicola . .
Dulcicola Manhuacu/Aimorés- |RMH 01 280324,00 |7844339,00 |24S
Integrado
MG
i Calha Rio Doce —
, Dulcicola -
Dulcicola Reservatorio UHE UHE AIM  [279464,00 (7849282,00 |24S
Integrado .  ns .
Aimorés/Aimorés-MG
, Dulcicola Reservatorio de
Dulcicola UHE MAS |297074,00 |7842409,00 (24S
Integrado Mascarenhas
Costeiro Praia PRAIA FORMOSA S2 380536,40 |7790273,35 |24S
Costeiro Praia PUTIRI S3 385022,40 |7798481,80 |24S
Costeiro Praia TERRA INDIGENA S5 398483,47 (7818548,41 |24S
Costeiro Praia REBIO COMBOIOS S6 407367,12 |7824486,82 (24S
Costeiro Praia REGENCIA S7 413510,75 |7826720,79 |24S
Costeiro Praia POVOACAO N1 417849,32 |7834367,56 |24S
Costeiro Praia DEGREDO N2 426483,79 |7857327,48 |24S
Costeiro Praia BARRA NOVA N4 423038,22 |7898015,07 |24S
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AMBIENTE [TEMA NOME..DA CODIGO [UTM_X* |[UTM_Y* FUSO*
ESTACAO - -
Piraqué-Acgu ponto 1

Costeiro Manguezal bosque tipo bacia PA1BD 379124,19 (7793995,48 (24S
margem direita
Piraqué-Acu ponto 1

Costeiro Manguezal bosque tipo bacia PA1BE 376553,05 |7794732,31 |24S
margem esquerda

Costeito  |Manguezal | "2dueAeu-Pontodl, 378964,20 |7793649,70 [245
- Margem Direita

Costeito  |Manguezal | redueAeu-Pontod), 376704,70 (7794597,60 |24S
- Margem Esquerda
Piraqué-Agu ponto 1

Costeiro Manguezal bosque tipo franja PA1FD 378971,59 |7793638,06 |24S
margem direita
Piraqué-Acu ponto 1

Costeiro Manguezal bosque tipo franja PA1FE 376742,42 |7794613,93 |24S
margem esquerda
Piraqué-Agu ponto 2

Costeiro Manguezal bosque tipo bacia PA2BD 371946,89 (7797915,69 (24S
margem direita
Piraqué-Acgu ponto 2

Costeiro Manguezal bosque tipo bacia PA2BE 371891,85 |7797403,26 |24S
margem esquerda

Costeiro  |Manguezal | redueAgu-Ponto2), 371964,80 [7797909,00 [24S
- Margem Direita

. Piraqué Acu - Ponto 2

Costeiro Manguezal PA2E 371980,90 |7797448,10 |24S
- Margem Esquerda
Piraqué-Acu ponto 2

Costeiro Manguezal bosque tipo franja PA2FD 371936,48 |7797890,15 |24S
margem direita
Piraqué-Acgu ponto 2

Costeiro Manguezal bosque tipo franja PA2FE 371991,08 (7797482,93 |24S
margem esquerda
Piraqué-Acu ponto 3

Costeiro Manguezal bosque tipo bacia PA3BD 367476,49 |7800700,30 |24S
margem direita
Piraqué-Acgu ponto 3

Costeiro Manguezal bosque tipo bacia PA3BE 367357,49 (7800473,25 (24S
margem esquerda

Costeito  |Manguezal | redueAgu-Ponto3), o 367471,60 |7800705,10 [245
- Margem Direita

Costeiro  |Manguezal | redueAcu-Ponto3), 367375,80 |7800515,30 [24S
- Margem Esquerda
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AMBIENTE

TEMA

NOME DA
ESTACAO

cODIGO

UTM_X*

UTM_Y*

FUSO*

Costeiro

Manguezal

Piraqué-Acgu ponto 3
bosque tipo franja
margem direita

PA3FD

367404,07

7800709,00

24S

Costeiro

Manguezal

Piraqué-Acu ponto 3
bosque tipo franja
margem esquerda

PA3FE

367371,83

7800517,01

245

Costeiro

Manguezal

Piraqué-Acgu ponto 3
margem esquerda

PAA4E

365952,93

7803065,54

24S

Costeiro

Manguezal

Piragqué-Mirim ponto
1 bosque tipo bacia
margem direita

PM1BD

376203,21

7793956,99

24S

Costeiro

Manguezal

Piraqué-Mirim ponto
1 bosque tipo bacia
margem esquerda

PM1BE

376848,40

7793623,48

24S

Costeiro

Manguezal

Piraqué Mirim -
Ponto 1 - Margem
Direita

PM1D

376309,00

7793983,60

24S

Costeiro

Manguezal

Piraqué Mirim -
Ponto 1 - Margem
Esquerda

PM1E

376851,30

7793635,20

24S

Costeiro

Manguezal

Piragqué-Mirim ponto
1 bosque tipo franja
margem direita

PM1FD

376316,31

7793978,59

24S

Costeiro

Manguezal

Piraqué-Mirim ponto
1 bosque tipo franja
margem esquerda

PM1FE

376810,33

7793689,28

24S

Costeiro

Manguezal

Piraqué-Mirim ponto
2 bosque tipo bacia
margem direita

PM2BD

375114,68

7794137,10

245

Costeiro

Manguezal

Piraqué-Mirim ponto
2 bosque tipo bacia
margem esquerda

PM2BE

374867,81

7793889,60

24S

Costeiro

Manguezal

Piraqué Mirim -
Ponto 2 - Margem
Direita

PM2D

375113,20

7794139,00

24S

Costeiro

Manguezal

Piraqué Mirim -
Ponto 2 - Margem
Esquerda

PM2E

374873,10

7793894,00

24S

Costeiro

Manguezal

Piraqué-Mirim ponto
2 bosque tipo franja
margem direita

PM2FD

375063,29

7794099,73

245

Costeiro

Manguezal

Piraqué-Mirim ponto
2 bosque tipo franja
margem esquerda

PM2FE

374895,27

7793904,08

24S
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AMBIENTE [TEMA NOME..DA CODIGO [UTM_X* |[UTM_Y* FUSO*
ESTACAO - -
Piraqué-Mirim ponto
Costeiro Manguezal 3 bosque tipo bacia |[PM3BD 370295,64 (7795510,20 (24S
margem direita
Piraqué-Mirim ponto
Costeiro Manguezal 3 bosque tipo bacia [PM3BE 369877,92 |7794574,94 |24S
margem esquerda
Piraqué Mirim -
Costeiro Manguezal Ponto 3 - Margem PM3D 370303,60 |7795515,30 |24S
Direita
Piraqué Mirim -
Costeiro Manguezal Ponto 3 - Margem PM3E 369873,10 (7794581,70 |24S
Esquerda
Piraqué-Mirim ponto
Costeiro Manguezal 3 bosque tipo franja |[PM3FD 370309,38 (7795481,99 (24S
margem direita
Piraqué-Mirim ponto
Costeiro Manguezal 3 bosque tipo franja [PM3FE 369839,68 |7794615,34 |24S
margem esquerda
Costeiro Manguezal Rio Doce RD BASE 413358,40 |7827619,00 |24S
Costeiro Manguezal Rio Doce RD1E 413687,10 |7827397,50 |24S
Costeiro Manguezal Rio Doce RD2D 413807,30 |7827576,20 |24S
Costeiro Manguezal | qoDocepontos oo 41354461 |7828226,49 |24S
margem direita
. Rio Doce ponto 3
Costeiro Manguezal RD3E 413695,00 (7827415,00 |24S
margem esquerda
Costeiro Restinga Degredo/Linhares E10 425535,20 |7853768,00 (24S
Costeiro Restinga Cacimbas/Linhares [E6 426718,60 (7869477,00 |24S
Costeiro Restinga REBIO . . E7 408104,30 |7825340,00 |24S
Comboios/Linhares
Costeiro  [Restinga Regéncia - Reserva | g 402354,00 [7821725,00 [24S
Indigena
Costeiro Ecotoxicologia [PRAIA FORMOSA S2 380536,40 (7790273,35 |24S
Costeiro Ecotoxicologia [PUTIRI S3 385022,40 (7798481,80 |24S
Costeiro Ecotoxicologia [TERRA INDIGENA S5 398483,47 |7818548,41 |24S
Costeiro Ecotoxicologia |REBIO COMBOIOS S6 407367,12 |7824486,82 |24S
Costeiro Ecotoxicologia REGENCIA S7 413510,75 |7826720,79 |24S
Costeiro Ecotoxicologia [POVOACAO N1 417849,32 (7834367,56 |24S
Costeiro Ecotoxicologia |DEGREDO N2 426483,79 |(7857327,48 |24S
Costeiro Ecotoxicologia |[BARRA NOVA N4 423038,22 |7898015,07 |24S
Costeiro Ecotoxicologia |Rio_Piraqueacu_PAM [PAM 375807,78 |7793773,70 |24S
Costeiro  [Ecotoxicologia goz—de—Rege”c'a—FR FRG 413724,67 [7827888,28 [245
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AMBIENTE TEMA NOME DA CODIGO [UTM_X* [UTM_Y* FUSO*
ESTACAO - -
. Marinho
Marinho CAO01 384043,00 |7790616,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho CA 02 390338,00 |7791253,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho CA 05 386405,00 |7782339,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho CA 08 388985,00 |7794893,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho CA 09 386303,00 |7787608,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho CA 13 391745,00 |7787276,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho CA 15 400470,00 (7781684,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho SD 01 417558,00 (7826708,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho SD 02 419392,00 (7823040,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho SD 03 422769,00 (7819937,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho SD 04 428467,00 (7815169,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho SDN 12 431683,00 (7853129,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho SDN 13 428269,00 (7842923,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho SDN 20 423532,00 (7829898,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho SDN 29 440573,00 (7844443,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho SDN 30 427721,00 (7832036,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho SDS 13 399459,00 (7814269,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho SDS 19 393211,00 (7805649,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho SDS 20 411879,00 (7816813,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho SDS 30 407209,00 (7805922,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho SDS 35 419179,00 (7810649,00 |24S
Integrado
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AMBIENTE [TEMA NOME DA CODIGO |UTM_X* |UTM_Y* FUSO*
ESTACAO = -
. Marinho
Marinho BN 02 426147,00 |7903598,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho BS 01 427648,00 |7885331,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho BS 02 449603,00 |7881227,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho DEG 01 429405,00 |7864890,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho DEG 02 451968,00 |7856730,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho BN 03 439301,00 |7901222,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho BS 03 438444,00 |7881636,00 |24S
Integrado
. Marinho
Marinho DEG 03 443321,00 |7860563,00 |24S
Integrado
Marinho Ictioplancton LTI 5 419632,00 (7828396,00 |24S
Marinho Ictioplancton LTC1 1 384185,00 |7794216,00 |24S
Ictiof
Marinho ctiotauna e BNO2 426147,00 [7903598,00 |24S
carcinofauna
Ictiof
Marinho ctiotauna e BSO1 427648,00 [7885331,00 [24S
carcinofauna
Ictiof
Marinho ctiotauna e SDN13  |428269,00 [7842923,00 [24S
carcinofauna
Ictiof:
Marinho ctiotauna e SDN30  |427720,96 [7832036,13 [24S
carcinofauna
Marinho | ctiofaunae SDO3 422769,00 |7819937,00 [24S
carcinofauna
Marinho | ciofaunae SDS20  |411879,00 [7816813,00 [24S
carcinofauna
Ictiof:
Marinho ctiotauna e PAO3 382331,00 |7794035,00 [24S
carcinofauna
Ictiof:
Marinho ctiotauna e PAQ4 385460,00 |7793323,00 [24S
carcinofauna
. Ictiofauna e
Marinho . PAO5 386549,00 (7794865,00 |24S
carcinofauna
. Ictiofauna e
Marinho . PAO6 384598,00 (7791417,00 |24S
carcinofauna
. Ictiofauna e
Marinho . RDO3 416012,00 |7825335,00 |24S
carcinofauna
Ictiof:
Marinho ctiofauna e RDO4 417877,00 |7823800,00 [24S
carcinofauna
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AMBIENTE [TEMA NOME DA CODIGO |UTM_X* |UTM_Y* FUSO*
ESTACAO - -
Ictiof
Marinho ctiotauna e RDO5 419357,00 [7825443,00 [24S
carcinofauna
Ictiof
Marinho ctiotauna e RDO6 415948,00 [7822434,00 245
carcinofauna
Ictiof
Marinho ctiotauna e CA 02 390338,00 |7791253,00 [24S
carcinofauna
. Ictiofauna e
Marinho . SDS19 393211,00 (7805649,00 |24S
carcinofauna
. Ictiofauna e
Marinho . SDS13 399459,00 (7814269,00 |24S
carcinofauna
. Ictiofauna e
Marinho . SD 01 417558,00 |7826708,00 |24S
carcinofauna

Nota: * Datum SIRGAS 2000.
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