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Novo Acordo de Cooperacao com a UFV

Proposta: Monitoramento da ictiofauna/ictioplancton dulcicola (Dulcicola Genética e
Ecologia/Anexos 2 e 7) da bacia do rio Doce, no trecho capixaba.

« Manutencao das equipes executoras da RRDM.
« Atualizacao de escopo conforme proposta de TR4 revisado pele CTBio.

« Negociacao concluida com a Fundacao Renova - etapas finais de formalizacao do ACT.
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ESTUDO E MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA DULCICOLA
E MACROINVERTEBRADOS (ANEXOS 2 E 7 - DULCICOLA
ECOLOGIA DE PEIXES) CONFORME O NOVO TR4



Justificativa do Projeto

Proposta técnica para continuidade do monitoramento da ictiofauna dulcicola,
ictioplancton e macroinvertebrados bentonicos para os Anos 4 e 5.

Novo Acordo de Cooperacdo Técnica entre a UFV / FUNARBE e Fundacdo Renova, no
contexto de uma rede de pesquisa envolvendo pesquisadores e docentes da UFV
(Universidade Federal de Vicosa) e da UFAM (Universidade Federal do Amazonas).

A proposta metodoldgica para as analises ecoldgicas (realizadas pela UFV) e genéticas
(realizadas pela UFAM) de peixes do ambiente dulcicola e analises ecoldgicas de
macroinvertebrados, coletados nos pontos da malha amostral atual, com
modificacOes realizadas para adequacao da nova versao do TR4.

Estudos de ictioplancton serao realizados, com malha amostral e frequéncia
especifica para este tipo de estudos.



Objetivo

« Determinar as tendéncias de variacao temporal e espacial da biota aquatica nativa
caracteristica da bacia do Baixo Rio Doce, analisando os parametros ecoldgicos e genéticos
das espécies de peixes e parametros ecologicos das assembleias de macroinvertebrados

em ambientes dulcicolas.

 I|dentificar as principais ameacas a biota aquatica nativa de peixes e os efeitos das
barragens e dos afluentes, e os efeitos de intervencdes no ecossistema aquatico e

terrestre, no processo de repovoamento da biodiversidade aguatica do Baixo Rio Doce.



Descritivo das atividades

Objetivo especifico 1: Determinar a composicao e as tendéncias de variacao temporal
da ictiofauna da bacia do baixo Rio Doce

Atividade 1:
Atividade 2:
Atividade 3:
Atividade 4.
Atividade 5:
Atividade 6:
Atividade 7:

Coleta de Ictiofauna

Triagem da ictiofauna e coleta de dados biométricos

Coleta de Ictioplancton

Avaliacao de habitats

Analise de dados de composicao, estrutura e dinamica das comunidades de ictiofauna
Biologia reprodutiva

Ecologia Trofica



Descritivo das atividades

Objetivo especifico 2 — Caracterizar as comunidades e analisar parametros
populacionais da ictiofauna do Baixo Rio Doce por meio de avaliacoes genéticas
e Atividade 1: Analise das amostras e analises de DNA barcoding

 Atividade 2: Andlise de genética de populacdes (complementada com sintese anual de analises
da diversidade filogenética e funcional)

Objetivo especifico 3: Determinar a composicao e parametros ecologicos das
assembleias de macroinvertebrados bentdnicos da bacia do baixo Rio Doce
 Atividade 1: Coleta de macroinvertebrados bentbnicos

 Atividade 2: Triagem das amostras

 Atividade 3: Aplicacao de indices multimétricos bentonicos

 Atividade 4: Avaliacao de deformidades em larvas da familia Chironomidae
 Atividade 5: Analise de dados



Area de Estudos

Localizacao dos pontos de monitoramento da ictiofauna e
macroinvertebrados benténicos (representados pelos circulos), e
ictioplancton (representados pelos triangulos).

A area de estudos segue o que € aplicado no
PMBA/FEST-RRDM, porém ha uma substituicao
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do Ponto 9 (localizado no cérrego Sao Pedro
Frio) polo Ponto 9B (localizado no Rio Guandu).

no Rio Guandu segue a coordenada especificada
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no Plano de Trabalho da Clausula 165 do Termo
de Transacao e de Ajustamento de Conduta.

Ao todo, serdao 10 unidades amostrais de
ictiofauna e macroinvertebrados benténicos
que serdao amostrados trimestralmente; e 11
unidades amostrais de ictioplancton com
frequéncia amostral quinzenal durante o
periodo de chuvas e mensal entre abril e
setembro de cada ano de amostragem.
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Marco Logico

Determinar as tendéncias de
variacdo temporal e espacial da
biota aquatica nativa caracteristica
da bacia do Baixo Rio Doce,
analisando os parametros
ecoldgicos e genéticos das
espécies de peixes e parametros
ecoldgicos das assembleias de
macroinvertebrados bentdnicos em
ambientes dulcicolas.

- Inventario da ictiofauna e dos
macroinvertebrados bentdnicos

- Numero absoluto e porcentagem
de ictiofauna nativa e introduzida,
bem como suas biomassas e
abundancias.

- Indices de diversidade alfa e beta
taxondmica, filogenética e funcional
da ictiofauna.

- Indice G-W (a estatistica G-W
como estimativa de gargalo
populacional.

- Riqueza e abundancia de
macroinvertebrados benténicos.

- Relatorios semestrais
- Relatorios anuais
- Workshops semestrais

Més 7, 13, 19, 25 e 26
do projeto

- Numero limitado de pontos
de referéncia (ndo afetados
pela passagem da pluma de
rejeitos) podem limitar as
analises estatisticas.

- Amostragens restritas ao
Baixo Rio Doce podem limitar
a identificacdo de gradientes
de impacto provocado pela
passagem da pluma de
rejeitos.

Objetivo Especifico 1

Indicadores Verificaveis
Objetivamente

Meio de Verificacéo

Prazo final de entrega

Riscos ou Pressupostos

Determinar a composicao e as
tendéncias de variacao temporal da
ictiofauna da bacia do baixo Rio
Doce.

- Numero absoluto e porcentagem
de espécies nativas e introduzidas
- Biomassa absoluta e percentual
de espécies nativas e introduzidas
- Abundancia absoluta e
porcentagem de espécies nativas e
introduzidas

- Taxa de recrutamento das
espécies selecionadas

- Diversidade de guildas troficas em
espécies nativas e introduzidas

- Variacao temporal da RGS

- Relatorios semestrais
- Relatorios anuais
- Workshops semestrais

Més 7, 13,19, 25 e 26
do projeto

Eventos climaticos extremos,
como secas ou enchentes,
podem influenciar na
padronizacdo do esforco
amostral em cada ponto de
coleta.




Marco Lagico (cont.)

Metas

Indicadores Verificaveis
Objetivamente

Meio de Verificagdo

Prazo final de entrega

Riscos ou Pressupostos

- Acompanhar a evolugéo temporal
da estrutura da comunidade
(riqueza, abundancia, biomassa,
diversidade) de ictiofauna nativa e
introduzida.

- Identificar variaveis ambientais
gue melhor explicam os padroes
de composicéao de ictiofauna
observada.

- Determinar a guilda trofica para
todas espécies amostradas.

- Observar diferencas -
significativas ou n&o - entre itens
alimentares de espécies
amostradas em locais afetados
pela passagem da pluma de
rejeitos e locais de referéncia
(limitadas as espécies mais
abundantes).

- Relacao gonadossomatica (RGS)
de cada individuo, indice Gonadal
(IG) e a variagao temporal da RGS
(limitadas as espécies mais
abundantes).

- Elaboracao de manuscrito e
publicacdo em periédico de
relevancia internacional

- Numero absoluto e porcentagem
de espécies nativas e introduzidas
- Biomassa absoluta e percentual
de espécies nativas e introduzidas
- Abundancia absoluta e
porcentagem de espécies nativas e
introduzidas

- Taxa de recrutamento das
espécies selecionadas

- Diversidade de guildas troficas
em espécies nativas e introduzidas
- Variacao temporal da RGS

- Relatérios semestrais
- Relatérios anuais
- Workshops semestrais

Més 7, 13, 19, 25 e 26
do projeto

Incorporar tendéncias
observadas no PMBA/Anos 1
e 2.

Numero limitado de pontos
de referéncia (n&o afetados
pela passagem da pluma de
rejeitos) podem limitar as
andlises estatisticas.




Marco Lagico (cont.)

Objetivo Especifico 2

Indicadores Verificaveis
Objetivamente

Meio de Verificagéo

Prazo final de entrega

Riscos ou Pressupostos

Caracterizar as comunidades e
analisar parametros populacionais
da ictiofauna do baixo Rio Doce
por meio de avaliacbes Genética

- Indice G-W (a estatistica G-W
como estimativa de gargalo
populacional.

- Indice de diversidade filogenética
e diversidade beta filogenética nas
comunidades de espécies nativas
e introduzidas.

- Relatérios semestrais
- Relatérios anuais
- Workshops semestrais

Més 7, 13, 19, 26 e 26
do projeto

Incorporar tendéncias
observadas no PMBA/Anos 1
e 2.

Metas

Indicadores Verificaveis
Objetivamente

Meio de Verificagdo

Prazo final de entrega

Riscos ou Pressupostos

- Caracterizar as novas espécies e
novos registros via DNA barcoding
e sequenciamento complementar
(marcadores nucleares);

- Caracterizar as comunidades
locais (diversidade filogenética
alfa) e as diferencas entre as
comunidades (diversidade
filogenética beta) usando DNA
barcoding e sequenciamento
complementar (com marcadores
nucleares)

- Elaboracéao de manuscrito e
publicacdo em periédico de
relevancia internacional

- Indice G-W (a estatistica G-W
como estimativa de gargalo
populacional.

- indice de diversidade filogenética
e diversidade beta filogenética nas
comunidades de espécies nativas
e introduzidas.

- Relatérios semestrais
- Relatérios anuais
- Workshops semestrais

Més 7, 13, 19, 25 e 26
do projeto

Incorporar tendéncias
observadas no PMBA/Anos
le?2.




Marco Légico (cont.)

Objetivo Especifico 3

Indicadores Verificaveis
Objetivamente

Meio de Verificacao

Prazo final de
entrega

Riscos ou Pressupostos

Determinar a composicao e
parametros ecologicos das
assembleias de
macroinvertebrados benténicos
da bacia do baixo Rio Doce.

- Riqueza e abundancia de
macroinvertebrados benténicos.
- Determinacédo da qualidade da
agua

- Porcentagem de Chironomidae
em cada classe de
deformindade bucal.

- Relatorios semestrais
- Relatorios anuais
- Workshops semestrais

Més 7, 13, 19, 25 e 26
do projeto

Incorporar tendéncias
observadas no PMBA/Anos
le?2.

Eventos climaticos
extremos podem
influenciar nos esforcos
padronizados de todos e
de alguns dos pontos

Metas

Indicadores Verificaveis
Objetivamente

Meio de Verificacéo

Prazo final de
entrega

Riscos ou Pressupostos

- Acompanhar a evolucéo
temporal da estrutura das
comunidades de
macroinvertebrados bentbnicos
(riqueza, composicao,
diversidade).

- Determinar a qualidade de
agua dos pontos amostrados,
bem como sua integridade
bidtica (indices multimétricos).
- Avaliar deformidades
estruturais no aparelho bucal de
larvas de insetos aquéaticos
dulcicolas da familia
Chironomidae, como indicadoras
de estresse ambiental nos
trechos amostrais proposto
neste estudo.

- Elaboracao de manuscrito e
publicacdo em periédico de
relevancia internacional

- Rigueza e abundancia de
macroinvertebrados bentonicos.
- Determinacéao da qualidade da
agua de acordo com a
composicéo de
macroinvertebrados bentonicos.
- Porcentagem de Chironomidae
em cada classe de
deformindade bucal (normal,
media-fraca, media-sever).

- Relatorios semestrais
- Relatorios anuais
- Workshops semestrais

Més 7, 13,19, 25 e 26
do projeto

Incorporar tendéncias
observadas no PMBA/Anos
le?2.

Numero limitado de pontos
de referéncia (ndo afetados
pela passagem da pluma
de rejeitos) podem limitar
as analises estatisticas




Cronograma das Atividades — Ano 1

Atividade . _ . . . R _ _ _ _ _
_ __ _ Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6 Més 7 Més 8 Més 9 Més 10 Més 11 Més 12

,:\tlwdade 1 do Objetivo Especifico X X X X

,:\tividade 2 do Objetivo Especifico X X X X X X X X
,:\tividade 3 do Objetivo Especifico X X X X X X X X X X
ﬁtividade 4 do Objetivo Especifico X X X X

?tividade 5 do Objetivo Especifico X X X X X
?tividade 6 do Objetivo Especifico X X X X X X X X X X X
?tividade 7 do Objetivo Especifico X X X X X X X X X X X
g\tividade 1 do Objetivo Especifico X X X X X X X X X X X
g\tividade 2 do Objetivo Especifico X X X X X X
g\tividade 1 do Objetivo Especifico X X X X

g\tividade 2 do Objetivo Especifico X X X X X X X X
g\tividade 3 do Objetivo Especifico X X X X X X X
g\tividade 4 do Objetivo Especifico X X X X X X X
g\tividade 5 do Objetivo Especifico X X X X X
Entrega e elaboracdo de Relatorios X X X X X




Cronograma das Atividades — Ano 2

Atividade Més 1 Més 2 Més 3 és Més 5 Més 6 A és Més 8 Més 9 Més 10 Més 11 Més 12
Atividade 1 do Objetivo Especifico 1 X X X X

Atividade 2 do Objetivo Especifico 1 X X X X X X X X

Atividade 3 do Objetivo Especifico 1 X X X X X X X X X X
Atividade 4 do Objetivo Especifico 1 X X X X

Atividade 5 do Objetivo Especifico 1 X X X X X X
Atividade 6 do Objetivo Especifico 1 X X X X X X X X X X X X
Atividade 7 do Objetivo Especifico 1 X X X X X X X X X X X X
Atividade 1 do Objetivo Especifico 2 X X X X X X X X X X X X
Atividade 2 do Objetivo Especifico 2 X X X X X X
Atividade 1 do Obijetivo Especifico 3 X X X X

Atividade 2 do Objetivo Especifico 3 X X X X X X X X

Atividade 3 do Objetivo Especifico 3 X X X X X X X X
Atividade 3 do Objetivo Especifico 4 X X X X X X X X
Atividade 3 do Objetivo Especifico 5 X X X X X X
Elaboragéo e entrega de Relatérios X X X X X




Cronograma das Atividades — Ano 3

Ano 3
Més 1 Més 2

Atividade

Atividade 1 do Objetivo Especifico 1
Atividade 2 do Objetivo Especifico 1
Atividade 3 do Objetivo Especifico 1
Atividade 4 do Objetivo Especifico 1
Atividade 5 do Objetivo Especifico 1
Atividade 6 do Objetivo Especifico 1
Atividade 7 do Objetivo Especifico 1
Atividade 1 do Objetivo Especifico 2
Atividade 2 do Objetivo Especifico 2
Atividade 1 do Objetivo Especifico 3
Atividade 2 do Objetivo Especifico 3
Atividade 3 do Objetivo Especifico 3
Atividade 3 do Objetivo Especifico 4
Atividade 3 do Objetivo Especifico 5
Elaboracgédo e entrega de Relatérios

XX [X|X[|X

XXX |X




Equipe técnica

Coordenadores:
Dr. Jorge Abdala Dergam (UFV)
Dr. Tomas Hrbek (UFAM)

Gestor administrativo do projeto: 1
P6s-doutorandos: 8

Técnicos de laboratério e bidlogos: 14
Bolsistas de Iniciacao Cientifica: 2

UF

Universidade Federal de Vicosa




Novo Acordo de Cooperacao com a UFES

Proposta: Monitoramento da ictiofauna marinha (peixes recifais) e estuarina (ictiofauna
estuarina)/Anexo 7; Monitoramento ambiental marinho-estuarino/Anexo 3; e
Monitoramento ambiental dulcicola-integracao/Anexo 3.

« Manutencao das equipes executoras da RRDM.

« Atualizacao de escopo conforme proposta de TR4 revisado pele CTBio e sugestoes de

melhoria e otimizacdes propostas pelos pesquisadores.

« Negociacao em andamento.
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Programa de Monitoramento da Biodiversidade Aquatica —
Temas Dulcicola, Marinho e Peixes e Crustaceos Marinhos

Objetivo Geral

Executar o PMBA, para os temas Dulcicola, Marinho, Peixes e Crustaceos Marinhos, visando dar continuidade a avaliacao evolutiva
das consequéncias do aporte de rejeito de mineracdo, oriundo do rompimento da barragem de Funddo (Mariana, MG) nos
ecossistemas aquaticos e na biodiversidade associada, considerando a abordagem técnica da presente proposta.

Objetivos Especificos

1. Avaliar a dindmica espacial e temporal da biodiversidade aquatica e 0s processos responsaveis por essa dinamica, constantes
desta Proposta Técnica, considerando a malha e periodicidades indicadas.

2. Analisar de forma integrada as tendéncias espaco-temporais do ecossistema, com identificacdo da sincronia entre comunidades
bioldgicas, resiliéncia e estabilidade de comunidades bioldgicas, e interacdes entre componentes abidticos e bioticos.

3. Analisar o comportamento do ecossistema frente a diferentes cenarios através de modelagem dinamica, identificando as
caracteristicas criticas para o funcionamento dos sistemas.

4. Integrar o fluxo hidrolégico e a disperséo da pluma, bem como sua qualidade, possibilitando a identificacdo de alteracdes nos
padrées observados, influéncia na biodiversidade aquatica e eficacia de medidas de recuperacéo.

5. Definir locais que podem ser fonte de espécies para o pool regional de espécies da Bacia Hidrografica do rio Doce e regido
costeira adjacente.

6. Subsidiar as acfes de conservacao, reparacao, restauracdo e manejo da biodiversidade aquatica, no ambito da regido
monitorada, através da integracdo de dados e modelagem ecossistémica.



Ambiente Dulcicola

Alteracdes propostas na metodologia do PMBA atual, para atendimento do Termo de Referéncia 4 - Primeira Revisdo

Tema PMBA atual Esta Proposta Técnica
Dulcicola Coleta e andlise de ictiofauna dulcicola N&o contemplado (a cargo da UFV)
Dulcicola Colefa_e analise de macroinvertebrados Né&o contemplado (a cargo da UFV)

bentdnicos

Dulcicola Coleta e anélise mensal de fitoplancton Coleta e anélise mensal/bimestral* do fitoplancton
Dulcicola Coleta e analise mensal de zooplancton Coleta e anélise mensal/bimestral* do zooplancton
Dulcicola Coleta e analise mensal de perifiton Coleta e analise mensal/bimestral* do perifiton
Dulcicola Coleta e analise mensal de macrofitas Coleta e analise mensal/bimestral* de macrofitas.
Dulcicola ﬁ;lﬁé?éeg?:;“se mensal de parametros Coleta e analise mensal/bimestral* de parametros limnologicos

* a frequéncia amostral proposta para o0 monitoramento Dulcicola manteve a frequéncia mensal somente para as estacbes E22 e
E26, localizadas na foz do Rio Doce. Os demais pontos amostrais serdo amostrados bimestralmente (lagos, lagoas, reservatorios
e afluente controle).




Ambiente Dulcicola

Alteracdes propostas na metodologia do PMBA atual, para atendimento do Termo de Referéncia 4 - Primeira Revisdo

PMBA atual Esta Proposta Técnica
Tema

Coleta e analise mensal/bimestral* de parametros geoquimicos de agua

Agua: analise de metais totais, metais dissolvidos, metais totais no material
particulado em suspensdo (MPS).
Excluidos: 1s6topos no MPS;

Coleta e analise mensal de parametros .
P Analise elementar no MPS.

Dulcicola . . A
geoquimicos de agua e sedimentos

Sedimentos: anélise de metais totais e terras raras.
Excluidos: extracdo sequencial de metais (especiacdo), metais
biodisponiveis e especiacdo do fosforo em sedimento.

Coleta e analise mensal/bimestral* de contaminantes organicos nos
Coleta e analise mensal de contaminantes | sedimentos (pesticidas, PCBs, fenais totais e HPA);

Dulcicola organicos na agua e sedimento (pesticidas, [ Excluidos aminas, esterois, hidrocarbonetos totais em sedimentos.
PCBs, fenais totais e HPA)
Excluidas todas as analises de organicos em agua.

Dulcicola Né&o contemplado Modelagem de producéo e transporte de sedimentos no Rio Doce

Formulag&o de um indice Bi6tico Integrado a partir dos dados de

Dulcicola N&o contemplado . " . g e
P comunidades aquaticas (plancton, perifiton e macroéfitas)

* a frequéncia amostral proposta para o monitoramento Dulcicola manteve a frequéncia mensal somente para as estacdes E22 e
E26, localizadas na foz do Rio Doce. Os demais pontos amostrais serdo amostrados bimestralmente (lagos, lagoas, reservatorios
e afluente controle).



Mapa com localizacao das estacdes de monitoramento propostas para o
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Ambiente Marinho

Alteracdes propostas na metodologia do PMBA atual, para atendimento do Termo de Referéncia 4 - Primeira Revisdo

Tema PMBA atual Esta Proposta Técnica

Coleta trimestral em 35 pontos de
Marinho amostragem, entre a APA Costa das Algas e
Itaunas

Mantido, com algumas excecdes, descritas a seguir. As excegdes estdo
em numero de amostras e parametros analisados.

Analise dos parametros sedimentoldgicos em 32 amostras das 42
coletadas na malha proposta;
i Analise de apenas 1 amostragem emergencial;

: Coletas mensais de amostras de « . : (s A
Marinho . i Exclusdo das anélises de granulometria e teores de matéria organica e

Sedimentologia :

carbonatos para Bentos Marinhos;

Retirada da analise sedimentoldgica das amostras de testemunho
(amostras da coluna sedimentar).

Excluséo da analise dos seguintes parametros:
- Is6topos no material particulado em suspensao (MPS);
- Anélise elementar no MPS;
- Especiacdo de metais em agua (DGT, metais labeis);
: - Compostos emergentes em agua e sedimento;

: Coletas mensais de amostras de . . .
Marinho . . - Pesticidas e PCBs em agua e sedimento;

Hidrogeoquimica . A . .

- Anélise de compostos organicos em agua e sedimento

(hidrocarbonetos, HPA, esterois, acidos graxos e fenais);
- Anélise da especiagédo do fosforo em sedimento;
- Andlise da especiacdo de metais em sedimento;
- Analise dos testemunhos (amostras da coluna sedimentar).




Ambiente Marinho

Alteracdes propostas na metodologia do PMBA atual, para atendimento do Termo de Referéncia 4 - Primeira Revisdo

PMBA atual Esta Proposta Técnica
Tema
Exclusdo da analise dos seguintes parametros:
Marinho Coletas mensais de amostras de - Analise do fitoplancton marinho por imageamento em fluxo e
Fitoplancton variaveis delas variadas;
- Reducdo do nimero de espécies simbionte de corais.
: Coletas mensais de amostras de : : A
Marinho o Coletas trimestrais de amostras de Zooplancton
Zooplancton
: Coletas mensais de amostras de : : o
Marinho . Coletas trimestrais de amostras de Ictioplancton
Ictioplancton
Coletas mensais da perfilagem da coluna . : ,
. ), P 9 . Coletas trimestrais da perfilagem da coluna d’agua com CTD para
Marinho d’agua com CTD para parametros fisico- n . L
gy parametros fisico-quimicos
quimicos
Marinho Modelagem numeérica: 4 Fundeios e Reducdo para 2 Fundeios;
modelagem biogeoquimica Exclusdo do modelo biogeoquimico.
Diminuicdo das areas de mapeamento em 40%;
Marinho Mapeamento de Habitat - Reducéo do numero de verdades de campo (DropCam);

- N@o havera coleta de testemunhos (amostras da coluna sedimentar).




Mapas com as estagdes amostrais:

* Marinho integrado;

* Fundos recifais, rodolitos e macroalgas;
* Peixes e Crustaceos marinhos;

*  Fundeios.
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Peixes e Crustaceos Marinhos

Alteracdes propostas na metodologia do PMBA atual, para atendimento do Termo de Referéncia 4 - Primeira Revisao

Tema

PMBA atual

Esta Proposta Técnica

Peixes e Crustaceos
Marinhos

Estudos dirigidos de ecologia
reprodutiva de peixes de espécies de
importancia comercial e/ou ameacadas
de extin¢cao

Foram incluidos crustaceos marinhos/estuarinos de interesse
econdmico e/ou ameacadas de extingao

Peixes e Crustaceos
Marinhos

Analises de DNA Barcoding
de peixes mensalmente

Ocorreram reducdes no numero de exemplares analisados,
priorizando as espécies sentinelas.

Peixes e Crustaceos
Marinhos

Coletas trimestrais nos Rios:
Caravelas, Sdo Mateus, Ipiranga,-Doce
e Piraque-Acu

Foram retirados da amostragem os Rios Ipiranga e Caravelas,
seguindo a orientacdo do workshop de priorizar, Sdo Mateus, Doce e
Piraque-Acu

Peixes e Crustaceos
Marinhos

N&o contemplado

Ecologia trofica de peixes de interesse comercial e/ou ecolégico

Peixes e Crustaceos
Marinhos

N&o contemplado

Incluir a andlise quimica cronoldgica (tempo e vida de individuos
adultos, com mais de 5 anos) dos principais elementos quimicos
presentes na lama de rejeito em espécies de interesse comercial e/ou
ecoldgico

Peixes e Crustaceos
Marinhos

microquimica de otélitos em estuério
monitorados

Foi incluido o Rio Benevente para comparar com 0S outros estuarios
analisados.

Peixes e Crustaceos
Marinhos

Nao contemplado

Introduzir amostras biolégicas com o uso de artes de pesca
tradicionalmente utilizadas como metodologia de captura de espécies
de interesse e tamanho comercial

Peixes e Crustaceos
Marinhos

Telemetria de robalos foi realizada para
a foz do Rio Doce e Sao Mateus

Houveram redu¢des no numero de receptores e no nimero de
individuos marcados, no entanto agora estaremos verificando a
relacdo de fatores ambientais e abioticos no uso de habitats dos
robalos nas areas da foz e se estdo subindo estes rios




Estrutura Integrativa

1) Criacéo de banco relacional e de integracao do PMBA e do PMQQS;

2) Analises de ferramentas estatisticas de séries temporais para avaliacdo de tendéncia como
ferramenta de integracao de dados;

3) Integracéo dos dados entre os compartimentos costeiros e entre os ambientes costeiro, marinho e
dulcicola e comparacao de dados e ambientes, incluindo analises conceituais e modelos de equacotes
estruturais, que permitem o calculo de estatisticas desde os dados brutos até a avaliacao final na
compreensao dos impactos de forma sistémica,;

4) Andlise de sistemas ecolégicos dinamicos, que usa a modelagem computacional para avaliar
fendmenos e previsao de cenarios;

5) Aplicacdo de ferramentas estatisticas multivariadas para avaliacado de tendéncias e de integracao de
dados; e

6) ldentificacdo de locais que podem servir como fonte de espécies para a manutencao do pool regional
de espécies da Bacia Hidrografica e zona costeira adjacente.



Apresentacéo grafica dos procedimentos de analise de dados. Organizacédo de banco de dados relacional.
Andlise de séries temporais de diferentes dos grupos taxonémicos; L1, L2, L3 séo locais estudados; Definicao
dos modelos relacionais; Dinamica temporal dos modelos; Definicdo de locais chaves para a conservacao da
biodiversidade.

Resumo grafico da proposta integrativa
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Cronograma

Legenda: | Levantamento Bimestral Periodo de levantamento
Levantamento Trimestral - Relatorios e workshops a serem entregues como produtos
CRONOGRAMA DE E}{ECU(;_E.D - GERAL Levantamento Semestral Finalizagao das analises laboratoriais
Levantamento Anual
Levantamento continuo

TEMAS AREAS Tﬂh. | Ano 1 | Ano 2 | Desmob.
Biologico
Fisico-Quimico
Dulcicola Fluxos
Modelagem

Modificacoes na bacia

Peixes Estuarinos
Crustiaceos

Peixes e - P
. Peixes Recifais
Crus'fat:ens Coletas amostras com
marinhos
pescadores
Larvas
Biologico
Fisico-Quimico
Marinho Fundos Recifais
Mapeamento de habitats
Modelagem
Meses
Entregas
RELATORIO TRIMESTRAL
RELATORIO SEMESTRAL
RELATORIO { WORKSHOP ANUAL




Equipe técnica

Coordenadores UFES:

Dr. Fabian Sa - Ambiente Marinho - Hidrogeoquimica

Dr. Daniel Rigo - Ambiente Dulcicola - Hidrologia e Transporte de Sedimento
Dr. Mauricio Hostim - Ictiofauna - Peixes Estuarinos

Celetistas: 127
Vinculado: 56
Bolsistas: 142



Monitoramento Ecotoxicologico - AMBIPAR

Proposta: Execucao do monitoramento toxicoldgico aplicando ajustes realizados pela
RRDM e atualizacoes solicitadas na proposta de TR4 revisado pele CTBio.

39 | FUNDAGAO RENOVA | fundacaorenova.org

Processo concorrencial de contratacao.
Contrato ja firmado.
Aguardando emissao da ABIO para iniciar as atividades de coleta.

Utilizacao de laboratérios acreditados pela NBR 17.025 do INMETRO para as analises
cabiveis.
Aplicacao de Protocolos de Controle e Qualidade dos Dados.

Grupo de especialistas com capacitacao sénior para coordenacgao do projeto. .
S

Y/

T



PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
BIODIVERSIDADE AQUATICA (PMBA)

Monitoramento ecotoxicolégico dos impactos
causados pela lama oriunda do rompimento da
barragem de Fundao (Mariana/MG) em regioes
dulcicolas, estuarinas e marinhas

0 ambi

par

GROUP




APRESENTACAO

A presente apresentacao refere-se ao Plano de Trabalho que contempla as coletas e
analises laboratoriais que serao realizadas nas Campanhas representativas dos periodos de
chuva e de seca abrangendo os anos de 2021 e 2022.

A execucao do servico visa o atendimento do Termo de Transicao de Ajustamento de
Conduta — TTAC, conforme o Termo de Referéncia 4 (TR4 — Clausula 165) — Programa de
Conservacao da Biodiversidade Aquatica.

Ogoambi

par
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OBJETIVO GERAL & ambipar

GROUP
O objetivo geral do presente Plano de Trabalho é apresentar os procedimentos de coleta e analises para realizacdo do monitoramento

ecotoxicolégico da biodiversidade aquatica para avaliacdao dos impactos causados pela lama oriunda do rompimento da Barragem de Fundao
(Mariana/MG).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Avaliar as matrizes de agua e sedimento, dos ambientes dulcicola/estuarina, manguezal, praial e marinho por meio de analises fisico-
guimicas e ensaios ecotoxicolégicos;

 Determinar as concentracdoes de metais e arsénio nas formas total e dissolvida presente na matriz de agua;
 Determinar as concentracdes de metais e arsénio na forma total presente na matriz de sedimento;
e Realizar ensaios ecotoxicolégicos, agudos e cronicos, com organismos bioindicadores de agua e sedimento;

* Estudar efeitos ecotoxicologicos do impacto na biodiversidade aquatica, através da coleta da biota, tais como: ictiofauna, caranguejos,
anfipodos e isdpodos, fitoplancton, zooplancton, moluscos bivalves, larvas de insetos, camardes, corais e hidrocorais, e posterior analise de
tecidos para determinacao da presenca de metais e arsénio e biomarcadores nos individuos;

e Contribuir para o conhecimento cientifico sobre os ecossistemas aquaticos integrantes da area de influéncia da lama oriunda do
rompimento da barragem de Fundado (Mariana/MG);

e Avaliar os efeitos sazonais na qualidade das aguas e sedimentos nas areas afetadas.



GROUP
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AREA DE ESTUDO E ANALISES

#somostodosAmbipar




AREA DE ESTUDO

LNV-01
° o RDO-15
LMN-01
LAL-01
LAO-02
RDO-16.

LPA-01

LLM-01

Legenda

AMBIENTE
Manguezal
Marinho

Praia

Rios e Lagoas
Limite Estadual

Localizagdo Geografica

Dados Cartograficos

X

H
Projecéo Universal Transversa de Mercator
Sistema de Referéncia SIRGAS 2000
Zona 24K

Escala 1:1.500.000

2.5 > 50 75 100

Cliente Executante a CONTROL
Projeto
Monitoramento da Biodiversidade Aquatica
Estudo
Monitoramento Ecotoxicolégico
Titulo
Malha Amostral Monitoramento Ecotoxicolégico
Local
Espirito Santo e Bahia
Fonte
Base Cartografica IBGE, 2015.
Elaboragiio Responsivel
Fabricio Re
! Amblantal
Arquivo Digital Data Revisdo
MAPA-PRT-C.

R T TR L) ST e e T T

AMBIENTES

Dulcicola
Praia
Mangue

Marinho

GROUP

Og ambipar

QUANTIDADES

DE PONTOS

25



QUADRO DE ANALISES

) Ogoambipar
AMBIENTE DULCICOLA/ESTUARINA

GROUP

MICROBIOTA
NOMENCLATURA CcODIGO Y CAMARAO AGUA
SEDIMENTO

17 Rio_Guandu_BRG  RGU-01 7828746 288351 X X X X X X X X
18_Lagoa_do_Limdo_LLI LLM-01 7837447 355689 X X X X X X X
19 lagoa_Nova LNO  LNV-01 7855827 377288 X X X X X X X
20 Lagoa_Juparana_ LJA LIP-01 7859664 385767 X X X X X X X
21 Rio_Doce_RDL ~ RDO-15 7853250 387145 X X X X X X X
23 lagoa_do_Aredo_LAO LAO-02 7835832 411473 X X X X X X X
24 lagoa_do_Areal LAL LAL-O1 7834176 413154 X X X X X X X
25 Lagoa Monsaras LMO LMN-01 7837161 415913 X X X X X X X
26—F°Z—d°—';i°—D°ce—RD RDO-16 7828234 414080 X X X X X X X X
17 Rio_Guandu_BRG  LPA-01 7828746 288351 X X X X X X X
18 _Lagoa_do_Limdo_LLI RDO_11 7837447 355689 X X X X X X X X

19 Lagoa_Nova LNO  RDO_13 7855827 377288 X X X X X X X X



QUADRO DE ANALISES & ambipar
AMBIENTE PRAIA

FQ AGUA ISOPODAS
NOMENCLATURA coDIGO -- SEDIMENTO | CARANGUEIO | (Lo

Aracruz_1_Refugio_ARR 7787892 379908

Aracruz_2_Putiri_ARP ARP 7795558 382270 X X X
Doce_Sul_2_Comboios_DSC DSC 7818546 398483 X X X
Doce_Sul 3 Regéncia_DSR DSR 7824461 407416 X X X
Doce_Norte_1 Povoagao DNP DNP 7834350 417863 X X X

Doce_Norte_ 2 -

_Vila_de_Cacimbas, DNC DNC 7857980 426646 X X X
Doce_Norte_3_Pontal_do_Ipiranga_ DNPI DNPI 7877396 425784 X X X
Doce_Norte_4_ Urussuquara_DNU DNU 7897769 423026 X X X

Doce_Norte_5_Guriri_DNG DNG 7929528 421308 X X X



QUADRO DE ANALISES & ambipar
AMBIENTE MANGUEZAL

FQ AGUA
NOMENCLATURA CcODIGO -- SEDIMENTO CARANGUEJO

Rio_Piraqueacu_PAM PAM 7793774 375808
RVS_Santa Cruz_1 RSC

1 RSC1 7789713 380047 X X
Rosanta_tuz2RE rsca 7791055 380875 X X
Foz_de Regéncia_FRG FRG 7827888 413725 X X
Rio_Urussuquara_RUR RUR 7883643 423977 X X

Rio_Mariricu_RMA RMA 7904064 421176 X X
Rio_Sdo_Mateus_RSM RSM 7941617 421850 X X

Rio_Caravelas_RCA RCA 8037464 476880 X X



QUADRO DE ANALISES — AMBIENTE MARINHO O°0amb|par

GROUP
FITOPLANCTON HIDROCORAIS / MICROBIOTA AGUA MICROBIOTA
NOMENCLATURA cODIGO -- FQ AGUA SEDIMENTO | ENSAIOS ECOTOX Z0O0PLANCTON CAMARAO ﬁ CORAIS SEDIMENTO CORAIS

Guarapari_1_GUA1 GUA1 7723668 355157 X X X X X
Guarapari_2_GUA2 GUA2 7719406 357393 X X X X X
Vitéria_1_VIX1 VIX1 7759040 373371 X X X X X
Vitdria_2_VIX2 VIX2 7755590 378037 X X X X X
Costa_das_Algas_1_CA1 CA1 7790616 384043 X X X X X X
Costa_das_Algas_2 CA2 CA2 7787277 391745 X X X X X X
Costa_das_Algas_3_CA3 CA3 7791153 404235 X X X X X
Costa_das_Algas_4 _CA4 CA4 7787201 401010 X X X X X
Costa_das_Algas_5_CA5* CA5 7771577 411734 X X X X X
Foz_do_Rio_Doce_1_FRD1 FRD1 7826708 417558 X X X X X X
Foz_do_Rio_Doce_3_FRD3 FRD3 7819938 422769 X X X X X
Foz_do_Rio_Doce_6_FDR6 FRD6 7832037 427721 X X X X X X
Foz_do_Rio_Doce_8 FRD8 FRD8 7805922 407209 X X X X X
Foz_do_Rio_Doce_9 FRD9 FRD9 7842924 428269 X X X X X
Foz_do_Rio_Doce_10_FRD10 FRD10 7814270 399458 X X X X X
Barra_Nova_1_BN1 BN1 7903774 435970 X X X X X
Barra_Nova_1_BN1 BN1 7903774 435970 X X X X X
Barra_Nova_2_BN2 BN2 7903846 462243 X X X X X
Degredo_1_DEG1 DEG1 7864891 429405 X X X X X X
Degredo_2_DEG2 DEG2 7856730 451968 X X X X X
Itadnas_1_ITA1 ITA1 7964548 430449 X X X X X
Itadnas_1_ITA1 ITA1 7964548 430449 X X X X X
Itadnas_2_ITA2 ITA2 7956840 463552 X X X X X
Abrolhos_1_ABR1 36982 8017007 475936 X X X X X X X
Abrolhos_2_ABR2 37347 8010704 532066 X X X X X X X
Abrolhos_4_ABR4 37712 8022617 525452 X X X X X X X
Abrolhos_Controle_1_ABRC1  ABRC1 8072874 498658 X X X X X X X



FISICO QUIMICO DE AGUA E SEDIMENTO
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FISICO-QUIMICO AGUA E SEDIMENTO — AMBIPAR E BIOAGRI
AGUA

FORNECEDOR

AMBIPAR

BIOAGRI

ANALISES

In Situ

In Situ

In Situ

In Situ

In Situ

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

PARAMETROS

Condutividade

pH
Oxigénio Dissolvido
Salinidade
Temperatura
Alcalinidade
Sulfatos
Cloretos

Composicdo l6nica (Ca, K, Mg e Na)

Total - Al, Ni, As, Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg e Zn

Dissolvido - Al, Ni, As, Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg e Zn

Carbono Organico (Total e Dissolvido)

DULCICOLA / MANGUE

/ PRAIA

ESTRATO

REPLICAS

ESTRATO

REPLICAS

BIOAGRI

‘é%’anmn

SEDIMENTO

m FORNECEDOR | ANALISES PARAMETROS | REPLICAS

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

Laboratorial

Aluminio

Arsénio

Cadmio

Chumbo

Cobre

Cromo

Ferro

Manganés

Mercurio

Niquel

Zinco

Porcentagem de

Solidos

par

GROUP
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ENSAIOS ECOTOXICOLOGICOS
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ENSAIOS ECOTOXICOLOGICOS - BIOENV
AMBIENTE DULCICOLA

Organismo utilizado

Matriz

Tipo do teste

Método

Duragao do Ensaio

Indicador de
toxicidade

MICROALGA

Raphidocelis subcapitata ssp.

Agua Superficial/Elutriato

Cronico
ABNT NBR 12648/2018

72 h

Inibicao da multiplicagao
algacea

CRUSTACEO

Ceriodaphia dubia ssp.
(claddcero)

Agua Superficial/Elutriato

Semicronico
ABNT NBR 133743/2017

7 dias

Mortalidade/Numero de
neonatos viaveis

Danio rerio (adulto)

Agua Superficial/Elutriato

Agudo
ABNT NBR 15088/2011

48 h

Mortalidade

Og ambipar

GROUP

Anfipoda

Hyalella spp

Sedimento

Agudo/Cronico
ABNT NBR 15470/2013

10 dias

letalidade e/ou inibi¢do do
crescimento



ENSAIOS COTOXICOLOGICOS - BIOENV
AMBIENTE MARINHO

Organismo utilizado

Matriz

Tipo do teste

Método

Duracao do Ensaio

Indicador de
toxicidade

MICROALGA

Thalassiosira pseudonana

Agua Superficial/Elutriato

Cronico

ABNT NBR 16181/2013

72 h

Inibicao da multiplicacdo algacea

CRUSTACEO

Echinometra lucunter

Agua Superficial/Elutriato

Cronico

Métodos em Ecotoxicologia
Marinha: Aplicacdes no Brasil
ABNT NBR 15350

2h/48 h

Mortalidade/Numero de
neonatos viaveis

Poecilia vivipara

Agua Superficial/Elutriato

Agudo

OECD 203

96 h

Mortalidade

Ozoambipar

GROUP

COPEPODA

Nitokra sp

Sedimento
Cronico

Métodos em Ecotoxicologia
Marinha: Aplicacdes no Brasil

10 dias

Reproducao
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BIOTA AQUATICA:
Quantificacao de Metais e Arsénio
Biomarcadores
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QUANTIFICACAO DE METAIS E ARSENIO E BIOMARCADORES
AMBIENTE DULCICOLA

ORGANISMO TECIDO “ FORNECEDOR | N AMOSTRAL

Fitoplancton

Zooplancton

Larvas de Insetos
(quironomideos)

Moluscos bivalves

Pool

Pool

Pool

Branquias

Massa visceral

Metalotioneina (MT)

Lipoperoxidagdo (LPO)

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio

Metalotioneina (MT)

Lipoperoxidagdo (LPO)

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio

Metalotioneina (MT)

Lipoperoxidagdo (LPO)

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio

Metalotioneina (MT)

Lipoperoxidagdo (LPO)

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio

Metalotioneina (MT)

Lipoperoxidagao (LPO)

Danos no DNA

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV

BIOENV

BIOAGRI

Ogoambi
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ORGANISMO TECIDO m FORNECEDOR | N AMOSTRAL

Figado

Peixes Guildas
1,2e3

Branquias

Sangue

Musculo

Branquias

Camarao Hepatopancreas

Musculo

Hemolinfa

Metalotioneina (MT)
Lipoperoxidagdo (LPO)
Oxidacdo de proteinas (PCO)
Histopatologia
Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio
Metalotioneina (MT)
Lipoperoxidagdo (LPO)
Oxidagdo de proteinas (PCO)
Histopatologia
Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio
Danos no DNA
Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio
Lipoperoxidagdo (LPO)

Na+ K+ ATPase
Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio
Metalotioneina (MT)
Lipoperoxidagdo (LPO)

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio
Oxidagdo de proteinas (PCO)

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio

Danos no DNA

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV



QUANTIFICACAO DE METAIS E ARSENIO E BIOMARCADORES

AMBIENTE PRAIA

Isépodas

Anfipoda

Caranguejo Maria

farinha
(Ocypode quadrata)

Pool

Pool

Branquias

Hepatopancreas

Hemolinfa

Musculo

Metalotioneina (MT)
Lipoperoxidagao (LPO)

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio
Metalotioneina (MT)
Lipoperoxidagao (LPO)

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio
Metalotioneina (MT)
Lipoperoxidagao (LPO)

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio
Metalotioneina (MT)
Lipoperoxidagao (LPO)
Oxidacao de proteinas (PCO)

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio
Danos no DNA

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV
BIOAGRI

Ogoambi
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QUANTIFICACAO DE METAIS E ARSENIO E BIOMARCADORES oo i
é)amblpar
AMBIENTE MANGUE

ORGANISMO TECIDO m FORNECEDOR | N AMOSTRAL

Metalotioneina (MT)

BIOENV
Branquias Lipoperoxidagao (LPO) 3

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI

Metalotioneina (MT)

Guaiamu

_ _ Lipoperoxidacdo (LPO) BIOENV
(Cardisoma guanhumi) Hepatopancreas

8
Oxidacgao de proteinas (PCO)
Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI
Hemolinfa Danos no DNA BIOENV 8

Musculo Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI 8



QUANTIFICACAO DE METAIS E ARSENIO E BIOMARCADORES

AMBIENTE MANGUE

ORGANISMO TECIDO “ FORNECEDOR | N AMOSTRAL

Uga
(Ucides cordatus)

Branquias

Hepatopancreas

Hemolinfa

Musculo

Metalotioneina (MT)
Lipoperoxidacdo (LPO)
Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio

Metalotioneina (MT)
Lipoperoxidacdo (LPO)
Oxidacgado de proteinas (PCO)

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio
Danos no DNA

Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV

BIOAGRI

BIOENV

BIOAGRI

Ogoambi
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QUANTIFICACAO DE METAIS E ARSENIO E BIOMARCADORES

AMBIENTE MARINHO
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Lipoperoxidagdo (LPO)

Ozoamblpar

GROUP

BIOENV
Metalotioneina (MT) Branquias Na+ K+ ATPase 8
BIOENV
Fitoplancton Pool Lipoperoxidagdo (LPO) 8 Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI
& Metalotioneina (MT
Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI CEmEE s (M1 BIOENV
(Farfantepenaeus paulensis)  yepatopancreas Lipoperoxidacdo (LPO) 8
Metalotioneina (MT) -
BIOENV Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI
Zooplancton Pool Lipoperoxidagdo (LPO) 8 Oxidacdo de proteinas (PCO) BIOENV
Musculo . 8
cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI
Lipoperoxidagdo (LPO)
Metalotioneina (MT) . BIOENV
Branquias Na+ K+ ATPase 8
Lipoperoxidagao (LPO) Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI
BIOENV o
Figado Oxidag3o de proteinas (PCO) 8 Camario sete barbas Metalotioneina (MT) S
(Xiphopenaeus kroyeri) Hepatopancreas Lipoperoxidagdo (LPO) 8
Histopatologia
Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI
Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI Oxidaco de proteinas (PCO) BIOENV
Musculo o 8
Peixes Guildas Metalotioneina (MT) Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI
1,2e3 . o
! Lipoperoxidagdo (LPO
Lipoperoxidagdo (LPO) SRl cao (LPO)
BIOENV Hidrocorais Ca+ K+ ATPase BIOENV
Anaui idacs i . o F
Branquias Oxidagdo de proteinas (PCO) 8 (Millepora alcicornis) ragmentos Anidrase carbonica (AC) 8
Histopatologia Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI
Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI Lipoperoxidaggo (LPO)
Corais Ca+ K+ ATPase BIOENV
Sangue Danos no DNA BIOENV 8 Fragmentos 8

(Mussismilia harttii) Anidrase carbénica (AC)

Musculo  Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI 8 Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Zn e Arsénio BIOAGRI
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ORGANOGRAMA

COORDENADOR DO PROJETOS
MSc. Fernanda Passamani

GERENTE DO PROJETO
MSc. Gabriela Bernardo

Oceandgrafa, Mestre em Geologia e Geofisica

ESPECIALISTA EM ECOTOXICIDADE
PhD. Charrid Resgala Junior

Oceandgrafo, Mestre em Oceanografia, Doutor em Ciéncias

Og ambipar

GROUP

DIAGRAMADOR
C?{ODREDégllclgo GEOPROCESSAMENTO ) : ANALlSTA.A.MBlEN"rAL
S Egon Delabrida MSc. Yara Vieira Marinato
Emanuela Costa B Técnico em Radio e i
Pereira Eng. Ambiental, Mestre em
Bidloga, Téc. . v Ciéncias
Seguranga do g Livi € Tecnico em
Trabalho, Pés- R r

ANALISTA AMBIENTAL

Tiago Cogo Lodi
Tecnélogo em Saneamento

Ambiental

BIOAGRI

ENGESUB

Rodrigo Melo

Ivan Pierozzi

Graduanda em ANALISTA AMBIENTAL

P(?szteigo(iee (DULCICOLA)
Qualidade Dr. Alexandra Frossard

Bidloga, Dr. em Ecologia de
Ecossistemas

2 AUXILIARES TECNICOS

Lucas Borges Costa Ferreira

PILOTO

Tecndlogo em Gestdo Leandro

Ambiental

Santos Silva

Uanderson Andre Guez
Nogueira

Pescador

J AMBIPAR

BIOENV

Bl BIOAGRI :
Bruna Mendes Rodrigues

B Bi0ENV L,

Bidloga
L—I ENGESUB MSc. Douglas de Souza Costa
I—I CONSULTOR Bidlogo, Mestre em Ciéncias
ﬁ PILOTO (Imunoparasitologia)

ANALISTA AMBIENTAL
(MANGUE/PRAIA)

André Luiz Ribeiro Azeredo

1 AUXILIAR TECNICO

Lorielly Ferreira de
Oliveira

Técnico em Meio

Ambiente e Graduanda

em Eng. Ambiental e

Bidlogo, Pds-Graduado em
Planejamento e Conservagao
Ambiental

BIOENV

Juliana Teixeira
Moraes

Bidloga

ANALISTA AMBIENTAL
(MARINHO)

Reinaldo Pavan de Almeida

Oceandgrafo

3 AUXIARES
TECNICOS

Marcelo Souza
da Silva

Técnico em
Meio Ambiente

Wilverton

Pescador

Francinei
Nastacio

Tecndlogo em

Santos Barbosa |

Gestao
Ambiental

BIOENV

Dr. Julia Mergon
Fernandes

Bidloga, Dr. em Ecologia
de Ecossistemas

DI FEERERYI] ]
Pereira

Bidloga, Dr. em Ecologia
de Ecossistemas

BIOENV
MSc. André Marafon de Almeida

Bidlogo, Doutorando em Oceanografia
Ambiental

MSc. Lucas Barreto

Bidlogo, Mestre em Oceanografia
Ambiental

Dr. Adriana de Almeida

Bidloga, Dr. em Ecologia

MSc. Tais Suelen Viana

Eng. Ambiental, Mestre em Toxicologia

MSc. Manuelle Belmiro Ataide

Oceandgrafa, Mestre em Oceanografia

Dr. Adriana Chippari Gomes

Bidloga, Dr. em Biologia de Agua Doce e
Pesca Interior




CERTIFICACOES ABNT NBR/IEC I1SO 17025:2017

BIOENV

Instituto Nacional do Matrologia, Quaiidade o Tecnologia - Inmetro
oor Geral de A

Signatdrio dos Acardos de Reconhecimento Mituo da International Laboratory Accreditation Coaperation (ILAC),
da S C 1AAC) 0 Forum (IAF).

Certifccads de eneditacio

Acreditago n® CRL 1409

Acrediago Inicial: 05/05/2020
BIOENV SERVICOS DE CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Perobas ,190 — Coqueiral - Aracruz - ES
A Coordenagao Geral de Acreditagao do Inmetro (Cgcre) concede acreditagdo ao Organismo de Avakagdo da Conformidade acima
identificado, no endereco citado, segundo s requisitos estabelecidos na ABNT NBR ISOVIEC 17025:2017. Esta acreditagao
constitul a expr formal do de sua
Acreditagdo.

para realizar atividades de ensaios, conforme Escopo de

Assinado de forma digital
por ALDONEY FREIRE
COSTA:54879590720
Dados: 2020.05.06
11:49:57 -03'00"

Aldoney Freire Costa
Coordenador Geral de Acreditagdo

A S4B0 At (G 80T IR0 6 56 @SCOF0 VT S6r VSRIGATOS 1O B 6CO SRATONCO N W KYTRI0 GOV L1 BCHOCHTACAD Y PATYSIOS 06 BVlLICa0- B CONOMTIad: ACTOCHITs

MOD-COCRE-024 - Rev. 06 - Ape. MAR1S - Pg. 0101

BIOAGI - Matriz Piracicaba/SP

Instituto Nacional de Metrologia, Quaidade e Teonologia — Inmetro
Coordenacio Geral de Acreditagio

e imento Mifuo da b ion Gooperation (ILAC],
o ican Accreditation Cooperation (IAAC) & nfemational A tion Forum (I4F).

Certificads de Aereditacio
Acreditagéo n° CRL 0172

BIOAGRI AMBIENTAL LTDA.
Rua Aujovil Martini, 201 - Dois Céregos — Piracicaba/SP

‘Acreditagio Inicial: 20-04-2004

A Goordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro (Ggcre) concede acreditagio ao Organismo de Avallagéo da Conformidade acima
identificado, no enderego citado, segundo os requisitos estabelecidos na ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017. Esta acreditagdo
constitui a expresso formal do reconhecimento de sua competéncia para reafizar atividades de ensaios, conforme Escopo de
Acreditagdo. . §

Assinado de forma digital

por ALDONEY FREIRE
— COSTA:54879590720

Dados: 2020.05.14

11:08:08-03'00'

Aldoney Freire Costa
Coordenador Geral de Acreditagio

A situsgso atual da i ser Snico . by

MON-ACRF-74 R 06 — ne MERIS - Pa 1T

% ambi

BIOAGI - Filial Belo Horizonte/MG

Coordenagio Geral de Acreditagio

Senatine dos Ao de Receahecrments (A da ematoral Laborateey Accraciation Cooperaton (LAC
da intacamencan Accredtaton Caperatcn (AAC) o Wiermatianal Acowd®aten Fnum (1AF |

EZ a-’(‘- ‘ a ﬂ g.n "'

Acredtaglo n* CRL 0531

Acredtaghe Incia: 1452

Bioagri Ambiental Ltda
Rua Jacul, 940 - Bairro Floresta - Belo HorlzonleMG
A Coordenagdo Geral de Acreditagio do Inmefro (Cgere) concede acrdiagio a0 Organismo de Avakagao da Conformidade acima
identificado, no enderego ciado, segundo 03 requistos estabelecidos na ABNT NER ISOMEC 170252017 Esta acrectagio
constifui & expressio formal do reconhecimento de sus competéncis para realizar atividades de ensalos. conforme Escopo de
Acredtagdo
Assinado de forma digital
por ALDONEY FREIRE
COSTA:54879590720
-\ Dados: 2020.05.05
16:33:53-03'00'

Aldoney Freire Costa
Coordenador Geral de Acroditagio

A ungic A\ s aceataghc 8 s escops Seve sev reeRcads n eraweco eebio mum NITRTE S5V ACSISETIT A ST Actags

MO COCRE-434 - R 06~ At WARNS - Py, 4981

BIOAGI - Filial Serra/ES

tnsstuso Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnclogia - inmetro

Ci Geral de A

Signaténio dos
o

Laboratory ce (RAC),

Cerntificade de eneditacio
Acreditagdo n® CRL 0696
Bioagri Ambiental

Bioagri Ambiental Ltda
Rua Maria Delunardo Trancoso 158 - Nossa Sra. de Fatima — Serra/ES

A Coordenagdio Geral de Acreditagso do Inmetro (Cgcre) concede
identificado, no endereco citado, segundo 0s requisitos estabelecidos na ABNT NER ISOVIEC 17025:2017. Esta acredeagso

constitul & formal do de sua

Forum (IAF).

Acreditacao kciat: 13.06-2014

Acreditagso.

C

para reakzar atividades de ensaios, conforme Escopo de

Aldoney Freire Costa
Geral de

20 O de ¢80 da C acima

Assinado de forma digital
por ALDONEY FREIRE
COSTA:54879590720
Dados: 2019.09.24
15:31:31 -03'00°

A stuagdo stual da acreditagso & seu e5copo devem Ser venBados No Enderego elerinico wiw inmedo gov. crecttacos asp

tag

MOO-COCKE 024 — av. 08 — Apr. MARITS — Py, 0101
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CRONOGRAMA
AMBIENTE DULCICOLA

LOCALIDADE

PLANEJAMENTO
DE CAMPO

DESCRICAO
DOS PONTOS

ANALISES

ENSAIOS
ECOTOX

Desloc. de
Vitodria a
Baixo
Guandu

Baixo Guandu - ES

Coleta nos pontos RDO-11 e
RGU-01

RGU-01: Rio_Guandu_BRG

RDO-11:
Rio_Doce_Baixo_Guandu_RD
0 11

FQ agua e
sedimento,
fito e
zooplancton,
moluscos,
larvas de
insetos

Camaroes e
peixes

RDO-11 RGU-01

Colatina - ES
Desloc. de
Baixo
Guandu a Coleta no
Colatina ponto RDO-
Coleta no 013 e LLM-01
ponto RDO-
013
RDO-013:
Rio_Doce_Co
RDO-013:  |atina_RDO_1
Rio_Doce_Co 3
latina_RDO_1
3 LLM-01:
Lagoa_do_Li
mao_LLI
FQ agua e
sedimento,
fito e "
N Camaroes e
zooplancton, .
peixes
moluscos,
larvas de
insetos
- RDO-13

Coleta no
ponto LLM-
01

Desloc. de
Colatina a
Linhares

LLM-01:
Lagoa_do_Li
mao_LLI

FQ agua e
sedimento,
fito e
zooplancton,
moluscos,
larvas de
insetos

Coletas nos pontos LPA-0l e
LNV-01

LPA-01: Lagoa_Palmas_LPA

LNV-01:
19_Lagoa_Nova_LNO

FQ agua e
sedimento,
fito e
zooplancton,
moluscos,
larvas de
insetos

Camaroes e
peixes

“_

Linhares - ES

Coletas nos pontos LPJ-01 e
RDO-15

LJA-01: Lagoa_Juparana_LJA
RDO-15: Rio_Doce_RDL

FQ dgua e
sedimento,
fito e
zooplancton,
moluscos,
larvas de
insetos

Camaroes e
peixes

Coletas nos pontos LAO-02 e
LAL-01

LAO-02:
Lagoa_do_Aredo_LAO

LAL-01: Lagoa_do_Areal_LAL

FQ agua e
sedimento,
fito e
zooplancton,
moluscos,
larvas de
insetos

Camaroes e
peixes

Ogoambi

13

Coleta no
ponto LMN-
01

LMN-01:
Lagoa_Mons
aras_LMO

FQ agua e
sedimento,
fito e
zooplancton,
moluscos,
larvas de
insetos,
camardes e
peixes

Coleta no
ponto RDO-
16

RDO-16:
Foz_do_Rio_
Doce_RDF

FQ dgua e
sedimento,
fito e
zooplancton,
moluscos,
larvas de
insetos,
camardes e
peixes

RDO-16

par

GROUP

Desloc. de
Linhares a
Vitéria



CRONOGRAMA

AMBIENTE MANGUE/PRAIA
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GROUP
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LOCALIDADE Caravelas - BA
PLANEJAMENTO Deslocamento Deslocamento
B Coleta no ponto N
de Vitéria a RCA de Caravelas a
DE CAMPO Caravelas Sdo Mateus
DESCRIGAO RCA:
- Rio_Caravelas_R -
DOS PONTOS CA
FQdguae
ANALISES - sedimento e -
caranguejo

Sdo Mateus - ES

Coleta no ponto
RSM

RSM: Rio Sao
Mateus_RSM

FQdagua e
sedimento e
caranguejo

Coleta no ponto
DNG

Doce_Norte_5_G
uriri_DNG

FQ agua e
sedimento e
caranguejo,

isopodas e

anfipodas

Deslocamento
de Sdo Mateus a
Pontal do
Ipiranga

Coleta no ponto  Coleta no ponto

RMA DNU
RMA: DNU:
. L Doce_Norte_4
Rio_Mariricu_R - -
Urussuquara_DN
MA
u
FQ agua e
FQ agua e sedimento e
sedimento e caranguejo,
caranguejo isdpodas e
anfipodas

Linhares - ES

Coleta no ponto
RUR

RUR:
Rio_Urussuquara
_RUR

FQ agua e
sedimento e
caranguejo

Coleta no ponto
DNPI

DNPI:
Doce_Norte_3_P
ontal_do_Ipirang

a_DNPI

FQdagua e
sedimento e
caranguejo,

isdpodas e

anfipodas

_Vila_de_Cacimb

Coleta no ponto
DNP

Coleta no ponto
DNC

DNC:

Doce_Norte_2_— DNP:

Doce_Norte_1_P
ovoagao_DNP

as_DNC
FQ agua e FQ agua e
sedimento e sedimento e
caranguejo, caranguejo,
isopodas e isbpodas e
anfipodas anfipodas

LOCALIDADE Linhares - ES
Deslocamento
PLANEJAMENTO de Pontal do Coleta no ponto  Coleta no ponto
DE CAMPO Ipiranga a FRG DSR
Regéncia
DESCRICAO NS . DSR:
Organizagdo das FRG: Foz de
N Doce_Sul_3_Reg
DOS PONTOS amostras Regéncia_FRG ancia DSR
FQ agua e
FQ dgua e sedimento e
ANALISES - sedimento e caranguejo,
caranguejo isbpodas e

anfipodas

Coleta no ponto
DSC

DSC:
Doce_Sul_2 Co
mboios_DSC
FQ agua e
sedimento e
caranguejo,
isbpodas e
anfipodas

Deslocamento
de Regéncia a
Santa Cruz

Coleta no ponto
PAM

PAM:

Rio_Piraqueacu_

PAM

FQ agua e
sedimento e
caranguejo

Aracruz/Santa Cruz - ES

Coleta no ponto  Coleta no ponto

ARP RSC-2
ARP: RSC-2:
Aracruz_2_Putiri  RVS_Santa_Cruz
_ARP _2_RSc2
FQdagua e
sedimento e FQ dgua e
caranguejo, sedimento e
isdpodas e caranguejo
anfipodas

Coleta no ponto
RSC-1

RSC-1:
RVS_Santa_Cruz
_1 RSC1

FQ agua e
sedimento e
caranguejo

Coleta no ponto
ARR

ARR:
Aracruz_1_Refug
io_ARR
FQ agua e
sedimento e
caranguejo,
isbpodas e
anfipodas

Retorno a Vitdria



CRONOGRAMA

AMBIENTE MARINHO
B T o e
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LOCALIDADE Caravelas - BA Conceicdo da Barra e Sao Mateus - ES
Organizagao
PLANEJAMENTO  Deslocamento da campanha Coleta no o — Coleta no Coleta no . Coleta no Deslocamento Coleta nos Coleta nos Coleta no Coleta nos Deslocamento
de Vitoria a o verifif:)a 30 ponto ABRC- onto ABR 01 ponto ABR02  ponto ABRC- onto ABR 01 ponto ABR02 de Caravelasa pontosITAle pontosBNle pontolTAle pontosBNle de Sdo Mateus
DE CAMPO Caravelas o barci 01 i e ABR 03 01 & e ABR 03 Ss0 Mateus ITA2 BN2 ITA2 BN2 4 Santa Cruz
ABR 02: ABR 02: ITAL: BN1:
DESCRICAO Ab/::lii'sot'on ABR 01: Abrolhos_2_A Ab’?:lii;oton ABR 01: Abrolhos_2_A ltaunas_1_ITA Barra_Nova_1
- - trole 1 ABRC Abrolhos_1 A BR2 e ABRO3: trole 1 ABRC Abrolhos_1_ A BR2 e ABRO3: - 1elTA2: _BN1eBN2: - - -
DOS PONTOS 1 BR1 Abrolhos_4 A I BR1 Abrolhos_4_A Itaunas_2_ITA Barra_Nova_2
BR4 BR4 2 _BN2
ANALISES ) FQ aguae sedlmentg, fito e z.ooplancton, corais EERE s FQ agua e secAilmento, fito e RIS G RS )
e hidrocorais zooplancton.
ENSAIOS
ECOTOX

LOCALIDADE Linhares - ES Aracruz/ Santa Cruz - ES Vitdria - ES Guarapari - ES
Organizagao QLD Organizagao Desmob.
PLANEJAMENTO 4 campanha Coleta nos Coleta nos Coleta nos Coleta nos Coleta nos Coleta nos das amostras  Deslocamento da campanha Coleta nos Coleta nos Coleta nos cambo e
o verifi('::)a 30 pontos DEGle pontos FRD6e pontos FRD1e pontos FRD8e  pontos CAl, pontos CA3 e para de Santa Cruz o verifi(F:)a 30 pontos VIX1e pontos GUA1  pontos GUA1 retorp:mo 3
DE CAMPO i DEG2 FRD9 FRD3 FRD10 CA2 e CA4 CAS desmobilizar a Vitdria 5 VIX2 e GUA2 e GUA2 B
do barco I — do barco Vitéria
CAl:
) ) FRDS: Costa_das_Alg )
DEG1: FRDG'. FRDl'. Foz_do_Rio_D as_1_CA1; CA3: VIX1: GUAL: GUAL:
5 Foz_do_Rio_D Foz_do_Rio_D Costa_das_Alg . . .
DESCRICAO Degredo_1 D oce 6 FDR6e oce 1 FRD1e oce_8 FRD8 e CA2: as 3 CA3e Vitoria_1_VIX Guarapari_1l_ Guarapari_1_
- EG1e DEG2: Cona. g FRD10: Costa_das_Alg e - - - 1eVIX2: GUAL e GUA2: GUA1 e GUA2: -
DOS PONTOS Degredo_2 D FRD9.. FRD3'. Foz_do_Rio_D as_2_CA2e CAS: Vitoria_2_VIX Guarapari_2_  Guarapari_2_
£G2 Foz_do_Rio_ D Foz_do_Rio D oce 10 FRD1 CA4: Costa_das_Alg 5 GUA2 GUA2
oce_9 FRD9 oce_3 FRD3 - = ’ as_5 CA5*
0 Costa_das_Alg
as_4_CA4.
ANALISES - FQ agua e sedimento, fito e zooplancton, Camardes e peixes. - - - FQaguae sec1|mento, WG Cama.roes € -
zooplancton peixes
ENSAIOS
- DEG1 FRD6 FRD1 - CAle CA2 - - - - - - - -

ECOTOX
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~ oOo -
ETAPAS SISBIO — SOLICITACAO 80515 ¢/ ambipar

~
e Solicitagdo de Autorizagao de Manejo de Fauna 80515 Submetida para Analise
~ 06/1020/21
v
N
e Solicitagdo devolvida para correc¢do, pela unidade: CEPTA Pirassununga-SP
07/10/2021
/
™
e Correcao Efetuada pela AMBIPAR
14/10/2021
/
N
e Solicitagdo devolvida para corregao, pela unidade: CEPSUL
04/11/2021
/
)
e Correcdo Efetuada pela AMBIPAR
05/11/202
v
e Aguardando parecer do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacgdo da Biodiversidade Marinha do Nordeste — CEPENE — Previsdo
N 26/11/2021
S';"aci" * Aguardando homologac&o do Parque Nacional Marinho dos Abrolhos — Previsdo 26/11/2021
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PRODUTOS TECNICOS

Ogoambipar

PRODUTOS DESCRICAO QUANTIDADE PRAZO

GROUP

Plano de Trabalho

Workshop

Relatdrio Versao
Minuta

Relatorio Versao Final

Apresentacao metodoldgica das atividades, planejamento das
atividades que serao desenvolvidas ao longo de todo o contrato,

cronograma executivo e a equipe técnica que integrard o projeto.

Produto que contera a execucao de workshop e relatério
comprovando a divulgacao dos resultados encontrados com os
responsaveis técnicos
Produto que contera descricdo das atividades, identificacao das
espécies/amostras, laudos de analises laboratoriais de material
bioldgico e suas devidas interpretacdes, andlises estatisticas,
discussdo e conclusdes/recomendacdes.

Produto que conterd as alteracOes pertinentes solicitadas pela
equipe técnica da Fundacao Renova.

01

02

02

02

15 dias apds a reunido de
kick-off

01 workshop semestral
01 workshop anual

60 dias apds a execucao
das campanhas de campo



Monitoramento Reprodutivo das Tartarugas Marinas

Proposta: Manutencao do projeto com a Fundacao Projeto TAMAR

« Contratacao do 5 ano do monitoramento reprodutivo.
- Instalacao dos ultimos transmissores.

« Substituicao de materiais e equipamentos para continuidade das atividades.
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Demais projetos

Proposta: Lancamento de Edital de ampla concorréncia para selecao de projetos de
pesquisa que atuem nos demais temas necessarios para serem abordados pelo PMBA.

Limitacao: Auséncia do escopo revisado adequado do TR4 impede avanco do Edital de
Pesquisa, pois dentre outros fatores o atual escopo s6 consegue ser executado em sua
integridade pela equipe da RRDM, considerando a génese da concepgao do TR4.

« Solicitacoes de instauracao de pericia para revisao do TR4 no ambito judicial.
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EDITAL
Chamada Publica
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Estrutura do Edital

= Chamada publica promovida por instituicao especialista neste formato, dando transparéncia
e amplitude ao processo de selecao;

= Abertura para instituicoes de pesquisa de todo o pais, com apoio especifico para instituicdes
de pesquisa do Espirito Santo;

= Apoio a projetos com 24 meses de execugao efetiva das atividades de monitoramento,

precedido por periodo preparatorio (e.g., mobilizacdao, reconhecimentos, ajustes) e sucedido
por periodo de relatoria (e.g., totalizando 29 meses de apoio);

= Necessario comprovar capacidade técnica para o desenvolvimento do projeto proposto, com
histérico de atuacao no tema;

L wr,
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LINHAS TEMATICAS
Chamada Publica




Linha tematica 1

MONITORAMENTO AMBIENTAL NA PRAIAE
ANTEPRAIA ADJACENTES DA
DESEMBOCADURA DO RIO DOCE

Linha Tematica 2

MONITORAMENTO AMBIENTAL NA PINAMICA
DOS MANGUEZAIS E VEGETACAO DE
RESTINGA

Visa avaliar a vulnerabilidade das praias quanto a mobilidade e/ou
possibilidade de contaminagcdao nas areas de protecao, relacionando
com os organismos da fauna bentOnica marinha nas praias arenosas
sob possivel influéncia da pluma de sedimento. Além de avaliar a
presenca de elementos traco por espectrometria atbmica na areia das
praias e avaliar o impacto causado a este local apés o rompimento da
barragem.

Tem como prioridades: a avaliacao e monitoramento dos impactos na
flora do Rio Doce; avaliar a estrutura dos diferentes manguezais em
areas impactadas; diagndstico dos impactos sobre a fauna do
manguezal, compartimento caranguejos; diagnostico de contaminacao
da vegetacdo do manguezal por metais; caracterizacdo da dinamica
estuarina e avaliacdo da estrutura da formacgdo arbustivo-herbacea
das Restingas.




Linha tematica 3

MONITORAMENTO DE MAMIFEROS MARINHOS
ASSOCIADOS A FOZ DO RIO DOCE,
PLATAFORMA CONTINENTAL E AREAS
PROTEGIDAS ADJACENTES

Linha tematica 4

MONITORAMENTO DE AVES MARINHAS
ASSOCIADOS A FOZ DO RIO DOCE,
PLATAFORMA CONTINENTAL E AREAS
PROTEGIDAS ADJACENTES

Os principais objetivos sao: Distribuicao, abundancia e area de vida em
areas potencialmente impactadas. Avaliacgdo de tendéncias de
agregacao e deslocamento. Monitoramento de encalhes. Realizagao de
necrépsias para averiguar possiveis causas mortis. Monitorar a
diversidade genética, estrutura populacional e histéria demografica das
populacdes de cetaceos em areas de desova e encalhes na regido.
Monitorar a evolucao das dosagens de contaminantes e histopatologias
em tecidos. Analisar a taxa de fecundidade. Avaliar as concentragoes
de metais na agua e em mamiferos. Além de analise de biomarcadores
de exposicao e efeito de metais nos organismos.

Tem como prioridades: avaliar a distribuicdo, abundancia e area de
vida em areas potencialmente impactadas. Avaliacao de tendéncias de
agregacao e deslocamento. Monitoramento de encalhes. Realizagao de
necrépsias para averiguar possiveis causas mortis. Analises
moleculares a prevaléncia de patdégenos das aves Sula leucogaster,
Pterodroma arminjoniana, Thalassarche chlororhynchos e Phaethon
aethereus. Monitorar a evolugao das dosagens de contaminantes e
histopatologias em tecidos. Descrever a ecologia tréfica a partir da
analise de isotopos estaveis de S. guianensis e P. blainvillei, e das aves
Sula leucogaster, Pterodroma arminjoniana, Thalassarche
chlororhynchos e Phaethon aethereus. Avaliar as concentracoes de
metais na agua e em avifauna. Além de analise de biomarcadores de
exposicao e efeito de metais nos organismos.




Linha tematica 5

ANALISE INTEGRATIVA E AVALIAGAO DE
IMPACTO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO
DOCE E REGIOES ESTUARINA, COSTEIRA E
MARINHA

Visa elaborar uma avaliagago ampla dos impactos ambientais,
relacionados ao rompimento, levando em consideracao para a avaliacao
da linha de base a situacao anterior ao rompimento da barragem de
Fundao, os monitoramentos executados posteriormente e as tendéncias
relativas ao estado futuro desses componentes na bacia do rio Doce e
regioes estuarina, costeira e marinha. Além de: (1) identificar temporal
e espacialmente os impactos; (2) diferenciar impactos cronicos e
agudos; (3) realizar uma avaliacao integrada dos resultados obtidos;
(4) identificar ameacas a sustentabilidade e a resili€ncia dos resultados
de mitigacao; (5) analisar e propor melhorias nas acdoes de mitigacao
para sanar os elementos que apresentam riscos aos resultados; (6)
integrar os dados da area de abrangéncia do projeto ao menos intra
dados do monitoramento e, se possivel, inter programas desenvolvidos
na bacia do rio Doce; (7) definir os parametros para o estabelecimento
de medidas de reparacao; e (8) monitorar as medidas de reparacao
propostas pelo Programa de Monitoramento da Biodiversidade Aquatica.







