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1 CONTEXTUALIZAGAO

Dentre os diversos compromissos assumidos pelo Termo de Transagao e de Ajustamento
de Conduta (TTAC) no ambito da subsecdo Il — Restauracao Florestal e Producdo de Agua, destacam-
se a definicdo do Programa de Recuperagdo de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e de
Recarga Hidrica (ARH) (Programa 26, referente a clausula 161) e do Programa de Nascentes
(Programa 27, referente a clausula 163). Estes dois programas possuem como objetivo recuperar
cerca de 40.000 hectares de Areas de Preservacdo Permanente e de Recarga Hidrica e 5.000
nascentes degradadas ao longo da Bacia do Rio Doce, com atencdo especial as sub-bacias de rios
definidos como fonte de abastecimento alternativa para os municipios e distritos, conforme
definicdes do Comité Interfederativo (CIF) e CT-Flor.

Para estimular a adesdo de proprietdrios ou possuidores de dreas no meio rural para a
recuperacao ambiental das APP e ARH degradadas, ao longo da Bacia do rio Doce, a CT-FLOR e a
Fundacdao RENOVA definiram, como ferramenta auxiliar para a execugdo dos projetos de
restauracdo florestal e producdo de dguas na bacia, o instrumento do Pagamento por Servicos
Ambientais — PSA RIO DOCE, utilizando como referéncia os programas Produtor de Aguas (Agéncia
Nacional de Aguas) e Reflorestar (SEAMA/ES) (RENOVA, 2018).

O pagamento pelaimplantacdo de projetos de restauracdo tem sido com base em um Unico
Custo de Oportunidade da Terra, cujos valores de referéncia sdo de Governador Valadares/MG e
aplicados para toda a bacia hidrografica. Como a bacia apresenta diversos usos da terra nas suas
diferentes regides, a ado¢ao de uma Unica referéncia torna esses pagamentos pouco adequados

para alguns contextos.

2 OBIJETIVO

Este documento visa compilar informacdes da revisdo bibliografica e resumo de entrevistas
com especialistas, para atender a Ordem de Servico 2.15 - Elaboracdo de projeto de valoragdo e
indicadores de pagamento por servico ambiental (PSA) em diferentes modalidades na bacia do Rio

Doce.
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Tal documento servirad de base para que a equipe da Fundagcdo RENOVA elabore uma proposta
de valores de PSA repassados ao produtor rural com base nos servigos ecossistémicos gerados pela
area protegida e/ou em recuperacdo, e com adicional proposta para indicadores destes pagamentos
aos participantes do programa. Deverdo ser abordados critérios de valoragao e precificagdo dos

servicos ecossistémicos nas unidades de intervencdo, usando como base melhoria hidrica,

diminuicido de aporte de sedimentos na microbacia, sequestro de carbono, incremento de

biodiversidade e servico de polinizacdo, dos quais devem ser de facil e rapida aplicagdo no campo e/ou

escritério, com embasamento técnico/cientifico e possiveis de replicar.

Adicionalmente foi solicitado o seguinte: i) Proposi¢ao de indicadores de simples mensuragao
para o PSA da Fundacdo Renova; ii) Considerar indicadores de melhorias do uso da Terra; iii) Definicdo
de piso e tetos de valores a serem pagos, levando-se em considera¢dao a amplitude de tamanho das

propriedades da regido.

3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Servigos ecossistémicos

A natureza desempenha diversas fungdes ecossistémicas importantes para a manutencgao
dos seus processos ecoldgicos e algumas dessas fung¢des acabam trazendo diversos beneficios aos
seres humanos (Costanza et al., 1997, 2017). A esses beneficios, obtidos pela populagdo com a
garantia e preservagao dos ecossistemas naturais e suas fungGes ecoldgicas, da-se o nome de
servigos ecossistémicos (Brancalion et al., 2015; Costanza et al., 1997).

E uma abordagem que tem sido crescente desde as primeiras publicacdes na década de 80
e ganhado grande destaque na agenda politica (Costanza et al., 2017, Gomez-Baggethun et al.,
2010), com subsequente formulacdo de programas ou publicacGes, como por exemplo, a Avaliacdo
Ecossistémica do Milénio (Millennium Ecosystem Assessment, 2005), o projeto The Economics of
Ecosystems and Biodiversity (TEEB — www.teebweb.org), o Programa Ambiental das Na¢des Unidas
(PNUMA - www.unenvironment.org) e a Plataforma Intergovernamental sobre Biodiversidade e
Servicos Ecossistémicos (Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem

Services — IPBES - www.ipbes.net), com uma representacdo brasileira através da Plataforma
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Brasileira de Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos (Brazilian Platform of Biodiversity and
Ecosystem Services - BPES - www.bpbes.net.br).
A Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (Millennium Ecosystem Assessment, 2005) classificou

0s servigcos ecossistémicos em quatro categorias, conforme listamos a seguir:

Tabela 1: Resumo das categorias dos servigos ecossistémicos de acordo com a Avaliagdo Ecossistémica do Milénio

(Millennium Ecosystem Assessment, 2005) e (Costanza et al., 2017).

Servigos de
abastecimento
(provisao)

Servigos de regulagao
(e habitat)

Servicos de suporte
(apoio)
(e habitat)

Servigos culturais

Relacionados com a capacidade
dos ecossistemas em prover
bens.

Obtidos a partir de processos
naturais que regulam as
condices ambientais que
sustentam a vida humana.

Processos naturais que
sustentam os outros servigos e
sd0 necessarios para que eles
existam.

S3o os beneficios sociais e de
bem-estar promovidos pelos
ecossistemas.

Alimentos, matéria-prima para a geragao de energia,
fibras, esséncias farmacéuticas, recursos genéticos e
bioquimicos, plantas ornamentais e agua.

Purificacdo do ar, o sequestro de carbono e a
regulacdio do clima, a melhoria na qualidade e
regulacdo dos ciclos das aguas, o controle de
enchentes e de erosdo, regulagdo de nutrientes e
aumento na fertilidade do solo, polinizagdo e
controle biolégico, o tratamento de residuos,
desintoxicagdo e controle de pragas e doengas, etc.

Ciclagem de nutrientes, produgdo primaria, formagao
de solos, polinizagdo e a dispersdo de sementes,
formagdo de habitat, manutencdo da diversidade
genética.

Beleza cénica, informagdes culturais, artisticas,
educacionais, turismo, recreacdo, saude fisica e
mental, etc.
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Muitas vezes é necessario utilizar servicos de suporte como medidas proxy
(representantes) para servigos que ndo podem ser medidos de outra forma. Uma dessas abordagens
usa a producdo primaria liquida (PPL) como uma medida proxy, pois ela é a base para muitas fun¢des
e processos do ecossistema (Costanza et al., 2017), e deveria ser mais explorada, ja que a PPL é
relativamente facil de medir com sensoriamento remoto no espago e no tempo (Costanza et al.,
2017; Malinga et al., 2015; Ojea et al., 2010).

A biodiversidade por si sé ndo é um servigo ecossistémico, mas existe uma ampla gama de
servicos que estdo positivamente relacionados com o aumento e a prote¢dao da biodiversidade,
sendo que o manejo de um deve aumentar o outro (Bullock et al., 2011; Costanza et al., 2017; Pires
et al.,, 2018).

Os principais servicos ecossistémicos tém sido aqueles relacionados a provisdo de dgua de
gualidade e estocagem de carbono (C), conservacao da biodiversidade (Ezzine-De-Blas et al., 2016;
Taffarello et al., 2017), sendo que, nesse ultimo exemplo, temos acréscimo e manutenc¢do de
polinizadores, responsdaveis por aumentar significativamente a producao de varias culturas agricolas
(Dainese et al., 2019; Montoya-Pfeiffer et al., 2020) e dos insetos capazes de exercer controle
biolégico (Medeiros et al., 2019).

O estoque de carbono esta muito relacionado com o aumento da biomassa vegetal, uma
vez que cerca de 50% da biomassa corresponde a esse elemento (Zanini, 2018; Zanini et al., 2021).
Grande parte do carbono estd armazenado no solo, e por isso, sao fundamentais as praticas
conservacionistas de manejo ou de usos e ocupacdes da terra que prevejam poucas intervencoes
ao longo do tempo (Deon, 2013).

A melhoria na qualidade e regulacdo dos ciclos das dguas pode ser obtida com a
conservacdo e restauracdo da vegetacdo nativa nas dreas de recarga hidrica e nas margens dos
corpos hidricos (Lozano-Baez et al., 2018, 2019), pois contribui com a reducdo do escoamento
superficial, erosdes e assoreamento, funcionando como um filtro natural e um sistema que regula
a vazdo da 4gua na bacia (Honda & Durigan, 2017). No entanto, para que esses servicos sejam
eficientes, devem ser sempre acompanhados de boas praticas de uso do solo também nas areas

agricolas (Honda & Durigan, 2017).
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3.2 Valoragdo de servigos ecossistémicos

Os seres humanos nao percebem adequadamente todos os fatores que contribuem para o
seu bem-estar e ndo possuem informacbes satisfatorias ou habilidades de processamento
adequadas sobre a relagdo entre servigos ecossistémicos e seu bem-estar. Portanto, a valoragao
pode ajudar a sociedade a tomar melhores decisdes nos muitos casos em que existem incertezas ou
dualidades (Costanza et al., 2017).

Os valores de servicos ecossistémicos podem ser expressos em unidades monetdrias,
unidades de tempo, unidades de trabalho ou em termos relativos, usando uma variedade de
indicadores que podem ser utilizados para priorizar e comparar servicos com base em sua
contribuicdo relativa aos objetivos individuais ou sociais (Costanza et al., 2017). A primeira iniciativa
de precificar os servigos ecossistémicos ocorreu apds uma reunido em 1995 em New Hampshire,
EUA, resultando na revisdo global realizada por Costanza et al. (1997), apresentando os valores
monetdrios de todos os recursos naturais do planeta.

Esse foi o marco histdrico, sendo que a partir de entdo aumentou-se também o interesse
econdmico pelos servigos ecossistémicos. Alguns incentivos foram criados, como o Mercado para
Servicos Ecossistémicos (MES) e o Pagamento por Servigos Ecossistémicos (PES) (Gémez-Baggethun
et al.,, 2010).

O termo “servicos ambientais” é mais utilizado quando ha uma interven¢do humana que
contribui para a manutencao, recuperac¢do ou melhoria dos servigos ecossistémicos (Lacerda, 2017)
gue no Brasil é associado a modalidade de Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA) (Brancalion
et al., 2015).

A base para os pagamentos e os valores podem variar muito entre programas (Ezzine-De-
Blas et al., 2016). Por mais que a valoracdo ndo seja obrigatdria para os pagamentos, uma vez que
esses sdo voluntdrios, ela contribui para baliza-los (Seehusen & Prem, 2011). Ainda ndo existem
maneiras praticas de quantificacdo e valoracdo dos servicos gerados, pois uma ampla gama de
fatores esta envolvida na valoracdo, tornando essa uma ciéncia transdisciplinar (Costanza et al.,
2017; Pascual, Muradian, Rodriguez, et al., 2010).

Alguns servicos sdo mais faceis de valorar do que outros. Os pagamentos por carbono por

exemplo, levam em conta o incremento em biomassa vegetal, associada com os valores
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comercializados para cada crédito nos mercados para servicos ecossistémicos (Brancalion et al.,
2015; Tagliari et al., 2019).

Os pagamentos pela qualidade de dgua levam em conta a preservacao das matas ciliares e
o custo de oportunidade da terra que deixa de ser utilizada para a produgdao, em detrimento da
conservacao (Fernandes, 2009; Richards et al., 2015; Taffarello et al., 2017).

Os valores podem estar associados aos atributos ambientais, sociais, culturais e
econdmicos de cada regido. As dimensdes de escassez ou abundancia de um bem, e a sua demanda,
afetam o seu valor em determinado momento. Muitos servicos ambientais, no entanto, nao
dispdem de mercado e, portanto, requerem métodos proéprios indiretos para estimativa de valor,
monetdrio ou ndo, dos beneficios imediatos ou futuros gerados.

Este é o caso do pagamento pela conservacdo da biodiversidade, cuja valoragdo é um
pouco mais complexa, e pode ser dividida em trés diferentes tipos: valores intrinsecos, valores de
uso e valores de ndo-uso (Guedes & Seehusen, 2011; Pascual, Muradian, Brander, et al., 2010).

Os valores intrinsecos se referem a contribuicdo dos ecossistemas e da biodiversidade na
manutencdo da saude e espécies em geral, independente da satisfacdo humana. Os valores de uso
podem ser os i) diretos, quando ha beneficios diretos de geracdo de bens (producdo de madeira,
atividades turisticas), ii) de uso indireto, relacionados as fun¢des dos ecossistemas que beneficiam
a populacdo, como regulacdo do clima por exemplo, e iii) de opgao, como no caso da possibilidade
de novas descobertas para matérias-primas na fabricacao de fdrmacos e cosméticos. Os valores de
nao uso sdo aqueles atribuidos aos agentes, sem que necessariamente estes se utilizem dos
beneficios, como no caso da sua intencdo em pagar pela protecdo de determinada espécie no seu
habitat natural (valor de existéncia), permitindo também que tal conservagdo proporcione um
ambiente melhor para as proximas geracdes (valor de legado) (Furio, 2006; Guedes & Seehusen,
2011). O valor econdmico total (TEV) é a soma de todos estes valores (Pascual, Muradian, Brander,
et al., 2010).

Existem diferentes formas de valoracdo de servicos ecossistémicos (Pascual, Muradian,
Brander, et al., 2010), classificadas basicamente como valoracdo de mercado direto, método de

preferéncias reveladas e declaradas, conforme resumo abaixo:
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3.2.1 Valoragao de mercado direto:

a) Valoragao do pre¢o de mercado, que consiste em verificar o custo do mercado do
consumo de determinado servico;

b) Método de custo evitado, que representa um determinado valor economizado quando
se evita um problema ambiental;

c) Método de custo de reposicdo, que representa encontrar o valor para repor algum
servigo ecossistémicos com uma solugao tecnoldgica;

d) Método de custo de reparagdo/restauragdo, que significa calcular o custo/valor do
servigo para reparar os danos ambientais.

e) Funcao de produgdo, que representa o quanto um servigo ecossistémico contribui para
gerar outro beneficio ou servigo.

3.2.2 Preferéncias reveladas:

f) Método de custos de viagens, que consiste em somar os custos de viagem que as
pessoas tém para uso recreacional de determinado ecossistema.

g) Meétodo de pregos hedonicos, que utiliza o valor implicito de determinado atributo
ambiental em outros valores de mercado.

3.2.3 Preferéncias demonstradas (declaradas):

h) Método de avaliacao contingente, que objetiva o obter custos, por meio de
guestionarios, das disposicGes a pagar ou aceitar das pessoas para determinado
ecossistema.

i) Método de modelagem da escolha, que objetiva mostrar as pessoas que estdo
respondendo questionarios, diferentes realidades que afetam a provisao de um servico
ecossistémico, para que ela possa tomar uma decisao.

Um dos métodos utilizados para afericdo de bens e servicos dos ecossistemas relacionados
a conservacdo da biodiversidade é o chamado Método Valoragao Contingente (MVC), que como
citado acima, busca valorar bens e servigcos ambientais que ndo possuem valores de mercado,
formulando mercados hipotéticos por meio de pesquisas de campo, onde sdo aplicados
questionarios para descobrir a disposicdo a pagar (DAPr) e/ou a disposicdo a aceitar (DAAr) do
entrevistado diante de alteracdes na disponibilidade quantitativa ou qualitativa dos recursos
naturais (Brandi, 2013; Fernandes, 2009). Melhor detalhamento sobre o método serd dado no item
4,

Para encontrar valores de servigos como captura de carbono, utiliza-se o método de precos

de mercado, uma vez que ja existe a comercializacdo de créditos de carbono. Para o caso dos
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servicos ecossistémicos de melhoria da qualidade hidrica e diminui¢cdo de aporte de sedimentos na
microbacia podem-se utilizar os métodos de custo evitado, de reposi¢cdo ou reparagao.

Para a simplificacdo e organizacdo de todos os valores, pode ser utilizada a metodologia da
Transferéncia de Beneficios, que representa a utilizacdo de valores em um dado local aplicado a

outra regido (Schmidt et al., 2016).
3.3 Pagamentos por Servicos Ambientais

Os Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA) sdo instrumentos econdmicos que buscam
recompensar todo aquele que, em virtude de suas prdticas de conservagao, prote¢cao, manejo e
recuperacao de ecossistemas, mantém ou incrementa o fornecimento de um servico ecossistémico
(beneficios providos pela natureza) (Klemz et al., 2017). O principio desta modalidade se baseia na
premissa de que os beneficidrios de determinado servico ambiental pagam aos provedores destes
servicos uma certa recompensa, a fim de compensa-los pelos custos de oportunidade associados as
restricbes de uso dos recursos naturais (Jardim & Bursztyn, 2015).

O modelo conceitual de Wunder (2005) estabelece que para um programa ser considerado
um Pagamento por Servico Ambiental, pelo menos 5 critérios devem ser atendidos:

i.  TransagOes voluntdrias, ou seja, sem obrigacdes impostas por lei. Lacerda
(2017) ressalta, por exemplo, que no Brasil, a aplicagdo do PSA normalmente
apoia uma conduta em cumprimento a uma lei, onde se paga aos produtores
rurais para que eles permitam que suas Areas de Protecdo Permanente - APPs
sejam restauradas, pois nem sempre estdo dispostos a restaura-las.

ii.  Um servigco ambiental bem definido, pois como explicado por Lacerda (2017),
a delimitacdo da ‘mercadoria’ requer que o servico ambiental a ser
transacionado seja bem definido.

iii. Comprador do Servigco, onde os compradores seriam os demandantes reais do
servico, e ndo compradores terceiros (governo, ONG’s, etc.). Lacerda (2017)
exemplifica, como um produtor de energia hidrelétrica que paga proprietdrios
de terras para promoverem ag¢des de conservag¢ao na bacia a montante de sua
planta, por exemplo.

iv.  Provedor (vendedor) do Servico, que seriam os potenciais promovedores dos
servicos. Lacerda (2017) lembra que o PSA deve identificar qual a percepc¢ao de
custo do vendedor pela provisdao do servico ambiental e priorizar os provedores
de baixo custo, mas que provavelmente havera pouca adesdo se os custos
forem inferiores aos custos de fornecimento.

v. Condicionalidade, que deve garantir a evidéncia do servigo prestagao do
servigo.

10
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A politica de PSA vem crescendo internacionalmente e toma espaco na criacdo de politicas
publicas, estando prevista também na Lei Federal n2 12.651/2012 e com um projeto de lei tratando
da Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais (PNPSA) em andamento.

As principais modalidades de pagamento sdao aquelas que envolvem a captura de carbono
para os servicos de regulacdo do clima e a protecdo dos mananciais hidricos para o servico de
regulacdo hidrica (Acharya & Maraseni, 2019; Gémez-Baggethun et al., 2010; Pires et al., 2018).

Em relacdo ao servico de captura de carbono, os principais atores de compra sdo as
empresas e 0s governos de paises que se comprometeram a reduzir ou neutralizar seus estoques
de carbono e ndo conseguem, portanto comercializam como forma de créditos de carbono. Existem
os mercados oficiais, porém, em funcao da alta burocracia, surgiu o mercado voluntdrio de carbono,
gue ndo é regulamentado, mas onde os créditos tém sido comercializados em uma espécie de “bolsa
de valores de carbono voluntdrio” (Brancalion et al., 2015).

Em relagdo ao pagamento pela dgua, € comum os consumidores de agua ou as companhias
responsdveis pelo tratamento da agua pagarem aos produtores rurais pela conservacdo e
restauracdo das matas ciliares (Taffarello et al., 2017). No Brasil, os principais programas de
conservacdo de &agua sdo: o Produtor de Agua, da Agéncia Nacional das Aguas (ANA)= e o
Conservador das Aguas, em Extrema, Minas Gerais (Ruggiero et al., 2019; Viani et al., 2019).

Poucos sdo os programas que pagam pela conservacao da biodiversidade, justamente pela
complexidade de sua valoragao, estando estes mais restritos a garantia de conservacdo da floresta
e de algumas espécies ameacadas de extingao (Brancalion et al., 2015).

A Forest Trends (www.forest-trends.org) é uma plataforma de organizacdo privada que se
envolveu numa iniciativa global de mapear os projetos que envolvem valoragdo de servigos
ecossistémicos e sua mercantilizacdo, acessivel pelo link https://www.forest-trends.org/project-
list/. Esta plataforma informa a localizacdo e a categoria dos projetos ao longo de todo o mundo
(Figura 1). Com ela, é facil perceber o grande destaque para o mercado de carbono (circulos na cor

laranja) e protecdo de dgua (circulos na cor azul).
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Figura 1: Exemplo da localizagdo dos projetos de pagamentos por servicos ambientais ou mercantilizagdo de servigos
ecossistémicos da Plataforma Forest Trends (www.forest-trends.org).

Infelizmente, a maior parte dos PSA se baseia na valora¢do dos usos do solo anteriores,
através do custo de oportunidade da terra, ou seja, input-based, pois valorar os servigos
ecossistémicos gerados (output-based), como ja visto acima, apresenta diversas complicacoes
relacionadas a medicao e valoragao especifica de cada um deles (Santos & Vivan, 2012). Conforme
estes autores, é necessario definir uma linha de base (baseline) que esclareca a situacdo de partida
e permita avaliar a adicionalidade dos programas, tarefa que se torna mais complexa quanto
maiores forem as escalas. Argumentam que os modelos preditivos (custo de oportunidade da terra)
falham em antecipar desenvolvimentos sociais e tecnoldgicos importantes que podem influenciar o
valor dos servicos no longo prazo, e, portanto, a viabilidade de longo prazo dos PSA pode depender,
em parte, da evolugdo nas técnicas de estimativa dos servicos ambientais a partir de propriedades
facilmente observaveis dos ecossistemas.

Um programa do tipo output-based tenderd a ser mais exigente em termos de
monitoramento, embora as dificuldades sejam muito dependentes do tipo de servicos ambientais

contemplados e da escala espacial do programa (Santos & Vivan, 2012).
3.4 Exemplos de programas de PSA no Exterior
3.4.1 Pago por los Servigos Ambientales (Costa Rica)

Esta foi a primeira iniciativa mundial a respeito de pagamentos por servicos ambientais

surgida em 1996, com a cria¢do da Lei n? 7575/1996), originando o atual Programa de Pagamento
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por Servicos Ambientais (PSA-CR), para conter o rapido desmatamento que a Costa Rica enfrentava.
Basicamente, o programa objetiva o reconhecimento financeiro aos proprietarios de bosques e
plantacdes florestais, pelos esforcos dirigidos a protecdo dos servicos florestais que incidem de
maneira direta no desenvolvimento humano e na prote¢do e conservagdao do meio ambiente
(Peralta, 2014). Entre as principais fontes de financiamento esta o denominado imposto Unico sobre
os combustiveis e sobre o uso da 4gua, celebrando convénios de cooperagdao com instituicdes
publicas e com empresas privadas.

Os valores pagos no ano de 2013 variaram de acordo com as diferentes modalidades do
PSA, que sdo i) reflorestamento (USS 600/ha), ii) regeneracdo natural (USS 410/ha), iii) protecdo das
florestas (USS 640/ha), iv) protecdo do recurso hidrico (USS 800/ha), v) manejo florestal sustentavel
(USS 500/ha), e v) Sistemas Agroflorestais (de USS 1,30 a USS 1,95/arvore) (PERALTA, 2014).

A experiéncia com o PSA na Costa Rica teve inumeros beneficios socioecondmicos e
socioambientais, com aumento de cobertura florestal de 21% para 52,38% em 2012. Pode ser
considerado um PSA consolidado e tem sido uma importante fonte de informacao para implementar
programas similares em outros paises. Porém, os valores também sdo uniformes e determinados

no sistema input-based, ou seja, sem levar em consideracdo os servicos ecossistémicos gerados.
3.4.2 Sloping Land Conversion Program - SLCP (China)

Trata-se do Programa de Conversao de Terra em Declive — SLCP. Foi lancado pelo governo
chinés em 1999 com os objetivos ambientais de reduzir a erosao e desertificacdo do solo, retirando
terras com declives acentuados e marginais da producao agricola, além de aumentar a cobertura
florestal através da restauragao florestal e reduzir a pobreza (Yin & Zhao, 2012).

Na fase inicial, até a estruturacdo do programa, houve muita confusdo, desafios e
desperdicios, pois nada se sabia sobre como, quanto e como pagar, gerando uma
supercompensacdo em algumas modalidades. Yin et al. (2013) citam a dificuldade ou custo de
monitorar os resultados dos servicos ecossistémicos, e por isso utilizaram algumas medidas proxy,
como reducdo de declives para medir a gravidade da erosao.

Infelizmente, com o andamento do programa os valores dos subsidios tiveram que ser
reduzidos, sendo que a principal modalidade paga é a compensacao para os agricultores pela perda
de producgdo de graos (+-1.575 yuan/ha/ano). Yin et al. (2013) também argumentam que o governo

deveria ter implantado cronogramas longos de pagamento e com valores sofrendo reducdes aos
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poucos. Assim, como os incentivos sdo baixos, muitos participantes permanecem em situacao
precdria, o que pode fazer com que as familias mais pobres reconvertam algumas das areas
de cultivo retiradas para a agricultura e que o programa expire. Para evitar isso, Yin et al. (2013)
ressaltam que é preciso dar enfoque as familias e comunidades carentes.

Diversos tém sido os desafios com o desenvolvimento do SLCP, mas como Yin et al. (2013)
argumentam, o monitoramento eficaz e duradouro, especialmente monitoramento interno e
fiscalizacdo, deve ser um componente importante da implementagao de qualquer programa de

PSA.
3.5 Exemplos de Programas de PSA no Brasil

Abaixo trazemos uma visdo geral dos programas de PSA implantados no Brasil e que

apresentaram sucesso.
3.5.1 Programa Conservando Aguas (Extrema, MG)

Criado em 2005 no municipio de Extrema, MG, com a Lei Municipal n? 2.100/2005, foi a
primeira lei municipal no Brasil a regulamentar o Pagamento por Servigos Ambientais relacionados
com a agua. A lei definiu também o valor de referéncia a ser pago aos produtores rurais que
aderissem ao projeto, o qual foi fixado em 100 Unidades Fiscais de Extrema — UFEX, equivalente
em 2017 a RS 279,00 por hectare/ano (valor de 2020 é igual a RS 303,00 ha/ano), correspondente
ao valor de arrendamento da terra. As despesas de execucdo da lei ocorrem principalmente com
verbas proéprias consignadas no orcamento municipal (Jardim & Bursztyn, 2015). As principais
modalidades de pagamento sdo a conservac¢do do solo e de saneamento ambiental, conservagdo de
florestas remanescentes e restauracdo das matas ciliares. E um projeto pioneiro, que assim como o
caso do PSA de Costa Rica, tem conquistado diversos prémios e difundido conhecimento

internacionalmente (Brancalion et al., 2015; Pereira, 2017).
3.5.2 Programa Produtor de Aguas - Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

E um programa da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), que visa incentivar os produtores
rurais a investirem em ag¢des conservacionistas para garantir a qualidade das aguas com auxilio de
PSA. O programa ocorre através do apoio a projetos elaborados por um grupo de instituicdes
publicas e privadas que atuam em determinada regido, sem que tenham que dispender esforcos ou
recursos extraordinarios (ANA, 2018).
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A ideia principal é que os produtores ingressem voluntariamente nos projetos,
possibilitando que o conjunto de instituicdes parceiras execute as a¢des de adequagao em sua
propriedade, cabendo aos proprietdrios rurais a conservacdo das acbes. Entre elas estdo:
manutencdo de dreas de recarga hidrica, conserva¢do de vegetagao natural, plantios de vegetagao
florestal nativa, plantios de culturas perenes, protecdao de nascentes, cercamento da vegetacao,
protecdo de margens de cursos d’agua, conservac¢ao de solos mediante construgao de terragos em
curva de nivel, construcdo de barragens ou caixas de acumulo e infiltracdo de agua, plantio direto
para culturas anuais, reforma e bom manejo de pastagens, descompactacdo de solos, sistemas
agrossilvipastoris, dentre outras medidas que variam conforme caracteristicas de cada regido e da
propriedade rural (ANA, 2018; Viani et al., 2019).

A transferéncia de recursos da ANA ocorre na medida da existéncia da disponibilidade para
tanto. O mecanismo tem sido a selecdo de projetos a partir de “Editais” ou “Chamamento Publico”,
elaborados pelas instituicdes parceiras (ANA, 2018).

Entre as principais fontes de financiamento do PSA do Programa Produtor de Aguas, estdo
o Orcamento Geral da Unido, Estados e Municipios; os Fundos Estaduais de Recursos Hidricos e de
Meio Ambiente; Fundo Nacional de Meio Ambiente; Outros Fundos (Clima, Amazo6nia); Bancos
(setor de apoio, carteira de crédito); entre outras empresas publicas e privadas.

No Programa Produtor de Agua, a valoracio dos servicos ambientais de protecdo hidrica
geralmente baseia-se em um Valor de Referéncia (VRE), que é o custo de oportunidade de uso de
um hectare da area objeto do projeto, expresso em RS/ha/ano (ANA, 2020). Esse valor é obtido
mediante o desenvolvimento de um estudo econ6mico, especifico para a area do projeto, baseado
na atividade agropecuaria mais utilizada na regido, ou em um conjunto de atividades que melhor
represente os ganhos médios liquidos obtidos na sua utilizacdo. Quanto menor o valor do custo de
oportunidade da terra, ou quando este custo é nulo, maior a chance de sucesso de um programa de
pagamentos por servicos ambientais. Os pagamentos sdo feitos da seguinte forma (ANA, 2020):.

e No caso de projetos de conservacdo da vegetacdo nativa existente, quando a
totalidade da drea fica impedida de ser utilizada com alguma atividade que
proporcione renda ao produtor, o valor maximo do pagamento é 1,25 X VRE tendo
em consideracdo que essas areas ja prestam servicos ambientais e ndo demandam
recursos do projeto.

e Nocaso de recuperacdo da vegetacdo nativa, o pagamento é igual ao VRE, valor esse
gue pode ser reduzido em func¢do dos cuidados dispensados pelo produtor da area
na condugdo das mudas.
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e No caso de agbBes de conservacdo de solo, seja com praticas mecanicas ou
agropecuaria sustentavel, o valor maximo a ser pago sao 50% do VRE, tendo em
consideragdo que as areas continuam disponiveis para a producdo de graos ou para
a pecuaria e ha ganhos ambientais tanto para o produtor quanto para a sociedade.
Esse percentual varia proporcionalmente ao abatimento da erosao.

e Os valores sdo pagos em parcelas de acordo com o contrato, apds a certificacao.

3.5.3 Programa Oasis (Fundagao Boticario)

O programa Oasis é uma iniciativa de PSA lancado em 2006 pelo Grupo Fundacdo Boticario,
e objetiva promover a valorizacdo dos ambientes naturais, através da premiacao financeira a
proprietarios de dreas que se comprometam com a conservacado das dreas naturais e adog¢do de
praticas conservacionistas de uso do solo (Klemz et al., 2017; Young & de Bakker, 2014).

Este programa é realizado com a formalizacdo de parcerias com instituicdes locais,
normalmente secretarias municipais e estaduais, e fornece apoio técnico e um conjunto de
ferramentas, metodologias, sistemas de gestdo e procedimentos necessdrios a estruturacdo e
execuc¢ao das iniciativas de PSA (Klemz et al., 2017).

Maior detalhamento sobre o programa sera dado no ltem 5, justamente por que esta é
uma das poucas iniciativas do pais a atribuir valores diferentes aos PSA de acordo com as situac¢des
de cada propriedade rural e estimulando a manutencdo e a melhoria dos servigos ambientais

providos por elas.
3.5.4 Programa Reflorestar (Espirito Santo)

E um programa junto a Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Seama) do Estado
do Espirito Santo, lancado em 05 de junho de 2011 (Lei Estadual n? 9.864/2012) e que traz os
aprendizados dos programas que o sucederam, como o projeto “Florestas para Vida”, que operou
entre 2008 e 2014 (Sossai, 2020a).

Entre as estratégias do Programa Reflorestar estd o PSA para a¢bes de restauracao
florestal, cujo resultado final é a geracdo dos servicos ambientais principalmente relacionados a
“producdo” de agua. O produtor rural recebe recursos financeiros para adquirir os principais
insumos necessarios para a realizacdo da recuperacdo da floresta, como mudas de esséncias
florestais, material para cercamento, adubo, dentre outros (Sossai, 2020a).

O repasse de recursos financeiros somente é feito apds elaboracdo de projeto técnico por

profissional habilitado, onde sdo identificadas as areas a serem recuperadas e dimensionados os
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insumos e recursos necessarios, para entdo celebrar o contrato entre o produtor e o Estado, onde
as obrigagGes das partes sdao estabelecidas. Os produtores também contam com assisténcia técnica
de uma rede de profissionais autbnomos credenciados junto ao Banco de Desenvolvimento do
Estado do ES — BANDES (Sossai, 2020a).

O Reflorestar estimula o plantio de florestas que conciliam a conservacdao com geracdo de
renda, como os sistemas agroflorestais, silvipastoris e florestas para manejo, onde estao presentes
espécies como a pupunha, o cacau, a jucara, o acai, o abacate, espécies florestais madeireiras,

dentre outras (Sossai, 2020a).

Os valores pagos para aos PSA variam de acordo com a modalidade, sendo que os valores
sdo de RS 241,84/ha/ano para manutencdo da floresta em pé, RS 214,96/ha/ano para recuperagio

com plantios, e RS 204,21/ha/ano para regeneracdo natural (Sossai, 2020b).
3.5.5 Programa Bolsa Verde (Minas Gerais)

O Programa Bolsa Verde, que infelizmente ndo estd mais ativo, foi instituido pelo governo
mineiro através da Lei Estadual n? 17.727/2008, e tinha como objetivo apoiar a conservag¢do da
cobertura vegetal nativa em Minas Gerais, mediante PSA aos proprietdrios e posseiros que
preservassem ou recuperassem a vegetacdo nativa em suas propriedades (IEF, 2010). Assim como
os demais programas citados, havia uma série de critérios que contavam pontos para determinar se

as propriedades poderiam, ou ndo, aderir ao programa.
3.5.6 Programa de PSA Rio Doce (Fundag¢ao Renova)

A Fundacao Renova, apds diversas discussdes técnicas, incorporou algumas metodologias
dos Programas de PSA Produtor de Aguas e Reflorestar no seu programa de PSA, intitulado PSA RIO
DOCE. Para isso, foram lancados editais informando as condi¢des e apresentando os formularios e
demais metodologias (RENOVA, 2018). A aderéncia aos programas é de forma voluntaria, sendo
responsabilidade da Fundacdo Renova a elaboracdao do Projeto Individual da Propriedade - PIP,
fornecimento dos insumos e a assisténcia técnica para implementar os projetos de recuperacao
ambiental em cada propriedade. Cabe aos produtores rurais zelar pela manutencdo das areas
contempladas pelo programa. Os precos comercializados tém como base apenas o custo de
oportunidade da terra para arrendamento para a pecudria extensiva, que é de RS

35,00/hectare/més e a capacidade de carga de 0,6 cabecas de gado por hectare, chegando-se ao
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valor de RS 252,00/hectare/ano. Estes valores sofrem correcdes anuais do IPCA (indice Nacional de
Pregos ao Consumidor Amplo).

De acordo com Lacerda (2017), o PSA Rio Doce mostra-se adequado, pois se propde a
alcangar o incentivo a praticas que envolvem a recuperacdo do solo e a revegetagao florestal que, a
priori, ndo sdo lucrativas para os gestores dos recursos, mas geram externalidades positivas que
devem ser compensadas pelo beneficio social gerado; e a conversao de praticas que envolvem o
uso exploratdrio dos recursos naturais e que, apesar de lucrativo para os proprietarios, geram

externalidades negativas a coletividade.

4 CRITERIOS DE VALORAGAO E PRECIFICAGAQ DOS SERVIGOS ECOSSISTEMICOS

A revisdo da literatura, com énfase nos exemplos dos outros programas de PSA do Brasil e
do mundo, permitiu verificar que é unanime a forma de pagamento baseada nos custos de
oportunidade da terra, ou seja, input-based.

Além disso, poucos sdo os trabalhos que relacionam os resultados com indicadores de
sucesso de forma detalhada (Pagiola et al., 2013), ou seja, que apresentam a quantidade de carbono
gue tem sido armazenada, ou o0 aumento na vazao de recursos hidricos (Taffarello et al., 2017), ou
tampouco o incremento em biodiversidade, entre outros beneficios socioecondémicos (Yin et al.,
2013). O que normalmente tem sido utilizado para mensurar o sucesso é basicamente o aumento
da cobertura florestal por meio de sensoriamento remoto (Fiorini et al., 2020; Ruggiero et al., 2019;
Viani et al., 2018), o numero de propriedades cadastradas e os valores investidos (Viani et al., 2019)

Para atender aos objetivos propostos pela OS 2.15, indicamos abaixo algumas formas de
acessar valores dos servicos ecossistémicos que podem ser gerados com as praticas de restauracao
florestal aplicadas pela Fundagdao Renova na bacia do rio Doce, para o futuro estabelecimento de
diferentes valores de PSA a serem pagos. Separamos as descricGes de acordo com os diferentes

tipos de servicos ecossistémicos que podem ser gerados.

4.1 Melhoria na qualidade e regulagao hidrica e diminuicdo de aporte de sedimentos na

microbacia

Ao contrario do que muitas pessoas acreditam, a implantacdo de florestas ndo aumenta a

guantidade de dgua disponivel em determinada microbacia, mas representa um importante servico
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ecossistémico, pois proporciona maior qualidade e regulacdo hidrica (Honda & Durigan, 2017). Isso
porque a vegetagao nativa e usos do solo mais conservacionistas e que preservam as propriedades
fisico-quimicas do solo, fornecem uma protecdo a erosao, diminuindo o escoamento superficial e
aumentando a infiltracdo da dgua para os aquiferos, que em geral criam condi¢des para alimentar
os rios perenes, inclusive nos periodos de longa estiagem (Honda & Durigan, 2017; Lozano-Baez et
al., 2018, 2019).

O Edital do programa de PSA — PSA rio Doce, de fevereiro de 2018 (RENOVA, 2018),
apresentava originalmente os procedimentos para calculo do Percentual de Abatimento de Erosdo
(P.A.E.), com a premissa de que a ado¢do das praticas conservacionistas nas propriedades reduziria
o aporte anual de sedimentos (Y, em t.ano) na mesma propor¢do em que haveria reducdo da
erosdo nestas propriedades (A;, em t.anol), baseados na constante da Relacdo de Aporte de
Sedimentos (SDR). No edital, consta a informacdo de que seriam utilizados os valores de @ (fator de
protecdo contra erosdo) tabelados. Assim, o P.A.E. seria a propor¢ao:

P.A.E.(%) =100 x (1 —®@1/@0)
Onde @O0 = fator do uso convencional e @1 = fator proporcionado pelos usos mais conservacionistas.

Os valores seriam pagos com base nos diferentes resultados dos indices de P.A.E., o que
poderia estimular a adocdo de praticas mais sustentaveis nas propriedades. Infelizmente, esta
modalidade nao foi adotada, provavelmente em func¢dao da necessidade em dispor maior tempo
para estabelecimento de valores para cada propriedade.

Porém, como realizado por GAEA, (2018), a reducdo no aporte de sedimentos na
microbacia também pode ser obtida com base na plataforma InVEST através do modelo “Sediment
Delivery Ratio Model (SDR)”, que calcula a quantidade total de sedimentos exportados estimando a
média anual de sedimentos gerados por cada parcela de terra, empregando um método baseado
na Equacao de Perda de Solo Universal (USLE, conforme sigla em inglés), muito popular para estimar
a erosdo de solos em diferentes culturas (Ribeiro, 2012; Sanchez-Canales et al., 2015):

A=RxKxLSxCxP

Onde A= perda média anual de solos por unidade de area (t ha?*ano?); R = fator de
erosividade da chuva (MJ mm ha?h?ano?); K = fator de erodibilidade do solo (t h MJ* mm™; LS =
fator topografico (adimensional); C = fator de uso e manejo do solo (adimensional) e P = fator de

praticas conservacionistas (adimensional).
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Osvalores de LS sdo estimados pelo modelo SDR com base nos modelos digitais de elevacao
(MDE), que podem ser obtidos com sensoriamento remoto ou drones, mas os demais parametros
sdo necessarios através de obtencdo de dados em campo ou descritos na literatura. O R é
dependente da energia cinética e da intensidade mdxima da chuva em 30 minutos e indica a

capacidade da chuva de causar erosdao em uma area sem protecdo, em uma determinada localidade,

2\ 085
R=o7ass (")
p

Em que r =r é a precipitacdo média mensal (mm) e p é a precipitagdo média anual (mm), sendo que

e pode ser obtido com (GAEA, 2018):

para um R anual, somam-se os valores mensais.

O K é o grau de resisténcia natural do solo de ser erodido, e depende, principalmente, dos
atributos fisicos quimicos, conteido de matéria organica e textura dos solos. A Fundacao Renova
tem os mapas de solos da bacia do Doce em shapefile, que poderao ser utilizados para a aplicagcdo
nos modelos.

Alguns valores de K foram compilados por GAEA, (2018) para a regido do Vale do Paraiba de

Sao Paulo, e podem ser encontrados na Tabela 2.

Tabela 2. Tipos de solos, valores de erodibilidade do solo (K) e as referéncias utilizadas para o célculo da média aritmética
por GAEA, (2018) para uma regido do estado de Sdo Paulo.

Latossolo Vermelho-amarelo distréfico 0,024 0,011 0,010 0,015
Argissolo Vermelho-amarelo distréfico 0,040 0,027 0,047 0,030 0,036
Cambissolos haplico distréficos 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030
Gleissolos meldnicos Tb distréfico 0,033 0,004 0,040 0,026
Latossolo Amarelo dstréfico 0,024 0,057 0,010 0,030
Cambissolos humico distréfico 0,035 0,030 0,043 0,030 0,035
Argilosolo Vermelho-Amarelo Eutréfico 0,040 0,027 0,023 0,030 0,030

O fator C, que estd relacionado com o uso e manejo do solo, pode ser estimado a partir de
dados da literatura, abordando as classes de uso e cobertura da terra para cada microbacia. O fator
P, que esta relacionado com as praticas conservacionistas utilizadas na regido para cada uso e

cobertura da terra também pode ser obtido na literatura (GAEA, 2018). Onde ndo é adotada
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nenhuma pratica conservacionista, o valor de P deve ser igual a 1. Ambos ja foram tabelados e j3
constam no Edital de PSA de 2018 (RENOVA, 2018).

Para os demais parametros de calibracdo exigidos como input no modelo, como: Ky, IcO e
SDRmax podem ser utilizados os valores padrdes indicados pelo SDR. Como resultados, o SDR
disponibiliza a exportacdo de sedimentos e a perda de solos anual em tonelada/bacia (GAEA, 2018).

Tais resultados também influenciam na melhoria na qualidade hidrica, que esta relacionada
com a carga de sedimentos que atinge os corpos d’agua e com a vazao hidrica, também podendo
ser obtida no InVEST com o modelo Reservoir Hydropower Production (RHP), como também
realizado por GAEA, (2018).

Os modelos a serem aplicados dependerdo dos usos dos corpos d’agua, mas em geral o
custo do tratamento de dgua serd a base de qualquer cdlculo. Outros usos econdmicos potenciais
seriam a pesca, custos de dragagem em casos de rios navegaveis, eficiéncia na producdo energética,
etc.

Os custos monetarios de tratamento da dgua (CUT, em RS$/m3) variam de acordo com a
turbidez da agua, que é relacionada com a concentracdo dos sedimentos dissolvidos (GAEA, 2018).

Utilizam-se os modelos ja predefinidos no InVEST, como o SDR e o RHP, para gerar dados

gue permitirdo o cdlculo da concentracdo de sedimentos, conforme segue:

_ 0,12 x Qss
~ 31,536x Q

Onde SS é a concentracdo de sedimentos dissolvidos na dgua (em mg/L), Qss é a vazdo solida
(sed_export, um dos outputs do modelo SDR, em toneladas/bacia/ano) e Q é a vazido da sub-bacia (output
do modelo RHP do InVEST, em m3/s). O valor de 0,12 representa o coeficiente temporal da concentracio
anual (cgtc), de acordo com SAAD (2016).

A partir desses valores, calcula-se a turbidez de dgua (Lima et. al, 2011).

— SS
T 1,114

Onde TU = a turbidez da agua (em unidades de turbidez - NTU) e 1,114 = o coeficiente
usado por SAAD (2015).

O custo unitario do tratamento de dgua — CUT (R$/m?3) pode ser calculado com base na
seguinte equacdo (GAEA, 2018):

CUT = 0,0011 xIn(TU) — 0,0013
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Com isso, calcula-se o custo total do tratamento de dgua com a seguinte equacao
CustoTR = CUT x Q x 365 x 86400

Onde, CustoTR = custo total do tratamento de &gua (em RS$/ano), CUT = custo unitdrio do
tratamento de dgua (em RS/m3), Q = vazdo da sub-bacia (em m3/s), 365 = nimero de dias em um ano e
86400 = numero de segundos em um dia.

A valoracdo é realizada com base na diferenca entre um cendrio tradicional (Business as
Usual) e o (s) outro(s) cendrio(s) onde serdo adotadas as praticas de conservagdo e restauragao
florestal, sendo que para a valoracdo monetaria, multiplicam-se os custos das atividades (de
tratamento da 4gua, de dragagem, da perda de eficiéncia na gera¢do de energia elétrica ou redugdo
na quantidade de peixes se o rio estiver assoreado) nos resultados da diferenca.

E necessdrio também calibrar os resultados do InVEST correspondente a concentracdo de
sedimentos e turbidez da agua. Isso normalmente é realizado com parametros medidos no local, ou
podem ser obtidos com dados secundarios com busca na literatura (GAEA, 2018). No caso da
Fundagdo Renova, que ja realiza analises de dgua, poderiam ser utilizados os parametros da regido.
Contudo, sendo estas analises realizadas apenas para o rio Doce, recomenda-se que sejam

realizadas também para os demais tributarios de interesse.
4.2 Sequestro de Carbono

O servigo ecossistémico de sequestro de carbono tem sido muito almejado para mitigar os
efeitos das mudancas climdticas, e a restauracdo de florestas tem recebido grande destaque (Cook-
patton et al., 2020; Lewis et al., 2019; Philipson et al., 2020) uma vez que cerca de 50% da biomassa
acumulada pela vegetacdo corresponde ao elemento carbono (Gardon et al., 2020), que ficara ali

retido no ecossistema se novas perturbacdes ndo ocorrerem (Lewis et al., 2019).

O principio da quantificacao da captura de carbono se baseia na diferenca do estoque de
carbono dos cenarios de uso do solo atuais e dos cenarios onde ocorrem mudancgas nos usos da

terra para praticas conservacionistas. No caso do PSA Rio Doce, o objetivo é:

i) a quantificacdo do estoque de carbono que as areas em restauracdo ou a serem

restauradas poderdao acumular em diferentes tempos, e;

ii) a quantidade que sera possivel estocar nas florestas remanescentes se estas forem

manejadas visando a sua recuperacao (controle de espécies superabundantes e enriquecimento).
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Para estimar o carbono total de determinados usos do solo, realiza-se o somatério dos
estoques em diferentes compartimentos (Gardon et al., 2020; Zanini, 2018; Zanini et al., 2021) como
biomassa viva da parte aérea, biomassa viva radicular, matéria organica morta (serapilheira,

troncos, etc.) e carbono no solo, conforme segue (GAEA, 2018):
Crotat = 2 Crva + Cpyas + Cyom + C;  EQ1

Onde, Crotal € 0 estoque de carbono total (T/ha), Csva € 0 estoque de carbono na biomassa viva da parte aérea
(BVA) (T/ha), Csvas é o estoque de carbono na biomassa viva abaixo do solo (BVAS) (T/ha), Cmom é 0 estoque
de carbono na matéria organica morta (MOM) (T/ha), e Cs é o estoque de carbono no solo (S) (T/ha).

Aos usos do solo que nao sdao vegetacao natural, podem ser utilizadas as estimativas de
dados secundarios, preferencialmente com dados regionais. Na Tabela 3 consta um exemplo de

valores de estoque de carbono ja compilados com base na literatura em GAEA (2018).

Tabela 3: Exemplos de valores de estoque de carbono utilizados na modelagem e estimativa de sequestro de carbono
para a Bacia do Rio Paraiba do Sul/SP conforme consta em GAEA (2018). Para diferentes usos e cobertura da
terra e compartimento, como biomassa viva aérea (Casva), biomassa viva abaixo do solo (Csvas), matéria
organica morta (Cwvom) e no solo (Csolo), expressas em T/ha. Para cada estimativa é apresentada a referéncia
bibliografica do dado ou da Equagdo utilizada (numeragdo sobrescrita)

Area degradada

Area urbana 0 0 0 0 0
Corpos d'agua 0 0 0 0 0
Cultura perene 10,38 4 1,97 5 1,4 3a 50 3b 99,1
Cultura semiperene 7,2 1 1,9 1 1,1 1 47 2 48,1
Cultura temporaria 3,3 7 0,74 7 1,1 7 47 2 77,6
Extra¢ao mineral 0 0 0 47 2 47
Pastagem 2,2 3 7,43 3 0,14 3 67 3 110,84
Silvicultura 34,1 3 9,65 3 49 3 60,7 3 102,66
Solo exposto 0 0 0 47 2 47
Vegetagao herbaceo-arbustiva IF 8 C_BVA*0,2505 9 4,11 3 58,7 3 EQ1
Vegetacdo florestal inicial IF 8 CABVA*0,2505 9 | 411 3 58,7 3 EQ1
Vegetagdo florestal médio-avangada IF 8 C_BVA*0,2305 9 3,6 3 58,7 3 EQ1
Restauracdo (projegdo para 15 anos) IF 8 CABVA*0,2505 9 | 411 3 58,7 3 EQ1
Sistema Agroflorestal 32,37 10 7,61 9 441 10 60,7 3 102,1
Sistema Silvipastoril 10,5 11 8 11 2,5 11 78,39 11,12 99,4
Pastoreio Rotativo Voisin 2,64 11 8,92 11 0,17 11 78,39 11 144,6

Legenda das referéncias:

1. Strassburg et al., 2016; 2. Estoque de carbono no solo predominante da regido (latossolo e argissolo) (PENMAN et al.
2003); 3. Coutinho, 20109; 3a. CMOM calculado a partir da razdo de 0.14 para CBVA/CMOM encontrada em silvicultura;
3b 0 mesmo valor medido em sistemas de silvicultura; 4. Pereira Coltri et al., 2013; 5. Calculado utilizando a razdo de
0.19 para CBVA/CBVAS encontrada em cafezais na regido sudeste do Brasil (Alfenas MG); 6. Marrenjo, 2015: Gleissolos
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da regidao do Vale do Paraiba do Sul; 7. Cardoso, 2012; 8. Chazdon et al., 2016; 9. Mokany et al., 2006; 10. Froufe et al.,
2011; 11. Séo, 2015: estoque de carbono em Sistema de Pastoreio Rotativo Voisin 20% maior que a classe de uso do
solo “pastagem”; 12. Torres et al., 2014.

O Carbono da Biomassa Viva Acima do Solo C (Bcas) pode ser calculado com os dados
preliminares ja levantados no primeiro monitoramento do experimento de regeneracao natural
assistida e do inventdrio florestal da Brandt Meio Ambiente, e, portanto, seria aplicado

posteriormente na Tabela 2 nos campos “IF” (Inventario Florestal).

Normalmente, equagdes alométricas utilizadas para estimar biomassa viva acima do solo
(BVA) sdao baseadas em atributos da planta, como diametro do tronco, diametro mais altura, area
basal mais altura, drea basal, drea da copa ou uma combinacdo de diametro, altura e densidade
especifica da madeira (Gardon et al., 2020).

As equacOes alométricas que podem ser aplicadas aos dados do inventdrio florestal podem
ser:

Para Floresta Natural:

1. Ln (BVA)=-3,676 +0,951 (In (D?H))
(Rosenfield & Miiller, 2020)

2. Ln (BVA) =-10, 9532786932 + 2,5464820134 Ln (D) + 0,4667754371 Ln (H)
(H. F. Silva et al., 2015)

w

Ln (BVA) = -3,068 + 2,522 Ln (D)
4. Ln (BVA) =-3,676 + 0,951 LN (DH)
(Burger & Delitti, 2008)

Para uma drea em restauracao florestal com 5 anos:

5. BVA=29,126 -4,519 D + 0,054 D>+ 0,569 D H— 0,005 D? H
(Zanini, 2018)

Onde, BVA = Biomassa Viva Acima do Solo (t/ha), D = Didametro a Altura do Peito (cm), H = Altura total dos
individuos (m).

O estoque de carbono na biomassa viva acima do solo é calculado considerando que 50%
da biomassa corresponde ao carbono.

CBVA == BVA X 0,5
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O potencial do estoque de carbono sera dado entdo através da diferenca entre o estoque

potencial das dreas mobilizadas e o estoque total uso do solo anterior.

Ac = CTOtalRestauragao — CTotalgeya

Obtendo o Carbono total estocado para toda a paisagem com as acdes de restauracdo, o
CO; estocado é dado por:

COZ = A‘C X 3,67

Onde: CO; = gds carbdnico estocado, A, = Diferenga nos estoques, 3,67 = relagdao entre a massa do CO; e do
carbono (44,01/12,01).

O preco pode ser obtido com base na comercializagdo dos créditos em bolsa ou com o custo
social do carbono. Cada tonelada de CO; pode ser calculado multiplicando-se por cerca de USS
5,00/tCO,, com base no mecanismo de pagamento por sequestro de carbono do Fundo Amazé6nia

(GAEA, 2018; Young & Medeiros, 2018).
4.3 Aumento de Biodiversidade

Como ja foi descrito anteriormente, a biodiversidade ndo é um servico ecossistémicos, mas
regula diversas fun¢des ecoldgicas que estdo ligadas com maior provisao de servigos ecossistémicos
(Isbell et al., 2011), e considerando que ndo ha um valor de mercado estabelecido pela conservacao
da biodiversidade, existe uma grande complexidade na sua valoracdo, pois cada individuo percebe
a conservacgao da natureza de uma forma distinta, de acordo com suas vivéncias (R. A. da Silva,
2018).

O que frequentemente se utiliza para este fim, e que se enquadra na categoria dos métodos
de valoracdo por preferéncias declaradas, é a Avaliacdo Contingente (Johnston et al., 2017). A
Metodologia de Avaliacdo Contingente (MAC) se baseia na aplicacdo de um grande numero de
guestionarios a comunidade regional, com o objetivo de obter a Disposicao a Pagar (DAPr) por uma
melhoria na qualidade ambiental em determinado ecossistema ou a Disposi¢cdo a Aceitar (DAAr)
pela perda de um servico ecossistémico. E adicionalmente, também podem ser questionados os
precos maximos para evitar um decréscimo na qualidade ambiental (Hanley & Barbier, 2009).

Algumas etapas devem ser seguidas, conforme indica¢cdes de Hanley & Barbier, (2009):

Etapa 1: Criacao do mercado hipotético
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Cria-se um mercado hipotético para uma determinada mercadoria/servico ambiental. Este
mercado deve envolver pelo menos as informagdes sobre: i) qual a qualidade ambiental estd
prevista para ser mudada e em qual periodo de tempo; ii) quem iria pagar por esta mudanca e
porqué; iii) como iriam pagar essa mudancga e v) o que aconteceria se essa mudanc¢a nao fosse
introduzida.

Etapa 2: Aplicacao da pesquisa

Uma vez que o questiondrio é criado, devem-se aplica-los por meio de entrevistas face a
face, por telefone, pela internet ou por email. Apesar das pesquisas online estarem se
popularizando, a entrevista presencial tende a ter melhor compreensao e aceitacdo, uma vez que
ha maior interacdo entre as partes, mas é mais custosa. A gama de perguntas do questiondrio deve
incluir algumas questdes gerais sobre dados socioeconémicos, atitudes ambientais, testes de
conhecimentos sobre os produtos/servigos que poderiam ser oferecidos nos mercados hipotéticos,
as informacdes para Disposi¢ao a Pagar (DAPr) ou a Disposicdo a Aceitar (DAAr), além de perguntas
sobre a dificuldade dos respondentes de compreender os questionarios.

As questdes sobre valores de DAPr e DAAr podem ser i) objetivas, onde os entrevistados
devem escolher os valores pré-estabelecidos que mais se aproximam das suas disposi¢oes; ii)
guestdes abertas, de livre resposta; iii) Unica escolha dicotomica (ou seja, se pagariam algo ou ndo),
ou v) escolha dicotébmica dupla (ndo ao primeiro valor, e novamente questionados se pagariam uma
guantia maior), entre outras variagdes.

Etapa 3: Estimando os valores de DAPr

Para estimar os valores de DAPr nas respostas abertas, pode-se utilizar a média ou mediana
dos questionarios, no entanto deve-se tomar cuidado com as respostas de protesto, ou seja, que
indicam nenhuma disposi¢ao (valor 0). Intervalos de confianga também devem ser estimados.
Algumas funcdes podem até ser aplicadas para identificar as varidveis que influenciam as
disposi¢des a pagar, como por exemplo:

DAPr = Em funcdo da (renda, idade, estado de saude e n? de filhos)

Etapa 4: Agregando os dados

Esta etapa se refere ao processo de conversao dos dados num valor total da populacao..
Um desafio na decisdo pode ser na escolha da populacgao relevante a ser considerada, outro pode

ser relacionado a média amostral da populacdo total, que também pode ser multiplicada pelo
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nimero de habitantes da populagdo, e o terceiro se refere ao periodo de tempo em que a pesquisa
deve ser exercida.

Etapa 5: Validando os resultados

A Ultima etapa consiste em verificar a validade dos testes, que pode ser analisada com: i)
testes de escopo (examinar diferentes disposi¢des); ii) Validade de convergéncia (verificar se uma
mudanc¢a na qualidade ambiental muda quando usado um método de avaliagdo contingente
diferente, como anadlise de custos de viagem), iii) fatores de calibracdo (comparar a DAPr da
avaliacdo contingente baseado num mercado hipotético com um valor econdmico real de algo
semelhante), e v) taxas de protesto (que sdo as respostas com valor 0, onde ndo se recomenda que
o percentual seja maior que 40%).

Os problemas que podem ocorrer com uma Avaliacdo Contingente se referem aos viéses na
criacdo do mercado hipotético, ou uma superestimativa dos valores pagos, pois nem toda afirmacao
de disposicao pode representar o quanto o entrevistado realmente pagaria caso fosse cobrado.
Além disso, existem duvidas sobre quais os melhores tipos de questiondrios, se os abertos, ou
aqueles com respostas objetivas. Demais desafios se referem no real conhecimento do bem que
determinada melhoria ambiental pode trazer, e caso os entrevistados ndo saibam a importancia,
nao saberdo dar um valor preciso (Hanley & Barbier, 2009).

Entendemos que a Fundacdo Renova, que ja trabalha diretamente com uma ampla gama
de pessoas, poderia trazer grandes contribui¢cdes se implantasse uma Metodologia de Avaliagao

Contingente para valorar a conservac¢ao da biodiversidade.
4.4 Polinizacao

A polinizacdo é um servico ecossistémico que estda associado a biodiversidade e
conservacdo da paisagem (Montoya-Pfeiffer et al., 2020), sendo essencial para a producdo de
alimentos e renda, e portanto, para o bem-estar humano (Barbosa et al., 2020; Hipdlito et al., 2018).
Aproximadamente 30% da producdo agricola depende de polinizadores, sendo que basicamente
90% das plantas necessitam da polinizagdo animal (Ollerton, 2017).

O InVEST tem um modelo que se baseia em polinizadores selvagens, principalmente
abelhas, para simular o potencial de polinizacdo (GAEA, 2018). Considerando que as abelhas
necessitam de no minimo substrato para nidificacdo e alimentos (recursos florestais) para

persistirem na paisagem (Fiorini et al., 2020), o modelo requer estimativas de disponibilidade desses
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recursos para cada tipo de uso e cobertura da terra, resultando em um indice de abundancia de
polinizadores na paisagem e de visitagao agricola na paisagem (GAEA, 2018).

Como explicado em GAEA, (2018), o modelo estima o indice de abundancia de cada espécie
polinizadora para cada pixel da paisagem, baseado nos locais de nidificagdo disponiveis em cada
pixel e nas flores presentes nos pixels circundantes. As flores dos pixels préximos recebem um peso
maior que os distantes, de acordo com a distancia média de forrageio das espécies. O indice de
abundancia para as espécies em determinado pixel serd o produto dos recursos florais disponiveis
ponderado pela distancia exponencial do fornecimento de polinizadores (GAEA, 2018).

Apds, o modelo utiliza esses indices de abundancia e as distancias de voo dos polinizadores
para estimar aquelas espécies que possivelmente visitariam cada pixel agricola na paisagem, que é
representa o potencial de visitagdo. Para isso, é necessario inserir no InVEST uma tabela com as
informacdes sobre as espécies de polinizadores da regido, as preferéncias de nidificacao, os recursos
florais, as preferéncias de estac¢des e as distancias médias de voo, conforme Tabela 4 (GAEA, 2018):

Tabela 4: Informacgdes biofisicas das espécies de abelhas que podem ser incluidas no modelo do InVEST. Fonte: (GAEA,

2018).

(Espécies  Distincia(m) Cavidade  Solo  Fallyear
Apis mellifera 800 1 1 1 ‘
Bombus morio 2.5 0 1 1
Centris analis 969 0 1 1
Centris nitens 1.854 0 1 1
Epicharis flava 3.073 0 1 1
Eualema nigrita 3.214 1 1 1
Frieseomelitta varia 1.4 1 0 1
Megachile pseudanthidioides 550 1 1 1
Melipona fasciculata 500 1 0 1
Melipona quadrifasciata 2 1 0 1
Nannotrigona testaceicornis 100 1 1 1
Plebeia droryana 540 1 1 1
Tetragonisca angustula 600 1 0 1
Trigona spinipes 840 1 1 1
Xylocopa frontalis 10 1 0 1

Legenda: Distancia = distancia de voo, Cavidade e Solo = locais de nidacdo, F_allyear = estacdo do ano para

forrageamento.

Essas espécies dependem do uso da terra e do tipo de cultivo polinizado. Apds definido o
potencial de visitacdo dos polinizadores na paisagem, realiza-se a valoracdo em funcao da producdo

agricola, que também é realizada em duas etapas:
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19 - Classificam-se as culturas em graus de dependéncia (GD) dos polinizadores:
e Essencial - GD = 0,95 — significa que 90-100% da producado depende de polinizador
e Elevada—-GD =0,65
e Modesta—GD=0,25
e Baixa—GD=0,05
- Esse GD é multiplicado pelo rendimento médio em Kg/ha de cada cultura, cujos valores
podem ser obtidos pelo banco de dos do IBGE.

O rendimento médio (RS/hd/ano) corresponde ao rendimento das culturas em um uso do
solo atual. Posteriormente se analisa a variacdao nos rendimentos em cendrios atuais, e em cenadrios
com as florestas restauradas. Para se calcular o rendimento dependente da polinizagdao multiplica-
se o rendimento médio da cultura pelo seu respectivo GD. O rendimento independente de

polinizacdo é calculado como a diferenga entre o rendimento médio e aquele dependente da

polinizacdao (GAEA, 2018).

5 MEDOTODOLOGIA OASIS DE PSA - FUNDACAO BOTICARIO

A Fundacdo Grupo Boticario de Protecdo a Natureza criou uma metodologia prdépria para
valorar os PSA para cada propriedade rural, chamada de Metodologia Oasis (Young & de Bakker,
2014). Ao mesmo tempo que é uma metodologia padronizada, é flexivel para as diferentes regides
do pais, pois pode ser adaptada a cada regido, ja que considera o custo de oportunidade da terra e
as caracteristicas naturais de cada local, conforme a formula abaixo:

Valor do PSA (R$/ha/ano) =X« (1 +XN) *Z

Onde, X é o valor base e representa 25% do custo de oportunidade da terra, N = somatdrio
da pontuacdo pelas boas praticas ambientais e agricolas dada obtida com a vistoria in loco e Z =
Tamanho das dreas naturais ja conservadas ou disponibilizadas para a restauracdo (os pesos de Z
variam conforme estagio sucessional da area).

O custo de oportunidade da terra para a variavel “X” pode ser obtido através da revisao
da literatura, com as publicacdes da AnualPEC ou informacdes das secretarias de Estado. A
gualidade ambiental e gestdo da propriedade “N” é levantada através do preenchimento de um

“checklist” ou “Tdbua de Valoracdo” com diversos atributos que contam pontos dependendo da
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situacdo, e que sdo observados com vistorias da equipe técnica. Exemplos de critérios para
comporem a Tdbua de Valoragdo, ja utilizados pela Fundagdao Boticario em diferentes editais,
encontram-se no Anexo |, porém eles variam e podem ser adaptados conforme a realidade
socioeconOmica de cada municipio.

Podem ser utilizadas ferramentas como drones para agilizar a conferéncia nas vistorias
técnicas, por exemplo, da situagao das APP’s, presencga de processos erosivos, situagcao dos plantios
de restauracdo, areas de vegetacao natural, etc.

Essa metodologia é transparente, pois a lista com os critérios de valoracao é extremamente
acessivel, e os proprietdrios rurais entendem os motivos pelos quais recebem mais ou menos que
seus vizinhos, estimulando-os a adotarem as melhores praticas de gestao ambiental.

A governanca do programa de PSA Oasis é baseada no poder publico municipal como
principal executor, sendo que a Fundacao Boticario atua prestando suporte técnico desde a criacdo

de minuta de leis, visitas técnicas para valoragdes até auxilio na tomada de decisdes (Figura 2).

SERVICOS
AMBIENTAIS

BENEFICIOS SOCIOECONOMICOS

Sociedade . T : Execucao do projeto

: -l Proprietirios
weo | -  Rurais
. Local )
p de decisao Pagamento
Usudrios dos servigos /,f’,\l,‘t,,\ Monit ‘.r,....v,'.m-
{ Fundagio | ‘
’ Grupo ’

\ Boticario |

é OGS S0 Eomak

Figura 2: Estrutura da governanga do PSA Oasis. Fonte: Apresentacdo do Programa por Juliane Freitas.

Os recursos financeiros utilizados para a execuc¢dao dos programas variam muito entre

municipios, assim como os financiadores, que podem ser as companhias de agua da bacia, o
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Ministério Publico através do repasse de recursos de Termos de Ajuste de Condutas (TAC), ou
demais empresas que necessitem realizar compensag¢des ambientais, além dos érgaos publicos.
Para as primeiras valoracdes e definicdo dos precos a serem pagos pelos PSA’s, é
importante realizar uma vistoria completa na propriedade para a definicdo dos pesos da Tabua de
Valoragao. Apds, pode ser realizado o monitoramento anual, conferindo-se a situagao ambiental da

propriedade e refazendo os cdlculos para redefini¢des de valores.

6 MONITORAMENTO E INDICADORES

Estabelecer um processo de monitoramento é um dos fatores-chaves para se ter sucesso em
um programa de PSA (Young & de Bakker, 2014). Pelo modelo conceitual de Wunder (2005), os
monitoramentos deveriam se concentrar em avaliar a adicionalidade dos programas, mensurando
a provisao de servigos ecossistémicos, comparando a situacdo apds a implantagcdao com aquela caso
os programas nao tivessem sido implantados.

No entanto, poucos sao os programas que realizam monitoramento de linha de base para
avaliar os beneficios reais das praticas implementadas em termos de melhorias nos servicos
ecossistémicos, além de perderem a importante oportunidade de coletarem dados de controle
antes ou no inicio do projeto (Pagiola et al., 2013), como foi o caso de um dos principais programas
de pagamento por agua na Bacia do PCJ (Viani et al., 2019). Da mesma forma, ndo foram adotados
monitoramentos com os proprietarios rurais apds o inicio ou final do projeto para medir suas
percepcdes, as mudancgas socioeconOmicas ou para obter suas opinides sobre o projeto (Viani et al.,
2019), tornando um importante aprendizados em préximos programas.

Lacerda (2017) enfatiza, que normalmente o monitoramento é feito para avaliar se houve a
implanta¢ao das a¢des do programa, e assim o pagamento é realizado sem a real garantia de que
vai haver a producdo do servico ecossistémico contratado.

Por isso, ressalta-se que apesar do programa PSA Rio Doce ja estar operando, ainda esta em
sua fase inicial onde podem, e deveriam, ser coletados os dados iniciais de controle.

Os indicares de PSA a serem avaliados podem ser biofisicos, sociais e econ6micos.
6.1 Biofisicos

S3o aqueles obtidos com a melhoria das caracteristicas das areas, tais como:
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- Aumento da cobertura florestal, que pode ser obtida por sensoriamento remoto (Fiorini
et al., 2020; Ruggiero et al., 2019; Viani et al., 2018);

- Aumento no incremento de carbono com o aumento da cobertura florestal,

- Qualidade da agua, que pode ser obtida com as amostras de qualidade hidrica (Taffarello
et al., 2017);

- Perenidade dos cursos hidricos, obtido pela analise visual da quantidade de tributarios

gue deixaram de ser efémeros (Viani et al., 2019);
6.2 Econbmicos

Os “efeitos colaterais” mais comuns de programas de PSA s3o a reducdo da pobreza, o
desenvolvimento regional e a criacdo de empregos (Wunder et al., 2008). Por isso, recomendam-se
gue sejam investigados os seguintes indicadores:

- Investimentos dos recursos recebidos pelo PSA nas propriedades, a serem obtidos através
da aplicacdo de questionarios com os proprietarios rurais recebedores dos PSA;

- Aumento do PIB das microbacias, a ser obtido em parceria com as secretarias da fazenda
dos municipios atingidos.

- Aumento no nimero de empregos gerados pela cadeia da restauracao florestal, a ser

obtido em parceria com as secretarias da fazenda dos municipios atingidos.
6.3 Sociais

Considerando que os programas de PSA, diferentemente dos mecanismos de comando e
controle, correspondem a transagdes voluntarias, a adesdao ou evasdo aos programas demonstram
se estdo sendo eficientes e atrativos, e podem ter formas de mensuracdo muito simples. Os
indicadores podem ser:

- Aumento no numero de adesdes ao programa;

- Reducdo do nimero de evasdes do programa por rescisao voluntaria de contrato;

- Reducdo do numero de evasdes do programa por quebra de contrato por acdes indevidas;

- Percepcdo dos proprietarios rurais e dos envolvidos na implantacdo quanto a importancia
do programa e da conservacdao da natureza, que pode ser obtida mediante a aplicacdo de
guestionarios a serem respondidos periodicamente, tendo pelo menos um levantamento antes e

algum tempo depois do contrato.
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7 PISO E TETOS DE VALORES A SEREM PAGOS

Buscando outros programas de PSA ao longo do Brasil, verificou-se que apesar de existir
variacdo entre os pregos pagos nos PSA do pais (R$100,00 a RS 500,00/ha/ano), o valor médio foi
de RS 296,84/ha/ano (+-R$39,17), conforme Tabela 5.

Tabela 5: Resumo dos valores de PSA pagos em diferentes estados do Brasil (Fonte: ANA — Produtor de Aguas)

Conservador de aguas Extrema/MG RS 303,00 RS 303,00 RS 303,00
Reflorestar Reflorestar/ES RS 266,63 RS 315,75 RS 291.19
Odsis Apucarana/PR RS 100,00 RS 500,00 RS 300,00
Protetor das Aguas Vera Cruz/RS RS 350,00 RS 350,00 RS 350,00
Bacia do Rio Macaé Nova Friburgo/RJ RS 240,00 RS 240,00 RS 240,00
Valor médio (RS) RS 251,93 RS 341,75 RS 296,84
Desvio padrio (RS) RS 94,43 RS 97,01 RS 39,17

8 ENTREVISTAS INDIVIDUAIS

Apds uma revisdao bibliografica sobre o tema, foram realizadas entrevistas individuais
(online) com especialistas no assunto no inicio de novembro (Quadro 1), com objetivo de trocar

experiéncias e reunir informacdes praticas e sugestdes destes atores.
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Quadro 1: Informagdes detalhadas sobre os profissionais consultados nas entrevistas individuais realizadas de forma

online.

06/11/2020

06/11/2020

09/11/2020

12/11/2020

12/11/2020

17/11/2020

15:25 as 16:00

16:00 as 16:30

9:00 as 9:45

14:00 as 14:45

15:00 as 15:50

17:15 as 18:15

Raquel Caroline
Alves Lacerda

Ricardo Augusto Gorne
Viani

Paulo Henrique Pereira

Juliane Cruz De Freitas

Thiago Piazzetta

Valente
Vinicius Pacheco

Marcos Mendes

Renato Armelin

Engenheira Agronoma

Mestra em Economia

Analista ambiental do IBAMA,

Engenheira Agronomo

Mestre e Doutor em Biologia Vegetal

Foi especialista em conservagdo da TNC, atuando
diretamente com PSA da Bacia do PCJ

Professor da UFSCAR em Araras/SP

Bidlogo / Gestor Ambiental

Pesquisador Cientifico FUNDAG

Secretario de Meio Ambiente de Extrema / MG
Engenheira Ambiental

Analista Ambiental na Fundagao Grupo Boticario
Bidlogo

Analista Ambiental na Fundagao Grupo Boticario
Economista

Mestre em Economia e Desenvolvimento
Pesquisador no IIS—RJ

Economista

Mestrando em Politicas Publicas

Pesquisador no 1IS —RJ

Bidlogo

Mestre em Economia, Ex-participante do Centro
de Estudos em Sustentabilidade - GVces
(EAESP/FGV-SP)

8.1.1 Raquel Caroline Alves Lacerda — Analista do IBAMA

A conversa com a Raquel proporcionou a clareza da base teérica envolvida na construcao

de um PSA (Figura 3).

Alguns fatores importantes que devem ser observados se referem a acessibilidade ao

programa. E necessdrio que todos os processos sejam realizados de forma transparente, desde i) a

divulgacdo do programa, que ndo pode restringir determinados publicos ou nichos sociais; ii) o

calculo dos valores do PSA, que precisa ser atrativo inclusive para o grupo de produtores com maior

poder aquisitivo, até iii) a burocracia para adesdo ao programa, que também ndo pode ser um

agente restritivo. Do contrario, corre-se o risco de que muitas areas de terra que seriam importantes

para a conservacdo ambiental ou restauracdo florestal, ndo serem incluidas no programa.
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Os indicadores podem ser biofisicos e mais diretamente ligados com a provisdo dos servigos
ecossistémicos em si, além de sociais e econdmicos. No entanto, a grande maioria dos indicadores
utilizados sao indiretos, pois ndo medem o servico ecossistémico gerado, como a melhoria na
qualidade de dgua, o carbono estocado, o efeito da polinizagdo nas culturas, etc. O que ocorre é que
algumas medidas usadas, como indice de Abatimento de Eros3o por exemplo, acabam refletindo
em melhorias nos usos e manejos da terra. Em relagdo aos indicadores sociais, o numero de

interessados/adesdes e evasdes podem ser utilizados, pois refletem a eficiéncia do programa.

Além disso, considerando as diferentes realidades da Bacia do Doce é importante definir
indicadores por macrorregides ou microbacias, para que sejam fidedignos, ja que cada um tem suas

particularidades.

A Fundag¢do Renova pode ter um papel importantissimo para a criacdo e consolidacdo de um
mercado de PSA na bacia do Doce, com articulacdo de atores, estabelecimento do mercado
comprador, construcao do fluxo de PSA em nivel regional ou em microbacias, para que seja possivel

repassar tais atribuicdes a outros érgaos nos préximos anos.

Apresentar agora | ™

Figura 3: Conversa com Raquel Caroline Alves Lacerda, analista do IBAMA.
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8.1.2 Ricardo Augusto Gorne Viani — Ex-especialista da TNC na bacia do PCJ

Ricardo Augusto G. Viani ja trabalhou por um bom tempo como especialista em
restauracao florestal, liderando as iniciativas de PSA na Bacia do PCJ, Tal experiéncia culminou em
um artigo cientifico, publicado em 2019, contendo as ligbes aprendidas com a implanta¢do do
projeto no ambito do Programa Produtor de Agua (Viani et al., 2019). Muitas vezes, ha baixa adesdo
dos produtores rurais, pois os pagamentos sdo baixos e como ndo sdo os produtores que
efetivamente executam as ac¢des, estes acabam ndo se envolvendo da forma apropriada, e
facilmente danificam as estruturas implantadas, abrindo cercas ou descuidando das dreas
protegidas, por exemplo. Uma forma de evitar tal situacdo é passar a responsabilidade da execucao
aos produtores e condicionar os pagamentos a correta execugdao e manutencgao.

Além disso, também ressaltam a importancia do envolvimento dos érgaos publicos ou
instituicoes locais nos programas, e que os modelos de PSA sejam construidos de uma forma
conjunta, de acordo com a realidade de cada regido, e para isso, diagndsticos socioambientais sao

importantes.

I C @ meetgoogle.com/hxc-ahqw-wqc?authuser=0 = % B ﬁl 5

: Apps G @ Ecosia- the search. RENOVA Logins Emails Doutorado Florestal Receitas Bolsas Carreira Agoes Ingles Alemo Utilidades celulares

P2 B

™ 0671172020

Figura 4: Conversa com Ricardo Augusto G. Viani.
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8.1.3 Paulo Henrique Pereira — Secretario do Meio Ambiente de Extrema/MG

Em Extrema, a grande preocupacdo é a adequacao ambiental das propriedades rurais e
melhoria da qualidade hidrica.Existem varias empresas parceiras que financiam, mas pelo menos
70% do valor utilizado para pagar aos produtores e realizar as a¢cdes de adequacdao ambiental vém
do orcamento municipal, Esses valores também permitem que o poder publico municipal realize a
compra de areas de grande relevancia ambiental para conservacao.

Segundo o secretdrio municipal, para consolidar as praticas de PSA, é muito importante
gue os municipios construam uma politica publica bem estruturada e bem definida, pois a escala de
abrangéncia em nivel municipal permite uma melhor relacdo entre todos os atores envolvidos
(produtores rurais, executores, secretarias municipais e demais instituicoes parceiras). E apds essa
estrutura bem formada, o programa consegue ser bem implantado e bem aceito pela sociedade em
geral, resultando em grande demanda de adesdo pelos proprietdrios.

Existem varios trabalhos, como artigos cientificos ou relatérios de ONG’s, que avaliam o
sucesso de programa, mas grande parte dos indicadores sdo biofisicos, como aumento da area
implantada, aumento da cobertura florestal, desmatamento evitado e conectividade de corredores,
os quais contribuem para aumentar a conservagao da biodiversidade (Fiorini et al., 2020; Ruggiero
et al., 2019; Viani et al., 2018). Os indicadores socioecondmicos sdo basicamente o nimero de
adesdes entre proprietdrios rurais, porém ndo ha um controle de como o PSA alterou o PIB do
municipio e a renda dos recebedores. O secretdrio comenta que uma vez que os pagamentos
apresentam um valor fixo, baseados no custo de oportunidade da terra, ha interesse entre os
recebedores, pois os prec¢os da producdo agropecudria podem sofrer oscilagdes e o PSA acaba sendo

uma forma de recebimento anual garantido, o que pode atrair mais atencdo de alguns.
8.1.4 Juliane Cruz De Freitas e Thiago Piazzetta Valente — Fundagao Boticario

A entrevista com a equipe da Fundacdo Boticario possibilitou a apresentacao do histdrico
e dos detalhes da metodologia Oasis de valoracao adotada pela Fundacao Grupo Boticario de
Protecdo a Natura, desde 2011, apdés um processo de criacdo que contou com o auxilio do
economista Carlos Eduardo Frickmann Young, professor da Universidade Federal do Rio de janeiro

(UFRJ) (Young & de Bakker, 2014).

37



& bioflora

Tecnologia da Restauracao

(

A metodologia é utilizada em 07 programas ja estruturados, com mais 21 parcerias
formadas, 503 propriedades contratadas, mais de 5 mil hectares de areas naturais sob contratos e

8 milhdes de pessoas beneficiadas de alguma forma.

Juliane Cruz De Freitas

* Thiago Piazzetta Valente
a4 oo ke

1 ~ : B | 1412
|== n € & & | 4 1,/11/2020

Figura 5: Conversa com Juliane Freitas e Thiago Valente da Fundacdo Boticario.

8.1.5 Vinicius Pacheco e Marcos Mendes - IIS

O Instituto Internacional de Sustentabilidade (1IS) do Rio de Janeiro trabalha com uma
equipe multidisciplinar composta por diversos pesquisadores. Eles constroem principalmente
modelagens dos servigos ecossistémicos com auxilio da plataforma InVEST, utilizando shapefiles de
atributos biogeofisicos da regido a ser trabalhada, que podem ser obtidos por diversas plataformas
governamentais como IBGE e ANA.

Caso o interesse seja valorar a Retencao de Sedimentos, podem ser utilizados os modelos
ja predefinidos no InVEST, como o SDR e o Reservoir Hydropower Productio, porém, tal escolha
dependera dos usos do recurso hidrico, etc.

A valoracdo é realizada com base na diferenca entre um cenario tradicional (Business as
Usual) e o(s) outro(s) cenario(s) onde serdo adotadas as praticas de conservacdo e restauracao

florestal, sendo que para a valoracdo monetaria, multiplicam-se os custos das atividades (de
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tratamento da dgua, de dragagem, da perda de eficiéncia na geracdo de energia elétrica ou reducao

na quantidade de peixes se o rio estiver assoreado) nos resultados da diferenca.
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Figura 6: Conversa com Marcos Mendes e Vinicius Pacheco, IIS.

8.1.6 Renato Armelin — Bidlogo e Mestre em Economia, Ex participante do Centro de

Estudos em Sustentabilidade - GVces (EAESP/FGV-SP)

A entrevista com o atual consultor e pesquisador do Instituto Ipé possibilitou o
detalhamento do procedimento envolvido na metodologia de avaliagdo contingente, que é
basicamente realizada com a aplicacdo de questionarios para obter a Disposicdo a Pagar (DaPr) e a
Disposicdo a Aceitar (DaAr) da populagdo, sendo que é utilizada principalmente para acessar o valor
pago pela Biodiversidade, que ndo é um servico ecossistémico, mas pode servir como uma proxy de
varios outros servicos.

Segundo ele, os desafios desta metodologia sdo basicamente a subjetividade nas respostas,
pois os participantes podem ndo entender as perguntas, além do grande nimero de questiondrios
gue devem ser aplicados para que se obtenha uma amostra suficiente de questionarios validos. No
entanto, essa abordagem nao é comum, e pode ser uma grande contribuicdo a ser deixada como

legado.
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Figura 7: Conversa com Renato Armelin, atual pesquisador do Instituto Ipé e ex-participante do Centro de Estudos em
Sustentabilidade - GVces (EAESP/FGV-SP).

9 CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme exposto ao longo deste relatdrio, os pagamentos por servicos ambientais sdo
uma possibilidade de incentivar a ado¢do de manejos agropecudrios mais sustentaveis e conversao
de usos do solo mais conservacionistas, como a restauracgao florestal. No entanto, deve-se sempre
ter em mente quais sdo os cinco critérios minimos de um PSA, inclusive aquele que diz respeito a
clareza de quem sdo os compradores e quais sdo 0s servicos ambientais gerados.

Infelizmente, pelas dificuldades técnicas de mensuragdo dos servicos ecossistémicos, a
valoracdo output-based acaba sendo prejudicada, e raramente é utilizada nos programas. Os
mesmos desafios e dificuldades sdo as razdes paras os poucos casos de monitoramento e avaliacao
com base em indicadores bem definidos.

E unanime a visdo de que apesar da importancia dos PSA’s como auxilio no estimulo a
conservacdo ambiental, ainda ha um longo caminho a ser percorrido no que diz respeito,

principalmente, as formas de valoracdo monetdria e de monitoramento da efetividade dos

programas com base nos servigos ecossistémicos gerados.
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Também é importante frisar que deve haver maior envolvimento dos érgaos publicos e das
instituicOes locais, e que os modelos de PSA’s a serem construidos devem levar em consideracdo as
vontades dos “vendedores” dos servicos os quais dependem muito de cada regido.

Uma importante contribuicdo que a Fundagcdo Renova pode oferecer, conforme
comentado por mais de um dos especialistas, é estruturar e consolidar o programa de PSA Rio Doce,
encontrando um comprador e articulando com as prefeituras para que o programa se sustente ao
longo do tempo.

Por estes motivos, e considerando que o objetivo da OS era a indicagdo de uma forma de
valoracdo e monitoramento de PSA de facil mensuracdo, entendemos que por enquanto, a melhor
metodologia é a do Projeto Oasis, pois estimula um pagamento diferenciado para aqueles que
preservam mais e melhor.

E ressaltamos que seja dada a devida importdncia para a coleta de dados iniciais dos
servicos ecossistémicos, para que futuramente seja possivel a comparacdo e mensuracdo da
efetividade do projeto. Do contrdrio, serd mais um projeto que terd perdido a oportunidade de

trazer importantes contribui¢des cientificas como os outros exemplos do Brasil.
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FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO
Area FL.1/4

. i . . Estratégias de
Processo: Conservacgdo de areas naturais por meio da| cConservacio

premiacao por servicos ambientais

Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método.
Atividade: Definir os critérios técnicos para
elegibilidade, priorizacao, valoracao e
monitoramento ambiental.

Revisao:
(Anual)

FINALIDADE

Padronizar o entendimento dos parceiros e garantir o cumprimento do método Oasis.

ABRANGENCIA

Serao atingidos com este procedimento sdo todas as instituicdes parceira da Fundacdao Grupo
Boticario e que utilizam a metodologia Oasis.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

1. Lista de indicadores de valoracao ambiental (Cligue aqui)
2. Procedimento de montagem da tabua de calculo (Cliqgue aqui)

DEFINICOES

Ndo possui.

DESCRICAO/ RESPONSABILIDADES

A metodologia de valoracdo desenvolvida para o Oasis estd baseada em uma férmula padrdo
utilizada em todos os projetos, com os quais a Fundacdo Grupo Boticario de Protecdo a
Natureza possui parceria. O calculo utilizado estd fundamentado em combinar uma
compensacao pelo custo de oportunidade da terra com uma premiacdo pelos servigos
ambientais mantidos nas propriedades, visando, sobretudo, estimular a adocdo de praticas
adequadas para conservacao e uso do solo e uma gestao integrada da propriedade.

Para isso, a féormula do Odsis foi concebida considerando 3 principais varidveis, as quais
permitem flexibilidade do método em funcdo da regido de atuacdo do projeto, caracteristicas
fisicas, ambientais, sociais e econdmicas da regido do projeto. Sdo estas:

Valor PSA = X * 1+(N1+N2+N3...) * Z

X = Valor base da formula, para o qual é considerado um percentual do valor de
arrendamento de acordo com o preco da terra na regiao;

N = Valor da “Nota” atribuida a cada propriedade em fungdo da pontuacgdo dos itens da tabua
de calculo. Esta nota é uma forma de premiacdo pelos servigos ambientais e bonificacdo para
proprietdrios com boas praticas ambientais, agricolas e que possuem uma gestdo da
propriedade adequada.

Z = Area natural da propriedade (em hectares).

Procedimento Definicdo do valor base Curitiba - Parana


../../../12_Indicadores/20140804Indicadores%20Oásis.xlsx
Final/20141027_Procedimento_Montagem%20da%20tábua%20de%20cálculo_versão%20final.docx

FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO

Area FL. 2/4

. i . . Estratégias de
Processo: Conservacgdo de areas naturais por meio da| cConservacio

premiacdo por servicos ambientais Revisdo:
Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método. (Anual)
Atividade: Definir os critérios técnicos para
elegibilidade, priorizacao, valoracao e
monitoramento ambiental.

Valor base = X

A variavel X, denominada valor base, foi concebida como ponto de partida para o calculo,
funcionando para calibrar o método para determinada regido, ja que utiliza o preco da terra
e/ou o custo de oportunidade para sua definicdo. O valor “X” corresponde a 25% do valor de
arrendamento da terra, o que sugere a criacdo de um PSA mais simples, ja que esse valor
estd relacionado a terra de baixa produtividade, como a chamada “pecuaria ruim” devido ao
seu baixo valor monetario.

Dessa maneira, argumenta-se que é mais facil compensar o proprietario rural que pratica a
“pecuaria ruim”, pois este estaria mais disposto a substituir a baixa produtividade dessa
atividade em troca da premiacdo fornecida pelo PSA. ]Ja nas terras com alta produtividade, um
mecanismo de PSA ndo seria tdo viavel, pois a premiagdo seria um valor muito alto para
compensar os ganhos advindos de atividades mais rentaveis.

Esta variavel “X” foi definida, portanto, como um parametrizador ja que o valor total a ser
investido em cada propriedade serd uma proporcao desta varidvel e deve ser ajustado de
acordo com o preco da terra na regido. A intencdo de 25% do custo de oportunidade esta
relacionada as seguintes situacgoes:

Para a propriedade que atender todos o requisitos o indice sera de 7, ou seja nota 8 (1+7)
sendo uma situacdo ideal e muito dificil de ocorrer, portanto deve ser muito bem
recompensada. Assim, esta propriedade receberd 2 vezes o custo de oportunidade, ou seja, 8
vezes 0 25%, totalizando 200%. No caso da propriedade apenas atender a legislacdo e nao
possuir atributos relevantes a conservagdo, a propriedade ficara coma pontuacdo minima de
1, ou seja, 25% do custo de oportunidade. Desta forma, propriedades consideradas medianas
receberdo 100% do custo de oportunidade.

Definicao do Valor Base =X

Para definir o prego da terra é necessario realizar um levantamento do custo por hectare do
Valor da Terra (VT) pelo uso da terra mais comum e, prioritariamente, com o menor
rendimento na regido pesquisada. Para tanto existem duas maneiras de realizar o
levantamento do preco da terra:

e Direta: O levantamento do preco da terra é realizado através do contato direto com
6rgaos municipais, estaduais ou sindicatos/cooperativas. Esta é a maneira ideal para a
definicdo do valor, pois utiliza dados locais e mais refinados.

e Indireta: O levantamento do preco da terra através de pesquisa no AnualPec,
AgriAnual, Custo do arrendamento de terras no Brasil ou alguma outra fonte de dados
gue possua essa informagdo. Esta maneira é utilizada apenas para definir o valor de

Procedimento Definicdo do valor base Curitiba - Parana



FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO

Area FL. 3/4

. i . . Estratégias de
Processo: Conservacgdo de areas naturais por meio da| cConservacio

premiacdo por servicos ambientais Revisdo:
Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método. (Anual)
Atividade: Definir os critérios técnicos para
elegibilidade, priorizacao, valoracao e
monitoramento ambiental.

uma forma macro e rapida, enquanto ndo é possivel acessar dados locais mais
refinados.

Como normalmente os valores da terra sao apresentados por ano, sugere-se efetuar uma
média dos Ultimos anos para que ndo haja distor¢cdo dos valores. Apods o levantamento do
preco da terra na regido a segunda etapa consiste em aplicar o valor encontrado na férmula
gue definird o valor base. A formula é:

VT * RAP * 0,25 = X

Onde:
VT = Valor da terra pesquisado por hectare.

RAP = Rendimento Anual da Poupanga, indice mais comum e estavel do mercado para calculo
do rendimento monetario.

0,25 = Fracdo sugerida como ponto de partida e que deve ser definida conforme configuracao
da pontuacgao da tabua de cdlculo e/ou necessidade do gestor do projeto.

Importante: O calculo do valor base aqui detalhado é apenas uma sugestdao de como calibrar
a formula para a realidade econ6mica e social local. No entanto, este valor deve ser definido
considerando também questdes orcamentarias do projeto em fungdo da quantidade de areas
a serem contratadas. Portanto, é essencial o envolvimento do érgao executor na sua definigao
antes e apds os cadastros das areas.

A sugestdo de utilizacdo da poupanga como indice de rendimento, que varia em torno de
6,5% ao ano (valor em 2014), pode ser alterada conforme necessidade, porém este valor ndo
deve ultrapassar 15%, conforme estabelecido no Estatuto da Terra, Lei Federal 4.504/64, art.
95, XII, sessao II, referente ao arrendamento da terra.

Lembrando que, o método de definicdo dos valores sugerido acima seguiu uma logica criada
por consultoria prestada pelo Economista Carlos Eduardo Young a Fundagdo Grupo Boticario,
para desenvolvimento da metodologia de valoracdo ambiental de areas particulares. Portanto,
caso haja necessidade de alteracdo de algum destes parametros, recomenda-se o registro
documental das fontes analisadas, evitando, desta forma, possiveis questionamentos
metodoldgicos.

Considerando que o valor base da férmula deve ser periodicamente atualizado ao longo dos
anos de execucdo de determinado projeto, sugere-se que o valor X da féormula seja corrigido
conforme o prego da terra atualizado de 5 em 5 anos (ou conforme validade dos contratos de
determinado projeto) apds o primeiro pagamento do projeto. Assim, o0s reajustes
acompanhariam os momentos de renovagdes dos contratos nao havendo confusao do valor X
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FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO
Area FL. 4/4

. i . . Estratégias de
Processo: Conservacgdo de areas naturais por meio da| cConservacio

premiacao por servicos ambientais

Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método.
Atividade: Definir os critérios técnicos para
elegibilidade, priorizacao, valoracao e
monitoramento ambiental.

Revisao:
(Anual)

atual do projeto com o valor X estabelecido em contrato. Uma vez firmado aquele valor X no
contrato, este deve ser seguido até seu vencimento.

Observacdo: Esta diretriz nao considera o reajuste de valor previsto no meio do contrato, caso
o proprietario comprove o cumprimento das suas metas estabelecidas no plano de adequacéo
da propriedade.

Nota = N

O “N” se refere a uma nota atribuida a cada propriedade em fungao da pontuacdo dos itens da
tabua de calculo. Esta nota é uma forma de premiacgdo pelos servicos ambientais e bonificagdo
para proprietarios com boas praticas ambientais, agricolas e que possuem uma gestdo da
propriedade adequada.

A tabua de calculo e forma por itens pesados e distribuidos em grupos especificos. Esses
grupos de varidveis estdo diretamente relacionados aos elementos fundamentais para o
projeto: recursos hidricos, conservacdo de areas naturais, producdo e gestdao da propriedade.

A férmula padrdo sugere pesos para cada grau (N1, N2, N3, N4), porém a instituicdo
executora podera defini-los de acordo com as especificidades na aplicacdo da equacdo.
Importante ressaltar que o N1 e N2 correspondentes a conservacgao, obrigatoriamente, terdo
um peso maior que os demais.

Para mais informacdes, verifique o procedimento de montagem da tabua de calculo.
Area Natural = 2

A variavel Z consiste na area natural conservada de cada propriedade (em hectare).
Considera-se area natural todas as areas com suas caracteristicas naturais, independente do
seu estadio de regeneracdo e com auséncia de intervencdo antrdpica e uso para atividade
econbmica. Outras areas poderdo ser incluidas nesta varidvel desde que sejam destinadas a
restauracdo ou recuperacdo, estabelecidas no Termo de Compromisso de Melhorias a partir da
assinatura do contrato.

MATRIZ DE RESPONSABILIDADE

Nado se aplica.

ANEXOS

Nao possui anexo.
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FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO

Area FL.1/11
Processo: Conservagao de areas naturais por meio da Estratégias de
premiagao por servigos ambientais Conservacdo
Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método.
Atividade: Definir os critérios técnicos para elegibilidade,
priorizacdo, valoracdo e monitoramento das areas. Revisdo: anual

FINALIDADE

Auxiliar na elaboracdo da tabua de calculo, padronizar o entendimento dos parceiros e
garantir o cumprimento do método Oasis.

ABRANGENCIA

Serdao atingidas com este procedimento todas as instituicoes parceira da Fundagdao Grupo
Boticario e que utilizam a metodologia Oasis.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

- Manual do executor - SisOasis

DEFINICOES

SisOasis - O Sistema Informatizado do Oasis (SisOasis), é uma ferramenta de
gerenciamento de projeto (técnico e administrativo) que proporciona suporte técnico para as
instituicdes envolvidas, além da otimizacdo e padronizagdo dos fluxos.

Areas naturais - Entende-se por areas naturais todas as areas com suas caracteristicas
naturais, independente do seu estadio de regeneragdo e com auséncia de intervencdo
antropica e uso para atividade econémica. Areas destinadas a restauragdo ou recuperagao a
partir da assinatura do contrato também poderao ser incluidas neste grupo.

DESCRICAO

A tabua de calculo é uma lista de critérios, com pesos balanceados, estabelecidos com
objetivo de atribuir uma nota a propriedade contratada.

Para criar uma tabua de calculo, é indispensavel avaliar e escolher os itens que correspondem
com a realidade local do projeto, além de estar totalmente vinculados aos objetivos e metas
do projeto. Portanto, torna-se necessaria a consulta a estudos ou diagnodsticos locais e
realizagao de discussdes com atores locais para que os itens selecionados na tabua atendam,
de fato, aos propdsitos do projeto.

A tabua é dividida em grupos para que os itens relacionados a determinado eixo fiquem
agrupados. Como padrdo utilizamos 5 grupos: Conservacao das Areas Naturais, Conservacao,
Recursos Hidricos, Producdo e Gestdo da Propriedade. A tabua deve ser confeccionada em
conjunto com a instituicdo executora do projeto e com os analistas da Fundagao Grupo
Boticario. Essa interagdo é importante para garantir que todos os itens e respostas escolhidos
representem a regido e que estejam alinhados com os principios da iniciativa Oasis. Para
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Montagem da tabua de calculo

FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO

Area FL. 2/11
Processo: Conservagao de areas naturais por meio da Estratégias de
premiagao por servigos ambientais Conservacdo
Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método.
Atividade: Definir os critérios técnicos para elegibilidade,
priorizacdo, valoracdo e monitoramento das areas. Revisdo: anual

tanto, possuimos uma lista de opgdes que podem ser adequados a cada projeto conforme
seus propositos.

Apds a escolha dos itens e respostas que serdo utilizados na tabua, é necessario estabelecer
0S pesos para cada resposta de acordo com o projeto, considerando que os dois grupos de
conservacao (areas naturais e conservacao) correspondem a 50% ou mais do somatoério total
da tabua de calculo, o que enfatiza a relevancia desses itens para projetos de Pagamento por
Servicos Ambientais (PSA). Os valores de cada grupo sdo os somatorios das respostas
assinaladas.

Embora haja este padrdo, caso o desenho do projeto exija, ha possibilidade de inclusdo de
novos grupos ou retirada de algum deles, exceto o grupo Conservacdo das Areas Naturais
que, além de possuir um peso e atribuir a nota da propriedade, também tem um papel de
multiplicador na férmula geral de valoracdo. A quantidade de area natural em hectares (ha)
informada no cadastro da propriedade serda o “Z” da formula. Contudo, para fins de
montagem da tdbua neste grupo, precisamos apenas nos concentrar em definir os itens que
representardo as classes de areas naturais das propriedades.

Areas destinadas & restauracdo ou recuperacdo a partir da assinatura do contrato também
poderdo ser incluidas neste grupo, porém terdo um peso menor na avaliagdo. Para serem
incluidas nesta variavel, estas dreas devem ser abandonadas pelos proprietarios, caso estas
tenham algum tipo de atividade. As areas restauradas pelo proprietario através do plantio de
mudas de espécies nativas ou da conducdo da regeneracdo natural também podem ser
consideradas nestas mesmas condicbes. Contudo, recomenda-se a classificagdo das areas
naturais em 3 itens, como pode ser visualizado na tabela 1.

Tabela 1 - Exemplo da tdbua de calculo do Oasis Brumadinho
Grupo - Item Respostas

a) érea de vegetacdo nativa primaria ou em estagio médio/avancado de regeneracdo
b) Area de vegetacdo em estagio inicial de regeneracdo
c) Area sem vegetacdo nativa destinada para restauracao

CONSERVACAO
Areas Naturais

O célculo para o grupo Areas Naturais é diferenciado dos demais, pois pondera os pesos de
acordo com o valor lancado no preenchimento (ha de area) de cada classe de area natural.
Para exemplificar o célculo do item Areas Naturais foi utilizado a tdbua desenvolvida para o
Oasis Brumadinho, propriedade Cachoeira da Boa Vista:

Tabela 2 - Exemplo da tabua de calculo do Odsis Brumadinho

Grupo - Area Natural Valor
Item Respostas (ha) Pesos do item
' a) Area de vegetacdo nativa primaria ou em 17.0 05
12 5 estagio médio/avangado de regeneragdo ! ’
L 7
O 5 b) Area de vegetacdo em estagio inicial de
g = < 1,75 0,125
m I I
E 3 : regeneragao I O,37662|
3‘) 4 c) Area sem vegetagdo natNiva destinada para 4,4 0,0
cz) o restauragao
-
o TOTAL (%) 23,15 0,625
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FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO

Montagem da tabua de calculo

Area FL. 3/11
Processo: Conservagao de areas naturais por meio da Estratégias de
premiagao por servigos ambientais Conservacdo
Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método.
Atividade: Definir os critérios técnicos para elegibilidade,
priorizacdo, valoracdo e monitoramento das areas. Revisdo: anual

Para chegar nos valores apresentados na Tabela 1, foi realizado o seguinte calculo:

Figura 1 — Formula com o célculo utilizado no Odsis Brumadinho

B 17,0 1,75 4,4
Valor do item Areas Naturais = (23’15) =05 ]+ H *0,125 | + (23’15) =0,0

Figura 3 — Resposta do calculo utilizado no Oasis Brumadinho

Valor do item Areas Naturais = 0,37662

ApOs a definicdo e validacdo da tabua com as instituicdes parceiras, sdo utilizados os valores
de cada grupo da tdbua de calculo na férmula de valoracdo do Oasis, sendo que cada grupo

corresponde a uma variavel “N”.

Obs.: Importante ressaltar que a soma das variaveis “Ns” ndo pode ultrapassar a pontuagdo
7,0 para que a nota final nunca ultrapasse o valor 8.

Apds a validacdo da tabua, realizar a montagem na mesma no sistema SisOAsis. Este
processo é realizado pela drea de Estratégias de Conservagao. O Ultimo passo é a montagem
da tadbua de calculo no sistema SisOasis realizada pelo acesso do Administrador do Sistema

(Fundacdo Grupo Boticario).

MATRIZ DE RESPONSABILIDADE

Nao se aplica.

ANEXOS

Anexo 1 - Indicadores de valoracdo ambiental

Grupo Indicadores Respostas Descrigdao
Area de vegetacdo nativa Vegetagdo primaria é aquela de maxima expressado local, com grande

§ primaria ou em estagio diversidade bioldgica, sendo os efeitos das agbes antrdpicas minimos, a
< médio/avangado de ponto de ndo afetar significativamente suas caracteristicas originas de
6 w 2 regeneragao estrutura e de espécies. Vegetagdo secundaria ou em regeneragdo é

‘s ‘O . ~ ) ~
lg g = Areas Naturais aquela resultante dos processos naturais de sucessao, apos supressao
§ - total ou parcial da vegetagdo primaria por agdes antrépicas ou causas
x 2 < . . . . .
] o naturais. Estas areas devem ser destinadas exclusivamente para fins de
wv ~ . . ~ .
2 conservagao a partir da assinatura do contrato com auséncia total de
8 intervengdo antropica, invasdo de espécies exoticas e uso para atividade

econdmica.
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FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO

Processo: Conservacdo de areas naturais por meio da

Montagem da tabua de calculo

premiacdo por servigos ambientais

Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método.
Atividade: Definir os critérios técnicos para elegibilidade,
priorizacdo, valoracdo e monitoramento das areas.

Area FL.4/11

Estratégias de
Conservagao

Revisdo: anual

Area de vegetagdo em estagio
inicial de regeneragao

Area cuja vegetagdo nativa foi suprimida no passado, e que se encontra
em processo de regeneragao natural ou recuperacgao (replantio de mudas
e/ou controle de exdticas) por ao menos 2 anos, permitindo que as
espécies nativas recolonizem o local (vindas de fragmentos adjacentes,
bancos de sementes ou plantios). Estas areas devem ser destinadas
exclusivamente para fins de conservagdo a partir da assinatura do
contrato com auséncia total de intervengdo antrdpica, invasdo de
espécies exoticas e uso para atividade econdmica.

Area sem vegetacio nativa
destinada para restauragdo

Entende-se por drea em que a vegetacgdo nativa foi suprimida por
atividades pretéritas e que, a partir da assinatura do contrato de adesdo
ao Projeto Oasis, sera destinada para recuperagdo ou regeneragao
natural,. Estas areas ndo receberdo quaisquer tipos de atividades de uso
do solo, exceto agdes destinadas a recuperagdo da vegetagdo nativa, que
podem ser por meio de replantios e adensamentos de espécies nativas,
quanto pelo isolamento que permita a regeneragdo natural.

Possui area com
vegetagdo nativa
excedente a APP e RL

Acima de 60% de excedente

De 40 a 60%

De 20 a 40%

De 10a 20%

De 5 a 10%

Abaixo de 5%

% de area com vegetacgdo nativa, primaria ou em estdgio médio ou
avancado, excedente as areas de Reserva Legal e APP. Este percentual é
definido dividindo-se a drea de vegetagdo nativa excedente pela area
total de vegetacgdo nativa da propriedade.

Conectividade entre
as areas naturais
internas

Todas as areas naturais
formam um bloco Unico

As areas naturais da Reserva Legal (RL), Area de Preservagdo Permanente
(APP) e demais areas naturais estdo totalmente conectadas.

Acima de 50% do total de
areas naturais da propriedade
forma um bloco uUnico

Entre os fragmentos de dreas naturais preservados da propriedade, o
maior representa 50% ou mais da soma das dreas naturais cadastradas.

A maioria das areas naturais
da propriedade encontra-se
desconectada

As areas naturais da Reserva Legal (RL), Area de Preservagdo Permanente
(APP) e demais areas naturais ndo estdo conectadas, encontram-se
separadas por dreas degradadas, areas de cultivo ou pastagem e/ou
possuem uma conectividade abaixo de 50% de areas naturais.

CONSERVACAO

Conectividade com
areas naturais
externas

Conectividade com UC de
protec¢do integral ou RPPN

Areas naturais (RL, APP e demais areas) da propriedade contratada tém
conexdao com UCs de protecdo integral (Estagdo Ecoldgica, Reserva
Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio de Vida
Silvestre) ou Reserva Particular do Patrim6nio Natural das dreas vizinhas,
para a formacgao de corredores ecoldgicos.

Conectividade com UC de
protec¢do integral ou RPPN ou
area natural de outra
propriedade contratada pelo
projeto

Areas naturais (RL, APP e demais 4reas) da propriedade contratada tém
conexdao com UCs de protecdo integral (Estagdo Ecoldgica, Reserva
Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio de Vida
Silvestre) ou Reserva Particular do Patrimonio Natural das areas vizinhas,
ou areas naturais de outra propriedade contratada pelo projeto, para a
formacdo de corredores ecoldgicos.

Conectividade com outras
areas naturais externas
maiores que 2ha

Areas naturais da propriedade contratada tém conexdo com fragmentos
naturais em dareas vizinhas superiores a 2 ha. Estas regides formam
corredores ecoldgicos que sdo areas que favorecem o fluxo de espécies

Conectividade com areas
naturais externas vizinhas
maiores que 10ha

Areas naturais da propriedade contratada tém conexdo com fragmentos
naturais em areas vizinhas superiores a 10 ha. Estas regides formam
corredores ecoldgicos que sdo areas que favorecem o fluxo de espécies

Conectividade com areas
naturais externas vizinhas

Areas naturais da propriedade contratada tém conexdo com fragmentos
naturais em areas vizinhas entre 1 ha a 10 ha. Estas regides formam
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FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO

Processo: Conservacdo de areas naturais por meio da

Montagem da tabua de calculo

premiacdo por servigos ambientais

Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método.
Atividade: Definir os critérios técnicos para elegibilidade,
priorizacdo, valoracdo e monitoramento das areas.

Area FL.5/11

Estratégias de
Conservagao

Revisdo: anual

entre 1ha a 10ha

corredores ecoldgicos que sdo areas que favorecem o fluxo de espécies

Sem conectividade

Areas naturais da propriedade contratada ndo apresentam conexdo com
fragmentos naturais das areas vizinhas relevantes.

Possui espécies
exdticas invasoras
nas areas naturais

contratadas

N&o possui espécies exdticas
invasoras

Areas naturais ocupadas por espécies vegetais tipicas da fitofisionomia e
por espécies de animais nativos da regido, sem invasdo de espécies
exoticas.

Espécies exoticas invasoras
submetidas a agbes de
manejo

Contempla agdes direcionadas ao controle e/ou erradicagdo de espécies
exoticas invasoras de fauna e flora.

Espécies exdticas invasoras
nao submetidas a a¢des de

Na propriedade, constam espécies exdticas invasoras, vegetais ou
animais, sem agdes para seu controle, ou sem licenciamento.

Rural (CAR)

manejo
. Sim Area de reserva legal registrada em cartdrio e delimitada no mapa de uso
Possui Reserva Legal . . x
do solo da propriedade, para demonstrar seu nivel de conservagdo. Pode-
averbada ou o . .
. - se substituir a RL averbada pelo cadastro ambiental rural (CAR). Esta area
Cadastro Ambiental Nao

ndo deve ser destinada a qualquer tipo de atividade que impacte sua
conservagdo e/ou recuperagio.

Reserva legal
formada por
vegetagdo nativa

RL acima de 75% com
vegetagdo nativa primaria ou
em estdgio médio/avancado
de regeneragdo

Reserva Legal com area de vegetagdo nativa que possui todos os estratos
definidos e preservados (dossel, sub-bosque e herbaceas) com mais de
75%, isto é, dominada por espécies tipicas da fitofisionomia, sem invasdo
de espécies exdticas nos seus principais estratos.

RL acima de 50% com
vegetagdo nativa primaria ou
em estagio médio/avancado
de regeneragdo e com manejo
de baixo impacto

Reserva Legal com area de vegetagdo nativa que possui todos os estratos
definidos e preservados (dossel, sub-bosque e herbaceas) com mais de
50% e com plano de uso de baixo impacto ambiental para utilizagdo de
recursos ndo madeirdveis ou emprego de técnicas agroecoldgicas.

RL degradada com plano de
recuperagao implantado

RL com dreas em que a vegetacdo nativa foi suprimida por atividades
pretéritas e que possui um plano de atividades destinado para
recuperagao ou regeneragao natural, antes da assinatura do contrato de
adesdo. As dreas ndo receberdo quaisquer tipos de atividades de uso do
solo de alto impacto ambiental, exceto a¢des destinadas a recuperagao
da vegetagdo nativa, que podem ser por meio de replantios e
adensamentos de espécies nativas, quanto pelo isolamento que permita
a regeneragdo natural e com plano instituido de baixo impacto ambiental
para recursos ndo madeiraveis ou emprego de técnicas agroecoldgicas.

RL degradada em recuperagdo

RL com dreas em que a vegetacdo nativa foi suprimida por atividades
pretéritas mas estd em processo de regeneragao natural, antes da
assinatura do contrato de adesdo ao Projeto Oasis. Estas areas ndao
receberdo quaisquer tipos de atividades de uso do solo de alto impacto
ambiental, exceto a¢Bes destinadas a recuperagdo da vegetagdo nativa,
que podem ser por meio de replantios e adensamentos de espécies
nativas, quanto pelo isolamento que permita a regeneragao natural e
com plano instituido de baixo impacto ambiental para recursos nao
madeiraveis ou emprego de técnicas agroecoldgicas.

RL degradada sem plano de
recuperacdo implantado e/ou
com manejo convencional

RL com dreas em que a vegetacdo nativa foi suprimida por atividades
pretéritas e ndo possui um plano de restauragao implantado para a
recuperagdo ou regeneracgdo natural e/ou possui atividades
convencionais como uso de recursos madeirdveis e pecuaria dentro
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FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO

Processo: Conservacdo de areas naturais por meio da

Montagem da tabua de calculo

premiacdo por servigos ambientais

Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método.
Atividade: Definir os critérios técnicos para elegibilidade,
priorizacdo, valoracdo e monitoramento das areas.

Area FL.6/11

Estratégias de
Conservagao

Revisdo: anual

destas areas.

Reserva legal em regime de
servidao florestal

A RL da propriedade contratada encontra-se em uma area de outra
propriedade, ou seja, a matricula da propriedade contratada difere da
matricula da RL.

RL degradada sem plano de
recuperacdo ou em regime de
serviddo florestal em outra
propriedade

RL com areas em que a vegetagdo nativa foi suprimida por atividades
pretéritas e ndo possui um plano de restauragdo implantado para a
recuperagdo ou regeneragao natural e/ou possui atividades
convencionais como uso de recursos madeirdveis e pecuaria dentro
destas areas. RL da propriedade contratada encontra-se alocada em uma
area de outra propriedade, em regime de serviddo florestal e/ou Cotas de
Reservas Florestais (CRA).

Inser¢do em
Unidades de
Conservagao

A totalidade das areas
naturais das propriedades é
RPPN

Toda a area natural da propriedade contratada é RPPN registrada em
diario oficial.

Totalidade das areas naturais
da propriedade (APP + RL+
excedente) é RPPN

Toda a area natural da propriedade, incluindo areas excedentes a APPe
RL é RPPN registrada em diario oficial.

Parte da propriedade é RPPN

Algumas areas naturais da propriedade contratada constituem Reserva
Particular do Patrimonio Natural registrada em diario oficial.

Parte das areas naturais da
propriedade (APP +RL) é
RPPN

Apenas as areas de preservagdo permanente e/ou reserva legal averbada
da propriedade contratada constituem Reserva Particular do Patriménio
Natural registrada em diario oficial.

Parte da propriedade é
Refugio de Vida Silvestre ou
Monumento Natural

Areas da propriedade contratada, ou sua totalidade, estdo em Unidades
de Conservagdo de Protecdo Integral, como Refugio da Vida Silvestre ou
Monumento Natural.

A totalidade ou parte da
propriedade é Refligio de Vida
Silvestre ou Monumento
Natural

Areas da propriedade contratada, ou sua totalidade, estdo em Unidades
de Conservagdo de Protec¢do Integral, como Refugio da Vida Silvestre ou
Monumento Natural.

Parte da Propriedade estd
inserida em uma APA, RDS ou
ARIE

Algumas dreas naturais da propriedade contratada estdo em Unidades de
Conservacgdo de Uso Sustentavel, como Area de Prote¢io Ambiental,
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Area de Relevante Interesse
Ecoldgico.

N3o inserida em UC

Ndo possui nenhuma area da propriedade inserida em Unidade de
Conservagao.

Maior parte da
propriedade esta
inserida em area

ALTO Nivel de prioridade

MEDIO Nivel de prioridade

BAIXO Nivel de prioridade

Inser¢do de parte ou a totalidade da propriedade em area conforme
mapeamentos de dreas prioritarias desenvolvidos em diagndsticos locais.

RECURSOS HIDRICOS

Nivel de preservagao
da Area Ativa do Rio

AAR totalmente preservadas
ou se o proprietario aceita a
proposta de recuperagdo
destas dreas

Area Ativa do Rio com vegetagdo nativa conservada e sem acesso de
animais domésticos (cercadas).

Mais de 70% de AAR
preservadas

Area Ativa do Rio com vegetagdo nativa conservada correspondem a 70%
ou mais da drea. Areas com acesso limitado de animais domésticos e/ou
com captagdo de dgua para uso doméstico ou de animais.

Entre 20% a 69% de ARR
preservadas

Area Ativa do Rio com vegetagdo nativa conservada correspondem a
menos de 70% da area total da AAR. Areas com presenca de pastagem,
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FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO

Processo: Conservacdo de areas naturais por meio da

Montagem da tabua de calculo

premiacdo por servigos ambientais

Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método.
Atividade: Definir os critérios técnicos para elegibilidade,
priorizacdo, valoracdo e monitoramento das areas.

Area FL.7/11

Estratégias de
Conservagao

Revisdo: anual

agricola e/ou erosdes, a qual sera destinada a recuperagdo ou
regeneragdo natural, a partir da assinatura do contrato de adesdo ao
Projeto Odsis. Estas dreas recebem agdes destinadas a recuperagdo da
vegetac¢do nativa, que podem ser por meio de replantios e adensamentos
de espécies nativas, quanto pelo isolamento que permita a regeneragdo
natural.

Desprotegidas

A propriedade contratada ndo possui AAR conservada e até o momento
da assinatura do contrato ndo havia plano de recuperagdo com agdes
destinadas a replantios e adensamentos de espécies nativas ou
isolamento que permite a regeneragdo atual.

Proporg¢do de APP na

Acima de 50% de
propriedades é APP

De 20 a 50% da propriedade é

% da area total da propriedade enquadra-se como areas de preservagao
permanente (APP) segundo legislacdo ambiental vigente.

nascentes ou areas
umidas com APP
preservadas

2 nascentes

1 nascente

Ndo possui nascente

propriedade APP
Abaixo de 20% da propriedade
é APP
3 nascentes ou mais Quantidade de nascentes preservadas pelas Areas de Preservacdo
Quantidade de

Permanente com vegetagdo nativa e sem acesso de animais domésticos
(cercadas).

Presenca de
nascentes ou areas
umidas

Possui nascente(s) ou area(s)
umida(s)

N3o possui

A propriedade contratada apresenta nascente(s) ou dreas de recarga
hidrica na 4rea natural preservada ou em recuperagao.

Nivel de preservagdo
das Area de
preservagao

permanente (APP)
em rios, lagos,
nascentes e areas
Uumidas

APP totalmente preservada

Areas de Preservagdo Permanente em torno de rios, lagos, nascentes e
areas Umidas com vegetac¢do nativa conservadas e sem acesso de animais
domésticos (cercadas). Areas em conformidade com o Cédigo Florestal
vigente na data da contratagdo da propriedade.

APP com vegetagdo
predominantemente florestal
acima de 70% de APP
preservadas com plano de
recuperagao implantado

Areas de Preservacido Permanente em torno de rios, lagos, nascentes e
areas Umidas com vegetag¢do nativa conservada correspondem a 70% ou
mais da drea deste tipo de APP. Areas com acesso limitado de animais
domésticos e/ou com captacdo de agua para uso doméstico ou de
animais. Areas em conformidade com o Cédigo Florestal vigente na data
da contratacdo da propriedade.

APP degradada com plano de
recuperagdo implantado

Area de Preservagdo Permanente em torno de rios, lagos, nascentes e
areas Umidas com vegetag¢do nativa conservada correspondem a menos
de 70% da &rea total deste tipo de APP. Areas com presenca de
pastagem, agricola e/ou erosdes, a qual serd destinada a recuperagdo ou
regeneragdo natural, a partir da assinatura do contrato de adesdo ao
Projeto Odsis. Estas areas recebem agdes destinadas a recuperagdo da
vegetagdo nativa, que podem ser por meio de replantios e adensamentos
de espécies nativas, quanto pelo isolamento que permita a regeneragao
natural.

APP degradada em
recuperagao

APP em que a vegetacgdo nativa foi suprimida por atividades pretéritas
mas esta em processo de regeneragdo natural, antes da assinatura do
contrato de adesdo ao Projeto Oasis. Estas areas ndo receberdo
quaisquer tipos de atividades de uso do solo de alto impacto ambiental,
exceto agOes destinadas a recuperagao da vegetagao nativa, que podem
ser por meio de replantios e adensamentos de espécies nativas, quanto
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FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO

Processo: Conservacdo de areas naturais por meio da

Montagem da tabua de calculo

premiacdo por servigos ambientais

Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método.
Atividade: Definir os critérios técnicos para elegibilidade,
priorizacdo, valoracdo e monitoramento das areas.

Area FL. 8/11

Estratégias de
Conservagao

Revisdo: anual

pelo isolamento que permita a regeneragao natural e com plano
instituido de baixo impacto ambiental para recursos ndo madeirdveis ou
emprego de técnicas agroecoldgicas.

APP degradada

RL com areas em que a vegetag¢do nativa foi suprimida por atividades
pretéritas e ndo possui um plano de restauragdo implantado para a
recuperagdo ou regeneracgdo natural e/ou possui atividades
convencionais como uso de recursos madeirdveis e pecuaria em parte
destas areas.

APP degradada, com plano de
restauragdo nao implantado
ou sem plano de restauragao

A propriedade contratada ndo possui APP conservada e até o momento
da assinatura do contrato ndo havia plano de recuperagdo com agdes
destinadas a replantios e adensamentos de espécies nativas ou
isolamento que permite a regeneragao atual.

Situagdo das APP em
rios, lagos, nascentes
e areas Umidas

APPs totalmente preservadas

Areas de Preservagio Permanente em torno de rios, lagos, nascentes e
areas Umidas com vegetagdo nativa conservada e sem acesso de animais
domésticos (cercadas). Areas em conformidade com o Cédigo Florestal
vigente na data da contratagdo da propriedade.

Mais de 70% de APPs
preservadas

Areas de Preservacido Permanente em torno de rios, lagos, nascentes e
areas Umidas com vegetagao nativa conservada correspondem a 70% ou
mais da area deste tipo de APP. Areas com acesso limitado de animais
domésticos e/ou com captagdo de agua para uso doméstico ou de
animais. Areas em conformidade com o Cédigo Florestal vigente na data
da contratagdo da propriedade.

APPs com niveis visiveis de
degradacdo

Area de Preservagdo Permanente em torno de rios, lagos, nascentes e
areas Umidas com vegetag¢do nativa conservada correspondem a menos
de 70% da &rea total deste tipo de APP. Areas com presenca de
pastagem, agricola e/ou erosdes, a qual serd destinada a recuperagdo ou
regeneragdo natural, a partir da assinatura do contrato de adesdo ao
Projeto Odsis. Estas dreas ndo receberdo quaisquer tipos de atividades de
uso do solo, exceto agdes destinadas a recuperagao da vegetagao nativa,
que podem ser por meio de replantios e adensamentos de espécies
nativas, quanto pelo isolamento que permita a regeneragdo natural.

Desprotegidas

Area de Preservacdo Permanente em torno de rios, lagos, nascentes e
areas Umidas com vegetagdo nativa totalmente desprotegidas e
vulneréveis a agdes antrépicas. Areas com presenca de pastagem,
agricola e/ou erosdes, a qual sera destinada a recuperagio ou
regeneragdo natural, a partir da assinatura do contrato de adesdo ao
Oasis. Estas dreas ndo receberdo quaisquer tipos de atividades de uso do
solo, exceto agdes destinadas a recuperagdo da vegetagdo nativa, que
podem ser por meio de replantios e adensamentos de espécies nativas,
quanto pelo isolamento que permita a regeneragao natural.

Néo se aplica

A propriedade ndo possui rios permeando a drea contradada.

Area de recarga
hidrica

Sim

As areas de recarga hidrica* com vegetagdo nativa conservada ou em
processo de restauragdo, a partir da assinatura do contrato de ades3do ao
Projeto Odsis. Estas areas nao receberao quaisquer tipos de atividades de
uso do solo, exceto agdes destinadas a recuperagdo da vegetagdo nativa,
que podem ser por meio de replantios e adensamentos de espécies
nativas, quanto pelo isolamento que permita a regeneragdo natural.

Areas de recarga hidrica s3o regides onde ocorrem processos de
infiltragdo e percolagdo da dgua. Portanto, sdo normalmente dreas com
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FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO

Processo: Conservacdo de areas naturais por meio da

Montagem da tabua de calculo

premiacdo por servigos ambientais

Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método.
Atividade: Definir os critérios técnicos para elegibilidade,
priorizacdo, valoracdo e monitoramento das areas.

Area FL.9/11

Estratégias de
Conservagao

Revisdo: anual

solos profundos e permeaveis, com relevo suave.

Presenca de rios

Possui rio(s)

Nao possui

Presenca de rios e corregos dentro dos limites da propriedade
contratada.

Possui técnicas de

Sim, ou ndo possui atividades

Técnicas de controle de erosdo, de pequenas ou grandes proporgdes, sdo

50m

controle de agricolas aplicadas na propriedade. Utilizam-se curvas de nivel na agricultura;

erosdo/sedimentacdo | Nio contengdo de sedimentagdo em laterais de estradas em declive;
dispersores de agua ou redutores de velocidade das aguas serviveis.

Aplicagdo de técnicas | Sim Técnicas de controle de erosdo, de pequenas ou grandes proporgoes,

de curva de nivel nos oo como curvas de nivel na agricultura nos 50m e/ou dispersores de dgua ou

redutores de velocidade das aguas serviveis.

Préticas produtivas

Certificagdo organica

Apresenta produgdo animal e/ou vegetal certificada.

AcGes agroecoldgicas (pasto
arborizado)

A pastagem adequadamente arborizada consiste da combinagdo
intencional de arvores, pastagens e gado numa mesma area e a0 mesmo
tempo, e manejados de forma integrada, com o objetivo de incrementar
a produgdo por unidade de drea. Tal forma de uso da terra constitui um
sistema de produgdo: o sistema silvipastoril.

Ndo desenvolve praticas
produtivas

N&o ha qualquer tipo de pratica agrosilvo pastoril na propriedade.

PRODUCAO

Sem uso de insumos
quimicos

Producdo organica certificada

Apresenta producdo animal e/ou vegetal certificada.

Sem uso de insumos quimicos

Na drea produtiva da propriedade somente se utiliza de insumos
organicos ou ndo possui area produtiva na propriedade

Utilizagdo de insumos

Utiliza insumos quimicos em sua area produtiva (agricola ou pecuaria).

quimicos
Possui carreador com | Sim Apresenta técnicas de contengdo de sedimentagdo em laterais de
caixa de contencdo N3o estradas em declive.

Possui dreas de pasto
cercadas

Limites entre as areas naturais
e as areas de pasto
totalmente cercadas

As areas produtivas sdo separadas das areas naturais por meio de cercas.

Limites entre a APP e as dreas
de pasto totalmente cercados

As areas de pasto sdo cercadas somente nas proximidades das areas de
preservacdo permanente (mata ciliar), ndo existindo cercas entre as
demais areas naturais da propriedade.

Ndo ha separacdo das areas
naturais e areas de pasto

A propriedade ndo possui cerca separando a area de pasto das areas
naturais.

Possui viveiros de

Sim

A propriedade possui viveiros com espécies nativas da regido implantada,
sem uso de insumos quimicos.

no curso d’agua

espécies nativas Ndo
Realiza aleuma acio Sim Areas naturais cadastradas na propriedade possuem cercas para evitar o
g~ ,c acesso de animais domésticos, sinalizagdo educativa para evitar invasoes,
de protegdo da area . . e .o =
S — acessos indevidos e demais a¢Ges incompativeis com a conservagao das
natural (fiscalizagdo, | N3o ) . L. N - .
inalizagio) areas naturais (quando necessario), fiscalizagdo periddica nas areas de
sina ~ .
¢ vegetacao nativa, etc..
Tem ponto de Ndo Acesso direto de animais no rio.
dessedentagdo direto -
Sim
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FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO

Processo: Conservacdo de areas naturais por meio da

Montagem da tabua de calculo

premiacdo por servigos ambientais

Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método.
Atividade: Definir os critérios técnicos para elegibilidade,
priorizacdo, valoracdo e monitoramento das areas.

Area FL. 10/11

Estratégias de
Conservagao

Revisdo: anual

tratamento de
esgoto (p/ zona rural)
distante mais de 100

Tratamento comum distante
do curso d'agua

Possui sistema de Sim A propriedade contratada possui um sistema de tratamento de esgoto
tratamento de distante a 100 metros ou mais de um curso d’agua ou nascentes. Pode
esgoto distante mais apresentar sistema de tratamento alternativo (zona de raizes) ou
de 100 m. do curso d' - convencional (rede coletora).
4agua mais préximo, Nao
fossa e filtro ou zona
de raizes
Possui sistema de Biodigestor A propriedade contratada possui um sistema de tratamento de esgoto

distante a 100 metros ou mais de um curso d’agua ou nascentes. Pode
apresentar sistema de tratamento alternativo (zona de raizes) ou
convencional (rede coletora).

Destinagdo adequada
dos residuos sélidos

reaproveitamento e/ou
reciclagem de residuos sélidos
ou ndo se aplica

m do curso d' agua Nao
mais proximo
Possui cerca-vivaou | Sim As areas destinadas a conter o vento sdo feitas com espécies nativas da
linha de quebra regido. Ndo ocorre a presenga de espécies exoéticas invasoras.
vento feitas -
. Nao
exclusivamente com
espécies nativas
Alguma planta da Sim A propriedade possui o registro de arvores porta sementes no érgdo
propriedade é ambiental.
cadastrada por dérgdo
competente como Nao
arvores porta
semente (matriz)
Compostagem, Sdo realizadas técnicas de compostagem de residuos organicos e,

posteriormente, sua transformag¢do em adubo. Sao realizadas
técnicas/ac¢Bes de reaproveitamento de residuo sélidos sendo utilizado o
material para outro fim (exemplo: obras artisticas, brinquedos, entre
outros). Os residuos gerados sdo destinados para a coleta seletiva
municipal e, posteriormente, os materiais sdo reciclados.

Destinagdo convencional de
residuos solidos (sem
separagdo) para aterro
sanitario

Os residuos sélidos gerados sdo destinados de maneira convencional
(sem separagdo adequada dos materiais) em aterros sanitérios/ aterros
controlados ou lixGes.

Ndo ha destinagdo adequada
de residuos solidos

Na propriedade ndo sdo adotadas boas praticas para a destinagdo de
residuos sdlidos (ex: queima, descarte nos corpo hidrico, residuo
enterrado, entre outras agdes).

Possui aceiro para
protecdo das areas
naturais contra
incéndios

Sim, em toda a area
necessaria da propriedade

Nado

A propriedade contratada apresenta aceros contornando as areas
naturais e realiza a manutengdo periddica dos mesmos para a preven¢do
e controle de incéndios.

Enquadra-se como
pequeno produtor
rural

Sim

De acordo com o Art. 32 da Lei Federal N2 11.428, de 22 de dezembro de
2006, que dispde sobre a utilizagdo e prote¢do da vegetagdo nativa do
Bioma Mata Atlantica, considera-se pequeno produtor rural aquele que,
residindo na zona rural, detenha a posse de gleba rural ndo superior a 50
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Montagem da tabua de calculo

FUNDAGAO GRUPO BOTICARIO

Area FL. 11/11
Processo: Conservagao de areas naturais por meio da Estratégias de
premiagao por servigos ambientais Conservacdo
Sub-Processo: Desenvolver e implementar o método.
Atividade: Definir os critérios técnicos para elegibilidade,
priorizacdo, valoracdo e monitoramento das areas. Revisdo: anual
Nao (cinquenta) hectares, explorando-a mediante o trabalho pessoal e de sua

familia, admitida a ajuda eventual de terceiros, bem como as posses
coletivas de terra considerando-se a fragdo individual ndo superior a 50
(cinquenta) hectares, cuja renda bruta seja proveniente de atividades ou
usos agricolas, pecuarios ou silviculturais ou do extrativismo rural em
80% (oitenta por cento) no minimo.
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Valoragao do Servico Ambiental

A bonificacdo atribuida a cada proprietdrio se da com base na tdbua de valoracdo da Metodologia
Oasis da Fundacdo Grupo Boticario de Protecdo a Natureza, que constou como anexo do Edital de
Chamamento Publico do Projeto (Maio/2015).

Tabua de valoragao

Nota Nota | Nota
Grupo |ltens Respostas .
resposta | item | Grupo
,9( = Vegetagao nativa priméaria ou estagio médio/avangado de 0.80
< E o regeneracéo '
>SSz . ~ . e . ~
x i © | Areas Naturais Vegetacao nativa em estégio inicial de regeneracao 0,60 0,8
c ©
2 o2 Destinada para restauragdo com vegetagdo nativa (APP 0.00
3<8 hidrica) -
Acima de 60% de excedente 0,20
De 40 a 60% 0,175
Possui  area  com | De 20 a 40% 0,150
vegetagdo nativa 0,2
excedente & APP e RL | De 10 @ 20% 0,125
De 5 a 10% 0,100
Abaixo de 5% 0,000
Todas as areas naturais formam um bloco Unico 0,125
Conectividade entre as | >20% do total de areas naturais da propriedade formam 0.100 1875
areas naturais internas | UM Ploco dnico 0,125
A maioria das areas naturais da propriedade encontra-se
0,000
desconectada
Conectividade com UC de prote¢édo integral ou RPPN 0,125
Conectividade com — p -
. .| Conectividade com outras &reas naturais externas
areas naturais maiores que 2 ha 0,100 0,125
externas
Sem conectividade 0,000
Possui espécies | Ndo possui espécies exoticas invasoras 0,125
(?xotlcas invasoras nas Espécies exdticas invasoras com agdes de manejo 0,100 0,125
areas naturais
,9,: contratadas Espécies exoticas invasoras sem ac¢des de manejo 0,000
o
§ As &reas naturais da propriedade sdo RPPN 0,500
& ~ .
7 Insergao em lgnldades Parte da propriedade é RPPN 0,250 0,5
2 de Conservagéo
8 Né&o possui RPPN 0,000
3 nascentes 0,200
Presenca de | 2 nascentes 0,150
nascentes com APP 0,2
preservada 1 nascente 0,100
N&o possui nascente(s) 0,000
Mais de 70% de APP preservadas 0,200
Situacdo das APP em — -
rios, lagos, nascentes Qgél;s com niveis visiveis de degradagéo e com plano de 0,125 0.2 0.6
8 | e éareas imidas
@) Desprotegidas 0,000
[i4
a i _ Sim 0,100
T | Areade recarga hidrica [— 0,1
8 Nao 0,000
0
= ) Possui rio preservado ou planos de recuperacao 0,100
O Presenca de rios - 0,1
II-JI:J N&o possui 0,000




SEM problemas visiveis de uso de solo 0,125
Problemas de uso do solo mas com acBes de 0.100
Conservagéo do solo | conservacéo 1 0,125
Problemas de uso do solo mas SEM acgdes de
. 0,000
conservacéo 0,275
19,: Producéo orgéanica certificada 0,150
O .
2 Sem Uso de INSumos | gon, 56 de insumos quimicos 0,100 0,15
3 quimicos
@ Utilizacéo de insumos quimicos 0,000
%2 |Possui sistema de|sim 0,100
- tratamento de esgoto 01
'éJ distante mais de 100 | h50 0,000 ‘
% m. do curso d' agua
T | Possui areas | SiM 0,100 0,25
S cercadas, anteriores| _ 0.1
'_
g Enquadra-se como | o 0,050 0,05

pequeno produtor rural

FORMULA DE CALCULO:

Valor = x* [(1+ZN1+N2+N3+N4)*Z]

Onde:

X= Valor base da férmula para o qual é considerado o valor do custo oportunidade da terra

na regido. Fixado em RS 50,00 (cinquenta reais) por hectare/ano.
N1= Nota de Qualidade de Conservagao da propriedade

N2= Nota de Qualidade Hidrica da propriedade

N3= Nota de Producdo

N4= Nota de Gestdo da propriedade

Z= area natural (ou em restauracdo) a ser contratada pelo projeto (em hectares)




