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RESUMO

Os Planos de A¢ao Nacional para a Conservacao das Espécies Ameacgadas de Extingao (PAN)
sdo politicas publicas, pactuadas com a sociedade, que identificam e orientam as agdes prioritarias
para combater as ameagas que pdem em risco populacdes de espécies e os ambientes naturais € assim
protegé-los. O objetivo geral dos planos € aprimorar o conhecimento sobre as espécies ameacadas e
mitigar as atividades impactantes, promovendo a conservacdo e a recuperacao da fauna e flora.
Embora este documento ndo se trate de um Plano de Ac¢do Nacional (PAN) do ICMBio, este segue o
mesmo padrdo com as adequagdes e ajustes necessarios. Este documento apresenta proposta do Plano
de Acdo para Recuperacdo e Conservagao da Biodiversidade Aquatica do rio Doce, elaborado pela
Bicho do Mato Instituto de Pesquisa em atendimento a Fundacdo Renova, através de contrato
celebrado entre estas duas institui¢cdes. A proposta de um Plano de A¢ao Nacional (PAN) consiste em
um documento preliminar que contempla: a) a abrangéncia do Plano, com a apresentagdo do foco de
conservagdo (espécies, regido ou ambientes); b) a contextualizagdo das ameacas ao foco de
conservagdo e as oportunidades; e ¢) a equipe responsavel pela elaboracao do Plano. Além das
informagdes acima descritas, ¢ apresentado, ainda, um resumo sobre os Planos de Ac¢do, além de

pequena introdugdo sobre os motivos que levaram a proposicao deste Plano.

Palavras-chave: Recuperacao. Mitigacao. Alvos de biodiversidade. Conservagao.
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1. PLANOS DE ACAO NACIONAL

Segundo o Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade os Planos de Acgao
Nacionais para a Conservagdo das Espécies Ameacgadas de Extingdo (PAN) sdo instrumentos de
gestdo construidos de forma participativa, para o ordenamento e priorizagdo das agdes para a
conservacdo da biodiversidade e seus ambientes naturais, com um objetivo estabelecido em um
horizonte temporal definido (ICMBio, 2018a). O PAN visa a troca de experiéncia entre os atores
envolvidos no sentido de agregar e buscar agdes de conservacdo, reunindo e potencializando os
esforcos e racionalizando a captacdo e gestdo dos recursos para conservagdo das espécies ou
ambientes focos dos planos de agdo. Os planos de acao buscam identificar, a partir das ameacas que
pdem em risco as espécies, quais instrumentos de gestdo devem ser orientados ou otimizados, visando
um efeito benéfico direto. Suas acdes abrangem de forma objetiva a interferéncia em politicas
publicas, o desenvolvimento de conhecimentos especificos, a sensibilizacdo de comunidades e o

controle da agdo humana para combater as ameagas que poem as espécies em risco de extingao.

De maneira geral, as etapas de um plano de acdo envolvem a organizagdo e analise de
informagdes para identificacdo das ameagas e atores; a identificagdo dos objetivos, metas e agdes
estratégicas para promover uma mudancga do risco de extingdo das espécies, por meio de oficinas de
planejamento participativa; a aprovacdo por meio da portaria do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio0); a implementacao das acdes recomendadas; a publicagao
do Sumario Executivo e do Livro do PAN; e o acompanhamento sistematico da execugdo do plano
por meio de um processo de monitoria e refinamento continuo, a ser executado por um Grupo de

Assessoramento Técnico (GAT).

As diretrizes ¢ a dindmica para a elaboracdo do Plano de Acdo para Recuperagdo e
Conservacao da Biodiversidade Aquatica do rio Doce atenderdo o Termo de Referéncia (TR) 2 e 3
do Oficio SEI n°132/2016-DIBIO/ICMBio e serdo baseadas na metodologia adotada nos PAs

conforme a IN 21/18 do ICMBio, com as adaptagdes necessarias.

O presente documento refere-se a primeira etapa do processo de elaboragao do Plano de Acao,
que apresenta proposta do Plano de Ac¢do para Recuperagdo e Conservagdo da Biodiversidade

Aquatica do rio Doce.
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2. INTRODUCAO

A barragem de rejeitos de Fundao pertence a empresa Samarco Mineragao S.A (Samarco) e
estd localizada no Complexo Industrial de Germano, no municipio de Mariana/MG. Em 05 de
novembro de 2015 essa barragem se rompeu e liberou cerca de 39 milhdes de metros ctibicos de dgua
e rejeito (RENOVA, 2019). Esse material se deslocou ao longo do cérrego Santarém e dos rios

Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, fluindo até o oceano.

Em marg¢o de 2016, como forma de otimizar a gestao sobre a situagdo das areas e populagdes
afetadas, foram desenvolvidos junto as autoridadas ambientais planos e procedimentos em resposta
aos impactos ambientais resultantes do rompimento da barragem de Fundao, que gerou o Termo de
Transacdo e Ajustamento de Conduta (TTAC), celebrado entre autoridades ambientais, Samarco,
Vale e BHP Billiton. O TTAC contém diversas clausulas a serem atendidas, sendo a Fundagao

Renova a responsavel por sua condugao.

A Clausula 164 deste TTAC estabelece na alinea “c” a apresentagdo de medidas para a
recuperagdo e conservagdo da fauna aquatica da bacia do rio Doce. Posteriormente, o Termo de
Referéncia 3 encaminhado pelo Oficio SEI N° 132/2016-DIBIO/ICMBio estabeleceu as diretrizes e
orientacdes para o Plano de Ac¢do para a Conservacdo e Recuperacio da Biodiversidade Aquatica da
Bacia do Rio Doce. No Termo de Referéncia 2, foram indicadas 7 espécies de peixes continentais, €
12 espécies de invertebrados continentais com ocorréncia comprovada ou potencial na area de estudo
e algum grau de ameaca. A Avaliacdo da Conservagdo das Espécies da Biota Aquatica Impactadas
pelo Rompimento da Barragem de Fundao, em Mariana/MG (2020), em atendimento a alinea “b” da
clausua 164 do TTAC, determinou o estado de conservagdo das espécies da fauna aquatica na Area

Ambiental 1 e definiu a lista de espécies elencadas neste documento.

A Fundacao Renova contratou a Bicho do Mato Instituto de Pesquisa para a elaboragdo do
Plano de Agdo para Recuperacdo e Conservacdo da Biodiversidade Aquatica do rio Doce. Dessa
forma, considerando as estapas definidas na elaboragdo de um PA, e conforme ja indicado

anteriormente, este documento refere-se a apresentacao de proposta do PA.
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Os PANSs sdo instrumentos de gestdo, construidos de forma participativa, a serem utilizados
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para ordenamento das agdes para a conservacao de seres vivos e ambientes naturais, com objetivo
definido em escala temporal. A elaboragdo, aprovacdao, publicagdo, acompanhamento da
implementagdo, monitoria, avaliacdo e revisdo deste Plano de A¢do Nacional utilizard as diretrizes
estabelecidas na Instru¢do Normativa n° 21 do ICMBio, de 18 de dezembro de 2018, como um
referencial tedrico, e tera seus objetivos e etapas metodologicas adaptadas a situagdo especifica da
solicitacdo de um Plano de Acao para Recuperacao e Conservagao da Biodiversidade Aquatica do rio
Doce, conforme solicitado no TTAC e previsto no Termo de Referéncia 3 do Oficio SEIn® 132/2016-
DIBIO/ICMBio.

A elaboragdo do PA sera orientada pela necessidade de mudanga do estado de conservacao
das espécies, com definigdo clara dos cenarios desejaveis, objetivos, metas e acdes factiveis; deve ter
identificacdo de atores e suas responsabilidades, envolvendo os tomadores de decisdo e setores
interessados. Para atingir as metas estabelecidas, serdo definidos indicadores que serdo os parametros
de afericdo do alcance do patamar estabelecido e dos procedimentos necessarios para o efetivo

monitoramento da implementac¢do do plano.
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3. ETAPAS PARA ELABORACAO DO PLANO DE ACAO

O processo de elaboracao do plano de acdo sera baseado nas etapas e prazos definidos na

Instrugdo Normativa n° 21 do ICMBio, de dezembro de 2018, com as devidas modificacdes que se

entenderem necessarias, atendendo as particularidades deste plano de agdo. As etapas devem

considerar:

1-

Os principios do planejamento estratégico e tatico com a definicdo clara do patamar
demelhoria no estado de conservagdo que se deseja alcangar em determinado tempo para
os organismos-alvo do Plano de Acao;

Envolvimento de atores que tenham relevancia para a redugao das ameagas;
Estabelecimento de relacao causal entre objetivo geral, objetivos especificos, e agdes com
foco nas principais ameagas a serem reduzidas ou suprimidas;

Indicacdo de agdes factiveis definidas no horizonte temporal do plano;

Estabelecimento de indicadores e metas para avaliacao dos planos de acao;
Transparéncia e publicidade na elaboragdo, implementagdo, monitoria, avaliagdo, revisao
e divulgacdo do plano;

Estabelecimento de processo continuo de monitorias, avaliagdes e revisdes;

Busca compartilhada com as instituicdes parceiras dos meios para a implementagao dos

planos de agao.

As espécies elencadas como pontos focais para a conservagdo deverao ter acdes especificas

previstas neste plano. Serd levado em consideracdo a existéncia de Planos de Acdo anteriores que

tratem de espécies registradas na area de estudo, para que as a¢des eventualmente elencadas para as

espécies do plano de acdo a ser elaborado ndo sejam coincidentes, possam ser otimizadas ou

complementadas. A Figura 1, abaixo, apresenta os principais passos a serem adotados para a

elaboragdo deste Plano de Acao.

10
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Figura 1 - Etapas constituintes do plano de agdo para a conservagao e recuperacdo do ambiente e da biota aquatica do rio

Defini¢ao do Proposito do PA
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.

Levantamento e Organizagdo das
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biologia, ameagas)

Identificacao dos atores
institucionais

Realizagdo de Reunido de
elaboragdo de Metas e
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Defini¢ao dos Objetivos e das Realizagao de Oficina de —
Agbes (Matriz de Planejamento Planejamento Participativo

Aprovagao do PA

. Publicagdo do Sumario N .
Publicagdo do PA Executivo — Publicagdo do Livro Completo

Fonte: Fundagdo Renova

Proposta do Plano de agido

A proposta ¢ uma contextualiza¢do para a justificagdo de criagdo de um plano de agdo. E
apenas a proposta inicial, entdo as informagdes poderao ser alteradas no decorrer do processo de
elaborag¢do, bem como ao longo da implementacdo do plano de acdo. A Proposta deve conter no
minimo as seguintes informagdes preliminares:

a) Abrangéncia, com a apresentacdo dos alvos de conservacgao (espécies, regido, ambientes);

b) Contextualizagdo das ameacas aos alvos de conservagao e as oportunidades ja existentes;

c) Justificativa para a elaboracao do plano de acao;

d) Equipe a ser responsavel pela elaboragao;

e) Cronograma de atividades.

A proposta do plano de agdo sera submetida aos 6rgaos ambientais que compdem a Camara

Técnica de Biodiversidade e Conservagao, para avaliagdo.

11
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Levantamento e organizacio das informacdes

Nesta etapa, serdo incluidas informacdes relevantes a conservacdo dos tdxons, biomas,
ecossistemas ou demais ambientes naturais, unidades de conservacdo de ocorréncia, considerando os
componentes estruturais, economicos, sociais, historicos, bidticos e abioticos, no intuito de identificar,
com o maximo de precisdo, os fatores de ameaga e os riscos, de forma a minimizar ou anular seus efeitos,

assim como potencialidades de conservagao.
Reuniio preparatoria

Nesta etapa ¢ realizada reunido com os coordenadores tematicos, membros da Camara Técnica de
biodiversidade e equipe técnica da Funadacdo Renova para defini¢do do objetivo geral e diretrizes para
os objetivos especificos do Plano de agdo. Nessa reunido sdo definidos a abrangéncia geografica do PA,
lista de espécies e ambientes foco, ameagas as espécies e ambientes, lista de participantes e metodologia
da Oficina de Planejamento, entre outros. Nesse momento sdo discutidas também possiveis dificuldades

que poderao surgir na oficina e estratégias para supera-las.
Oficina de Planejamento

Oficina de trabalho que retne atores com conhecimento e envolvimento relevantes
relacionados ao foco de conservagao do plano, ou as ameacgas previamente levantadas, com o objetivo
de dialogar e planejar as agdes de conservacdo. Sera disponibilizado aos participantes documentos
com informagdes relevantes a serem consideradas durante a oficina, como por exemplo, estudos em
desenvolvimento e ja concluidos que tragam propostas de acdes e recomendacdes de atuacao. Essa
¢ a principal e maior oficina do plano de acdo, pois representa 0 momento em que os objetivos, as
acoes e 0 GAT (Grupo de Assessoramento Técnico) sao definidos de maneira participativa. Cabera ao
Grupo Assessor monitorar a execugao das acdes, consolidar informagdes na Matriz de agdes, e propor

ajustes e adequacdes no plano de ac¢do ao longo de sua execugao.
Oficina de Elaboracao de Indicadores e Metas

Oficina de trabalho entre os membros do GAT com o objetivo de elaborar os indicadores e as
metas que o plano pretende alcangar em seu ciclo de vigéncia. Essa oficina acontece logo apos a

Oficina de Planejamento, ¢ pode contar com a participagdo de outros parceiros quando necessario.

Publicacio do Plano de Acio

12
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O Plano de Agdo deve ser publicado e disponibilizado em forma de sumario executivo e livro.
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O sumario executivo devera conter no minimo o nome do plano, propdsito, estado de conservagao,
mapa de abrangéncia, principais ameacas, unidades de conservacao envolvidas, o objetivo geral, as
principais metas e o extrato da matriz de planejamento com objetivos especificos, nimeros de a¢des
por objetivo especifico e institui¢cdes parceiras. Sera disponibiliza¢cdo de forma digital.

O livro do plano de agao deve conter no minimo: contextualiza¢do sobre as espécies ou ambientes
alvos, estado de conservagdao, mapa de abrangéncia do plano, principais ameacas, unidades de
conservagao de ocorréncia, objetivo geral, objetivos especificos, matriz de planejamento, matriz de

metas, participantes, instituicdes envolvidas no processo, documento de aprovagdo do PA.

13
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4. OBJETIVO

4.1 Objetivo geral

Atender ao primeiro passo para a elaboracdo do Plano de Acdo para Recuperagdo e
Conservacao da Biodiversidade Aquatica do rio Doce (PA Rio Doce), visando sua aprovagao dos
6rgaos ambientais que compdem Camara Técnica de Conservagdo da Biodiversidade e posterior

desenvolvimento das etapas seguintes.
4.2 Objetivos especificos

e Apresentar proposta do Plano de A¢ao para Recuperagdao e Conservagdo da Biodiversidade
Aquatica do rio Doce; e

e Indicar a abrangéncia do Plano de Acdo, as espécies contempladas, contextualiza¢do das
ameagcas € equipe responsavel.

e Apresentar as etapas de elaborag@o do plano de acdo e suas premissas.

14
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5. ABRANGENCIA

\

A abrangéncia geografica dessa proposta engloba toda a regido diretamente impactada pelo
rompimento da barragem de Funddo, e areas ndo impactadas, quando tecnicamente justificadas,
limitadas a bacia hidrografica do rio doce (Figura 2). As areas prioritarias na area de abrangéncia do
plano de a¢do serdo definidas durante a elaboracdo do plano de agdo, com realizagdo de oficina de

planejamento, visando ag¢des especificas.

As espécies alvo sdo aquelas considereadas ameagadas ou quase ameacadas resultante da
avaliacdo do estado de conservagao das espécies da biota aquatica da bacia do rio Doce realizado em

atendimento a alinea “b” da clausula 164 do TTAC.

15
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Figura 2 — Delimitagdo da bacia do rio Doce e principais tributarios
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6. ESPECIES E REGIAO ALVO

No Termo de Referéncia 2, foram indicadas sete espécies de peixes continentais, e doze
espécies de invertebrados continentais com ocorréncia comprovada ou potencial na area de estudo e
algum grau de ameaga (COPAM, 2010; ICMBIO, 2018b; IEMA, 2005; TUCN, 2020). Porém, na
Avaliacao do Estado de Conservacao de Espécies da Biota Aquatica do Rio Doce em atendimento a
alinea “b” da clausula 164 do TTAC foram incluidas outras espécies identificadas no processo apos
defini¢do de critérios para inclusao e exclusao de espécies na avaliagdo. Foram elecandas um total de
123 espécies, sendo 31 de peixes, 13 espécies de crustaceos, 63 espécies de efemeropteros e 16
espécies de odonatos. As espécies listadas nas etapas preparatorias foram avaliadas em oficina de
avaliacdo, onde os especialistas de cada grupo taxondmico utilizaram a metodoligia de avalia¢ao das
categorias de risco de extingao da Unido Internacional para Conservagdo da Natureza (IUCN). Cada
espécie foi enquadrada em uma das seguintes categorias: Menos Preocupante (LC — Least Concern);
Dados Insuficientes (DD — Data Deficient); Quase Ameagada (NT — Near Threatened); Vulneravel
(VU — Vulnerable); Em Perigo (EN — Endengered); Criticamente em Perigo (CR — Critically
Endangered); Nao Aplicavel para avaliagao regional (NA — Not Applicable). Os critérios utilizados
foram a reducdo populacional, area geografica restrita, populacao pequena e em declinio, populagao

muito pequena e restrita, e analise quantitativa.

A selecdo inicial das espécies' alvo deste plano de a¢des corresponde ao resultado avaliagdo
em atentimento a alinea “b” da clausula 164 e suas recomendagdes, com algum grau de ameaca,
categorizadas como Vulneravel (VU), Em Perigo (EN), Criticamente em Perigo (CR), Quase
Ameacadas (NT) e Dados Insuficientes (DD). Essas deverdo ter agdes especificas previstas neste

plano. As 32 espécies-alvo iniciais estdo listadas abaixo (Tabela 1, Tabela 2, Tabela 3, Tabela 4).

Durante as etapas de elaboracao do plano de acgdo, os participantes podem sugerir a inclusao
de outras espécies, desde que justificado e acatado pelos demais participantes. E durante a execucao
do plano de a¢do novas espécies podem ser incluidas e/ou excluidas, de acordo com os resultados das

acdes e estudos obtidos ao longo do tempo, e com aprovacdo do GAT.

! Componentes da biodiversidade da 4rea do PA nos quais o projeto ira focar suas agdes e monitoramento (CMP
http://cmp-openstandards.org/).
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Peixes (8 Espécies):

o
Qe

Brycon dulcis, Epinephelus itajara, Lupinoblennius paivai, Lutjanus cyanopterus, Megalops
atlanticus, Paragenidens grandoculis, Prochilodus vimboides, Steindachneridion doceanum

Crustaceos (9 Espécies):

Atya scabra, Cardisoma guanhumi, Macrobrachium acanthurus, Macrobrachium carcinus,
Macrobrachium olfersii, Minuca victoriana, Palaemon pandaliformis, Potimirim potimirim, Ucides

cordatus

Ephemerodpteros (11 Espécies):

Adebrotus lugoi, Camelobaetidius cayumba, Camelobaetidius juparana, Camelobaetidius spinosus,
Hermanella nigra, Hydrosmilodon plagatus, Lachlania aldinae, Oligoneuria (Oligoneurioides)

amandae, Paramaka convexa, Simothraulopsis eurybasis, Ulmeritoides tamoio.

Odonatos (4 Espécie)

Hetaerina curvicauda, Leptagrion capixabae, Leptagrion porrectum, Telebasis vulcanoae

As espécies de cada grupo que serdo contempladas nesse PA encontram-se listadas no Anexo

A elaboragdo do PA levard em consideragdo como as ameagas provenientes do rompimento

da barragem podem afetar as espécies seguindo os seguintes critérios:

1) Abrangéncia do impacto: a propor¢do espacial do alvo que foi (ou serd) afetado num dado
periodo de tempo, normalmente 10 anos, caso sejam mantidas as circunstancias e tendéncias
atuais.

a. Para ecossistemas e comunidades ecoldgicas: a porcentagem de ocorréncia sobre

ecossistema alvo afetado.

b. Para as espécies: a proporcao da populagdo da espécie alvo afetada.

2) Intensidade do impacto: nivel do dano causado ou esperado sobre o alvo de biodiversidade
causado pela ameaca, caso sejam mantidas as circunstancias e tendéncias atuais

a. Para ecossistemas e comunidades ecoldgicas, o grau de destrui¢do ou degradagao do

alvo dentro da abrangéncia da ameaga.
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b. Para as espécies, o grau de redugdo da populagdo da espécie alvo dentro da

abrangéncia da ameaca.
3) Irreversibilidade: grau em que os efeitos de uma ameaga podem ser revertidos e o alvo de

biodiversidade afetado pela ameaca pode ser restaurado, se a ameaca deixar de existir.

Seré levado em consideracdo a existéncia de Planos de A¢ao Nacionais que tratem de espécies
registradas na area de estudo, para que as agdes eventualmente elencadas para as espécies do PA

a ser elaborado nao sejam coincidentes, possam ser otimizadas ou complementadas, tais como:

e 2012 - Plano de Acao Nacional para a Conservagdo dos Peixes Rivulideos Ameagados de
Extin¢ao
e 2019 - Plano de Ac¢do Nacional para a Conservagdo dos Peixes e Eglas da Mata Atlantica
2020 - Plano de Agao Nacional para a Conservacao das Espécies Ameagadas e de Importancia
Socioecondmica do Ecossistema Manguezal.
e 2020 - Plano de Agao Territorial - PAT Espinhago Mineiro
e 2021 - Plano de Agao Territorial - PAT Capixaba Gerais.
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7. CONTEXTUALIZACAO DAS AMEACAS E
OPORTUNIDADES

Para elaboracdo desse Plano de Acdo, sera trabalhado o seguinte conceito de “ameagas”:
fatores que afetam de forma negativa as espécies e ambientes, podendo ser atividades humanas,
fatores ambientais ou caracteristicas proprias, com efeitos negativos diretos ou indiretos sobre os

alvos de conservagao (ICMBIO, 2018).

A bacia hidrografica do rio doce vem historicamente sendo impactada por diversos fatores
antropicos como o desmatamento, lancamento de efluentes, pecuaria e agricultura ndo sustentaveis.
Esses impactos serdo considerados no contexto geral da situacdo atual da bacia pelos participantes
das oficinas. Porém, este documento ir4 focar nos impactos decorrentes do rompimento da barragem

de Fundao em 2015, fato motivador da elaboracao deste plano de agao.

Conforme descrito no TR 3, entende-se como impactos socioambientais decorrentes do

rompimento da barragem de Fundao:

e Impacto de habitats e da ictiofauna ao longo dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce,

perfazendo 680 km de rios;

e Alteracdo na qualidade da dgua dos rios impactados com lama de rejeitos de minério;

e Assoreamento no leito dos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e do Rio Doce até o reservatorio
da barragem da UHE Risoleta Neves;

e Impacto nas lagoas e nascentes adjacentes ao leito dos rios;

e [mpacto na vegetacao riparia e aquatica;

e Impacto na conexao com tributarios e lagoas marginais;

e Alteracao do fluxo hidrico decorrente do “evento”;

e Impacto sobre estudrios e apicuns na foz do Rio Doce;

e Impacto em areas de reprodugdo de peixes;

e Impacto em dreas "bergarios" de reposicao da ictiofauna (areas de alimentagdo de larvas e
juvenis);

e Impactos na cadeia trofica;

e Impactos sobre o fluxo génico de espécies entre corpos d'agua decorrente do “evento’;
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e Impactos em espécies com especificidade de habitat (corredeiras, locas, pogos, remansos,

\

etc) no Rio Gualaxo do Norte e do Rio do Carmo;

e Mortandade de espécimes na cadeia trofica decorrente do “evento’;

e Impacto no estado de conservacdo de espécies ja listadas como ameacadas e ingresso de
novas espécies no rol de ameacadas;

e Comprometimento da estrutura e funcdo dos ecossistemas aquaticos e terrestres

associados decorrente do “evento”;

Em resumo, os impactos ambientais sobre a biota aquatica podem ser, de forma genérica,

classificados em:

Perda de habitat e degragaciao: O rompimento da barragem causou impactos diretos sobre
a biota aquatica em uma grande extenc¢do territorial (680 km), modificando o ambiente quanto a
qualidade da 4gua com os rejeitos de minério e assoreando o leito dos rios Gualaxo do Norte, Carmo
e do rio Doce, até o reservatorio da barragem da UHE Risoleta Neves. Nestes locais, espécies com
especificidade de habitat, foram especialmente atingidas devido a alteracdo na condicao do
ecossistema. As lagoas e nascentes adjacentes, a vegetagao riparia e aquatica, estudrios e apicuns que

foram impactados, deixam de ser utilizados pelas espécies mais sensiveis.

Mortalidade: A mortalidade da biota aquatica nos ecossistemas diretamente afetados ¢ um
impacto direto da deposi¢do de rejeiros de minério, inviabilizando a sobrevivéncia em areas proximas
ao rompimento. Das espécies aquaticas que ndo sofreram do impacto direto do rompimento, a
morbidade devido a contaminac¢do ou sedimentos finos resultantes do empobrecimento da qualidade
da dgua do ambiente causa a reducdo da aptiddo e sobrevivéncia. As alteragdes no héabitat também
diminuem a sobrevivéncia das espécies defido ao empobrecimento do ecossistema e modificagdes na

cadeia trofica.

Isolamento, perda do fluxo génico e capacidade de recuperacio das comunidades: Dentre
os impactos levantados, a interrup¢ao na conexdo com tributdrios e lagoas marginais leva ao
isolamento das populacdes e perda do fluxo génico, impactando a capacidade de resiliéncia das
espécies e impedido a migracdo de individuos. Ambientes como apicuns, tributarios e lagoas
marginais sdo importantes para a reprodug¢do, principalmente de peixes, o que dificulta a reprodugao.

Espécies ameagadas sdo especialmente impactadas por j& estarem em risco de extingao.

21

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021| 0800 0312303 | fundacaorenova.org



BICHO \\\\“'"', FUNDACAO

T =
s FENOVA

Contaminacao dos ambientes e da biota: A contaminagdo do ambiente decorrente de

\

residuos provenientes da mineragdo espalhados pelo rompimento pode causar riscos como
bioacumulagdo de metais ou afetar processos ecoldgicos detrimentalmente. Além da mortalidade
provocada pela exposicdo direta a contaminantes, a exposi¢do cronica em baixos niveis de
contaminagdo ¢ igualmente preocupante podendo causar alteragdes comportamentais (e.g.

reproduc¢ao) levando ao declinio populacional (SAARISTO et al., 2018).

Além desses, a perda ou diminuicao populacionais podem ter afetado as interacdes entre
espécies que podem levar a cascata trofica (PAINE, 1980), ou seja um efeito indireto que um nivel
trofico exerce em demais niveis troficos através do efeito direto em niveis troficos intermediarios.

Essa cascata trofica pode ter consequéncias negativas para as espécies alvo.

Os Vetores descritos acima afetam toda a drea onde houve contaminagdo com o rejeito,
podendo haver variagdes, se consideradas as particularidades de cada ambiente, e considerando a
abrangéncia dos grupos taxondomicos (Peixes, Efemerdpteros, Odonatos e Crustaceos) e que uma
mesma ameaca pode afetar negativamente varias espécies de maneira semelhante, o PA ira focar em
acoes de reducao/mitigacdo de ameacas. Agoes especificas para a conservacao das espécies poderao
ser realizadas quando identificada a necessidade pelos especialistas durante a realizagdo das oficinas

de elaboracdo do plano de agdo.

Oportunidades:

A elaboracao deste PA, conforme previsto no Termo de Referéncia 3 do Oficio SEI n°
132/2016-DIBIO/ICMBIio, permitira gerar agdes efetivas sobre as espécies da biota aquatica
ameacadas na regido da Bacia Hidrografica do rio Doce, permitindo também a recuperagdo ou

mitigagcdo dos danos causados pelo rompimento da barragem de Fundao.
Além disso, entende-se que esse plano de acao contribuira:
1) uma sistematiza¢do do conhecimento da biota aquatica da regido do rio Doce;

2) uma melhor compreensdo sobre os principais agentes causadores de danos e impactos a

biota aquatica do rio Doce;
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3) incremento do conhecimento da biodiversidade no Brasil, visto que areas com pouco ou

\

¥

sem estudos serdo amostradas;

4) oportunidade de reunir um grande grupo de pesquisadores para um debate construtivo sobre

as acdes a serem incorporadas para a mitiga¢ao e Recuperagdo dos danos sobre a biota aquatica;

E por ultimo, as oportunidades acima mencionadas contardo com custeio garantido (quando
as mesmas estiverem atribuidas a Fundagado RENOVA), que € o fator limitante em projetos e planos

de acao.
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8. EQUIPE EXECUTORA

A equipe-base da elaboragdo do plano de acdo serd composta por: coordenador geral,
coordenador técnico, coordenador adjunto, mediador/facilitador e equipes de suporte a coordenagao
e para organizacao e elaboracao do PA Rio Doce, além dos participantes das oficinas de planejamento
participativo do PA. Todos os esforcos deverao ser feitos para que tenha participacao expressiva de
representantes dos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo no processo de elaboragdo das agdes. A
implementagdo do PA Doce terd a duragcdo de 10 anos com a supervisao técnica do GAT e CTBio e

coordenagao executiva cabera a Fundagdo RENOVA.

Por meio de parceira feita entre a Bicho do Mato Meio Ambiente Ltda. e o Instituto de
Pesquisa Bicho do Mato, através de Termo de Cooperagdo Técnico-Cientifica, serd disponibilizada
para elabora¢do do PA Rio Doce, uma equipe formada pelos profissionais associados ao Instituto e
membros da equipe técnica interna da Bicho do Mato Meio Ambiente Ltda (Quadro 1). Além dessa
equipe principal, outros profissionais também participardo dos estudos, conforme necessidade do

projeto.
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Quadro 1 - Equipe Base para Execucdo das Atividades Referentes a elaboragdo do PA Rio Doce
NOME FORMACAO INSTITUICAO FUNCAO LINK CURRICULO LATTES
Gestao e Coordenacio
. Bicho do Mato Instituto
Edeltrudes M. V. C. Bidloga de Pesquisa (BMIP) / ) http://lattes.cnpq.br/14603925367661
Camara Msc. Zoologia de :oh . Coordenagdo Geral
(Tudy Camara) Vertebrados Bicho do Mato Meio 8
Ambiente Ltda.
Professor Adjunto da
Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (FFP-
Leonardo de Carvalho Bidlogo UERYJ) / Diretor http://lattes.cnpq.br/7477378276523

Oliveira

Vinicius Donisete Lima
Rodrigues Goulart

Maria Auxiliadora
Drumond

Pos-Doc. Ecologia

Bidlogo
PhD Biology

Bidloga
Dr. Ecologia

Conservagao e Manejo

da Vida Silvestre

Cientifico Bicho do Mato
Instituto de Pesquisa
(BMIP)

Bicho do Mato Instituto
de Pesquisa (BMIP) /
Bicho do Mato Meio

Ambiente Ltda.
Professora Adjunta da
Universidade Federal de

Minas Gerais (UFMQG) /

Bicho do Mato Instituto
de Pesquisa (BMIP)

Coordenacao Técnica

Coordenador Adjunto

Mediadora / Facilitadora
das Oficinas e Reunides

http://lattes.cnpq.br/312375972223

http://lattes.cnpq.br/805443576114

934

4316

0226

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

25



' BICHO Mo, FuNDACAO
}'~) DO MATO N —
v\* INSTITUTO DE PESQLISA ///I"“\v§ renova
NOME FORMACAO INSTITUICAO FUNCAO LINK CURRICULO LATTES
Pesquisadora do Instituto
Irla Paula Stopa . Interdisciplinar de http://lattes.cnpq.br/682188347624
Rodrigues Biologa Estudos e Pesquisas em Relatora 5260
Sustentabilidade
Coordenacao de Peixes
Bidlogo Professor Adjunto da )
Jorge Abdala Dergam PhD Fishery and Universidade Federal de Coordenagio http://lattes.cnpq.br/968923252118
dos Santos a1 . . 5124
Wildlife Biology Vigosa
Frederico Machado de Bidlogo Pesquisador da Apoio Técnico a http://lattes.cnpq.br/949365346189

Pinho

Douglas Fernandes
Rodrigues Alves

Crislene Cristo Ribeiro

Henrique Paprocki

MSc. Biologia Animal

Bidlogo
Dr. Zoologia

Bidloga
MSc Zoologia

Bidlogo
PhD Entomology

Universidade Federal de ~
: Coordenacao
Vigosa

Coordenacao de Crustaceos

Universidade Federal de

Uberlandia Coordenagao

Bicho do Mato Instituto Apoio Técnico a

de Pesquisa (BMIP) Coordenagao
Insetos Aquaticos
Professor Adjunto da
Pontificia Universidade Coordenagao

Catolica de Minas Gerais

6065

http://lattes.cnpq.br/7408970428315
857

http://lattes.cnpq.br/0467142953035
348

http://lattes.cnpq.br/141433359101
7031
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NOME FORMACAO INSTITUICAO FUNCAO LINK CURRICULO LATTES
Bicho do Mato Instituto Pesquisadora Bicho do
Fabiana Criste Bidlogo de Pesquisa (BMIP) / 1(\1/Iat0 Instituto de http://lattes.cnpq.br/264723540211
Massariol Dr. Biologia Animal Bicho do Mato Meio Pesquisa 1033
Ambiente Ltda. a
. Geografo, CREA Bicho do Mato Meio http://lattes.cnpq.br/167627347632
Rafael Liberal 109037/D Ambiente Lida. Geoprocessamento 4091
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9. CRONOGRAMA DE REUNIOES E OFICINAS DE ELABORACAO

2020 2021 2022
JUL AGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV. MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV. MAR  OUT

Elaboragdo da proposta do Plano
de acdo

Levantamento e Organizagao das
Informagoes

Realizagdo das oficinas de Planejamento e Metas e Indicadores

Agdes Preparatorias para
a oficina

Oficina de Planejamento

Reunido de Metas e
Indicadores
Relatério Consolidado do Plano
de Agao
Entrega do Sumario Executivo

Publica¢do do Sumaério Executivo
do Plano de Acdo

Publicacdo do livro do Plano de
Acao
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10. DIRETRIZES PARA EXECUCAO DO PLANO DE ACAO

A gestdo do Plano de Acdo para Recuperagdo e conservacdo da biodiversidade
aquatica do rio Doce (PA Rio Doce) serdo verificados observando ao ciclo PDCA
(Planejamento, Execucdo, Checagem e Ac¢ao) de forma a atender as necessidades da

conservagdo de espécies e de seu ambinente de forma dindmica.

Apds a elaboracdo do PA Rio Doce, serdo realizadas monitorias semestrais para o
acompanhamento da execucao do plano de a¢do, ou sempre que o GAT entender necessario.
Deverao ser previstas monitorias especificas para avaliacdo das metas e indicadores. Devido
a complexidade e a escala do esfor¢o para a conservagao da biota aquatica do rio Doce, faz-
se necessaria a verificagdo dos indicadores desenvolvidos e a concretizagdo de eventuais
ajustes. Portanto, o monitoramento periddico avaliara a eficiéncia operacional; a eficacia da

execuc¢ao do planejamento; e a efetividade das estratégias estabelecidas.

As monitorias avaliardo a execucdo das acdes propostas ao longo do prazo estabelecido
durante a elaboragdo do plano de acdo. O atendimento nas entregas dos produtos determinados

para a conservacao da biota aquatica servira de indicador para identificar fatores de sucesso.

As oficinas serdo planejadas para serem executadas de forma de oficina presencial ou virtual,
de acordo com a complexidade. Se possivel, as primeiras monitorias serdo realizadas de forma
presencial. Na realizacdo das oficinas de monitoria serd preenchida a Matriz de Monitoria
detalhando agdes, produtos, resultados esperados, periodo, articulador, custo estimado,

colaboradores, localizagdo e observagoes pertinentes.

As agdes de implementacdo do PA Rio Doces serdao detalhadas durante a elaboragdo do plano
de acdo, levando em consideragdo os fatores abordados durante a realiza¢do das oficinas, e
reunides realizadas para a elaboracdo do Plano de Acdo para recuperagdo e conservagao da

biodiversidade aquatica do rio Doce.
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LZ. ANEXO

ESPECIES ALVO DO PLANO DE ACAO PARA RECUPERACAO E CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE AQUATICA DO RIO DOCE (PA RIO DOCE) COM RESPECTIVO
STATUS DE CONSERVACAO

32

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



&y BICHO ., UNDACAO

vty Y s % F
1) vo wato v YENOVA

A coluna “Estado de Conservacdo”, apresentado nas tabelas deste anexo, referem-se a conclusdo do estudo de Avaliagdo do Estado de conservagdo das
Espécies da Biota Aquatica Impactadas pelo Rompimento da Barragem de Funddo, em Mariana/MG, realizado em atendimento ao Termo de Transacgdo
e Ajustamento de Conduta (TTAC), e determinou as espécies do Plano de A¢ao para Recuperagdo e Conservacao da Biodiversidade Aquatica do rio Doce
(PA Rio Doce).

Tabela 1 - Espécies de peixes potencialmente afetadas pelo rompimento da Barragem de Fundao, grau de ameaga em avaliagdo do estado de conservagéo das espécies
da fauna aquatica.

TAXONOMIA STATUS DE CONSERVACAO
CLASSE ORDEM FAMILIA ESPECIE ESTADO DE~ IUCN BR MG ES
CONSERVACAO

Actinopterygii Characiformes Bryconidae Brycon dulcis EN - - CR
Actinopterygii Perciformes Serranidae Epinephelus itajara CR VU CR - CR
Actinopterygii Perciformes Blenniidae Lupinoblennius paivai DD EN - - -
Actinopterygii Perciformes Lutjanidae Lutjanus cyanopterus DD VU VU - VU
Actinopterygii Elopiformes Megalopidae Megalops atlanticus CR vu VU CR NT
Actinopterygii Perciformes Serranidae Paragenidens grandoculis NT

Actinopterygii Characiformes Prochilodontidae Prochilodus vimboides VU - VU - VU
Actinopterygii Siluriformes Pimelodidae Steindachneridion doceanum CR - CR CR DD

Legenda: BR=Brasil; fonte (MMA 2018 a,b); MG = Minas Gerais, fonte (COPAM 2010 a,b); ES=Espirito Santo, fonte (IEMA 2005); ITUCN = Status mundial
(International Union for Nature Conservation) http://www.iucnredlist.org/. ESTADO DE CONSERVACAO — Avaliacdo do Estado de conservagio de espécies da biota
aquatica da bacia do rio Doce (RENOVA 2020); ( - ) Nao Avaliado; DD: Dados Insuficientes; LC: Menos Preocupante; NT: Quase Ameacado; VU: Vulneravel; EN:
Em Perigo; CR: Criticamente em Perigo; PEX: Potencialmente Extinto, REX: Regionalmente Extinto; EX: Extinto
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Tabela 2 - Espécies de Ephemeropteros potencialmente afetadas pelo rompimento da Barragem de Fundao e status de conservagao

CLASSE ORDEM

Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta

Insecta

Insecta
Insecta

Insecta

Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera

Ephemeroptera

Ephemeroptera
Ephemeroptera

Ephemeroptera

TAXONOMIA
FAMILIA ESPECIE
Baetidae Adebrotus lugoi
Baetidae Camelobaetidius cayumba
Baetidae Camelobaetidius juparana
Baetidae Camelobaetidius spinosus
Leptophlebiidae Hermanella nigra
Leptophlebiidae Hydrosmilodon plagatus
Oligoneuriidae Lachlania aldinae
Oligoneuriidae Oligoneuria (Oligoneurioides)

amandae

Leptophlebiidae Paramaka convexa
Leptophlebiidae Simothraulopsis eurybasis
Leptohyphidae Ulmeritoides tamoio

STATUS DE CONSERVACAO

ESTADO DE

CONSERVACAO

VU
DD
VU
VU
VU
VU
VU
EN

VU
DD
EN

IUCN

BR

VU

vu
VU

MG

ES

CR

CR

EN

Legenda: BR=Brasil; fonte (MMA 2018 a,b); MG = Minas Gerais, fonte (COPAM 2010 a,b); ES=Espirito Santo, fonte (IEMA 2005); IUCN = Status mundial
(International Union for Nature Conservation) http://www.iucnredlist.org/. ESTADO DE CONSERVACAO — Avaliacdo do Estado de conservagio de espécies da biota
aquatica da bacia do rio Doce (RENOVA 2020); ( - ) Nao Avaliado; DD: Dados Insuficientes; LC: Menos Preocupante; NT: Quase Ameagado; VU: Vulneravel; EN:
Em Perigo; CR: Criticamente em Perigo; PEX: Potencialmente Extinto, REX: Regionalmente Extinto; EX: Extinto
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Tabela 3 - Espécies de Crustaceos potencialmente afetadas pelo rompimento da Barragem de Fundao e status de conservacao.

TAXONOMIA STATUS DE CONSERVACAO
SUBFILO ORDEM FAMILIA ESPECIE ESTADO DE: IUCN BR MG ES
CONSERVACAO
Crustacea Decapoda  Atyidae Atya scabra EN LC - - vu
Crustacea Decapoda  Gecarcinidae Cardisoma guanhumi CR - CR - VU
Crustacea Decapoda  Palaecmonidae Macrobrachium acanthurus EN LC - - NT
Crustacea Decapoda Palaemonidae Macrobrachium carcinus EN LC - - \'48
Crustacea Decapoda  Palaecmonidae Macrobrachium olfersii EN LC - - VU
Crustacea Decapoda  Coenagrionidae = Minuca victoriana CR - - - -
Crustacea Decapoda  Palaecmonidae Palaemon pandaliformis EN - - - VU
Crustacea Decapoda  Atyidae Potimirim potimirim EN LC - - -
Crustacea Decapoda  Ocypodidae Ucides cordatus CR - - - NT

Legenda: BR=Brasil; fonte (MMA 2018 a,b); MG = Minas Gerais, fonte (COPAM 2010 a,b); ES=Espirito Santo, fonte (IEMA 2005); IUCN = Status mundial
(International Union for Nature Conservation) http://www.iucnredlist.org/. ESTADO DE CONSERVACAO — Avaliacio do Estado de conservacio de espécies da biota
aquatica da bacia do rio Doce (RENOVA 2020); ( - ) Nao Avaliado; DD: Dados Insuficientes; LC: Menos Preocupante; NT: Quase Ameagado; VU: Vulneravel; EN:
Em Perigo; CR: Criticamente em Perigo; PEX: Potencialmente Extinto, REX: Regionalmente Extinto; EX: Extinto
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Tabela 4- Espécies de Odonatos potencialmente afetadas pelo rompimento da Barragem de Fundio e status de conservagao.

TAXONOMIA STATUS DE CONSERVACAO
CLASSE ORDEM FAMILIA ESPECIE ESTADO DE~ IUCN BR MG ES
CONSERVACAO
Insecta Odonata Calopterygidae Hetaerina curvicauda DD - - - -
Insecta Odonata Coenagrionidae Leptagrion capixabae NT vu VU
Insecta Odonata Coenagrionidae Leptagrion porrectum DD - EN - EN
Insecta Odonata Coenagrionidae Telebasis vulcanoae DD DD - - -

Legenda: BR=Brasil; fonte (MMA 2018 a,b); MG = Minas Gerais, fonte (COPAM 2010 a,b); ES=Espirito Santo, fonte (IEMA 2005); IUCN = Status mundial
(International Union for Nature Conservation) http://www.iucnredlist.org/. ESTADO DE CONSERVACAO — Avaliagio do Estado de conservagio de espécies da biota
aquatica da bacia do rio Doce (RENOVA 2020); ( - ) Nao Avaliado; DD: Dados Insuficientes; LC: Menos Preocupante; NT: Quase Ameagado; VU: Vulneravel; EN:
Em Perigo; CR: Criticamente em Perigo; PEX: Potencialmente Extinto, REX: Regionalmente Extinto; EX: Extinto
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(31) 3312-4374

Rua Eclipse, 133.
Bairro Santa Lucia - BH. MG
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