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RESUMO

O objetivo desse relatério € apresentar as atividades desenvolvidas pela Fundacéo
Renova para o inicio da recuperacgdo das primeiras 500 nascentes ao longo das bacias no Rio
Pancas, Santa Maria do Rio Doce e Suacui Grande, definidos pelo Comité de Bacias
Hidrogréficas do Doce (CBH-Doce). O primeiro e mais importante passo para a recuperagdo
das nascentes foi a protecdo ou cercamento, que foi executado com mourdes de eucalipto
tratado, com 4 a 5 fios de arame farpado ou liso em um perimetro médio de 314 metros, o que
corresponde a 50 metros raio, equivalente a uma area média de 0,75 ha. A proxima fase seré a
avaliacdo quali-quantitativa das espécies em regeneracdo natural, para posterior execucdo dos
tratos culturais e plantio de mudas representativas das fitofisionomias locais, 0 que ocorrerd em
periodo chuvoso. Dentro de 215 propriedades, foram identificadas 511 nascentes as quais foram
protegidas através de cercamento para inicio/continuagdo do processo de conducdo de
regeneracdo natural de espécies nativas. As proximas etapas do processo de implantacdo
acorrerdo nos meses seguintes, com a implantacdo de faixas de aceiros, conducdo da
regeneracdo natural, controle de gramineas indesejaveis, controle de formigas cortadeiras,

adubacdo, calagem (se necessario), plantio e replantio.
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1.  SUMARIO EXECUTIVO

Apobs o rompimento da barragem de Funddo em Mariana, houve a assinatura de um
Termo de Transacdo e Ajustamento de Conduta — TTAC, que preconizou dentre suas mais de
duzentas clausulas a criacdo da Fundacdo Renova e a recuperacdo de cinco mil nascentes na
bacia do Rio Doce, sendo 500 por ano, como medida compensatdria, numa regido que sofre
historicamente com problemas de degradacdo ambiental, escassez hidrica e processos erosivos
pela utilizacdo de técnicas inadequadas de manejo de solo em propriedades com topografia

ondulada e acidentada.

O objetivo desse relatério é apresentar as atividades desenvolvidas pela Fundacdo
Renova para o inicio da recuperacdo das primeiras 500 nascentes ao longo das bacias no Rio
Pancas, Santa Maria do Rio Doce e Suacui Grande, definidos pelo Comité de Bacias
Hidrograficas do Doce (CBH-Doce).

O primeiro e mais importante passo para a recuperacao das nascentes foi a protecdo ou
cercamento, que foi executado com mourdes de eucalipto tratado, com 4 a 5 fios de arame
farpado ou liso em um perimetro médio de 314 metros, o0 que corresponde a 50 metros raio,

equivalente a uma area média de 0,75 ha.

A préxima fase sera a avaliacdo quali-quantitativa das espécies em regeneracao natural,
para posterior execucdo dos tratos culturais e plantio de mudas representativas das

fitofisionomias locais, 0 que ocorrerd em periodo chuvoso.

Dentro de 215 propriedades, foram identificadas 511 nascentes as quais foram
protegidas através de cercamento para inicio/continuacdo do processo de conducgdo de
regeneracdo natural de espécies nativas. As proximas etapas do processo de implantacéo
acorrerdo nos meses seguintes, com a implantacdo de faixas de aceiros, conducdo da
regeneracdo natural, controle de gramineas indesejaveis, controle de formigas cortadeiras,

adubacéo, calagem (se necesséario), plantio e replantio.

A definicdo das trés bacias hidrogréficas foi feita pelo CBH - Rio Doce em outubro de
2016. Isso dificultou o plantio nas mudas no periodo chuvoso que vai de outubro a fevereiro
nesta regido. Desta forma, para ndo haver grande mortalidade de mudas em periodo nédo
adequado ao plantio, a Fundagdo Renova definiu um cronograma de atividades que deu
prioridade a negociacdo e mobilizagdo dos 215 agricultores e o cercamento das nascentes nos

6

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



\\\\“ wy,

R /?_FUNDACAO
oS FENOva

primeiros 120 dias, deixando as demais operacGes (preparo de solo, adubacdo de base, combate

a formigas, plantio e replantio) para o 2° semestre/2017 até fevereiro/18.

O engajamento rapido e o grande comprometimento dos agricultores contatados pela
Fundacdo Renova atraves do Instituto Terra, foi o ponto alto dessa fase do projeto. A
mobilizagdo feita nessa regido de centenas de pessoas, certamente influenciard positivamente

outros proprietérios de terras que virdo a participar ao longo dos anos no Vale do rio Doce.

2. INTRODUCAO

No dia 05 de novembro de 2015 houve o rompimento da barragem de rejeitos de Fundao,
no complexo Industrial de Germano da Samarco Mineracdo S.A., liberando aproximadamente

32 milhdes de metros cubicos de rejeito no sistema fluvial a jusante.

Apo6s muitas analises e discussdes, no dia 02 de margo de 2016, ocorreu a assinatura de
um Termo de Transacdo e Ajustamento de Conduta — TTAC, com 0s seguintes signatarios:
UNIAO, IBAMA, ICMBio, ANA, DNPM, FUNAI, Governo do Estado de Minas Gerais,
IEF, IGAM, FEAM, Governo do Estado do Espirito Santo, IEMA, IDAF, AGERH,
SAMARCO MINERACAO S.A., VALE S.A. e BHP BILLITON BRASIL LTDA., neste
acordo foram estabelecidas 260 clausulas, dentre elas ficou definido a criacdo da Fundacéo
Renova e a recuperacdo de cinco mil nascentes na bacia do Rio Doce, sendo 500 por ano, como

medida compensatoria.

A recuperacdo de nascentes é um clamor popular, e necessidade clara, numa regido que
sofre historicamente com problemas de degradacdo ambiental, escassez hidrica e processos
erosivos pela utilizacdo de técnicas inadequadas de manejo de solo em propriedades com
topografia ondulada e acidentada além de solos extremamente susceptiveis a processos

erosivos.

Apos a criacdo efetiva da Fundacdo Renova em agosto de 2016 foi iniciada uma
aproximagao para parceria com o Instituto Terra, ONG com grande atuagédo na recuperacao de
nascentes na bacia do rio Doce através do Programa Olhos d’Agua. Essa aproximacio inicial

deu inicio a parceria que promove a recuperacdo das primeiras quinhentas nascentes.

Figura 1 — Desenho esquematico de nascente com acimulo de agua
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Fonte: Calheiros, et. al., 2004
3. CONTEXTUALIZAQAO REGIONAL

A bacia do Rio Doce esta inserida em 98% da sua area dentro do Bioma Brasileiro
denominado Mata Atlantica, sendo o restante pertencente ao Bioma Cerrado (Figura 2). (PIRH
Doce, 2010). O Cerrado é uma unidade ecolégica tipica da zona tropical, caracterizado por uma
vegetacdo de fisionomia e flora proprias (PINTO, 1994).
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Figura 2 — Biomas da bacia do rio Doce

PIRH Biomas na Bacia do rio Doce
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Fonte: (PIRH Doce, 2010).

A Mata Atlantica é considerada a formacdo vegetal mais antiga do Brasil, com
aproximadamente 70 milhdes de anos (LEITAO-FILHO, 1987), distribui-se paralelamente ao
Oceano Atlantico na costa leste do Brasil, com sua area original estende-se desde o Cabo de
Sao Roque-RN (50°45°S) até Ozorio-RS (29°50°S) (ANDRADE-LIMA, 1966 apud SILVA &
LEITAO-FILHO, 1982). A Floresta Pluvial Atlantica ou Mata Atlantica é um corpo florestal
do Brasil oriental, estendendo-se do Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul na faixa
litoranea, pode ser dividida em dois corpos: Floresta litoranea e Floresta de Montanha, ambas

com um grande namero de Endemismos (SICK, 1997).

Além de ser um dos maiores repositérios de biodiversidade do planeta, o bioma Mata
Atlantica é considerado um dos mais importantes e ameagados do mundo (IPEMA, 2005). O
maior indice de endemismos esta mesmo no sudeste do Brasil, com aproximadamente 140
espécies florestais (HAFFER 1985 apud SICK 1997), e apesar de fragmentada e muitas vezes
restritas a lugares inacessiveis, como o alto das serras, a Mata Atlantica ainda abriga uma das

maiores biodiversidades do mundo (Ambiental Consulting, 2004), e cerca de 60% das 305

9

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



S\\\‘"@_ FUNDACAO
oS FENOva

espécies ameacadas de extincdo para o Brasil (IUCN, 2003) estdo restritas aos cerca de 7%
remanescentes da Mata Atlantica original (PAGLIA, 2004).

A Mata Atlantica constitui um importante centro de endemismo para diversos grupos
de seres vivos. Na amostra de 127 espécies de arvores da Mata Atlantica, estudadas por MORI,

et al. (1981), 65,3 % foram consideradas endémicas deste bioma.

A localizagéo correta dos centros de endemismo da Mata Atlantica depende ainda de
pesquisas mais aprofundadas, uma vez que os dados bioldgicos disponiveis sdo fragmentarios
e algumas vezes distorcidos, devendo ser reconhecido que a biogeografia da area ainda é muito
insatisfatoria (MORI et al. 1981). A necessidade do conhecimento de padrdes e processos
distribucionais é de grande importancia para o estabelecimento de prioridades na conservacao

e manejo dos recursos naturais (BROWN, 1986 apud. Bauer, 1998).

Figura 3 — Mapa de localizac&o da bacia do rio Doce.

PIRH Localizagcao da Bacia do rio Doce
s
Minas io Vermelho  Rio Suagui ¢ » rf]
Gerais @, .
3
)
Legenda
Drenagem principal
[j Bacia do Rio Doce
Espirito Limite Estadual
Santo
Sistema de coordenadas geograficas
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» Fonte: IBGE, 2005 / CBH Doce
" Mantique'™® Execuclo: Consércio
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—— agosto/2008

Fonte: (PIRH Doce, 2010)

A regido da bacia do Rio Doce foi marcada pelo desmatamento generalizado com mau
uso dos solos, especialmente por pastagens para pecuaria extensiva, monocultura de eucalipto

com planejamento operacional e técnicas de plantio e manejo inadequadas, além do plantio de
10
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culturas agricolas diversas, principalmente cafeicultura e fruticultura na regido do Espirito
Santo, além de atividades de mineracdo, conduzindo a regido a intensos processos erosivos,

com 0 consequente assoreamento dos cursos d'agua.

O assoreamento € um dos principais problemas da bacia, afetado pelo problema da
erosdo que ainda é agravado nas areas em que as rochas e o solo tém em sua composicao
quimica natural grandes concentragcfes de aluminio. O uso indiscriminado de agrotéxicos nas

lavouras também contribui para a contaminacéo dos cursos d'agua (PIRH Doce, 2010).

Caracteristicas da bacia do rio doce segundo o Plano Integrado de Recursos Hidricos

Area da bacia 86.711 km2

Extensdo do curso principal Aprox. 879 km

N° de municipios 229 municipios

Populagdo na bacia Aprox. 3.294.000 habitantes

Principais atividades econdmicas Minerac&o, Siderurgia, Silvicultura e Agropecuaria
Principais problemas relacionados a gestdo Contaminagdo por esgotos domésticos erosao e

3.1 Aspectos climaticos

Um dos maiores fatores para a definicdo de métodos e cronologia de projetos de
recuperacdo florestal sdo os aspectos climaticos especificos da regido alvo do projeto. Neste
contexto, o estado de Minas Gerais, bem como a bacia do rio Doce, sofre influéncia de estiagens
prolongadas relacionadas a secas sazonais, que perduram entre quatro a seis meses, além de
veranicos, caracterizados por pequenos periodos de escassez de chuvas em plena estacdo
chuvosa. Durante 0 més de janeiro de 2006, a bacia do Rio Doce apresentou um veranico de
grande amplitude, acarretando prejuizos agricolas e interrupcao dos ciclos produtivos de varias
culturas (VIANELLO et al., 2006). Segundo alguns autores, como Prates (1994), Paiva (1995),
Silva Dias e Marengo (2002), o veranico é um periodo de curta estiagem, com duragéo de 10 a
20 dias, durante a estacdo chuvosa, causando impactos na vegetacdo local aproximadamente
cinco dias apds a ultima chuva, especialmente quando coincidir com a emergéncia, floracdo ou

frutificacdo de espécies vegetais (Cupolillo, 2008).
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Figura 4 - Precipitagdo total no periodo chuvoso (1961 a 1990).
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Fonte: IGAM, 2008

Figura 5 - Precipitacdo total no periodo seco (1961 a 1990).

Total de Precipitacao (mm)
Periodo Seco Normal (1961 - 1990)
na bacia do Rio Doce

Fonte: IGAM, 2008.

Além dos fatores climéticos, Brancalion et al., 2015, relata que diversos fatores
econdmicos, sociais e ecoldgicos podem influenciar na determinacéo das estratégias adotadas
para restauracdo de uma determinada area. No entanto € o potencial de autorrecuperacdo que
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tomada de decis@o para o conjunto de acGes e metodologias para recuperagdo da area.

A inducéo e a conducéo da regeneracdo natural séo as estratégias de restauracéo florestal
com maior chance de sucesso, uma vez que utilizam individuos adaptados e espécies ja
adaptados as condicdes locais e as primeiras acfes para o favorecimento da regeneracao natural
é o0 isolamento da &rea para impedir 0 acesso de animas herbivoros de grande porte (Caprinos,
ovinos, equinos, bovinos, etc.), em muitas situacdes o cercamento da area ja garante a evolucéo
da regeneracdo natural. Mas sem divida é o primeiro e mais importante passo para avaliar a

capacidade resiliéncia da area regenerante (Brancalion et al., 2015).

4.  OBJETIVOS DO PROJETO

Recuperar 500 nascentes ou olhos d’agua por ano, na bacia do rio Doce, ao longo de 10

anos, totalizando 5.000;

» Difundir entre os produtores rurais a necessidade de recuperacdo ambiental;
» Promover em longo prazo a ampliacdo do volume de 4gua nos a mananciais da bacia;

> Contribuir no aumento da cobertura florestal da bacia

5. METODOLOGIA

As metodologias aceitas pelos especialistas, pesquisadores e pelo inciso do § 13 do art.

61-A da Lei 12.651, de 2012 para recuperacdo de Nascentes sdo as seguintes:

a. Conducfo da regeneracéo natural de espécies nativas; sk
b. Plantio de espécies nativas;
c. Plantio de espécies nativas conjugado com a conducéo da regeneracao natural de espécies

nativas.

A recuperacdo da nascente mediante a condugdo de regeneracdo natural de espécies
nativas, plantio de espécies nativas conjugado com a conducgédo da regeneracdo natural de
espéecies nativas e plantio de espécies nativas deve observar os seguintes requisitos e

procedimentos:

» Prote¢do, quando necessario, das espécies nativas mediante isolamento ou cercamento da

area a ser recuperada;

13
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Adocédo de medidas de controle e erradicacdo de espécies vegetais exdticas invasoras de
modo a ndo comprometer a area em recuperagao;

Adocdo de medidas de prevencdo, combate e controle do fogo;

Adocdo de medidas de prevencdo, combate e controle de formigas cortadeiras;

Adogao de medidas de controle da eroséo, quando necessario;

Prevencdo e controle do acesso de animais domésticos ou exaticos;

Adocao de medidas para conservacao e atracdo de animais nativos dispersores de sementes.

O incremento de novas plantas a partir da rebrota também devera ser considerado.

YV V V V V V VY

No caso de plantio de espécies nativas, mesmo quando conjugado com a regeneracdo
natural, 0 nimero de espécies e de individuos por hectare, plantados ou germinados, devera
buscar compatibilidade com a fitofisionomia local, visando acelerar a cobertura vegetal da

area recuperada;
5.1 Metodologias adotadas até 0 momento

5.1.1 Definicdo das areas
Como previsto na Clausula 163 do TTAC, cabe ao CBH-Doce definir as regides
contempladas com a recuperacao de nascentes. A indicacdo destas areas deve considerar trés

aspectos principais:

1. Manancial alternativo para municipios afetados;
2. Grau de degradacdo regional,

3. Existéncia de projetos de recuperacdo em andamento.

5.1.2 Mobilizagéo e cadastramento

Assim que o CBH-Doce definiu os afluentes contemplados com o projeto, 0os comités
destas bacias ficaram responsaveis pela definicdo das regibes prioritarias e pelo apoio na
mobilizacdo para selecdo dos produtores rurais beneficiarios do programa. A mobilizacdo

ocorreu atraves das seguintes agoes:

Articulacdo e efetivacdo dos potenciais parceiros;
Integralizagcdo com os comités de bacia;
Visitas in loco nas propriedades rurais;

ReuniBes nas microbacias e associa¢fes de produtores rurais;

Y V V VYV V

Divulgacédo do programa junto as entidades de extensdo rural dos Estados de MG e ES;

14
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» Articulagdo junto as secretarias de Meio Ambiente e Agricultura dos municipios
envolvidos no programa;

» Selecdo dos produtores rurais e realizacdo do cadastramento dos beneficiarios (Ficha de
Cadastro).

5.1.3 Elaboracéo do projeto

Apl6s a sensibilizacdo e cadastramento dos produtores rurais, 0s tecnicos
agricolas/florestais visitaram todas as propriedades para verificacdo e constatacdo da presenca
das nascentes ou olhos d’agua, com utilizagdo do GPS, registrando as coordenadas geograficas.
Utilizando uma planilha, dimensionaram o perimetro e a area das nascentes, correspondendo a
314 metros e aproximadamente 0,785 hectare. De posse de todos os dados, o0s técnicos
elaboraram o projeto de recuperacdo e protecdo da nascente e rascunharam o croqui da area,

gue podem ser encontrados no anexo 01 (digital) deste documento.

O projeto levou em consideragdo o Cadastro Ambiental Rural (CAR) de cada

propriedade, mesmo que isso envolva a revisdo ou mesmo elaboracéo deste cadastro.

5.1.4 Escolha das espécies
As espécies florestais a serem utilizadas, obrigatoriamente, serdo aquelas de ocorréncia

nas diferentes fitofisionomias abrangem os “sites”, onde as areas serdo recuperadas.

5.1.5 Coleta e beneficiamento das sementes

Ela ser& o produto da colheita das sementes de no minimo 15 matrizes por espécie, por
zona edafoclimética, onde em cada uma delas sé sera admissivel no maximo 50% do volume
produzido no momento da colheita, reduzindo o impacto dessa atividade no ecossistema. O
restante das sementes contribuira para a propria regeneracao natural e tambem na alimentacéo

da fauna local.

Imediatamente apoOs a colheita, devera ser feito o beneficiamento das sementes, que
através da mistura por matrizes formardo um Lote e acondicionadas em embalagens préprias
(preferencialmente de papeldo), devidamente etiquetadas (Espécie/Lote/Matrizes/Data de
Coleta). Tanto o processo de colheita como o do beneficiamento deverdo ser descritos pelo
técnico responsavel pela equipe, devendo a isso ser acrescentado o numero de sementes/fruto,

0 peso de 1.000 sementes, 0 nimero de sementes por quilograma.

15
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A principio, sugere-se que essas sementes sejam acondicionadas em uma central, que
deverd ser dotada de uma camara de armazenamento, com controle de temperatura e umidade.
A partir dessa fase, as sementes por espécie serdo distribuidas aos viveiros credenciados, onde
deverdo ser considerados os sites a serem recuperados e a propria demanda de mudas. De
maneira pratica, levar em conta que o percentual de germinacdo médio a ser considerado sera
de 40%.

5.1.6 Producéao de mudas

Ela s6 podera ser feita em viveiros devidamente licenciados e com todos os parametros
legais inerentes a atividade em consonéncia ao exigido nesses aspectos. As mudas poderao ser
produzidas em sacos plasticos, tubetes plasticos ou mesmo em tubetes biodegradaveis. Poderdo
ser feitas através da repicagem ou da semeadura direta. Deve ser sempre considerado a
adequacao do nivel de sombreamento, em funcédo dos diferentes grupos ecologicos, das espécies

a terem mudas produzidas
Para a expedicdo das mudas para o plantio no campo, dever&o ser considerados:

» As mudas estarem devidamente rustificadas e com o tempo de, pelo menos, 15 dias antes
desse plantio;

» Na rustificagdo deverdo ser considerados a diminuicdo da irrigacao e a exposicédo a pleno
sol nesse periodo de 20 dias;

» A altura da muda devera estar no intervalo de 30 — 45 cm;

A\

As mudas quando em saco plastico ndo poderdo estar enoveladas;

» As mudas quando em tubetes plastico deverdo ir para 0 campo nos préprios tubetes,
entretanto com uma pré retirada no Viveiro;

» As mudas deverdo ter uma boa relagdo didmetro x altura, ndo devendo, de maneira alguma

estar estiolada quando forem enviadas ao campo, tampouco possuirem um diametro de

coleto fino, resultado do crescimento excessivo em virtude de competicdo por luz;

Independente da embalagem, todas as mudas antes de sairem do Viveiro deverdo passar

por uma ultima irrigacdo e a imersao em cupinicida.

5.1.7 Isolamento da area
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5.1.7.1 — Distribuicdo dos insumos
De posse do croqui das propriedades com todas as informacOes detalhadas, inicia-se a
fase de aquisicdo dos insumos pelo departamento de compras da contratada responsavel pela

execucao.

Ap0s serem efetuadas todas as compras, passa-se a fase de distribuicdo nas propriedades
das microbacias trabalhadas. No ato da entrega dos insumos ao produtor ele assina um Termo
de Compromisso (TC), especificando a quantidade recebida de cada insumo e também se

comprometendo com a protecdo, conservacao e a preservacdo de sua nascente.

Visando maior envolvimento do produtor rural no processo de protecdo e recuperagao
das nascentes lhe é faculdade a possibilidade de executar os servi¢os de implantacdo, 0 mesmo
recebe um estimulo financeiro por esse servigo. Caso o0 produtor ndo tenha condicdo ou
interesse em fornecer a mdo-de-obra, o cercamento é realizado por mdo de obra propria ou

terceirizada pela executante.

5.1.7.2 — Cercamento

Sédo indicados dois tipos padrdes de cercamento:

1. Com 5 fios de arame farpado (250 a 350 kgf, de 2,0 a 2,2 mm — galvanizacdo tipo A-, estacas
de Eucalipto tratado (de 2,5 m em 2,5 m, com antiracha, com 2,20 m de altura e diametro de
08 a 10 cm) e grampos para fixacdo do arame (19 x 11) galvanizacdo tipo A. O
distanciamento entre estacas e entre arames podera variar em até 10%;

2. Com 5 fios de arame liso (250 a 350 kgf, de 2,0 a 2,2 mm - galvanizag&o tipo A-, estacas de
Eucalipto tratado (de 3 m em 3 m, com antiracha, com 2,20 m de altura e diametro de 08 a
10 cm) e grampos para fixagcdo do arame (19 x 11) galvanizagéo tipo A; O distanciamento

entre estacas e entre arames pode variar em até 10%;

Esses fios serdo distanciados entre si por 30 a 40 cm, sendo que o primeiro dista do solo
de 30 a 40 cm. As estacas deverdo ser devidamente apiloadas, de modo a deixa-las
completamente firmes. As estacas e o0s esticadores deverdo estar fora do solo de 1,50 m a 1,60
m. Em cada vértice devera ser colocado um esticador, também de Eucalipto tratado, com 2,5 m
de altura e com diametro variando de 0,14 a 0,20 m. Caso a distancia entre os vértices seja

superior a 60 m um outro esticador devera ser colocado no meio.

17

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



§‘“W FUNDACAO

e FENOVA

i

Em casos excepcionais em que as estacas ou esticadores tenham que ser fixados em solo
rochoso, devera ser aplicado a mistura de concreto em uma caixa de 30x30 cm e 40 cm de

altura.

Segundo Baggio et al., 2013 “0 primeiro passo indispensavel para o sucesso de qualquer
método de recuperagdo ecoldgica é o isolamento da area com cercas convencionais,
restringindo assim o0 acesso de animais domésticos e pessoas. Recomenda-se que pelo menos o
ultimo arame (de baixo) seja liso e colocado a uns 70 cm do chdo, para permitir o transito de

animais silvestres”.

Assim como a nota técnica N° 6/2017/DBFLO, referente ao processo N°
02001.110406/2017-71 em seu item 4.1.8, solicita que o arame de baixo seja posicionado a 40-
45 cm de altura do solo, sem farpa, para facilitar o deslocamento da fauna silvestre, conforme

recomendacdo da Embrapa Florestas e também cita Baggio et al., 2013.

A Fundacdo Renova também acha pertinente esta recomendacdo, mas informa que as
cercas do ano 01 ja foram implantadas e somado ao fato que este método podera limitar a
criacdo de algumas espécies como de ovinos, caprinos e mesmo o0 manejo de bovino, pois
inviabilizaria a permanéncia de animais jovens e de menor porte ao redor das areas de nascentes,
pois estes animais teriam seu acesso facilitado a area protegida, propem que sejam criados
passagens de fauna em é&reas de contado entre as nascentes protegidas e a vegetacdo

remanescente do entorno.

Estas passagens para a fauna, em areas de contado entre a vegetacdo do entorno da
nascente com a vegetacao externa, seriam a simples elevagéo dos arames dos atuais 30 a 40 cm
para 0s 40-45 cm recomendados na nota técnica N° 6/2017/DBFLO item 4.1.8. Ja para a troca
do arame farpado haveria a necessidade de discutir a viabilidade operacional e de engajamento

com 0s produtores rurais, pois a cerca foi escolhida por eles neste primeiro ano de implantagéo.

Para o segundo ano, apesar das atividades ja estarem planejadas, ha a possibilidade desta
metodologia, de passagens para a fauna, ja ser discutida e informada aos proprietarios rurais

desde os processos iniciais de engajamento.
5.2 — Métodos a serem adotados

5.2.1 - Rocada seletiva
18
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Assa atividade consiste numa rocada, 0 mais rente possivel do solo e dirigida,
exclusivamente, as plantas invasoras. Pode ser realizada manualmente com o auxilio de uma
foice devidamente amolada, ou mecanizada com auxilio de rocadeiras ou quimica, através da
aplicacdo de herbicida. A aplicacao de herbicida sera condicionada a previa anuéncia dos 6rgaos
ambientais fiscalizadores, devendo a Fundacdo Renova formalizar isto antes da utilizacdo do
produto quimico. E fundamental ter o cuidado em ndo cortar os elementos arbustivos e 0s
arboreos, eventualmente, ainda ocorrentes. Nessa operacéo, os trabalhadores devem conhecer

a regeneracao natural das espécies, de modo a reduzir a possibilidade de elimina-las.

5.2.2 - Coroamento e contagem da regeneracao natural

ApoGs a rocada, deve ser feito o coroamento da regeneragdo natural, num raio de
aproximadamente 50 cm, e fazer a contagem dos individuos e identificacdo das espécies
arbustivas e arboreas. Igualmente a rocada, o coroamento podera ser feito quimicamente, no
entanto a Fundacdo Renova devera aprovar esta pratica com antecedéncia. Se o coroamento for
feito de maneira mecanizada ou manual, atencéo especial devera ser tomada para ndo cortar a
muda ou individuos regenerantes. SO serdo consideradas como regeneracao natural (para a
contagem), mudas com no minimo 50 cm de altura. Caso a opgdo seja pelo uso de herbicida,
devera ser feita uma barreira para ndo atingir a muda ou individuo regenerante. Esta barreira
pode feita com o auxilio de cano de PVC em didmetros e tamanhos variados, dependendo da

situacdo local.

5.2.3 - Tratos culturais em fragmento remanescentes
Se no local onde a nascente estiver localizada ocorrer algum fragmento florestal, deve
ser avaliada a necessidade de se executar tratos culturais para a melhoria de sua qualidade

floristica e estrutural. Tratos culturais neste caso envolvem:

» O controle de trepadeiras hiperabundantes;

» Controle de espécies exoticas;

» Plantio de espécies nativas conjugado com a conducéo da regeneracdo natural de espécies
nativas;

» Poda de abertura para o plantio de espécies nativas em conducao da regeneracao natural de
espécies nativas;

» Conducdo da regeneracdo de espécies nativas no interior do fragmento e;

» Controle de formigas cortadeiras.
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5.2.4 - Controle das formigas cortadeiras

Deve-se utilizar iscas granuladas, a razdo de 10 g/m2 de formigueiro e em dias nédo
chuvosos e com baixa umidade relativa do ar, sendo realizada 10 dias ap6s a ro¢ada. Podera ser
também efetivada, principalmente, em dias chuvosos, com o p6 formicida, que sera colocado
nos "olheiros”, na razdo de 20 g/m? de formigueiro, por meio de uma insufladora de
acionamento manual. Os trabalhadores devem, obrigatoriamente, utilizar os EPI exigidos por
lei. A area de controle deve exceder em torno de 20% da area efetiva do perimetro em
recuperacdo, a fim de se estabelecer um sistema de defesa. Todas as indicacdes contidas na

FISPQ do produto deverdo ser rigorosamente seguidas.

5.2.5 - Calagem
Devera ser realizada a aplicacdo de calcario a lango 60 a 90 dias antes do plantio e
mecanizada, quando as condi¢bes topograficas permitirem. A dosagem por hectare serad

recomendada apds a analise de solo, que sera realizada de maneira amostral na regido de plantio.

5.2.6 — Preparo de solo e espagamento

Em locais com topografia acidentada ou de dificil acesso, o preparo de solo sera feito
através da abertura de covas/bercos (coveamento) com o auxilio de enxaddes ou perfuratriz de
solo. Os bercos deverao ter dimensdes de 0,40 m X 0,40 m X 0,40 m, e ser distribuidas em
linhas de preenchimento e de diversidade num espagamento de 3,0 X 3,0 m, o que daria um
total de 1.111 mudas/ha.

Em locais onde for possivel realizar o preparo de solo mecanizado, 0 mesmo devera ter
uma subsolagem a profundidade minima de 40 cm, cortando em curvas de nivel para se evitar

a erosdo do solo.

Considera-se extremamente importante a quantificacdo do numero de covas/bergos a ser
estabelecido, o que estara diretamente ligado a densidade da regeneracao natural e a sua prépria
distribuicdo em toda a &rea a ser restaurada. Para efeitos praticos, ficam estabelecidos que a
soma entre regeneracdo e mudas plantadas seja de no minimo 1.111 individuos por hectare. O
objetivo é assegurar que o reflorestamento de toda area, mesmo nos casos onde exista

regeneragdo natural, ndo fique concentrado em apenas um setor do poligono.

Caso 0 numero de espécies oriundas de regeneracdo natural esteja aquém da estipulada

no procedimento deste primeiro ano (30 espécies), um plantio de espécies nativas conjugado
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com a conducdo da regeneracao natural de espécies nativas (enriquecimento), independente da
densidade de regenerantes, devera ser realizado; neste caso, para completar o numero minimo
de 30 espécies por nascente (regeneracdo mais mudas). Quando isto ocorrer, a distribuicdo
espacial devera respeitar proporcionalmente o espacamento de 3 m. x 3 m. proposto, e as

proporcdes de grupos ecoldgicos estabelecidas (ver adiante).

Operacionalmente, se uma cova/ber¢o ficar proximo a uma regeneracdo natural este

deveré ter um ligeiro deslocamento.

5.2.7 — Adubacéo
E feita na base, priorizando formulas com teores elevados de fosforo, definidas apds a
andlise de solo. Sera aplicado por berco pronto misturado na terra solta.

Antes de executar a adubacdo uma analise de solo da regido de plantio é realizada de
maneira amostral. O laboratério responsavel pela analise deve ser credenciado pela Embrapa
Solos ou pertencer a instituicdes de ensino e/ou pesquisa. Em caso de acidez elevada do solo,
uma campanha de calagem ¢ feita antes do plantio. O resultado da andlise, justificando a
calagem devera ser apresentado no projeto executivo de plantio, juntamente com os métodos

de calagem escolhidos, quantidade a ser aplicado e memarias de célculo.

5.2.8 — Plantio e replantio

O plantio sera realizado com 0 maximo de espécies possiveis, com no minimo 30
espécies/nascente (numero embasado na capacidade local de producédo de espécies para 0 ano
01) a ser restaurada e que sejam de ocorréncia regional. Percentualmente o nimero aproximado

de mudas e respectivas espécies (minimo) por grupo ecoldgico sdo os seguintes:

a. Preenchimento: 35%; 10 espécies;
b. Diversidade: 65%; 20 espécies.

As mudas, antes da expedicdo para o campo, serdo avaliadas quanto a sua qualidade e
sanidade quanto sua parte aérea e radicular. Deverdo ser colocadas nas caixas de distribuicdo

misturadas, todavia se obedecendo os percentuais e 0 nimero de espécies recomendados.

No ato do plantio as mudas devem estar com o coleto, aproximadamente, a 2 cm abaixo
do nivel do solo e com apertos laterais, juntar a terra do berco a do substrato que envolve a

muda e nunca apertar a muda de cima para baixo. Em seguida a essas operagdes, faz-se um
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coroamento idéntico ao projetado a regeneracdo natural e também sera feito uma pequena bacia,

para acimulo de agua.

O replantio devera ser feito, no maximo, apés 30 dias do plantio quando houver mais de
5% de falha. Apos 1 ano do plantio ou no proximo periodo de chuvas, caso haja percentual de

perda semelhante, o replantio também devera ser refeito.

Neste momento, do replantio, se necessario, serd aumentada a diversidade de espécies
no local, apoiada pelo resultado do inventario florestal que sera realizado nas nascentes
conservadas e que servirdo como areas de referéncia. Este inventario florestal tem como
objetivo identificar a composicéo floristica das nascentes e apoiar a tomada de decisao sobre as
caracteristicas quali-quantitativas das espécies que serdo utilizadas nos programas de

recuperacao.

Atencdo deve ser tomada para utilizar adubacdo fosfatada nas mudas que estiverem

sendo replantadas, respeitando a recomendacéo feita anteriormente.

Figura 6 - Cronograma considerado ideal para a implantagdo em funcdo das condi¢des climéticas da bacia do

Rio Doce, para 0 ano de 2017 e inicio de 2018.

Mar il Jun| Jul

Etapas

1

i. Mobilizagdo cadastro de propriedades
ii. Projetos e croquis ou CAR
iii. Producao de mudas
Cadastramento e projetos concluidos
iv. Distribuicdo de insumos
v. Protecdo (Cercamento)
Prote¢do das Nascentes concluida
vi. Instalagdo de fossas sépticas
vii. Preparo do terreno
Rog¢ada manual e seletiva
Coroamento e Contagem da Regenerac¢do Natural
Controle das formigas cortadeiras
Calagem
Preparo de solo e Espagamento
Adubagdo de base
Tratos culturais em fragmentos remanescentes
viii. Plantio
ix. Replantio

Implantagdo concluida

5.3 — Instalacéo de fossas sépticas
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Com o objetivo de melhorar as condi¢Bes sanitarias das propriedades rurais e
consequentemente melhorar a qualidade da 4gua nas microbacias e posterior bacia do Rio Doce
serdo instaladas 215 fossas sépticas, uma para cada propriedade contempladas no ano 01,
precedidas de equipamentos denominados MIniETESs que adota uma concepc¢éo de estacdo de
tratamento de esgoto (ETE) compacta, atraves de reatores atoxicos confeccionados em fibra de
vidro, com garantia de estanqueidade e acdes de intempéries. O Memorial Descritivo deste
equipamento esta disponivel no anexo 06 deste documento, nele estdo presentes todas as

qualificacBes técnicas necessarias para a implantacéo e operacao do equipamento.

Cabe lembrar que ndo sera recomendado o lancamento do efluente diretamente nas
nascentes, mas sim a construcéo de fossas ou valas sépticas que receberdo o efluente tratado e

o infiltrardo ao solo.
5.4 — Manutencao

Considerando que da implantacdo a manutencao sdo 18 meses, o plantio devera ocorrer

em aproximadamente 4 meses, restando 14 para a manutencéo.

Neste periodo devem ser contempladas 5 fases de manutencao, respeitando o seguinte

cronograma:
Sequéncia de Manutencdes
Primeira Manutencéo 2 meses ap0s a conclusdo da implantacdo
Segunda Manutencdo 5 meses ap0s a conclusdo da implantacéo;
Terceira Manutengéo 9 meses apds a conclusdo da implantacéo;
Quarta Manutenc¢éo 12 meses apés a conclusdo da
Quinta Manutencgéo 16 meses apds a conclusdo da implantacéo

Em cada uma dessas fases seréo realizados os seguintes tratamentos:

» Conservacdo de aceiros - capina manual ou quimica naquela faixa perimétrica
estabelecida ao longo do cercamento;

Roc¢ada manual/mecanizada/quimica e seletiva - idéntica a utilizada na implantacéo;
Coroamento - idéntico ao feito na implantacao;

Controle das formigas cortadeiras - idéntico ao feito na implantacéo;

Y V V VY

Adubacdo de cobertura - devera ser feita na primeira e ultima manutencdo (ambas em
épocas de chuva), priorizando nutrientes mais méveis. Deverdo ser aplicados 100 gramas

por cova da formula NPK 25:05:20;
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» Replantio - idéntico ao procedimento da implantacdo, todavia ele sera executado no
periodo chuvoso.

Caso as cinco manutencbes previstas ndo sejam suficientes para promover o
recobrimento do solo, mais campanhas serdo realizadas até que haja condicdo do

reestabelecimento minimo das sucessdes ecoldgicas naturais.

6. RESULTADOS PRELIMINARES

A definigdo de técnicas e o cronograma de acdes € totalmente dependente das condi¢oes
regionais, especialmente relevo, solo, clima e indice pluviométrico, além de aspectos
especificos de cada projeto. Este possui algumas peculiaridades, que precedem a implantagédo
das técnicas de recuperacdo propriamente dita e foram, determinantes na definicdo do
cronograma de agoes:

» Prazo definido pelo TTAC;
» Definicdo das areas pelo CBH-Doce;
» Trabalho em areas de terceiros voluntarios.

6.1 Definicdo das regides contempladas

A Fundacdo Renova foi oficialmente notificada em 27 de outubro de 2016 através do
oficio N° 355/2016/CBH-DOCE, definindo que dentre as 500 nascentes, 250 nascentes
deveriam ser recuperadas na bacia do rio Suagui Grande, 150 nascentes na bacia do rio Santa

Maria do Rio Doce e 100 nascentes na bacia do rio Pancas.

Os fatores determinantes para essa definicdo foi a recuperacdo de nascentes nos
afluentes com potencial de manancial alternativo para abastecimento dos principais municipios
da bacia afetados pelo aumento da turbidez nas 4guas do rio doce que originalmente abasteciam
a populagdo. Sendo a bacia do Suacui Grande potencial manancial alternativo para Governador

Valadares e as bacias dos rios Pancas e Santa Maria do Doce para o municipio de Colatina.

Os comités responsaveis pela gestdo de cada bacia contemplada definiram as regides
prioritarias para recuperacdo e a tendéncia foi o trabalho nas nascentes nas cabeceiras de

tributarios mais a monte possivel, proximo ao divisor de aguas limite da bacia do Doce.
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Figura 7 — Representacdo geograficas das bacias indicadas para recuperagdo de nascentes
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6.2 Mobilizacéo e cadastramento

O critério de selecdo de propriedades nas regides definidas ocorreu por adesdo, 0s
proprietarios engajados no projeto deveriam assinar um Termo de Compromisso, 0s primeiros

a assinarem recebiam prioridade.

Durante a Semana 01, compreendidas entre o dia 07 e 11/11/2016, foi realizada a
mobilizacdo, com formacédo de duas equipes, uma atuando em Minas Gerais e outras Espirito
Santo. Trés técnicos de campo foram alocados em Minas Gerais para atender 0s municipios de
Frei Inocéncio, Jampruca, Campanario e Itambacuri, e outros trés técnicos para atuar no estado
do Espirito Santo, para atender os municipios de Colatina, Marilandia, Governador Lindemberg
e Pancas. Para atender as defini¢cdes de localizagdo regional dos Comités de rios afluentes do

Doce. Foram realizadas reunides com liderangas regionais.

A figura 8 ilustra o andamento fisico do cadastramento de proprietarios que iniciou na
Semana 01(07 a 11/11/2016) e finalizou na Semana 14 (06/02 a 10/02/2017). O planejamento
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inicial era de finalizar essa atividade na Semana 10, porém, 07 proprietarios desistiram de aderir
ao projeto necessitando de novos cadastramentos. O Instituto Terra utiliza como referéncia a
média duas nascentes para cada propriedade criando uma previsao inicial de cadastramento de
250 propriedades para obtencdo de 500 nascentes, entretanto, foram cadastradas 511 nascentes

em apenas 217 propriedades.

Figura 8 — Curva de acumulo de cadastramento de proprietarios
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Figura 9 - Reunido com liderangas de Itambacuri — MG

FUNDACAO

s FENOVA

Figura 10 - Reunido com liderangas municipais Frei Inocéncio - MG
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Figura 11 - Reunido com liderangas municipais Jampruca — MG

Figura 12 - Reunido com liderangas municipais Campanério
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6.3 Elaboracéo de projetos

O dimensionamento do perimetro considera a premissa de 50 metros de raio para
protecdo da nascente, distanciamento considerado ideal. Em varios casos a protecdo pode ter
superado o definido pelo cddigo florestal ou inferior em alguns pontos, visto que a adesao é
voluntéria e a localizacdo da cerca deve ser aprovada pelo proprietario. Esta discrepancia pode
ser resolvida com elaboracdo do CAR de todas as propriedades, ressaltando que caso o
proprietario permita a recuperagédo de uma area superior, a definida pelo Novo Codigo Florestal,
toda area disponibilizada devera receber os trabalhos de recuperacdo limitando-se, neste

projeto, a area de 0,78 ha por nascente.

A figura 14 ilustra o andamento fisico da elaboracdo dos projetos e croquis de cada
nascente iniciando na Semana 01(07 a 11/11/2016) e finalizando na Semana 14 (02/01 a
06/01/2017).
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Figura 14 - Curva de acumulo de cadastramento de projetos de nascentes

Elaboracdo de Projetos de Recuperacao de Nascentes
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Figura 15 — Reunido com proprietario em Colatina — ES
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Figura 16 - Visita técnica em propriedade com barraginha feita por iniciativa do proprietario - ES
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Figura 18 - Area de acimulo de 4gua de uma nascente na bacia do Rio Pancas — Colatina — ES
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Figura 20 - Visita técnica em propriedades na bacia do rio Santa Maria do Doce — ES

Figura 21 - Area de nascente a ser recuperada na bacia do Rio Suacui — MG
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Figura 22 - Area de nascente a ser recuperada na bacia do Rio Suacui — MG
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Figura 24 - Visita técnica em propriedades na bacia do rio Santa Maria do Doce — ES
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6.4 Cercamento

O detalhamento do tipo de cerca foi realizado em conjunto com o proprietario e levou
em consideracdo as espécies e racas de animais criados na propriedade, possibilitando maior
protecdo em fungédo do tamanho e capacidade de evasiva, destes animais, no local protegido.
Importante ressaltar que, antes de qualquer intervencao, o técnico registrou uma foto da area

a ser protegida, permitindo ao final do projeto fazer um comparativo do antes e depois.
6.4.1 — Distribuicao dos insumos

A distribuicdo dos insumos ocorreu entre a Semana 04 (28/11 a 02/12/2016) e
Semana 12 (23/01 a 27/01/2017), superando em uma semana 0 cronograma previsto, mesmo
com dificuldade a acessos e atolamentos do durante o periodo chuvoso. A logistica para a
distribuicdo dos insumos foi realizada com a utilizacdo de dois caminhGes da empresa
fornecedora das estacas (Heucalipto’s), seguido as orientacbes e normas de seguranca.
Alguns insumos depois de considerados distribuidos precisaram ser deslocados para

propriedades vizinhas em funcdo da desisténcia de alguns proprietarios.

INSUMOS USADOS NO PROJETO DE NASCENTES
FUNDACAO RENOVA x INSTITUTO TERRA

DESCRICAO UNIDADE |QUANTIDADE
Arame farpado - 500 m Rolo 1.006
Arame farpado - 250 m Rolo 521
Estacas de eucalipto tratado-08a10cm de @ Unidade 60.986
Esticadores de eucalipto tratado- 12al14cmde @ Unidade 3.051
Gramo galvanizado Quilo 1.501

Figura 27 — Curva de acumulo da distribuicdo de insumos para cercamento
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Figura 28 - Entrega de insumos proprietarios da Bacia do Rio Santa Maria do Doce
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Figura 29 - Entrega de insumos proprietarios da Bacia do Pancas
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Figura 31 - Entrega de insumos proprietarios da Bacia do Rio Suagui
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6.4.2 — Construcéo das cercas

Visando maior engajamento dos proprietarios e capacidade de dispersdo de agdes
simultaneas, foi ofertado aos proprietarios a possibilidade de construir o cercamento das
nascentes em suas propriedades e receber uma premiacdo apds aprovacdo da cerca pela
equipe de fiscalizacdo da Fundacgdo Renova, isso foi fundamental para o atingimento da meta
ousada de cercar 500 nascentes. Quando o proprietario ndo tinha condigdo ou interesse em
realizar a atividade essa atividade era executada diretamente pela empresa contratada —

Instituto Rio Terra.

Um total de 511 nascentes ou olhos d’agua foram cercados entre a Semana 05 (05/12
a 09/12/2016) e a Semana 16 (20/02 a 24/02/2017). A previsdo planejada era de
encerramento das atividades de cercamento na semana 15, mas, alguns proprietarios
sinalizaram que ndo poderiam realizar a atividade e a equipe da executora ficou

sobrecarregada, atrasando o fechamento da atividade em uma semana.

Figura 33 — Avanco fisico e curva de acumulo do cercamento de nascentes
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Figura 34 — Equipe do Instituto Terra confeccionando cercamento de nascente
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Figura 36 - Cercamento na bacia do Rio Pancas - ES
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Figura 38 — Nascente com cercamento concluido

Figura 39 - Nascente com cercamento concluido
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Figura 42 — Fixagdo de mourdo de cerca sobre terreno rochoso
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Figura 44 — Exemplo de nascente cercada com 05 fios de arame
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7.

CONSIDERACOES FINAIS

Um ponto que merece bastante destaque nesse primeiro ano do projeto foi o rapido
engajamento dos atores locais e dos proprietarios interessados na recuperacdo das
nascentes. A adesdo foi enorme e de uma forma mais rapida que o esperado.

Os fatores especificos deste projeto foram determinantes para a definicdo do cronograma
de execucdo das atividades, conflitando com o cronograma ideal que leva em
consideracao os aspectos climaticos regionais.

As atividades de preparo e correcdo do solo, especialmente a calagem, devem ocorrer
pelo menos 60 dias antes do plantio das mudas e este deve ocorrer no periodo chuvoso da
regido, evitando perda total das mudas que prejudicaria a reputacdo do programa.
Considerando que o CBH-Doce definiu as bacias comtempladas no dia 27 de outubro e
foram necessarios dois meses para mobilizagdo e cadastramento de proprietarios
contemplados, o inicio da calagem ocorreria em janeiro com o plantio das mudas
iniciando em marco, justamente o inicio do periodo de maior estiagem na bacia do rio
doce. Pelos motivos expostos foi elaborado um cronograma especifico para o primeiro
ano de recuperacao de nascentes garantindo a entrega de 500 nascentes em processo de
recuperacdo até o dia 02 de marco de 2017, dia em que se completa 01 ano de assinatura
do TTAC.
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Conforme a figura 45, abaixo, as atividades de recuperacdo das primeiras 500
nascentes seguirdo cronograma proposto e havera uma sobreposicdo das atividades de
plantio para o préximo periodo chuvoso com a entrega de 1000 nascentes cercadas, com
todos os tratos culturais e mudas plantadas até dezembro de 2017, mas, isso depende
diretamente da indicacdo do CBH-Doce das proximas regibes contempladas com as 500
nascentes do ano 02 apos assinatura do TTAC.
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Figura 45 — Cronograma especifico do ano 01 levando em consideracéao a definigdo das areas pelo CBH-Doce e 0 prazo de 01 ano no TTAC
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ANEXOS

Os seguintes anexos de forma digital acompanham este relatério:

ANEXO 01 — Termos de compromisso e Projetos

ANEXO 02 - ART

ANEXO 03 — Arquivos de Geoprocessamento

ANEXO 04 - Planilha de Controle Geral

ANEXO 05 — Fotos das Nascentes

ANEXO 06 — Memorial Descritivo MiniETE
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