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SUMARIO EXECUTIVO

Este documento tem como finalidade apresentar as bases para definicdo do Programa de
Recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente e de Recarga Hidrica, de acordo com
Termo de Transacdo e de Ajustamento de Conduta - TTAC, no &mbito da subsecdo Il —

Restauracéo Florestal e Producéo de Agua, referente a clausula 161.

Este Programa tem como objetivo geral a recuperacdo APPs degradadas do Rio Doce e
tributarios preferencialmente, mas ndo se limitando, nas subbacias dos rios definidos como
fonte de abastecimento alternativa para os municipios e distritos listados nos paragrafos
segundo e terceiro da CLAUSULA 171 deste acordo, conforme as prioridades definidas pelo
COMITE INTERFEDERATIVO numa extensdo de 40.000 ha em 10 anos

A proposta considera uma abordagem sistémica de restauracao florestal baseada em pessoas,
considerando os produtores rurais que receberdo este programa como atores centrais do
processo de recuperacdo dessas areas. Ao passo que trabalha ferramentas idéneas de
mobilizacdo e engajamento, ndo deixa de contemplar a melhor técnica de restauracao,
discutida pelas melhores escolas do pais e pesquisadores conhecidos nacional e
internacionalmente além de acumular toda a experiéncia de campo e conhecimento local do

amplo corpo técnico da Fundacdo Renova.

O programa € dividido em 11 etapas de execucdo, cada qual com a relacdo de a¢hes a serem
executadas e as respectivas metodologias que as suportam. Ao longo do documento as
seguintes etapas serdo abordadas detalhadamente uma a uma: (i) definicdo de é&reas
prioritarias; (ii) edital do Programa; (iii) fomento a cadeia de viveiros e mudas; (iv)
mobilizacdo e engajamento; (v) elaboracdo do CAR; (vi) elaboracdo de projetos; (vii)
assisténcia técnica para a regularizacdo ambiental e recuperacéo de areas degradadas; (viii)
implantacdo e manutencao; (ix) pagamento por servicos ambientais — PSA; (X) pesquisa e

desenvolvimento; (xi) gestéo e controle da qualidade na restauragéo florestal.

O custo total do Programa de Recuperacdo de Areas de Preservacio Permanente e de
Recarga Hidrica é de R$ 1.252.615,90 (um bilhdo duzentos e cinquenta e dois mil seiscentos

e quinze e noventa centavos)
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Quadro 1 - Classes de cobertura do solo e diagndstico, onde: APP e ARH: Areas
de Preservacdo Permanente e Area de Recarga Hidrica; [0] Admite-se nesta
classe de intervencdo, a presenca de até 832 individuos regenerantes/ha para
APPs e ARH; [1] Aplicavel em area préoxima a fragmento florestal em no maximo
100 m de distancia. Neste caso fazer um caminhamento aleatério para verificar
o estagio de regeneracdo do fragmento. Em casos onde o fragmento for
classificado com estagio inicial, dar preferéncia a esta acao de restauracao em
detrimento das demais da mesma classe de diagnodstico; [2] A descompactacdo
deve ocorrer em locais com no maximo 100 individuos regenerantes por ha; [3]
Conforme caracterizado pela CONAMA MG 392/2007. Realizar a caracterizagao
através de caminhamento aleatério no fragmento; [4] Admite-se nesta classe
de intervencdo, a presenca de até 200 individuos regenerantes/ha para
Nascentes; [a] Considera-se baixa densidade de regenerantes entre 833 e
1.388 individuos/ha para Areas de Preservagdo Permanente (APPs) e Recarga
Hidrica (ARH); [a.1] Considera-se baixa densidade de regenerantes entre 200
e 400 individuos/ha para Nascentes; [b] Considera-se moderada densidade de
regenerantes acima de 1.388 individuos/ha para Areas de Preservacdo
Permanente (APPs) e Recarga Hidrica (ARH); [b.1] Considera-se moderada
densidade de regenerantes entre 400 e 600 individuos/ha para Nascentes; [c]
Considera-se elevada densidade de regenerantes acima de 600 individuos/ha

para Nascentes; Para contagem de regenerantes aplicar um transecto de 25x4m.
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1. Apresentacao

Em 05 de novembro de 2015, com o rompimento da Barragem de Funddo, de propriedade
da SAMARCO S.A, localizada no Complexo Industrial de Germano, no municipio de
Mariana — MG, foi liberado um volume estimado em cerca de 39 MMm3 (milhdes de metros
cubicos) de rejeitos, sobre o curso do corrego Santarém, e por consequéncia nos rios Gualaxo

do Norte, rio do Carmo, e Rio Doce.

Ao longo destes cursos hidricos, uma mistura de rejeitos, detritos vegetais e estruturas foram
arrastados e depositados, ao longo das planicies de inundacéo, leitos dos rios principais e
tributarios, quando a onda de sélidos e &gua teve sua velocidade de deslocamento reduzida
na Usina Hidrelétrica Risoleta Neves (Candonga), localizada a aproximadamente 113 km da
barragem de Funddo, trecho que corresponde aos maiores impactos fisicos, sociais e

ambientais.

O rompimento da barragem de Fundao

5 NOVEMBRO DE 2015 R T Impacto em diversos
VALADARES

municipios de Minas
Gerais e do Espirito
Santo, ao longo de
650 quilédmetros.

56 milhées m? de rejeitos
estavam contidos no reservatdrio de
Fundio

LINHARES

13 milhdes m3
permanaceram no vale do
Funddo

COLATINA

3 milhées m? OE FUNRO

ficaram retidos dentro da

area da mineradora
MARIANA

40 milhdes m3 T T L e e

de rejeitos sairam da drea da 10 milhées m 10 milhdes 20 milhodes

mineradera e chegaram ao rio de rejeitos Flcaran_'n

Gualaxo do Norte depozitados no leite & m3 m3

Rt margens dos rios Gualaxo

do Morte & Carma™™ do material ficaram rejeitos seguiram o fluxo

depositados na barragem da dos cursos d'dgua e
Usina Hidrelétrica Riscleta parte chegou ao mar em
Mewves (Candonga) 22 de novembro de 2015

Figura 1 - Area impactada entre a barragem de Fund&o e a UHE Risoleta Neves

Com o objetivo de reparar e compensar 0s danos causados pelo rompimento da barragem,
em 02 de margo de 2016 o Termo de Transacdo de Ajustamento de Conduta (TTAC) foi
assinado pela Samarco, e suas acionistas, Vale S.A e BHP Billiton, com o Governo Federal,
os Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e

dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), o Instituto Chico Mendes de Conservagéo da

6
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Biodiversidade (ICMBio), a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o Departamento Nacional

\

de Producio Mineral (DNPM), a Fundag&o Nacional do indio (Funai), o Instituto Estadual
de com a atribuicdo de elaborar e executar todas as medidas socioambientais e
socioecondémicas de reparacdo e compensacdo dos danos. Nesse contexto, as acOes

relacionadas a este tema foram transferidas da Samarco para a Fundacao Renova (Fundacéo).

A Fundacéo Renova foi instituida em agosto de 2016 com a misséo de implementar e gerir
0S programas de reparacdo, restauracdo e reconstrucdo das regides impactadas pelo
rompimento da barragem de Funddo. Seu papel é restaurar e restabelecer as comunidades e
0s recursos impactados pelo rompimento e, também, substituir ou compensar o0 que nao é

passivel de remediacao, sempre de forma eficiente, idénea, transparente e ética.

Um modelo de Governangca para execucdo dos programas Socioambientais e
Socioecondmicos foi estabelecido com objetivo de garantir o controle do Poder Publico e/ou
da sociedade, em instancias de fiscalizacdo e consultiva, e, mais recentemente, em um nivel
ativo de participacdo da populacdo atingida na proposta e execuc¢do das solugdes (TAC
Governanga). Foi estabelecido ainda um Comité Interfederativo, constituido por
representantes da Unido, do Governo dos Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, de
municipios impactados, além de representante do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce
(CDH-Doce), que possui atribuicdes de orientacdo e validacdo dos atos da Fundagéo, bem

como monitoramento, avaliacdo e fiscaliza¢do do alcance dos resultados previstos.

No ambito da execucdo do Programa de Recuperacdo da Area Ambiental 1, foi instituido
pelo CIF por meio da Deliberacdo 07/2016 a Camara Técnica de Restauracdo Florestal e
Producdo de Agua, com atribuicdo auxiliar o CIF no desempenho da sua finalidade de
orientar, monitorar e fiscalizar a execucdo das medidas impostas no TTAC, compete a

Camara Técnica de Restauracio Florestal e Producéo de Agua:

I.  Convidar representantes de 6rgaos ou entidades publicas diversas, considerando as

respectivas competéncias institucionais, para compor a Camara Técnica;

Il.  Solicitar a Fundacéo ou entidades publicas ou privadas estudos e projetos quanto aos

programas
I1l.  Propor ao CIF as a¢es prioritéarias dentro dos programas
IV.  Elaborar notas técnicas com sugestdo de encaminhamentos para deliberacéo do CIF;

V.  Receber documentos que se refiram aos programas;
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VI.  Solicitar informacdes necessarias ao desempenho de suas atribuigdes
VII.  Criagdo de grupos permanentes ou temporarios para tratar de tematicas especificas.

A Clausula 15, item Il do TTAC, institui o eixo tematico de RESTAURACAO
FLORESTAL E PRODUCAO DE AGUA.

Foram atribuidas a este programa as clausulas a seguir:

SUBSECAO 11.2: Programa de recuperacio das Areas de Preservacdo Permanente (APP)
e &reas de recarga da Bacia do Rio Doce com controle de processos erosivos, de acordo

com as seguintes medidas e requisitos de cunho compensatorio.

CLAUSULA 161: A FUNDACAO, a titulo compensatdrio, devera recuperar APPs
degradadas do Rio Doce e tributérios preferencialmente, mas néo se limitando, nas subbacias
dos rios definidos como fonte de abastecimento alternativa para os municipios e distritos
listados nos paragrafos segundo e terceiro da CLAUSULA 171 deste acordo, conforme as
prioridades definidas pelo COMITE INTERFEDERATIVO numa extensdo de 40.000 ha em
10 anos.

PARAGRAFO PRIMEIRO: Da é&rea prevista no caput para a recuperacio de APPs
degradadas, 10.000 ha deverdo ser executados por meio de reflorestamento e 30.000 ha
deverdo ser executados por meio da conducdo da regeneracdo natural. PARAGRAFO
SEGUNDO: Para execucdo do presente PROGRAMA, fica estabelecido o valor minimo de
R$ 1.100.000.000,00 (um bilhdo e cem milhdes de reais).

PARAGRAFO TERCEIRO: Na hipdtese de a execucdo das acdes previstas no paragrafo
primeiro custar um valor inferior a R$ 1.100.000.000,00 (um bilh&o e cem milhdes de reais),
a FUNDAGCAO devera realizar outras acdes de reflorestamento e/ou regeneracéo na éarea
definida pelo COMITE INTERFEDERATIVO, até atingir o referido valor.

PARAGRAFO QUARTO: A recuperacdo das APPs referidas no caput devera seguir
metodologia similar ao Programa Reflorestar, Produtor de Agua ou iniciativas semelhantes,

nos estados de Minas Gerais e do Espirito Santo.

Este programa também incorpora a clausula 162 de fomento a cadeia de sementes e mudas,

no entanto com orgamento especifico previsto para essas atividades.

CLAUSULA 162: Para fins da recuperacio das areas marginais e compensacdo das APPs

degradadas, serdo implementados projetos de produgéo de sementes e de mudas de espécies

8
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nativas florestais ou serdo apoiados projetos correlatos com este mesmo objetivo, alinhados

\

com os programas citados no paragrafo quarto da CLAUSULA 161.

PARAGRAFO UNICO: Nas APP's objeto de recuperacdo neste Programa devera ser
realizado também o manejo do solo visando a recuperacdo de areas de erosao e priorizando-

se as areas de recarga da Bacia do Rio Doce.

2. Objetivo

Este Programa tem como objetivo geral a recuperacdo APPs degradadas do Rio Doce e
tributarios preferencialmente, mas néo se limitando, nas subbacias dos rios definidos como
fonte de abastecimento alternativa para os municipios e distritos listados nos paragrafos
segundo e terceiro da CLAUSULA 171 deste acordo, conforme as prioridades definidas pelo
COMITE INTERFEDERATIVO numa extens&o de 40.000 ha em 10 anos

2.1. Objetivos especificos

= Recuperacdo por meio de plantio direto de 10.000 ha de APPs degradadas do Rio Doce
e tributarios

» Conducdo da regeneracdo natural de 30 mil ha de APPs degradadas do Rio Doce e
tributarios

= Implementacdo de projeto para o Pagamento de Servigcos Ambientais prestados pelas
propriedades rurais mobilizados.

= Implementar projetos de producdo de sementes e de mudas de espécies nativas florestais
ou apoiar projetos correlatos com este mesmo objetivo, alinhados com os programas
citados no paragrafo quarto da CLAUSULA 161.

3. Premissas e Diretrizes

3.1. Premissas

e Periodo chuvoso de outubro a mar¢o, com maiores indices no més de dezembro; no qual
a precipitacdo varia de 800 a 1300 mm, e o periodo seco que se estende de abril a
setembro, com estiagem mais critica de junho a agosto, com precipitacdo variando entre
150 a 250mm, de acordo com o plano integrado de recursos hidricos da bacia do rio Doce.

e Periodos de veranico mais intensos dentro do periodo chuvoso
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Condicbes edaficas desfavoraveis com 42,4% da bacia com agroecossistemas
classificados de degradados a intensamente degradados.

Regido com histérico de uso intensivo do solo com manejo inadequado (médio rio doce)
Utilizacdo de ferramentas de adequadas para promover o engajamento dos proprietarios
rurais para garantir a implantacao;

Regido com baixa resiliéncia

Fomento ao uso sustentavel do solo em areas de recarga para regularizacdo da vazdo em
época de seca;

Incremento da biodiversidade pelo recrutamento de novas espécies

Utilizacdo de espécies nativas da mata atlantica

Estabelecimento de uma rede de sementes e mudas para atendimento a clausula 162

3.2. Diretrizes

10

As soluces estabelecidas para execucdo deste programa contemplam o atendimento as
diretrizes estabelecidas na Secfo Il do TTAC: RESTAURACAO FLORESTAL E
PRODUCAO DE AGUA, e sua Subsecdo 11.2: Programa de recuperacéo das Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e areas de recarga da Bacia do Rio Doce com controle
de processos erosivos, de acordo com as medidas e requisitos de cunho compensatorio.
A Camara Técnica de Restauracdo Florestal e Producéo de Agua, instituida por meio de
deliberacdo 07/2016 do Comité Interfederativo, é a responsavel por orientar, acompanhar,
monitorar e fiscalizar a execuco do Programa de recuperacéo das Areas de Preservacio
Permanente (APP) e areas de recarga da Bacia do Rio Doce com controle de processos
erosivos, no que se refere ao cumprimento da clausula 161 do TTAC.

Considera-se na construcdo das solucdes deste Programa suas inter-relagdes no ambito
dos demais programas socioambientais e socioeconémicos, especialmente quanto ao
Programa de Recuperacdo de Nascentes.

Seguir o Modelo Basico Operativo estabelecido pela Deliberagdo 27 de setembro de
2017 que aprovou as notas técnicas sobre o Termo de Referéncia para a elaboracgdo do
estudo de areas prioritarias (NT 02;2016) a Nota Técnica 02001.001309/2016-16 e
02/2016, que trata do Posicionamento técnico e consideracGes adicionais referente a 32
Reunido da Camara Técnica de Restauragéo Florestal e Producdo de Agua, no &mbito do
TTAC (SAMARCO), processo IBAMA n° 02001.000174/2016-63.
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e Aconducdo do programa prevé o envolvimento da comunidade cientifica e notério saber,
com vistas ao incremento e construcdo do conhecimento, visando embasar as tomadas
de decis0es, avaliacéo e divulgacdo imparcial dos resultados.

e O processo de recuperacdo das areas mobilizadas deve promover solucBes que
influenciam e fortalecam o uso consciente do solo, por meio de metodologias
participativas desenvolvidas junto & comunidade rural participante.

e A conducdo do Programa serd realizada com base no conceito de Gestdo Adaptativa,
comtemplando, testes pilotos em escala reduzida para refinamento de metodologias,
analises criticas periodicas de performance, eventuais adequacfes conceituais e/ou
metodolodgicas.

e As solugbes propostas para recuperacdo das areas mobilizadas devem considerar
questdes relacionadas a vocacao e aptidéo agricola dos solos, com vistas a possibilitar o
manejo aos diversos usos previstos, compativel a legislagdo em vigor.

e As acOes a serem realizadas na &rea impactada consideram a dindmica natural da area

afetada tais como processos erosivos e o historico de uso ocupagao do solo.
4. Requisitos e restricoes

4.1. Requisitos

Normas vigentes na legislacdo ambiental que tangem a recuperacdo de areas degradadas:

e LeiN°12.651/12

e LeiN°11.428/2006

e Decreton®8.972/17

e INIBAMA N°04/2011

e IN ICMbio N°11/2014

e NBR 10703/89

¢ Notas Técnicas emitidas pela CT-Flor e deliberadas pelo CIF;

e Deliberac6es do CIF referente as acdes relacionadas a este programa, em especial:

o Atender as deliberacOes 14/2016, 44/2017, 62/2017 e 88/2017 que tratam do

estudo de prospecgdo e diagnostico dos viveiros da bacia do rio doce, sendo a
ultima que aprova o estudo com ressalvas e traz o Parecer Técnico n® 11/2017-
COREC/CGBIO/DBFLO, com pedidos de complementagéo;
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4.2.

©)

Deliberacdo 65 e 108/2017 que estabelece critérios minimos para adogdo de
pagamentos por servigos ambientais suportado pelas Notas Técnicas n°
02001.000489/2017-91 DBFLO/IBAMA, n° 001/2017/DCRE/IEF 10/03/2017 e
s/n® IEMA/SEAMA/Reflorestar de 17/02/2017 e aprova com ressalvas 0 Termo
de Referéncia para PSA;

Deliberagdo 87/2017 que revisa o relatdrio de entrega da protecéo das primeiras
500 nascentes e traz elementos valiosos sobre a implantacdo nesta primeira
campanha, com importantes sugestdes de melhoria;

Deliberacdo 89/2017, que através do Parecer Teécnico n° 13/2017-
COREC/CGBIO/DBFLO, traz elementos importantes sobre a técnica a ser
empregada na recuperagao de nascentes;

Deliberacao 90, sobre o Termo de Referéncia para coleta de sementes e marcagédo
de matrizes e traz o Parecer Técnico n® 12/2017-COREC/CGBIO/DBFLO com
pedidos de complementacéo.

Deliberagdo 270/2019, que aprova o cronograma anual e o detalhamento da
proposta técnica do escalonamento da recuperacdo ambiental da Bacia

Hidrografica do Rio Doce, em atendimento a Clausula n® 161 do TTAC.

Restricoes

= Adesédo ao programa € voluntaria;

Engajamento do produtor rural

= Prazos de 10 anos definidos no TTAC para cumprimento da Clausula 161,

= Estabelecimento do teto do valor do PSA com base em outros programas
governamentais executados na bacia do rio Doce e trazidos pelo TTAC, como
o0 Programa Reflorestar e Produtor de Aguas;

= Pouca possibilidade de utilizacdo de mecanizacdo para plantio, em funcédo da
paisagem acidentada

= Aplicacdo de herbicida em APP para o controle de espécies vegetais exéticas

invasoras

= Produtor inscrito no CAR

5. Justificativa
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Em 05 de novembro de 2015, com o rompimento da Barragem de Fund&o, de

[\

propriedade da SAMARCO S.A, localizada no Complexo Industrial de Germano, no
municipio de Mariana— MG, foi liberado um volume estimado em cerca de 32 Mm3 (milhdes
de metros cubicos) de rejeitos, sobre o curso do corrego Santarém, e por consequéncia nos
rios Gualaxo do Norte, rio do Carmo, e Rio Doce, causando impactos severos sobre o solo,
rios principais, tributarios, vegetagcdo e componentes da pedofauna.

O rompimento da barragem demandou uma agdo emergencial de reparagdo do que
foi destruido, com diversas atividades que vao desde a retificacdo de calhas de drenagem até
a estabilizacdo do rejeito com plantio de gramineas e finalmente restauracéo florestal.

Mas também estdo previstos no TTAC programas compensatorios de recuperagdo de
areas de preservacao permanente — APPs (Subsecdo 11.2), conservacdo da biodiversidade
(Secdo 11I) e fomento a implantacdo do Cadastro Ambiental Rural — CAR e respectivo
Programa de Regularizacdo Ambiental — PRA (Secdo VII - Gestdo e Uso Sustentavel da
Terra) e Reconstrucéo das Infraestruturas Impactadas.

Para estas a¢des de cunho compensatério, a ideia seria ir além dos danos provocados
nas areas diretamente impactadas pelo evento. No presente caso, 0 rompimento da barragem
revelou uma dependéncia hidrica de diversos municipios ao longo da calhado do rio Doce e
uma das poucas possibilidades para suprir esta demanda eram 0s mananciais alternativos
existentes ao longo da regiéo.

No entanto, o cendario de degradacdo das areas de drenagem dos mananciais ndo
garantiria a perenidade deste servico. Dessa forma, uma das principais justificativas para a
recuperacdo dos 40.000 ha de APP e de 5.000 nascentes seria justamente a contribuicdo da
cobertura florestal para a regularizacdo da vazdo em éareas de vulnerabilidade da bacia,
sobretudo aquelas de drenagem desses mananciais alternativos.

A importancia de recuperacdo dessas areas é explicitada, por exemplo, em uma das
principais entregas trazidas pelo Termo de Referéncia de definicdo de critérios de
priorizacdo de areas para recupera¢do ambiental na bacia do rio Doce, aprovado pela
deliberacdo n° 27/2016 e pela Nota Técnica N° 01/2017/IBIO, que apresenta como critérios
de priorizacdo das nascentes, diversos aspectos de vulnerabilidade hidrica da bacia.

Portanto, tendo em vista o vinculo da restauracéo florestal com a regularizacdo da
vazdo hidrica, a viséo estratégica da Fundacdo Renova para o pleno cumprimento do TTAC
se baseada em dois pilares principais: (i) abordagem integrada do uso sustentavel do solo em

areas de recarga hidrica e; (ii) pleno engajamento do proprietario rural nos programas de
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recuperacdo de APPs e nascentes. Ambos os pilares associados ao objetivo do programa,

\

trazem uma visdo de recuperacdo baseada em aspectos ambientais, sociais e econémicos.

A abordagem integrada do uso do solo considera que a recarga hidrica em uma bacia
ndo ocorre somente em APP, e que associar a regularizacdo da vazdo somente com a
recuperacao dessas areas pode representar um equivoco. O uso adequado do solo em uma
area de drenagem representa ganhos em termos de quantidade e qualidade de agua e s6 pode
ser alcancado integrando recuperacdo florestal em &reas estratégicas com préticas agricolas
adequadas (SOUZA, 2016; TUCCI; CLARKE, 1997).

Desta forma, projetos que objetivem conservar e recuperar APPs devem considerar
outras areas de recarga da bacia em suas a¢des, de modo a torna-las mais eficientes quanto
a sua capacidade de infiltracdo e a diminuicdo do escoamento superficial. Assim, qualquer
planejamento, no sentido de conservar ou recuperar tem como principio basico criar
condicdes favoraveis para infiltracdo de agua no solo, indo se depositar num aquifero que
ird abastecer uma ou mais nascentes que se encontrem associadas a ele.

Neste contexto, a infiltracdo deve ser pensada para toda a bacia, principalmente para
suas areas de recarga hidrica e ndo apenas para as areas mais proximas as nascentes e outras
APPs, fazendo-se necessario um diagndstico a nivel de paisagem para definicdo do
planejamento a nivel regional (LIMA, 1996). Neste ponto, a visdo social e econdmica é
indissociavel da ambiental, j& que o componente humano representa a espinha dorsal do
programa.

Aqui, o outro pilar representa a engrenagem da acdo, tendo em vista que o
engajamento do proprietario rural é o que garante a perenidade das a¢des, fazendo com que
o0 individuo se torne o multiplicador e o maior responsavel pelo sucesso do programa. Sem
0 seu entendimento e participacao, seria necessario empregar um esforco de fiscalizacdo para
garantir o sucesso do programa que seria inviabilizado em termos de custo, e mesmo assim,
nada garantiria que depois que a Fundagdo Renova “saisse de cena” tudo ndo estaria
comprometido.

A estruturacdo da estratégia do programa sobre os dois pilares descritos acima
derivou dos resultados obtidos no Workshop de Restauracdo Florestal no Vale do rio Doce,
realizado pela Fundacdo Renova em maio de 2017. O evento contou com ampla participagao
social, representado por organizagdes governamentais e ndo governamentais, instituicdes de

ensino e pesquisa, empresas, consultorias, ministério publico entre outras.
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As discussdes do Workshop foram construidas sobre quatro eixos principais: (i)

\

gestdo e planejamento da paisagem; (ii) oportunidades socioeconémicas na cadeia produtiva
da restauracdo; (iii) restauracdo de baixo custo para ganho de escala e seu impacto nos
beneficios e sustentabilidade dos projetos e; (iv) modelo de governanca para a restauracao
florestal e reflorestamento.

Nos resultados obtidos, em todos os eixos fica clara a necessidade de colocar o
proprietario rural como protagonista das acBes e de pensar as acdes de restauracdo nao
somente para um viés ambiental, mas também econémico e social e em escala de paisagem,
visando a integracdo das acdes num primeiro momento na propriedade rural e posteriormente
na microbacia. Portanto, os pilares uso sustentvel do solo em areas de recarga hidrica e
engajamento proprietario estdo em plena harmonia com a estratégia dos programas e tém um
maior potencial de impacto em longo termo.

Dessa forma, para que seja possivel operacionalizar os dois pilares mencionados
acima é necessario que o programa de recuperacdo de APP utilize como uma de suas bases
o conceito do Desenvolvimento Rural Sustentavel, considerando o contexto social,

econémico, ambiental e cultural em que as propriedades rurais estao inseridas.

Esta abordagem enseja que o foco esteja nas interacdes de sistemas vivos
e complexos, integrando programas e comunidades, em detrimento do foco apenas
nos sistemas de producdo e no controle das entradas, buscando otimizar saidas
(PINHEIRO, 2000).

Desta forma, admite-se que o0 processo recuperacdo vai além do simples
ato de restaurar florestas em APP, mas sim de harmonizar os diferentes objetivos,
buscando o equilibrio social, econémico e ambiental das propriedades, o que
exigira a implementacdo de diversas acdes complementares, assim como a
integracdo entre os diversos programas executados pela Fundacéo.

Nesta ética, o planejamento conservacionista aplica o conceito de aptiddo
e capacidade de uso da terra, que segundo (LEPSCH et al., 2015), pode ser
definida como a adaptabilidade natural da terra as diversas formas de utilizacéo,

sem que ocorra degradacao.

Todos o0s aspectos de interesse para 0os agricultores e comunidades deverdo ser
considerados, indicando as areas que deverdo ser destinadas a cada tipo de ocupacao, assim

como a forma de fazé-lo em sinergia com a infraestrutura natural, cultura local e a
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expectativa de rentabilidade econdmica da exploracdo agricola, norteando o planejamento

\

da paisagem para um conjunto de intervencdes que viabilize a geracdo valor para a bacia
hidrografica e que possibilite o atendimento cumprimento integral do TTAC. Portanto, a
producdo hidrica pode ser definida como a adaptabilidade natural da terra as diversas formas
de utilizagdo, sem que ocorra degradacéo.

Além dos ganhos sociais, econdmicos e ambientais - neste caso especifico tendo a
adgua como principal saida, diversos outros servicos ecossistémicos poderdo serdo
produzidos pela restauracdo florestal. Estes servicos sdo definidos como produtos e
processos naturais gerados por ecossistemas que sustentam e completam a vida humana (MA,
2005). (ARONSON et al., 1993) descreve quatro categorias de beneficios as pessoas:
servigos de provisao, de regulagéo, de suporte e culturais. Exemplos incluem proviséo de
agua, regulacdo de enchentes, protecdo do solo e controle de erosdo, manutencdo do clima
(sequestro de carbono), polinizacdo de cultivos e servicos culturais para preencher as

necessidades recreativas, intelectuais e espirituais.

6. Etapas de execucao

As etapas de execucdo previstas para o atendimento da clausula 161 do TTAC séo:
1. Definicdo de areas prioritarias
Edital do Programa

Fomento a cadeia de viveiros e mudas

2

3

4. Mobilizagéo e engajamento

5. Elaboracdo do CAR

6. Elaboracdo de projetos

7. Assisténcia Técnica para a Regularizagdo Ambiental e Recuperacio de Areas
Degradadas

8. Implantacdo e manutencao

9. Pagamento por servicos ambientais — PSA

10. Pesquisa e desenvolvimento

11. Gestdo e controle da qualidade na restauracéo florestal

6.1. Definicao das areas prioritarias de recuperacao
O estudo de areas prioritarias € uma exigéncia trazida pelas deliberacdes n° 11 e

27/2016, que aprovaram a necessidade da execugdo de um estudo para definir as areas
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prioritarias e o termo de referéncia para a definicdo dos critérios de priorizacdo para

[\

recuperacdo ambiental de 40 mil ha na bacia do rio doce.

6.1.1 Acgoes

Os respectivos planos de trabalho, baseados no termo de referéncia mencionado

contam com 5 etapas de acdo em formas de produto:

e PO —Elaboracéo do plano de trabalho;

e P1 - Mapeamento de mananciais alternativos na area de captacgéo;

e P2 — Cadastro das Instituicdes Governamentais e ndo governamentais, com

acOes de restauracdo na bacia do rio Doce;
e P3 - Mapeamento das areas prioritarias para recuperacdo ambiental e;
e P4 —Proposta técnica de escalonamento das areas a serem recuperadas (anual)

conforme priorizacéo.

6.1.2 Metodologia

As metodologias utilizadas nos produtos PO, P1, P2 e P3, ja protocolados e aprovados
pela deliberacdo 196/2018.

De maneira sucinta, o produto 1 (P1) tem por objetivo 0 mapeamento dos mananciais
alternativos para abastecimento nos municipios afetados pelo rompimento da barragem de
Funddo, a partir de dados georreferenciados referentes a proximidade dos municipios,
capacidade de atender a demanda da populacdo (quantidade) e ao padrdo de qualidade da
agua. Os resultados do mapeamento serdo cruzados com 0s pontos de captacdo propostos
pela FR e validados pelas operadoras dos servigos de abastecimento objetivando confirmar
a importancia daquelas regides ou apontar novas possiveis areas de captacdo. As bacias de
drenagem de cada manancial serdo delimitadas visando definir a regido de interesse para a
subsequente priorizacao de areas para restauracao.

O Produto 2 (P2) tem como objetivo elaborar um cadastro de instituicdes que atuam
em atividades de restauracéo florestal na Bacia do Rio Doce com base em uma consulta aos
atores do territorio e mapear e qualificar os programas e projetos em curso ou em
planejamento na Bacia. Esse cadastro permitird a identificacdo de sobreposicao de esforgo
entre esses atores e a Fundacdo Renova, sinergias entre programas e gargalos existentes para

0 ganho de escala necessario para o cumprimento das obrigaces do TTAC.
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O Produto 3 (P3) utiliza como de ponto de partida para a priorizacao, a realizagao de

\

um recorte territorial das areas dentro da bacia tendo em vista os estudos ja realizados, a
identificacdo de APPs e RL em zona de recarga degradadas, e a favorabilidade a condugéo
a regeneracao natural. As camaras técnicas de florestas (CT-FLOR) e seguranca hidrica e
qualidade da agua (CT-SHQA) demandaram dois estudos que identificam os mananciais
alternativos para abastecimento e por isso fornecerdo o ponto de partida para a priorizagao
da recuperacdo dos 40 mil ha. Na sequéncia serdo especificadas as areas de preservagdo
permanente (APP) e de RL em zona de recarga hidrica calculados com base em modelos
espacialmente explicitos. Todas essas as areas poderdo ser alvo dos 10 mil ha de
implementacéo de SAFs e plantio total de espécies nativas, porém somente as areas com alta
favorabilidade a regeneracdo natural serdo consideradas na priorizacdo da implementacéo
dos 30 mil ha de restauracao florestal identificadas através de modelo também espacialmente
explicito. Apds definir o recorte territorial do estudo, serdo considerados os critérios de
priorizagdo individualmente e depois de modo integrado. Em particular, serdo identificadas
as fontes de degradacéo e vulnerabilidade ambiental e os critérios socioeconémicos ligados
a vulnerabilidade social da populacdo na regido. Visto que nas areas de plantio total é
possivel considerar a implementacdo de SAFs nas modalidades previstas pelo Codigo
Florestal, para a priorizacdao dos 10 mil ha sera considerado também a vocacéo agroflorestal
da regido. Nessa analise sera levado em consideragdo o cadastro das instituicdes com acdes
de restauracdo florestal realizado pelo P2 desse Termo de Referéncia. Para a construcao de
cada um dos critérios sera realizada uma analise multicritério hierarquica que ira
considerados parametros técnicos presentes na literatura que indicam a importancia relativa
de diferentes fatores. Desse modo fatores de maior relevancia relativa (ex. suscetibilidade a
erosdo e renda per capita) terdo um peso maior na definicdo do critério do que outros fatores
(ex. evapotranspiracdo e nivel educacional). A construcdo do mapa final de priorizacdo pela
analise multicritério hierarquica implica na definicdo de pesos para os diferentes critérios. A
selecdo de areas com prioridade de reflorestamento e de regeneracdo depende fortemente
dos objetivos da acdo de recomposicdo como, a conservacao da biodiversidade, o controle
da erosdo, a regularizacdo hidrica, entre outros. A identificagdo das areas prioritarias pode
ser vista, entdo, como uma questdo de planejamento multiobjectivo, em que critérios
ambientais e outras questdes socioeconomicas estdo envolvidas (KANGAS; LESKINEN,
2005). Sendo assim a definicdo dos pesos dos critérios e validagdo do modelo sera realizada

por meio da consulta a especialistas da area, da expertise dos membros da equipe de trabalho,
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da consulta a literatura especializada. Esses resultados serdo discutidos e calibrados com
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atores locais relevantes através da realizacdo de oficinas na bacia do rio Doce. Desse modo,
sera possivel obter respostas da comunidade local no nivel da paisagem e contribuir para o
engajamento na implementacao das acdes de restauracéo florestal.

O Produto 4 (P4) que é a proposta técnica de escalonamento das areas a serem
recuperadas, diferenciando as &reas de reflorestamento e de regeneracdo natural, com
cronograma anual, conforme priorizacdo identificada e os limites definidos na Clausula 161
do TTAC, mantendo a proporcionalidade ali prevista. O produto apresentado e aprovado
pela CT-Flor trata de uma metodologia para escalonamento espaco-temporal e uma proposta
de intervencdo segundo os critérios de priorizacdo estabelecidos pelo Produto 3.2 e
parametros que buscam refletir a importancia relativa entre mananciais alternativos com
obras de captacdo de dgua em diferentes estagios, conforme dispde a Clausula 171 do TTAC.

Adicionalmente as etapas acima e de forma a oferecer maior efetividade das acdes e
reducdo dos riscos do programa, o escopo da priorizagcdo contempla agdes prévias de
pesquisa local para identificar produtores/regiGes mais propicias a receber o programa de
nascentes. Esta pesquisa potencializa a estratégia de engajamento, uma vez que localiza na
paisagem atores (pessoas e/ou entidades) que estejam pré-dispostos a recuperar suas
nascentes, evitando que as a¢des sejam executadas em qualquer local, em virtude da robustez
do escopo oferecido, e minimizando assim os riscos de ndo entregar os indicadores por conta

do desinteresse do produtor.

6.2. Edital do programa

O edital do programa de recuperacdo de APPs e Recarga Hidrica surge a partir das
observacoes e licdes aprendidas do edital Piloto de PSA, lancado em 2018, e ainda tem suas
premissas amparadas na deliberacdo CIF 065/2017.

6.2.1. Acoes

Para o langcamento dos editais, uma das primeiras etapas sera estabelecer unidade de
gestdo para um nucleo de governanga. Esta governanca contard com parceiros locais e sera
denominada Unidade de Gestdo Regional (UGR). A UGR sera formalizada com objetivo de
prestar apoio institucional e operacional a implementacdo do Programa em atividades e em
acles que visem a minimizar perdas de agua e a fomentar o uso sustentavel do solo e dos

recursos hidricos; avaliar e divulgar os resultados da implantagdo do Projeto, entre outros.
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A partir da formalizagdo da UGR, os editais serdo lancados de acordo com
cronograma estabelecido pelo P4 do estudo de priorizacao de areas e aprovado pela CT-Flor
através da NT 01/2019/CT-FLOR/GABIN e deliberacéo CIF 270.

Com as localidades aprovadas, iniciar-se-a a formalizacdo de Unidades de
Acompanhamento Local nas bacias a serem contempladas pelo edital para a formalizacéo
de estrutura capaz de auxiliar na divulgacdo e inscri¢éo dos proprietarios ou produtores rurais
no edital.

Os editais serdo abertos com prazos de inscri¢des definidos e contendo toda a cesta
de oportunidades disponiveis ao proprietario rural com as respectivas contrapartidas. Ainda
para um melhor entendimento das regras do edital, serd elaborado pela comunicacdo da

Fundagéo Renova cartilha explicativa dos principais itens constantes no documento.

6.2.2. Metodologia

Unidade de Gestdo Regional (UGR):

Para a formalizacdo da UGR, serdo enviadas cartas convites aos 6rgdos do poder
publico que possuem relacdo com as tematicas ambientais e agropecuarias, assim como
membros do CBH-Doce, e representantes das federacdes dos agricultores e produtores de
ambos os estados, representante da CT-FLOR e do IBAMA. Em cada carta convite sera
solicitado ao representante do 6rgdo a indicacdo de um membro titular e dois membros
suplentes para compor o colegiado.

O regimento interno da UGR devera ser construido e aprovado pelos membros

participantes desse colegiado, a partir do regimento ja deliberado da antiga UGR do PSA.
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*Modelo de composigéo da UGR
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Caberd ainda a esta UGR a definicdo da estratégia de formacdo das Unidades de
Acompanhamento Local, que terdo, entre outros, a premissa de auxiliar a Fundagéo Renova
no processo de mobilizacdo e engajamento dos produtores rurais, assim como apoiar as
prefeituras interessadas participantes do programa de recuperacdo de APPs e areas de
recarga hidrica.

Lancamento dos Editais:

Os editais serdo lancados anualmente, preferencialmente no segundo semestre,
contendo as metas e as modalidades previstas para o ano seguinte ao seu langcamento.

Os editais serdo publicados na internet e a sua divulgacdo devera abranger as mais
variadas estratégias, com o objetivo de fazer com que a informagao chegue ao publico alvo
a ser atendido.

Os produtores participantes do programa fardo sua adesdo através das regras
estabelecidas em cada edital, o qual deverd conter de forma clara todas as etapas de
implantacdo do programa.

A selecdo dos participantes sera feita por ordem de inscri¢do, ndo cabendo para esse

fim a utilizacao de critérios de ranqueamento.

6.3. Fomento da cadeia de viveiros e mudas

De acordo com a clausula 162 do TTAC “para fins da recuperacdo das areas
marginais e compensac¢édo das APPs degradadas, serdo implementados projetos de producao
de sementes e de mudas de espécies nativas florestais ou serdo apoiados projetos correlatos
com este mesmo objetivo, alinhados com os programas citados no pardgrafo quarto da
CLAUSULA 161”. Além do programa especifico da clausula 161, a Fundagio Renova
entende que a mesma iniciativa poderia atender as demandas da clausula 159 e 163. Portanto,
de forma a suprir as demandas de sementes e mudas previstas para o atendimento das
clausulas mencionadas e a0 mesmo tempo cuidar para que ndo haja a um impacto
socioecondémico negativo desta atividade e que ao mesmo tempo seja possivel deixar um
legado para a bacia no que tange a esta atividade, a Fundacdo Renova entende que a melhor
alternativa seria a criacdo de uma rede de sementes e mudas na bacia — a Rede rio Doce de
sementes e mudas. O objetivo desta rede seria capacitar stakeholders e agregar competéncia
institucional a um conjunto de produtores de sementes de mudas, de forma que pudessem

em alguns anos trabalhar como associacéo independente e ter a Funda¢do Renova como mais
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um de seus clientes, talvez durante alguns anos o principal, mas jamais o unico. A rede de

\

mudas podera ser composta por parte dos viveiristas ja existentes na bacia e a de sementes
sera criada a partir da formacdo ou reconhecimento da figura do coletor de sementes. A
producdo de mudas e sementes poderia contemplar, além de espécies nativas, outras com
potencial de negocio, como agroflorestais e exoticas. Para viabilizar esta agenda, a Fundacao
Renova fomentara parcerias com outras instituicbes com conhecimento consolidado nesta
temética e promoveria uma série de oficinas para identificacdo de liderancas, capacitacéo e
trocas de conhecimento. Além disso, acompanharia por pelo menos trés anos todo o processo
- desde a producéo de sementes e mudas em si (etapas mais técnicas) até a gestdo do negocio
propriamente dito. Para fazer isso possivel, a Fundag&o definirid um conjunto de indicadores
que possam demonstrar a evolucdo da rede e dar seguranca de que, no momento que o
acompanhamento fosse encerrado, a rede estaria a apta a rodar sem maiores interferéncias.
Entendemos que essa acdo pode deixar um legado positivo para a bacia e a0 mesmo tempo
ajudaria a preencher parte de uma lacuna conhecida pelas organizag¢des que trabalham com
essa agenda — que é o déficit ou até mesmo a falta de sementes ou mudas de qualidade

disponiveis para a execucao de projetos de restauracdo florestal.

6.3.1. Agoes

As acdes para a incubacédo da rede sdo divididas em estruturantes e de execugdo. As
estruturantes visam garantir a criacdo da rede e o bom funcionamento da mesma e as
executivas sdo de producdo de semente e mudas para atender as demandas das clausulas

citadas anteriormente.
6.3.2. Metodologia

6.3.2.1. Agoes estruturantes

As agdes estruturantes consistem em um conjunto de atividades que tem por objetivo
incubar a rede de sementes e dar capacidade institucional para que a rede funcione sem que
haja vinculo umbilical com a Fundacdo Renova. Além de agregar a capacidade mencionada,
as agOes estruturantes também compreendem o acompanhamento e suporte técnico a
producéo, além do monitoramento de indicadores. De maneira geral, as agdes estruturantes
sdo divididas em 3 etapas, a de planejamento, de execucdo e de monitoramento. A relacao
abaixo apresenta uma lista de atividades minimas contempladas:

Planejamento:
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a. Planejamento da producao de sementes
b. Planejamento da producdo de mudas
c. Estabelecimento do plano logistico para coleta e distribuicdo de sementes
d. Estabelecimento do plano logistico de distribui¢do de mudas
e. Diagnostico para identificacdo e estabelecimento de grupos coletores
f. Precificagdo das sementes e mudas
g. Estabelecimento protocolo de monitoramento e indicadores quali-quantititativos
de producéo e da REDE
Il. Execucéo
a. Mobilizacdo continua dos coletores
b. Mapeamento dos fragmentos
c. Capacitacao dos coletores e técnicos das casas de sementes
d. Capacitacdo dos viveiristas
e. Elaboracdo de materiais didatico-pedagdgicos
f.  Pesquisa por mercados consumidores
g. Legalizacdo da producéo
h.  Acompanhamento e suporte técnico

Anélise da qualidade

I1l.  Monitoramento

a.

Monitoramento quali-quantitativo dos indicadores

6.3.2.2. AcoOes executivas

I. Sementes
a. Marcacdo e monitoramento das areas de coleta
b. Coleta de sementes
c. Beneficiamento e secagem
d.  Armazenamento
e.  Transporte para a casa de sementes
f.  Transporte para viveiros, comercializagdo ou muvuca
Il. Mudas
a. Aquisicédo de sementes e/ou materiais vegetativos
b. Producéo de mudas
C. Transporte das mudas
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Os parametros técnicos para a coleta de sementes seguirdo o Termo de Referéncia
aprovado pela deliberagédo 133/2017.

6.4. Mobilizacao e engajamento

6.4.1. Acoes

A metodologia de trabalho é dividida em duas fases distintas — as etapas regionais e
as etapas individuais. As etapas regionais compreendem atividades em escala de microbacias
e determinado conjunto de propriedades, e as individuais a escala da propriedade agricola.
Os eventos previstos na etapa regional contam com processos participativos junto aos
comités de bacia, prefeituras e a populacdo em geral. As a¢6es envolvem desde o diagnostico
de aptiddo para recarga hidrica até a promogdo de eventos de mobilizag&o.

As acdes de mobilizacdo e engajamento se iniciam com o lancamento do edital e
seguem o seguinte fluxo:

e Divulgacdo e inscri¢des
e Cartografia Social

e Diagndstico Rural Participativo
6.4.2. Metodologia

6.4.2.1. Divulgacao e inscricoes

A divulgacdo se inicia com um convite para 0s produtores rurais que pretendem
recuperar areas de preservacdo permanente naquela regido, mas que ndo se encerra ali
naquele espaco delimitado, uma vez que este tipo de intervencdo exige participacao
emancipatoria entendida como a acdo de ser (fazer) parte de processos de transformacéo
social.

Como o convite para participar sera realizado em um determinado espaco geogréafico
envolvendo os diferentes segmentos da sociedade naquele territdrio, a participacdo das
prefeituras e comités de bacias se torna essencial, por isso que este processo inicial devera
ser coordenado por estes atores através das Unidades Acompanhamento Local. No entanto,
sera de responsabilidade da Fundacdo Renova elaborar e imprimir as pecas gréficas e

submeter a aprovacao destes, com prazos previamente acordados.
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Na reunido, seré apresentado o edital do Programa de Recuperacdo de APPs e areas
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de recarga hidrica e realizar um cadastro dos interessados em fazer esse tipo de intervencao
em seu estabelecimento rural.

Para isso, a reunido tera duracdo de 3 horas, sendo a primeira etapa de apresentacéo
e esclarecimentos sobre o programa, direitos e deveres dos produtores que aderirem. Na

ocasido serdo distribuidas cartilhas que trazem maior detalhamento do referido edital.

6.4.2.2. Cartografia Social

Nos altimos anos, a Cartografia Social tem se tornado estratégia-chave para analisar
e comunicar questdes de saude publica, planejamento urbano, justica ambiental e direitos
humanos. Ao realizar o0 mapeamento de suas prdprias comunidades, e refletir sobre as
informacdes organizadas visualmente nos mapas criados, a comunidade se capacita para
formular suas proprias solugdes, e também para argumentar e defender sua visao sobre as
questdes (MOORE; GARZON, 2010).

Os avancos da sociedade sobre o meio natural corrompem a escala natural, uma vez
que o avango técnico e cientifico € muito mais acelerado que os processos e dinamicas
naturais. Os processos de formacdo de Vogorocas e ravinas, assim como 0s assoreamentos
dos cursos d’agua acabam sendo um descompasso entre o tempo da natureza (eras geoldgicas)
e 0 tempo da comunidade.

A etapa tem como objetivo conhecer aquilo que a memoria da comunidade tem sobre
a paisagem local e sobre a propriedade, assim como sobre a historia de cada proprietario.
Através da coleta de informacdes sobre as praticas, tanto produtivas, quanto culturais de
cada um dos proprietarios pretende-se valoriza-las e com isso favorecer um novo
planejamento das propriedades. O objetivo é integrar a cultura e os valores dos proprietéarios
e da vizinhanga ao planejamento do uso do solo, promovendo coeséo e revitalizagéo social.

Este levantamento de dados é realizado a partir de duas visitas, de 6 horas cada, ao
estabelecimento rural, com a participacéo ativa dos membros da familia rural. Sera realizado
um primeiro encontro com todos 0os membros da familia e, em um segundo momento, a
caminhada pela propriedade acompanhada por eles para aprofundar os temas abordados na

primeira etapa, visualizando espacialmente a distribuicdo dos elementos mapeados.

6.4.2.3. Diagnostico Rural Participativo
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Segundo o guia desenvolvido pelo Ministério do Desenvolvimento Agréario, o
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Diagnostico Rural Participativo (DRP) “¢ um conjunto de técnicas e ferramentas que permite
que as comunidades facam o seu proprio diagnostico e a partir dai comecem a autogerenciar
0 seu planejamento e desenvolvimento. Desta maneira, 0s participantes poderdo
compartilhar experiéncias e analisar os seus conhecimentos, a fim de melhorar as suas
habilidades de planejamento e agdo.” Ou seja, € apoiar que a propria comunidade seja
protagonista no desenvolvimento sustentavel através da sua autoafirmacao.

A partir das informac6es geradas pela cartografia social e incluindo informac6es
ambientais da microbacia sera possivel definir uma cartografia regional que incluird os
elementos sociais e ambientais em um mapa para a analise e diagnostico que serdo
elaborados em oficina, com participacdo da Fundacdo Renova em conjunto com 0s
proprietarios.

A escolha dos participantes das oficinas sera feita a partir de um recorte territorial.
Havera dois momentos de diagndstico, um para favorecer a interlocucdo social e a reflexdo
sobre 0 modelo de desenvolvimento vigente e um novo modelo, focado na sustentabilidade
e revitalizacdo do territorio. A finalizacdo do diagnostico ocorrera com as escolhas
individuais e coletivas de modelos para as propriedades.

As principais atividades das oficinas com os produtores serdo:

e Apresentacdo da composicdo da cartografia social;

e Validacdo e complementacdes;

e Apresentacdo de exemplos de propriedades que tiveram revisdo no processo
produtivo com vistas a modelos de sustentabilidade;

Dinamica de definicdo da visao de futuro da regido e da propriedade agricola com os

proprietarios com 0s proprietarios.
6.5. Elaboracao do CAR

6.5.1. Acoes

Uma vez que a deliberacdo 65 do CIF em seu item 1.3 — Diretrizes para o Edital de
PSA estabelece como critério minimo de elegibilidade ao programa de Recuperacdo de
Areas de Preservacio Permanente e Recarga Hidrica a obrigatoriedade de inscri¢do no CAR,
cabe a Fundacdo Renova prover para todos os postulantes a inscricdo no CAR, caso ndo

possuam
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6.5.2. Metodologia

6.5.2.1. Elaboracao do CAR

Para elaboracdo do CAR é apresentada ao produtor (proprietario/posseiro) uma
proposta de apoio para a elaboracdo. A adesdo se da por meio da assinatura de um Termo de
Permisséo de Coleta e Uso dos dados do CAR.

Todo processo de elaboracio do CAR ¢é feito em conjunto com o
proprietario/posseiro ou membro do nicleo familiar. S&o agendadas visitas em campo para
conferéncia da paisagem, hidrografia, nascentes e fragmentos de vegetacao nativa presentes
no imdvel, de forma a identificar todos os elementos exigidos para a elaboracdo do CAR.

Apds o envio do CAR para o SICAR, é gerado o Recibo de Inscricdo do Imovel Rural
no CAR que seré entregue, juntamente com os dados e instrugdes de acesso ao CAR, para o
proprietario/posseiro ou membros do nucleo familiar.

Para elaboracdo do CAR sera utilizado o Modulo de Cadastro do SICAR disponivel
no www.car.gov.br. A metodologia de inscri¢do seguira as disposi¢cdes contidas no Decreto
Federal n° 7.830/12, na Instrugdo Normativa do MMA n° 02/2014, bem como Manual do
Usuario disponibilizado pelo Servico Florestal Brasileiro (MMAJ/SFB, 2010). Outro
instrumento de consulta constante é o Manual do Usuério do IEF/MG e dos Manuais de uso
do SIMLAM do IDAF/ES.

Para realizar as conferéncias das informacgdes geoambientais declaradas em cada
CAR, é feito 0 download das bases cartogréaficas no site
http://www.car.gov.br/publico/imoveis/index . Essas informacdes sdo confrontadas com
dados oficiais e estudos disponibilizados pelos érgdos ambientais e com os dados de
levantamentos em campo e estudos realizados pela Fundacdo Renova. Na etapa de
levantamento de campo todos 0 mapeamento a ser utilizado para 0 CAR ¢é validado junto ao
produtor rural.

Séo conferidas todas as informacGes exigidas pelo Art.29 da Lei 12.651/12 e do Art.
14 da IN MMA n° 02/2014, a saber: area do imdvel; area de remanescentes de vegetacdo
nativa; area de Reserva Legal; areas de Preservacdo Permanente; areas de uso consolidado;

areas de uso restrito; areas de servidao administrativa; e areas de compensacao.

6.6. Elaboracao de projetos
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O Projeto Individual da Propriedade (PIP) é uma ferramenta utilizada pelo Programa

[\

Produtor de Agua, concebido pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em 2004 e com inicio
em 2011, apds de um acordo de cooperagdo técnica entre diversas instituicdes, entre elas: a
Ageéncia Nacional de Aguas (ANA), a Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento
Basico do Distrito Federal (ADASA), a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
(EMATER) e a Fundag&o Universidade de Brasilia (FUB). O Programa Produtor de Agua é
um projeto de revitalizagdo de bacias hidrogréaficas, no entanto, a sua aplicagdo perpassa
também pela Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (SATURNINO, 2015).

A sugestdo da utilizacdo dessa ferramenta vem das deliberaces CIF n° 27 e 65, no
qual os PIPs seriam direcionados para elegibilidade e ranqueamento dos produtores rurais
para receber o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), no @mbito dos programas 26 e
27. No entanto, tendo em vista as peculiaridades encontradas nos programas Fundacao
Renova, o conceito do PIP inicialmente trazido pelos programas e autor acima foi
customizado a realidade dos programas desenvolvidos pela Fundagdo Renova a Figura 2

demonstra as etapas de elaborac¢ao dos projetos.

e X 2. 3. 4.
), B0 't,.'l‘a@! 9
g; CAR T i
Camamento focu] Elaboragio do CAR encio dos Perimetros e ibracdo dos dados
para mobilizagdo % Obteng. = J:gn dl:ﬂco t gco:; ﬁéﬂf:os‘; ob‘:e:ﬁo
das métricas
Projeto Acompanhamento técnico
s‘ 6'
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ElaboragSo dos projetos Acompanhamento técnico da

implantaciao ¢ manutencoes

Figura 2 - Etapas da elaboracdo dos projetos.

6.6.1. Acoes

e Obtencdo dos perimetros em campo
e Calibracgéo dos dados geogréaficos e obtencdo das métricas
e Elaboracdo dos projetos

o Projeto basico
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o Projetos executivos
Os projetos restauragéo florestal (PIPs) seréo realizados individualmente por
propriedade, e havendo a necessidade, poderdo ainda contemplar as
seguintes praticas:
= Controle de erosdo, alternativa a dessedentacdo animal,
implantacdo de barraginhas e implantacdo de mini-estacOes
de tratamento de esgoto

e Acompanhamento técnico (AT)
6.6.2. Metodologia

6.6.2.1. Obtencao dos perimetros e diagndstico

Previamente a etapa de elaboracdo de projetos, outras equipes sdo responsaveis por
mobilizar os produtores rurais, elaborar o CAR (com o uso do solo) e obter o perimetro das
areas que serdo recuperadas, com o consentimento do produtor rural. Esta Gltima etapa ainda
conta com o piqueteamento em campo.

Com o perimetro em maos, a equipe responsavel pela elaboracdo dos projetos devera
primeiro voltar a campo para aferir o uso do solo da propriedade, delimitar as respectivas
Unidades de Trabalho (UT), Unidades de Referéncia (UR), Unidades de Intervencéo (Ul) e
entdo executar o diagndstico do uso do solo nestas Gltimas.

UNIDADE DE TRABALHO (UT)

A Unidade de Trabalho ¢ a classe de referéncia para quantificar o perimetro da area
que sera recuperada. E sobre esta medida que diversos insumos, como cerca, s&o calculados.
Dentro de uma Unidade de Trabalho é possivel encontrar diversas Unidades de Referéncia

UNIDADE DE REFERENCIA (UR)

As Unidades de Referéncia sdo classificadas de acordo com aspectos da paisagem
local, podendo ser divididas nas seguintes classes: Nascente (NA), APP Corpo Hidrico (CH);
Area de Recarga Hidrica (RE); APP Topo de morro (TM); APP Tabuleiro (TA), Reserva
Legal (RL), APP de areas de uso restrito (UR), dentre outras. Para as classes de APP a regra
de delimitacdo que se aplica é a do novo cddigo florestal.

UNIDADE DE INTERVENGCAO (Ul)

Uma Unidade de Referéncia pode comportar diversas Unidades de Intervencéo (Ul),

que sdo as areas que recebem um diagndstico especifico. Por exemplo, uma APP de Corpo
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Hidrico — CH, pode ser diagnosticada em pasto com moderada densidade de regenerantes,
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solo exposto, fragmento florestal e assim receber prescri¢cdes de projetos diferentes.

Ap0s a defini¢do dos respectivos poligonos com as unidades que serdo trabalhadas,
0s técnicos de campo realizam o diagnostico da area através da aplicacdo de uma chave de
intervencdes. A chave de intervencdes é uma ferramenta produzida pelos técnicos da
Fundacdo Renova a partir de Brancalion et. al (2015) e sua chave para sele¢cdo de métodos
de restauracgdo. Trata-se de uma adaptacdo do método do autor com objetivo propor solugdes
para os cenarios de degradacdo encontrados nas propriedades rurais, de acordo com as
caracteristicas de cada regido. O método de funcionamento da ferramenta consiste na
identificacdo, em ambiente SIG, do uso e cobertura do solo da propriedade e aplicagdo de
diagnosticos especificos. Para cada classe de diagnostico existe uma intervencéo vinculada,
compondo as atividades necessarias a execucdo de um projeto de restauracdo - ativa ou
passiva. De maneira abrangente, para cada uso do solo, os diagndsticos sdo realizados a
partir de 3 diferentes cenérios, que levam em consideracdo a densidade de individuos
regenerantes. O Quadro 3 abaixo apresenta estes cenarios.

Classes de diagndstico pertencentes a coberturas do solo semelhantes e contiguas sao
unificadas a maior area sempre que a menor tiver menos de 0,5 ha. Por exemplo, caso haja
dois diagndsticos dentro da classificacdo de uso “pastagem”, sendo o primeiro “Pasto
cobrindo toda a superficie do solo - APP e ARH” com 1,5 ha, e o segundo, ‘“Pasto com baixa
densidade de espécies regenerantes - APPs ¢ ARH” com 0,4 ha, o que possuir 0,4 ha devera
ser incorporado pelo maior, ou sejam, considerado como “Pasto cobrindo toda a superficie
do solo - APP e ARH”. Essa medida, como dito anteriormente, s6 ¢ tomada em classes com
0 mesmo uso do solo, ndo podendo ser feito, por exemplo, pasto com fragmento. A razdo
para isto, é de evitar uma proliferacdo de pequenos poligonos de projetos, quando muitos
deles podem ser unificados. O Quadro 1 abaixo ilustra as classes de diagndéstico utilizadas.

Quadro 1 - Classes de cobertura do solo e diagndstico, onde: APP e ARH: Areas de
Preservacdo Permanente e Area de Recarga Hidrica; [0] Admite-se nesta classe de
intervencdo, a presenca de até 832 individuos regenerantes/ha para APPs e ARH; [1]
Aplicavel em drea préxima a fragmento florestal em no maximo 100 m de distancia.
Neste caso fazer um caminhamento aleatdrio para verificar o estagio de regeneracdo do
fragmento. Em casos onde o fragmento for classificado com estagio inicial, dar
preferéncia a esta acdo de restauracdo em detrimento das demais da mesma classe de
diagndstico; [2] A descompactacdo deve ocorrer em locais com no mdaximo 100
individuos regenerantes por ha; [3] Conforme caracterizado pela CONAMA MG
392/2007. Realizar a caracterizacdo através de caminhamento aleatorio no fragmento;
[4] Admite-se nesta classe de intervencdo, a presenca de até 200 individuos
regenerantes/ha para Nascentes; [a] Considera-se baixa densidade de regenerantes
entre 833 e 1.388 individuos/ha para Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e
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Recarga Hidrica (ARH); [a.1] Considera-se baixa densidade de regenerantes entre 200
e 400 individuos/ha para Nascentes; [b] Considera-se moderada densidade de
regenerantes acima de 1.388 individuos/ha para Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) e Recarga Hidrica (ARH); [b.1] Considera-se moderada densidade de
regenerantes entre 400 e 600 individuos/ha para Nascentes; [c] Considera-se elevada
densidade de regenerantes acima de 600 individuos/ha para Nascentes; Para contagem
de regenerantes aplicar um transecto de 25x4m.

\

Classe de cobertura de | _. , ..
Diagnostico

solo
Pasto cobrindo toda a superficie do solo - APP e ARH
Pasto cobrindo toda a superficie do solo - Nascentes
Pasto com baixa densidade [a] de espécies regenerantes - APPs e ARH
Pasto com baixa densidade [a.1] de espécies regenerantes - Nascentes
Pastagem

Pasto com moderada densidade [b] de regenerantes - APPs e ARH

Pasto com moderada densidade [b.1] de regenerantes - Nascentes

Pasto com elevada densidade [c] de espécies regenerantes - APP e ARH

Pasto com elevada densidade [c] de espécies regenerantes - Nascentes

Cultivo agricola em toda a superficie do solo - APP e ARH

Cultivo agricola
Cultivo agricola em toda a superficie do solo - Nascentes

Solo nu pronto para plantio - APP e ARH

Solo nu pronto para plantio - Nascentes

Solo exposto
Solo exposto com processos erosivos - APP e ARH

Solo exposto com processos erosivos - Nascentes

Fragmento florestal Fragmentos em estdgio inicial de regeneracao [3]

Silvicultura sem espécies regenerantes no sub-bosque - APP e ARH

Silvicultura sem espécies regenerantes no sub-bosque - Nascentes

Silvicultura com moderada densidade [b] de regenerantes - APPs e ARH
no sub-bosque

Silvicultura Silvicultura com moderada densidade [b.1] de regenerantes - Nascentes
no sub-bosque

Silvicultura com elevada densidade [c] de espécies regenerantes -
Nascentes

Silvicultura com elevada densidade [c] de espécies regenerantes - APP e
ARH

Area Brejosa Vegetacdo de brejo cobrindo toda a superficie do solo

Construgao -

Afloramento rochoso -

Estradas -

Corpos d'agua -
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Importante destacar que outras situacdes de uso e cobertura do solo poderéo aparecer.

\

Nestes casos a chave podera ser revisada para que tais classes sejam incluidas.
A chave trabalha ndo s6 o diagnostico dessas areas como também as respectivas

acOes de recuperacdo previstas. A chave, além do uso do solo e diagnostico, € dividida em 6
acOes de recuperacdo e suas respectivas intervengdes (QUADRO 2), distribuidas da seguinte
forma:

e 1°Acéo de recuperacdo - Isolamento dos fatores de degradacéo

e 2°Acéo de recuperacdo - Recuperacdo do Solo

e 3°Acdo de recuperacao — Plantio ou conducdo da regeneragéo

e 4° Acdo de recuperacao — Replantio

e 5% Acdo de recuperacao - Manutencao/Manejo

e 6° Acdo de recuperacdo - Monitoramento
Cada uma das ac¢Ges acima € composta por uma série de atividades. A construcao do projeto
nessas bases otimiza atividade em campo, utiliza a ferramenta GIS como um catalizador e
agrega ganho de escala a elaboracédo dos projetos. Além disso, confere maior controle dos
tipos de projetos que serdo elaborados e estabelece um padréo para elaboragdo, tornando
possivel vincular uma etapa a outra fazendo a producéao de projetos acontecer em cadeia, ou
seja, para cada acdo de recuperacdo prevista na chave de intervencdes, ha uma série de
atividades a serem desenvolvidas, com estimativas de insumos, servicos e precos pré-
estabelecidos, de forma que ao final, tenhamos um projeto completo, com todos os esforgos
e valores previstos no corpo. E importante saber que esta é uma ferramenta dinamica e que,
portanto, pode ser melhorada face a uma nova realidade trazida pelos técnicos de campo. A
versdo atual ja representa um grande esfor¢o da equipe em isolar boa parte dos cenarios

encontradas e foi construida em meses de trabalho.

QUADRO 2 - ACOES DE RECUPERACAO PREVISTAS E SUAS RESPECTIVAS INTERVENCOES.

1° Agao de recuperacao
Isolamento dos fatores

20 Agdo de recuperagao
do Solo

3° Acao de recuperagao
Plantio ou conducao da

de degradacgao regeneragao
Prevencdo a incéndios < «
¢ Adubacéo verde Adubacdo
florestais
Cercamento Calagem e gessagem Aplicacéo do hidrogel

Coleta e analise do solo

Colheita de baixo impacto
da madeira

Controle de formigas

Marcacdo dos regenerantes

Controle de erosao

Marcagdo dos regenerantes

Rocada

Coroamento

Plantio

Sinalizacéo

Descompactacao do solo
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Manejo do fragmento

Espacamento e marcacao
dos bercos

4° Acao de recuperagao

59 Acao de recuperacao

6° Agao de recuperacao

Replantio Manutencdao/Manejo Monitoramento
Adubacdo e adubacdo de Aceiro
cobertura
Aplicacéo do hidrogel Cercamento

Controle de formigas

Controle de formigas

Monitoramento para verificar
necessidade de enriquecimento

Replantio Reposigao de mudaS com espéCieS de divel’Sidade
- RO(;ada e coroamento
- Sinalizagao
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Quadro 3 - Definicdo dos cendrios e modalidades para recuperacdo de APPs e Areas de Recarga Hidrica

Cenario

Descricdo da area

Descricdo da técnica

Modalidade

Cenario A - Areas
com alto
potencial de
regeneragao

Presenga abundante de vegetacao regenerante em APP e
ARH

Presenga abundante de vegetacao regenerante em
Nascentes

Areas proximas a fragmento(s) florestal(ais), em estagio
meédio de regeneragdo, em no maximo 100 m de distancia e
altamente suscetiveis a colonizagdo.

Técnicas com pouco manejo, e baixas
intervencoes adicionais

Conducdo de regeneragao
natural de espécies
nativas

Cenario B - Areas
com médio
potencial de
restauracgao

Presenca moderada de vegetagdo regenerante em APP e
ARH

Presencga elevada de vegetacao regenerante em APP e ARH

Presenca reduzida de vegetacao regenerante em Nascentes

Presenca moderada de vegetagdo regenerante em
Nascentes

Presenca elevada de vegetagdo regenerante em Nascentes

Técnicas com manejo por plantio de
mudas ou semeadura direta de espécies
de recobrimento e diversidade,
aplicada, separada ou conjuntamente
(regeneragao, enriquecimento e/ou
adensamento com espécies-alvo ou
demais nativas, nucleagdo etc). Pode-se
lancar mao de Sistemas Agroflorestais
na mesma proporgao

Adensamento em APP e
ARH

Enriquecimento em APP e
ARH

Adensamento em
Nascentes

Adensamento em
Nascentes

Enriquecimento em
Nascentes

Cenario C - Areas
com baixo
potencial de
restauracgao

Auséncia ou densidade muito baixa densidade de
regenerantes

Técnicas que demandarao plantio de
mudas em area total ou semeadura
direta. Pode-se lancar mao de Sistemas
Agroflorestais na mesma proporgao.

Plantio total de espécies
nativas em APP e ARH

Plantio total de espécies
nativas em Nascentes

Plantio direto de
sementes em APP e ARH

Plantio direto de
sementes em Nascentes
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6.6.2.2. Calibracao dos dados geograficos e obtencao das

meétricas

ApoOs a etapa de obtencdo dos perimetros o responséavel pelo projeto devera
ajustar os dados geogréaficos em escritorio para eliminar os erros oriundos da coleta de
dados em campo. Dentre os erros corriqueiros, podemos citar por exemplo topologia
(retificacdo de poligonos), preenchimento correto das tabelas de atributos, dentre outros.

Ainda nesta fase, os diagndsticos deverdo ser revistos para averiguar alguma
incongruéncia séria ou erro de preenchimento.

Por fim, com os poligonos e as respectivas classificacbes consolidadas, o
responsavel devera gerar as métricas do trabalho, que servirdo de base de célculo para
todo o restante do projeto. As métricas incluem as areas dos poligonos, perimetro de
Unidades de Trabalho ou blocos de UTs, dependendo da continuidade das areas, vértices
do perimetro onde serdo implantados os esticadores das cercas, dentre outras necessarias

a elaboracéo do projeto.
6.6.2.3. Elaboracao dos projetos

6.6.2.3.1. Projeto basico

Baseado no texto do inciso IX do Art. 60 da Lei Federal n® 8.666/1993, o projeto
basico consiste hum conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de
precisdo adequado, para caracterizar o local onde a recuperacao ocorrera assegurando a
viabilidade técnica e a possibilidade da avaliacdo dos custos da obra e a defini¢do dos
métodos e do prazo de execucdo. Neste sentido, tem funcdo semelhante de um plano de
trabalho que municie os 6rgdos reguladores com informacdes do que sera desenvolvido
nos préximos meses. O projeto basico devera ser realizado a partir de dados secundarios
e conter minimamente, a seguinte estrutura:

e Apresentacdo/Contextualizacdo
e Justificativas
e Objetivos

e Materiais e métodos com no minimo os seguintes itens:
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o Caracterizagdo das areas'? onde os projetos serdo desenvolvidos

i

em:
= Solo
= Clima
= Bioma

= Fitofisionomia
= Cobertura vegetal atual
= Bacia e microbacia
= Relevo
= Solo
= Hidrografia
o Planejamento da campanha de campo
o Descricéo das soluces técnicas previstas®

e Cronograma de implantacéo

6.6.2.3.2. Projetos executivos

Os projetos executivos ja devem incorporar as etapas de obtencdo dos perimetros,
calibracdo dos dados geograficos e obtencdo das métricas, bem como todos 0s anexos

previstos no detalhamento do escopo.

6.6.2.3.2.1.Subprojetos executivos de restauracao florestal

Os subprojetos de restauracéo florestal podem compreender agdes de restauracao
ativa - plantio total de mudas e direto de sementes; e passiva - conducédo da regeneracéo,
enriquecimento e adensamento. Os subprojetos serdo aplicados para nascentes, outras
APPs e areas de recarga hidrica. As solucdes técnicas* para plantio total ou conduc&o
da regeneracéo natural, deverdo ao menos considerar as seguintes alternativas abaixo:

e Selecdo das espécies e grupos de plantio

e Técnicas de nucleacdo, quando identificado o potencial

Dados secundarios

Como os projetos ocorrerdo em diversos locais, a caracterizagdo devera ocorrer por limite municipal.
As justificativas deverdo ser suportadas por referéncias bibliograficas atuais

4 As solugGes listadas devem constar no projeto como indicagdes técnicas. Os detalhamentos dessas

solugdes serdo objeto das instrugdes técnicas
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Adocdo de medidas de prevencdo e combate a incéndios florestais
Protecdo das areas em restauragédo

Controle de espécies competidoras

Tratos culturais em fragmentos remanescentes

Técnicas de manejo em plantios silviculturais para plantio total ou para
permitir a conducao da regeneracao natural

Tecnicas de coleta do solo

Recomendacdo de adubacgéo e calagem

Preparo do solo para o plantio

Adubagcéo verde/plantio de leguminosas

Adubacdo e calagem

Controle de formigas cortadeiras

Espacamento

Plantio de mudas

Plantio direto de sementes

Reposic¢do das mudas

Irrigacdo (quando necessario)

Hidrogel

Manutencao

Os projetos executivos deverdo ser sucintos e praticos para implantacdo em

campo, seguindo uma ordem ldgica de execucdo, de acordo com a seguinte estrutura

minima;

37

Identificacdo do produtor

Informacdes do imovel

Mapa com os limites da propriedade

Mapa com o uso e cobertura do solo da propriedade

Mapa demonstrando as Unidades de Trabalho, Unidades de Referéncia e
com o diagndstico das Unidades de Intervencdo, neste caso podendo
haver mais de 1 por propriedade

Quadro com as UTs, URs e Uls e respectivas areas

Quadro com diagndstico das Uls e modelos de restauracao propostos
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* Quadro com acdes previstas em cada modelo de restauragéo proposto por
propriedade
* Caracterizacdo do estdgio de regeneracdo de fragmentos florestais
remanescentes (quando aplicavel devera vir como anexo)®
* Quadro com o quantitativo de insumos e servicos por modelo de
restauracdo proposto e por etapas (implantacéo, reposicdo de mudas e
manutengdes)
* Quadro com o resultado da anélise de solo e recomendacdes (a analise
do solo da propriedade sera fornecida pela Fundacdo Renova)
* Lista das espécies, com respectivos nomes populares, cientificos, grupos
de plantio e quantitativo de mudas
*  Lista de espécies regenerantes® por Ul, com respectivos nomes populares,
cientificos, grupos de plantio e quantitativos. Como anexo, devera ser
consolidado um pequeno dossié fitossocioldgico baseado no nimero de
espécies e respectivos quantitativos, com parametros de densidade,
frequéncia e diversidade (Shannon-Wiener e Pielou)
* Cronograma e implantacdo e manutencdes
* Registros fotogréaficos por Ul
*  Assinatura do técnico responsavel’
* Data e assinatura de consentimento do dono da propriedade
Como anexo aos projetos, sera feito um trabalho de pesquisa de mercado para
calibracdo dos custos dos diferentes insumos listados e servigos previstos. Os valores
por insumo e servico constardo em uma planilha anexa ao projeto de cada propriedade,
de forma que se saiba o custo total (em insumos e servicos) da restauracdo para aquela
propriedade. Toda a memdria de célculo deve acompanhar os projetos igualmente como
anexo.
Portanto, cada projeto executivo devera ser estruturado de maneira suscita e

conter a solucdo técnica para a restauracao florestal na propriedade. Como anexos, virdo

5 Somente fragmentos florestais em estagio inicial de regeneragdo sofrerdo intervengdo através de
técnicas de condugdo da regeneragdo natural. A caracterizagdo devera ser feita seguindo a CONAMA MG 392/2007.
6 As espécies regenerantes serdo levantadas por Ul quando houver necessidade. Para tanto, um transecto

de 25x4 m devera ser realizado nos locais que melhor representem a cobertura vegetal da Ul. Serdo considerados
como regenerantes, individuos de espécies arbustivas e/ou arbdreas com altura maior ou igual a 30cm e até 30 de
CAP. O transecto, bem como o caminhamento feito pelo técnico devera ser registrado em GPS e carregado da base
Geo para posterior monitoramento.

7 Os projetos deverdo possuir ART
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as (i) respectivas instrucdes técnicas (detalhamento) do que (como) sera executado na
propriedade; (ii) caracterizagdo do estdgio de regeneracdo dos fragmentos da
propriedade; (iii) dossié fitossocioldgico da propriedade (consolidado das Uls),
considerando como parametros: densidade, frequéncia e diversidade (Shannon-Wiener
e Pielou); (iv) ART do técnico responsavel e; (v) quadro de insumos e servi¢os com
valores unitérios, para que se saiba quanto o projeto custou naquela propriedade; (vi)

memoria de célculo e; (vii) base de dados.

6.6.2.3.2.2.Subprojetos de controle de erosao

Os subprojetos de controle de erosdo e/ou vogorocas deverdo prever agdes que
cessem 0s danos causados por areas degradadas, que sao aporte constante de sedimentos
e que nao podem ser recuperadas diretamente com o plantio florestal.

As solucbes técnicas para a recuperacdo dessas areas, deverdo ao menos
considerar as seguintes solugdes abaixo®:

e Descompactacédo do solo

e Controle do escoamento superficial e ravinas

e Terraceamento

e Controle de Vogorocas

e Construcdo de palicadas ou pequenas barragens
e Contencéo vegetativa

e Alternancia de capinas

e Faixa de vegetacdo permanente

e Plantio nas areas erodidas

Os subprojetos deverdo ser sucintos e praticos para implantagdo em campo,
seguindo uma ordem logica de execucdo, de acordo com a seguinte estrutura minima:

e Mapa do(s) loca(ais) na propriedade onde a(s) erosao(0es) se encontra(m)

e Mapa com indicacdo da(s) UI(s) onde a(s) obra(s) de recuperacdo
acontecera(do)

e Caracterizacdo da(s) erosdo(des)

e Solucgdo técnica de engenharia para a obra

8 As solugdes listadas devem constar no projeto como indicagOes técnicas. O detalhamento dessas solugbes
serdo objeto das instrugdes técnicas.
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e Esquema grafico (planta) do(s) detalhamento(s) técnico(s) do(s)

i

projeto(s)

e Quadro com quantitativo de insumos e servigos necessarios

e Cronograma de implantacéo

e Registros fotograficos por caso

e Assinatura do técnico responsavel®

e Data e assinatura de consentimento do dono da propriedade

Como anexos deverdo constar a (i) instrucdo técnica (detalhamento) para o

servico; (ii) quadro de insumos e servigcos com valores unitarios, para que se saiba
guanto o projeto custou naquela propriedade; (iii) memdria de célculo e; (iv) base de

dados.

6.6.2.3.2.3.Subprojetos executivos de alternativa a

dessedentacao animal

Os subprojetos executivos de alternativa a dessedentacéo animal serdo aplicados
sempre que for necessario o cercamento de uma nascente ou corpo hidrico que sirva de
acesso a dessedentacdo animal. O projeto devera compreender minimamente as solu¢des
técnicas'® necessarias para resolver o problema.

Os subprojetos executivos deverdo ser sucintos e praticos para implantacdo em
campo, seguindo uma ordem ldgica de execucdo, de acordo com a seguinte estrutura,
mas ndo se limitando a:

e Mapa com indicacgdo da(s) Ul(s) onde a(s) obra(s) acontecera(ao)

e Solucdo técnica de engenharia para a obra

e Mapa do(s) loca(ais) na propriedade onde a(s) alternativa(s) se
encontra(&o)

e Esquema grafico (planta) detalhando o(s) projeto(s)

e Quadro com quantitativo de insumos e servi¢os necessarios

e Cronograma de implantacéo

e Registros fotograficos por alternativa(s)

9
10

Os projetos deverdo possuir ART

As solugGes listadas devem constar no projeto como indicagdes técnicas. Os detalhamentos dessas
solugdes serdo objeto das instrugdes técnicas
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e Assinatura do técnico responsavel!
e Data e assinatura de consentimento do dono da propriedade
Como anexos deverdo constar a (i) instrucdo técnica®? (detalhamento) para o
servico; (ii) quadro de insumos e servigcos com valores unitarios, para que se saiba
quanto o projeto custou naquela propriedade; (iii) memoria de célculo e; (iv) base de

dados

6.6.2.3.2.4.Subprojetos executivos de implantacao de

barraginhas

Os subprojetos executivos de implantacéo de barraginhas deverdo ser elaborados
para areas de relevante importancia para o aporte de sedimento e que necessitam uma
remediacdo imediata. Os subprojetos executivos deverdo ser sucintos e praticos para
implantacdo em campo, seguindo uma ordem légica de execucdo. O projeto devera
compreender minimamente as solugdes técnicas'® necessarias para resolver o problema.

Os subprojetos executivos deverdo ser sucintos e praticos para implantagdo em
campo, seguindo uma ordem logica de execucdo, de acordo com a seguinte estrutura,
mas ndo se limitando a:

e Mapa com indicacao da(s) UI(s) onde a(s) obra(s) acontecera(&o)

e Solucdo técnica de engenharia para a obra

e Mapa do(s) loca(ais) na propriedade onde a(s) barraginha(s) se
encontra(&o)

e Esquema gréafico (planta) detalhando o(s) projeto(s)

e Quadro com quantitativo de insumos e servigos necessarios

e Cronograma de implantacéo

e Registros fotograficos por alternativa(s)

e Assinatura do técnico responsavel4

e Data e assinatura de consentimento do dono da propriedade

11
12

Os projetos deverdo possuir ART
A instrugdo técnica deve servir como guia de campo para a execug¢do das diferentes atividades previstas
no projeto para a equipe. A instrugdo técnica devera respeitar as diretrizes técnicas e metodoldgicas ja acordadas

pela Fundagdo Renova e CIF. As informagdes necessarias serdo repassadas a empresa vencedora.

13 As solugGes listadas devem constar no projeto como indicagGes técnicas. Os detalhamentos dessas
solugdes serdo objeto das instrugdes técnicas

14 Os projetos deverdo possuir ART
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Como anexos deverdo constar a (i) instrucdo técnica (detalhamento) para o
servico; (ii) quadro de insumos e servigos com valores unitarios, para que se saiba
quanto o projeto custou naquela propriedade; (iii) memdria de calculo e; (iv) base de

dados.

6.6.2.3.2.5.Subprojetos executivos de implantacao de mini-

estacoes de tratamento de esgoto

Os subprojetos executivos das mini-estagdes de tratamento de esgoto serdo
elaborados quando o esgoto produzido pela familia residente na propriedade rural
comprometer a dgua do manancial que estd sendo recuperado. Deverdo ser simples,
baratos e eficazes (preferencialmente tecnologias sociais) para atender a familia que
reside na propriedade rural trabalhada. Os subprojetos executivos deverdo ser sucintos
e praticos para implantacdo em campo, seguindo uma ordem légica de execucdo. O
projeto deverd compreender minimamente as solucdes técnicas'® necessérias para
resolver o problema.

Os subprojetos executivos deverdo ser sucintos e praticos para implantagdo em
campo, seguindo uma ordem ldgica de execucdo, de acordo com a seguinte estrutura,
mas ndo se limitando a:

e Mapa com indicacdo onde a obra acontecera
e Solucéo técnica de engenharia
e Esquema gréafico (planta) detalhando o projeto
e EspecificacOes técnicas da tecnologia selecionada
e Quadro com o quantitativo de insumos e servigos necessarios
e Cronograma de implantacéo
e Registros fotograficos
o Assinatura do técnico responsavel®
e Data e assinatura de consentimento do dono da propriedade
Como anexos deverdo constar a (i) instrucdo técnica (detalhamento) para o

servico; (ii) quadro com o valor da mini-ETE, insumos e servi¢os com valores unitarios,

15 As solugGes listadas devem constar no projeto como indicagdes técnicas. Os detalhamentos dessas

solugdes serdo objeto das instrugdes técnicas

16 Os projetos deverdo possuir ART
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para que se saiba quanto o projeto custou naquela propriedade; (iii) memdria de célculo

i

e; (iv) base de dados.

6.6.2.3.2.6.Acompanhamento técnico (AT)

O acompanhamento técnico sera executado durante a implantacdo e as 3
primeiras campanhas de manutencéo.

A equipe de AT consolidara as informac0es trazidas pelas equipes operacionais
e de monitoramento para atestar o atendimento ao projeto conforme desenhado (as built)
e 0 cumprimento as diretrizes técnicas estabelecidas, gerando assim um boletim de
atendimento. Caso haja demanda de retificacdo do projeto, esta devera ser feita pela
equipe de AT, composta sobretudo pelo responsavel técnico pelo projeto e possuidor da
ART. O acompanhamento das atividades em campo sera feito de maneira mais intensiva
caso haja demanda de retificacdo. Via de regra o AT € menos intensivo que as outras
duas frentes (operacional e monitoramento), sem necessidade de estar presente
inteiramente em todas as etapas da implantagdo e manutencdo, e em todas as
propriedades ao mesmo tempo. Outra atribuicdo da equipe de AT é a assessoria técnica
as empresas que estardo executando o projeto. Como a Fundacdo Renova tem
responsabilidade socioeconémica com o desenvolvimento da mao de obra local, é
provavel que em alguns casos, algumas empresas possam encontrar dificuldades em
operacionalizar os projetos elaborados. Portanto, sempre que necessario, o responsavel
pela elaboracdo do projeto e a equipe de AT deverdo assessorar tecnicamente as
empresas locais para garantir a leitura e a boa execucédo do projeto.

Os relatdrios de assisténcia técnica deverdo conter ao menos as informacgoes
listadas abaixo:
e Contextualizacdo com relato sucinto das atividades executadas naquele més
¢ Desenvolvimento das atividades:

o Locais visitados

o Relagéo de projetos com necessidade de retificacdo e justificativas

o Consolidacdo dos dados trazidos pelas frentes operacionais e de

monitoramento
o Projetos atendidos conforme desenhados (as built)
o Relatdrio fotografico da implantacdo dos projetos

o Assessoria técnica fornecida
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o Atendimento ao cronograma
o Fatores criticos de sucesso

e Conclusoes e recomendacdes de melhoria

6.7. Assisténcia técnica para regularizacdo ambiental e

recuperacao de areas degradadas

6.7.1. Acoes

A assisténcia técnica serd fornecida nas propriedades rurais participantes do
programa e em tematicas que envolvam o uso sustentavel do solo na propriedade rural,
utilizando como principal linha de base o texto trazido pela Lei 12.651/2012:

Art. 58. Assegurado o controle e a fiscalizacdo dos 6rgdos ambientais
competentes dos respectivos planos ou projetos, assim como as
obrigacdes do detentor do imoével, o poder publico podera instituir
programa de apoio técnico e incentivos financeiros, podendo incluir
medidas indutoras e linhas de financiamento para atender,
prioritariamente, 0s imoveis a que se refere o inciso V do caput do art.
30, nas iniciativas de:

VI - promocdo de assisténcia técnica para regularizacdo ambiental e
recuperacao de areas degradadas;

Art. 61-A. Nas Areas de Preservacdo Permanente, é autorizada,
exclusivamente, a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de
ecoturismo e de turismo rural em areas rurais consolidadas até 22 de
julho de 2008.

8 90 A existéncia das situacOes previstas no caput deverd ser informada
no CAR para fins de monitoramento, sendo exigida, nesses casos, a
adocdo de técnicas de conservacao do solo e da agua que visem a
mitigacao dos eventuais impactos.

8 10. Antes mesmo da disponibilizagdo do CAR, no caso das
intervencdes ja existentes, € o proprietario ou possuidor rural
responsavel pela conservacao do solo e da agua, por meio de adogéo de

boas préticas agronémicas.
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A etapa de assisténcia técnica promovida pela Fundacdo Renova serd regida pelas

seguintes premissas:

e A assisténcia técnica sera fornecida nas propriedades rurais participantes do
programa e em temaéticas que envolvam o uso sustentavel do solo na propriedade

rural.

e A Assisténcia sera fornecida por 4 (trés) anos a contar da assinatura do Termo de

Compromisso com a Fundacdo Renova (implanta¢do + manutencdes)

e A quantidade de horas por ano a que cada familia tera direito esta distribuida no

Quadro 4 conforme a modalidade dos projetos de recuperacéo.

Quadro 4 - Horas de visita por familia

Modalidade de Visitas
Restauracao (Pequeno/ médio Produtor)

Conducgdo da regeneracdo | 18h/familia/ano - minimo 4
natural atendimentos ao ano

Plantio total sem fins | 36h/familia/ano - minimo 4 atendimentos
econdmicos ao ano

Plantio total com fins | 54h/familia/ano - minimo 8 atendimentos
econdbmicos ao ano

e A assisténcia técnica sera por propriedade rural e, além do atendimento individual
previsto no quadro acima, sera oferecido a todos os produtores aderentes
indiscriminadamente, 16 horas de atendimento coletivo, momentos esses destinados
a avaliacGes coletivas de andamento da restauracdo florestal, fomento ao
cooperativismo bem como demais assuntos que sejam importantes de serem tratados

coletivamente.

e A ferramenta de diagnostico da propriedade rural serd& o Indicador de
Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA).

Os servicos de assisténcia técnica para regularizagdo ambiental e recuperacao de
areas degradadas contemplardo as seguintes atividades preparatdrias e executivas, nao

se limitando a:
a. Preparatoria:
i. Mobilizagéo de familias para o programa;

b. Executivas;
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i. Visitas Técnicas;
ii. Diagnostico participativo e integrado da propriedade (ISA);
iii. Atividades coletivas, e;

iv. Revisdo do diagnostico ao téermino das atividades e emissdo do Relatorio final de

atendimento.

A assisténcia técnica para a propriedades devera, com base nas acdes de
restauracdo previstas, promover solucdes agroecologicas e sustentaveis para aumento
de produtividade nas areas adjacentes. Este plano sera a base para desenvolvimento de
acOes ao longo do periodo de prestacdo dos servigos de assisténcia.

A metodologia fica a cargo das instituicdes que fornecerdo a ATER

6.8. Implantacao e manutencao

6.8.1. Acoes

Anteriormente a implantacdo das acdes existem acdes estruturantes e que nao

entram no escopo das ac¢des de recuperagdo, mas que devem ser mencionadas. S&o elas:

o Planejamento das atividades

o Estabelecimento das modalidades de restauracdo ecoldgica
o Definicéo das espécies e propor¢do dos grupos de plantio
o Prevencao a incéndios florestais

Como na elaboracdo dos projetos, o plantio e as manutenc¢do sdo distribuidas em
fases que correspondem as a¢des de recuperacao:
1° Acdo de recuperacéo - Isolamento dos fatores de degradacéo
2° Acéo de recuperacéo - Recuperacgéo do Solo
3° Acdo de recuperacao — Plantio ou conducao da regeneracgédo
4° Acdo de recuperacdo — Replantio
5° Agéo de recuperacédo - Manutencdo/Manejo
A primeira acdo de recuperacdo, que corresponde ao isolamento dos fatores de
degradacéo e atividades correlatas, quando em sua totalidade, compreende as seguintes
etapas:
e Prevencéo a incéndios florestais

e Cercamento
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Coleta e andlise do solo
Marcacéao dos regenerantes
Rocada

Sinalizacao

A segunda agdo de recuperacdo, que corresponde a recuperacdo do solo e

atividades correlatas, quando em sua totalidade, compreende as seguintes etapas:

Adubacéo verde

Calagem e gessagem

Colheita de baixo impacto da madeira
Controle de eroséo

Coroamento

Descompactagéo do solo

Manejo do fragmento

Espacamento e marcagdo dos bercos

A terceira acdo de recuperacdo corresponde as a¢des de plantio e/ou de conducao

da regeneracdo e envolvem, quando em sua totalidade, as seguintes etapas:

Adubacéo

Aplicacdo do hidrogel (quando necessario)
Controle de formigas

Marcagao dos regenerantes

Plantio

A quarta acédo de recuperacédo corresponde as agdes de manutencdo do plantio

e/ou de conducdo da regeneracdo e envolvem, quando em sua totalidade, as seguintes

etapas:

Adubacéo e adubacéo de cobertura
Aplicacdo do hidrogel

Controle de formigas

Replantio

A quinta acdo de recuperagdo que corresponde as acOes de plantio e/ou de

conducéo da regeneracdo e envolvem, quando em sua totalidade, as seguintes etapas:
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e Controle de formigas
e Reposicdo de mudas
e Rocada e coroamento

e Sinalizagédo

Por fim, a sexta acdo de recuperacdo corresponde ao monitoramento.
6.8.2. Metodologia

6.8.2.1. Planejamento das atividades

O Planejamento macro da restauracdo florestal considera os prazos limites
estabelecidos na clausula 161 do TTAC.

“A FUNDACAO, a titulo compensatério, devera recuperar APPs degradadas do
Rio Doce e tributarios preferencialmente, mas ndo se limitando, nas sub-bacias dos rios
definidos como fonte de abastecimento alternativa para os municipios e distritos listados
nos paragrafos segundo e terceiro da CLAUSULA 171 deste acordo, conforme as
prioridades definidas pelo COMITE INTERFEDERATIVO numa extens&o de 40.000
ha em 10 anos”

Neste sentido, utilizando como base a defini¢des trazidas pelo Parecer Técnico
n° 13/2017-COREC/CGBIO/DBFLO, aprovado pela deliberagcdo n° 89/2017 os prazos
previstos para manutencao e monitoramento seguem 0s seguintes termos:

“Manutencdo com duracdo minima de 3 (trés) anos, a partir do término do
plantio, contemplando pelo menos 3 (trés) anos hidrolégicos completos”.

“Monitoramento por no minimo 3 (trés) anos a partir do término de implantacéo
(plantio + manuteng&o) de cada projeto, podendo ser prorrogado por mais 3 (trés) anos”.

Portanto, considerando um periodo de implantacdo de cerca de 1,5 anos,
podendo ser otimizado para 1 ano, mais 3 anos de manutencédo pos plantio e de 3 a 6
anos de monitoramento, tem-se no melhor dos cenarios o encerramento das atividades
dentro de 7 anos ou no ano de 2034 e no cenario mais conservador o encerramento

aconteceria no ano de 2037.

6.8.2.2. Modalidades de restauracao ecoldgica

As modalidades a serem adotados para a restauracdo florestal nas areas

prioritarias para recuperacgdo na bacia, contemplam na integra as metodologias dispostas
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na Lei 12.727, de 17 de outubro de 2012. Ainda em anélise ao disposto no Art. 61-A em

i

seu § 13, verifica-se as seguintes possibilidades:
8 13. A recomposicdo de que trata este artigo poderd ser feita, isolada ou
conjuntamente, pelos seguintes métodos:
I.  Conducdo de regeneracao natural de espécies nativas;
Il.  Plantio de espécies nativas;

I1l.  Plantio de espécies nativas conjugado com a conduc¢do da regeneracao
natural de espécies nativas;

IV.  Plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo,
exdticas com nativas de ocorréncia regional, em até 50% (cinquenta por
cento) da area total a ser recomposta.

Estes trés primeiros métodos, numa leitura académica, podem ser classificados

em trés grupos: restauracao passiva, restauracdo assistida e restauracao ativa (HOLL;
AIDE, 2011).

6.8.2.2.1. Conducao da regeneracao natural

A regeneracdo natural consiste em todo e qualquer tipo de espécie vegetal nativa
(ervas, arbustos, arvores) que surgiram naturalmente e estéo se desenvolvendo nas areas
de restauracdo florestal. Naturalmente que, para a restauracdo florestal, 0 mais
interessante é que a regeneracdo natural seja composta preferencialmente por espécies
de arvores, pois cada individuo com origem na regeneracdo natural ¢ uma muda a menos
a ser comprada para o plantio de restauracdao. No entanto, outras formas de vida vegetal,
como arbustos e ervas, desde que nativos, sd0 muito importantes no processo de
sombreamento do solo e exclusdo de espécies exaticas indesejadas.

Inducdo e/ou conducdo da regeneracdo natural consiste em um grupo de acbes
que trabalham diferentes técnicas que lacam mao do potencial de resiliéncia local para
acelerar o processo de recuperacao de uma area. No presente caso, a clausula 161 exige
que dos 40 mil hectares destinados a recuperacao, 30 mil sejam recuperados por meio
de conducéo da regeneracdo natural.

Quando uma area necessita ser avaliada quanto ao seu potencial regenerativo, 0s
filtros ecologicos que impedem a regeneracdo podem ser classificadas em 4 categorias
gerais, como extraido de (CHAZDON, 2016): (1) areas com solo empobrecido por causa

de erosdo ou perda da camada superficial; (2) colonizacdo inadequada de espécies
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devido a limitagdo de dispersdo; (3) dominancia de ervas daninhas ou gramineas

i

invasoras e; (4) condi¢Bes microclimaticas alteradas. Caso uma area ndo apresente 0s
fatores limitantes exemplificados anteriormente € possivel lancar méo de alguma técnica
de conducdo ou inducdo da regeneracdo natural para obter maxima expresséao local. A
primeira delas também chamada de restauracdo passiva, envolve o isolamento de uma
area com alto potencial de regeneracédo e que implique em minima interven¢do humana
(HOLL; AIDE, 2011). Essa técnica é fortemente afetada pela disponibilidade de
recursos naturais no entorno ou fontes de propagulo que possam colonizar a area em
questdo (RODRIGUES et al., 2011).

Em é&reas onde o isolamento ndo garante o retorno dos regenerantes e
consequentemente das funcBes ecoldgicas, a inducdo e o favorecimento dos
regenerantes sdo técnicas que ndo contemplam plantio, mas que promovem tratos
culturais nos regenerantes ali presentes.

Caso a comunidade regenerante apresente distribuicdo especial e/ou densidade
de individuos regenerantes insatisfatorias para que a regeneracédo resulte na formacéo
de uma fisionomia florestal em toda a area a ser restaurada dentro de um periodo
razoavel e sem intervencdo humana, tornam-se necessarias ndo so a¢bes que favoreca
os individuos li presentes como também ac¢Bes que promovam a ocupacao dos espacdes
vazios — esta técnica e conhecida como adensamento. Em outras areas que ja possuem
vegetacdo, mas onde a riqueza, a densidade e distribuicdo das mudas seja irregular é
possivel lancar mdo de técnicas de adensamento e enriquecimento, que envolvam o
plantio de mudas de recobrimento ou diversidade, respectivamente (BRANCALION;
RODRIGUES; GANDOLFI, 2015).

Caso o cenéario encontrado apresente vegetacdo densa e bem distribuida, mas
com ocorréncia quase que exclusiva de poucas espécies iniciais, onde ndo ha incremento
por espécies de outros grupos (diversidade) e pouca chance de isso ocorrer em virtude
da auséncia de fontes de propagulos no entorno, faz-se necessario o uso da técnica de
enriguecimento.

A conducéo da regeneracdo natural é feita por meio do coroamento e limpeza
periddica no entorno dos individuos regenerantes (plantulas e individuos jovens), ou
pelo controle das gramineas e das espécies arboOreas exoticas invasoras por toda a area
(ver Item 1.3). Essa limpeza de espécies competidoras pode ser realizada de forma

mecanica ou quimica. Outra acdo recomendavel que tem resultado na melhoria do
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desenvolvimento da regeneragdo natural diz respeito a fertilizacdo dos regenerantes,
para propiciar melhor desenvolvimento dos individuos arbdreos e cobertura da &rea em
menor tempo (RODRIGUES, at. al 2007).

O esquema abaixo (Figura 3), adaptada de Brancalion; Rodrigues; Gandolfi

(2015), ilustra bem as etapas descritas acima.
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Figura 3 - Necessidade e intensidade de acbOes de restauracdo florestal, expressas nas diferentes
metodologias possiveis. Sao inversamente proporcionais ao potencial de aproveitamento da regeneracao
natural nas fontes iniciais do processo de restauracao (adaptado de Brancalion et, al. 2015)

6.8.2.2.1.1.Plantio de espécies nativas em area total

O plantio de mudas em érea total, geralmente € a ultima das alternativas que se
lanca mé&o para poder recuperar uma area. 1sso ocorre somente em locais com baixissima

ou nenhuma capacidade de resiliéncia e igualmente sem fontes de propagulos no entorno

51

Av. Getdlio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021| 0800 0312303 | fundacaorenova.org



g\\“"'z,, FUNDACAO

CT-FLOR w~ Fenova

gue sejam capazes de colonizar determinado sitio (BRANCALION; RODRIGUES;
GANDOLFI, 2015).

No presente caso, a clausula 161 exige que dos 40 mil hectares destinados a
recuperacdo, 10 mil sejam recuperados por meio de plantio total, o que podera ser feito
via plantio de mudas nativas e/ou de espécies agroflorestal, com respeito as devidas
restricBes impostas pela legislagdo vigente, ou via plantio direto de semente de espécies

nativas e/ou agroflorestais, com as respectivas ressalvas respeitadas.

6.8.2.2.1.2.Sistemas agroflorestais com fins a restauracao

ecologica

Segundo a Lei n° 20.922, de 16 de outubro de 2013, Sistemas Agroflorestais,
constituem uma forma de uso e ocupacédo do solo em que plantas lenhosas perenes sdo
manejadas em associacdo com plantas herbaceas, arbustivas, arboreas, culturas
agricolas, forrageiras em uma mesma unidade de manejo, de acordo com arranjo
espacial e temporal, com alta diversidade de espécies e interagdes entre estes
componentes. De modo complementar, a Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012 dispde
no Art. 66

“8 3% A recomposicdo de que trata o inciso | do caput podera ser realizada
mediante o plantio intercalado de espécies nativas com exoticas ou frutiferas, em
sistema agroflorestal, observados os seguintes parametros:

| - O plantio de espécies exoticas devera ser combinado com as espécies nativas
de ocorréncia regional;

Il - a &rea recomposta com espécies exoticas ndo poderd exceder a 50%
(cinquenta por cento) da area total a ser recuperada.

§ 4°, Os proprietarios ou possuidores do imovel que optarem por recompor a
Reserva Legal na forma dos 88 20 e 3o terdo direito & sua exploracdo econdmica, nos
termos desta Lei.

§ 5°. A compensacdo de que trata o inciso 111 do caput devera ser precedida pela
inscricao da propriedade no CAR...”

Nesse sentido, a implantacdo de sistemas agroflorestais em matas ciliares
constitui uma importante oportunidade de adequacdo ambiental de propriedades
produtivas (MORAES et al., 2013). Uma propriedade ambientalmente adequada é

aquela que cumpre plenamente a legislacdo ambiental ao mesmo tempo que mantém

52

Av. Getdlio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021| 0800 0312303 | fundacaorenova.org



i

\\\\“"' FUNDACAO

CT-FLOR s YeNnova

uma produtividade agropecuaria e garante a qualidade de vida de seus proprietarios
(CAMPANILI; SCHAFFER, 2010). Ainda segundo Moraes et al., (2013),
compreendendo a importancia social das APP, a legislacdo ambiental prevé que a
restauracdo dessas areas pode incluir o manejo agroflorestal, além da exploracdo de
produtos ndo madeireiros, como os oriundos da apicultura e da fruticultura tropical. Para
as areas de Reserva Legal também pode haver aproveitamento econémico, mediante o
manejo sustentavel previamente autorizado pelo 6rgdo ambiental competente, no
presente caso, desde que localizada em Area de Recarga Hidrica.

Segundo May et al., (2008), na publicagdo do Manual Agroflorestal para a Mata
Atlantica, os SAFs se constituem em uma alternativa sustentavel para ocupar areas
desmatadas e para cooperar no processo de restauracao do patriménio florestal nativo.
Nos programas de restauracdo de Reservas Legais e de Areas de Proteco Permanente
(APPs) e na formagéo de corredores de biodiversidade, agricultores familiares podem
utilizar alternativas agroflorestais. No caso mais especifico de restauracéo de APPs, uma
forma é ocupar durante dois anos por cultivos agricolas de ciclo curto, caracterizando,
dessa forma, um tipo de SAF genericamente denominado de “taungya”.

Miccolis et al., (2016), afirmam que estudos cientificos analisados, assim como
as experiéncias dos agricultores, mostram que os tipos de SAFs mais recomendados para
fins de restauracdo e conservacdo ambiental, sdo os complexos, biodiversos ou
sucessionais, pois estes se assemelham aos ecossistemas originais do contexto local,
principalmente em termos de processos e funcdes, e sdo manejados de acordo com a
I6gica da sucessdo natural. Segundo o mesmo autor, estes tipos de SAF também
permitem a inclusdo do conceito amplo de conservacdo onde o ser humano € incluido
na restauracdo ecoldgica, uma vez que o sistema fornece alimentos e outros beneficios
sociais, inclusive renda, ao mesmo tempo em que desempenha uma série de funcbes
ecoldgicas importantes.

A construcdo dos modelos de SAF para fins de restauracdo de matas ciliares na
bacia do rio Doce contemplardo etapas preliminares de extrema importancia para o
sucesso do projeto, como diagndsticos participativos, unidades demonstrativas, dias de
campo, etc. Alguns fatores como numero de pessoas que trabalham na propriedade,
atuacéo de jovens e mulheres, faixa etéria e outros, inviabilizam a criagéo de protocolos

“modelo”, pois precisam ser ajustados a cada realidade/familia. Uma premissa
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importante neste processo € a priorizagdo de frutiferas e outras esséncias nativas, bem

como a restricdo ao uso madeireiro.

6.8.2.3. Definicao das espécies e proporcao dos grupos de

plantio

As espécies escolhidas serdo aquelas obrigatoriamente de ocorréncia do bioma
Mata Atlantica e suas diferentes fitofisionomias, sobretudo floresta estacional
semidecidual (83,30%) e floresta ombrdfila densa (15,24%) — fei¢cBes predominantes na
bacia do rio Doce (IBGE, 2004). A figura do Anexo | apresenta em maior qualidade o
mapa de vegetacdo da bacia.

O cardéapio de espécies que poderiam ser selecionadas sdo as 334 reveladas no
estudo de prospeccdo e diagndstico de viveiros na bacia do rio Doce. No entanto € sabido
que as listas disponibilizadas por viveiristas e coletores de sementes podem contemplar
menos espécies ou até mesmo outras de mata atlantica ndo mencionadas nesta lista, por
isso a necessidade de uma certa flexibilidade sobre listas pré-estabelecidas por dados
secundarios.

Os dados secundarios encontrados, como nos estudo dos viveiro e de autores
como Franca; Stehmann (2013), podem ndo representar uma referéncia fiel, ou servir
como uma referéncia para toda a bacia, mas ajudam no inicio do projeto. No entanto,
para se ter mais confianca se as espécies propostas e 0s arranjos representam de fato a
realidade da regido, € necessario trabalhar mais consistentemente o conceito de
ecossistema de referéncia, que serd abordado no item de Inventario Florestal.

Ecossistemas de referéncia ndo representam uma copia do que se deseja recriar
e sim uma referéncia de onde se quer chegar (BRANCALION; RODRIGUES;
GANDOLFI, 2015). O equivoco de planejar acGes de restauracdo baseadas em alta
diversidade como copias de florestas estabelecidas levou diversos projetos ao fracasso,
pois ndo consideravam aspectos estocasticos das comunidades florestais (Ml et al., 2016;
RODRIGUES; BRANCALION; ISERNHAGEN, 2009). Neste sentido, 0 ecossistema
referéncia nos da um norte de onde chegar baseado em diversos aspectos estruturais e
floristicos. Entretanto é preciso se atentar as caracteristicas do local onde se pretende
restaurar para estabelecer a referéncia ideal, caso contrario o caminho a ser tomado néo
chagara a lugar algum. (BRANCALION; RODRIGUES; GANDOLFI, 2015) e
(CLEWELL; ARONSON, 2013), trazem importantes reflexdes a cerca desse assunto e
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serdo consultados quando do estabelecimento das referéncias para 0s projetos de
recuperagdo objeto desta metodologia. Tendo este conceito em mente, a escolha das
espécies que comporao o plantel, bem como os grupos de plantio passa a ser uma tarefa
delicada. Ademais, como é sabido, ha uma constante evolucao dos desenhos de plantios
utilizados em atividades de restaura¢do ¢ ndo ha uma “receita de bolo” do niumero de
espécies a ser utilizado, tampouco a proporcao de grupos de plantio (BRANCALION;
RODRIGUES; GANDOLFI, 2015). Portanto, os desenhos de plantio devem ser
flexiveis, quanto a riqueza de espécies empregada, pois a intervencdo humana é apenas
uma forma de ajudar a restauracdo (SER, 2004) e o atributo mais importante que se deve
ter em mente € a capacidade do ecossistema em se auto-sustentar sem a nossa influéncia
(CLEWELL; ARONSON, 2013). Neste sentido, a leitura da paisagem do entorno é
fundamental para se saber o nivel de interferéncia humana e por quanto tempo isto
devera ocorrer (SUDING et al., 2016), seja através do mapeamento fontes de propéagulos
préximas aos locais do projeto, pela identificagdo de espécies semi ou deciduais, de
acordo com as caracteristicas pluviométricas da regido, ou até mesmo, com a escolha de
espécies mais apreciadas pela fauna local e que tenham producdo de frutos em diferentes
estacOes do ano. Desta forma, a flexibilidade mencionada pode ser traduzida em um
modelo de plantio faseado, sobre o processo de sucessao florestal.

Chazdon (2008) separa as dinamicas dos processos de sucessao em florestas
tropicais em: (i) fase de iniciacdo do povoamento; (ii) fase de exclusdo de individuos e;
(iii) fase de iniciacdo do sub-bosque. Neste modelo a intervengédo proposta aconteceria
na primeira fase, que de acordo com estimativas da propria autora, ocorre durante os 10
primeiros anos de estabelecimento do povoamento. Segundo a mesma autora, em
ambientes naturais € nessa fase que a comunidade adquire autossuficiéncia e isso ocorre
basicamente através de 6 etapas: (i) germinacdo do banco de sementes e sementes
recém-dispersas; (ii) rebrota de arvores remanescentes; (iii) colonizacdo por arvores
pioneiras tolerantes e intolerantes a sombra; (iv) rapido aumento de altura e didmetro de
espeécies lenhosas; (v) alta mortalidade de espécies herbaceas colonizadoras; (vi) altas
taxas de predacdo de sementes; (vii) estabelecimento de plantulas tolerantes a sombra
cuja sementes foram dispersas por aves € morcegos.

No modelo defendido, o investimento inicial seria feito em estrutura, que
corresponde as etapas iii e iv acima, visando a gradativa superacao de filtros ambientais,

como competidores (etapa v), para finalmente obtermos a etapa vii, que € a principal
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engrenagem para se chegar a autossuficiéncia de povoamentos florestais (HOLL, 1999;
REID; HOLL, 2013; SUDING et al., 2016). Sendo assim, se apds o estabelecimento da
estrutura, em 3 anos nao for notado incremento em densidade e riqueza de regenerantes,
a capacidade da paisagem ou do plantio em trazer e/ou atrair dispersores é duvidavel,
sendo necessario intervir no povoamento através de manejo e plantio de enriquecimento
(BRANCALION; RODRIGUES; GANDOLFI, 2015) - este método € chamado de
plantio escalonado.

A proposta defendida acima € base dos objetivos da Resolucdo SMA n° 32/2014
da Secretaria do Estado do Meio Ambiente de S&o Paulo, onde n&o ha preocupacéo nos
pormenores da forma como a implantacdo ocorrerd e sim com os resultados que o
modelo proposto gerou, em termos de funcionamento do ecossistema. Este modelo
também é defendido em outros protocolos de monitoramento semelhantes que ressaltam
a importancia da regeneragcdo como indicador e autossuficiéncia de um povoamento
(CHAVES et al., 2015; SUGANUMA; DURIGAN, 2015; VIANI et al., 2017). Apesar
de destacar a importancia primaria da regeneracdo, outros indicadores que suportam o
uso desta abordagem serdo apresentados no capitulo especifico de monitoramento.

Portanto, esta proposta trata de modelos de arranjos flexiveis de riqueza de
espécies e grupos de plantio, capazes de serem adaptados a cada circunstancia e que
tenha sempre como objetivo principal a auto-funcionamento do ecossistema. No entanto,
sabendo da necessidade de estabelecer valores de referéncia, a proposta inicial (mas ndo
engessada) seria de estruturar a comunidade através do plantio de 100% de espécies de
recobrimento e monitorar o recrutamento. Caso ndo haja enriquecimento natural, sera
necessario executar um plantio de enriquecimento.

Sendo assim, para a implantacdo, serdo utilizadas espécies estruturantes
conhecidas da mata atlantica, além daquelas chave, identificadas no inventario de
diagndstico de ecossistema de referéncia. A ideia é adequar a composicao de espécies
de acordo com as peculiaridades de cada sitio trabalhado, de forma a garantir a estrutura
minima necessaria para que os indicadores de diversidade definidos para 2°, 4° e 6° anos
sejam atingidos. Caso o local ja possua a estrutura necessaria e sO demande
enriquecimento, a proposta é a mesma — utilizar espécies estratégicas de diversidade

para atingir as metas dos indicadores estabelecidos.
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De maneira geral, a composicéo de espécies necessariamente transitaria em dois
grupos especificos de plantio discutidos por Brancalion; Rodrigues; Gandolfi, (2015) —
que sao divididos em espécies de recobrimento e diversidade.

O Grupo de Recobrimento é constituido por espécies que possuem rapido
crescimento e boa cobertura de copa, proporcionando o rapido fechamento da &rea
plantada. Com o rapido recobrimento da &rea, as espécies desse grupo criam um
ambiente favoravel ao desenvolvimento dos individuos do grupo de diversidade
(descrito a seguir) e desfavorecem o desenvolvimento de espécies competidoras como
gramineas e lianas agressivas, através do sombreamento da area em processo de
recomposicdo. O fato de pertencer a um grupo funcional inicial na sucesséo ndo implica
em dizer que a espécie se encaixa no grupo de recobrimento. Para uma espécie pertencer
a esse grupo ela deve ter como caracteristicas, além do rapido crescimento, a capacidade
de formar copa densa e ampla, sendo assim uma eficiente sombreadora do solo (NAVE,
2005, RODRIGUES et al. 2009 e 2010). Outra caracteristica desejavel para as espécies
do grupo de recobrimento é que elas possuam florescimento e producdo precoce de
sementes.

No Grupo de Diversidade incluem-se as espécies que ndo possuem rapido
crescimento e/ou boa cobertura de copa, mas sdo fundamentais para garantir a
perpetuacdo da area plantada, ja que é esse grupo que vai gradualmente substituir o
grupo de recobrimento quando este entrar em senescéncia (morte), ocupando
definitivamente a area. O grupo de diversidade se assemelha muito ao grupo referido
em alguns projetos como grupo das ndo-pioneiras (NP), comumente usado em projetos
de restauracdo mais antigos, no entanto, nesse grupo de diversidade entram também as
espécies pioneiras que ndo cumprem a funcéo de recobrimento, mas que cumprem outra
funcdo na restauracdo, como atracdo da fauna e espécies de outras formas de vida que
ndo apenas arboreas, como herbaceas, arbustivas, epifitas e lianas do interior da floresta.
A propagacdo dessas espécies deve ser incentivada e acompanhada pelos geradores
locais de conhecimento nos viveiros particulares da regido, incentivando assim esse elo
local da cadeia da restauragéo.

Resumidamente, as espécies do grupo de recobrimento, de crescimento mais
rapido e boa cobertura, formam uma capoeira num curto espaco de tempo, sob a qual as
espécies do grupo de diversidade crescerdo e serdo tutoradas pelas primeiras, até

atingirem a condi¢do dominante na floresta.
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6.8.2.4. Primeira acao de recuperacao - Isolamento dos

fatores de degradacao

A primeira a¢do de recuperacdo ja corresponde a principal acdo de recuperagao
da modalidade de restauracdo passiva, também sendo uma das mais importantes para o
processo de inducdo e favorecimento da regeneracdo, nas modalidades que preveem

alguma acao em individuos regenerantes.

6.8.2.4.1. Prevencao a incéndios florestais

De acordo com o Parecer Técnico n° 13/2017-COREC/CGBIO/DBFLO,
deverdo ser tomadas as seguintes medidas de forma a minimizar os riscos por fogo nas
areas de plantio:

e Construgdo de aceiros visando a reducdo ou eliminacdo de materiais
combustiveis

e Localizacdo de fontes de captagdo de agua

e Mapeamento de acessos

e Treinamento dos proprietarios sobre acdes do plano de prevencdo incéndios
florestais

e Aceiros

De acordo com a definicdo trazida por IBAMA (2009), aceiro é um desbaste de
terreno em volta de uma area para evitar a propagacao de incéndios pela descontinuidade
estabelecida na vegetacéo.

Os aceiros poderdo ser confeccionados de forma manual via capina, semi-
mecanizada com rogadeiras costais e mecanizadas, através da utilizacdo de tratores onde
a topografia permitir. Importante que o corte seja raso e todo o material removido seja
retirado do local, e disposto onde nédo haja risco.

As dimensdes do aceiro deverdo respeitar o disposto na Resolu¢do Conjunta
SEMAVJIEF n° 2075/2014 que recomenda uma faixa minima de 3 (trés) metros que deve
variar conforme a topografia e a presenca de material combustivel.

e Plano de prevencao, controle e monitoramento de incéndios

Conforme o artigo. 39 da Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012 que estabeleceu
0 novo cddigo florestal brasileiro, “os 6érgaos ambientais do SISNAMA, bem como todo
e qualquer 6rgédo publico ou privado responsavel pela gestdo de areas com vegetagdo

nativa ou plantios florestais, deverdo elaborar, atualizar e implantar planos de
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contingéncia para o combate aos incéndios florestais. Neste sentido a Fundagéo Renova,
observando que ndo serd a gestora direta de areas florestais, mas ira contribuir para a
implantacdo e manutencdo de mais de 40 mil hectares de florestas nativas na bacia do
rio Doce criaré através de parcerias ou contratacdo um plano de prevencéo, controle e
monitoramento de incéndios florestais.

O objetivo deste plano sera criar acGes de prevencdo, levando em consideracdo
os fatores locais e culturais, bem como as possiveis contribuicdes do ambiente para o
inicio e a propagacéo dos incéndios florestais. Abaixo estdo listados os principais temas
que constardo e serdo anualmente revisados:

e Elaboragdo do diagndstico das caracteristicas dos incéndios florestais de cada
regido e levantamento dos principais atores de combate e prevencgéo de incéndios
florestais na bacia do rio Doce;

¢ desenvolvimento de cartilhas para os produtores contendo medidas de controle
aos incéndios florestais;

¢ realizacdo de cursos com parceiros locais para os produtores em area de risco,
bem como o cronograma de curso para 0s demais meses e para 0 ano hidrolégico
de atuacdo;

e elaboragdo de campanhas educativas para os produtores para ser langado nas
midias (radio, tv, jornais, sites, etc);

o elaboragéo de agdes de educacdo ambiental para o ano de atuacdo, para serem
executadas diretamente com os produtores rurais e familia participantes do
programa, com objetivo de ndo uso do fogo como forma de manejo de pasto em
areas mapeadas como criticas;

e fomento a criacdo de brigadas voluntarias de prevencéo, controle e combate de
incéndios florestais nas areas de atuacdo da Fundagdo Renova;

e treinamento de todos os colaboradores das operacGes florestais em prevencao,
controle e combate de incéndios florestais;

e realizar o0 monitoramento de incéndios florestais ou queimadas agricolas nas
areas de atuacdo da Fundagdo Renova, atraves do INPE e Colaboradores locais
da Fundacdo Renova nas areas de atuacéo;

e fomento a parcerias para apoio junto a orgaos publicos e empresas como IEF,
PrevFogo IBAMA, Prevines (IEMA), Fibria Cenibra, dentre outras.
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6.8.2.4.2. Cercamento

Independentemente do tipo de APP, esse procedimento serd efetivado através do
cercamento de todo o perimetro onde houver implantacdo do projeto de recuperacao
ambiental de APPs, Areas de Recarga Hirdica e Nascentes, sempre que houver
possibilidade de risco para a &rea em implantacdo, na maioria das vezes imposto por
animais domésticos. A sua quantificacdo e o perimetro da cerca a ser estabelecida serdo
feitos com o auxilio de um GPS, podendo ser o de navegacdo. No meio dessa linha sera
erguida uma cerca de acordo com os modelos abaixo:

o Fios de arame farpado (250 a 350 kgf, de 2,0 a 2,2 mm - galvanizacéo tipo A-,
estacas de Eucalipto tratado (de 2,5 m em 2,5 m, com antiracha, com 2,20 m de
altura e didametro de 08 a 10 cm) e grampos para fixacdo do arame (19 x 11)
galvanizacdo tipo A. Sugere-se 5 fios, sendo que o primeiro fio devera ser de
arame liso, mas a dimensionamento de quantos fios serdo utilizados geralmente
é feito junto ao produtor rural, levando em consideracdo a importancia da sua
participagao no projeto e o conhecimento que 0 mesmo tem da criagao que possui.
O distanciamento entre estacas e entre arames podera variar em até 10%.

o Fios de arame liso (250 a 350 kgf, de 2,0 a 2,2 mm - galvanizacéo tipo A. Estacas
de Eucalipto tratado (de 3 m em 3 m, com antiracha, com 2,20 m de altura e
diametro de 08 a 10 cm) e grampos para fixacdo do arame (19 x 11) galvanizacéo
tipo A. Sugere-se 5 fios, mas a dimensionamento de quantos fios serdo utilizados
geralmente é feito junto ao produtor rural, levando em consideracdo a
importancia da sua participacdo no projeto e 0 conhecimento que 0 mesmo tem
da criacdo que possui. O distanciamento entre estacas e entre arames pode variar
em até 10%;

o Cercas com balancins e arame farpado ou liso o nimero de fios de arame
continua com a sugestdo para 5 fios, mas em aberto para que escolha do produtor
rural;

o A implantagédo de arame liso no primeiro fio, quando necessario, pode ser feito
com utilizagdo de grampos e enrolando o fio a cada e 5 estacas (10 m), para o
caso de nédo uso de balancins e, se for com balancins, a cada estaca; a distancia
entre estacas (E) deve ser de 8 m e a distancia entre mourdes (M) deve ser de 24
m, ja a distancia entre Balancins (B) deve ser de 2 m, ou seja, seria a seguinte

sequéncia:M B B E B B E B B M; com isto, a cada 314 m de cerca seriam
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feitos 40 buracos, consumindo 14 mourdes, 26 estacas e 117 balancins; em cada

i

vértice Horizontal deverd ser colocado um esticador, com 2,5 m de altura e com

diametro variando de 0,14 a 0,20 m; em vertices verticais, que tenha diferenca

de nivel, deve-se colocar uma estaca para ajuste dos fios. Caso sejam 5 fios, esses
serdo distanciados entre si por 30 a 40 cm, sendo que o primeiro dista do solo de

40 a 45 cm e com arame liso, sem farpa, para facilitar o deslocamento da fauna

silvestre, mas sempre acordado com o produtor rural e alinhado com os objetivos

de sua producao.

o As estacas deverdo ser devidamente apiloadas, de modo a deixa-las
completamente firmes. As estacas e 0s esticadores deveréo estar fora do solo de
1,50 m a 1,60 m. Em cada vértice devera ser colocado um esticador, também de
Eucalipto tratado, com 2,5 m de altura e com didmetro variando de 0,14 a 0,20
m. Caso a distancia entre os veértices seja superior a 60 m um outro esticador
devera ser colocado no meio.

o Em casos excepcionais em que as estacas ou esticadores tenham que ser fixados
em solo rochoso, devera ser aplicado a mistura de concreto em uma caixa de
30x30 cm e 40 cm de altura.

A distancia do Gltimo arame em relacdo a solo é eficaz contra a entrada de
animais domésticos de médio e grande porte, pois sera ajustada junto aos préprios
produtores rurais. Quanto ao risco de perdas de agentes dispersores de sementes,
acredita-se que este ndo seja um limitante uma vez que a avifauna representa um dos
principais grupos de dispersores, em termos de ganhos de regeneragdo em projetos de
restauracdo florestal MCCLANAHAN; WOLFE, 1993; REID; HOLL, 2013; SHIELS;
WALKER, 2003).

Deve-se ainda providenciar a instalacdo de instrumentos e bebedouros para
dessedentacdo animal na area externa a nascente ou APP riparia, como forma de
isolamento da &rea em recuperacdo e mitigacdo do impacto sobre a recuperacdo de
nascentes e APPs. Caso ndo haja esta possibilidade deve-se prever um corredor ou
acesso cercado aos animais

As vias de acesso devem ser planejadas, em nimero e dimenséo, de acordo com
o plantel de cada propriedade, as caracteristicas do curso d’agua e a geomorfologia local.
E recomendavel também que sejam criadas passagens de fauna em areas de contado

entre as nascentes protegidas e a vegetacdo remanescente do entorno.

61

Av. Getdlio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021| 0800 0312303 | fundacaorenova.org



\\\\“'" FUNDACAO

CT-FLOR s YeNnova

Recomenda-se deixar, no minimo, uma passagem para pedestres, tipo colchetes

i

ou portdo, em cada nascente, para permitir, de forma segura, 0 acesso de pessoas,
materiais e equipamentos ao interior das nascentes ou APP/areas de recarga.

Todas as medidas acima devem ser contempladas ndo tendo somente como foco
o plantio de mudas, mas também a regeneracéo natural da area, que pode estar sendo

conduzida.

6.8.2.4.3. Coleta e analise do solo

e Amostragem de solo

O objetivo dessa amostragem é avaliar a fertilidade do solo, pois com base na
analise quimica da a amostra do solo podemos estabelecer valores de referéncia para
adubacdo e correcdo do solo. As coletas de amostras podem ser realizadas em qualquer
época do ano. Entretanto, € recomendavel que sejam planejadas com antecedéncia,
considerando-se 0 tempo gasto no encaminhamento das amostras ao laboratorio e do
retorno dos resultados, aliado ao tempo necessario para realizar as analises. Isto porque,
havendo necessidade de calagem (adicdo de calcario), deve-se considerar que o calcario
exige um tempo minimo para reagir no solo. Finalmente, para se obter bons resultados

com a analise é muito importante retirar as amostras corretamente.
e Selecdo da area de amostragem

Para proceder a coleta das amostras, a area de plantio deve ser dividida em glebas
homogéneas. Para que a amostra do solo seja representativa, a area amostrada deve ser
a mais homogénea possivel. Assim, a propriedade ou a area a ser amostrada devera ser
subdividida em glebas ou talhGes homogéneos. Nesta subdivisdo ou estratificacdo, leva-
se em conta a vegetacdo, a posicao topografica (topo do morro, meia encosta, baixada,
etc.), as caracteristicas perceptiveis do solo (cor, textura, condi¢do de drenagem, etc.) e
o historico da area (cultura atual e anterior, produtividade observada, uso de fertilizantes
e de corretivos, etc.) (EMBRAPA, 1997). Segundo (CANTARRUTI; ALVAREZ;
RIBEIRO, 1999) podem ocorrer casos de glebas homogéneas com grandes extensdes,
nesses casos sugere-se ndo amostrar glebas superiores a 10 ha. Deste modo, glebas
muito grandes, mesmo que homogéneas, devem ser divididas em sub-glebas com areas
de até 10 ha garantindo maior eficiéncia da distribuicdo dos pontos de coleta. Diante o

exposto, ressalta-se que os limites de uma gleba de terra para amostragem ndo devem
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ser definidos pela area (hectares), mas, sim, pelas caracteristicas citadas acima, que
determinam sua homogeneidade (ALMEIDA et al., 1988). A Figura 4 abaixo ilustra

como as glebas podem ser separadas em campo.

Figura 4 - Separacdo das glebas para coleta de amostras de solo (1 = area de
baixada cultivada; 2 = drea de encosta cultivada, 3 = &rea de encosta com
vegetacdo de campo sujo; 4 = topo de morro com vegetacdo de floresta primaria;
5 = drea de encosta com vegetacdo

e Coleta da amostra de solo

i.  Caminhamento na area de coleta e quantidade de pontos de amostragem

A coleta das amostras pode ser feita com um enxad&o ou com trado, cada qual
sendo util em respeito as peculiaridades locais. Caso o local apresente solos friaveis o
uso do trado torna a coleta mais eficiente e rapida, no entanto, caso 0s solos sejam secos,
muito argilosos, pedregosos, epicascalhentos, concrecionarios ou compactos — 0 que em
muitos ocorre com Argissolos, o0 uso de trado nao é aconselhavel por ndo ser capaz de
tirar uma amostra representativa da camada de 0 a 20 cm (ALVAREZ et al., 1999).
Nestes casos a abertura de uma cova ou minitrincheira com um enxaddo ou picareta
pode facilitar a retirada de fatias com um facdo ou pa de aco inoxidavel. Em casos de
solos que ndo apresentem nem 20 cm de profundidade, como os Neossolos Litoliticos,
é aconselhavel coletar a camada disponivel e anotar na etiqueta a espessura desta
camada para auxiliar na analise do solo e recomendagdo de calagem e de nutrientes
(LOPES; GUILHERME, 2007). Em casos excepcionais como 0s nos Neossolos
Regoliticos ou Neossolos Flavicos (solos aluviais) onde o horizonte superficial pode
sem bem diferente das camadas adjacentes, recomenda-se amostrar a camada terrosa até
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20 cm de profundidade e registrar esta informagéo na etiqueta. Para a coleta, de cada
gleba devem ser retiradas diversas subamostras, para se obter uma média da area
amostrada. Para isso percorra a area escolhida em zigue-zague.

Apds a definicdo das glebas com caracteristicas semelhantes de relevo,
vegetacao e solo, deve-se realizar as amostragens dos pontos de coleta por meio de um
caminhamento em zigue-zague (Figura 5). O objetivo deste caminhamento é selecionar
pontos que englobem as variagdes imperceptiveis das caracteristicas do solo em campo,

garantindo a representatividade da area.

f'| -"] Gleba Caminho Ponto de coleta (amostra simples)

Figura 5 - Esquema de coleta de amostras simples por caminhamento em zigue-
zague.

Alguns cuidados devem ser tomados na hora da selecdo dos pontos de coleta
(amostras simples):
o Limpar a superficie do solo no ponto de coleta, retirando detritos, esterco,
serapilheira ou restos de cultura, sempre com cuidado para ndo remover a

camada superficial do solo.

64

Av. Getdlio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021| 0800 0312303 | fundacaorenova.org



\\\\“'" FUNDACAO

CT-FLOR s YeNnova

o N&o coletar amostras proximo a locais com alteracbes pontuais que ndo

i

representam a situacao do solo da area de coleta, como termiteiros, formigueiros,
silos, currais, estradas, construcfes civis e areas de depdsitos de fertilizante,
calcério, esterco ou qualquer outro material que possa mascarar os resultados das
analises de solo.

o Para se obter uma adequada representatividade da area, deve-se coletar entre 20
e 30 amostras simples durante o caminhamento em zigue-zague. Devem ser
coletadas 30 amostras simples para as areas sujeitas & maior heterogeneidade do
solo, como pode ocorrer em solos de baixada, solos muito argilosos, solos sob
pastagem ou intensamente cultivados.

ii.  Coleta de amostras simples e formacéo de amostras compostas
Para o plantio de espécies florestais, deve-se coletar amostras de solo nas
profundidades de 0-20 e 20-40. Caso se opte por corrigir as caracteristicas quimicas do
solo até 60 cm de profundidade, por meio de gessagem, deve-se também realizar a coleta

de amostras da camada de 40-60 cm.
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Deverdo ser coletadas amostras simples individuais para cada profundidade, em

\

cada ponto de amostragem. As amostras simples deverdo ter o mesmo volume em cada
amostragem, sendo reservadas em baldes individuais para cada camada de solo
analisada. Ao transferir as amostras simples para os baldes, deve-se retirar o excesso de
raizes, restos vegetais e pedras, assim como desfazer os torrfes de solo, o que facilitara
0 processo de homogeneizacdo. Apos o término da coleta de amostras simples, estas
deverdo ser homogeneizadas em seus respectivos baldes, formando uma amostra
composta por camada de solo analisada. Para cada amostra composta, deve-se retirar
uma subamostra de aproximadamente 300 g, a qual serd ensacada e identificada, para
posterior envio ao laboratdrio (

Figura 6).

Figura 6 - Armazenamento e identificacdo de amostra composta (P1 = propriedade
1; A1 = area 1; 0-20 = profundidade da camada coletada — 0-20 cm)

Durante o processo de coleta, identificacdo e armazenamento, devem-se tomar
alguns cuidados, como:
e Todas as ferramentas utilizadas devem ser limpas antes de cada coleta de
amostras simples.
e Deve-se evitar manusear as amostras de solo, portanto, todo contato com as
amostras deve ser feito com ferramentas limpas.

e Ossacos para armazenamento das amostras compostas devem ser novos e limpos.
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e Cada amostra composta devera ser identificada com etiqueta de identificacdo, a
qual devera conter informacdes sobre a area de coleta e a profundidade da

camada coletada (

e Figura 6).

e Acetiqueta de identificacdo devera ser preenchida com o uso de lapis ou marcador
permanente, o que evita a perda da informacéo caso seja exposta a umidade.

e As amostras devem ser armazenadas fora do contato direto com o sol, pois o
aquecimento do solo aumenta a taxa de decomposicdo da matéria organica, o
que pode alterar o pH da amostra.

iii.  Metodologia de coleta de amostras simples
As amostras simples podem ser coletadas com a utilizacdo de um trado, de um
enxaddo ou pela abertura de trincheiras, dependendo da disponibilidade de ferramentas
ou da presenca de impedimentos fisicos no solo, como pedras ou concre¢des
ferruginosas.
iv.  Coleta com uso de trado
A coleta de amostras simples com o uso de trado deve ser feita utilizando-se um
trado Holandés com cacamba de 20 cm e haste com escala métrica (Figura 7), para
auxiliar no controle de profundidade de coleta. Caso as marcagdes de profundidade
estejam ausentes na haste do trado, pode-se marcar os limites de profundidade de coleta

com o uso de fita crepe.
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0230 Bt 0 20dbem 1 40-60 cm
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F/gura 7 ' Trado Ho/andes com marcagao dos /lm/tes de profundldade de coleta

Ap0s a determinacdo do local de coleta e limpeza da superficie do solo, deve-se
introduzir o trado pressionando-o em direcdo ao solo e rosqueando a cruzeta no sentido
horério. Para a coleta de amostras simples na profundidade de 0-20 cm, deve-se fazer
apenas uma tradagem, aproveitando todo o solo retido na cacamba.

Para a coleta das amostras nas profundidades de 20-40 cm e 40-60 cm, o
operador deve se certificar que o limite inferior de coleta estd no mesmo nivel da
superficie do solo Figura 8). Caso ndo esteja, deve-se tradar novamente até se alcancar
a profundidade desejada, descartando o solo retido na cagamba. Atingida a profundidade
desejada, deve-se realizar a tradagem até o limite da camada de coleta, ou até o total
enchimento da cagamba. Para as camadas subsuperficiais, € importante descartar cerca
de 5 cm do solo retido na parte superior da cagamba (Figura 9). Este procedimento

elimina o solo das camadas mais superficiais que tenham caido na abertura de tradagem.
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Figura 8 - Limpeza da superficie de coleta e introdugao do trado
até a marcagdo do limite de profundidade

amostras subsuperficiais.

v.  Coleta com uso de enxadao
A amostragem do solo na profundidade de 0-20 cm pode ser feita com o uso de
enxaddo. Para isso, deve-se fazer uma mini trincheira de 20 cm de profundidade com,
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ao menos, uma parede sem inclinacdo, na qual devera ser coletada uma “fatia” de solo
com cerca de 4 cm de espessura. Desta “fatia” coletada no enxadao, aproveita-se 0S
quatro centimetros centrais, descartando-se o solo das extremidades. Assim, a amostra
simples sera constituida por um prisma de dimens@es de aproximadamente 20 x 4 x 4

cm (Figura 10).

Figura 10 - Introducdo do enxaddo na parede da mini trincheira e
amostra coletada apds o descarte do solo das extremidades do
enxadao

vi. Coleta com abertura de trincheira
Em alguns casos, impedimentos fisicos, como pedras ou concrec¢des, dificultam
a penetracdo do trado no solo. Nesta situacdo, a coleta de amostras até 40 ou 60 cm de
profundidade pode ser realizada por meio de abertura de trincheiras.
A parede da trincheira em que serd realizada a coleta deve ser reta e sem

inclinacdo. Para isso, deve-se alinha-la com auxilio de uma pa reta ou um enxadéo. E
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importante que o alinhamento final da parede seja realizado de uma so vez, evitando o
contato da pé reta com a camada superior ja alinhada.

Apds o alinhamento da parede, a coleta das amostras simples deve ser realizada
de baixo para cima, evitando a contaminacdo das camadas inferiores com o solo que cai

das camadas superiores (Flgura 11).

S A . i FE bty EiRels B
Figura 11 - Alinhamento da parede da trincheira com auxilio de pa reta e coleta
da amostra simples na camada de 40-60 cm.

6.8.2.4.4. Marcacgao dos regenerantes

A marcacdo dos regenerantes consiste em destacar na area destinada a
recuperacdo, 0S regenerantes que no caso de restauracdo passiva devem ser
simplesmente acompanhados ou aqueles que sofrerdo algum trato cultural e serdo
conduzidos ao longo do processo.

Serdo considerados regenerantes, os individuos nativos de espécies arbustivas
e/ou arbdreas com altura maior ou igual a 30 cm e até 30 de CAP.

A marcacdo devera ser realizada na propria planta e com fitas de cores fortes e
que possam ser facilmente visiveis em meio a vegetacdo. A fita deve ser feita de algum
material duravel e atencdo especial devera ser tomada para ndo deixar residuos deste
material no local.
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Durante as atividades de recuperagdo estes individuos devem permanecer
marcados para ser possivel acompanhar sua evolugdo evitar que sejam danificados pelas

atividades de manejo da area.

6.8.2.4.5. Rocada

Rocada significa “abrir espago” para as mudas ou individuos regenerantes. Ou
seja, eliminar quaisquer competidores dos locais para que nesta fase inicial de
estabelecimento ndo haja o risco de serem dominadas pela vegetacdo competidora
existente — em muitos dos casos gramineas utilizadas como pastagem.

A limpeza do terreno tem o objetivo de reduzir a competicdo das espécies
invasoras até que as mudas estejam aclimatadas e comecem a recobrir o solo. Além
disso, esta atividade melhora o rendimento da equipe de campo, favorecendo a
eficiéncia e a qualidade do plantio. A limpeza do terreno pode ser realizada de trés
diferentes maneiras (Figura 12): (i) semi-mecanizada (ii) mecanizada e; (iii) quimica. A
semi-mecanizada pode ser realizada com o uso de uma moto-rogadeira costal e a
mecanizada se faz através do uso de tratores, e a quimica com o uso de herbicidas. Na
solucdo do produto devera haver substancias naturais corantes, para prevenir 0 uso
eXcessivo.

A capina quimica poderd serd utilizada em casos de ocorréncia intensa de
espécies competidoras e/ou invasoras de origem africana (exoticas) da familia das
gramineas (Poaceae), utilizadas para formacdo de pastagens. Exemplo de espécies
exoticas que devem ser combatidas com herbicidas sdo: Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf
(capim-jaragud), Urochloa spp. (braquiarias), Panicum maximum Jacg. (capim-
colonido) e Melinis minutiflora Beauv. (capim-gordura) (MATOS; PIVELLO, 2009).

O uso de herbicida deve ocorrer somente em Areas de Recarga Hidrica e APPs
ndo hidricas. O uso de herbicidas em APPs como nascentes e beira de cursos hidricos
fica restrito a autorizacdo dos 6rgdos ambientais competentes.

E sabido que parte significativa dos custos de projetos de restauracio florestal
estdo associados ao controle de espécies competidoras, em sua maioria gramineas
exoticas (KAGEYAMA et al., 2003). Outro fator relevante e que revela um cenario mais
agravante é o quanto o controle dessas gramineas com capina quimica se mostra eficaz.
Durigan; Soares Ramos (2013) por exemplo observaram ganhos médios em altura de

25% e desenvolvimento de copa de 76% quando comparados a locais com infestacao de
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braquiéria (Urochoa spp.). Outros argumentos sdo encontrados na nota técnica de
Florido e Brancalion (2014) que tratam o uso do herbicida no contexto da restauracio
florestal e de uma maneira mais detalhada (anexo I1).

Na rocada é fundamental ter o cuidado em néo cortar os elementos arbustivos e

0s arboreos, eventualmente, ainda ocorrentes, tampouco aplicar herbicida nesses

individuos. Nessa operagéo, os trabalhadores devem conhecer a regeneracao natural das

espécies, de modo a reduzir a possibilidade de elimina-las.

Figura 12 - Métodos de controle de gramineas exdticas invasoras: [A] Rogada
mecanizada com uma rogadeira acoplada ao trator; [B] Rocada semi-mecanizada
com uma rocgadeira costal. Fotos: André Nave

6.8.2.4.6. Sinalizacao

A sinalizacdo deverd ser disposta na frente de cada Unidade de Trabalho e deve
com ter as seguintes informagdes:
e Nome do proprietario
e Nome da prosperidade
e NUmero da nascente em recuperacdo
e Area em recuperagéo

¢ Inicio do projeto naquela propriedade
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A figura abaixo (Figura 13) demonstra a placa que est4d sendo utilizada

atualmente.

AQUI NASCE
O FUTURO DO RIO

Esta propriedade participa dos Programas de
Recuperagao Ambiental da Fundacao Renova

PROPRIETARIO: BRAZ DAMIANE

NOME DA PROPRIEDADE: SITIO BRAZ E LUIZ DAMIANE
NUMERO DE NASCENTES EM RECUPEEACED: 28
AREA EM HECUFEHACAU‘ (HA): 1.146,70 @'"@
INICIO DO PROJETO: DEZ/2016 H
T

FUNDAGCA O

INFORMACOES: 0800 031 2303 | www.fundacaorenova.org renova

Figura 13 - Modelo de placa de sinalizacao utilizada nas propriedades.

6.8.2.5. Segunda acao de recuperacao - recuperacao do solo

6.8.2.5.1. Adubacao verde

E a incorporagdo ao solo de plantas especialmente cultivadas para esse fim ou
de outras vegetacOes cortadas quando ainda verdes, para serem enterradas.
Antes do plantio deve-se realizar a adubagdo verde, que consiste plantio de
leguminosas na area a ser recuperada. O objetivo desta técnica é de:
e Aumentar o teor de nitrogénio do solo, por meio de fixagéo bioldgica;
e Proporcionar protegdo fisica ao solo, por meio de uma répida cobertura vegetal,
diminuindo processos erosivos, assim como a evaporagdo da agua do solo;
e Diminuir a infestacdo por plantas invasoras, devido ao rapido sombreamento da
area;

e Promover a ciclagem de nutrientes, devido a grande producdo de biomassa;
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e Aumentar o teor de carbono organico do solo, pela decomposi¢do dos ramos
podados.
Assim, para alcangar estes objetivos, as espécies selecionadas devem ter as seguintes
caracteristicas:
o Devem ser espécies de leguminosas que tenham a capacidade de se associar
simbioticamente com micro-organismos fixadores de nitrogénio;
o Devem ser herbaceas ou arbustivas de ciclo curto, com alta producdo de
biomassa.
Segundo Rodrigues, at. al (2007) inicia-se a adubacéo verde com a semeadura
do mix de espécies de adubo verde nas entrelinhas de plantio. Este espacamento
possibilita maior e mais rapido sombreamento do solo diminuindo os gastos com

manutencdo e o controle de competidores (Figura 14).

Modulo de Implantacio do Grupo de Recobrimento e Adubo Verde

Tempo = 0 (implantacao através da semeadura do grupo de Recobrimento e Adubo Verde)
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Figura 14 - Implantacdo do Grupo de Recobrimento e Adubo Verde. Plantio de
restauracdo no tempo zero. Fonte: (NAVE; RODRIGUES, 2019).

Para a implantagdo da semeadura de adubo verde é recomendada a utilizagéo de
um “mix” de espécies com fungdes e ciclos diferentes. Esse “mix” deve conter espécies:
de pequeno e grande porte; e de ciclos anuais e perenes, pelos quais se garante a

cobertura do solo nas entrelinhas por mais tempo. No entanto, todas as espécies de
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adubac&o verde devem sair do sistema de restauracdo logo ap6s o desenvolvimento das
espécies nativas de recobrimento. Em funcdo disso, as espécies perenes de adubacdo
verde que forem selecionadas devem ser aquelas que ndo toleram sombreamento e nem
tenha comportamento invasor.

Normalmente sdo utilizadas espécies de maior rusticidade, tais como o Feijéo-
guandu, e algumas espécies de Crotalaria. As sementes de espécies arbustivas nativas
também sdo uma boa opg¢éo para compor 0 mix de adubacéo verde.

Os calculos para executar essa semeadura deverdo ser baseados nas quantidades
de sementes recomendadas em literatura técnica especializada, a fim de que sejam
semeadas por metro linear e/ou por hectare. A quantidade recomendada em literatura
para cada espécie devera ser dividida pelo nimero de espécies usadas no mix.

Em area mecanizaveis, a adubacdo verde pode ser realizada com plantadeiras de
grdos normalmente utilizadas na agricultura. Em areas ndo mecanizaveis, a semeadura
das espécies de adubo verde deve ser realizada em covetas, as quais podem ser
realizadas com matracas ou abertas com enxada ou vanga. As covetas devem ter uma
profundidade média de 2 cm, com o espagamento entre covetas definido em funcéo das

espécies usadas.

Quadro 5 - Exemplos de espécies de adubo verde de grande porte.

FUNDACAO

TOTAL
. N° N° SEM/M | SEM/ha (33 .
NOME CIENTIFICO NOME POPULAR SEM/KG LINEAR linhas 100 x Kg totais/ha
3m)

Croltalaria ochroleuca Crotalaria-ochroleuca 143.000 12,00 39.600 0,277
Sesamum indicum L. Gergelim (optativo) 320.000 16,00 52.800 0,165
Cajanus cajan Guandu-arboreo 7.700 16,00 52.800 6,857
Crotalaria juncea Crotalaria-juncea 18.000 12,00 39.600 2,200
56,00 184.800 9,50

Obs.; As C. juncea e ochroleuca podem ser substituidas uma pela outra, mas €

importante ter pelo menos uma delas. O gergelim tem o papel de controle natural de

formigas cortadeiras, sendo muito interessante, mas nao obrigatério o seu uso (NAVE;

RODRIGUES, 2019).
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Figura 15 - Semeadura de adubo com matraca e com uma plantadeira de plantio
direto acoplada ao trator. Fotos: André Nave.

6.8.2.5.2. Calagem e gessagem

6.8.2.5.3. Calagem

1) Determinacdo da necessidade de calagem e da quantidade de
calcario a ser aplicada
A necessidade de calagem pode ser determinada pelo método da “neutralizacao
do AI** e da elevagio dos teores de Ca?" e Mg®™ ou pelo método da “saturagdo por
bases”.
Pelo primeiro método, a necessidade de calagem € determinada de acordo com

a seguinte formula:

NC=F [AE”—(mt i )] + [X —(Ca®* + Mg**)]

"100

Em que: NC = necessidade de calagem (t/ha); Y = varidvel em funcdo da
capacidade tampdo da acidez do solo; AI** = aluminio trocavel (acidez trocavel)
(cmolc/dm?®); m; = méaxima saturacao por bases tolerada pela cultura (%); t = CTC efetiva
(cmolc/dm?®); X = Teor minio de calcio e magnésio requerido pela cultura (cmolc/dmd);
Ca?* + Mg?* = teores de calcio e magnésio trocaveis (cmolc/dm?3).

Pelo segundo método (método da saturagdo por bases), a necessidade de calagem
é determinada de acordo com a seguinte formula:

T.(V, — 1)

NC=—"00
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Em que: NC = necessidade de calagem (t/ha); T = CTC a pH 7,0 (cmolc/dm?®);
Ve = saturacgao por bases desejada (%); Va = saturacdo por bases atual (%).

Para ambos os casos, a necessidade de calagem (NC) deve ser corrigida de
acordo com as caracteristicas fisico-quimicas do calcario utilizado, pela porcentagem
da area de aplicacdo em relacdo a &rea total e pela profundidade de incorporacéo do

calcario.

5C PF 100
100 20 PRNT

QC = NC.

Em que: QC = quantidade de calcario a ser aplicada na area (t/ha); NC =
necessidade de calagem (t/ha); SC = porcentagem da superficie do terreno a ser coberta
na calagem (%); PF = profundidade de incorporagéo do calcario; PRNT = poder relativo
de neutralizacdo total (%).

2) Determinacdo dos parametros utilizados no célculo da quantidade
de calcario

Dentre todos os parametros necessarios para a determinagdo da QC, os valores
de AP*, Ca?*, Mg?*, t, T e Va sdo determinados na analise quimica do solo. A variavel
Y é determinada pelo teor de argila do solo ou pelo teor de fosforo remanescente (P-
rem).

Os valores de SC e PF sdo definidos pelo método de aplicagdo do calcério. Para
as areas em restauracdo do presente projeto, recomenda-se realizar a calagem em toda a
superficie do solo, sendo incorporada a uma profundidade de 20 cm. Portanto, deve-se
utilizar os seguintes valores: SC = 100 % e PF =20 cm.

O valor da PRNT do calcério € relativo ao valor neutralizante (VN; dependente
do material neutralizante presente no calcario) e da reatividade (RE; dependente da
granulometria do calcario). Estes valores deverdo ser descritos pelo fornecedor do
calcério a ser utilizado.

Para maior dinamizacdo do calculo da calagem, a QC deve ser calculada na
planilha “Calculo de calagem ¢ gessagem”, anexa a este documento (anexo IlI). Para
utilizacdo desta planilha, basta preencher os campos referentes aos parametros citados
acima, se obtendo a QC de forma automatica.

Os valores das variaveis dependentes da cultura (m;, X e V) estdo listados na
aba “Tabela requerimentos da cultura” da planilha “célculo de calagem”. Nao existem

valores destas variaveis para espécies florestais nativas da Mata Atlantica, portanto,
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deve-se utilizar valores genéricos, enquadrando a saturagdo de aluminio na classe “baixo”

i

(m = 15 %), valores de Ca?* + Mg?* e de saturagdo por bases na classe “bom” (X = 3,5
cmold/dm?®; Ve = 60 %).
3) Escolha do método utilizado

O célculo de calagem feito a partir dos dois metodos descritos acima,
determinaré trés resultados distintos de QC:

1 — Método da neutralizacdo do AI** e da elevacio dos teores de Ca®* e Mg?*,
em que Y é determinado a partir do teor de argila;

2 - Método da neutralizagdo do AI** e da elevacio dos teores de Ca?* e Mg?*, em
que Y é determinado a partir do teor de P-rem;

3 — Método da saturacao por bases.

O resultado a ser utilizado sera o que apresentar maior valor determinado pelo
“método da neutralizagdo do AI** e da elevacéo dos teores de Ca?* e Mg?*” (topicos 1 e
2).

O resultado determinado pelo “método da saturacao por bases” (topico 3) devera
ser utilizado apenas em casos em que nao ha necessidade de correcao da fertilidade do
solo (n&o sera adicionado outros fertilizantes na area) e de neutralizagio do AI** ou da
elevacdo dos teores de Ca?* e Mg?* (QC calculada nos topicos 1 e 2 for igual a 0,0 t/ha).
Esta situacdo dificilmente ocorrera nas unidades de trabalho definidas para o presente
projeto. A calagem nesta situacdo, teria a exclusiva funcao de elevacdo da saturacdo por
bases no complexo de troca do solo.

4) Aplicacgéo do calcario

Para incorporacdo na area total, o calcario deve ser uniformemente distribuido
em toda superficie do solo da area em que sera feita a calagem, de forma manual ou
utilizando uma calcareadeira. Apds a distribuicdo do calcario, deve-se realizar a sua
incorporagdo em uma profundidade de 20 cm, por meio de aracao seguida de gradagem.

Estes processos devem ser realizados no estado de umidade 6timo para
mecanizacdo do solo, em que 0 solo contém umidade suficiente para ficar “macio”,
porém ndo tdo imido a ponto de ficar em um estado “lamacento”. Este critério evita a
destruicdo da estrutura do solo, o que ocorre pela pulverizacao do solo arado em estado
seco. Quando o solo esta excessivamente Umido, 0 processo de mecanizagdo pode
dificultado pela aderéncia do solo no maquinario e nos pneus do trator, além de

promover a ineficiéncia do destorroamento do solo e da incorporacao do calcério.
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No caso de areas ndo mecanizaveis, deve-se distribuir o calcario em toda a

i

superficie do solo, sem a incorporacgdo. Para isto, deve-se considerar uma incorporagdo
natural da camada de 5 cm (SC = 100 % e PF =5 cm).

A quantidade de calcério utilizada para esta aplicacdo sera correspondente ao
valor de QC em t/ha, determinada por meio do calculo na planilha “Calculo de calagem
e gessagem”, na aba “Aplicagdo superficial”.

5) Epoca de realizacio da calagem

Preferencialmente, a calagem deve ser realizada de dois a trés meses antes do
plantio, sendo este 0 tempo necessario para que as reacGes esperadas ocorram. Este
periodo deve ser considerado quando ha a presenga de umidade no solo, visto que as
reacOes do calcario dependem da presenca de agua. Portanto, a calagem deve ser feita,
preferencialmente, na época das chuvas, o que promovera maior eficiéncia da calagem.

Em casos de necessidade impreterivel de calagem na época seca, sem previsao
de chuvas e sem a possibilidade de irrigacdo da area, a aplicacdo do calcario e o plantio
das mudas poderdo ser realizados em uma Unica operacao, desconsiderando o tempo de
reacao do calcario.

6) Escolha do calcario

Devera ser utilizado calcério dolomitico, visto que a calagem tera como objetivo
a elevacdo dos teores de Ca?* e Mg?*, devendo-se dar preferéncia ao que apresentar uma
relacdo Ca/Mg entre 3/1 e 4/1.

A escolha do calcério pelo PRNT apresentado deve ser realizada considerando
0 menor preco por tonelada efetiva, de acordo com a seguinte formula:

100 x Preco da tonelada de calcario
PRNT

Preco por tonelada efetiva =

6.8.2.5.4. Remocao de espécies exoticas arboreas

A exploracdo de Impacto Reduzido (EIR) € um sistema utilizado nos planos de
manejo florestal de espécies nativas e que utiliza as melhores técnicas de extracéo
disponiveis, reduzindo os danos a regeneracdo natural (Barreto et al. 1988; Uhl et al.
1996).

No presente caso, as técnicas de exploracdo ou extracdo de impacto reduzido

ocorrerdo nos locais diagnosticados como plantio silviculturais e que, portanto,
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necessitem manejo e/ou corte para dar prosseguimento a recuperagéo do local. Sempre

que possivel considerar o anelamento como uma op¢do de manejo dessas espécies.

6.8.2.5.5. Controle de erosao

A erosdo acelerada, ou erosdo antrdpica, € um problema mundial. Vastas areas
estdo sujeitas a degradacdo do solo, as vezes de forma irreversivel, por uma série de
processos como erosao e desertificacdo acelerada, compactagéo e selamento, salinizacéo,
acidificacdo, diminuicdo da matéria organica e da fertilidade do solo e reducdo da
biodiversidade (LAL, 1994).

O controle da erosdo exige a caracterizacdo dos fatores e mecanismos
relacionados as causas do desenvolvimento dos processos erosivos. Assim, o primeiro
ponto a ser considerado sdo os locais onde ha maior concentracdo de erosdes lineares,
pois esses locais consistem em zonas de convergéncia dos fluxos superficial e
subterraneo (no caso de cabeceiras de cursos d’dgua), havendo assim uma interagdo
sinergética favoravel aos processos causadores de incisdes sobre vertentes. Em fungéo
dessa caracteristica, areas de cabeceira de drenagem devem ser consideradas como areas
de risco de erosdo e, portanto, de formacéo de vocorocas (FILIZOLA et al., 2011).

A declividade € outro fator importante a ser levado em conta, ja que interfere de
maneira direta no escoamento superficial, sendo fungéo inversa da infiltracdo da agua
no solo, ou seja, quanto maior a declividade menor a taxa de infiltragdo (CUNHA et al.,
1991; KUROWSKI, 1962).

O poder erosivo da dgua depende do volume e velocidade do escoamento, da
espessura da lamina d’agua, da declividade e comprimento da vertente e da presenca de
vegetacdo (MAGALHAES, 1995). Conforme o tipo de vegetacdo e a extensdo da area
vegetada este processo pode ser mais ou menos intenso.

O objetivo é controlar os processos erosivos com fundamentos em principios
basicos de manejo de solos com o propdsito de evitar 0 impacto das gotas de chuva,
facilitar a infiltracdo de agua no solo, e disciplinar o escoamento superficial, seja ele
difuso ou, em especial, concentrado (ALMEIDA FILHO, 2001).

No Brasil, a maioria das técnicas empregadas utiliza espécies vegetais como
facilitadoras do processo de recuperacdo e estabilizacdo de processos erosivos, sendo

menos comum a adoc¢do apenas de medidas fisicas, e mais comum a utilizacdo de
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medidas fisicas associadas a medidas bioldgicas ou somente bioldgicas (FRANCES;
VALCARCEL, 1995).

A seguir serdo apresentados os procedimentos para controle de erosdo, para cada
tipo de processo erosivo organizados a partir das propostas de (SALOMAOQO; ROCHA,
1989), (LOMBARDI NETO; DRUGOWICH, 1994) (ALMEIDA FILHO, 2001):

6.8.2.5.5.1.Controle do escoamento superficial
o Terraceamento

Sistema de terracos que propicie a reducdo da velocidade e a divergéncia da dgua
pluvial, diminuindo o aporte de &guas pluviais, disciplinando e conduzindo o
escoamento até um leito estavel de drenagem natural. Os terracos sdo constituidos de
um canal e um camalhdo ou dique levantado com terra removida do canal. O
terraceamento corresponde ao conjunto de terracos de uma determinada vertente, nos
quais seus espacamentos e caracteristicas sdo determinados por algumas variaveis como
declividade da vertente onde serdo instalados, tipo de solo e pluviosidade.

O tipo de terraco a ser adotado deve ser escolhido com base na declividade do
terreno, diante das seguintes op¢des (Quadro 6)

Quadro 6 - Tipos de terracos a serem utilizados e suas caracteristicas

Tipo de P ~ Declividade
Caracteristica Recomendagao
Terraco do terreno
Base larga Faixa de movimentacdo de Controle mecénico da 2-8%
terra de 6 a 12 metros de erosao em terrenos de
largura. relevo suavemente
ondulado a ondulado.
Base Faixa de movimentacdo de Pequenas ou médias 8-12%
média terra de 3 a 6 metros de propriedades, onde haja
largura. maquinario de pequeno ou
médio porte.
Base Faixa de movimentagdo de Locais onde ndao possam 12-18 %
estreita terra de até 3 m de largura. ser instalados os terragos
de base média ou larga, e
que necessitem de
ferramentas manuais.
Em Constituido de plataforma, Terrenos com alta 18 -50 %
patamar onde é plantada a cultura, e declividade.
de um talude, que deve ser Ideal para exploracao de
estabilizado com vegetagao culturas com alta
rasteira. rentabilidade econémica.
Alto custo.

Definido o tipo de terrago, dimensionar o sistema de terraceamento pela
determinacédo do espacamento entre terracos e a se¢do transversal destes.

1) Espagamento entre terragos
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O espacamento vertical entre terracos devera ser calculado pela equacéo abaixo:

i

EV = (2 + D/X)0,305

Em que: EV = espagamento vertical entre terragos (m); D = declividade do
terreno (%), e X = 2,5 para solos argilosos, 3,0 para solos de textura média e 3,5 para
solos arenosos.

Uma vez calculado o espacamento vertical, 0 espagcamento horizontal entre

terracos devera ser calculado pela equacéo abaixo:

EH = (EV/D) 100

Em que: EH = espagamento horizontal (m); EV = Espagamento vertical (m); D
= declividade do terreno (%).
2) Secdo transversal
Deveré ser fixada em 1,5 m? para fins de execucgdo do projeto. Os terragos podem
ser construidos por meio de arados de aivecas ou de discos, laminas terraceadoras,

arados gradeadores, arados taipadores e motoniveladores.
o Construcédo de palicadas ou pequenas barragens

Essas estruturas podem ser feitas com madeira, pedra, galhos ou troncos de
arvores, entulho ou terra, tendo a finalidade de evitar o escoamento em velocidade no
interior da eros&o.

Nas porcdes onde foi realizado movimento de terra € necessario o plantio
imediato de espécies rasteiras de rapido crescimento e que sejam resistentes a terrenos
de baixa fertilidade, como as familias, de ocorréncia natural na regido de habito
herbaceo arbustivo, Asteraceae e Malvaceae consorciadas as espécies exoticas de ciclo
curto da familia Fabaceae utilizadas com sucesso no processo de recobrimento de solos
em alto grau de degradacdo, o plantio pode ser direto ou por semeadura. Nos camalhdes,
recomenda-se que seja realizado o plantio de rasteiras em touceiras ou placas. Tais
medidas sdo importantes para evitar a formacao de processos erosivos, principalmente

nos periodos chuvosos
o Contencéo vegetativa

Consiste no plantio de culturas em faixas de largura variavel, de forma que as

plantas que oferecem pouca prote¢do ao solo com outras de crescimento denso se
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alternem a cada ano. Trata-se de uma pratica complexa, pois necessita da combinacao

i

com outras praticas como plantio em contorno, rotacdo de culturas e terragos. Como
pratica de controle de erosdo laminar € bastante eficiente, principalmente no emprego
em culturas anuais. Deve ser orientada no sentido das curvas de nivel do terreno,
alternando a disposigdo das culturas mais densas (soja, milho, milheto, sorgo), com

culturas menos densas (amendoim, algodao, feijdo, mandioca).
o Alternancia de capinas

A alternéncia de épocas de capinas em faixas paralelas, principalmente durante
0 periodo chuvoso, constitui em pratica sem nenhum custo adicional ao produtor e que
muito colabora para reduzir as perdas por erosdo, tanto em culturas anuais como perenes.
Pode ser aplicada também para o langamento de herbicidas nas culturas (A aplicacdo de
herbicida serd condicionada a previa anuéncia dos 6rgdos ambientais fiscalizadores,
devendo a Fundacdo Renova formalizar isto antes da utilizacdo do produto quimico),
como substituicdo a capina. Consiste em fazer as capinas sempre com intervalo entre
uma ou duas faixas e depois de algum tempo voltar a capinar. A capina deve sempre ser
iniciada do ponto mais alto da vertente em direcéo a jusante.

o Faixa de vegetacdo permanente

Sé&o faixas ou corddes de vegetacdo permanente, com fileiras de plantas perenes
e de crescimento denso, dispostas com determinado espacamento horizontal e sempre
em nivel. Nas culturas anuais cultivadas continuamente na mesma faixa, ou em rotacéo,
faixas estreitas de vegetacao cerrada sdo intercaladas, formando os corddes de vegetacao
permanente. A eficacia desta pratica € a quebra de energia do escoamento da enxurrada
e a deposicdo dos sedimentos transportados. Sua grande vantagem € a facilidade de

execucdo em relacdo aos terracos.

6.8.2.5.5.2.Controle de Vogorocas

O combate a erosdo, de modo geral, torna se dificil e oneroso, necessitando de
acompanhamento e conservagdo constantes das solucdes adotadas. Pelas caracteristicas
deste processo, é mais facil e menos custoso tratad-lo no inicio, quando o problema se
instala, condi¢cbes que exige alerta permanente nas regides mais suscetiveis a este
processo. A acdo das aguas subterraneas € uma das principais causas da evolucéo lateral

e remontante das vocorocas. Dessa forma, € necessario o rebaixamento do lencol

84

Av. Getdlio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021| 0800 0312303 | fundacaorenova.org



CT-FLOR

i

\\\\“'" FUNDACAO

s FENOVA

aflorante, para diminuir a agao do piping (erosao interna em forma de dutos ou cavidades

no interior do macigo) e implementacéao das obras necessérias de estabiliza¢do. A seguir

serdo apresentadas as principais a¢6es para o controle das vogorocas.

Caso existam vocgorocas no terreno, o controle deve ser realizado seguindo as

acOes apresentadas a seguir:
1) Cercamento

Cercar a area em torno da vogoroca para impedir 0 acesso ao gado e o transito

do maquinario agricola evitando a formacao de trilhas e a compactacédo do solo.

2) Drenagem

Desviar a agua proveniente do escoamento
superficial a montante da vogoroca para 0 curso
d’4gua mais proximo, evitando o carreamento de
material pela &gua. Os drenos devem ser feitos com
enxaddo, em forma de canais, contornando toda a
crista da vocgoroca.

O primeiro canal deve ser construido em
nivel, com cerca de 50 cm de largura e de 50 a 80 cm
de profundidade, localizado a 10 m a montante da
vocoroca. O segundo canal devera ser aberto 10 m
acima do primeiro canal (Erro! Fonte de referéncian

do encontrada.).
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Canal em nivel
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Vogoroca

Figura 16 - Figura representativa
da implantacdo de canais a
montante da vogoroca.
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Entre os canais, plantar fileiras de espécies arboreas leguminosas de rapido

crescimento e arbustos com o objetivo de aumentar a infiltracdo da dgua e melhorar a

fertilidade do solo. Repetir o plantio 5 m
acima do segundo canal.

Drenar também a &gua subterrénea
que pode aflorar no fundo e nas laterais da
vogoroca até o curso d’agua mais proximo.
Os drenos podem ser feitos de pedra, feixes
de bambu ou material geotéxtil. Recomenda-
se a implantacdo dos drenos enterrados na
forma de espinha de peixe (Figura 17) com
drenos laterais ligados por caixas de
passagem a cada 100 m. A manta geotéxtil
deve sobrepor suas abas em pelo menos 20
cm. Os drenos deverdo ser dimensionados
com base na vazdo escoada no fundo da
vocgoroca.

3) Retencéo de sedimentos

Dreno

: ) -
Principal

Montante

Drenos
F_.==7" Laterais

100 m

_ Caixa de
passagem
Jusante

Figura 17 - Esquema de implantacdo da
drenagem subterrdnea do tipo espinha de

peixe

No interior da vocoroca devem ser instaladas palicadas, de bambu e/ou de

eucalipto, para reter os sedimentos carreados pela dgua da chuva. As palicadas

funcionam como barreiras para contencao das paredes verticais da vogoroca, bem como

para a reducdo da velocidade do escoamento superficial, o que contribui para a retencéo

de sedimentos na vocgoroca.

e toras de eucalipto
e estacas de bambu

e arame inoxidavel

e sacos (rafia ou algodao) de 50 kg

Material basico utilizado na construcio das palicadas:

As estacas de bambu devem ser expostas horizontalmente, amarradas com arame

de aco a estacas presas na vertical (Figura 18) no sentido perpendicular ao sentido de

escoamento das aguas.

Toras de eucalipto devem ser utilizadas para reforcar as palicadas quando

instaladas no sulco principal ou nas paredes verticais da vogoroca que ndo puderem ser
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suavizadas. E importante fazer a seguranca das palicadas por meio de amarras de arames

i

de aco esticadas. Uma das extremidades de cada amarra deve ser fixada na ponta da tora
de eucalipto e a outra extremidade, na ponta de uma estaca de eucalipto enterrada em
terra firme, acima da vogoroca.

As toras de eucalipto devem ser enterradas pelo menos 50 cm no solo firme, por
tras das estacas de bambu. As estacas devem ficar unidas o suficiente para barrar ao
maximo a passagem da enxurrada. Logo a jusante da palicada, é importante fixar sacos
preenchidos com terra que irdo amortecer o impacto da agua que atravessa a palicada,

evitando erosao.

Figura 18 - Esquema representativo da implantacao de palicada na vocoroca

4) Suavizacao de taludes
Promover a suavizacdo do relevo nas laterais da vogoroca de modo que a
declividade seja, preferencialmente, menor que 45°. Quando a declividade for maior que
45°, e ndo houver espaco suficiente para minimiza-la, deve-se subdividir o talude em
patamares, mantendo-se as bermas com leve inclinacdo no sentido transversal com
declividade méxima de 2 % no sentido longitudinal, direcionando as aguas para
estruturas de drenagem.
5) Revegetacao
A revegetacao do fundo da vocoroca devera ser realizada pelo plantio de
leguminosas arboreas nativas e espécies de rapido crescimento.
Nos taludes laterais das vogorocas a revegetacdo devera ser realizada por meio
de hidrossemeadura, biomantas ou cobertura com placas de grama, a depender da
viabilidade de implantacdo de cada uma das opc¢des em funcdo da area de trabalho:
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e Placas de gramas: indicado para pequenos taludes em que o efeito estético e

i

a protecao do solo séo urgentes;

e Biomantas: utilizadas em taludes ingremes e sujeitos a deslizamento. Deve
ser fixada ap6s a sistematizacdo do talude e a aplicacdo de substrato
composto de solo, areia, mistura de sementes, fertilizantes e esterco bovino.
Para plantio em bercos, deve ser realizado 0 microcoveamento antes da
fixacdo da manta. Séo feitas bercos de 5 x 5 cm a 10 x 10 cm, preenchidas
com mistura de solo, sementes e esterco que sdo cobertas pela biomanta
fixada no talude. As bercos devem ser abertas em linhas transversais a
declividade do talude, mantendo um espacamento de 10 a 20 cm entre bercos
e de 20 cm entre linhas;

e Hidrossemeadura: uso de fertilizantes, materiais adesivos e sementes,
misturados a agua e lancados de forma direta no talude por meio de
caminhdes pipa. Ideal para areas de dificil alcance. Para facilitar a fixacéo
de sementes e enraizamento de plantulas, abrir pequenas bergos de 5 x 5 cm

a 10 x 10 cm na superficie do talude.

6.8.2.5.5.3.Descompactacao do solo

Segundo (MOLINA JUNIOR, 2017) uma das consequéncias mais evidentes da
compactacdo sdo os efeitos provocados no sistema radicular das plantas cultivadas,
fazendo com que seu crescimento seja irregular, tanto no que se refere a massa de raizes
guando comparada a uma situacao de solo mais favoravel, quanto a sua morfologia. As
raizes normais apresentam formas da seccdo transversal arredondadas, e seu
desenvolvimento linear é, em geral, suave e continuo. Quando ocorre compactacao a
seccdo transversal das raizes é francamente oblonga ou ovalada podendo-se observar
que seu desenvolvimento longitudinal apresenta dobras acentuadas, incomuns em
condicdes normais. Tal fato, acredita-se, dificultaria as funcdes especificas do sistema
radicular e prejudicaria o metabolismo vegetal, reduzindo a producao.

A compactacdo do solo é uma questdo importante na agricultura, porque afeta
diretamente a forma como as colheitas podem crescer. O dispositivo de cone é projetado
para determinar o nivel de compactacdo na subsuperficie. Elevados niveis de
compactacdo impactam adversamente sobre a capacidade das raizes das plantas para se
estender para o solo. Um nivel de resisténcia de mais de 300 psi (cerca de 2065 kPa) vai
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evitar que as raizes penetrem, por isso, se 0 penetrémetro encontra este nivel de presséo,
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um processo de cultivo de profundidade conhecida como subsolagem pode ser

necessaria para aumentar o crescimento da cultura (STOLF, 1990).

6.8.2.5.5.4.Controle da erosao em estradas nao pavimentadas

Como os problemas mais graves causados pela erosdo podem estar relacionados
as estradas vicinais e trilhas de gado o controle deste fator de erosdo é primordial. A
principal causa desse processo que atinge as estradas € a auséncia de estruturas para
captacdo e 0 manejo das aguas pluviais, de forma a eliminar seu efeito destruidor.

O controle de eroséo de estradas ndo pavimentadas deve ser integrado com as
praticas de manejo de solo. Basicamente, a agua drenada das propriedades ndo deve cair
diretamente nas estradas e a agua proveniente das estradas deve ser drenada de modo a
ndo causar erosdo e a facilitar a infiltracdo em areas vizinhas. Para isto devem ser
construidas pequenas barragens de infiltracdo (barraginhas).

Quando a estrada for integrada a areas de cultivo, o escoamento superficial
coletado nas estradas deve ser conduzido para estas areas, a fim de que seja infiltrado.
Estes sistemas podem ser implantados com o avanco de camalhdes ou segmentos de
terracos partindo da estrada, em cota superior, adentrando nas areas agricolas, ou em
cota inferior, fazendo com que agua seja conduzida lentamente.

Quando ndo houver integracdo da estrada com areas de cultivo, a agua
proveniente do escoamento superficial pode ser conduzida para bacias de acumulacgéo
(barraginhas). Devem ser escavadas bacias nas marginais das estradas para permitir a
captacdo e 0 armazenamento da agua escoada e possibilitar sua infiltracao.

Quanto as estradas, a primeira medida é posicionar em nivel para que funcionem
como terracos e colaborem na interrupcdo do escoamento superficial. Destaca-se
também como técnica de controle do escoamento das dguas superficiais nas estradas, a
construcdo de lombadas e sangradouros laterais. Estas medidas servem para diminuir o

volume e a velocidade da enxurrada no leito destas vias de circulagdo (IPT, 1986).

6.8.2.5.5.5.Manutencao das acoes de controle de erosao

Para o controle da erosdo, é necessario realizar o monitoramento constante das
estruturas construidas: terracos, barraginhas, palicadas e canais de drenagem. A

manutencdo dessas estruturas deverd ser feita sempre que necessario. Sempre que
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ocorrerem chuvas fortes, devera ser feita inspecao nestas estruturas, com o objetivo de
identificar possiveis danos e realizar reparos. Alguns exemplos séo apresentados no
Quadro 7.

Quadro 7 - Exemplos de problemas associados as estruturas de controle de eroséo
e medidas preventivas aplicaveis.

Estrutura Ppr?jasl:avn‘::s Medidas preventivas

Canais de Entupimento apods Limpeza e inspecdo periddica dos canais.

drenagem fortes chuvas

Barraginhas Preenchimento de Retirada dos sedimentos das barraginhas,
todo o volume com principalmente, antes do periodo das chuvas.
sedimentos

Palicadas Rompimento de Substituir estacas ou toda a palicada, caso esta
estacas esteja inviavel.
Erosdo a jusante Reposicionar sacos de terra proximos as

estacas.

Terragos Rompimento ou Adotar espacamento entre os terracos e
entupimento de técnicas de manejo que resultem em adequado
canais dos terracos controle da erosdo e diminuicdo do

assoreamento dos canais.
Remocgao de sedimentos do canal do terraco.
Adicdo/reposicao de solo no camalhdo.

6.8.2.5.6. Coroamento

O coroamento deve ser feito na muda ou na regeneracdo natural, num raio de
aproximadamente 50 cm da muda ou do regenerante.

Diferente da rocada, o coroamento devera ser feito de forma manual tomando
cuidado para remover o sistema radicular da espécie competidora e ndo ferir a muda ou
o individuo regenerante. Deve-se atentar para ndo s6 remover a parte aérea das plantas
competidoras, como também para remover 0s a base das touceiras e estoldes, a fim de

retardar possiveis rebrotas da vegetacdo invasora indesejavel.

6.8.2.5.7. Manejo do fragmento

N&o ha férmula para a escolha ideal do manejo de fragmentos remanescentes,
assim como nao ha como determinar a estrutura que uma floresta possa assumir ao longo
do tempo, dado a inimeros eventos ambientais estocasticos que a floresta esta submetida
(BRANCALION; RODRIGUES; GANDOLFI, 2015); (NBL; TNC, 2013). O ambiente
deverd ser analisado para entender 0s processos naturais que estdo acontecendo,
descobrir suas vulnerabilidades e potencialidades e gerar estratégias que auxiliem o
processo natural de reestabelecimento das funcgdes ecossistémicas locais (NAVE et al.,
2015).
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Para esta finalidade se considera fragmento remanescente toda expresséo vegetal
nativa desenvolvida sobre o solo, de uma determinada regiéo, pertencente a todas as
formas de vida (arvores, arbustos, herbaceas, lianas, palmeiras), em diferentes estagios
de sucessdo ecoldgica. Desta forma ha inumeras formas de composic¢des vegetacionais
de remanescentes e cada um podera receber um tratamento diferenciado, de acordo com
suas caracteristicas.

Tratos culturais adequados em fragmentos florestais podem trazer os resultados
com maior eficiéncia e menor custo.

As préticas convencionais de manejo das pastagens consistem em identificar
plantas de crescimento espontaneo e retird-las do sistema, porque competem com a
pastagem e reduzem a area de producdo tornam-se indesejaveis em ambientes de
monoculturas. Por isso as espécies arbustivas responsaveis pelos processos iniciais de
recolonizacdo do ambiente sdo alvo das rogadas nédo seletivas (BRANCALION;
RODRIGUES; GANDOLFI, 2015). E necesséario nesses casos que se realize um
trabalho de conscientizacdo dos profissionais do campo que mostre a importancia dos
componentes da paisagem e sua resiliéncia.

A presenca de individuos da regeneracdo natural € um fator de grande estratégia
para a colonizacdo do ambiente. Trata-se do processo inicial que dara origem a
processos ecossistémicos envolvendo diversos fatores bidticos e abioticos responsaveis
pelo start dos processos de retorno das funcées ecoldgicas.

Acdes devem ser tomadas, em determinadas situacdes, para estimular o processo
natural da sucessé@o vegetal nos fragmentos remanescentes de baixa resiliéncia, assim
como remanescentes em franco desenvolvimento. Segue a lista de acGes para manejo
nas situacoes

e Fragmentos remanescentes que apresentam recrutamento de individuos,
ingresso de novas espécies, formacdo de banco de sementes, onde se torna
visivel os processos de sucessdo ecoldgica, podem ser tratados como condu¢édo
da regeneracdo natural, deve ser alvo de monitoramento para maiores
entendimentos da dinamica da floresta;

e Em fragmentos onde haja formacdo de dossel, porém, se encontra afastado
matriz florestal, cujo sub-bosque degradado por mau uso do solo, deve ser feito

0 enriguecimento com espécies de diversidade, pertencente a diferentes habitos,

observar o tipo de ambiente e indicar as espécies adequadas;
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e Em caso de remanescentes de vegetacdo arborea sob forte incidéncia de luz solar,

i

deve ser feito o plantio de espécies adaptadas a essa condi¢do, 0 mesmo para
areas secas, himidas e encharcadas.

e Remanescentes dominado por lianas/cipés deve ser feito o manejo destes
individuos;

¢ Reducdo dos impactos dos efeitos de borda, através do plantio de espécies de
recobrimento no perimetro do fragmento;

e Os remanescentes de vegetacdo arbustiva nativa devem ser preservados e
estimulados seu desenvolvimento através de tratos silviculturais que favoregam
seu crescimento, tais como a rogada seletiva, manejo de espécies competidoras,
acomodacdo do material seco em canteiros de forma a acumular dgua na base da
planta, diminuir a velocidade da agua em relevos acidentados e reduzir a
evaporacao da dgua na porcdo de solo ao redor da muda;

e Conducdo das mudas das espécies autoctones, gera maior possibilidade de
sobrevivéncia da muda ja que esta aclimatada ao ambiente natal, o que também
reduz custos de implantacéo;

e Priorizar o material genético da regido;

e Isolamento e retirada dos fatores de degradacdo das areas de forma correta e
eficiente;

e Controle das espécies indesejadas na area de recuperacdo, através de métodos
mecanicos, bioldgicos ou quimico quando permitido por lei;

e Adubacdo das espécies regenerantes;

e Em areas cujo uso do solo seja de area de remanescente florestal e de pastagem
ou outra configuracdo de alta exposicdo a luz e competicdo, os tratos culturais
devem ser distintos, de modo a atender as demandas de cada condi¢cdo. Esses
casos sdo tratados como plantio de adensamento, o plantio é efetuado com
espécies de recobrimento nas areas de espacos sem vegetacdo, ou na borda dos
fragmentos;

e Em casos de fragmentos com exposicao do solo e infestacdo de gramineas deve
ser feito a adubacéo verde, utilizar as tecnologias mais adequadas, com plantas
anuais ndo resistentes ao sombreamento, dessa forma apOs as espécies de
recobrimento fornecerem sombra ao ambiente os terdfitos saem do sistema
naturalmente.
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6.8.2.5.8. Espacamento e abertura dos bercos

A abertura dos bergos podera ser realizada de forma manual com a utilizacdo de
cavadeiras tipo alavanca e/ou boca de lobo e/ou enxad@es (Figura 22), semi-mecanizada
com motocoveadeiras (Figura 21) e/ou mecanizada com subsoladores. Onde houver
possibilidade de mecanizacéo, a preferéncia pela abertura das linhas de plantio deve ser
feita por esse método, sobretudo em solos compactados (Figura 23)

sy SN ) : ““s"'ﬂu;& "’b;s:}’ t.%\* .
Flgura 19 - Area com o mato ja seco, apos aplicacdo de herbicida, (A) sendo

preparada para o plantio com um subsolador florestal e (B) técnico medindo a
profundidade de subsolagem com uma haste de ferro. Fotos: André Nave

Figura 20 - (A) Uso de um cabo de madeira com uma corrente em sua extremidade
para a orientacdo da subsolagem em relacdo a linha adjacente e (B) disco de corte
do subsolador cortando a palhada ja seca. Fotos: André Nave

Os bercos deverdo ter em média 30 cm de largura x 30 cm comprimento X 30
cm de profundidade. Em solos compactados utilizar 30 cm de largura x 30 cm
comprimento  x 40 cm de profundidade. E necessario atencdo especial com o
espelhamento das laterais dos bercos, que é uma forma de compactacédo lateral e que
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dificulta a penetracéo das raizes. O espelhamento devera ser desfeito com o auxilio da

cavadeira reta.

L s
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Figura 21 - Abertura de berco com motocoveadora. Foto: André Nave

Figura 22 - (A) Abertura de bercos com enxadao e (B) aspecto do berco aberto..
Foto: André Nave

O plantio total em APPs e Areas de Recarga Hidrica devera ser feito com
espacamento minimo de 3x2 m. Esta escolha baseia-se em diferentes referéncias
académicas (BRANCALION; RODRIGUES; GANDOLFI, 2015; GALVAO;
MEDEIROS, 2002; RODRIGUES; BRANCALION; ISERNHAGEN, 2009) e esta de
acordo com as sugestdes deliberadas no Parecer Técnico CIF n° 13/2017-
COREC/CGBIO/DBFLO oficializado pela deliberacéo n° 89 de agosto de 2017.

Para as areas de nascentes o plantio total sera feio pelo espacamento de 3x4m.
A justificativa para a baixa densidade de mudas é hidroldgica. Diferentes pesquisas
cientificas mostram que a alta densidade de cobertura vegetal arbérea em &reas de
nascentes/afloramentos ou até mesmo em areas de recarga, em geral podem ocasionar
reducdo de vazao imediata por escoamento superficial, apesar de regularizarem o regime
hidrico em épocas de estiagem (BOSCH; HEWLETT, 1982; HEWLETT; HIBBERT,
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1967; HONDA et al., 2017; LIMA, 1996). Neste contexto, como é sabido, 0s programas

de recuperacdo serdo exclusivamente desenvolvidos em propriedades de terceiros, e esse

i

fator, inevitavelmente gera uma expectativa de “recuperagcdo das nascentes” nestes
proprietarios. Portanto, tendo em vista o estado de degradacdo da sub-bacias da bacia
do rio Doce, entendemos que plantios muito adensados podem reduzir a vazéo imediata,
ou em casos extremos, eliminar o remanescente hidrico existente. Por essa razdo, ao
nosso ver, € necessario reduzir o adensamento de plantio de arvores nas nascentes, e
trabalhar de maneira integrada o uso do solo nas areas de recarga hidrica da propriedade
rural. Isso garantiria 0S outros servigcos ecossistémicos essenciais prestados pela
vegetacdo florestal e regularizaria e melhoraria a vazdo da microbacia. A Figura 23
abaixo, extraida de (HONDA et al., 2017), ilustra essa relacdo. No entanto, para o caso
das bacias do médio e baixo rio Doce, o pico de chuva seria mais estreito e concentrado
de novembro a fevereiro. Da mesma forma, a estiagem aconteceria em periodos mais
prolongados, ratificando a importancia de regimes hidricos melhores distribuidos e

regularizados durante a seca.

1 baixa bl sl | Campesine, savilni

e Dedliven am ol consarvados. vegetacl

Figura 23 - Representacdo esquematica da variacdo na precipitacdo e no defluvio ao
longo do ano em regiao de clima estacional em trés condicOes hipotéticas relativas ao
tipo de cobertura vegetal e manejo do solo. Retirado de Honda et al.

Para os casos onde ocorra regeneracdo natural, como é sabido, nem sempre sera
possivel organizar o espacamento em campo em colunas e linhas da forma geométrica
e tradicional, sendo necessario o técnico de campo preencher alguns locais com mais

mudas e outros com menos, de forma a atingir o numero pré-estabelecido em projeto.
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Em funcédo de ser improvavel, ou muito complexo de prever a distribuicdo dos
regenerantes em campo, o que pode ocorrer por diversos fatores, e que, a0 mesmo tempo
existe uma necessidade para o planejamento das atividades de implantacdo em saber a
quantidade de mudas que serdo utilizadas, ja que este valor é a base de calculo para
diversos insumos e servicos durante a execucgdo, essa provavel incompatibilidade gerou
a necessidade de estabelecer um modelo de célculo de espagamentos que pudesse
contornar as lacunas. No entanto, antes de apresentar o racional algumas premissas
devem ser estabelecidas:

o Densidade de individuos (mudas + regenerantes) em nascentes, nas diferentes
classes de intervencdo (conducdo ou plantio) ndo poderia ultrapassar 1.033
individuos;

o Densidade de individuos (mudas + regenerantes) em APPs e Areas de Recarga
Hidrica nas diferentes classes de intervenc¢do (conducédo ou plantio) ndo poderia
ultrapassar 2.500 individuos;

o Para APPs e Areas de Recarga Hidrica que fossem plantadas através de
semeadura direta estes parametros nao se aplicariam

Sendo assim, a distribuicdo dos espacamentos utilizados, dentre as diferentes classes de

intervencdo, ficara da seguinte forma:

Densidade de Densidade de

Modalidade de Espagamento Intervalo Intervalo
. - regenerantes regenerantes Mudas/ha . .
intervengao . . . base (calculo) inferior superior
(inferior) (superior)
Plantio Total APP 0 833 2x3 1667 1667 | 2500
ARH
SAF APP e ARH 0 833 2x4 1667 1667 2500
SAF nascentes 0 200 3x4 833 833 1033
Adensamento 1
_APP e ARH 833 1388 3x3 1111 1944 2499
Enriquecimento 1
_APP e ARH 1388 2223 6x6 277 1665 2500
Plantio Total 0 200 3x4 833 833 1033
Nascentes
Adensamento 1 200 400 4x4 625 825 1025
_Nascentes
Adensamento 2 400 600 5x5 400 800 1000
_Nascentes
Enriquecimento 1 600 756 66 277 877 1033
_Nascentes
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6.8.2.6. Terceira acao de recuperacao - plantio e/ou de

i

conducao da regeneracao

6.8.2.6.1. Adubacao

A recomendacOes de adubacdo deverdo ser feitas com base nos resultados da
analise do solo e os parametros trazidos anteriormente, além daqueles revelados pelo
inventario diagnostico de ecossistema de referéncia.

Outra alternativa possivel € utilizar a analise trazida por Nave (2019) que utilizou
a media dos nutrientes encontrados nas analises de solos das amostras fornecidas pela
FUNDACAO RENOVA de diversas propriedades que devem ser restauradas no final
de 2019/2020. As amostras foram realizadas em profundidade de 0-20 cm.

Os resultados com as médias dos nutrientes se encontram resumidos nas tabelas
aseguir (Tabela 1 e Tabela 2). A Tabela 2 apresenta também a necessidade de adubacao
guimica baseado nos resultados obtidos. Sendo representada de duas forma: a) adubacao
convencional de base e cobertura e; b) adubacdo em dose Unica.

Vale ressaltar que, apesar dessas Tabelas a seguir apresentarem resultados
médios obtidos de 231 analises de solos, foi possivel observar que a variacdo entre as
concentragdes dos nutrientes é extremamente grande. Em func¢do disso e visando
facilitar a logistica de aplicacdo de corretivos e fertilizantes, optou-se por seguranga,
sempre considerar a necessidade de micronutrientes na aplicacéo.

Para os macronutrientes, foram desconsiderados os 10 melhores e 10 piores
resultados para evitar possiveis problemas (contaminacGes) de amostragens que
pudessem influenciar nas médias finais.

Com relagdo a necessidade de uso de calcario dolomitico, apenas 42 amostras
das 231 apresentaram essa necessidade. Ressaltamos aqui que o calcério ndo deveréa ser
incorporado nos bergos como vinha sendo feito e sim, quando necessario, jogado em
cobertura sobre 0s ber¢os ou preferencialmente em area total.

Os solos apresentaram uma quantidade relativamente boa de K de uma forma
geral, sendo esse 0 Unico macronutriente que ndo esta sendo recomendado em
quantidade maxima, pois o fosforo apresentou baixa concentragéo e o nitrogénio nao foi

avaliado na maioria das amostras.
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Tabela 1 - Atributos quimicos das areas de restauracdo da RENOVA em MG.

i . Micronutrientes
Profundidade K m.o. P -resina B Cu F M 7
Area u re n 2n
(cm) mmolc/dm3 g/dm®  mg/dm? mg/dm3
Média 0-20 2,4 - 1,9 0,34 29 66,6 309 3,03
Tabela 2 - Recomendacio de fertilizacdo quimica. Verde: valores bons; Preto; valores médios; Vermelho,; valores baixos.
Recomendagédo para duas fases * Recomendagéo
Nutrientes Teor médio Adubagcéo de Cobertura (mud
0-20 cm x ubacéo de Cobertura (mudas -
( ) Adubacéo de Base (coveta lateral) com 50 cm de diametro de copa) Fertilizantes recomendados
Calcio (Ca) . Ver necessidade de aplicar calcario em _
cada caso na planilha
Magnésio
Fosforo (P) 1,9 mg/dm3 50 g de P 205/planta - . Base: 200 g/planta
NPK 04-24-08 + Micro (0,1 Zn + 0,1 Mg + 0,05 B +0,9 S, 0,5 Ca)
Nitrogénio (N) 3 10 g de N/planta 40 g de N/planta Cobertura: 150 g/planta dividido 2 x de 75 g cada ou 30 de 50 g cada + 20 g de
Borogran/planta
Potassio (K+) 2,4 mmolc/dm3 10 g de K20O/planta 20 g de K20O/planta
Boro (B) 0,34 mg/dm3 - 2 g B/planta ou
Cobre (Cu) 2,9 mg/dm3 Dose Unica: 320 g/planta de 16-16-08 + micro (Polyben Floresta)
Ferro (Fe) 66,6 mg/dm
Manganés
(Mn) 30,9 mg/dm
Zinco (Zn) 3,03 mg/dm3 1k de Zn/ha -

* - No caso da dose Unica, a recomendacao é o resultado da soma da adubacdo de base mais a adubacédo de cobertura
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Em geral, as areas degradadas sdo carentes de elementos minerais, exigindo,
portanto, o emprego de uma adubacdo bem balanceada, de forma a compensar a caréncia
de NPK no solo. No entanto, existem poucas pesquisas sobre demandas de nutrientes
por espécies nativas, justamente por se tratar de um ndmero enorme de espécies e por
ndo serem de uso comercial, como é o caso de culturas agricolas.

Duas formas de adubacgdo sdo possiveis, quimica e organica. Caso a andlise de
solo apresente locais com extrema caréncia de nutrientes, principalmente NPK é
necessario proceder a adubacéo quimica. Em locais que os niveis ndo sejam tao baixos
sugerimos apenas uma complementagdo com adubo organico, esterco bovino curtido ou
esterco de galinha. Além disso, em locais com quadro de pobreza de nutrientes,
sugerimos a aplicacdo de um coquetel de micronutrientes, principalmente B e Zn. Estes
nutrientes podem ser aplicados conjuntamente com o N, P e K, atraves de formulagdes
de adubos que contenham 0,3% de B e 0,5% de Zn, ou entdo, o FTE ("Fritas")
(GONCALVES; BENEDETT]I, 2000).

As caracteristicas e a quantidade de fertilizante aplicado dependerdo das
necessidades nutricionais da espécie utilizada, da fertilidade do solo ou substrato, da
forma de reacdo dos adubos com o solo e da eficiéncia dos adubos. Os nutrientes
fornecidos as mudas devem ser disponibilizados de acordo com a necessidade delas,
levando em consideracdo o tempo necessario para sua formacdo. O uso de fertilizante
de adubacdo lenta atende essa questdo, podendo ser uma grande vantagem quando
comparado as demais formas de adubacdo (MARANA et al.,, 2008). Segundo
(BENNETT, 1996), esses fertilizantes incluem compostos soltveis no seu interior (NPK
e alguns micronutrientes), envolvidos por uma membrana semipermeavel, que, por
efeito da temperatura, dilata-se e se contrai, controlando a liberacdo gradual e osmotica
de nutrientes ao substrato.

Quanto ao Nitrogénio (N) e Potassio (K) os mesmos autores recomendam aplicar
em pouca quantidade devido a sua alta mobilidade no solo e a pouca capacidade das
mudas recém-plantadas em absorvé-los. No entanto, estes dois nutrientes sdo altamente

recomendaveis na adubacédo de cobertura.

6.8.2.6.1.1.Adubacao de base

A recomendacdo abaixo trata do protocolo de calculo para obtencdo do teor

médio de adubo a ser aplicado por cova. No entanto, como mencionado anteriormente,
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o esforco realizado por Nave (2019), ja apresenta uma recomendacdo para a regido do
médio rio Doce, 0 que ndo exclui a possibilidade de novas recomendacdes.

A adubacdo de base deve ser feita por meio de adicdo de fertilizante mineral
fosfatado e adubo orgénico na cova de plantio.

Estudos sobre o requerimento nutricional de espécies nativas da Mata Atlantica
s80 escassos, ndo havendo assim, referéncias precisas para um diagnéstico nutricional
direcionado para as espécies utilizadas na recuperacdo das unidades de trabalho.
Portanto, a estratégia a ser utilizada consiste na elevacao dos teores de fosforo de forma
genérica, enquadrando-os na classe “bom”, de acordo com a Recomendagao para uso
de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais. Esta estratégia visa suprir a necessidade
nutricional das espécies mais exigentes, atendendo ao maior nimero de espécies
possiveis (inclusive as menos exigentes).

Como o objetivo desta pratica é corrigir o teor de P disponivel em todo o volume
da cova de plantio, deve-se determinar a média ponderada do teor deste nutriente em
cada camada de solo analisada. Esta operacdo também, deve ser realizada com 0s
valores de P-rem e de teor de argila, a fim de se determinar um diagnéstico nutricional

Unico para a profundidade da cova.

P disy’ [(P dispy_zp x hy) + (P dispyg_so x hy)l
= (hy + 1)

Em que: P disp” = média ponderada do teor de P disponivel (mg/dm3); P disp O-
20 = teor de P disponivel da camada de solo de 0-20 cm de profundidade (mg/dm3); P
disp 20-40 = teor de P disponivel da camada de solo de 20-40 cm de profundidade
(mg/dm3); h1 = espessura da camada de 0-20 cm que faz parte da cova de plantio (cm);
h2 = espessura da camada de 20-40 cm que faz parte da cova de plantio (cm).

Todos os solos que apresentarem a média ponderada de P disponivel com valores
inferiores aos referentes a classe “bom”, devem ser corrigidos com o uso de fertilizante

fosfatado, elevando os teores para os valores recomendados (Tabela 1).
Preq=Prec— P disp'

Em que: P req =P requerido para elevagao do teor para a classe “bom” (mg/dm3);
P rec = teor de P recomendado (mg/dm3); P disp’ = média ponderada do teor de P
disponivel no solo, para a profundidade da cova de plantio (mg/dm3).
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E importante salientar, que os valores dispostos na Tabela 1 s&o de P disponivel,
tendo que converté-los para P2Os, visto que esta é a forma utilizada pelos fabricantes

para expressar o teor deste nutriente nos fertilizantes minerais.
P,0:= Pregx 2,291 (11)

Em que: P205 = pentoxido de fésforo (mg/dm3); P req = P requerido para
elevacdo do teor para a classe “bom” (mg/dm3).
A determinacéo da quantificacdo do fertilizante sera feita de acordo com o teor

minimo de P20s, especificado pelo fabricante:

P,0; x 100

Fertilizante fosfatado =

Em que: Fertilizante fosfatado = quantidade fertilizante fosfatado a ser aplicado
(mg/dm3); P205 = requerimento nutricional de fosforo, em forma de pentdxido de
fosforo (mg/dm3); [P205] = teor minimo de pentdxido de fosforo presente no
fertilizante (%).

Apos o célculo da quantidade de fertilizante necessaria para a aplicagdo em 1

dm? de solo, deve-se extrapolar o valor para o volume da cova de plantio:

Fertilizante fosfatado

QFP = 1000

Em que: QFP = quantidade de fertilizante fosfatado a ser aplicada por cova de
plantio (g/cova); Fertilizante fosfatado = quantidade de fertilizante fosfatado a ser
aplicada em 1 dm3 de solo (mg/dm3); V = volume da cova (dm3).

Para auxiliar nos calculos da quantidade de fertilizantes a ser aplicado na fase de
implantacdo do povoamento florestal, esta disponivel, anexa a este documento (anexo
IV) a instrucao de trabalho, a planilha “Calculo NPK — implanta¢do”. Nesta planilha ¢
possivel calcular as doses de aplicacdo por meio do fornecimento dos valores referentes
aos atributos quimicos e fisicos do solo, as dimensdes da cova de plantio e ao teor de
P»>Os presente no fertilizante.

Segundo Nave (2019), o adubo de base deve colocado no solo em covetas
laterais ap0s o plantio e posteriormente cobertos com terra (Figura 24 Figura 25).
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Mediante a analise feita, primeiramente recomenda-se a utilizacéo de adubo de liberacéo
lenta e em segundo caso fertilizantes convencionais.

Para suprir as necessidades de Fdsforo (P), Nitrogénio (N) e Potassio (K) e
micros podera ser usado o fertilizante florestal de dose Unica (liberacdo em 24 meses):
NPK 16-16-08 + Micro (0,3 Zn + 0,5 B + 15,6 S, 0,3 Cu) somente na adubagéo de

plantio na quantidade de 320 gramas/bergo em covetas laterais.

FORMULACOES
PLANTIO - MANEJO N P20s | K20 S B Cu Zn
EXTEND / DOSE UNICA
POLYBLEN FLORESTA
16-16-08

16,00% | 16,00% | 8,00% | 15,59% | 0,44% | 0,30% |0,30%

Outra possibilidade é o adubo convencional, que deve ser aplicado em diferentes
fases. Para esse tipo de fertilizante, temos a seguinte opc¢do: Adubacdo de base: 200
g/planta NPK 04-24-08 + Micro (0,1 Zn + 0,1 Mg + 0,05 B + 0,9 S, 0,5 Ca); adubacéo
de cobertura: 150 g/planta dividido 2 x de 75 g cada ou 30 de 50 g cada + 20 g de
Borogran/planta. Essa segunda opc¢do possui a complexidade de ter que voltar algumas
vezes em campo para realiza-la em momento de grande demanda de operacgdes (verao)
e portanto, deve ser evitada.

Ainda existe a possibilidade de uso de fertilizantes organicos como a cama de
frango e o esterco de gado. Todos devem estar muito bem curtidos para evitar queima
das raizes das plantas ou mesmo a retencao de alguns nutrientes como o nitrogénio. Seus
nutrientes devem ser previamente analisados para definir a quantidade por planta que

pode ser utilizada.
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Figura 24 Esquema de realizacdo de coveta lateral. Apos a instalacdo da muda na
cova e fechamento da mesma, perfurar as covetas laterais (tracejado vermelho) a
uma distédncia de 10 cm da muda e a 10 cm de profundidade.

Figura 25 - Aplicacdo do adubo de base em covetas /atera/s de forma manual e com
costal de aplicagao.

6.8.2.6.1.2.Adubacao organica

Segundo Nave (2019) a adubacdo organica deve ser usada sempre que se tenha
essas fontes disponiveis na propriedade, pois além de mais baratas sdo fontes ricas em
nutrientes para as plantas e apresentam uma liberag&o lenta natural, evitando perdas por
lixiviagdo. Recomenda-se a utilizagdo de cinco a dez litros de esterco de curral bem
curtido para cada muda, que deve ser misturado com a terra que vai preencher o berco.
No caso de utilizagéo de esterco de granja (frango), essa dosagem deve ser reduzida para
1 a 2 litros por bergo. Assim como na fertilizagdo quimica, a fertilizagdo orgénica
também deve receber cobertura com terra para melhor aproveitamento e

disponibilizacdo dos nutrientes para as plantas.
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6.8.2.6.2. Aplicacao do hidrogel

A Aplicacdo do hidrogel ficara restrita a casos onde a equipe de projetos
identifique casos em que haja baixo potencial de retencdo de agua no solo, como em
solos arenosos ou argilo-arenosos.

O hidrogel é um polimero hidrorrententor que aumenta a capacidade de retencdo
da &gua no solo, fazendo com o fique disponivel por mais tempo para as plantas. A
adicdo de hidrogéis no solo otimiza a disponibilidade de agua, reduz as perdas por
percolacdo e lixiviagdo de nutrientes e melhora a aeragdo e drenagem do solo,
acelerando o desenvolvimento do sistema radicular e da parte aérea das plantas
(HENDERSON; HENSLEY, 1986; LAMONT; O’CONNELL, 1987; VLACH, 1991).
Outro aspecto importante na implantacéo dos reflorestamentos é a restricdo da época de
plantio as épocas chuvosas, ou plantios que fiqguem suscetiveis a estiagem, mesmo em
épocas de chuva, os chamados veranicos (VALE; CARVALHO; PAIVA, 2006). Uma
alternativa para essas situacdes € a utilizacdo dos hidrogéis, como condicionadores de
umidade no solo. Trata-se de um polimero hidrorretentor, a base de poliacrilato de
potassio, que auxilia principalmente na retencdo e disponibilidade de agua para as
plantulas e mudas recém-plantadas.

O uso do hidrogel minimiza os efeitos nocivos da seca, sobretudo em épocas de
veranico na fase de implantacdo, possibilitando o plantio em locais de solo arenoso e de
clima mais arido (VALE; CARVALHO; PAIVA, 2006).

A escolha da marca Hydroplan — EB, foi devido aos bons resultados encontrados
pelos autores a seguir: (ADAMS; LOCKABY, 1987; BERNARDI et al., 2012,
BUZETTO; BIZON; SEIXAS, 2002; HENDERSON; HENSLEY, 1986; LIU et al.,
2013)

Buzetto; Bizon; Seixas, (2002) estudando a eficiéncia do hidrogel no
fornecimento de dgua para mudas de Eucalyptus urophylla em pds-plantio, constatou
que o polimero reteve a 4gua de irrigacdo por maior periodo de tempo, disponibilizando-
a de maneira gradativa para as plantas, o que resultou na diminui¢do da mortalidade das
mudas cultivadas com o hidrogel, contudo, sem acelerar o crescimento em altura das

mesmas.

104

Av. Getdlio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021| 0800 0312303 | fundacaorenova.org



g\\“"'z,, FUNDACAO

CT-FLOR w~ Fenova

Adams; Lockaby, (1987), estudando o efeito de polimeros em sementeiras de
espécies florestais observaram que dezoito dias apds a primeira irrigagdo, 100% das
mudas utilizadas como testemunha murcharam, enquanto as que receberam o hidrogel
permaneceram turgidas.

Henderson; Hensley, (1986) avaliaram o nivel de retengdo de nitrato e amonio
em resposta a doses de hidrogel aplicados em areia, onde observaram que a maior dose
do polimero aplicada foi capaz de reter 85% do aménio aplicado, enquanto que o
tratamento controle reteve apenas 38%.

Liu et al., (2013) ao realizar a semeadura de Pinus pinaster em solo fertilizado
com e sem hidrogel observou que o polimero além de reter 4gua funcionou como um
intensificador na absorcao de nutrientes, pois a absorcdo de N, P, K e aumentou 17,17,
10,13 e 20,33%, respectivamente, quando comparado as plantulas cultivadas sem
hidrogel e mesma fertilizagdo. A adicdo do polimero aumentou significativamente o
tempo de acumulacédo rapida, assim como a acumula¢do méaxima diaria, de N e K. Os
autores ainda relatam que com a aplicacao do hidrogel o rendimento de rebentos e raizes
de plantulas de P. pinaster foram notavelmente aumentadas, em comparacao as plantas
em solo com fertilizante apenas.

O plantio sera feito sempre no periodo chuvoso na intencdo de diminuir a
necessidade da irrigacdo, mas sempre que for possivel (disponibilidade de 4gua no local)
e necessario (longo periodo de estiagem durante os primeiros meses de plantio), devera
ser refeita a hidratacdo do gel das mudas. A observacdo das mudas é essencial nesse
periodo, pois é ela quem dara o sinal do momento certo da irrigacdo, pois a combinacao
de altas temperaturas do solo com um periodo muito prolongado sem chuva, logo ap6s
o plantio, reduz a agua disponivel no gel tornando necessario hidrata-lo.

Para aumentar a resisténcia das mudas aos periodos secos ou aos intervalos entre
irrigacdo, recomenda-se o uso de hidrogel no momento do plantio. Segundo o fabricante,
para as condi¢cOes da bacia, deve ser utilizada a formulacdo 3 g do produto para cada
litro de 4gua. Portanto deve-se diluir 3 kg do gel Hydroplan-EB em 1000 litros de agua.

Devem ser aplicados 2 L de solucdo de hidrogel por cova de plantio. A solugdo
deve ser aplicada ap0s o posicionamento da muda e o preenchimento da cova até a
metade da altura do torrdo de solo que acompanha as raizes da muda. Apos a aplicagédo
do hidrogel. Deve-se preencher o restante da cova com solo, misturando-o ao hidrogel

aplicado (Figura 26).
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Solo de enchimento
misturado com hidrogel

Solo de enchimento

Figura 26 - Esquema de aplicacdo de hidrogel na cova de plantio

A concentracao da solucdo de hidrogel ndo deve ultrapassar a recomendada, pois
ha o risco de criacdo de bolsGes de ar, o que seria um empecilho o desenvolvimento da

muda.

6.8.2.6.3. Controle de formigas

Dentre as diferentes pragas que atacam plantios florestais, as formigas
cortadeiras, dos géneros Atta (salvas) e Acromyrmex (quenquéns), Sao as responsaveis
pelos maiores prejuizos. A titulo de ilustracdo, um sauveiro adulto, com
aproximadamente trés anos de idade consome, por ano, uma tonelada de folhas para se
manter, e cada ano o nimero de formigueiros em uma area desprovida de controle pode
triplicar (PAIVA et al., 2001). Desta forma, o combate a formigas cortadeiras em
qualquer atividade de plantio florestal é de vital importancia para o sucesso do mesmo

Fatores ambientais, como temperatura, radiacdo solar, fertilidade do solo e
deficiéncia hidrica podem favorecer a resisténcia ou suscetibilidade da planta ao inseto.
Entre as formigas da tribo Attini (cultivadoras de fungo) as formigas cortadoras de
folhas utilizam substrato vegetal vivo ou morto e possuem col6nias que podem variar
de centenas a milhares de individuos no género Acromyrmex a milhdes de individuos
no género Atta (PANIZZI; PARRA, 2009).

Para o controle das formigas, usar iscas granuladas, a razdo de 10 g/m2 de

formigueiro e em dias ndo chuvosos e com baixa umidade relativa do ar. Podera ser
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também efetivada, principalmente, em dias chuvosos, com o p6é formicida, que sera
colocado nos "olheiros", na razdo de 20 g/m? de formigueiro, por meio de uma
insufladora de acionamento manual. Os trabalhadores devem, obrigatoriamente, utilizar
os EPI exigidos. Todas as indicacGes contidas na FISPQ do produto deverdo ser
rigorosamente seguidas.

Antes de iniciar o combate, dever&o ser feitas vistorias em campo com o intuito
de se identificar os possiveis olheiros dessas formigas. Recomenda-se realizar a primeira
vistoria ap6s a rocada manual por facilitar a localizagdo dos ninhos.

1) Combate inicial

O combate a formigas cortadeiras sera realizado em toda a area a ser restaurada
bem como em reservas de mata nativa do entorno e, dependendo de como for a avaliacdo
de infestacdo, estendido para areas adjacentes. Em pequenas areas, como em APPs no
entorno de nascentes, até areas de 5 hectares, em se verificando histérico de ataque ou
presenca de olheiros na propriedade ou vizinhanga, recomenda-se dobrar a éarea de
combate. Por exemplo para uma APP de nascente com 50 m de raio, 0 combate sera
nesta area e em mais 50 m adjacentes. JA& em areas com mais de 5 hectares é
recomendado estender o combate para uma faixa de 100 metros de largura ao redor de
toda area.

A aplicacdo, deve ser feita de forma localizada pela area na proporcdo de 10
gramas de inseticida, de Classificacdo Toxicoldgica-1V (pouco toxica) a base de
sulfluramida 3g/Kg, por m2 de terra solta do formigueiro, de preferéncia através de iscas
embalagens tipo micro-porta-iscas. A medicdo da area deve ser feita através das maiores

dimensGes longitudinais em transversais do formigueiro (Figura 27).

Figura 27 - Maiores dimensbes transversais e longitudinais do formigueiro.

No caso de quenquéns deve-se aplicar apenas 10 gramas por formigueiro
identificado, que sdo bem menores que o das satvas. As iscas devem ser aplicadas ao
lado do formigueiro principal e proximo aos olheiros ativos. Nao se deve aplicar as iscas

dentro dos olheiros, pois serdo rejeitadas pelas formigas. Para ndo haver contato do
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aplicador com o produto, recomenda-se 0 uso de luvas de latex e aplicador/dosador de

i

formicida costal.

A aplicacdo deve ser feita em dias de sol e sempre nos periodo pos-orvalho. A
isca ndo pode ter contato com a umidade. A mesma regra vale para dias de chuva. Além
de perder as iscas, as formigas diminuem as atividades.

2) Repasse

Esta etapa visa combater os formigueiros que resistiram e ndo foram totalmente
controlados no combate inicial, bem como aqueles que ndo foram localizados na
primeira operacdo. O repasse ¢ feita dias antes do plantio e durante e logo apds a
implantacéo.

3) Ronda (pés-plantio)

A ronda € a operacdo que é feita ao longo de todo o periodo de crescimento das
mudas, até o segundo ano pos-plantio. Nesta fase, 0 combate deve ser feito através da
aplicacdo de 10 gramas por m? somente na vizinhanga das mudas que foram cortadas, e

com 10 gramas nos olheiros.

6.8.2.6.4. Plantio

Esse topico é direcionado para plantio total, plantio de sementes, adensamento e
enriquecimento.

Como mencionado anteriormente, para plantio total de mudas o método utilizado
sera o de plantio escalonado.

Segundo Nave (2019), neste método, as espécies do grupo de Recobrimento
devem ser implantadas inicialmente e as do grupo de Diversidade serdo plantadas no
inicio do segundo ou terceiro ano (podendo ser em menos tempo, dependendo do
sombreamento do solo), compondo assim unidades sucessionais que resultardo na
gradual substituicdo de espécies dos diferentes grupos ecoldgicos no tempo
(caracterizando o processo de sucessao).

Antes da expedicdo das mudas para o0 campo, elas serdo avaliadas por um técnico,
guanto a sua qualidade e sanidade da parte aérea e radicular. Deverao ser colocadas nas
caixas de distribuicdo misturadas, todavia obedecendo 0s respectivos percentuais e o
nimero de espécies. E importante também, que neste momento seja aplicada uma
solugéo cupinicida e de MAP (Mono amonio fosfato) para favorecer o crescimento das

raizes. No ato do plantio as mudas devem estar com o coleto, aproximadamente, a 2 cm
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abaixo do nivel do solo e com apertos laterais, juntar a terra do bergo a do substrato que
envolve a muda e nunca apertar a muda de cima para baixo. Ao redor da muda deve ser
feito um ligeiro abaciamento, para acumulo de agua de chuva e também e deposicao de
matéria organica seca ao seu redor. Em seguida a essas operacdes, fazer um coroamento
idéntico ao projetado a regeneracdo natural.

O replantio devera ser feito dentro de 30 dias quando houver mais de 5% de falha.
Apds isso anualmente, dentro das proximas estacdes chuvosas e por 3 anos. Atencao
deve ser tomada para utilizar adubacdo fosfatada nas mudas que estiverem sendo
replantadas, respeitando a recomendacdo feita anteriormente.

Em todas as campanhas de manutengéo estima-se uma taxa acumulada de perdas
de 20%. Este numero é de fato maior do que referéncias estabelecidas como
(RODRIGUES; BRANCALION; ISERNHAGEN, 2009) que preveem 10% de
mortalidade, os quais ndo explicitam a mortalidade acumulada ap6s as campanhas de
replantio. No entanto, outras referéncias de alguns dos mesmos autores reportam
possibilidade de mortalidade de mais que 10% apds campanhas de replantio
(BRANCALION etal., 2012). Nesta mesma linha, no estudo de (CORREIA etal., 2012)
que foi conduzido em uma area proxima a bacia do rio Doce e com pluviosidade anual
semelhante (1.019 mm) as regiGes de incidéncia desse projeto, apresentaram
mortalidade superior a 20%. Portanto, considera-se 20% um valor seguro, tendo em

vistas as variaveis ambientais da bacia, bem como sua distribuicdo pluviométrica.

6.8.2.6.4.1.Plantio total

O plantio total ocorre em toda a area destinada a recuperacdo e segue 0S
espacamentos previamente estabelecidos, com diferenciacdo para nascentes e APPs e
Areas de Recarga Hidrica. Neste desenho ha pouco ou nenhum aproveitamento da
regeneracdo natural e considera que o site encontra em estagio tal de degradacéo e pobre
em resiliéncia que nenhuma alternativa, sendo intervir em toda a area, podera recuperar

o local.

6.8.2.6.4.2.Plantio de adensamento com espécies de

recobrimento

O plantio de adensamento deve ocorrer caso a comunidade regenerante apresente

distribuicdo especial e/ou densidade de individuos regenerantes insatisfatorias para que
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a regeneracédo resulte na formagdo de uma fisionomia florestal em toda a &rea a ser
restaurada dentro de um periodo razoavel e sem intervencdo humana, tornam-se
necessarias ndo s acdes que favoreca os individuos ali presentes como também acdes
que promovam a ocupacdo dos espacdes vazios (BRANCALION; RODRIGUES;
GANDOLFI, 2015).

O adensamento devera ocorrer com o plantio de espécies do grupo de
recobrimento e dentro dos espagamentos previamente estabelecidos (Figura 28 -
Representacao esquematica do plantio de adensamento com espécies de recobrimento e
com posterior plantio de enriquecimento com espécies de diversidade (geralmente
espécies finais da sucessdo). Fonte: (NAVE; RODRIGUES, 2019).).

6.8.2.6.4.3.Plantio de enriquecimento com espécies de

diversidade

O plantio de enriquecimento consiste na introducdo por meio de mudas ou
sementes de espécies de diversidade (geralmente dos estagios finais de sucessao) nas
areas-alvo de restauracdo florestal. A utilizacdo desse método é recomendada quando a
vegetacdo ja presente na area apresenta baixa diversidade de espécies e ndo esteja
ocorrendo o enriquecimento natural. O plantio de enriquecimento possui como
vantagem o aproveitamento da regeneracdo natural local tal qual descrito nos tdpicos
anteriores (NAVE; RODRIGUES, 2019). A Figura 28 - Representacdo esquematica do
plantio de adensamento com espécies de recobrimento e com posterior plantio de
enriguecimento com espécies de diversidade (geralmente espécies finais da sucessao).
Fonte: (NAVE; RODRIGUES, 2019). ilustra 0o adensamento e o enriquecimento de

espécies em uma area com presenca de regeneracdo natural.
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Figura 28 - Representacdo esquematica do plantio de adensamento com espécies
de recobrimento e com posterior plantio de enriquecimento com espécies de
diversidade (geralmente espécies finais da sucessdo). Fonte: (NAVE; RODRIGUES,
2019).

6.8.2.6.4.4.Plantio direto de sementes

O plantio direto de sementes consiste na mistura de sementes de adubag&o verde
(leguminosas anuais e subperenes) e espécies florestais de diferentes estagios
sucessionais para plantio. As etapas de preparo do solo sdo semelhantes as ja descritas
anteriormente e o plantio das sementes se dard em linhas, seja através de
microcoveamento — quando os solos ndo estiverem compactados, coveamento em areas
de solo compactado e ndo mecanizaveis e por subsolagem, quando for possivel
mecanizar. Para o plantio mecanizado, utilizam-se semeadoras acopladas a tratores, as
mesmas utilizadas pelos agricultores no plantio de grdos ou gramineas. Sdo plantadas
em média cerca de 20 a 40 kg de sementes nativas por hectare, mais a mesma proporgao

de espécies de adubag&o verde e outro terco de areia.
6.8.2.7. Quarta acao de recuperacao - replantio

6.8.2.7.1. Adubacao e adubacao de cobertura
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Quando o adubo utilizado no plantio ndo for o de liberacdo lenta, e na dificuldade
de recomendagdes baseadas nas anélises de solo, a adubacdo de cobertura, segundo
Nave; Rodrigues (2019) devera ocorrer na formulacdo NPK 20:05:20 + micros
nutrientes FTE BR9 ou 12 ou equivalente na quantidade maxima de 80 gr/planta. A
adubacdo devera ocorrer em semicoroa e durante a estacdo das chuvas para melhor
aproveitamento. Ainda segundo os mesmos autores, da mesma forma como
recomendado para os adubos quimicos, a aplicacdo do esterco devera ocorrer quando
houver disponibilidade in loco e ser realizada ap0s a capina ou em condigdes de baixa
infestacdo de plantas invasoras. Essa operacdo deve ser repetida no segundo e terceiro
ano. A figura abaixo ilustra a forma gque a adubacédo de cobertura deve ser feita (Figura
29).

Figura 29 -Adubagéo de cobertura em semicoroa.
6.8.2.7.2. Aplicacao do hidrogel

A aplicacgdo do hidrogel devera ocorrer somente para os individuos replantados,

devendo ser utilizada a mesma forma de aplicacédo j& abordada anteriormente.

6.8.2.7.3. Controle de formigas

O controle de formigas no replantio devera manter a frequéncia ja abordada
anteriormente bem como os métodos. Importante atentar para o fato desse momento ser
crucial para o sucesso do plantio pois é o inicio do estabelecimento das mudas e a fase

gue poderéa determinar sua sobrevivéncia.
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6.8.2.7.4. Replantio

O replantio devera ser feito da mesma forma que o plantio. Atencdo especial
para 0 porte das mudas sobreviventes e cuidado para manter a mesma faixa de altura
nas novas mudas. Isso previne que se plante mudas muito menores e que podem ser
dominadas pela matocompeticao e até mesmo pelas outras mudas. Ndo h& necessidade
de plantar as mesmas espécies. Importante respeitar somete os grupos de plantio
trabalhados.

Essas orientacGes devem ser seguidas para as atividades de adensamento e

enriquecimento.

6.8.2.8. Quinta acao de recuperacao - Manutengao

De acordo com o Parecer Técnico n° 13/2017-COREC/CGBIO/DBFLO, a
manutencdo deve ocorrer pelo periodo de 3 anos apds a implantacéo.

Caso o monitoramento aponte a necessidade é possivel haver mais campanhas
de manutencéo, ou ter reducdo das campanhas previstas, caso os indicadores sejam
atingidos.

6.8.2.8.1. Aceiro

A manutencao dos aceiros devera ser uma atividade constante até o término da
manutencdo. A metodologia devera ser a mesma daquela abordada na primeira acao de
recuperacao.

A intensidade das limpezas devera ser maior nos periodos de seca onde ha maior
risco de incéndios nas regides onde se estd trabalhando. A intensidade podera ser
reduzida na época das chuvas, no entanto é importante e estratégico realizar um bom
aceirameto tdo logo a campanha de implantacdo termine e o periodo de seca esteja
prestes a comecar.

6.8.2.8.2. Cercamento

A integridade da cerca devera ser checada ao longo de todas as campanhas de
manutencdo e tdo logo alguma cerca danificada seja identificada, os técnicos
responsaveis deverdo conserta-la e buscar saber o motivo pelo qual a cerca foi cortada,

para entdo adotar medidas preventivas.
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A metodologia para reparacao das cercas danificadas & a mesma j& abordada na

i

primeira agdo de manutencéo.

6.8.2.8.3. Controle de formigas

O método empregado devera ser mesmo ja abordado para a implantacdo e na
mesma periodicidade das campanhas de manutenc&o.

Casa ao término do plantio se verifique que a intensidade de ocorréncia das
formigas néo reduziu em funcdo do controle ja aplicado, as rondas deverdo permanecer
na mesma intensidade até que se constate o declinio. Nesse caso, as campanhas de
controle ndo deverdo acompanhar o calendario de manutencBes e sim permanecer

continuamente.

6.8.2.8.4. Reposicao de mudas

A reposicdo das mudas deve ocorrer anualmente e no inicio da estacdo das
chuvas. tencdo deve ser tomada para utilizar adubacdo fosfatada nas mudas que
estiverem sendo replantadas, respeitando a recomendacdo feita anteriormente. No
primeiro ano e na medida do possivel, as mudas também deverdo ser compativeis em
termos de tamanho com as sobreviventes e grupos de plantio com a que morreu.

Antes de realizar a substituicao deve se investigar dois aspectos importantes: (a)
saber a possivel causa da morte para que a muda reposta ndo morra também; (b)
assegurar que a muda a ser substituida de fato morreu, pois muitas vezes as mudas
perdem as folhas em virtude da seca ou por ataque de formigas cortadeiras e rebrotam
depois de certo tempo. Para saber se uma muda sem folhas estd morta ou ndo, costuma-
se arranhar com a unha a superficie do caule até que se remova a casca e se exponha
uma camada interna. Se a camada estiver verde, isto indica que a planta esta viva e ndo
deve ser substituida.

Os métodos de reposicdo sdo 0s mesmos ja abordados no topico de plantio.

6.8.2.8.5. Rogada e coroamento

O controle de plantas competidoras durante a conducdo da restauracdo €
essencial para reduzir a competicdo por 4gua, luz e nutrientes de plantas invasoras com
individuos plantados ou regenerantes de espécies nativas. Embora qualquer planta que

se desenvolva no entorno da muda possa prejudicar seu desenvolvimento por causa da
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competicdo por recursos, sdo as gramineas africanas agressivas, notadamente a
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braquiéria, o capim gordura e o colonido que sdo os alvos principais da manutencao.

Os métodos de controle sdo os mesmos ja abordados no topico especifico para
este assunto. No entanto, para a manutengdo deve-se ter atencdo especial para que o
controle mecénico (enxadas e enxaddes) ou mecanizado, ndo prejudiquem as mudas j&
plantadas. Os restos vegetais das competidoras podem ser acumulados no “pé” das
plantas. A Unica excecdo € a braquidria, uma vez que ha chance de rebrota e seu efeito
alelopatico pode prejudicar as mudas.

Apesar do calendario de manutencdo, o primeiro ano exige atencdo especial
quanto as gramineas competidoras e caso se verifique que a periodicidade de capinas
ndo e suficiente para controlar essas plantas é necessario intensificar a capina para evitar

perda das mudas.

6.8.2.8.6. Sinalizacao

A exemplo das demais etapas, a integridade das placas de sinalizacdo devera
igualmente ser alvo de monitoramento. Caso se observe que a sinalizac¢éo dos locais em
recuperacdo esteja danificada, ou até mesmo apresentando dificuldades para a leitura

das informac0es, as placas deverao ser repostas.

6.8.2.9. Sexta acao de recuperacao — Monitoramento

O monitoramento como acdo de restauragédo se destina a verificar a necessidade
de enriquecimento das areas em processo de recuperacao com espécies de diversidade.
O presente documento possui um topico especifico somente para tratar de
monitoramento, onde este assunto serd amplamente abordado. No entanto, é preciso
reforcar que o monitoramento dessas areas para verificar esta necessidade faz parte da
estratégia anteriormente declarada no item de selecdo de espécies. Como mencionado,
pelo fato da maioria dos locais trabalhados serem areas com uso excessivo do solo e em
diferentes niveis de degradacdo, por vezes, adotar uma estratégia que invista em
autossuficiéncia do sistema e com espécies chave de diversidade, pode representar um
risco muito grande, tendo em vista que boa parte destas espécies tém estabelecimento
lento e sdo sensiveis a determinados filtros ambientais. Entretanto, se por outro lado
investirmos em estrutura, para superar boa parte desses filtros, podemos ter em menos

tempo uma vegetacdo ja estabelecida, fornecendo alguns servicos ambientais (como
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melhoria da infiltracdo da agua no solo) e consequentemente, fornecer ambientes mais
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amenos para o estabelecimento de outras espécies.

Portanto, 0 monitoramento dessas areas se presta a verificar se ja existe alguma
autossuficiéncia daquele local, o que seria indicado pelo recrutamento de novos
individuos, configurando assim como enriquecimento natural. Caso isto ndo ocorra, fica

constatada a necessidade de enriquecimento via plantio de espécies de diversidade.

6.9. Pagamento por servicos ambientais — PSA

A Fundacdo Renova pretende promover, como legado das agdes empregadas
para reparacao das regides atingidas, a conex&o das pessoas com o ambiente onde vivem
— 0S rios e seus entornos — dentro de uma situagdo de equilibrio econdmico, social e
ambiental. Nesse sentido, a compensacdo ndo se limita apenas a situacdo encontrada
apos o rompimento da barragem de Funddo, mas também aos impactos sofridos pela
bacia do rio Doce com a degradacéo de diferentes origens nos ultimos 100 anos.

Dentro dessa abordagem integrada, o desafio é encontrar a melhor maneira de
dialogar — da propriedade rural, passando pela gestdo da paisagem, pela bacia
hidrografica, pelos estados e pelo pais — com os produtores rurais sendo protagonistas
das acBes. O PSA ¢é uma ferramenta que proporciona 0 engajamento direto dos
produtores rurais na preservacao. Eles se envolvem no dia-a-dia da conservagéo, ficando

cada vez mais conscientes de seu papel para o desenvolvimento sustentavel

6.9.1. Acoes

O pagamento por servigos ambientais (PSA) é um instrumento que visa
compensar de maneira econdmica os provedores de beneficios ambientais e de boas
praticas de uso e ocupacao do solo.

O programa ira remunerar o provedor do servico ambiental que decidir recuperar,
em especial, as APPs e areas de recarga hidrica prioritarias, de forma voluntaria, com a
mudanca do uso do solo para um modelo mais sustentavel. Assim, estara contribuindo
para a infiltracdo da 4gua no solo, reducdo dos processos erosivos, consequentemente
diminuicdo de sedimentos transportados para os cursos d’agua, aumento de

biodiversidade na propriedade, bem como o sequestro de carbono.

6.9.2. Metodologia

Regras e premissas do PSA:
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Para se tornarem aptos a serem inscritos no PSA, a pessoa fisica ou juridica

i

devera preencher os seguintes critérios:

e Ocupar comprovadamente propriedade rural localizada em area alvo do
programa;

e Ter interesse na recuperacdo de APPs de sua propriedade;

o Nas APPs que ocorrer o interesse na recuperagdo, devera se respeitar o
disposto nas regras ambientais vigentes;

e Possuir e permitir 0 acesso ao cadastro ambiental rural da propriedade;

e Sempre que possivel documento que comprove a relacdo com a terra.

e O proprietario ou possuidor rural devera de forma voluntaria se manifestar
guanto ao interesse em aderir ao PSA em sua propriedade rural através de
formulario préprio a ser disponibilizado ao mesmo.

e As &reas propostas deverdo necessariamente estar dentro do recorte de areas
prioritarias e escalonamento trazidos pelo estudo de priorizacdo de areas. Nao
serdo consideradas elegiveis as propostas que nao obedecerem a pelo menos um
dos seguintes critérios:

e Possuir APPs em processo de recuperacdo em parceria com a Fundagdo Renova;

e Ter area de projeto de recuperacdo, em parceria com a Fundacdo Renova,
inserida em &reas de recarga hidrica prioritarias, conforme indicado no estudo
de priorizacao de areas para a recuperacao;

e Ter area de projeto de recuperacdo, em parceria com a Fundacdo Renova,
inserida em areas de potencial de erodibilidade acima de 1800 toneladas de solo
por hectare, conforme indicado no estudo de priorizacdo de areas para a
recuperacao;

e Ter area de projeto de recuperacdo, em parceria com a Fundagdo Renova, que
conecte dois ou mais fragmentos florestais ou duas ou mais areas implantadas
em parceria com a Renova.

Essas premissas estdo em sintonia com o disposto na deliberacdo CIF n°65/2017
que define como servigos ambientais passiveis de pagamento a conservagdo e melhoria
da qualidade e disponibilidade hidrica, conservacédo e incremento da biodiversidade,
reducdo de processos erosivos e sequestro de carbono. Ainda segundo a mesma
deliberacdo em caso de necessidade de ranqueamento, deverdo ser privilegiados 0s
proprietarios ou possuidores rurais que, dentre outros, gere conectividade com
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fragmentos florestais e/ou outras propostas vizinhas, localizagcdo em érea de recarga,
etc.As modalidades de servigos ambientais contemplados correspondem aquelas
expressas a seguir, conforme a Tabela 3.

Tabela 3 - Modalidades de servico ambiental

Modalidade de servico ambiental Ac0es previstas
PSA de Curto Prazo Implantacéo de cerca, aceiro pré-plantio
PSA de Longo Prazo Manutencdo da cerca e aceiros,

monitoramento das areas em recuperacao

através da observacao direta do local

Cabera ao proprietario ou possuidor rural, no ato da inscri¢do, optar sobre quais
modalidades de PSA ira participar, tendo em vista 0s prazos e as a¢des previstas, sobre
sua responsabilidade, para cada uma delas.

Os proprietarios ou possuidores rurais poderdo ser contemplados nas duas
modalidades, mesmo que cumulativamente.

As propriedades contempladas na modalidade PSA de Longo Prazo serdo
remuneradas pelo periodo minimo de 5 (cinco) anos, cabendo a Unidade Gestora
Regional, avaliar e deliberar sobre a prorrogacao desse prazo por até igual periodo.

Para as propriedades contempladas na modalidade PSA de Curto Prazo serdo
remunerados uma Unica vez em até 30 (trinta) dias apds o aceite da atividade pela
Fundacdo Renova.

Caso constatado que as a¢des da modalidade de curto prazo ndo tiverem sido
concluidas em até 90 (noventa) dias ap0s a data acordada para seu inicio, a Fundacao
Renova medird o que foi concluido e o restante sera finalizado por uma empresa

contratada, sem &nus para o proprietario ou possuidor rural.
6.10.Pesquisa e desenvolvimento

6.10.1. Acoes

Tendo em vista toda a magnitude e peculiaridades deste programa, o que talvez
faca dele o maior do Brasil, diversas solucgdes ainda precisam ser encontradas, uma vez
que boa parte delas ndo se encontram disponiveis ou ainda nao foram trabalhadas pela
academia. Neste sentido, para garantir que haja ganho de escala, replicabilidade das

técnicas utilizadas, além do engajamento dos envolvidos, uma série de linhas de
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pesquisa e desenvolvimento deverdo ser desenvolvidas. De maneira geral as seguintes

linhas serdo trabalhadas:
a)  Estudo de areas prioritarias
b) Indicadores

o Inventério florestal para calibrar indicadores locais do programa e estabelecer
ecossistema de referéncia

o Monitoramento de indicadores de impacto social do programa (Indicador de
Sustentabilidade em Agroecossistemas — ISA, Indicador de Vulnerabilidade
Social, dentre outros);

c)  Melhoria de técnicas de restauracéo florestal

o Selecéo de espécies mais adequadas as condicdes locais

o Plantio direto de sementes ou muvuca

o Sistemas agroflorestais

o Controle de mato-competicdo — compostos quimicos e herbicidas naturais
o Controle de pragas

o Testes de adubacéo

o Testes de hidrogel

o Recuperacdo de areas erodidas

o Mecanizacéo para restauracéo florestal

o Recuperacdo em aroeirais (Myracrodruon urundeuva)

o Arranjos de plantio para potencializar o atendimento a clausula
o Ganho de escala na restauragéo florestal

o Técnicas para atracdo de fauna dispersora

d)  Capacitacoes

o Capacitacdo de méo de obra local nas técnicas de restauracao florestal previstas
para recuperacao dos 40 mil ha

A lista acima elenca algumas das linhas identificadas até o0 momento, mas ndo exclui o
universo de possibilidades necessarias para potencializar os resultados do programa

6.11.Gestao e controle da qualidade na restauracao florestal
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6.11.1. Acoes

A etapa de gestéo e controle da qualidade na restauragéo florestal, inicialmente
prevé a execucdo de um inventario florestal para estabelecimento de referéncias
ecologicas que norteardo a entrega das areas em processo de recuperacao. Em paralelo
e posteriormente ao estabelecimento dos pardmetros de referéncia, sera executado o
monitoramento qualitativo das areas em processo de restauracdo. Tao logo os
indicadores ecoldgicos sejam estabelecidos, monitoramento para entrega da clausula

serd iniciado.
6.11.2. Metodologia

6.11.2.1. Inventario florestal diagnodstico (referéncia

ecologica)

O inventario florestal diagnostico terd como objetivo a identificagdo as nascentes,
outras APP’s e dreas de recarga hidrica referéncia na bacia do rio Doce, bem como,
calibrar os parametros e indicadores ecoldgicos de recuperacdo destas areas no ambito
da bacia do rio Doce.

Este estudo contard com os seguintes objetivos especificos:

e Realizar levantamento fitossocioldgico completo das areas inventariadas;

e Verificar a densidade de copa da area de estudo;

e  Aferir a compactacéo do Solo das sub bacias estudadas;

e Realizar coleta a analise quimica dos solos nas areas de estudo;

e Observar a presenca de eroséo e qualifica-la nas sub bacias inventariadas.

e Verificar a textura das imagens de satélites e compara-las com a realidade de
campo.

Através dos objetivos especificos deste estudo serd possivel calibrar os
indicadores dos programas de recuperacdo de Nascente e outras APP’s da bacia do rio
Doce e das areas de restauracdo florestal na area ambiental 1. Os indicadores que
poderdo ser calibrados estéo listados abaixo:

e Riqueza e diversidade da vegetacdo na area de estudo;
e Densidade de individuos por hectare na area de estudo;
e Recrutamento de regenerantes das espécies florestais nativas das fitofisionomias

inventariadas;
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e Cobertura de copa na area de estudo;

e Recrutamento de regenerantes exoticos ou invasores na area inventaria,;

e Cobertura de gramineas nas nascentes, outras APPs e areas de recarga hidrica da
bacia do rio Doce;

e Compactacdo do solo das nascentes, outras APPs e areas de recarga hidrica da
bacia do rio Doce;

e Fertilidade do solo das nascentes, outras APPs e areas de recarga hidrica da bacia
do rio Doce.

Este inventario florestal é justificado pela falta de estudos especificos que
retratem as condic¢des atuais das nascentes, outras areas de preservacdo permanentes e
das areas de recarga hidrica da bacia do rio Doce. Os dados secundarios encontrados,
como os coletados por (FRANCA; STEHMANN, 2013), que realizaram estudos sobre
a estrutura do componente arbéreo da floresta estacional semidecidual montana
secundaria no Alto Rio Doce, e sobre a floristica e estrutura do componente arboreo de
remanescentes de Mata Atlantica do médio rio Doce ndo retratam todas as
fitofisionomias da bacia e nem a realidade do uso das areas objetivo deste estudo. Estes
estudos retratam apenas partes, podendo-se dizer, que observaram apenas as mais
conservadas de toda a bacia. Por isso éfundamental a localizacdo de ambientes de
referéncia, que servirdo como amostra controle, com objetivo de orientar o andamento
das acdes nas areas em processo de restauracao.

Desta forma se propde a execugdo de um levantamento de nascentes e outras
areas de preservacao permanente e areas de recarga, bem como, uma caracterizacdo do
uso e um inventério florestal das areas com uso florestal com o objetivo de definir
parametros e indicadores para 0 monitoramento da trajetoria ecolégica e, também, o uso
de informacBes para o planejamento das acdes de restauracdo dos programas
reparatorios e compensatérios de restauracdo florestal da Fundagdo Renova.

Importante citar que este estudo deixard um legado para a sociedade, pois
apresentard um retrato da situac&o atual das areas de preservacdo permanente e das areas
de recarga hidrica na bacia do rio Doce. E os resultados poderdo ser utilizados no
planejamento de agdes publicas e privadas para que beneficiem toda ou em parte a

populacédo da bacia do rio Doce.

6.11.2.1.1. Area de Abrangéncia
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O inventario florestal terd como universo amostral todas as nascentes, outras

i

APP’s e areas de recarga hidrica da bacia do rio Doce. Considerando estas areas, o
estudo levantara pelo menos 0,5 % do total abrangido pelos programas atribuidos as
clausulas 161 e 163 do TTAC.

A bacia do rio Doce situa-se na regido Sudeste, entre os paralelos 17°45' e 21°15'
sul e os meridianos 39°30' e 43°45' oeste, integrando a regido hidrografica do Atlantico
Sudeste. Esta bacia, com uma area de drenagem de 86.715 kmz2, dos quais 86%
pertencem ao Estado de Minas Gerais e 0 restante ao Espirito Santo, abrange um total
de 230 municipios.

A bacia limita-se ao sul com a bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, a
sudoeste com a bacia do rio Grande, a oeste com a bacia do rio S&o Francisco, ao norte
e noroeste com a bacia do rio Jequitinhonha, e bacias do litoral sul do Espirito Santo e
a nordeste com as bacias do litoral norte do Espirito Santo. A Figura 30 apresenta um
mapa de localizacdo, com as Unidades de planejamento e gestdo de recursos hidricos da
bacia do rio Doce, nesta figura também pode ser visualizado os municipios referéncia

em cada sub-bacia hidrografica.
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Figura 30 - Mapa da bacia do rio Doce e suas sub-bacias

6.11.2.1.2. Area Amostral
A base de célculo para a area amostral sera o tamanho estimado da area a ser

recuperada pelos programas compensatorios de recuperacao de nascentes, outras APP"S
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e areas de recarga hidrica da bacia do rio Doce, conforme clausulas 161 e 163 do Termo
de Transacdo e Ajuste de Conduta — TTAC, assinado em 02 de marco de 2016, que
definiu a recuperacdo de 40.000 hectares de APP’s e 5.000 nascentes.

O total de area a ser recuperado pelos programas esta estimado em 43.925
hectares, mas se observa que como a abrangéncia do inventario seré o total da bacia,
portanto esse percentual de &rea sera projetado para o todo da bacia, Portanto, se definiu
uma area amostral de 219,66 hectares, o que corresponde a 0,5% da area total a ser
mobilizada pelos programas de recuperacdo de Nascentes, outras APP’s e area de
recarga hidrica da bacia do rio Doce e distribuidas através de um sorteio aleatdrio,
respeitando os critérios de estratificacdo predefinidos. nas APPs, areas de recarga
hidrica e nascentes da bacia do rio Doce. Observa-se que este estudo também fornecera
subsidios para os indicadores ecoldgicos do programa de restauracdo da clausula 159 do
TTAC.

A amostragem serd dividida em dois inventarios principais, um em APPs de
margens de rios e areas de recarga hidrica, cuja area amostral sera de 200,01 hectares,
distribuidos em 6.667 unidades amostrais de 10 metros de largura por 30 metros de
comprimento (300 m?) e outro com area amostral de 19,65 hectares cujo objetivo sera
amostrar nascentes em 393 unidades amostrais de 10 metros de largura por 50 metros
de comprimento (500 m2), quando somadas, resultard em 7.060 unidades amostrais.

O total de Unidades Amostrais foi dividido proporcionalmente pela area que
cada Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH) ocupa sobre
a bacia do rio Doce e essa proporcao esta apresentada no Proporcdo que as Unidades de
Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH"s) ocupam na bacia do rio Doce
e 0 numero de Unidades Amostrais (UA"s) que deverao ser instaladas.

Quadro 8 - Proporcdo que as Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos
Hidricos (UPGRH “s) ocupam na bacia do rio Doce e o numero de Unidades Amostrais
(UA 's) que deverdo ser instaladas.

FUNDACAO

NUmero , ,
Percentual de UA's NUamero |NUmero de

ID UPGRH Km 2 sobre o por de UA’s UA’s

L, ) ,

territorio. UPGRH 300m 500m
1 Suacui 21.555 |[25,00% 1765 1667 98
2 Piranga 17.571 |20,00% 1412 1333 79
3 Santo Antonio 10.429 |12,00% 847 800 47
4 Pontdes e Lagoas 9.743 11,00% 777 733 43
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Percentual I(;IeurJz\rg NUmero |NuUmero de
ID UPGRH Km 2 sobre o oor de UA’s UA’s
S ) X
territorio. UPGRH 300m 500m
5 Manhuagu 9.189 |11,00% 777 733 43
6 Caratinga 6.678 [8,00% 565 533 31
7 Piracicaba 5.465 7,00% 494 467 28
g |Santa Maria dojs 00 |3 000 212 200 12
Doce
9 Guandu 2471 3,00% 212 200 12
gggg" da Bacia do riojgesis 19000006  |7060 6667 393

6.11.2.1.3. Metodologia do inventario

6.11.2.1.3.1. Identificacdao e acesso aos sitios amostrais

Observa-se que esse estudo devera acessar muitas propriedades rurais diferentes,
pois a fragmentacdo dos ambientes forca a implantacdo de muitas unidades amostrais
(UA), demandando a negocia¢do de acesso com varios produtores rurais. Caso nao seja
possivel instalar uma UA em determinada propriedade, caso o proprietario ndo concorde,
a mesma sera substituida por outra em local préximo e com a mesma fitofisionomia e
estagio sucessional, seguindo a proporcionalidade propostas para cada UPGRH’s, pois
ndo deverdo existir unidades amostrais canceladas ou ndo implantadas.

Desta maneira a instalacdo das UA’s sé podera ser realizada apés a identificacdo
das propriedades onde estdo as Nascentes, APP’s ou areas de recarga hidrica com as
fitofisionomias selecionadas pelo estudo. Portanto sera necessario o contato com 0s
proprietarios e obtencdo de termo de anuéncia para a realizacdo dos estudos no interior
de cada propriedade.

Além do termo de anuéncia a equipe de campo tera que realizar um alinhamento
com o proprietario focando nas caracteristicas do trabalho que serd desenvolvido no
interior da sua propriedade. A equipe devera explicar aos proprietarios a necessidade de
acesso de pesquisadores e auxiliares em diferentes horarios do dia, de abertura de trilhas
e picadas, da instalacdo de parcelas e coleta de plantas e solo. Sera elaborada uma

cartilha, em linguagem acessivel, com um resumo do trabalho a ser executado e esta
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sera entregue aos responsaveis pela propriedade rural (proprietario, possuidor, meeiros,

entre outros).

6.11.2.1.3.2. Estratificacao do inventario florestal

O inventario passara por um processo de estratificacdo pré-implantacéo, ou seja,
passaré por um processo rigido de estratificacdo antes do sorteio ou sistematizacdo para
a implantacdo das unidades amostrais. A estratificacdo serd assim definida:

Estrato 1. Devera ser respeitada a proporcionalidade da fitofisionomia
encontradas nas sub bacias estudadas.

Estrato 2: Devera ser respeitada a proporcionalidade da sucessao vegetal nas sub
bacias estudadas, considerando os tipos de uso do solo conforme abaixo:

e Grau de degradacdo das florestas;

o Areas agricolas com culturas anuais;
e Areas agricolas com culturas perenes;
e Silvicultura;

e Pasto limpo;

e Pasto sujo;

e Areas abandonadas;

e Tipo de solo;

e Distancia de fragmentos florestais;

e Declividade — 0 a 15° e >15°

Estrato 3 — dentro das Unidades Amostrais: As unidades amostrais deverdo ser
divididas em parcelas conforme orientacdo abaixo:

APP’s e &reas de recarga hidrica:

e Parcela 01: zero a cinco metros
e Parcela 02: 5 a 8 metros

e Parcela 03: 8 a 15 metros

e Parcela 04: 15 a 30 metros

Em cada uma das parcelas serdo implantadas sub parcelas para a mensuragéo da
regeneracgéo e para se obter o indice de recobrimento de gramineas. Para a mensuragao
da regeneracdo natural as sub parcelas terdo pelo menos 4 m?, podendo ter as dimensdes
de 2 m x 2m ou outra, como por exemplo circular, que atinja a area recomendada. J& as

sub parcelas para a obtencdo do indice de recobrimento de gramineas, terd area de 1 m?
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e a dimensdo sera de 1 m por 1 m ou outra dimensdo que atinja a rea estipulada. A
Figura 31 apresenta um modelo da Unidade Amostral.

Metros 1 2 3 4 5 6/ 7/ 8 9 10

1
2
3 Parcela 1
4
5
6
7 Parcela 2
8
9 N
10
11
12 Parcela 3
13
14
15
16 Ezz
17 \
18]
19
20
21
22
23 Parcela 4
24
25
26
27
28
29
30
Legenda:
|:| Subparcelalmx1m
\

3 Subparcelazmx2m

Figura 31 - Modelo de unidade amostral para o inventario de APP’s de beira de rio.
Nascentes:
e Parcela 01: zero a 15 metros
e Parcela 02: 15 a 50 metros
Na Unidade Amostral serdo implantadas, no minimo, 4 sub parcelas para a
mensuracdo da regeneracdo para se obter o indice de recobrimento de gramineas. Para

a mensuracdo da regeneracao natural as sub parcelas terdo pelo menos 4 m?, podendo
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ter as dimensdes de 2 m x 2m ou outra, como por exemplo circular, que atinja a area

i

recomendada. J& as sub parcelas para a obtencdo do indice de recobrimento de
gramineas, terdo area de 1 m2 e a dimenséo podera ser de 1 m por 1 m ou outra dimensao
que atinja a area estipulada. Recomenda-se a implantacao de pelo menos 01 sub parcela
na parcela 1 e a0 menos 02 sub parcelas na parcela 2. Uma sub parcela podera ser de
escolha aleatéria na Unidade Amostral. A Figura 32 — modelo da Unidade Amostral.
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Legenda:

I:l Subparcelalmx1m

S

Subparcela2mx2m

=
Figura 32 - Modelo de unidade amostral para o inventario de nascentes.

6.11.2.1.3.3. Implantacao das Unidades Amostrais — UA’s

As Unidades Amostrais (UA’s) serdo implantadas aleatoriamente dentro de cada
estrado. Todas as UA’s serdo demarcadas fisicamente em campo de maneira que possam
ser localizadas e remedidas no futuro (unidades amostrais permanentes). Serdo
utilizados para demarcacdo estacas de madeira de espécies exoticas ou nativas, desde

gue sejam oriundas de fontes certificadas e, comprovadamente, legalmente extraidas,
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cano de PVC branco de 50 mm e, também, a utilizagdo de vergalhdes de ferro com a
ponta pintada. Os materiais deverdo aguentar pelo menos 3 anos em condic¢des de campo
e serdo firmemente fixados com 1,2 metro acima do solo.

Observa-se ainda que sera coletada uma coordenada da unidade amostral pelo
método de média local. Sera utilizado equipamento GPS de navegagdo com precisao
recomenda de 3 metros e as coordenadas serdo apresentadas em UTM DATUM
SIRGAS 2000.

Em campo as Unidades Amostrais serdo implantadas da seguinte maneira:
a. APP’s e areas de recarga hidrica

Sera considerado que no minimo 65% das unidades amostrais deverdo ser
instaladas em APP’s de cursos d’4gua e que no maximo 35% poderao ser instaladas em
areas de recarga hidrica.

A Unidade Amostral (UA) devera ser implantada perpendicularmente ao curso
d’4gua, ndo importando se estard a direita ou a esquerda do fluxo do curso d’agua. A
Figura 33 apresenta um exemplo de unidade amostral implantada em APP de um curso

d’agua.

Implantagdo das UA's em APP

Figura 33 - Unidade Amostral (UA) implantada perpendicularmente ao leito d curso
d’agua.
Observacgéo: para a melhor visualizagdo do método de implantacdo o desenho
esquematico que representa a UA estd ampliado em 3 vezes em comparacgao a imagem.
Ja nas areas de recarga hidrica as parcelas de 1 a 3 deverdo ficar na encosta e a

parcela 4 devera estar posicionada no platé superior. A implantacdo deve sempre estar
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na mesma face do cOrrego ou nascente que a area de recarga abastece. A Figura 34

i

apresenta um exemplo de como instalar a UA em areas de recarga hidrica.

Figura 34 - Modelo de instalacdo de UA em area de recarga hidrica.

b. Nascentes

As UA’s a serem implantadas nas nascentes serdo padronizadas e sera utilizado
o melhor método que se adapte as condic¢des locais ou de cada estrato, mas uma vez
padronizada, a metodologia devera ser rigorosamente seguida. A Figura 35 apresenta
um modelo de padronizagdo para implantacdo de unidade amostral em nascente, onde

optou-se por orientar a unidade amostral sempre a norte da nascente.
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Implantagdo das UA's em Nascente

8%

Nascente

L(_mglc garth

Figura 35 - Unidade Amostral (UA) implantada para amostragem de nascentes em
sentido norte.

Observacdo: para a melhor visualizagdo do método de implantacdo o desenho

esquematico que representa a UA estd ampliado em 3 vezes em comparacao a imagem.

6.11.2.1.3.4. Coleta de dados

a. Analise documental e de imagens cartograficas e de satélites

A primeira selecdo de dados sera para a estratificar as sub bacias e
buscardo indicacfes para a variacdo espacial dos fatores fisicos que permitam
compartimentar ambientes com diferentes condi¢des ecoldgicas ou
fitofisionbmicas e, também, segmentar a sucessdo vegetal e o uso do solo
dentro destas fitofisionomias. Apo6s identificar, em escritério, 0s
compartimentos com diferentes condi¢cdes ecoldgicas, estes devem ser
verificados em campo, no momento da instalagdo da UA, comprovando as
texturas identificadas nas imagens de satélite.

b. Definicdo da area do inventario florestal

Serdo considerados, na escolha das areas 0s seguintes critérios: a)
representatividade do estrato; b) areas prioritarias - reservas, parques, e estaces
ecologicas ou areas de preservacdo ambiental; c) autorizacdo dos proprietarios,
concessionarios ou possuidores de imdveis rurais para a realizacdo do inventario

florestal.

131

Av. Getdlio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021| 0800 0312303 | fundacaorenova.org



= 2 F
CT-FLOR I renov
c. Coleta de amostra de solo

Serdo coletadas amostras de solo e encaminhadas para laboratorio para analise

de fertilidade. Os laudos das analises serdo produtos do inventario florestal.
d. Escolha das unidades amostrais dentro das areas selecionadas

Depois das areas serem estratificadas, a escolha da localizagao das UA’s devera
ser realizada de forma aleatoria, respeitando a proporcionalidade de cada estrato e as
anuéncias dos proprietarios/possuidores rurais. Os estratos poderdo ser divididos em
grades com as dimensdes das unidades amostrais e poderdo ser realizados sorteios,
buscando distribuir todas as unidades amostrais definidas para cada UPGRH e para cada
estrato.

e. Coleta das coordenadas das unidades amostrais

A implantag¢do das UA’s ja foi discutida em item especifico, mas cabe reforgar
que serd realizada a coleta de coordenada geogréfica pelo método de média local, que
aumenta a precisao do dado coletado.Os dados coletados seréo inseridos no banco de
dados do inventario florestal. As coordenadas serdo apresentadas e arquivadas em UTM
DATUM SIRGAS 2000. Os arquivos de dados do georreferenciamento,
preferencialmente, dever&o ser arquivados em formato GPX.

f. Dados a serem coletados

Indiferentemente se em parcelas destinadas a nascente ou APP de margem de rio
e areas de recarga hidrica, nas parcelas e sub parcelas, os dados minimos que seréo

coletados estdo apresentados abaixo:
A. Unidade amostral (todas as parcelas):

i.  Numero sequencial do individuo mensurado;
ii.  Nome comum
iii.  Identificacdo botanica ou coleta de material botanico para a caracterizacao
floristica do individuo
iv.  Circunferéncia a altura do peito (CAP em centimetros) de todos os
individuos com o diametro superior a 5 cm (CAP > 15,70 cm) e com altura
superior a 1,3 metro.

v. Altura estimada em metros de todos os individuos mensurados
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Vi.

Vili.

viii.

Xi.

Xili.
Xiii.
XiVv.

XV.

XVI.

XVil.

Estrato florestal (1° estrato: dominantes; 2° estrato: intermediério; 3° estrato:
arbustivo; 4° estrato: herbaceo/arbustivo)

Diametro de copa (medicdo do diametro em dois sentidos, 1° norte — sul; 2°
leste — oeste) ou medida da densidade de copas através de métodos indiretos,
como por exemplo, fotografia com a cdmera olho de peixe

Posicdo cartesiana (X, Y) ou coordenada UTM dos individuos mensurados
Coleta de solo (uma coleta 0 a 20 cm)

Medicéo da altura de serapilheira e do horizonte organico do solo

Visivel presenga na unidade amostral ou no seu entorno de eroséo do solo
(estimar distancia entre a unidade amostral e a erosao. Também classificar o
tipo de erosdo e a intensidade)

Presenca ou sinais de animais silvestres na unidade amostral

Presenca ou sinais de animais domésticos na unidade amostral

Contagem dos individuos arbéreos e arbustivos mortos na unidade amostral
Contagem e separacdo em morfoespécies das epifitas presentes na unidade
amostral

Verificar cobertura das copas das espécies arboreas com lianas: pouco (até
25% de cobertura); médio (25 a 50% de cobertura); alto (>50% de cobertura)
Fotografias:

01 fotografia de cada parcela;

Fotografias dos individuos que forem realizadas coletas de material botanico,
sendo: 01 fotografia panoramica do individuo, 01 fotografia do tronco - com
foco no corte da casca sendo possivel visualizar a casca externa e interna, 01

fotografia da copa e 01 fotografia do material botanico coletado.

Observacoes: 1%) todo material botanico sera encaminhado para identificacédo e

guarda em herbarios de referéncia no Estado de Minas Gerais ou Espirito Santo; 2?)

todos os individuos mensurados receberdo placas com identificacdo da numeracao

sequencial.

B. Sub parcelas de 4m?
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Percentual de herbaceas
Percentual de pteridéfitas
Identificacdo boténica ou coleta de material boténico para a determinacéao

do nome cientifico
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v, Didmetro a altura do colo (DAC cm) dos individuos com DAP < 5¢cm ou
altura inferior a 1,3 metro e altura superior a 0,30 metro
V. Altura dos individuos com DAC mensurado
Vi, Diametro de copa (medicao do diametro em dois sentidos, 1° norte — sul; 2°
leste — oeste)
Vii. Posicdo cartesiana (X, Y) ou coordenada UTM dos individuos mensurados
dentro da sub parcela
Viil. Fotografias:
e 01 fotografia de cada sub parcela;
e Fotografias dos individuos que forem realizadas coletas de material boténico,
sendo: 01 fotografia panoramica do individuo, 01 fotografia do tronco - com
foco no corte da casca sendo possivel visualizar a casca externa e interna, 01
fotografia da copa e 01 fotografia do material botanico coletado.
Observagfes: 1%) todo material boténico devera ser encaminhado para
identificacdo e guarda em herbarios de referéncia no Estado de Minas Gerais ou Espirito
Santo; 2%) todos os individuos mensurados deverdo receber placas com identificacdo da

numeragéo sequencial.
e Sub parcelas de 1m?

i.  Contagem de herbaceas
ii.  Contagem de arbustivas e arboreas com altura inferior a 0,30 metro

iii. 01 fotografia panoramica de cada sub parcela
g. Tratamento e entrega dos dados

Todos os dados coletados, indiferentemente do método de coleta, serdo
devidamente tratados e aferidos, buscando-se por inconsisténcias antes da analise e

entrega dos resultados.
h. Erro amostral

Estima-se que o erro amostral padréo, calculado através da area basal, podera
ficar em torno de 20% em um intervalo de confianca de 90%. A afericdo desta
informacdo serd muito importante para a distribuicdo das unidades amostrais na fase de

implantacdo do monitoramento ecolégico.

6.11.2.1.4. Monitoramento da qualidade
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A ABNT - Associacao Brasileira de Normas Tecnicas (2015) considera que um
dos principais fatores no desempenho de uma organizacdo € a qualidade de seus
produtos e servigos.

A avaliacdo e o monitoramento da qualidade séo fundamentais para redefinir a
trajetoria ambiental da area em processo de restauracdo, podendo prever situacbes de
declinio ou baixo potencial de sustentabilidade futura, podendo evitar que todo o tempo
e recurso investidos para a recuperacdo sejam desperdicados em curto prazo
(BRANCALION et al., 2012).

O objetivo deste monitoramento sera verificar a qualidade na execucdo das
principais operacdes referentes ao processo de implementacéo e manutencao de projetos
de restauracdo florestal, por meio do desenvolvimento de ferramentas de gestao capazes
de facilitar tomadas de decisbes com maior seguranca e rapidez. Para tanto, foram
definidos indicadores para este monitoramento, quais sejam:

e Taxa de Mortalidade;
e Controle de Qualidade no Plantio (com sub-indicadores);
e Controle de Qualidade da Protecdo Florestal (Cercamento e Aceiramento).

Este Monitoramento ira identificar o progresso ou a necessidade de intervencdes
dos programas de restauragdo florestal em andamento, bem como subsidiar o
encerramento da clausula 161 do TTAC. Serdo objeto deste monitoramento todas as
metodologias de recuperacédo definidas, conforme descri¢do a seguir:

e Monitoramento em areas de plantio total de espécies nativas: adotarad
obrigatoriamente todo o escopo do monitoramento qualitativo e ecolégico.

e Monitoramento em areas com plantio de espécies nativas conjugado com a
conducdo da regeneracdo natural de espécies nativas: adotard parcialmente o
escopo do monitoramento qualitativo e obrigatoriamente o ecoldgico.

e Monitoramento em &reas de conducdo de regeneracdo natural de espécies
nativas: adotara apenas o componente de avaliacdo da protecao florestal contra
fatores de degradacdo e obrigatoriamente todos os componentes do ecoldgico.

e Monitoramento em areas com uso de Sistemas Agroflorestais (plantio
intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo, exoticas com
nativas de ocorréncia regional, em até 50% (cinquenta por cento) da area total

a ser recomposta): adotard obrigatoriamente o monitoramento qualitativo e
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uma adaptacdo da metodologia do monitoramento ecolégico com bases nos
indicadores definidos para esta modalidade.

O monitoramento da qualidade nas operacdes de restauracdo florestal que fazem
parte do Programa 26 - Recuperacdo de APPs e areas de recarga hidrica degradas na
bacia do rio Doce — seré& executado nas areas de preservacdo permanente — APPs e areas
de recarga hidricas prioritéarias na bacia do rio Doce.

No Quadro 9 a seguir encontra-se informacdes detalhadas da metodologia de
medic¢des dos indicadores citados acima tais como: O que, como, quando, onde avaliar

e a Meta do indicador.
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Quadro 9 - Informacgées detalhadas da metodologia de medicées dos indicadores citados acima tais como: O que, como, quando, onde
avaliar e a Meta do indicador

I_tem e O que avaliar Como avaliar Quan_do Amostragem Meta

Monitoramento avaliar

Verificar a condicdo das mudas em campo (quantificar
mudas mortas e secas) A amostragem acontecerda em
100% das propriedades participantes do programa, em ao
menos uma unidade de trabalho, (APP). |12 Avaliagdo: | Mensurar 5%
até 30 dias|do numero das
TAXA DE Percentual de mudas A metodologia de coleta de dados se dara da seguinte |apds o plantio; mudas Igual ou
MORTALIDADE mortas e secas forma: A contagem se iniciara de forma sistematica a plantadas na inferior a
partir da primeira linha de plantio, o caminhamento sera | 22 Avaliagdo: 3 unidade de 20%
realizado em linha até o limite da area amostral, avaliando | meses pos- trabalho
5 (cinco bergos) e em seguida mudando para prdéxima | plantio selecionada.
linha paralela a direita, e novamente avaliando 5 (cinco)
bercos mudando para a proxima linha a direita, e assim
sucessivamente até o limite final da area amostral.
% de mudas nao firmes . : No Plantio
Avaliar as mudas plantadas em cada amostra e realizar a
% de mudas inclinadas | contagem dos desvios de cada item avaliado e registrar of No plantio
% de mudas quebradas | Percentual em relagdo ao total de mudas avaliadas. Continuo
o Quantificar o total de inconformidades na qualidade d -
/o covas sem mudas | 5jantio e calcular ) % de desvio| __Continuo
. - 100% das
% de mudas sem bacia No Plantio ropriedades:
% de mudas com A amostragem acontecera em 100% das propriedades brop o
. participantes do programa, em ao menos uma unidade def  No Plantio Mensurar 5%

CONTROLE DE coleto soterrado trabalho, (APP) ! do nimero das| Igual ou
QUALIDADE % de mudas atacadas ' : Continuo mudas superior a
NO PLANTIO por pragas (insetos) . . . plantadas na 80%

o d A metodologia de coleta de dados se dara da seguint idade d
o mucas com forma: A contagem se iniciara de forma sistematica a partin unidade de
sintomas de doengas iy 9 : . partir Continuo trabalho
. da primeira linha de plantio, o caminhamento sera -
(fungos e bactérias) . . P . . selecionada.
Y pr realizado em linha até o limite da area amostral, avaliand
int o ml:I a: ‘;Pr.nA .| 5 (cinco bergos) e em seguida mudando para proxima linha Conti
sin omast e de 'Ic'enc'a paralela a direita, e novamente avaliando 5 (cinco) bergos ontinuo
S nutriciona mudando para a préxima linha a direita, e assim
Yo mudas com Gel sucessivamente até o limite final da 4rea amostral. No Plantio
exposto
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conformidades

minimo das estacas; Cerca rompida; presenca de arame
bambo.

10 fio (Arame liso) e 4 fios (Arame farpado); Estacas
firmes; Vértices com esticador (mourdo) em eucalipto
tratado; Altura e diametro do mourao.

Distanciamento entre estacas e entre arames pode variar
em até no maximo 10%.

Verificar 100%
do perimetro
cercado da
unidade de
trabalho
selecionada.

S X FUNDACAO
- =
CT-FLOR wws Yénova
M I.tem e O que avaliar Como avaliar Quan_do Amostragem Meta
onitoramento avaliar
% de mudas com a
profundidade de No Plantio
plantio inadequada
vestigio de animais
domésticos na unidade Continuo
de trabalho
A amostragem acontecera em 100% das propriedades
participantes do programa, em ao menos uma unidade de
trabalho (APP). 100% das
propriedades
Observa-se que o item: conformidade das distancias com:
. minimas do curso d “agua referente ao cercamento de app, avaliacdo
Cercamento da Unidade | constituem requisitos legais e deverdo ser cumpridas em aleatéria de no % de n3
CONTROLE DE De Trabalho 100% das unidades de trabalho. ml'n_imo uma co;fo(ran:i?:lgd
QUALIDADE . . unidade de | "o %o a1 ou
~ Itens a serem avaliados na qualidade do cercamento: Semestral trabalho (APP) : -
DA PROTECAO . - A inferior a
FLORESTAL Percentual de n3o Estacas de eucalipto tratado com anti-racha; Diametro 20%
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Ocorréncia de galhos que possibilitem a passagem do fogo
por cima do aceiro; Presenca de material combustivel;

Verificar 100%
do perimetro
cercado da
unidade de
trabalho
selecionada.

M, FUNDACAO
.~ renova
S
CT-FLOR YU~
I.tem el O que avaliar Como avaliar Quaqdo Amostragem Meta
Monitoramento avaliar
100% das
propriedades
com:
A amostragem acontecerda em 100% das propriedades alez\tlglzzgjg no
Aceiramento da participantes do programa, em ao menos uma unidade de minimo uma % de nao
Unidade De Trabalho trabalho,(APP), definida por sorteio aleatorio. unidade de conformidad
. — . ~ s Semestral trabalho (APP) es |gL!aI ou
Percentual de n3o Presenca e disposicao do_ aceiro em relagao a cerca inferior a
conformidades (dentro, fora ou no meio); Largura de 3 metros; 20%

Av. Getdlio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org

139




§\‘"" FUNDACAO

CT-FLOR = Yenova

A Figura 36 a seguir ilustra a metodologia de caminhamento a ser conduzido no

/T

processo de controle da qualidade. A contagem se iniciard de forma sistematica a partir da
primeira linha de plantio, o caminhamento sera realizado em linha até o limite da area
amostral, avaliando 5 (cinco bercos) e em seguida mudando para proxima linha paralela a
direita, e novamente avaliando 5 (cinco) bercos mudando para a préoxima linha a direita, e

assim sucessivamente até o limite final da area amostral.

A
RTINS e
/ﬁiii$54321
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, Eddd
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Figura 36 - Metodologia de caminhamento para avaliacdo da qualidade do plantio.

Os resultados obtidos subsidiardo as medidas necessarias para recomendacdes de
melhorias dos pontos de atencao.

6.11.2.1.5. Monitoramento ecoldgico (efetividade)

Diante da complexidade de situacGes ambientais e niveis de impacto encontrados na
restauracdo em larga escala de ecossistemas degradados, a restauracdo nem sempre pode ser
realizada através de uma Unica técnica ou modelo. Diferentes abordagens podem e devem
ser aplicadas, tanto na definicdo das acfes de restauracdo como no monitoramento dos
projetos (MARTINS, 2014)

Particularmente na restauracao das areas atingidas pelo rompimento da barragem de
Fundao, bem como das areas de compensacéo florestal na bacia do Rio Doce, que compdem

um dos maiores programas de restauracdo em larga escala do Brasil em curso, 0 mosaico de
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situacbes ambientais vem exigindo um grande esforco em termos de estabelecimento de

[\

protocolos adaptados para restaurar e monitorar a restauracao dessas areas.

Em um esforco conjunto entre Fundagdo Renova, IBAMA, Laboratério de
Restauracdo Florestal da Universidade Federal de Vigosa (LARF-UFV), Instituto Estadual
de Florestas (IEF-MG) e Instituto Estadual do Meio Ambiente (IEMA-ES), foi produzido
um protocolo de cenérios de potencial de regeneragdo natural e de indicadores/parametros
de monitoramento para cada um destes cenarios.

Adotou-se neste estudo uma abordagem semelhante a utilizada por (MARTINS et al.,
2014) para classificar as regides do estado do Espirito Santo quanto ao potencial de
regeneracdo natural, porém com as peculiaridades das situa¢Ges encontradas na regido
localizada entre Mariana e Santa Cruz do Esvalvado-MG, diretamente atingida pelo depdsito
de rejeitos.

Nesta abordagem foram definidos trés cenarios de resiliéncia, sendo eles: o Cenario
A, em que as areas apresentam alto potencial de regeneracdo natural; o Cenério B, das areas
com médio potencial de regeneracdo; e o Cenario C, das areas com baixo potencial de
regeneracdo. Assim, para cada cenario foram definidas modalidades de restauracdo, 0s
indicadores ecologicos ou parametros a serem monitorados e os resultados esperados para
estes indicadores, em intervalos de dois anos, até o sexto ano ap6s implantacdo do projeto,
em atendimento as diretrizes estabelecidas na clausula 161 do TTAC.

Portanto, esta abordagem possibilitara avaliar o sucesso das modalidades de
restauracdo implantadas em cada cenario, e 0 mais importante, corrigir a tempo eventuais
desvios de rota das metas pré-estabelecidas.

Neste contexto, considera-se que esta construcdo representa uma das mais
importantes contribuicBes para o monitoramento ecoldgico de projetos de restauracédo
florestal em larga escala, que embora tenha sido elaborado especificamente para a bacia do
Rio Doce, podera ser adaptado a outras regides de Minas Gerais e do pais.

Portanto, os projetos para a restauracdo das areas devem ser flexiveis, pois a
intervencdo humana é apenas uma forma de ajudar a restauracdo (SER, 2004) e o atributo
mais importante que se deve manter o foco é a capacidade do ecossistema em se auto
sustentar sem a nossa intervencdo (CLEWELL; ARONSON, 2013). Neste sentido a leitura
da paisagem do entorno serd fundamental para saber o nivel de intervencdo humana e por

quanto tempo isto devera ocorrer (SUDING et al., 2016).
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Entéo considerando as especificidades da bacia do rio Doce e de seus afluentes e que

\

os estudos encontrados ndo retratam estritamente as areas de preservacdo permanentes da
bacia e considerando a necessidade de localizar ambientes de referéncia, que serdo 0s
balizadores, ou seja, serdo a fonte de parametros para 0 monitoramento ecolégico, se propde
a realizacdo de um inventario florestal diagndstico de nascentes, outras APPs e areas de
recarga hidrica na bacia do rio Doce.

Este inventério florestal, como esclarecido anteriormente, terd o objetivo de
investigar, dentro das sub bacias, das fitofisionomias e nas classes de uso e ocupacgédo das
nascentes, outras APPs e areas de recarga hidrica, os ambientes de referéncias e, também,
calibrar os indicadores aos parametros descobertos no estudo. Estes parametros seréo
utilizados para se planejar as atividades de recuperacdo quanto monitorar as areas engajadas

ao programa.

6.11.2.1.5.1. Parametros/Indicadores

Os parametros/indicadores de efetividade da restauracao florestal previstas no ambito
deste programa, serdo avaliados de acordo com 3 (trés) cenarios distintos, a serem
considerados de acordo com as caracteristicas da area, seu grau de impacto, caracteristicas
do entorno e potencial de resiliéncia do ambiente.

Neste sentido, foram considerados os cenarios apresentados no Quadro 10 para
avaliacéo e definicdo de indicadores especificos e limites minimos de inclusdo para cada
critério, sendo os mesmos projetados a curto e médio prazos (2, 4 e 6 anos), afim de
possibilitar o monitoramento e comparacédo da evolucdo destas areas ao longo do tempo.

Quadro 10 - Cendrios considerados e critérios de avaliacdo definidos para cada indicador
e ambiente.

Cenarios Descrigéo

Areas com alto potencial de regeneracdo (Presenca abundante de vegetacio
A regenerante; uso de pouca ou nenhuma técnica de manejo e baixa necessidade de

intervengdes adicionais).

Areas com médio potencial de regeneragio (Presenca moderada de vegetagdo
regenerante; necessidade de manejo e utilizagdo de técnicas de plantio de mudas ou
B semeadura direta de espécies de recobrimento e diversidade, podendo estas serem
empregadas de forma separada ou em conjunto (regeneragao, enriquecimento e/ou

adensamento com espécies-alvo ou demais nativas, nucleagao etc.).
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Cenaérios Descrigéo

Areas com baixo potencial de regeneracéo (Auséncia de regenerantes; necessidade
de utilizacdo de técnicas para plantio em area total, podendo incluir as técnicas do
C cenario B (também utilizadas de forma separada ou em conjunto com outras, caso
necessario), além da possibilidade de uso da semeadura direta e/ou plantio total de

mudas).

Cabe destacar que estes cenarios foram criados a fim de estratificar a area, isto porque
0 ambiente apresenta elevada heterogeneidade e a eficiéncia das técnicas/metodologias
utilizadas vai depender das caracteristicas da paisagem, presenca de remanescentes
florestais, condicGes edéaficas, umidade do solo, nivel do disturbio sofrido, acimulo do
rejeito, entre outras.

Neste sentido, para cada um dos diferentes cenarios anteriormente citados, serdo
considerados diferentes critérios de avaliacdo dos indicadores abaixo elencados.

6.11.2.1.5.2. Diversidade de espécies

A mudanca na riqueza e diversidade de espécies € o principal indicador do avanco
do processo de sucessdo variando consideravelmente durante a restauracdo (ZHANG;
DONG, 2010). Em é&reas abandonadas, com condi¢Bes edafocliméticas favoraveis e
proximas a fontes de propagulos a riqueza e diversidade aumentam significativamente com
o tempo (HEITKAMP et al., 2008; SARMIENTO et al., 2003; ZHANG; DONG, 2010),
porém, quando essas condi¢es ndo sdo observadas esse processo pode ser retardado
notavelmente (CARRARA et al., 2015).

Para isto serd& tomado como linha de base ou ecossistema de referéncia,
remanescentes de florestas nativas do entorno, que apresentem caracteristicas de florestas
secundarias em estagio médio de sucessdo florestal. Como ressaltado por Martins et al.
(2015) ¢ evidente a importancia do ecossistema de referéncia no planejamento da restauragdo
ecoldgica, sendo que esta deve ser avaliada e monitorada com base na diversidade natural
do tipo de ecossistema que se pretende restaurar.

Neste sentido, de acordo com o Quadro 11, foram definidas as mesmas regras e
critérios de incluséo para as projec¢des futuras estabelecidas no tocante das caracteristicas de
diversidade de espécies para ambos 0s cenarios, isto porque em cada um deles, existirdo

caracteristicas de base diferenciadas (descritas no Quadro 11) sendo, em todos 0s cenarios,
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projetadas condi¢bes de evolucdo ao longo do intervalo de analise determinado,

\

independente da condic&o inicial verificada.

Quadro 11 - Projecdo dos resultados esperados quanto a diversidade de espécies para
cada cenario ao longo dos intervalos definidos.

RESULTADOS ESPERADOS PARA A DIVERSIDADE DE ESPECIES

EE 2 anos 4 anos 6 anos

>30-40% da

diversidade de espécies | >40% da diversidade de

20-30% da diversidade

de espécies nativas com ) N L )
A . ) nativas com relagao ao espécies nativas com
relagao ao ecossistema

R ecossistema de relagdo ao ecossistema de
de referéncia (Floresta R R
C . ] referéncia (Floresta em referéncia (Floresta em
em estagio secundario i i i i i
L estagio secundario estagio secundario médio)
medio) L
meédio)

Vale ressaltar que a defini¢do dos valores a serem tomados como base de comparacao
para estes estudos (ecossistema de referéncia), serdo obtidos diante um atual inventario
florestal para a bacia do rio Doce, na qual sera tomada a média dos valores encontrados como
valor de referéncia.

Como ao longo da sucessdo florestal normalmente ocorre um acréscimo em
diversidade de espécies (CHEUNG; LIEBSCH; MARQUES, 2010; LASKY et al., 2014;
LETCHER et al., 2012; LOHBECK et al., 2015), espera-se um aumento gradual de espécies
entre 0s monitoramentos a serem realizados aos dois, quatro e seis anos.

Nesta perspectiva, 0os valores encontrados em cada um dos anos avaliados, teréo,
obrigatoriamente, que apresentar uma evolucao na diversidade das espécies ao longo dos
anos. Caso esta progressdo da diversidade ndo seja atingida, acdes de manejo adaptativo
deverao ser implementadas, dependendo do cenario enquadrado, como apresentado a seguir:

e Cenario A: Conducao de regeneracao natural de espécies nativas;
e Cenario B: Plantio de espécies nativas conjugado com a conducéo da regeneracao
natural de espécies nativas (enriquecimento, adensamento, nucleacao);

e Cenario C: Plantio total de espécies nativas.

6.11.2.1.5.3. Densidade de regenerantes

O monitoramento da densidade e composi¢do de regenerantes fornece um forte
indicativo da necessidade ou ndo do uso de técnicas de restauracao ativa (plantio de mudas,
semeadura direta, transposicdo de topsoil), uma vez que reflete a resiliéncia do ambiente
(SUGANUMA; DURIGAN, 2015). Assim sendo, areas que apresentam elevado nimero e
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diversidade de regenerantes sdo plausiveis apenas da conducdo da regeneracgdo natural, sem

\

necessidade de maiores intervengdes (MARTINS et al., 2014).

No tocante a densidade de regenerantes, o objetivo é avaliar o montante de individuos
vegetais que estdo se desenvolvendo, bem como a viabilidade dos seus usos para 0 processo
de restauracdo ecoldgica da area. Como critério de inclusdo deste paradmetro, sera
considerado todos os individuos lenhosos com altura > 30 cm e com circunferéncia a altura
do peito (CAP) <30 cm.

Cabe destacar que para os cendrios B e C, a densidade total de espécies nativas sera
avaliada através da soma das espécies nativas plantadas com os regenerantes da area, isto
porque, em ambos os cenérios citados (B e C), serdo realizadas técnicas de enriquecimento
e/ou plantio de espécies nativas, devendo estas, serem incluidas na contabilizacdo final das
espécies existentes na area.

Diante disto, no Quadro 12 sdo apresentados os critérios de inclusdo para os trés
cenarios avaliados e sua propor¢do estimada ao longo de 6 anos. Observa-se que para 0s
cenarios A e B os valores de individuos diminuem com o passar do tempo, isto se deve ao
fato de que nestes cenarios ja existem algum tipo de vegetacdo e com 0 avanco do processo
sucessional, existe uma tendéncia em reduzir a densidade de individuos/ha, diferentemente
das areas com nenhum tipo de cobertura (cenario C), que em 6 anos podera estar ainda em
estagio inicial de sucessao.

Quadro 12 - Numero de individuos propostos na avaliacdo da densidade de regenerantes
para cada cendrio analisado.

, RESULTADOS ESPERADOS PARA A DENSIDADE DE REGENERANTES
CENARIOS
2 anos 4 anos 6 anos
> 940 individuos
) > 1000 individuos
> 1100 individuos nativos
A nativos
nativos regenerantes/ha regenerantes/ha (Reis,
regenerantes/ha
2017)
B > 1100 individuos de | > 1000 individuos de | > 940 individuos de
espécies nativas/ha espécies nativas/ha espécies nativas/ha
T > 880 individuos de | > 900 individuos de | > 940 individuos de
- o espécies nativas/ha espécies nativas/ha espécies nativas/ha
P+ CHE > 1100 individuos de | > 1000 individuos de | > 940 individuos de
+C+
espécies nativas/ha espécies nativas/ha espécies nativas/ha
145
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*Incluido o numero de espécies plantadas.
Onde: P.T.: Plantio Total de espécies nativas; P+C: Plantio de nativas + Conducdo da
regeneracao natural e enriquecimento.

Ainda para o cenario C, pode-se observar duas situacGes diferentes, que séo
explicadas de acordo com a metodologia de intervencéo utilizada para a restauracdo destes
ambientes. Assim, quando realizado o plantio total da area (P.T.), serd aceito uma menor
densidade de individuos/ha, isto porque as condi¢des do ambiente ndo permitem a utilizacdo
de outras técnicas conjugadas, sendo esta a condi¢do mais critica que pode ser encontrada.

Por outro lado, neste mesmo cenario (C), podem ser utilizadas técnicas conjugadas,
no intuito de acelerar o processo de restauracdo e utilizar a resiliéncia local como beneficio
para 0 processo ecoldgico. Contudo, isto somente podera ser utilizado mediante

recomendacdes técnicas e condi¢cdes ambientais favoraveis para tal.

6.11.2.1.5.4. Cobertura de espécies invasoras

A presenca de gramineas invasoras, principalmente as forrageiras africanas, traz
grandes desafios para a restauracdo. Essas espécies competem com as nativas regenerantes
por agua, nutrientes e radiacdo solar podendo retardar por longos periodos o processo de
sucessdo ecoldgica, ademais algumas podem gerar alelopatia e impedir a germinacdo de
espécies nativas (AQUINO et al., 2012; DOUST; ERSKINE; LAMB, 2008; MARTINS,
2018).

Assim como para 0s demais indicadores a cobertura da area por espécies exoticas
agressivas deve ser monitorada, para tanto, € necessaria uma avaliacdo temporal sistémica
para que seja possivel alcancar os objetivos estabelecidos, sendo esperada uma diminuicao
progressiva dessas espécies com o avanco do projeto (RIGUEIRA; MARIANO-NETO,
2013; RODRIGUES; BRANCALION; ISERNHAGEN, 2009).

Para avaliacdo da cobertura de espécies invasoras, serd utilizado a amostragem por
meio de um gabarito com dimensGes conhecidas, sendo avaliada entdo a percentagem de
cobertura das espécies invasoras nesta area delimitada e em sequéncia, extrapolado estes
montantes por hectare. Cabe destacar que o nimero de amostras estabelecidas deve
representar da forma mais real possivel a area.

De acordo com saidas a campo pode-se observar que a braquiaria (Urochloa spp.) é
uma das principais gramineas invasoras da area, devendo-se tomar cuidado e monitorar seu
desenvolvimento ao longo do processo de restauracdo a fim de néo prejudicar 0 processo

sucessional da area e causar acentuada mortalidade nas mudas plantadas.
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Como destacado por Martins (2018b), mesmo em areas com solo ndo degradado e

\

inseridas em paisagens com matriz florestal, ou pelo menos com fragmentos florestais
proximos a regeneracdo natural pode ser muito lenta quando ocupadas por gramineas
exoticas agressivas como a braquiaria.

Neste sentido, de acordo com o Quadro 13, séo estabelecidos percentuais minimos
de cobertura para cada ano e cendrio avaliados, sendo estes os limites tolerdveis, na qual ndo
se tornam necessarias intervencdes a fim de controlar a presenca da espécie em questdo. Para
este parametro, serdo considerados apenas os cenarios B e C, isto porque sdo estes 0s
cenarios que demandam algum tipo de intervencéo para auxiliar o processo de restauracao
do ambiente.

Quadro 13 - Percentual minimo de cobertura por espécies invasoras para cada cenario
e ano estabelecido.

, CONTROLE DE ESPECIES INVASORAS
CENARIOS
2 anos 4 anos 6 anos
B Cobertura < 35% de Cobertura < 35% de Cobertura < 35% de
C invasoras invasoras invasoras
monodominantes. monodominantes. monodominantes.

6.11.2.1.5.5. Solo exposto

O solo é parte fundamental do ecossistema, pois ele controla o ciclo hidroldgico,
erosivo, bioldgico e geoguimico (BREVIK et al., 2015; KEESSTRA et al., 2012; SMITH et
al., 2015). A auséncia de cobertura vegetal causa grandes perdas de solo devido a erosédo
hidrica, que por sua vez, reduz a produtividade dos ecossistemas naturais (TROEH; HOBBS;
DONAHUE, 1981). Concomitantemente a perda de solo ocorre a perda de nutrientes,
matéria organica e biota do solo, prejudicando severamente o sistema como um todo
(PIMENTEL; BURGESS, 2013).

A avaliacdo do solo exposto esté relacionada ao percentual de cobertura da vegetacao
em determinada porcdo de area e pode ser avaliada de diferentes formas, podendo ser
utilizada imagens aéreas, espaciais, ou montagem de parcelas da mesma forma que o item
anterior (utilizacdo de um gabarito com dimensdes conhecidas), contudo, desta vez,
analisando a percentagem de area sem nenhuma cobertura.

Algumas propriedades rurais possuem processos erosivos bem acentuados e
apresentam pouca cobertura e, consequentemente, grande percentual de solo exposto,
causando assim, diferentes respostas quanto a cobertura vegetal e adaptacdo de espécies a
estas condic¢des altamente restritivas.
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Neste sentido, conforme exposto no Quadro 14, foram definidos os mesmos limites
de percentagem maxima de solo exposto para 0s cenarios B e C e respectivos anos de

avaliagéo estabelecidos.

uadro 14 - Percentual de solo exposto tolerdvel para cada cendrio e ano estabelecido.

, SOLO EXPOSTO
CENARIOS
2 anos 4 anos 6 anos
B
c < 15% < 15% < 15%

As técnicas e procedimentos a serem propostos para 0 monitoramento das unidades
de implantacdo devem atentar para os Cenarios a eles associados e os indicadores de

resultados propostos, com atengdo aos seguintes critérios e respectivos resultados esperados:

6.11.2.1.5.6. Cobertura de espécies invasoras

A presenca de gramineas invasoras, principalmente as forrageiras africanas, traz
grandes desafios para a restauracdo. Essas espécies competem com as nativas regenerantes
por agua, nutrientes e radiacdo solar podendo retardar por longos periodos o processo de
sucessdo ecoldgica, ademais algumas podem gerar alelopatia e impedir a germinacao de
espécies nativas (AQUINO et al., 2012; DOUST; ERSKINE; LAMB, 2008; MARTINS,
2018).

Assim como para os demais indicadores a cobertura da area por espécies exdticas
agressivas deve ser monitorada, para tanto, € necessaria uma avaliacdo temporal sistémica
para que seja possivel alcancar os objetivos estabelecidos, sendo esperada uma diminuicao
progressiva dessas espécies com o avanco do projeto (RIGUEIRA; MARIANO-NETO,
2013; RODRIGUES; BRANCALION; ISERNHAGEN, 2009).

Para avaliacdo da cobertura de espécies invasoras, sera utilizado a amostragem por
meio de um gabarito com dimens@es conhecidas, sendo avaliada entdo a percentagem de
cobertura das espécies invasoras nesta area delimitada e em sequéncia, extrapolado estes
montantes por hectare. Cabe destacar que o nuimero de amostras estabelecidas deve
representar da forma mais real possivel a area.

De acordo com saidas a campo pode-se observar que a braquiaria (Urochloa spp.) é
uma das principais gramineas invasoras da area, devendo-se tomar cuidado e monitorar seu
desenvolvimento ao longo do processo de restauracdo a fim de nédo prejudicar 0 processo

sucessional da &rea e causar acentuada mortalidade nas mudas plantadas.
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Como destacado por (MARTINS, 2018), mesmo em areas com solo ndo degradado
e inseridas em paisagens com matriz florestal, ou pelo menos com fragmentos florestais
préximos a regeneracdo natural pode ser muito lenta quando ocupadas por gramineas
exoticas agressivas como a braquiaria.

Neste sentido, de acordo com o Quadro 15, séo estabelecidos percentuais minimos
de cobertura para cada ano e cendrio avaliados, sendo estes os limites tolerdveis, na qual ndo
se tornam necessarias intervencdes a fim de controlar a presenca da espécie em questdo. Para
este parametro, serdo considerados apenas os cenarios B e C, isto porque sdo estes 0s
cenarios que demandam algum tipo de intervencéo para auxiliar o processo de restauracao
do ambiente.

Quadro 15 - Percentual minimo de cobertura por espécies invasoras para cada cenario
e ano estabelecido.

, CONTROLE DE ESPECIES INVASORAS
CENARIOS
2 anos 4 anos 6 anos
B Cobertura < 35% de Cobertura < 35% de Cobertura < 35% de
C invasoras invasoras invasoras
monodominantes. monodominantes. monodominantes.
149

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



CT-FLOR

",

\\\nll

W,

/]

FUNDACAO

renova

i

o

uadro 16 - referéncia para orientar as estratégias para o monitoramento das dreas em restauracdo com espécies nativas

Areas com alto
potencial de

vegetagdo regenerante;
Técnicas com pouco
manejo, e baixas

regeneragao
natural de

secundario médio)

médio)

Cenario Descrigao Modalidade Para:::lt;:essllndl Resultados esperados 2 anos R ae:z:rados SIS Resultados esperados em 6 anos
—o - -
20-30% da diversidade de espécies es>2c0ie‘;0n§tg/aasdElc?r:]SIrfje?:eégeao >40% da diversidade de espécies
Diversidade de nativas com relagdo ao ecossistema pecossistema de referér:;cia nativas com relagdo ao ecossistema de
- Presenga abundante de ~ espécies de referéncia (Floresta em estagio . - referéncia (Floresta em estagio
Cenario A condugdo de (Floresta em estagio secundario

secundario médio)

Densidade de

enriquecimento e/ou
adensamento com
espécies-alvo ou demais
nativas, nucleagao etc).

Sistemas
Agroflorestais
em app

regeneragao intervengdes adicionais, especies nativas re‘genera!ntes > 1100 individuos nativos > 1000 individuos nativos > 940 individuos nativos
(Maior ou igual a regenerantes/ha (Buscar referéncia) regenerantes/ha (Buscar regenerantes/ha (Buscar referéncia)
30cm H até 30 de 9 referéncia) 9
CAP)
2no ) ) - >30-40% da diversidade de o : : -
Plantio de _ ) 20 _30 % da dlvers~|dade de espécies espécies nativas com relacdo ao ?40 % da dlver§|dade de espécies
4 - Diversidade de nativas com relagdo ao ecossistema ) P nativas com relagao ao ecossistema de
especies nativas espécies nativas de referéncia (Floresta em estagio ecossistema de referéncia referéncia (Floresta em estagio
conjugado com P secundario médio) ° (Floresta em estagio secundario secundario médio) °
a condugéo da médio)
regeneragdo Densidade total de
Alguma presenca de natural de espécies nativas > 1100 individuos de espécies’ > 1000 individuos de espécies > 940 individuos de espécies
vegetacio regenerante; espe_aes r_watlvas (Mudas + nativas/ha nativas/ha nativas/ha
Técnicas com manejo | (Enriquecimento regenerantes)
por plantio de mudas ou ' adensanjento, Controle de Cobertura < 35% de invasoras Cobertura < 35% de invasoras Cobertura < 35% de invasoras
semeadura direta de nucleagéo); espécies invasoras monodominantes. monodominantes. monodominantes.
L espécies de Solo Exposto < 15% < 15% < 15%
Cenario B recobrimento e
Area's (_:om diversidade, aplicada, Solo exposto Abaixo de 50% Abaixo de 30% Abaixo de 20%
médio separada ou Proporgdo de
potencial de conjuntamente 4 . ; o : o ' o
t ~ ! especies arboreas Acima de 50% Acima de 50% Acima de 50%
restauragao (regeneragdo, nativas regionais

Diversidade total
de espécies

No minimo 10 espécies, lenhosas,
perenes, de ciclo longo por hectare ou
fragdo, sendo que para propriedades
com area de APP passivel de
restauragdo igual ou menor que 0,2ha
deverdo ser plantadas no minimo 4
espécies.

No minimo 10 espécies, lenhosas,
perenes, de ciclo longo por
hectare ou fragdo, sendo que para
propriedades com area de APP
passivel de restauragdo igual ou
menor que 0,2ha deverdo ser
plantadas no minimo 4 espécies.

No minimo 10 espécies, lenhosas,
perenes, de ciclo longo por hectare ou
fragdo, sendo que para propriedades

com area de APP passivel de
restauragdo igual ou menor que 0,2ha
deverdo ser plantadas no minimo 4
espécies.

Estratificagao

Presenca do componente arboéreo +
um componente (herbaceo ou
arbustivo)

Presenga do componente arboéreo
+ um componente (herbaceo ou
arbustivo)

Presenca do componente arbéreo +
um componente (herbaceo ou
arbustivo)
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G . . Parametros/ Resultados esperados em 4
Cenario Descrigao Modalidade Indicadores Resultados esperados 2 anos S Resultados esperados em 6 anos
!D(_engdac_ie total de > 880 individuos de espécies > 900 individuos de espécies > 940 individuos de espécies
espécies nativas (Mudas + - - -
nativas/ha nativas/ha nativas/ha
regenerantes)
Controle de espécies Cobertura < 35% de invasoras Cobertura < 35% de invasoras Cobertura < 35% de invasoras
Plantio total de invasoras monodominantes. monodominantes. monodominantes.
o . - 0, i i
especies nativas 20-30% da diversidade de espécies >30 40% .da dlver5|dade~de >40% da diversidade de espécies
. . - . " . espécies nativas com relagdo ao f M -
Diversidade de espécies nativas com relagdo ao ecossistema ; NS nativas com relagdo ao ecossistema de
] P Py ecossistema de referéncia P Py
nativas de referéncia (Floresta em estagio (Floresta em estagio secundario referéncia (Floresta em estagio
secundario médio) >tag secundario médio)
médio)
solo Exposto < 15% < 15% < 15%
— 0 - -
Auséncia de 20-30% da diversidade de espécies es>e’33eion§tg/isdIcvoer:'lgrfjealgeégeao >40% da diversidade de espécies
regenerantes; Plantio de Diversidade de espécies nativas com relagdo ao ecossistema pecossistema de referér?cia nativas com relagdo ao ecossistema de
oo ! espécies nativas nativas de referéncia (Floresta em estagio . L referéncia (Floresta em estagio
técnicas que . d - P~ (Floresta em estagio secundario - s
demandardo plantio conjugado com a secundario médio) médio) secundario médio)
L. . conducgdo da
Cenario C em area total, = Densidade total de o L. o L. I L.
Areas com podendo incluir as regeneragcao espécies nativas (Mudas + > 1100 individuos de espécies > 1000 individuos de espécies > 940 individuos de espécies
baixo técnicas do cenario natural de P b nativas/ha nativas/ha nativas/ha
potencial de B individual ou espécies nativas redeneran es’) . . . .
restauracdo conjuntamente, caso (Enriquecimento, Controle de espécies Cobertura < 35% de invasoras Cobertura < 35% de invasoras Cobertura < 35% de invasoras
’

necessario, além de
semeadura direta ou
plantio total de
mudas.

adensamento,
nucleagdo);

invasoras

monodominantes.

monodominantes.

monodominantes.

Solo Exposto

< 15%

< 15%

< 15%

Sistemas
Agroflorestais
em app

Solo exposto

Abaixo de 50%

Abaixo de 30%

Abaixo de 20%

Proporgdo de espécies
arbdreas nativas regionais

Acima de 50%

Acima de 50%

Acima de 50%

Diversidade total de
espécies

No minimo 10 espécies, lenhosas,
perenes, de ciclo de longo por
hectare ou fragdo

No minimo 10 espécies, lenhosas,
perenes, de ciclo de longo por
hectare ou fragdo

No minimo 10 espécies, lenhosas,
perenes, de ciclo de longo por hectare
ou fragdo
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6.11.2.1.5.7. Anadlise estatistica e tratamento dos dados

A estrutura de dados sobre indicadores de monitoramento (e.x., 0s indicadores
todos: diversidade de espécies, densidade de regenerantes, cobertura de invasoras, solo
exposto) como variaveis de analise dos trés cenarios de regeneracao, ecossistema de
referéncia e levantamentos bianuais podera ser avaliada para determinar seu tipo de
distribuicdo com o teste de Shapiro-Wilk (CRAWLEY, 2012).

Seguidamente, indicam-se realizar comparag@es independentes das médias dos
diferentes indicadores encontrados em cada cenario de regeneracdo com relacdo a média
dos indicadores avaliados em ecossistema de referéncia (floresta nativa em estagio
médio) para cada levantamento bianual de monitoramento (2, 4, 6 anos). Uma vez
conferida a distribuicdo da estrutura dos dados, propde-se um teste t para amostras
independentes com distribuicdo normal, e no casso contrario que os dados apresentem
uma distribuicdo ndo normal propde-se a aplicacédo do teste Mann-Whitney (CRAWLEY,
2012).

Para comparar médias das varidveis (e.x., os indicadores todos) ao longo do
tempo baseado nos levantamentos bianuais de monitoramento (2, 4, 6 anos), indica-se
uma ANOVA de dois caminhos (para dados distribuidos normalmente) seguida de um
teste a posteriori tukey (p <0,05), e teste de Kruskal-Wallis (para dados néo distribuidos
normalmente) seguido por um teste a posteriori de Dunn (DINNO, 2017).

Indica-se testar uma série de modelos lineares generalizados e modelo de
regressao linear para encontrar os modelos mais parcimoniosos que expliquem os efeitos
principais do tempo como variavel preditor sobre os indicadores de monitoramento
(variaveis respostas), para cada cenario (A, B, C). A selecdo dos modelos dependera das
caracteristicas especificas dos dados em relacdo as premissas para aplicar cada tipo de
modelo. Finalmente se estimara a razdo de mudanca temporal dos diferentes indicadores

nos diferentes cenarios de regeneracdo em relacdo ao ecossistema de referéncia.

7 Interface com outros programas

Programa Descricdo da interface Acdes de Encaminhamento
PG 18 e 20 - Diversificacdo econdmica e Identificacdo de viveiros locais para
Diversificacdo da Estimulo a Contratacéo Local fornecimento de mudas.

Economia e Estimulo a
contratacéo local
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PG 17 e 40 - Retomada da
Atividade Agropecuéria e
Fomento ao CAR e PRA

PG 15 - Tecnologias s6cio
econdmicas

PG 28, PG30 e PG 39 -
Conservacgao da
Biodiversidade

PG 03 - Povos Indigenas
PG 25 - Recuperacdo da

area ambiental 1

PG 27 - Recuperacdo de
nascentes

PG 33 -
Ambiental

Educacéo

Compatibilizagédo entre a

restauracdo  florestal e o
desenvolvimento rural
sustentavel

PID e Desenvolvimento de

Tecnologias

Indicacdo de espécies ameacadas
e hotspots

Fomentar atividades rentaveis da
cadeia de restauragéo

Revegetacdo, Enroncamentos e
Outros Métodos

Recuperagédo de Nascentes
Definicdlo de acbes para

mobilizacdo e engajamento dos
proprietarios de terras

FUNDACAO

e FENOVA

Elaboracdo do plano de mobilizacdo e
engajamento que contempla acbes de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural

Elaboracdo do plano de mobilizacdo e
engajamento  que  contempla a
implantacéo de tecnologias sociais
Utilizacdo da lista de espécies de flora
ameacada apresentadas pelo estudo de
avaliagdo do impacto do rompimento da
barragem sobre as espécies terrestres
ameacadas de extincao

Visita a aldeia Patax0 para identificacdo
de possibilidades e sinergia na
implantacdo do programa
Aproveitamento dos métodos utilizados
para recuperacdo de solo na construcao
das solucdes do programa
Compartilhamento de técnicas e acdes e
compatibilizacdo de das ac¢des, tendo em
vista a sinergia dos programas
Elaboragdo em conjunto do plano de
mobilizacdo e engajamento que define
métodos e acbBes para mobilizacdo e
engajamento de proprietarios rurais

8 Cronograma de execucgao e entrega de relatorios

O acompanhamento do programa pela CT-Flor sera feito anualmente atraves de

relatérios que consolidem os resultados de cada etapa descrita na definicdo do programa.

O relatorio sera entregue até o final do més de julho de cada ano e devera apresentar 0s

resultados obtidos no ano hidrolégico anterior (abril — marco). O relatdrio devera conter

minimante a seguinte estrutura:

e Sumario executivo das ac¢des realizadas no ano

e Resultados parciais de todas as etapas de execucdo que ocorreram ao longo do

ano com fotografias e dados geograficos

e Planejamento do préximo ano

e Anexos

o Evidéncias

o Base de dados geograficos

o Estudos realizados

o Todas as informaces adicionais que julgar indispensaveis.

153

Av. Getdlio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021| 0800 0312303 | fundacaorenova.org



\\\\“

M, FUNDACAO
T =
) ~J
.« rénova
CT-FLOR 2w
Nome Inicio Término I
|
| PG026 - RecuperagSio de Areas de Preservagio Permanente (APP) e Recargas Hidricas 22/08/16 17/10/34
1 Inicio do progroma 22/08/16 22/08/16
2 Marcos 22/08/16 14/09/34
3 Definicdo 31/10/16 23/12/19
4 Execugdo 31/08/17 14/09/34
4.1 Fomento a Cadeia de Sementes e Mudas (REDE) 21/11/18 15/06/22
4.1.1 Suprimentos 21/11/18 15/07/19
4.1.2 Implantagio 16/07/19 15/06/22
4.2 Curso de Formagdo de Agentes (NERE) 02/02/21 30/07/25
4.3 Diagndstico para Pré Disposi¢do de Restauragio Florestal 10/06/19 12/11/19
4.4 Recuperacio de Areas de Preservacio Permanente (APP) e Recargas Hidricas 31/08/17 14/09/34
4.4.1 Alto Rio Doce (Coimbra) 01/03/19 23/11/20
4.4.1.1 Suprimentos 01/04/19 20/04/20
4.4.1.2 Implementagdo das atividades 01/03/19 23/11/20
4.4.1.3 Conclusfio da recuperaciio de Areas de Preservagio Permanente {APP) e Recargas Hidricas na 23/11/20 23/11/20
regidio do Alto Rio Doce
4.4.2 Médio Rie Doce (MG) e Baixo Rio Doce (ES) 31/08/17 14/09/34
4.4.2.1 Ano 01 - 2018/2019 31/08/17 15/12/25
4.4.2.1.1 Fase 1: Escopo iniciado pela LUCUS 31/08/17 05/11/19
4.4.2.1.2 Fase 2: Escopo das novas contratadas 01/03/19 15/12/25
4.4.2.1.2.1 Sub-bacia do Suacui (MG) - CIAAT 07/03/19 05/09/25
4.4.2.1.2.1.1 Implantacio CIAAT 07/03/19 03/04/23
4.4.2.1.2.1.2 PSA - Pag » de Servigos Ambientais 10/01/20 11/02/25
4.4.2.1.2.1.3 Monitoramento da Qualidade do Plantio (2 anos) 01/04/19 07/10/21
4.4.2.1.2.1.4 Monitoramento Ecol6gico (4 anos) 18/01/21 05/09/25
4.4.2.1.2.1.5 Sub-bacia do Suagui no Ano 01 2018/2019 entregue 05/05/25 05/09/25
4.4.2.1.2.2 Sub-bacia de Pontdes e Lagoas (ES) 01/03/19 15/12/25
4.4.2.1.2.2.1 Implantagdo Empresa Contratada (concorréncia) 01/03/19 15/06/23
4.4.2.1.2.2.2 PSA - Pag to de Servigos Ambientais 09/01/20 09/01/25
4.4.2.1.2.2.3 Monit to Qualidade do Plantio (2 anos) 16/12/19 16/12/21
4.4.2.1.2.2.4 Monitoramento Ecoldgico (4 anos) 16/12/21 15/12/25
4.4.2.1.2.2.5 Sub-bacio de Pontdes e Logoas no Ano 01 2018/2019 entregue 15/12/25 15/12/25
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4.4.2.1.2.3 Fase 2: Escopo das novas contratadas finalizado

4.4.2.1.3 Recuperagiio de APPs e dreas de recorga hidrica iniciado no Ano 1 - 2018/2019 concluida

4.4.2.2 Ano 02 - 2019/2020

4.4.2.2.1 Sub-bacia do Manhuacu (MG)

4.4.2.2.1.1 Implantagdo Instituto Terra (IT)

4.4.2.2.1.2 PSA - Pagamento de Servicos Ambientais

4.4.2.2.1.3 Monitoramento da Qualidade do Plantio (2 anos)

4.4.2.2.1.4 Monitoramento Ecoldgico (4 anos)

4.4.2.2.1.5 Sub-bacia do Manhuagu no Ano 02 2015/2020 entregue
4.4.2.2.2 Terras Indigenas Krenak (MG)

4.4.2.2.2.1 Implanta¢do CIAAT

4.4.2.2.2.2 PSA - Pagamento de Servicos Ambientais

4.4.2.2.2.3 Monit: to da Qualidade do Plantio (2 anos)

4.4.2.2.2.4 Monit: to Ecoldgico (4 anos)

4.4.2.2.2.5 Terras Indigenas Krenak no Ano 02 2019/2020 entregue
4.4.2.2.3 Assentamentos (MG)

4.4.2.2.3.1 Implantacdo Associagbes dos Assentamentos

4.4.2.2.3.2 PSA - Pagamento de Servigos Ambientais

4.4.2.2.3.3 Monitoramento da Qualidade do Plantio (2 anos)

4.4.2.2.3.4 Monitoramento Ecoldgico (4 anos)

4.4.2.2.3.5 Assentamentos (MG) no Ano 02 2013/2020 entregue
4.4.2.2.4 Assentamentos (ES)

4.4.2.2.4.1 Implantagdo Associages dos Assentamentos (CEFORMA)

4.4.2.2.4.2 PSA - Pagamento de Servicos Ambientais
4.4.2.2.4.3 Monitoramento da Qualidade do Plantio (2 anos)
4.4.2.2.4.4 Monitoramento Ecoldgico (4 anos)

4.4.2.2.4.5 Assentamentos (ES) no Ano 02 2019/2020 entregue

15/12/25
05/04/19
08/04/19
08/04/19
04/08/20
18/08/20
12/08/22
18/08/26
05/04/19
05/04/19
16/12/19
13/01/21
12/01/23
13/01/27
25/04/19
25/04/19
05/12/19
27/11/19
29/11/21
26/11/25
02/07/19
02/07/19
11/05/20
30/04/20
03/05/22
05/05/26
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4.4.2.2.5 Sub-Bacia do Rio Guandu (ES) og/07/19 25/09/26
4.4.2.2.5.1 Implantacdo Consdrcio do Rie Guandu 08/07/19 04/11/24
4.4.2.2.5.2 PSA - Pag o de Servigos Ambientais 10/09/20 11/09/25
4.4.2.2.5.3 Monitoramento da Qualidade do Plantio (2 anos) 2af09/20 26/09/22
4.4.2.2.5.4 Monitoramento Ecolégico (4 anos) 26/09/22 25/09/26
4.4.2.2.5.5 Sub-bacio Guandu no Ano 02 2019/2020 entregue 25/09/26 25/09/26

4.4.2.2.6 Conclusdo da recuperacdo de APPs e dreas de recarga hidrica iniciada no Ano 02 - 2015/2020 13/01/27 13/01/27

4.4.2.3 Ano 03 - 2020/2021 109/02/20 20/03/26

4.4.2.3.1 Frente 2 - Manhuacu 19/02/20 20/03/26

4.4.2.3.1.1 Implantacio 19/02/20 20/03/26
4.4,2.3.1.1.1 Elaborar e validar PIP 18/02/20 17/08/20
4.4.2.3.1.1.2 Conclusiio da produgiio de mudas em Manhuagu no Ano 03 - 2020/2021 10/09/21 10/09/21
4.4.2.3.1.1.3 Implantagio e Manutencdo Florestal 20/03/20 25/02/25
4.4.2.3.1.1.4 Assinar termos de parceria para o PSA 05/03/20 31/08/20
4.4.2.2.1.1.5 Monitoramento da Qualidade do Plantio (2 anos) 20/03/20 21/03/22
4.4.2.3.1.1.6 Monitoramento Ecol6gico (4 anos) 21/03/22 20/03/26
4.4.2.3.1.1.7 Frente 2 - Sub-bacia do Manhuagu no Ano 03 entregue 20/03/26 20/03/26

4.4.2.3.2 Conclusdo da recuperagio de APPs e dreas de recarga hidrica iniciada no Ano 03 - 2020/2021 20/03/26 20/03/26

4.4.2.4 Ano 04 - 2021/2022 10/02/21 18/03/27

4.4.2.4.1 Frente 2 - Manhuagu 19/02/21 18/03/27

4.4.2.4.1.1 Implantacio 19/02/21 18/03/27
4.4.2.4.1.1.1 Elaborar e validar PIP 19/02/21 17/08/21
4.4.2.4.1.1.2 Conclusdio da produgiio de mudas em Manhuagu - Ano 04 - 2021/2022 12/09/22 12/09/22
4.4.2.4.1.1.3 Implantagdo e Manutengdo Florestal 18/03/21 24/02/26

1.4 Assinar termos de parceria para o PSA 03/03/21 26/08/21

4.4.2.4.1.1.5 Monitoramento da Qualidade do Plantio (2 anos) 18/03/21 17/03/23
4.4.2.4.1.1.6 Monitoramento Ecol6gico (4 anos) 16/03/23 18/03/27
4.4.2.4.1.1.7 Frente 2 - Sub-bacia do Manhuagu entregue 18/03/27 18/03/27
4.4.2.4.2 Conclus@io da recuperagtio de APPs e dreas de recarga hidrica iniciada no Ano 04 - 2021/2022  18/03/27 18/03/27
4.4.2.5 Ano 05 - 2022/2023 16/08/22 15/09/28

4.4.2.5.1 Implantagdo 16/08/22 15/09/28
4.4.2.5.1.1 Elaborar e validar PIP 16/08/22 10/02/23
4.4.2.5.1.2 Conclusio da produgéio de mudas Ano 05 - 2022/2023 10/10/23 10/10/23
4.4.2.5.1.3 Implantagdo e Manutengao Florestal 16/09/22 22f03/27
4.4.2.5.1.4 Assinar termos de parceria para o PSA 31/08/22 27/02/23
4.4.2.5.1.5 Monit to da Qualidade do Plantio (2 anos) 16/09/22 16/09/24
4.4.2.5.1.6 Monitoramento Ecologico (4 anos) 16/00/24 15/09/28

4.4.2.5.2 Concluséo da recuperactio de APPs e dreas de recarga hidrica iniciada no Ano 05 - 2022/2023 15/09/28 15/09/28

4.4.2.6 Ano 06 - 2023/2024 16/08/23 17/09/29

4.4.2.6.1 iImplantagio 16/08/23 17/09/29
4.4.2.6.1.1 Elaborar e validar PIP 16/08/23 09/02/24
4.4.2.6.1.2 Conclusto da produgdo de mudas Ano 06 - 2023/2024 09/10/24 09/10/24
4.4.2.6.1.2 Implanta¢do e Manutengdo Florestal 15/00/23 22/03/28
4.4.2.6.1.4 Assinar termos de parceria para o PSA 31/08/23 26/02/24
4.4.2.6.1.5 Monitoramento da Qualidade do Plantio (2 anos) 15/09/23 15/09/25
4.4.2.6.1.6 Monitoramento Ecoldgico (4 anos) 16/09/25 17/09/29

4.4.2.6.2 Conclusdo da recuperagtio de APPs e dreas de recarga hidrica iniciada no Ano 06 - 2023/2024 17/09/29 17/09/29

4.4.2.7 Ano 07 - 20242025 16/08/24 13/09/30

4.4.2.7.1 iImplantagio 16/08/24 13/09/30
4.4.2.7.1.1 Elaborar e validar PIP 16/08/24 10/02/25
4.4.2.7.1.2 Conclustio da produgdo de mudas Ano 07 - 2024/2025 09/10/25 09/10/25
4.4.2.7.1.3 iImplantacio e Manutenc3o Florestal 13/09/2a4 20/03/29
4.4.2.7.1.4 Assinar termos de parceria para o PSA 30/08/24 25/02/25
4.4.2.7.1.5 Monit: to da Qualidade do Plantio (2 anos) 13/09/24 14/09/26
4.4.2.7.1.6 Monitoramento Ecolégico (4 anos) 14/09/26 13/09/30

4.4.2.7.2 Concluséo da recuperaciio de APPs e dreas de recarga hidrica inicioda no Ano 07 - 2024/2025  13/09/30 13/09/30
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4.4.2.8 Ano 08 - 2025/2026
4.4.2.8.1 Implantacao

4.4.2.8.1.1 Elaborar e validar PIP
4.4.2.8.1.2 Concluséo da produgdo de mudas Ano 08 - 2025/2026
4.4.2.8.1.2 Implantacdo e Manutengdo Florestal
4.4.2.8.1.4 Assinar termos de parceria para o PSA
4.4.2.8.1.5 Monitoramento da Qualidade do Plantio (2 anos)
4.4.2.8.1.6 Monitoramento Ecolégico (4 anos)

4.4.2.8.2 Conclusdo da recuperagiio de APPs e dreas de recarga hidrica inicioda no Ano 08 - 2025/2026

4.4.2.9 Ano 09 - 2026/2027

4.4.2.9.1 Implantacio
4.4.2.9.1.1 Elaborar e validar PIP
4.4.2.9.1.2 Conclusdio da produglio de mudas Ano 09 - 2026/2027
4.4.2.9.1.3 Implantacdo e Manutencdo Florestal
4.4.2.5.1.4 Assinar termos de parceria para o PSA
4.4.2.9.1.5 Monitoramento da Qualidade do Plantio (2 anos)
4.4.2.9.1.6 Monitoramento Ecoldgico (4 anos)

4.4.2.9.2 Conclusdio da recuperagiio de APPs e dreas de recarga hidrica iniciada no Ano 03 - 2026/2027

4.4.2.10 Ano 10 - 2027/2028
4.4.2.10.1 Implantacdo
4.4.2.10.1.1 Elaborar e validar PIP
4.4.2.10.1.2 Conclusdio da produgiio de mudos Ano 10 - 2027/2028
4.4.2.10.1.3 Implanta¢do e Manutencdo Florestal
4.4.2.10.1.4 Assinar termos de parceria para o PSA
4.4.2.10.1.5 Monitoramento da Qualidade do Plantio (2 anos)
4.4.2.10.1.6 Monitoramento Ecoldgico (4 anos)
4.4.2.10.2 Conclusdo da recuperactio de APPs e dreas de recarga hidrica iniciada no Ano 10 -
2027/2028

4.4.2.11 Ano 11 - 2028/2029
4.4.2.11.1 Implantagdo
4.4.2.11.1.1 Elaborar e validar PIP
4.4.2.11.1.2 Conclusdio da produgdo de mudas Ano 11 - 2028/2029
4.4.2.11.1.3 Implantacio e Manutencdo Florestal
4.4.2.11.1.4 Assinar termos de parceria para o PSA
4.4.2.11.1.5 Monitoramento da Qualidade do Plantio (2 anos)
4.4.2.11.1.6 Monitoramento Ecologico (4 anos)
4.4.2.11.2 Conclusdio da recuperaclio de APPs e dreas de recarga hidrica iniciada no Ano 11 -
2028/2029

4.4.2.12 Conclustio do PG 26 - APPs Médio Rio Doce e Baixo Rio Doce
4.5 Parcerias
4.5.1 WWF
4.5.21PE
4.5.3 UFV-SIF - Prof. Ambrasio
4.5.4 NBL Engenharia Ambiental EIRELI EPP - Bioflora
4.5.5 UFV-FUNARBE - Prof. Carlos Schaefer
5 Encerramento
6 Programa 26 finalizado
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9 Custo do programa (materiais e humanos) e premissas

orcamentarias

9.1 Visao Geral do Programa

O presente documento esta estruturado de modo a comunicar as premissas e as
métricas de quantitativos e custos unitarios adotadas para elaboracao das estimativas de
custo, necessarias a execucdo do programa de Programa de Recuperacgio de Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e de Recarga Hidrica degradadas da Bacia do Rio Doce
(PG26). Tais premissas possuem certo grau de incerteza e imprecisdo, porém,
caracterizam a melhor estimativa que a Fundacdo Renova possui nesta data, utilizando-
se de diversas consultorias especializadas, experts, lideres e especialistas da Fundacéo,
contratos em andamento e outras fontes de informag&o. As informacdes contidas neste
material sdo confidenciais e foram preparadas somente para fins informativos oriundo
de informacdes fornecidas por ou em nome da Fundacdo Renova e/ou suas
mantenedoras. Este material é confidencial, contém informagfes privilegiadas e
confidenciais e propriedade intelectual exclusiva da Fundacgéo Renova. O relatdrio e seu
conteddo nao podem ser copiados, reproduzidos, ou de qualquer outra forma divulgados,

no todo ou em parte sem o consentimento por escrito da Fundacdo Renova.

Clausulas do TTAC que suportam o programa:

Secao 1 Subsecao 1.2 Clausula 161 - 162

9.2 Contribuicdo em area e total de produtores e nimero de

propriedades.

Umas das principais estratégias propostas € a mobilizacdo de grandes e médias
propriedades rurais com o objetivo de ganhar escala de produgdo e maximizar o ganho
ambiental, pois existe a possibilidade de se reduzir o numero de propriedades a se
trabalhar e aumentar a area especifica em recuperacdo em cada propriedade rural. A

proposta leva em consideracdo as premissas apresentadas no quadro a seguir:
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A B C=(A*20mil)  D={(C/B)

i

CONTRIBUICAO EM AREA E TOTAL DE PRODUTORES E NUMERO DE PROPRIEDADES

Pequena 10% da drea 2,0 hectares A mil ha 2.000
Media 30% da area 15,0 hectares 12 mil ha 200
Grande 60% da drea 50,0 hectares 24 mil ha 480
Total 100% da drea 34,7 hectares 40 mil ha 3.280

Relacdo area x n? propriedades
80%

60%
40%

0% ]
Pequena Média Grande

Area% ® Propriedades %

O ganho ambiental podera ser aumentado com aumento do tamanho de
fragmentos florestais e, também, pela promocdo da conexdo entre fragmentos,
possibilitando ao programa trabalhar em uma recuperacdo de paisagens ecoldgicas,
conexdo de fragmentos e promocdo de corredores de biodiversidade. O ganho em
reducdo de custo também sera substancial, pois haverd uma reducéo de todos os itens
com execucdo unitéria, influenciando diretamente em insumos, servicos e logistica. As
pequenas propriedades ndo serdo descartadas do programa, pois alcangando-se o ganho
em escala, nas grandes e médias propriedades, as pequenas propriedades mobilizadas

poderdo receber mais atencdo e ganhos socioeconémicos.

9.3 Area para Mecanizacdo

A busca por areas mecanizaveis sera outra estratégia para a reducdo dos custos
de implantacdo, e tera foco nas &reas para o plantio total, onde os custos com a
implantacdo sdo naturalmente mais pesados e onde se encontram areas mais degradas e
que deverdo passar por preparos de solos mais robustos, que manualmente seria inviavel
de implantar com custos razoaveis. Ja existem alguns estudos realizados pela propria
Fundacdo Renova, em algumas areas mobilizadas nos anos de 2017 e 2018 (que néo
tiveram foco em mecanizacéo), levando apenas em consideracdo a declividade, que mais
de 85% das areas possuem algum grau de mecanizagdo, portanto, estima-se que com

direcionamento das a¢des de mobilizacdo poderdo ser encontradas em torno de 70% das
158
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areas com algum grau de mecanizagao. E importante destacar que se trata de um cenério
demonstrado através de estudos espaciais da paisagem, ndo garantindo verdade de
campo. Essa verdade sera adquirida através das campanhas in loco, que ocorrerdo ao
longo do tempo. SO entdo a premissa podera ser confirmada. Portanto, a mobilizagédo
devera trabalhar o maximo possivel para ser fiel a estes cenarios, prospectando areas
com estas caracteristicas, e na medida do possivel, fazendo constar tais premissas nos

editais do programa.

Raz8o de Area (APP x Recarga Hidrica) Percentual de Area para Mecanizacdo no Plantio Total (10.000ha)
4 - N g

Plantio Total (10.000ha) Areas de preservacdo permanente - APP Areas de Recarga Hidrica - ARH
ARH (5.000ha) Ndo mecanizada Ndo mecanizada

APP (5.000ha) Mecanizada Mecanizada

9.4 Uso de Herbicida

Uma das principais fontes de degradacdo das areas de preservacdo permanente
(APP) na bacia do rio Doce, em especial no médio Doce, é a ocupacao destas areas por
capins utilizados para pastoreio (Brachiaria decumbens, Brachiaria brizantha,
Brachiaria radicans, Panicum maximum, etc.) e atualmente o monitoramento realizado
pela Fundacdo Renova, bem como, Ibama - via Opera¢do Olhos D’agua e pelo
Ministério Pablico — via empresa Ramboll, vem apontado a pouca efetividade das
manutencdes via rocadas manuais. Por isso, uma estratégia considerada muito
importante seré a utilizacdo de capina quimica via herbicidas pré e pés emergentes como
forma de combate a esta fonte de degradacdo. Em primeiro momento a capina quimica
sera utilizada apenas nas areas de recarga hidrica, fora de APPs, onde em tese 0 seu uso
restringe-se apenas as recomendacfes agrondémicas, como por exemplo, ao tipo de
cultura ou invasora combatida. Para as areas com restrigcdes sera buscado a liberacao de
uso dos herbicidas comerciais em conjunto com alternativas para a reducéo de seu uso,
como a busca por uns herbicidas agroecoldgicos e alternativas como a capina elétrica,
que j& vem sendo muito utilizada na manutencdo de areas urbanas, cafeicultura e,

recentemente, no plantio de soja. A proposta adotada para a elaboracdo das estimativas
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de custo leva em consideracdo a premissa de uso de herbicida em 50% das areas,

conforme apresentado nos gréficos a seguir:

Proporcéo de uso de Herbicida

'S I
Plantio Total (10.000ha) fCondugﬁo da Regeneragdo (30.000ha) )
Sem Herbic|i1da Sem Herbicida
(5.000ha) (15.000ha)
Com Herbicida Com Herbicida
N (5.000ha) ) \_ (15.000ha) )

9.5 Plantio de Sementes

Outra estratégia importante sera a busca pela reducdo de processos e de
manuten¢des. Uma alternativa encontrada, que ja vem sendo aplicada com sucesso em
areas do bioma amazonico e do cerrado, é o plantio direto de sementes, que elimina a
fase de producdo de mudas em viveiros e também tem uma grande expectativa de
reducdo de manutengdes, pois o principio deste método é o plantio superadensado que
favorece o recobrimento inicial das areas e auxilia 0 combate das plantas invasoras,
principalmente, os capins braquiaria e colonido, j& citados acima. Além da redugdo do
custo, como j& observado, tem-se a reducdo no uso de herbicidas, que também pode ser
computado como um ganho ambiental. A proposta adotada para a elaboracdo das
estimativas de custo leva em consideracdo as premissas apresentadas nos graficos a

sequir:
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Proporcao de uso de Mudas x Sementes
(Plantio Total (10.000ha) h (Eondugﬁo da Regeneracdo (30.000ha) h
Sementes Conducdo Passiva
(5.000ha) (15.000ha) Mudas

(7.500ha)

Mudas Sementes
\ (5.000ha) ) | (7.500ha) )

Nada disso sera possivel sem o engajamento do produtor rural, sem a percepg¢éo
dele de que o trabalho com Fundacao Renova lhe trara ganhos, sejam eles ambientais e,
por que ndo, financeiros. Por isso a Assisténcia Técnica e Extensdo Rural tem papel
importante para o convencimento e para o aprimoramento de técnicas que conservem as
APPs e areas de recarga hidrica, ao mesmo tempo que promovam a melhora das
condicdes de solo e agua nas propriedades participantes do programa. Este
convencimento se dara pela constante presenca da Fundacdo Renova na propriedade
rural, entendendo as questdes produtivas, propondo melhorias de cunho econdémico e
ambiental. O objetivo deste processo sera melhorar a area produtiva das propriedades
rurais para que outras areas possam serem liberadas para o programa e 0 ganho
ambiental se concretize. Outro ponto importante sera que o produtor rural se empodere
do programa, que ele seja o protagonista das acdes realizadas em sua area, que ele se
preocupe com o andamento das atividades, com o pegamento das mudas, com o ataque
de pragas, com a prevencao a incéndios e com a “produ¢do” de 4gua em sua propriedade.

Com o avancgo do programa e com 0 aumento do engajamento das comunidades
em geral é esperado um aumento gradual da execucédo do programa (cercamento, plantio,
manutengdes e monitoramento) pelos produtores rurais. Isto serd a consolidacdo da
mobilizacdo e do engajamento e tera reflexo importante para o sucesso do programa,
para a reducdo de custos operacionais e para a amplia¢do da restauracdo muito alem dos
40 mil hectares propostos.
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9.6 Informacoes sobre as estimativas de custo do programa

/T

Considerando os objetivos e a estratégia de execucdo do programa descritas nos
capitulos anteriores, e a premissa para elaboracéo da estimativa de custo do programa a
partir do valor definido no TTAC de R$ 1,1 bilh&o adicionado ao valor de corregéo do
IPCA até a data base agosto de 2019, as estimativas de custo do programa totalizam o

montante de R$ 1.252,6 milhdes, conforme demonstrado na tabela abaixo:

" . Custo por Estimativa
PG26 - Recuperacio de APPs Area total
hectare Total

Plantio Total 10.000 hectares 44.278 442.781.961
Conducgdo da regeneracdo natural 30.000 hectares 25.473 764.202.088
Contingéncia 1.141 45.631.859

40.000 hectares 31.315 | 1.252.615.908

O quadro resumo a seguir apresenta 0 cenario proposto das atividades para o
programa e a composicao dos custos considerando as modalidades de plantio total e

conducéo da regeneracdo natural:

Custo por Hectare
A B C={A+B) D=(A/10mil} E=(B/30mil) *={C/40mil)

30.000 hectares 30.000 ha
. 10.000 hectares ~ 40.000 hectares D
Atividades ) Condugio da
Plantio Total - TOTAL
regeneragio

10.000 ha 40.000 ha
Plano de priorizagio e plano de

Cond

Plantio Total . TOTAL
Regen.

1.582.868 4.748.605 6.331.473 158 158 138
trabalho APP
02 Edital 1.332.500 3.997.500 5.330.000 133 133 133
03 Sementes e Mudas 46.258.500 33.750.000 80.008.500 4.626 1.125 2.000
04 Mobilizagio e Engajamento 2.856.000 8.568.000 11.424.000 286 286 286
05  CAR- Cadastro Ambiental Rural 637.700 1.913.100 2.550.800 64 64 64
PIP (Projeto Individual da
06 4.920.000 14.760.000 19.680.000 452 492 492

Propriedade)
ATERA - Assisténcia Técnica

o7 o } 11.460.480 34.381.440 45.841.920 1.146 1.146 1.146
para Regularizagao Ambiental

Implantagdo e Manutengdo

B 318.862.730 497.469.895 816.332.625 31.886 16.582 20.408
{Plantio e Cercamento)
PSA - Pagamento por Servigos
) ) 12.600.000 37.800.000 50.400.000 1.260 1.260 1.260
Ambientais
10 Monitoramento 12.820.640 38.461.919 51.282.558 1.282 1.282 1.282
11  Gerenciamento e apoio técnico 22.414.282 67.242.847 89.657.129 2.241 2.241 2.241
P&D Pesquisa e
12 i 7.036.261 21.108.783 28.145.044 704 704 704
Desenvolvimento
- Subtotal 442.781.961 764.202.088 1.206.984.049 44.278 25.473 30.175
Contingéncia 16.740.042 28.891.817 45.631.859 1.674 1.141
162

Av. Getdlio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021| 0800 0312303 | fundacaorenova.org



\\\\“'",, FUNDACAO

CT-FLOR e~ YENOVA

Nos capitulos seguintes, os custos apresentados na tabela acima serdo detalhados.

/[1\

9.6.1 Plano de priorizacao e plano de trabalho APP

O estudo de &reas prioritarias € uma exigéncia das deliberagdes n° 11 e 27/2016,
que aprovaram a necessidade da execucdo de um estudo para definir as areas prioritarias
e o termo de referéncia para a definicdo dos critérios de priorizacdo para recuperacao
ambiental dos 40 mil hectares na bacia do rio doce.

As estimativas de custo consideram os valores ja realizados para a elaboragéo do
plano de Priorizago de Areas, de R$ 2,33milhdes, trabalho executado em parceria com
a Fundacéo Cristiano Otoni e SIF — Sociedade de InvestigacGes Florestais da UFV
(Universidade federal de Vicosa). Além disso estdo previstos também R$ 4,0milhdes
para Pesquisa de predisposic¢do para restauracdo, conforme detalhamento apresentado

na tabela abaixo:

n Plano de priorizacdo e plano de trabalho APP m RS Unit RS TOTAL

1.1 Priorizagio Areas Recuperagio Ambiental valroes realizados 2.331.473,03 2.331.473
Pesquisa de predisposicao para restauracdo verba 4.000.000,00 4.000.000
- TOTAL GERAL - 6.331.473 6.331.473

9.6.2 Edital do programa

Para o langcamento dos Editais, uma das primeiras etapas serd estabelecer a
Unidade de Gestdo Regional (UGR). A UGR sera formalizada com objetivo de prestar
apoio institucional e operacional a implementacdo do Programa. Os editais serdo
lancados anualmente, contendo as metas e as modalidades previstas para o ano seguinte
ao seu lancamento. Os produtores participantes do programa fardo sua adesdo através
das regras estabelecidas em cada edital, o qual devera conter de forma clara todas as
etapas de implantagdo do programa.

Para a estimativa de custo da etapa de lancamento e divulgacdo do edital foi
considerado o valor de R$ 1.000,00 por unidade/propriedade, e para suporte a Unidade
de Gestdo Regional (UGR), foi considerado o valor de 625,00 por unidade/propriedade,
valores estes baseados em referéncias internas da Fundacdo Renova. O detalhamento

das estimativas para esta atividade segue demonstrado na tabela a seguir:
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Edital do programa | unid | awde | msumt | msToraL |
|| tancamento e divulgagio de Edital ____

1y,
/T

\\u

21 Lancamento e divulgacdo - Pequeno Produtor por propriedade 1.000,00 2.000.000
2.2 Lancamento e divulgacdo - Medio Produtor por propriedade 800 1.000,00 800.000
Langamento e divulgagdo - Grande Produtor por propriedade 1.000,00
-————
2.4 Suporte UGR - Medio Produtor por propriedade 625,00 1.250.000
2.5 Suporte UGR - Medio Produtor por propriedade 800 625,00 500.000
Suporte UGR - Grande Produtor por propriedade 625,00 300.000

- TOTAL GERAL 3.280 1.625 5.330.000

9.6.3 Sementes e Mudas

Nesta rubrica estao considerados os custos relativos a implementagao da “rede
de sementes e de mudas” em atendimento a clausula 162 do TTAC, e todos 0S custos
para fornecimento e logistica de sementes e de mudas de espécies nativas florestais e de
diversidade, necessarias para a recuperacdo dos 40.000 hectares de APP. O

detalhamento dos custos segue apresentado na tabela a seguir:

Rede de sementes e mudas _ _

Rede de Sementes e Mudas (clausula 162) 15.000.000 15.000.000

- Sementes e mudas - Plantio Total 10.000 ha. _ 2.251

Fornecimento de Sementes Nativas - Plantio
3.2 i ) hectares 2.500 3.000 7.500.000
Direto MUVUCA - 2,5mil Hectares

Fornecimento de Sementes de diversidade -
3.3 o i hectares 2.500 750 1.875.000
Plantio Direto MUVUCA - 2,5mil Hectares

Fornecimento de Mudas Mativas - Plantio Direto - .

3.4 ) . unid (muda) 15.003.000 2,00 30.006.000
7,5mil Hectares (+ 20% taxa mortalidade)
Fornecimento de Mudas de diversiade - Plantio

3.5 unid (muda 1.042.500 3,00 3.127.500
Direto - 7,5mil Hectares (+ 20% taxa mortalidade) ( )

|| sementes e mudas - Condugso da regeneragéo 30.000 ha. | s0000] 50| 22500000

Fornecimento de Mudas - Condugdo da .
3.6 . i unid (muda) 5.625.000 2,0 11.250.000
regeneragao - 7,5mil Hectares

Fornecimento de Sementes Nativas - Condugio
3.7 ﬂ, ) hectares 7.500 1.500 11.250.000
da regeneragdo MUVUCA - 7,5mil Hectares

Condugdo da regeneragdo sem plantio - 4,5mil

3.8 hectares 4.500 - -

Hectares

condugdo da regeneragdo sem plantio e sem
3.9 hectares 10.500
tratos culturais - 10,5mil Hectares

| ToraiceraL __ 0.008.500

3.1 - Rede de Sementes e Mudas

Este escopo tem por objetivo a implementagdo de projetos de producgdo de
sementes e de mudas de espécies nativas florestais em atendimento a clausula 162 do
TTAC, e sera realizado através de um convénio-parceria entre a Fundacdo Renova, a
CEPAM (Centro de Pesquisas Ambientais do Nordeste) e UFSCAR (Universidade
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Federal de Sao Carlos), com previsdo total de recursos de R$ 15,0 milhGes. Este escopo

iy,
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concentra todas as a¢des necessarias para suporte técnico e capacitagdes aos viveiristas
e coletores voltado para a incubacdo da rede de sementes e mudas, 0 acompanhamento
técnico, operacional e de gestdo, prospeccdo de novos negocios, e capacitacdo e
acompanhamento desses coletores e viveiristas em tematicas voltadas a gestdo do

negaocio.
3.2 a 3.5 - Sementes e Mudas para Plantio Total 10.000ha

Nestes itens foram estimados os recursos para fornecimento e logistica de
sementes e de mudas de espécies nativas florestais e de diversidade, necessarios para a
recuperacdo dos 10.000 hectares através de Plantio Total. Ao todo serdo 2.500 hectares
através de plantio com Sementes e 7.500 hectares com plantio de Mudas, considerando

ainda as premissas abaixo:

e 1.667 mudas por hectares (espagamento 2x2)

e Taxa Mortalidade — 20%

e Valor médio da muda nativa— R$ 2,00

e Valor médio da muda diversidade — R$ 3,00

e Sementes de espécie nativa — R$ 3.000,00 por hectare

e Sementes de diversidade - metade da quantidade prevista para sementes nativas
(espacamento 6x6).

3.6 a 3.9 - Sementes e Mudas para Conducao da regeneracgao natural
30.000ha

Nestes itens foram estimados os custos para fornecimento e logistica de sementes
e de mudas de espécies nativas florestais e de diversidade, necessarias para a
recuperacdo dos 30.000 hectares através de Conducdo da regeneracao natural. Ao todo
serdo 10.000 hectares através de plantio com Sementes e 5.000hectares com plantio de
Mudas, e 15.000 hectares sem sementes e sem mudas (conducdo dirigida e condugéo

passiva), considerando ainda as premissas abaixo:

e 625 mudas por hectares (espacamento 4x4)

e Taxa Mortalidade — 20%

e Valor médio da muda nativa — R$ 2,00

e Valor médio da muda diversidade — R$ 3,00

e Sementes de espécie nativa — R$ 3.000,00 por hectare

e Sementes de diversidade - metade da quantidade prevista para sementes nativas
(espacamento 6x6).

04 - Mobilizacao e Engajamento
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A metodologia de trabalho é dividida em duas fases distintas: as etapas regionais

e as etapas individuais. As etapas regionais compreendem atividades em escala de
microbacias e determinado conjunto de propriedades, e as individuais a escala da
propriedade agricola. Os eventos previstos na etapa regional contam com processos
participativos junto aos comités de bacia, prefeituras e a populacdo em geral. As agdes
envolvem desde o diagnostico de aptidao para recarga hidrica até a promogéo de eventos
de mobilizacdo. As ac¢Oes de mobilizacdo e engajamento se iniciam com o lancamento
do edital e seguem o seguinte fluxo:

e Divulgacéo e inscricdes;

e Diagndstico Rural Participativo;

e Cartografia Social,
e Estagueamento;

Para a estimativa de custo da etapa de DRP (Diagnostico rural participativo) e
Cartografia social foi considerado o valor de R$ 2.800,00 por unidade/propriedade (24
horas por propriedade a R$ 120,00 a hora), e para estaqueamento, foi considerado o
valor de 1.000,00 por unidade/propriedade, valores estes baseados em referéncias
internas da Fundacdo Renova, considerando ainda como premissa de que para 0s
grandes produtores (area média acima de 50ha) nao havera necessidade de mobilizacéo,
e sim, apenas uma “sele¢do” destes. O detalnamento das estimativas para esta atividade
segue demonstrado na tabela a seguir:

|_4_| wmobilizagdo e Engajamento do produtor
|| 0RP-Diagnéstico Rural Participativo e cartografiasocial | | | 3.060.000]

41 DRP - Pequeno Produtor por propriedade 2.000 2.880,00 5.760.000
4.2 DRP - Medio Produtor por propriedade 800 2.880,00 2.304.000
DRP - Grande Produtor por propriedade N3o se aplica
-———
4.4 Estagueamento - Pequeno Produtor por propriedade 1.200,00 2.400.000
4.5 Estaqueamento - Medio Produtor por propriedade 800 1.200,00 960.000
Estagueamento - Grande Produtor por propriedade Nao se aplica

N5 —— (S I 5055
05 - CAR - Elaboracao do Cadastro Ambiental Rural

Para elaboracdo do CAR é apresentada ao produtor (proprietario) uma proposta
de apoio para a elaboracéo, onde a adesdo se dard por meio da assinatura de um Termo
de Permisséo de Coleta e Uso dos dados do CAR. Todo processo sera feito em conjunto

com o proprietario onde serdo agendadas visitas em campo de forma a identificar todos

166

Av. Getdlio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021| 0800 0312303 | fundacaorenova.org



g\\“"", FUNDACADO

CT-FLOR s Fenova

os elementos exigidos para a elaboracdo do CAR. Aqueles imdveis que ja possuirem

\

CAR e que aderiram ao Programa terdo o Cadastro analisado e caso haja necessidade, a
proposta de retificacdo do CAR sera apresentada ao proprietario.

Para a estimativa de custo desta etapa foi considerado o valor de R$ 911,00 por
CAR elaborado/retificado, valor este baseado em referéncias internas da Fundacéo
Renova (contratos j& existentes), considerando ainda como premissa de que para 0s
grandes produtores (&rea media acima de 50ha) ndo haverd necessidade de
elaboracdo/retificacdo do CAR. O detalhamento das estimativas para esta atividade

segue demonstrado na tabela a seguir:

CAR - Cadastro Ambiental Rural RS Unit RS TOTAL

5.1 CAR - Pequeno Produtor por propriedade 911,00 1.822.000

5.2 CAR - Medio Produtor por propriedade 800 911,00 728.800
CAR - Grande Produtor por propriedade Mo se aplica

-_

06 - PIP - Elaboracao de Projetos Individual da Propriedade

Para a elaboracdo do PIP estdo considerados as etapas de obtencdo dos
perimetros em campo, calibracdo dos dados geograficos e obtencdo das métricas,
elaboracdo dos projetos basico e executivo onde para 0s projetos executivos serdo

elaborados na seguinte ordem:

e Projetos executivos de restauracao florestal

e Projetos executivos de controle de erosao e vogorocas

e Projetos executivos de alternativa a dessedentagéo animal

e Projetos executivos de implantacdo de barraginhas

e Projetos executivos de implantacdo de mini-estacdes de tratamento de esgoto
(Mini ETE)

e Acompanhamento técnico (AT)

Para a estimativa de custo desta etapa foi considerado o valor de R$ 6.000,00
por projeto/propriedade, a partir de referéncias e premissas internas, conforme o
detalhamento apresentado na tabela a seguir:

ﬂ PIP_ Projeto Individual da Propriedade

PIP - Pequeno Produtor por propriedade 6.000,00 12.000.000
8.2 PIP - Medio Produtor por propriedade 800 6.000,00 4,800.000
PIP - Grande Produtor por propriedade 6.000,00 2.880.000

- TOTAL GERAL __
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07 - ATERA - Assisténcia Técnica para Regularizacdao Ambiental

A assisténcia técnica serd fornecida nas propriedades rurais participantes do
programa e em tematicas que envolvam o uso sustentavel do solo na propriedade rural.
Além do atendimento individual, sera oferecido a todos os produtores aderentes o
atendimento coletivo, momentos esses destinados a avalia¢fes coletivas de andamento
da restauracdo florestal, fomento ao cooperativismo bem como demais assuntos que
sejam importantes de serem tratados coletivamente.

A etapa de assisténcia técnica sera regida pelas seguintes premissas:

e Pequeno Produtor - 48horas por propriedade, considerando R$ 120,00 a hora
durante 3 anos;

e Médio Produtor - 36horas por propriedade, considerando R$ 120,00 a hora
durante 3 anos;

e Grande Produtor — N&o aplicavel;

e ATER Coletivo - 16horas sendo 25 propriedades por atendimento
considerando R$ 170,00 a hora durante 3 anos;

Os custos estimados desta etapa estédo detalhados na tabela a seguir:

ATERA - Assisténcia Técnica para . .
Unid Qtde RS Unit RS TOTAL
Regularizagdo Ambiental

-————

ATERA - Pequeno Produtor por propriedade 17.280,00 34.560.000
7.2 ATERA - Medio Produtor por propriedade 800 12.960,00 10.368.000
ATERA - Grande Produtor por propriedade MN&o se aplica
-———
7.4 ATERA - Grande Produtor por propriedade 326,40 913.9520

| toraLGeral 16.372 45.841.920

08 - Implantacao e Manutencao (Plantio e Cercamento)

As atividades de implantacdo e manutencdo representam cerca de 65% das
estimativas de custo totais para a recuperacdo dos 40.000 hectares APPs. Aqui estdo
estimados todos 0s custos relativos aos servicos de plantio, replantio, tratos culturais,
manutencdes, cercamento, implementacgéo das Infraestruturas rurais e acées de protecéo
florestal (combate a incéndio). Os custos estimados sdo demonstrados resumidamente

no quadro a seguir e serdo detalhados nos préximos tépicos:
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- Implantagdo e Manutengio m RS Unit RS TOTAL

8.1 Infraestrutura Rural hectares 38.477.735
B.2 Plantio e manutengdo (Servigos e insumos) hectares 40.000 15.163 606.535.351
8.3 Cercamento e manutengdo (Insumos e servigos)  hectares 40.000 3.562 142.433.619

Protecdo florestal (inc&ndio) hectares 28.835.920

- TOTAL GERAL _ 816.332.625

08.01 - Infraestrutura Rural (Barraginha, Mini ETE, Abastecimento

Agua)

Neste item estdo considerados os custos necessarios para a implementacéo das
infraestruturas rurais como “praticas conservacionistas”. Entre elas temos a instalagcdo
de Mini ETEs para evitar a contaminacdo do solo e do lencol freatico com o esgoto
doméstico, construcdo de barraginhas, ou caixa seca, para captacdo de agua de chuva e
controle de erosdo, e infraestrutura para dessedentacdo animal (bebedouros, pogos etc.).
As premissas para composi¢do dos custos séo:

e 1 Mini ETE por propriedade ao custo de R$ 4.467,00 por unidade fornecida e
instalada

e 2 barraginhas por propriedade - considerando 4horasxmaquina por barraginha
ao custo de R$ 250,00

Os custos estimados estdo detalhados no quadro a seguir:

Infraestrutura Rural (praticas conservacionistas) RS Unit RS TOTAL

8.1.1 Placas por Propriedade unid
8.1.2 Placas de Sinalizagdo unid 196.800
-—m
8.1.3 Abastecimento - Pegueno Produtor por propriedade 6.919 13.838.097
8.1.4 Abastecimento - Medio Produtor por propriedade 800 6.919 5.535.239
8.1.5 Abastecimento - Grande Produtor por propriedade NEo se aplica
- Barraginha de captag¢do de dgua de chuva (escavadeira esteira) _—_
8.1.6 Barraginha - Pequeno Produtor hora/mdgquina 16.000 4.000.000
8.1.7 Barraginha - Medio Produtor hora/maguina 6.400 250 1.600.000
8.1.8 Barraginha - Grande Produtor hora/mégquina 3.200 MN&oseaplica
- Fossa séptica / Mini ETE {fornecimento + instalagio) _—
8.1.9 Fossa séptica / Mini ETE - Pequeno Produtor unid 4.467 8.934.000
8.1.10  Fossa séptica / Mini ETE - Medio Produtor unid 800 4.467 3.573.600
8.1.11  Fossa séptica / Mini ETE - Grande Produtor unid No se aplica

| roraGera __ 38.477.735

08.2 - Plantio e manutencao (Servicos e insumos)
Para esta rubrica, a clausula 161 do TTAC exige que dos 40 mil hectares

destinados a recuperagdo, 10 mil sejam recuperados por meio de plantio total, o que
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podera ser feito via plantio de mudas ou via plantio direto de sementes, e 0s outros 30
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mil hectares, sejam recuperados através de conducao da regeneracao natural.
Considerando a estratégia adotada de execucdo do programa em atingir as

estimativas do or¢camento proposto, conforme descrito no inicio deste documento, a

divisdo das areas por modalidade de plantio para elaboracéo das estimativas de custo foi

definida da seguinte forma:

Plantio Total (10.000 ha) Hectares

e Plantio Total, ndo mecanizado, com Herbicida e Mudas 1.375
e Plantio Total, ndo mecanizado, com Herbicida e Sementes 1.375

e Plantio Total, mecanizado, com Herbicida e Mudas 1.125

e Plantio Total, mecanizado, com Herbicida e Sementes 1.125

e Plantio Total, ndo mecanizado, sem Herbicida e Mudas 1.850

e Plantio Total, mecanizado, sem Herbicida e Mudas 3.150
Conducdo da Regeneracdo natural (30.000 ha) Hectares

e Area de Conducio da Regeneracdo, com Herbicida e Sementes ~ 7.500

e Area de Conducio da Regeneracdo, com Herbicida e Mudas 7.500
e Area de Conducio da Regeneragdo Dirigida e sem Herbicida 4.500
e Areade Conducio da Regeneracio Passiva e sem Herbicida 10.500

Desta forma, todos os custos relacionados aos servicos de plantio, replantio,
tratos culturais, manutencdes (inclui fornecimento de insumos como adubo, calcario,

hidrogel) sdo demonstrados no quadro a seguir:
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B C D E F=(B+C+D+E] G ={AxF)

A
Custo unitdriofhectare
Plantio e manutencio . )
i . Unid Mobe | Preparo . Tratos e TOTAL GERAL
(Servigos e insumos) Plantio TOTAL
desmob | do Solo Manut.
|| plantioTotal 10.000 ha || s0000f 1260] 33l se1.] 193] 266m]| 266413411

Mo Mecanizado, com Herbicida e

8.2.1 S hectares 1.375 1.454 7.664 8.158 13.260 30.536 41,987.274
Mo Mecanizado, com Herbicida e
8.2.2 hectares 1.375 1.088 4.498 7.412 9.856 22.854 31.424.776
Sementes
Mecanizado, com Herbicida e
8.2.3 hectares 1.125 687 1.506 3.753 7.676 14.432 16.236.359
Mudas
Mecanizado, com Herbicida e
8.24 hectares 1.125 352 1.786 8 5.253 7.399 8.323.689
Sementes
Mao Mecanizado, sem Herbicida e
8.2.5 Mudas hectares 1.850 1.962 9.502 8.158 21.588 41.211 76.240.157
Mecanizado, sem Herbicida e
8.2.6 Mudas hectares 3.150 1.394 4.885 3.002 19.989 29.270 92.201.157
|| condugio da Regeneragéo Natural 30.000 h: -m-mm—
8.2.7 CRN com Herbicida e Mudas hectares 743 2.870 5.901 15.593 116.946.619
8.2.8 CRN com Herbicida e Sementes hectares 7.500 736 3.185 1.680 9.856 15.458 115.931.254
8.2.9 CRN Dirigida e sem Herbicida hectares 4.500 675 3.333 2.351 7.819 14.178 63.800.391
8.2.10 CRN Passiva e sem Herbicida hectares 10.500 3.253 4.137 43.443.676
|| TOTALGERAL (40.000 ha) ----- 15163 | 606.535.351

Para conseguir manter os valores estimados acima € impreterivel que a
mobilizacdo selecione propriedades que se encaixem nas premissas abordadas neste
capitulo, principalmente as de &rea minima por propriedade (quadro do item 9.2), areas
passiveis de uso de herbicida e mecanizaveis. Alem disso, modelos onde o produtor
rural seja remunerado para executar a implantacdo e manutencdo, devem ser

experimentados como uma outra forma de reduzir os valores unitarios.
08.03 - Cercamento e manutencgao (Servigos e insumos)

Independentemente do tipo de APP, o cercamento serd implantado em todo o
perimetro onde houver implantacdo do projeto de recuperacdo ambiental de APPs,
sempre que houver possibilidade de risco para a area em implantagdo, na maioria das
vezes imposto por animais domesticos.

Paras a composicdo das estimativas foram considerados os custos relacionados
ao fornecimento insumos (mourdo, estacas, arame e grampos) transporte destes insumos
e servigos terceiros ou pagamento de prémio aos produtores para o cercamento das areas,
considerando as seguintes premissas:

e 80% do cercamento seré feito pelo produtor rural, ao custo por metro linear de

5,22 x 60% de impostos;

e 20% do cercamento sera feito por empresa terceirizada ao custo de 14,55

(Referéncia interna da Renova);
e 159% das areas ndo serdo necessarias ser cercadas (so piqueteadas);
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e 20% das areas ndo serdo possiveis de cercar (areas de mata, areas de divisa e
areas brejosas);

e Perimetro total 280metros por hectare (considerando area de trabalho =
2hectares);

e Espagcamento Estaca de 2,5, considerando 15% de perda devido as amarragoes;

e Cada perimetro de 280m serao instalados 10 mourdes;

e 5 fios de arame por cerca considerando, considerando 15% nas amarragoes;

e 1kg de grampo por rolo de 500m de cerca.

A partir das premissas destacadas acima, 0s custos estimados para as atividades

de cercamento sdo demonstrados na tabela abaixo:

m Cercamento e manutencio R% Unit RS TOTAL

|| maodeobraceramento ] | | | o083
8.3.1 M3o de obra cercamento - Produtor Rural metro linear 5.824.000 8,35 43.642.048
8.3.2 M3o de obra cercamento - Terceirizada metro linear 1.456.000 14,55 21.184.800

|| insumoscercamento | | | [ siaon]
8.3.3  Insumos Cercamento - Estacas, unid 3.348.800 B.67 29.034.096
8.3.4 Insumos Cercamento - Mourdes unid 260.000 18,15 4.717.700
8.3.5 Insumos Cercamento - Arames rolo (S00m) 83.720 204,16 17.092.275
8.3.6  Insumos Cercamento - grampo 83.720 627.900

-———

.3.7 Manutengdo de cercamento metro linear 1.456.000 14,55 21.184.800
-

08.04 - Protecao Florestal

O plano de Protecdo Florestal visa criar acbes de prevencdo, controle e
monitoramento, levando em consideracdo os fatores locais e culturais, bem como as
possiveis contribuicdes do ambiente para o inicio e a propagacdo dos incéndios
florestais. Abaixo estdo listados alguns dos principais temas que constardo e serdo

anualmente revisados:

e Elaboracdo do diagndstico das caracteristicas dos incéndios florestais de cada
regiao

e Levantamento dos principais atores de combate e prevencao de incéndios
florestais;

e Desenvolvimento de cartilhas para os produtores contendo medidas de controle
aos incéndios florestais;

e Realizacdo de cursos com parceiros locais para os produtores em area de risco;

e Elaboracdo de campanhas educativas para os produtores para ser lancado nas
midias (radio, tv, jornais etc.);

e Fomento a criacdo de brigadas voluntarias de prevencao, controle e combate de
incéndios;
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¢ Realizar o monitoramento de incéndios florestais ou queimadas agricolas nas
areas de atuacéo;
e fomento a parcerias para apoio junto a 6rgaos publicos e empresas.

Os custos estimados para esta atividade seguem detalhados no quadro abaixo,
considerando como base as referéncias de preco internas da Fundacdo Renova:

[ 24 | Protegio florestal (incéndio) | unid | ade | RSunit | RSTOTAL
|| _elaboragio do plano de protegio florestal _-_

8.4.1 Elaboragdo do plano de protecdo florestal

|| execugo do plano de protegio florestal _-_

8.4.2 Protegio florestal - Pequeno Produtor por propriedade 2.000 8.639 17.278.000
8.4.3 Protegdo florestal - Medio Produtor por propriedade 800 8.639 6.911.200
8.4.4 Prote;:aoﬂorestal Grande Produtor por propriedade 8.639 4.146.720
-

09 - PSA - Pagamento por Servicos Ambientais

O PSA ¢ uma ferramenta que ira proporcionar o0 engajamento direto dos
produtores rurais na preservacdo. Eles se envolverdo no dia-a-dia da conservacéo,
ficando cada vez mais conscientes de seu papel para o desenvolvimento sustentavel.

Para a estimativa de custo desta etapa foi considerado o valor teto do PSA ja
praticado pelo Governo, o que representa o valor de R$ 252,00 por hectare por ano.
Considerando o PSA de longo prazo durante 5 anos, o valor total sera de R$ 1.260,00

por hectare (R$ 252,00 x 5), conforme o detalhamento apresentado na tabela a seguir:

n PSA - Pagamento por Servigos Ambientais m RS Unit RS TOTAL

|| Ppsadelongoprazo (Totalporsanos) [ | o] _1260] 50.400.000
9.1 PSA - Pequeno Produtor hectares 4.000 1.260,00 5.040.000
9.2 PSA - Medio Produtor hectares 12.000 1.260,00 15.120.000

PSA - Grande Produtor hectares 24.000 1.260,00 30.240.000

-_

10 - Monitoramento - Gestao e controle da qualidade na restauracao

florestal

A etapa de gestdo e controle da qualidade na restauragdo florestal, inicialmente
prevé a execucdo de um inventério florestal para estabelecimento de referéncias
ecoldgicas que norteardo a entrega das areas em processo de recuperacdo. Em paralelo
e posteriormente ao estabelecimento dos parametros de referéncia, sera executado o
monitoramento qualitativo das &reas em processo de restauragéo.

Para a composigdo das estimativas de custo desta rubrica, foram considerados as
atividades de monitoramento de campo para Controle e Gestdo da Qualidade (vegetagdo
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e estabilidade do solo, controle de processos erosivos etc.) por 2 anos, e 0
Monitoramento Ecoldgico (aptiddo agricola e atributos ecol6gicos) em 5% da area total
(amostragem), pelo prazo de 6 anos na periodicidade “bianual”, considerando como
base as referéncias de preco internas da Fundacdo Renova. Estdo previstos também os
custos do monitoramento hidroldgico, para avaliacdo da qualidade da agua e de Mini-

ETE (1 coleta por propriedade), conforme o detalhamento apresentado na tabela a seguir:

L0 | Wonitoamento [ ____unid____| _aue [ Rsunit | _RsTOTAL

10.1  Controle e Gestdo da qualidade 2 anos por propriedade 26.240 316 8.280.688

10.2  Controle e Gestdo PSA 3 anos por propriedade 9.840 316 3.105.258
Monitoramento Hidrolégico (Mini ETE) o

10.3 1ano 1coleta por Mini-ETE 2.800 733 2.052.792

Monitoramento Hidrolagico
10.4 i o B ponto de coleta 100 5.438 543,320
(qualiquantitativo de dgua de afluentes)

Monitoramento Ecologico 6 anos

10.5 5% da drea total 6.000 6.217 37.300.000
(Bi-anual) = 3x
|| TotaLGERAL | | simss

11 - Gerenciamento e apoio técnico

Foram considerados nesta rubrica os custos das equipes de gerenciamento e
apoio técnico para prazo de 10 anos, sendo elas, a equipe de gerenciamento operacional
para fiscalizacdo de campo e a equipe de gerenciamento técnico para apoio técnico e
acompanhamento da metodologia e implementacéo das a¢des do programa. Os valores
consideram as referéncias internas da Fundacdo Renova de contratos em andamento

para a execucdo destas atividades, conforme demonstrado na tabela a seguir:

Gerenciamento e Apoio Técnico RS Unit TOTAL

11.1 Gerenciadora Operacional vb x més 185.885 44.612.380

Gerenciadora Apoio Técnico vb x més 187.686 45.044.749

12 - P&D - Pesquisa e Desenvolvimento

Tendo em vista toda a magnitude e peculiaridades deste programa, para garantir
que haja ganho de escala, replicabilidade das tecnicas utilizadas, além do engajamento
dos envolvidos, uma série de linhas de pesquisa e desenvolvimento deverdo ser

desenvolvidas. De maneira geral as seguintes linhas serdo trabalhadas:
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12.1  Inventdrio Florestal 1 7.456.359 7.456.359
12.2  Piloto IPE (Educagio para agroecologia) vb 1 5.400.000 5.400.000
12.3 SAF e restauragdo - experimentos vb 1 1.800.000 1.800.000
12.4 Convenio e Parceria WWF vb 1 4.941.685 4.941.685
12.5  Suporte técnico para produgdo de mudas vb 1 1.827.000 1.827.000
12.6  Suporte técnico e de gestio vb 1 5.520.000 5.520.000
12.7 Comunicagio Projeto (assessoria, folder, cartilha..) vb x més 240 1.200.000
s S 15

12.1 - Inventario Florestal

O objetivo deste inventario serd a identifica¢do das areas de APP’s e de recarga
hidrica referéncia na bacia do rio Doce, bem como, calibrar os parametros e indicadores

ecologicos de recuperacao destas areas para a Bacia do Rio Doce.
12.2 - Piloto IPE

O Piloto com o instituto IPE (Instituto de Pesquisas Ecoldgicas) tem por objetivo
a Implementacdo de acbes voltadas a educacdo para agroecologia, participacdo e

sustentabilidade para comunidades e instituicbes na bacia do rio doce).
12.3 - SAF e Restauracao

A construcdo dos modelos de SAF (sistemas agroflorestais) para fins de
restauracdo de matas ciliares na bacia do rio Doce contemplaréo etapas preliminares de
extrema importancia para o sucesso do projeto, como diagnosticos participativos,

unidades demonstrativas, dias de campo etc.
12.4 - Convénio com a WWF Brasil

O convénio com a WWEF Brasil tem o objetivo de desenvolver projetos de

recuperacdo florestal em larga escala, integrado ao desenvolvimento rural regional.

13 - Contingéncia

Foi considerado como premissa orcamentaria o valor estabelecido no TTAC para
o programa de R$ 1,1bilhdes somado a correcdo do IPCA até o més de agosto de 2019.
A correcdo do IPCA até o més de agosto de 2019 calculada é de R$ 152,6 milhdes,

conforme demonstrado na tabela abaixo:
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TABELA CORREGCAO IPCA (Data base: agosto de 2019)

) IPCA IPCA
Més/ano
{(em %) |Acumulado

mar/16
abr/16
mai/16
jun/16
jul/16

ago/16
setf16

out/16
nov, 16
dezf16
janf17

fev/17
mar/17
abrf17
maif17
jun/17
jul/17

ago/17
setf17

out/17
nov,/17
dezf17
jan/18

fev/18
mar/18
abr/18
maif18
jun/18
jul/18

ago/18
set/18

out/18
nov,/18
dez/18
jan/19

fev/19
mar/19
abr/19
mai/19
jun/19
jul/19

ago/19

A

0,4%
0,6%
0,8%
0,4%
0,5%
0,4%
0,1%
0,3%
0,2%
0,3%
0,4%
0,3%
0,3%
0,1%
0,3%
-0,2%
0,2%
0,2%
0,2%
0,4%
0,3%
0,4%
0,3%
0,3%
0,1%
0,2%
0,4%
1,3%
0,3%
-0,1%
0,5%
0,5%
-0,2%
0,2%
0,3%
0,4%
0,8%
0,6%
0,1%
0,0%
0,2%
0,1%

B

0,4%
1,0%
1,8%
2,2%
2, 7%
3,2%
3,3%
3,5%
3, 7%
4,0%
4,4%
4,8%
5,0%
5,2%
5,5%
5,3%
5,5%
5, 7%
5,9%
6,3%
6,6%
7,1%
7,4%
7.7%
7,8%
8,1%
8,5%
9,9%
10,2%
10,1%
10,7%
11,2%
10,9%
11,1%
11,5%
11,9%
12,8%
13,4%
13,6%
13,6%
13,8%
13,9%

1.100.000.000
1.100.000.000
1.104.730.000
1.111.468.853
1.120.138.310
1.124.058.794
1.129.903.9500
1.134.875.477
1.135.783.377
1.138.736.414
1.140.786.140
1.144.208.498
1.148.513.929
1.152.301.970
1.154.256.326
1.155.471.589
1.158.749.962
1.155.873.461
1.158.495.985
1.160.677.089
1.162.452.606
1.167.282.649
1.170.444.257
1.175.574.187
1.178.952.765
1.182.687.043
1.183.711.331
1.185.677.522
1.190.027.524
1.204.566.483
1.208.405.647
1.206.866.403
1.211.878.325
1.217.100.947
1.214.181.824
1.214.852.514
1.218.467.545
1.223.422.780
1.232.562.735
1.238.444.862
1.239.939.760
1.238.451.348
1.235.757.388

42.400
2.043
924.089
400.135
302.651
211.863
151.209
20.000
81.437
52.039
106.485
15.938
30.439
38.243
40.093
636.574
381.182
459.722
135.458
452.086
J77.306
229.796
363.975
1.148.360
271.628
282.959
35.450
1.137.000
114.931
1.611.745
5.037.946
515.431

E—(c D) F=(E*(1+B)

Valor Inicial saldo Corrigido

1.100.000.000 1.104.730.000
1.104.730.000 1.111.468.853
1.111.468.853 1.120.138.310
1.120.138.210 1.124.058.794
1.124.058.794 1.129.903.900
1.129.903.900 1.134.875.477
1.134.875.477 1.135.783.377
1.135.783.377 1.138.736.414
1.133.736.414 1.140.786.140
1.140.786.140 1.144.208.498
1.144.166.098 1.148.513.929
1.143.511.881 1.152.301.970
1.151.377.881 1.154.256.326
1.153.856.191 1.155.471.589
1.155.168.938 1.158.749.962
1.158.538.099 1.155.873.461
1.155.722.252 1.158.495.985
1.153.475.985 1.160.677.089
1.160.595.653 1.162.452.606
1.162.400.567 1.167.282.649
1.167.176.164 1.170.444.257
1.170.424.320 1.175.574.187
1.175.543.688 1.178.952.765
1.178.914.522 1.182.687.048
1.132.640.949 1.183.711.331
1.133.074.753 1.185.677.522
1.185.296.339 1.190.027.524
1.139.577.802 1.204.566.483
1.204.431.025 1.208.405.647
1.207.953.561 1.206.866.403
1.206.089.097 1.211.878.325
1.211.648.528 1.217.100.947
1.216.736.972 1.214.181.824
1.213.032.964 1.214.852.514
1.214.580.886 1.218.467.545
1.218.184.586 1.223.422.780
1.223.387.330 1.232.562.735
1.231.425.735 1.238.444.862
1.238.329.931 1.239.939.760
1.238.328.015 1.238.451.848
1.233.413.902 1.235.757.388
1.235.241.957 1.236.600.723

TOTAL GERAL 1.100.000.000 16.015.185 1.235.241.957 1.236.600.723
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Como valor de contingéncia, foi considerado o montante de R$ 45,63 milhdes
que é o resultado da diferenca entre o valor determinado no TTAC corrigido ao IPCA
de R$ 1.252,61 milhdes, frente a estimativa de custo total do programa, apresentada

neste documento, calculada em R$ 1.206,98 milhdes, conforme demonstrado no gréfico

a sequir:
a o a
Valores em RS Milh&es
45,63 1.252,61
1.206,98 !
Estimativa de Contingéncia Total (TTAC + IPCA)
Custo do programa
e S

9.7 Fluxo economico do programa

O fluxo econdmico do programa considera os prazos limites estabelecidos na
clausula 161 do TTAC que determina a recuperacdo de 40.000 ha de APP no prazo de
10 anos”.

Neste sentido, utilizando como base a definicGes trazidas pelo Parecer Técnico
n° 13/2017-COREC/CGBIO/DBFLO, aprovado pela deliberacdo n® 89/2017 os prazos
previstos para manutencdo e monitoramento seguem 0s seguintes termos:

» Manutencdo com duracdo minima de 3 (trés) anos, a partir do término do plantio,
contemplando pelo menos 3 (trés) anos hidroldgicos completos.
» Monitoramento por no minimo 3 (trés) anos a partir do término de implantacédo

(plantio + manutencdo) de cada projeto, podendo ser prorrogado por mais 3 (trés)
anos.

Portanto, considerando um periodo de implantacdo de cerca de 1 ano, mais 3
anos de manuten¢do pos plantio e de 3 a 6 anos de monitoramento, tem-se no melhor
dos cenarios o encerramento das atividades no ano de 2032. Considerando estas
premissas, 0 fluxo econémico estimado para o programa é demonstrado no grafico a

sequir:
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Fluxo Econdmico

2007 G018 9010 9030 021 9029 9093 D04 1 2AD5 0 206 - A0PF - DOIR

10 Responsaveis pela Elaboracao do Programa

a7 b e
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94,1

FUNDACAO

renova

Valores em RS Milhbes

1.252,5

126,0

2020 2030 2031 3037
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Felipe Maraué
Marques Tieppo Msc

Engenheiro Florestal, | Especialista em operagoes

agroflorestais

CREA RJ 2007141136

Tercio Koehler

Engenheiro Florestal

Especialista em operacgbes
agroflorestais

CREA SC 065628-0 D

Felipe de
Drummond Alves

Engenheiro Florestal

Analista de programas
socioambientais

CREA RJ 2007140724

Marcel Sander
Marques Rodrigues

Engenheiro Civil

Analista de gestao,
planejamento, controle e
orcamento

CREA MG 156308
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Felipe Maraué Marques Tieppo

Fundacdo Renova

Tercio Koehler

Fundacdo Renova

Felipe de Drummond Alves

Fundacdo Renova

Lucas de Oliveira Scarascia

Fundagdo Renova

José Carlos Carvalho

Fundacdo Renova

Fabio de Alcadntara Fonseca

Instituto Estadual de Florestas - MG

Frederico Pereira Pinto

Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - ES

Daniel Santos Pinho

IBAMA

Luciano de Petribl Faria

IBAMA
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13 Anexos

Anexo I - Mapa_Vegetacao_Bacia

Anexo II - 2014. Florido & Brancalion. Uso de herbicida glifosate no
panorama da restauracgao florestal

Anexo III - Calculo de calagem e gessagem

Anexo IV - Calculo NPK - implantacao
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14 Glossario

Conducao da regeneracao natural da vegetacao: conjunto de
intervengdes planejadas que vise a assegurar a regeneragao natural da
vegetacdo em area em processo de recuperacao;

Reabilitacdo ecolégica: intervencdo humana planejada visando a
melhoria das fungdes de ecossistema degradado, ainda que ndo leve ao
restabelecimento integral da composicao, da estrutura e do funcionamento
do ecossistema preexistente;

Reflorestamento: plantacao de espécies florestais, nativas ou ndo, em
povoamentos puros ou nao, para formacao de uma estrutura florestal em
area originalmente coberta por floresta desmatada ou degradada;

Regeneracao natural da vegetacao: processo pelo qual espécies nativas
se estabelecem em area alterada ou degradada a ser recuperada ou em
recuperagao, sem que este processo tenha ocorrido deliberadamente por
meio de intervengao humana;

Restauracao ecoldgica: intervencdo humana intencional em ecossistemas
alterados ou degradados para desencadear, facilitar ou acelerar o processo
natural de sucessdo ecoldgica; e

Recuperacao ou recomposicao da vegetacao nativa: restituicao da
cobertura vegetal nativa por meio de implantagdao de sistema agroflorestal,
de reflorestamento, de regeneragao natural da vegetacgao, de reabilitacdo
ecoldgica e de restauracao ecoldgica.

Reserva Legal: drea localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, delimitada nos termos do art. 12, com a funcao de assegurar 0 uso
economico de modo sustentavel dos recursos naturais do imovel rural,
auxiliar a conservacao e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e promover
a conservacao da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecao de fauna
silvestre e da flora nativa.

Area rural consolidada: area de imdvel rural com ocupacdo antrdpica
preexistente a 22 de julho de 2008, com edificacdes, benfeitorias ou
atividades agrossilvipastoris, admitida, neste Ultimo caso, a adocao do
regime de pousio.

Pequena propriedade ou posse rural familiar: aquela explorada
mediante o trabalho pessoal do agricultor familiar e empreendedor familiar
rural, incluindo os assentamentos e projetos de reforma agraria, e que
atenda ao disposto no art. 3° da Lei n°® 11.326, de 24 de julho de 2006;
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Uso alternativo do solo: substituicdo de vegetacao nativa e formacoes
sucessoras por outras coberturas do solo, como atividades agropecuarias,
industriais, de geracao e transmissdao de energia, de mineracdo e de
transporte, assentamentos urbanos ou outras formas de ocupagao humana;

iy,
\

Manejo sustentavel: administracdo da vegetacdo natural para a obtengao
de beneficios econOmicos, sociais e ambientais, respeitando-se o0s
mecanismos de sustentacao do ecossistema objeto do manejo e
considerando-se, cumulativa ou alternativamente, a utilizacdo de multiplas
espécies madeireiras ou ndo, de multiplos produtos e subprodutos da flora,
bem como a utilizagao de outros bens e servigos.

APP: Area de Preservacdo Permanente: area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagdes humanas (Lei Federal 12651/2012)

Espécie exoética: qualquer espécie fora de sua area natural de distribuicao
geografica (Resolucdo CONAMA 429/2011)

Espécie exoética invasora: espécie exotica cuja introducdo ou dispersao
ameace ecossistema, habitat ou espécies e cause impactos negativos
ambientais, econémicos, sociais ou culturais (Resolugdo CONAMA 429/2011)

Espécie nativa: espécie que apresenta suas populagdes naturais dentro
dos limites de sua distribuicdo geografica, participando de ecossistemas
onde apresenta seus niveis de interacdo e controles demograficos
(Resolugao CONAMA 429/2011

Bercos ou bercos (coveamento): é o tipo de preparo de solo realizado
com enxadao ou cavadeira com dimensdes definidas, visando plantar as
mudas.

Aceiro: Desbaste de terreno em volta de uma area para evitar a propagacao
de incéndios pela descontinuidade estabelecida na vegetacdo (GOUVEIA et
al., 2009)

Area degradada: Area impossibilitada de retornar por uma trajetéria
natural, a um ecossistema que se assemelhe a um estado conhecido antes,
ou para outro estado que poderia ser esperado (IN IBAMA N© 04/2011)

Area alterada: Area que apds o impacto ainda mantém capacidade de
regeneracao natural (DECRETO N° 7.830/2012)
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Diversidade de espécies: NUmero de espécies na comunidade, sua
abundancia e a uniformidade com que os individuos sdo divididos entre as
espécies (KREBS, 2016)

Implantacao: Etapa que contempla o isolamento dos fatores de
perturbagao - tais como presenca de gado, formigas cortadeiras, fogo, secas
prolongadas, e o controle de espécies com potencial de invasao - bem como
as acdes diretas relativas ao método de restauragdo escolhido (RESOLUCAO
SMA SP N© 32/2014)

Indicadores ambientais: Estatisticas selecionadas que representam ou
resumem alguns aspectos do estado do meio ambiente, dos recursos
naturais e de atividades humanas relacionadas
(http://www.mma.gov.br/governanca-ambiental/informacao-
ambiental/sistema-nacional-de-informacao-sobre-meio-ambiente-
sinima/indicadores, acesso em 03/09/2017);

Incéndio florestal: E a ocorréncia do fogo sem controle em qualquer forma
de vegetagao (GOUVEIA et al., 2009)

Prevencdo a incéndios florestais: E o conjunto de medidas e acgdes
tomadas, tendentes a evitar a deflagracao do incéndio decorrente de causas
evitaveis, bem como sua deteccao e aviso da sua posicdo, facilitando as
acOes de combate e provendo a seguranca das pessoas (MIKICH; OLIVEIRA,
2003)

Combate a incéndios florestais: E o conjunto de acdes tendentes a
controlar e/ou extinguir o incéndio florestal (MIKICH; OLIVEIRA, 2003)

Monitoramento ambiental: E o conhecimento e acompanhamento
sistematico da situacao dos recursos ambientais dos meios fisico e bidtico,
visando a recuperacao, melhoria ou manutencao da qualidade ambiental
(Programa Nacional do Meio Ambiente II - PNMA II, fase 2, 2009-2014)

Manutencgao: Manutencdo contempla as acdes de restauragao ecoldgica
pos-implantacdo e deverd ocorrer até que se comprove o restabelecimento
da condicdo ndo degradada do ecossistema (RESOLUGCAO SMA SP N©
32/2014)

Sistemas agroflorestais — SAF: sistemas de uso e ocupagao do solo em
gue plantas lenhosas perenes sao manejadas em associacao com plantas
herbaceas, arbustivas, arbdreas, culturas agricolas, e forrageiras, em uma
mesma unidade de manejo, de acordo com arranjo espacial e temporal, com
diversidade de espécies nativas e interacdes entre estes componentes
(Decreto n© 7.830/2012)
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Nascentes: Afloramento natural do lencol fredtico que apresenta
perenidade e da inicio a um curso d’agua (Lei Federal 12.651/2012)

iy,
\

Olhos d’agua: Afloramento natural do lengol fredtico, mesmo que
intermitente (Lei Federal 12.651/2012).

Areas Gmidas: pantanais e superficies terrestres cobertas de forma
periddica por aguas, cobertas originalmente por florestas ou outras formas
de vegetacao adaptadas a inundacao;

Leito regular: a calha por onde correm regularmente as dguas do curso
d’dgua durante o ano.

Varzea de inundacdao ou planicie de inundagdo: areas marginais a
cursos d’agua sujeitas a enchentes e inundagdes periddicas;

Faixa de passagem de inundacao: darea de varzea ou planicie de
inundacdo adjacente a cursos d’dgua que permite o escoamento da
enchente;

Plantio: Técnicas que introduzam deliberadamente novos individuos
vegetais nativos ou ndo na area, por meio de plantio de mudas, ramos,
sementes, raizes ou quaisquer tipos de propagulos (RESOLUCAO SMA SP N°
32/2014).

Pousio: pratica de interrupgao temporaria de atividades ou usos agricolas,
pecuarios ou silviculturais, por no maximo 5 (cinco) anos, para possibilitar
a recuperacao da capacidade de uso ou da estrutura fisica do
solo;

Regeneracao natural: Espécimes vegetais nativos que ndo foram
plantados ou semeados pelo restaurador (RESOLUCAO SMA SP N° 32/2014)

Riqueza de espécies: Conjunto de espécies em uma comunidade ou regido
(KREBS, 2016).

Sistema de Cadastro Ambiental Rural — SICAR: sistema eletrénico de
ambito nacional destinado ao gerenciamento de informagdes ambientais dos
imdveis rurais;

Cadastro Ambiental Rural - CAR: registro eletronico de abrangéncia
nacional junto ao o6rgdao ambiental competente, no ambito do Sistema
Nacional de Informacdo sobre Meio Ambiente - SINIMA, obrigatério
paratodos os imodveis rurais, com a finalidade de integrar as informacodes
ambientais das propriedades e posses rurais, compondo base de dados para
controle, monitoramento, planejamento ambiental e econ6mico e combate
ao desmatamento.
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Area de remanescente de vegetacgdo nativa: drea com vegetagdo nativa
em estagio primario ou secundario avancado de regeneracao.

\

Area degradada: drea que se encontra alterada em funcao de impacto
antropico, sem capacidade de regeneracao natural;

Area alterada: area gue apds o impacto ainda mantém capacidade de
regeneracao natural;

Area abandonada: espaco de producao convertido para o uso alternativo
do solo sem nenhuma exploracdao produtiva ha pelo menos trinta e seis
meses e ndo formalmente caracterizado como area de pousio;

Recomposicao: restituicdo de ecossistema ou de comunidade bioldgica
nativa degradada ou alterada a condigao nao degradada, que pode ser
diferente de sua condicao original;

Planta: representacao grafica plana, em escala minima de 1:50.000, que
contenha particularidades naturais e artificiais do imovel rural;

Croqui - representacao grafica simplificada da situacao geografica do
imovel rural, a partir de imagem de satélite georreferenciada disponibilizada
via SICAR e que inclua os remanescentes de vegetacdo nativa, as servidoes,
as areas de preservacao permanente, as areas de uso restrito, as areas
consolidadas e a localizagao das reservas legais;

Rio perene: corpo de agua lético que possui naturalmente escoamento
superficial durante todo o periodo do ano;

Rio intermitente: corpo de agua lético que naturalmente ndo apresenta
escoamento superficial por periodos do ano;

Rio efémero: corpo de agua Idtico que possui escoamento superficial
apenas durante ou imediatamente apds periodos de precipitacdo;

Regularizagao ambiental: atividades desenvolvidas e implementadas no
imovel rural que visem a atender ao disposto na legislacdo ambiental e, de
forma prioritdria, @ manutencdo e recuperacao de areas de preservacao
permanente, de reserva legal e de uso restrito, e 8 compensacdo da reserva
legal, quando couber;

Projeto de recomposicao de area degradada e alterada: instrumento
de planejamento das agdes de recomposicao contendo metodologias,
cronograma e insumos; e

Cota de Reserva Ambiental - CRA: titulo nominativo representativo de
area com vegetacdo nativa existente ou em processo de recuperagao
conforme o disposto no art. 44 da Lei n® 12.651, de 2012.
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APP de nascentes e olhos d'agua (Leis 12.651/2012 e 12.727/2012)

iy,
\

As areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer
gue seja sua situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

Nos casos de areas rurais consolidadas em d&reas de Preservagao
Permanente no entorno de nascentes e olhos d’agua perenes, sera admitida
a manutencao de atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo
rural, sendo obrigatéria a recomposicdo do raio minimo de 15 (quinze)
metros.

Demais APP (Leis 12.651/2012 e 12.727/2012)

Considera-se Area de Preservacao Permanente, em zonas rurais ou urbanas
as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural, desde a borda da
calha do leito regular;

As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de:

> 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

> 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;

> 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta)
a 200 (duzentos) metros de largura;

> 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

> 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

> As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

> 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até
20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50
(cinquenta) metros;

» 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.

As areas no entorno dos reservatoérios d’agua artificiais, na faixa definida na
licenca ambiental do empreendimento;
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As areas no entorno dos reservatorios d’'agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’adgua naturais, na faixa definida
na licenca ambiental do empreendimento;

\

As encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

As encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

No topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a
partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima
da elevacdo sempre em relacdao a base, sendo esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da elevagao;

As areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer
gue seja a vegetacao.

Nas Areas de Preservacao Permanente, € autorizada, exclusivamente, a
continuidade das atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo
rural em areas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008;

Para os imdveis rurais com area de até 1 (um) maddulo fiscal que possuam
areas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente ao longo de cursos
d’agua naturais, sera obrigatéria a recomposicdao das respectivas faixas
marginais em 5 (cinco) metros, contados da borda da calha do leito regular,
independentemente da largura do curso d agua;

Para os imoveis rurais com area superior a 1 (um) maddulo fiscal e de até 2
(dois) moddulos fiscais que possuam areas consolidadas em Areas de
Preservacdao Permanente ao longo de cursos d‘agua naturais, sera
obrigatdéria a recomposicdo das respectivas faixas marginais em 8 (oito)
metros, contados da borda da calha do leito regular, independentemente da
largura do curso d"agua;

Para os imdveis rurais com area superior a 2 (dois) méddulos fiscais e de até
4 (quatro) moédulos fiscais que possuam &areas consolidadas em Areas de
Preservacdo Permanente ao longo de cursos d‘agua naturais, sera
obrigatdria a recomposicdo das respectivas faixas marginais em 15 (quinze)
metros, contados da borda da calha do leito regular, independentemente da
largura do curso d’agua;

Para os imodveis rurais com area superior a 4 (quatro) maddulos fiscais que
possuam &reas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente ao longo
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de cursos d'agua naturais, sera obrigatéria a recomposicdo das respectivas
faixas marginais:

O minimo de 20 (vinte) e o maximo de 100 (cem) metros, contados da
borda da calha do leito regular.

Para os imdveis rurais que possuam areas consolidadas em Areas de
Preservacdo Permanente no entorno de lagos e lagoas naturais, sera
admitida a manutencgao de atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou
de turismo rural, sendo obrigatdéria a recomposicao de faixa marginal com
largura minima de:

> 5 (cinco) metros, para imdveis rurais com area de até 1 (um) maédulo
fiscal;

> 8 (oito) metros, para imdveis rurais com area superior a 1 (um) modulo
fiscal e de até 2 (dois) mddulos fiscais;

> 15 (quinze) metros, para imoveis rurais com area superior a 2 (dois)
madulos fiscais e de até 4 (quatro) mddulos fiscais;

> 30 (trinta) metros, para imdveis rurais com area superior a 4 (quatro)
madulos fiscais.

Nos casos de areas rurais consolidadas em veredas, serd obrigatéria a
recomposicao das faixas marginais, em projecao horizontal, delimitadas a
partir do espaco brejoso e encharcado, de largura minima de:

> 30 (trinta) metros, para imodveis rurais com area de até 4 (quatro)
modulos fiscais; e (Incluido pela Lei no 12.727, de 2012);

> 50 (cinquenta) metros, para imdveis rurais com area superior a 4 (quatro)
madulos fiscais. (Incluido pela Lei no 12.727, de 2012).

Para efeitos de aplicabilidade deste Procedimento Operacional, APP de
nascentes serao consideradas pela definicao de olhos d‘agua, ou seja,
afloramento natural do lengol fredtico, mesmo que intermitente.

Atividades eventuais ou de baixo impacto ambiental:

a) abertura de pequenas vias de acesso interno e suas pontes e pontilhdes,
guando necessarias a travessia de um curso d’agua, ao acesso de pessoas
e animais para a obtencao de agua ou a retirada de produtos oriundos das
atividades de manejo agroflorestal sustentavel;

b) implantacdo de instalagdes necessarias a captacao e conducdo de agua e
efluentes tratados, desde que comprovada a outorga do direito de uso da
agua, quando couber;
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c) implantacdo de trilhas para o desenvolvimento do ecoturismo;

\

d) construcao de rampa de lancamento de barcos e pequeno ancoradouro;

e) construgcdo de moradia de agricultores familiares, remanescentes de
comunidades quilombolas e outras populagdes extrativistas e tradicionais
em areas rurais, onde o abastecimento de dgua se dé pelo esforco proprio
dos moradores;

f) construgao e manutencao de cercas na propriedade;

g) pesquisa cientifica relativa a recursos ambientais, respeitados outros
requisitos previstos na legislagdo aplicavel;

h) coleta de produtos ndo madeireiros para fins de subsisténcia e producao
de mudas, como sementes, castanhas e frutos, respeitada a legislagao
especifica de acesso a recursos genéticos;

i) plantio de espécies nativas produtoras de frutos, sementes, castanhas e
outros produtos vegetais, desde que nao implique supressao da vegetagao
existente nem prejudique a funcao ambiental da area;

j) exploracdao agroflorestal e manejo florestal sustentavel, comunitario e
familiar, incluindo a extracdo de produtos florestais nao madeireiros, desde
gue ndo descaracterizem a cobertura vegetal nativa existente nem
prejudiquem a funcdo ambiental da area;

k) outras agdes ou atividades similares, reconhecidas como eventuais e de
baixo impacto ambiental em ato do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA ou dos Conselhos Estaduais de Meio Ambiente;
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