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DISCLAIMER

O presente documento estd estruturado de modo a comunicar as premissas e as métricas de quantitativos e custos
unitdrios adotadas para elaboracdo das estimativas de custo, necessarias a execu¢dao do programa. Tais premissas
possuem certo grau de incerteza e imprecisdo, porém, caracterizam a melhor estimativa que a Fundacdo Renova
possui nesta data, utilizando-se de diversas consultorias especializadas, experts, lideres e especialistas da Fundacao,
contratos em andamento e outras fontes de informacdo. As informacOes contidas neste material sdo confidenciais e
foram preparadas somente para fins informativos oriundo de informacgdes fornecidas por ou em nome da Fundacao
Renova e/ou suas mantenedoras. Este material é confidencial, contém informagdes privilegiadas e confidenciais e
propriedade intelectual exclusiva da Fundacdo Renova. O relatério e seu conteddo ndo podem ser copiados,
reproduzidos, ou de qualquer outra forma divulgados, no todo ou em parte sem o consentimento por escrito da

Fundacdo Renova.

OBIJETIVO DO DOCUMENTO

A Fundacdo Renova busca no presente instrumento atender ao item 3 da Deliberacdo do CIF n2 249 que tem por
objetivo apresentar o detalhamento das estimativas de custo do Programa de Recuperacdo da Area ambiental 1, de
acordo com Termo de Transacdo e de Ajustamento de Conduta - TTAC, no ambito da subsecdo Il — Restauracao
Florestal e Producdo de Agua, referente as clausulas 158, 159 e 160 conforme anexo 1 e deliberacdes CIF N2 11/2016,

N2 26/2016 e N2 89/2017.

PROGRAMA DE RECUPERACAO DA AREA AMBIENTAL 1 - PG25

O programa tem como objetivo a recuperagdo da area diretamente impactada pelo rompimento da barragem de
Fund3o, denominada Area Ambiental 1 (dreas abrangidas pela deposicdo de rejeitos nas calhas, margens e afluentes
dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce). A area definida no TTAC para implantacdo do referido Programa, esta
situada entre a barragem de Funddo e a Usina Hidrelétrica Risoleta Neves (Candonga) geograficamente localizado
entre os municipios de Mariana-MG e Santa Cruz do Escalvado—MG, em uma extensdo de 113 km, correspondente a

uma area de aproximadamente 2.000 hectares.
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Figura 1: Area impactada entre a barragem de Fund3o e a UHE Risoleta Neves
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Informagodes sobre os custos do programa

A estimativa de custo total do Programa de Recuperacdo da Area Ambiental 1 é de R$416,97 Milhdes.

Realizado até
H 10/2018

PG25 Recuperacdo Area Ambiental 1 Reparatério 318.801.214 98.171.675 416.972.889
Orgamento Total 318.801.214 98.171.675 416.972.889

O escopo do programa compreende ha execug¢do dos projetos e processos necessarios para a recuperagdo ambiental
das areas diretamente impactadas pelo depdsito de rejeito, onde boa parte das acdes ja foram concluidas, como a
regularizacdao da calha e margem dos rios e dos tributérios, além da revegetacdo preliminar de 800ha.

O quadro resumo a seguir apresenta a abertura das principais atividades previstas para o programa :

Realizado até Estimativa
Atividade A realizar
10/2018 Total

AcBes emergenciais realizadas - Regularizagdo calha e

margem e controle de processos erosivos 153.089.686 i 153.089.686
02  Revegetagdo Preliminar 800 Hectares 23.984.148 - 23.984.148
03  Reabilitagdo dos tributarios 38.628.421 - 38.628.421
04  Contengdo da Calha principal do Rio 70.771.329 30.744.311 101.515.640
05  Restauro Florestal 1.200 Hectares 6.407.491 37.706.142 44.113.633
06 Cercamento de Areas Revegetadas 8.036.479 10.473.484 18.509.963

Gerenciamento, Engenharia e outros 17.883.660 19.247.737 37.131.397

- Total Geral 318.801.214 | 98.171.674 | 416.972.888

O detalhamento dos custos de cada atividade sera apresentada nos capitulos seguintes:
01 - AgGes emergenciais realizadas - Regularizacdo de calhas e margens e controle de processos erosivos

Estdo descriminados os custos ja realizados, referentes as agdes emergenciais realizadas no periodo pds rompimento,
para: regularizacdo das calhas e margens, controle de processos erosivos nos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce e
de seus formadores e tributarios, no trecho a montante da UHE Risoleta Neves, até dezembro/2017.

Realizado at
Atividade ealizado até A realizar Estimativa Total
10/2018

Monitoramento e Avaliagdes Ambientais 75.241.172 75.241.172
02 Consultoria Ambiental 12.559.852 - 12.559.852
03  Estudos e Consultoria Golder 30.356.956 - 30.356.956
04 Engenharia Ambiental Calha Principal Rios 7.838.111 - 7.838.111
05 Remogdo Rejeito Bento / Resgate De Bens 11.713.030 - 11.713.030
06 Controle de Erosdo Barra Longa 10.419.933 - 10.419.933
07 Estudo Plano de Cheias 1.339.565 - 1.339.565

Remocgdo de rejeitos remanescentes nos Rios 3.621.068 3.621.068

- Total Geral 153.089.686 _ 153.089.686

As obras de regularizacdo de calhas e margens e controle de processos contemplam a conformacdo do solo, restituicdo
dos sistemas de drenagem, coveamento, adubacdo, semeadura manual e aplicacdo de biomantas e retentores de
sedimentos.

Além disso, as acOes emergenciais incluem trabalhos de instalacdo de barreiras, monitoramento de descargas
atmosféricas, servicos especializados em geotecnologia, servicos aero topograficos, controle da qualidade do ar,
monitoramento da pluma, servigos de consultorias técnicas e ambientais.

Em Bento Rodrigues, foram executados servicos de remocao de rejeito, que previa a movimentacgdo de 1,0 milhdo de
m?3 e tinha o objetivo de aumentar o volume na érea do reservatério do Dique S4. Foram realizados trabalhos como a
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construcdo dos acessos, resgate de bens, preparacado das areas de disposicao de rejeito, construcdo do canteiro para

apoio as atividades de manejo.

02 - Revegetacdo preliminar 800hectares

Servigos ja realizados que compreendem na revegetacao inicial e emergencial em 808 hectares na drea Ambiental 1,
nas margens dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz

do Escalvado.

Atividade |_Qtde | Unidade | Unitério | Total | __Empresa

Revegetacao Preliminar 200 hetares 200 hectares
Revegetacdo Preliminar 600 hectares 600 hectares
Manutencdo preliminar dos 800 hectares hectares

50.707
17992

10.141.423 RG BIOENGENHARIA
10.795.272 RG BIOENGEMNHARIA
3.047.453 GHB REVEGETACAD

e — | N B ] I

O objetivo foi controlar emergencialmente os processos erosivos por meio de revegetacao inicial, e temporaria por
meio do plantio de espécies de rapido crescimento, até junho de 2016.

03 - Reabilitacao dos Tributarios

Com o objetivo de subsidiar os trabalhos de reabilitacdo dos tributdrios, foi realizado um estudo de alternativas onde
foram avaliadas diferentes técnicas de protecdo de canais incluindo métodos de engenharia tradicional e técnicas de
bioengenharia. Definiu-se 12 secdes tipicas para a recuperacao dos tributdrios que foram aplicadas em funcdo das
condicdes de cada tributdrio e da severidade dos impactos. Estas op¢des foram combinadas e ajustadas de acordo

com as condi¢Bes de campo.
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Exemplo de se¢do tipo para a recuperagdo dos tributdrios - Enrocamento e revegetagdo. Projeto: Golder Associates

As intervencdes realizadas nos tributdrios correspondem a primeira fase da recuperagdo ambiental, incluindo:

Revegetacdo das planicies de inundacao dos tributarios.

Limpeza dos cursos de dagua e a remogao dos rejeitos presentes na calha;
Reconstrucdo de uma sec¢do de escoamento adequada baseada na vazao de projeto;
Protecdo dos taludes a fim de evitar erosdes e novos aportes de sedimentos de rejeitos nos cursos de dgua;

Drenagem superficial das planicies com o objetivo de direcionar o fluxo d’agua e reduzir ravinas e erosdes;
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A conclusdo das obras de regularizacdao de calhas e margens e controle de processos erosivos dos 101 tributarios
mapeados ocorreu em junho/2017, e os custos seguem apresentados no quadro abaixo:

Realizado até Estimativa
Atividade Arealizar
10/2018 Total

Eng Ambiental Tributdrios 5.318.480 5.318.480
Peparagdo Ambiental Dos Tributarios 2.314.916 - 2.314.916
Contengdo Tributarios B.Rodriguez/Mariana 7.987.489 - 7.987.489
Contencdo Tributarios Gesteira/Paracatu 6.174.588 - 6.174.588
Contencdo Tributarios B. Longa/Rio Doce 13.832.428 - 13.832.428
Contengdo Tributdrios Paracatu/Mariana 3.000.521 3.000.521

Total Geral 38.628.421 _ 38.628.421

04 - Contencao da Calha principal do Rio

Os projetos de reabilitacdo das dreas de margens e calhas dos rios principais basearam-se nas situacées de impacto
encontrados em vistorias de campo. As solu¢gées compreenderam em:

¢ Conformacdo dos taludes das margens dos rios;
* Revegetacdo de margens e planicies;

* Aplicagdo de solu¢Ges em bioengenharia (biomanta, retentores de sedimentos, palicadas, feixe de galhadas,
aplicacdo de capim vetiver, etc.);

* Drenagem superficial das planicies e direcionamento adequado com a construcdo de dispositivos hidraulicos;

* Aplicagdo de enrocamento para protegdo da face dos taludes contra processos erosivos.

VEGETAGAO EXISTENTE

VER DETALHES 1 E2

CANALETA DE
CRISTA

LEGENDA:

N.A. INDICATIVO-Q10

———— REVEGETAGAO E BIOMANTA

TALUDE A SER MANTIDO
NA. NIiVEL D'AGUA NA ESTACAO SECA

Q10 - NIVEL D’AGUA ESTIMADO PARA VAZAO
COM TEMPO DE RETORNO DE 10 ANOS

TERRENO NATURAL A SER ESCAVADO

Segdo tipo A para protegdo e recuperagdo da calha dos rios principais. Projeto: Golder Associates

A conclusdo das obras de regularizacdo de calhas e margens e controle de processos erosivos das areas prioritarias
ocorreu em julho/2017, ja as areas ndo prioritarias foram finalizadas em dezembro/2017.

Foram estimados os custos relativos a manutenc¢do da bioengenharia e monitoramento das dreas recuperadas além
de outros custos, conforme apresentado no quadro a seguir:
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Atividade Realizado até A realizar Estimativa
10/2018 Total

Contengdo da Calha Principal do Rio - Agoes realizadas

Diversas 5.457.490 - 5.457.490
EMFLORTEC
Servigos de Bioengenharia 30.563.267 - 30.563.267 /NOVALUZ
GONCALVES E COSTA
Recuperacgdo e conservagao Calha principal do Rio 11.900.230 - 11.900.230 PROJETO HEXAGONO
Manutengao da Bioengenharia 6.694.153 17.803.349 24.497.502 PROJETO HEXAGONO
Estabilizacdo de contengdo de encostas/taludes 9.341.703 488.879 9.830.582 GEOGREEN
Estabilizacdo de Macico - 5.543.491 5.543.491 TAMASA
Remogao Constrigdes - Barra Longa 2.944.226 2.361.424 5.305.651 TORELLI
Servigos de Topografia 3.870.259 1.001.812 4.872.071 H3M
Servigcos de monitoramento aéreo e de campo 3.545.356 3.545.356 Em contratagdo
“owGersl | o7mw:s|  sonmasn| onsisew]

05 — Restauro Florestal 1.200 Hectares

Este escopo compreende em realizar a recuperacdo ambiental da area impactada pela deposicao de rejeitos, através
de alternativas compativeis ao uso e ocupacgdo do solo, até marco de 2020.

Foram orcados o plantio de 1.145 ha de espécies nativas na drea impactada, com custos unitarios estimados em RS 35
mil/ha, considerando os valores ja contratados para as frentes 1, 2, 3 e 4, conforme detalhamento demonstrado na

tabela abaixo:

Atividade | Qtde | Unidade | Unitdrio | Total |  Empresa |
E haria Ambiental R tacdo, Defini¢do d
A:S:: il = LSS D, BT 1 b 3868903  3.868.903 GOLDER ASSOCIATES
Frente 1- Trecho A (Mariana) 425  hectares 36.017 15.307.260 EMFLORTEC
Frente 2 - Trecho B,C e D (Mariana / Barra Longa) 225 hectares 42.778 9.624.972 AGROFLOR
Frente 3 - Trecho E e F (Barra Longa) 265  hectares 29.985 7.946.106 LUCUS LTDA
Frente 4 - Trecho G (Sta Cruz, Rio Doce, Ponte Nova) hectares 32.028 7.366.392 EGIS ENGENHARIA
Total Geral 1.145 _ 35148| 44113633 0000 - |

As atividades de revegetacdo dos 1.145 hectares de espécies nativas tiveram inicio em fevereiro/2018 e estdo previstas

para finalizagdo em margo/2020.

Frente 2

06 - Cercamento de Areas Revegetadas

As atividades de cercamento das Areas de Preservacdo Permanente (APP) recuperadas continuaram a ser conduzidas
no municipio de Mariana, Barra longa e Ponte Nova. As atividades seguem em andamento e 100% do escopo ja foi
contratado. Ao todo s3o estimados 610 Km de cercamento ao custo unitdrio médio de 30.000/km, conforme

detalhamento demonstrado na tabela abaixo:
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Construgdo e manutengao de cercas - Ponte Nova 271 33.170 8.975.871 CONSTRUTORA LAGE
Construgao e manutengao de Cercas - Mariana 275 Km 26.230 7.200.225 SECULO XXI
Construgdo e manutencgdo de Cercas 35.769 2.333.867 JM REFLORESTAMENTOS

__

07 - Gerenciamento, Engenharia e outros

Estdo descriminados os custos previstos com relagdo a gerenciamento e fiscalizacdo das atividades do programa,
estudos ambientais, elaboracao de projetos de engenharia, licenciamento ambiental, consultorias e outros.

Atividade Realizado até A realizar Estimativa
10/2018 Total

Engenharia 2.885.654 5.722 2.891.377
Consultoria Ambiental 5.620.150 261.625 5.881.775
Monitoramento e Avaliagdes Ambientais 7.765.791 261.551 8.027.343
Gerenciamento PG25 1.409.273 16.852.604 18.261.876
Outros 202.791 1.866.235 2.069.026

Total Geral 17.883.660 19.247.737 37.131.397

Engenharia, Consultoria Ambiental, Monitoramento e Avaliagdes Ambientais

Para esses itens foram considerados nas estimativas os valores ja realizados no programa em diversos contratos e o
saldo de alguns contratos vigentes.

Gerenciamento PG25

Foram considerados os custos da equipe de gerenciamento operacional e de gerenciamento técnico, para
acompanhamento das a¢des do programa, conforme detalhamento demonstrado no quadro abaixo:

Histograma
Gerenciadora Operacional (Agroflorestal) it i _ Valor Total

Mobilizagdo e Desmobilizagao 586.565
Manutengdo mensal de escritério de obras 24 586.565
Mao de Obra 502 9.712.992
Profissional de Nivel Superior Especialista Il 14
Profissional de Nivel Superior Especialista | 17
Profissional de Nivel Superior Master 29
Profissional de Nivel Superior Sénior 43
Profissional de Nivel Superior Pleno 86
9.712.992
Profissional de Nivel Superior Junior 86
Profissional de Nivel Médio Master 48
Profissional de Nivel Médio Sénior 43
Profissional de Nivel Médio Pleno i 91
Profissional de Nivel Médio Junior 43
Veiculos 235,2 2.152.160
Despesas Reembolsaveis - 5% 1 622.586
Sub-total - Gerenciadora Agroflorestal

Hi
Gerenciadora Técnica (UST) (q:‘.zt:ir::;:) TOTAL

Acompanhamento Técnic de Contrato - Projetos e

N 14 373.291
ATER Territorio Il
Acompanhamento Técnic de Contrato - P&D 29 754.215

Sub-total - Gerenciadora UST 1.127.505
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Além disso estdo considerados os custos com a Gerenciado de Salde e Seguranca e a equipe de fiscalizacdo de
campo com a gerenciadora PROGEN.

Hist
Gerenciadora S&S 5 ogran:a TOTAL
(qtde x més)

Profissio nivel Técnico S&S 192 2.481.143
Sub-total - Gerenciadora S&S 2.481.143
. Histograma

Gerenciamento PROGEN . TOTAL
(qtde x més)
Profissio nivel Técnico 96 1.578.926
Sub-total - Gerenciadora PROGEN 1.578.926
TOTAL GERAL - Gerenciamento PG25 18.261.877

Fluxo econémico do programa

PG25 — Area Ambiental 1
RS MM

- Orcamento Acum. Orcamento

148,3

417,0

0,4 0,2
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023




