DEFINICAO DE CRITERIOS DE PRIORIZACAO
DE AREAS PARA RECUPERACAO AMBIENTAL
NA BACIA DO RIO DOCE
(PROPOSTA PRELIMINAR)

ProfL| Raoimi| Ra&o| ([T T ekslotdebeoted

EEEEEEEEEEEEE

Prof. Silvio Pereira UF

Universidade Federal de Vicosa




Introduccio
N

o TTAGC:

o CLAUSULA 161: Recuperagdo a titulo compensatério de 40 mil ha de
APPs (e dreas de recarga) degradadas em 10 anos

® 30 mil ha condugdio da
regeneragdo natural

P1: Mapeamento dos P2: Cadastrodas
B 10 mil ha de reflorestamento mananciais alternativos instituicdes com agdes
dos municipios/distritos de restauracado florestal
afetados (Cl. 171) na bacia

0 TR Defini¢do de Critério de

Priorizagdo (Versdo 4):

P4: Proposta de

escalonamento das P3: Priorizacdo das
agdes a serem areas a serem
implementadas nas recuperadas

areas prioritarias
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0 A priorizacdo deve reconhecer as diferentes “vocagdes” dos
municipios no longo prazo (floresta investimento para o futuro)
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Perguntas orientadoras
N

0 Cobertura do Solo e Cédigo Florestal:
O Onde é necessdrio recuperar APP e RL para atender a legislagdo ambiental?

O Onde é vidvel a regeneracdo natural e onde somente o reflorestamento é possivel?

o0 Critério Ambiental:

O Onde a restauragdo florestal ird contribuir mais para melhorar a quantidade e
qualidade da dgua e conservagdo do solo?

O Integragdo com os resultados do P1
O Critério Sécio-Economico:

O Quais municipios serdo mais beneficiados pelas oportunidades de emprego e renda da
restauragdo florestal?

0 Vocagdo Agroflorestal:

O Onde é mais vidvel expandir as atividades agroflorestais em pequenas propriedades
(i.e. uso economico da APP e RL)?

O Integragdo com os resultados do P2
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Cobertura do Solo e Cédigo Florestal
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0 Aprimorar andlise do
CF:
O Nivel do CAR

O Mapeamento FBDS
RapidEye (5 metros)

O APP com regra da
escadinha

O Reserva legal com
anistias para drea
consolidada

Soares-Filho, B., Rajao, R., et al. (2014a). Cracking Brazil's Forest Code. Science, 344(6182), 363-364.
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Cobertura do Solo e Cédigo Florestal
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Cobertura do Solo e Cédigo Florestal

0 Aprimorar e estender

regeneracdo natural:

\ O Estender estudo para ES

O Aumentar resolucdo (60
metros)

O Avaliar a inclusdo de
outros fatores (ex.
avifauna)

Favorabilidade

- O Aprimorar calibragdo do

- e modelo com dados de

campo

Nunes, F. S., Soares-Filho, B. S., Rajao, R., & Merry, F. (2017). Enabling large-scale forest restoration in Minas Gerais
state, Brazil. Environmental Research Letters, 12(4), 044022.



Critéerio Ambiental
1

0 Ildentificagdo de dreas de vulnerabilidade ambiental.

O O termo "vulnerabilidade ambiental” estd relacionado ao risco de
danos ao ambiente natural ou a um tipo particular de ecossistema.

r

O E “o grau em que um sistema, subsistema ou componente do sistema é
susceptivel de sofrer danos devido a exposicdo a um risco, seja uma

perturbacdo ou um estresse” (TURNER et al., 2003).
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Critéerio Ambiental

0 A avaliagdo da vulnerabilidade é fundamental para a gestdo
ambiental em uma bacia hidrogrdfica:

O Permite a identificacdo de dreas e as ameacas impostas devido o uso

excessivo do recurso natural.

O Fornece informag¢des importantes para a implementagdo de medidas
alternativas de redugdo dessa vulnerabilidade (IPCC, 2001).



Critéerio Ambiental
1

0 Avaliagdo da vulnerabilidade ambiental varia de regido para
regido, devido as diferengcas ambientais regionais

ry

O E necessdrio desenvolver um conjunto de indicadores locais que sejam

adequados para a situagcdo de cada regido
B atualmente ndo existem indicadores universalmente aplicdveis (Beroya-eitner,

2016);

O Desafio: desenvolver um indice de avaliagdo integrado.

m Condicoes climdticas;
m Cobertura do solo;

m Condigcdo econémica.



Processo Andlitico Hierarquico (AHP)

-1
O O processo analitico hierdrquico (AHP) (Saaty 1980)

m é um dos métodos mais comumente utilizados (Li et al.,, 2007; Xiong
et al.,, 2007)

O Envolve trés etapas:
O Desenvolver uma matriz de comparacdo em cada nivel da hierarquia;
O Computar os pesos para cada elemento da hierarquia;

O Estimar o indice de vulnerabilidade ambiental (Boroushaki e Malczewski,

2008).



Processo Andlitico Hierarquico (AHP)
B

O Procedimento: comparacdo par-a-par

B Modo de medigcdo bdsico empregado no método.

B As comparagdes em pares sdo realizadas para todos os fatores a
serem considerados.

O A matriz € computada usando pontuagdes com base em sua
importdncia relativa.

0O tomador de decisdo tem a opgcdo de expressar sua
intensidade de preferéncia em uma escala de nove pontos.



Processo Andalitico Hierarquico (AHP)
B

O Se dois critérios forem de igual importancia, um valor de 1 é
dado na comparacgdo, enquanto um @ indica a importdncia
absoluta de um critério sobre o outro.

Intensidade da importancia relativa Definicao
1 Igual importancia
3 Fraca importancia de um sobre o outro
5 Importancia forte ou essencial
7 Importéncia demonstrada
9 Importéncia absoluta

546 Importancia intermediaria entre dois
L critérios adjacentes




Processo Andalitico Hierarquico (AHP)

O Apds a atribuicdo dos pesos, esses sdo representados em uma

matriz de comparagdo pareada (quadrada), como pode ser
observada na matriz exemplo:

Matriz A
0 A B C D 7
A 1 5 6 7
B 1/5 1 4 6
C 1/6 1/4 1 4
. D 1/7 1/6 1/4 E

Fonte: Saaty (1991)



Processo Analitico Hierarquico (AHP)
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Processo Andalitico Hierarquico (AHP)
B

O O valor do indice de vulnerabilidade ambiental, EVI (do inglés
“environmental vulnerability index”), de cada localidade é
entdo obtido pela soma dos valores dos pesos correspondentes
de todos os fatores relacionados.

n

EVI = Z u;wi

i=1

onde EVI é o indice de vulnerabilidade ambiental, u € o valor de cada parémetro, w é o
peso atribuido d cada parémetro, e n é o nimero total de parémetros.



Legenda

Uso do solo

- Aeroporto

- Afloramento rochoso
I:' Pastagem

- Rodovias

- Vegetag&o nativa
L0

[ Aveas avertas secas
[ Areas abertas umidas
[ Aveas agricolas
I Areas de mineragso
I Aveas de reflorestamento

- Areas urbanas

Mapa Geoldgico da Parte Mineira
da bacia do Rio do Doce
Fonte: Portal da Geologia

Mapa de solos da Parte Mineira
da bacia do Rio do Doce
Fonte: Departamento de Solo/UFV




Mapa das Unidades de Conservagéo da
Parte Mineira da bacia do Rio do Doce
Fonte: IGEO/IBIO

Mapa da Vulnerabilidade as Mudangas
climaticas na parte Mineira da bacia
do Rio do Doce

Fonte: IGEO/IBIO y

Legenda:

[ lisPay Area de Protecdo Ambiental
APE) Area de Protecdo Especial
(ESEC) Estagdo Ecoldgica

[ (FLOMA) Flarestas

[ [ (MOMAT) Monumenta Matural
(PES) Parque Estadual

[ PARY Pargue Murnicipal

[ | (PARNA) Parque Macional

[ |{REBEIDY Reserva Binldgica

[ J(RPPM) Reserva Natural do Patriméanio Natural

M=

Legenda
Vulnerabilidade
— High : 72
— Low : 31

Mapa do Modelo digital de elevagéao
na parte Mineira da bacia do Rio do Doce
Fonte: SRTM

Legenda
MDE

High : 2630

Low:58




Mapa da Declividade

na parte Mineira da bacia do Rio do Doce

Fonte: SRTM

Legenda

oy Hioh:845539
—

Low: 0

Mapa de Aspecto do relevo
na parte Mineira da bacia do Rio do Doce
Fonte: SRTM

Legenda

[ Flat 1)

I North (0-22.5)

7] Northeast (22.5-67.5)
[] east(67.5-112.5)
[ southeast (112.5-157.5)
[T south (157.5-202.5)
I southwest (202.5-247.5)
I Vvest (247 5-202.5)
I Northwest (292.5-337.5)
I North (337.5-360)

Mapa de Capacidade de uso e manejo
nas zonas superiores do relevo
Fonte: CRRH (UFV)
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A razdo para essa

7701600

caracterizagdo sdo: a
conservagdo de solo e dgua
baseia-se, fundamentalmente,

7701200

em assegurar a dgua o maior
nivel energético possivel e

7700800

retardar sua chegada aos
cursos de dgua.

Legend

7700400

Tercos
1

3
Base Hidrolégica

Base do relevo; os tergos;

A principio atribuiu-se classe de capacidade 8 nas zonas de recarga, contudo acredita-se que seria um critério muito
restritivo;

Atribui-se 7 — Contudo, buscou-se critérios que pudesse abranger diferentes tipos de relevo;

Diante disso, considera-se que em situagdes em que o terco médio apresenta declividade acentuada, o uso do terco
superior deve ser mais conservacionista, de maneira a reduzir o escoamento para tercos inferiores, visto que esses tem
menor capacidade de suporte.

Da mesma maneira, em locais em que o terco médio possui menor declividade, o uso do terco superior pode ser mais
intensivo.

Cap_Superior_Shape LayerToKM3.kmz


file://localhost/Users/silviopereira/Documents/UFV/FUNDACAO RENOVA/banco de dados/Cap_Superior_Shape_LayerToKM3.kmz

0 Indice de caracterizagdo de uso e ocupacdo da terra

O NUmero de classes excedentes

NCE = CCU - CUA

em que,
CCU= classe de capacidade de uso do solo, adimensional.

CUA= classe associada ao uso atual do solo, adimensional.

O Variacdode -7 a7

O Valores menores que -1 =2 -1
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Processo Andalitico Hierarquico (AHP)
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Critério Socioecondmico
I

0 Revisdo e integragcdo de métodos de avaliagcdo socioecondmica:
O Indicador de Sustentabilidade em Agrosistemas (ISA)
O Social Vulnerability Index (SVI)

O Integra dados secunddrios e primdrios:

m Nivel de agregag¢do municipal L. .
Subindices de sustentabilidade

B Métricas no nivel da paisagem
Balango econémico
m |[BGE (PAM, Censo) /\
Ecologia da paisagem .
- INSS agricola f /\ Balango social
f’
m |PEA / / 0,0 \
Manejo dos sistemas de | Gestao do
|
|

B anco Cenf ra | produgdo \\ {/ estabelecimento
a

Cadastros Renova pacidade produtiva do

solo

Qualidade da agua
ex. pescadores atingidos

O 210 varidveis
Atual OLimiar de sustentabilidade



Critério Socioecondmico
—

SOCIALVULNERABILITY

ORLEANS PARISH, LA

SOCIAL VULNERABILITY
Low Medium High

<05 -05-05 >05

Standard Deviations

NEW ORLEANS EAST X WP 2 ‘».“‘

Fig. 1 The Social Vulnerability Index for New Orleans (SoVI-NO). (Color figure online)

FINCH, C., EMRICH, C.T., and CUTTER, S. L., Disaster disparities and differential recovery in New Orleans.
Population and Environment, 31:179-202, 2010
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Vocacdo Agroflorestal
N

0 Carateristicas séciais, econdmicas e ambientais ligadas ao aproveitamento
econdmico da restauragdo/reflorestamento (utiliza e expande P2):

O Estrutura fundidria (i.e. pequenos agricultores), presenca de agroflorestas, hortifruti,
cadeias florestais madereiras e ndo-madereiras

Producao Hortifruti Producao Rural Total



% Pequenas

Propriedades Valor Producéo Agro

florestal/Pop. Rural

PIB Rural/PIBtotal




Vocacdo Agroflorestal
N

0 Expandir P2 (Levantamento da cadeia florestal) para identificar
capacidade local para reflorestamento:

Comités de bacia

Prefeituras

Cooperativas

Escolas

Sindicatos

ONG’s

Associagdes de produtores e de outra naturezaq,

Organizagdes religiosas

Unidades de conservag¢do ambiental,

Comunidades quilombolas, assentamentos rurais de reforma agrdria

Servicos de assisténcia técnica e extensdo rural etc.



Vocacdo Agroflorestal
N
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UF MUNICIPIOS DISTRITOS TRAT‘;%ETO DE ESCOLAS EMATER INCAPER| ONG'S IMA IBAMA
TOTAL
BAIXO GUANDU 5 SAAE 76 X 3
= COLATINA 6 SANEAR 179 X 11
LINHARES 9 SAAE 152 X 7
MARILANDIA 2 SAAE 33 X
AIMORES 9 SAAE 43 X 6 X
ITUETA 2 COPASA 10 X _
RESPLENDOR 6 COPASA 26 X 2 X
CONSELHEIRO PENA 6 SAAE 36 X 1 X
GALILEIA 3 SAAE 9 X 2
TUMIRITINGA 2 COPASA 10 X
ALPERCATA 1 COPASA 11
FERNANDES TOURINHO 2 COPASA 4
GOVERNADOR VALADARES 13 SAAE 242 X 37 X UT. 2° nivel
PERIQUITO 3 COPASA 10
SOBRALIA 2 COPASA 9 X
BELO ORIENTE 4 PREFEITURA 21 X 3
BUGRE 1 COPASA 10 X
IAPU 2 COPASA 8 X
NAQUE 1 COPASA 4
IPATINGA 2 COPASA 183 X 54
SANTANA DO PARAISO 1 COPASA 27 X 2 X
TIMOTEO 2 COPASA 63 15
MG CARATINGA 11 COPASA 111 X 18 X
IPABA 2 COPASA 18 X 1
BOM JESUS DO GALHO 4 COPASA 15 X 3
MARLIERIA 2 PREFEITURA 10 X
DIONISIO 3 COPASA 7 X 1
PINGO-D'AGUA 1 COPASA 4
RAUL SOARES 6 SAAE 29 X 6
CORREGO NOVO 1 COPASA 4
RIO CASCA 1 COPASA 18 X 4 X
SAO DOMINGOS DO PRATA 6 COPASA 26 X 8 X
SAO JOSE DO GOIABAL 1 COPASA 5 X
SAO PEDRO DOS FERROS 2 COPASA 11 X 1
SEM-PEIXE 1 PREFEITURA 7 X
BARRA LONGA 2 COPASA 22 X 1
PONTE NOVA 3 DMAES 61 X 13 X
RIO DOCE 1 PREFEITURA 4 X
SANTA CRUZ DO ESCALVADO 3 COPASA 14 X
MARIANA 10 SAAE 79 X 8
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Rural com Sao . Centro Resgat| . Pecanha
~ Pequeno . de Colatinae| de Rio Doce
< Interacao Pedrinho i . e Ne 27
Z e Regido |Colatina
= Solidaria
3
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Sind. dos Sind. dos|SISPMC-Sind. AABB-
. . Ass. do . . " Rotary Fazenda
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Econbmica ) ) .. .| NovaVida Sdo |de Cristo|ca Santa
Santo Federal Pimenta do ES Domingos ode Municipais Silvano Luzia Banco
Norte Colatina| de Colatina do Brasil
Ass. dos .
. . . Loja
Cooperativa Social dos  |Profissionais N
N Magonica Eu
Portadores de Deficiéncias de Bnio
do Norte do Espirito Santo |Contabilidad g .
Meneghelli




COOPERATIVAS

ASSOCIACOES e SINDICATOS

GOVERNADOR VALADARES

Coop. dos
TrI:b Sind. de Ass. Ass. de
Coop. . ! AVAP-Ass. SINMED Ass. de . Cultural Ass. das |Protecdo
., .| Reciclageme |_. . A Hotéis . . Ass. dos . Ass.
Agropecuaria ) Sind. Rural | Valadarense | Sind. dos Assisténcia Abrigo |Educativa . .| Senhoras a .
. Comercio de 4 APAE N Restaurante Farmacéut . ,|Esportiva
Vale do Rio de GV |Aposentados| Médicos de as Pessoas Esperanca e . de Maternid| "~
Produtos e . A Bares e . . . |icos de GV . . | Figueira
Doce . e Pensionistas GV com Cancer o Assisténcia Caridade | ade e a
Servigcos de Similares . A
Social Infancia
Nova Era
ABO-GV
COOPERTRAN Ass. dos Beneficé
Coop. Mista 00 > SINTTEL MG| Ass. dos - . Ass. do Ass. AABB- .
VAL-Coop. SINSEM-GV - . Ass. Médica| Sind. dos Terapeuta L ncia
Cons . Ass. . - Sind. dos |Pescadores . Grupo de Ass. Santa| Brasileira | Ass. .
~ Profissional de . Sind. dos . de Contabilistas se . : Social
Prestacao de Comercial . Trab. em |e Amigos do Bordado . | Luzia de de Atlética
. Transporte Servidores . Governador| deGVe . |Alternativ Bom
Servicos Trans de GV . . . |Telecomunic| Rio Doce - - Vovo GV Odontolog|do Banco .
Escolar e Municipais ~ Valadares Regido . os da [ . . |Samarita
R Coopertran acoes APARD Maricas . ia Regional do Brasil
Outros Saude no
GV
Ass. de
Motoqueir| Ass. de Voo Lar dos Instituto
AC Credi SICOOB os do Livre . Pré Rio
. . Velhinhos
Jardim Ibituruna Doce

Pérola




Processo participativo
—

0 Obtengdo de dados primdrios, validacdo do
modelo e obtencdo de pesos com stakeholders:

O Inspirado na experiéncia do PELD-UFMG







Cronograma
B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Detalhamento técnico e administrativo/financeiro, ajustes
de marcos e contratagdo e presta¢do de contas do
desenvolvimento do trabalho.
UFMG e UFV
Equipes UFMG e UFV
Plano de trabalho detalhado X

Buscar os avangos teéricos e metodolégicos acerca do
conhecimento nacional e internacional relacionado as
técnicas de identificagdo de dreas de vulnerabilidade
ambiental, assim como a padrdes e critérios de
priorizagdo adotados em situagdes de acidentes
ambientais ou desastres naturais ocorridos nos 10 Ultimos
anos.

UFV

Equipe UFMG

Revisdo bibliografica e banco de dados de dreas
degradadas e caracterizagdo das dreas degradadas.

Definicdo de critérios, par@metros e pesos ambientais e
socioecondmicos, e do modelo para prioriza¢do das

dreas a serem recuperadas

UFMG e UFV

Equipe UFMG e UFV

Apresentagdo de metodologia e resultados preliminares X X
Definicdo das camadas de informagdo; modelo teédrico
da prioriza¢do multicritério, definindo fatores e pesos.



Cronograma

Mapeamento das principais fontes de degradagéo da bacia do Rio
Doce, notadamente aqueles relacionados diretamente com a qualidade
e quantidade de dgua, a conservagdo do solo e a paisagem

UFMG e UFV

Equipes UFMG e UFV

Apresentagéo do mapa preliminar com as fontes de degradagéo

Entrega do mapa final com as fontes de degradagdo X

> X
>
>
>
>

Realizagdo de uma reunido com a CT-FLOR para a apresentagdo e
revisdo dos modelos e metodologias utilizadas para a definicdo das
dreas de priorizagéo a serem discutidas nas oficinas

Fundagdo Renova
Especialistas da UFMG e UFV

Apresentagéio & CT-FLOR da metodologia e dos mapas preliminares de
priorizacdo de recuperagdo ambiental

Realiza¢do de no minimo 10 oficinas, uma em cada sub-bacias, com
rede Inter setorial e interinstitucional de especialistas técnicos, para
discuss@o sobre modelos e metodologias, com os critérios, parémetros e
pesos ambientais e socioecondmicos propostos

Fundagéo Renova e/ou outra instituigéio a ser contratada (organizagdo
das reunides)

Especialistas da UFMG e UFV (i.e., apresentagdo técnica), didrias de
passagens

Metodologias base de restauro definidas e validadas tecnicamente
pela comunidade cientifica



Cronograma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Realizagéio de 1 semindrio cientifico para apreciagdo do
modelo e metodologia de priorizagdo propostos pela
comunidade académica
UFMG
Fundagdo RENOVA e especialistas UFV
Debate com comunidade cientifica sobre o modelo X
Reunido CT-FLOR para validagéio do modelo e metodologia
desenvolvidos para a priorizagdo
Fundagdo RENOVA
Especialistas UFMG e UFV
Metodologias base de restauro definidas e validadas X
tecnicamente pela CT-FLOR
UFMG e UFV
Especialistas UFMG e UFV
Apresentacdo dos mapas de pesquisa bdsica (solos,
geomorfologia, geologia, etc.) utilizados para elaboragéo do X
mapa de dreas prioritdrias
UFMG e UFV
Especialistas da UFMG e UFV
Elaboragéo de Mapa de Areas Prioritarias para Recuperagdo
Ambiental da Bacia do rio Doce, em escala 1:50.000,
diferenciando as dreas de reflorestamento e de regeneracgdo X

natural, com disponibilizagéio de metadados, arquivos vetoriais,
matriciais e demais arquivos gerados ou utilizados no
georreferenciamento das informagdes.



Cronograma
N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
UFMG e UFV
Especialistas da UFMG e UFV

Apresentagdo dos mapas de dreas prioritdrias para
recuperagdo ambiental aos atores envolvidos em, no X
minimo, 3 semindrios no alto, médio e baixo Rio Doce.

Proposta técnica de escalonamento das dreas a serem
recuperadas, diferenciando as dreas de reflorestamento
e de regeneracdo natural, com cronograma anual,
conforme priorizacdo identificada e os limites definidos
na Cldausula 161 do TTAC, mantendo a
proporcionalidade ali prevista

UFMG e UFV, outra instituicéio a ser contratada

Especialistas UFMG, UFV e outra instituicdo a ser
contratada

Cronograma anual e detalhamento da proposta técnica
de escalonamento

Elaboracdo de artigos cientificos sobre a metodologia e
proposta de dreas a serem recuperadas

UFMG e UFV
Especialistas UFMG, UFV e Fundagdo Renova

Submisséo de artigos cientificos para periédico
internacional com alto fator de impacto



Obrigado pela atengdo

rajao@ufmg.br

silviopereira.ufv@gmail.com



