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Nota Técnica N° 95 do Grupo Técnico de Acompanhamento do Programa de
Monitoramento Quali-Quantitativo Sisteméatico de Agua e Sedimentos do rio Doce, Zona
Costeira e Estuadrios, instituido pelo Comité Interfederativo — Termo de Transagao e
Ajustamento de Conduta.

Brasilia, 19 de outubro de 2022.

ASSUNTO: Revisdo Bi-anual do Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico

(PMQQS) de Agua e Sedimentos.

1.INTRODUGCAO

O Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos
do rio Doce, Zona Costeira e Estuarios (PMQQS) foi implementado em atendimento as clausulas

177 e 179 do Termo de Transagdo e de Ajustamento de Conduta (TTAC), a saber:

Cldusula 177: A FUNDACAO deverd desenvolver e implantar um programa de
monitoramento quali-quantitativo sistemdtico (PMQQS) de dgua e sedimentos,
de cardter permanente, abrangendo também a avaliagéo de riscos toxicoldgicos
e ecotoxicolégicos na AREA AMBIENTAL 1, de acordo com o estudo, para
definicdo e instalagdo de uma rede de monitoramento constituida por
equipamentos automatizados, coleta de amostras de dgua e sedimentos e
ensaios de laboratdrio, até dezembro de 2016, aprovado pelos ORGAOS DE
GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS e pelos ORGAOS AMBIENTAIS.

PARAGRAFO PRIMEIRO: A rede definida no caput deverd estar implantada e
apta a operagdo até o ultimo dia util de julho de 2017.

PARAGRAFO SEGUNDO: O projeto da rede de monitoramento, bem como a
localizagdo das estagBes serdo aprovados pelos ORGAOS DE GESTAO DE
RECURSOS HIDRICOS e pelos ORGAOS AMBIENTAIS.

CLAUSULA 179: O plano de monitoramento serd aprovado pelos ORGAOS DE
GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS e pelos ORGAOS AMBIENTAIS competentes.

Desde a aprovacao da Proposta de Contetido Minimo para o PMQQS, pela Deliberagédo
CIFn.217,de 18 de agosto de 2016, os érgaos ambientais e de recursos hidricos, que delinearam
este Programa, previram revisdes devido ao dinamismo exigido pelo monitoramento das

matrizes ambientais apds o rompimento da barragem de Fundao, de propriedade da Samarco
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S.A. Neste sentido, o documento de descricdo do Programa, de dezembro de 2017, aprovado

pela Deliberacdo CIF n2 53, de 31 de marco de 2017, ja trazia a necessidade de revisdes bianuais

do PMQQS.

O “I Seminario de Revisdo Bianual do PMQQS” ocorreu nos dias 14 e 15 de agosto de
2019, tendo seus resultados consolidados na Nota Técnica n2 56 GTA-PMQQS. O Programa foi

revisto e a sua ultima versdo aprovada pela Deliberagdo CIF n2 458, de dezembro de 2020.

Considerando o critério previamente estabelecido de revisdes bianuais do PMQQS e,
buscando a melhoria continua e o ajuste do Programa as alteragdes positivas ja observadas na
qualidade da agua do rio Doce, o GTA-PMQQS iniciou novo processo de revisdo e descreveu na

Nota Técnica n2 91 as diretrizes para o “ll Seminario de Revisdo do PMQQS”.

Nesta Nota Técnica sera apresentado, de forma sucinta, como se deu o Il Seminario e as
recomendacoes do GTA-PMQQS para alteracdo deste Programa, considerando as contribuicdes

levantadas no Seminario de Revisdo.

2. BREVE DESCRIGAO DO Il SEMINARIO DE REVISAO DO PMQQS

O “ll Seminario de Revisdo do PMQQS” ocorreu em duas partes: a Parte | entre os dias
24 e 26 de agosto de 2022, em Belo Horizonte/MG; e a Parte |l entre os dias 12 e 15 de setembro
de 2022, em Vitéria/ES. Cada ambiente monitorado/matriz ambiental no Programa teve ao
menos um dia exclusivo de discussdo direcionado a participa¢do de técnicos e profissionais com

notdrio saber no tema discutido, além dos membros do GTA-PMQQS e da Fundacdo Renova.

Ao todo, o Seminario contou com a presenca de 50 participantes, dentre representantes
da Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Basico (ANA), do Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas (IGAM), da Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (AGERH), do Instituto Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Naturais (IBAMA) e do Instituto Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBio), os quais integram o
Grupo Técnico de Acompanhamento do PMQQS - GTA e as Camaras Técnicas de Seguranca
Hidirica e Qualidade da Agua (CT-SHQA), de Biodiversidade (CT-Bio), de Gestdo de Rejeitos e
Seguranca Ambiental (CT-GRSA), além de pesquisadores de notério saber da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) e Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), representante
dos atingidos acompanhado da assessoria técnica, representantes da Funda¢do Renova e seus

consultores que atuam no Programa.
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Previamente, a Fundagdo Renova elaborou e encaminhou por meio do Oficio
FR.2022.1109, de 29 de julho de 2022, relatério com recomendacdes para a Il Revisdo Bianual
do PMQQS, com sugestdes de adequacao de metodologias, frequéncias e malha amostral. Apds
analise, o GTA-PMQQS elaborou contraproposta e apresentou no Seminario. Durante o evento,
as contribuicGes dos presentes foram discutidas, com consenso registrado em uma Matriz de
Decisdo para cada ambiente/tema, e incorporadas na proposta de revisdo. Cada dia de evento
foi dividido em duas etapas: na primeira foram feitas apresenta¢des para contextualizacdo do
Programa e das propostas de revisdo da Fundag¢do Renova, do GTA-PMQQS e daquelas
recebidas via formuldrio encaminhado aos pesquisadores de notdério saber e demais
participantes do Seminario. Na segunda etapa foram realizadas discussdes sobre as propostas

apresentadas e todos os presentes puderam contribuir para a elaboracdo da Matriz de Decisao.

Devido ao formato do Semindario, com numero restrito de participantes em cada dia, foi
possivel obter um alto nivel de discussdo técnica direcionada a elaboracdo de Matriz de Decisdo
objetiva, constando o que seria alterado no Programa, apds concordancia da maioria. Nos
Anexos | e Il encontram-se as Atas do Semindrio e as Matrizes de Decisdo geradas,

respectivamente.

3. PROPOSTA DE REVISAO

Esta Nota Técnica respeitou todos os pontos discutidos durante o Seminario de Revisao.
No entanto, pequenos ajustes foram necessarios, devido a dados e informagdes observados pelo

GTA-PMQQS entre as partes | e Il do evento e até a redacdo final desta Nota.

A proposta de revisdo serd apresentada considerando a duragdo do Programa, malha
amostral, os parametros monitorados, a frequéncia de monitoramento, metodologias e ajustes
adicionais, sempre buscando o aprimoramento do Programa e nao obrigatoriamente e tao

somente redugdes.

3.1. Duragao do Programa

De acordo com a clausula 177 do TTAC, e como ja citado, o Programa é de cardter
permanente. Entretanto, na atual versdo aprovada do Programa, o texto apresenta que o
mesmo deve durar por um periodo de 10 anos. Como a clausula deve ser a orientagdo maxima,

diversas discussGes acerca da duracdo do Programa foram realizadas, considerando: a dinamica
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de monitoramento; a expertise dos dérgaos de meio ambiente e recursos hidricos que
acompanham o PMQQS; e destacando a ndo implantacdo de todos os programas e intervengoes
que provocam alteracdo da qualidade da agua na calha dos rios impactados no cronograma
inicialmente pactuado pelo TTAC. No Seminadrio, o texto consensuado entre os participantes,

sobre a duracdo do Programa, foi:

Duragdo do Programa pelo menos até 2030, sendo reavaliado nas revisées bianuais,

observado o andamento dos programas do TTAC implementados na bacia.

3.2. Malha Amostral

A malha amostral do PMQQS é didaticamente separada em rios, lagoas, estuarios e zona
costeira. Destaca-se que o objetivo geral do PMQQS é a geracgao e a disponibilizagao, para o
sistema CIF, institui¢cdes publicas, privadas e a popula¢dao em geral, de um banco de dados com
parametros fisicos, quimicos e biolégicos confidvel e de qualidade referentes as amostras de
agua e sedimentos através de um monitoramento de tendéncia. Portanto, considerando se
tratar de um monitoramento de tendéncia e que uma mudanca expressiva de malha amostral
diverge do objetivo geral do Programa, buscou-se fazer o minimo de altera¢des na malha
amostral. Assim, a Tabela 1 apresenta os pontos que deverdo ser acrescentados, realocados

e/ou excluidos do Programa, e sua respectiva justificativa. Todos os demais pontos da malha

amostral ndo mencionados na Tabela 1 deverdo ser mantidos.

Tabela 1. Alteragdes da malha amostral do PMQQS.

Ambiente Corpo Hidrico Encaminhamento Justificativa
T = - —
Carmo Exclus3o do RCAO4 l.'ejquentemente ndo monitorado, devido a
dificuldade de acesso.
Rios Para entender o que esta sendo aportado no
Guandu Exclusdao do RGUO1 rio Doce, o ponto da foz do rio Guandu

(RGUO02) é suficiente.

Os pontos localizados na mesma lagoa,
Lagoas Limdo Exclusdo do LLM02  LLMO1 e LLMO3, sdo suficientes para
atendimento aos objetivos do PMQQS.
Necessidade de acrescentar um ponto no rio
Piraqué-Mirim para melhor entendimento
da dindmica estuarina. Devera ser feita
) vistoria para alocagao do ponto.
Estuarios Ajuste da locacdo do ERDO1, tal qual descrito
na NT n.°90 GTA-PMQQS. Dever3 ser feito
acompanhamento para ajuste de locagdo do
ponto. A nomenclatura do ponto serd
modificada para ERDO2.

Piraqué-Acu Acréscimo do EPAO3

Doce Realocagdo do
ERDO1
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Com relacdo a malha amostral, é importante destacar que devera ser realizada vistoria
para ajuste da localiza¢do do ponto RCRO1, na secao do rio Caratinga, onde é realizada a medicao

de descarga liquida.

3.3. Parametros monitorados

Os parametros monitorados pelo PMQQS sdo aqueles que tém relagdo com os rejeitos
oriundos do rompimento da barragem de Fund3o e aqueles que auxiliam a compreender a
situacdo atual da bacia do rio Doce em relagdo as principais pressGes, como a falta de
esgotamento sanitario.

Destaca-se a necessidade de manutencdo do monitoramento de alguns metais que
recorrentemente apresentam-se abaixo do atual Limite de Quantificagdo (LQ). Isto é justificado,
pois a ndo quantificagdo destes metais ndo é evidéncia da auséncia deles na amostra analisada,
mas sim, a impossibilidade de quantificacdo pelo método utilizado. Destarte, para a exclusao de
parametros, ndo foi considerado o percentual de vezes que o parametro ficou abaixo do LQ, mas
sim, sua importancia para o monitoramento, pois caso quantificado, o mesmo poderia
necessitar de acdes por parte do poder publico e dos demais atores que utilizam os dados do
PMQQS.

A Tabela 2 apresenta os parametros que deverdo ser excluidos ou acrescentados no

Programa e a respectiva justificativa. Os parametros ndo mencionados na Tabela 2 deverdo ser

mantidos.
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Tabela 2. Alteragdes nos parametros amostrados no PMQQS.

Tipo de

Ambiente .
Monitoramento

Altera¢do/Manutencio

Justificativa das alteragGes

Monitoramento
Automatico

Rios

Monitoramento
Convencional

Manutencgao dos sensores de clorofila-a e
ficocianina somente nas estagGes RDOOQS5,
RDO08 e RDO12.

Agua: Exclusdo do monitoramento dos
parametros Berilio, Prata, Silica, Fluoreto.
Manutenc¢do dos demais parametros.

Sedimento: Exclusdo do monitoramento dos
parametros Boro e Prata.
Inclusdo do monitoramento dos parametros
Titanio e Silicio.
Inclusdo do monitoramento de
Metilmercurio,

Arsénio lll e V no testemunho, anualmente.
Insergdo de testes de toxicidade de
sedimentos com Chironomidae*.
Manutencdo dos ensaios de ecotoxicidade
de elutriato, somente com Daphniidae, nos
pontos UHECAN, RDO02J e RDO16.

Estacdes a montante de captagdes de agua para abastecimento publico no
rio Doce, considerando a importancia de detectar em tempo habil o
crescimento excessivo de cianobactérias, através do monitoramento

automatico.

Parametros nao quantificados em outros programas do sistema CIF e em
trabalhos na regido do rio Doce.

Exclusdo dos parametros Boro e Prata ndo identificados como de atencdo
ou em outros programas do CIF ou em trabalhos na regido do rio Doce.
Inclusdo dos parametros Titanio e Silicio, pois sdo necessarios para cdlculos
de indices de qualidade de sedimento, conforme solicitado pela Fundagdo
Renova.

Inclusdo dos parametros Metilmercurio e
Arsénio lll e V, espécies de mercurio e arsénio, encontrados em pescado da
regido do rio Doce, estuario e ambiente marinho, que quando encontrados,
podem ser quantificados com concentragGes potencialmente téxicas ao
meio ambiente. Isto posto, essas espécies foram inseridas como pardmetro
de monitoramento pois a probabilidade de maiores concentragdes destes
parametros é no sedimento, devido a capacidade de adsorgao desta matriz.
Insercdo de testes de toxicidade em organismos mais representativos para
sedimentos (OECD. Test N2 235: Chironomus sp).

Monitoramento

Lagoas .
& Convencional

Agua: Exclusdo do monitoramento dos
parametros Berilio, Prata, Silica, Fluoreto.
Manutenc¢do dos demais parametros.
Sedimento: Exclusdo do monitoramento dos
parametros Boro e Prata.

Inclusdo do monitoramento dos parametros
Titanio e Silicio.

Inclusdo do monitoramento de
Metilmercurio,

Arsénio Illl e V no testemunho, anualmente.
Insercdo de testes de toxicidade de
sedimentos com Chironomidae*.

Parametros nao quantificados em outros programas do sistema CIF e em
trabalhos na regido do rio Doce.

Exclusdo dos parametros Boro e Prata ndo identificados como de atencdo
ou em outros programas do CIF ou em trabalhos na regido do rio Doce.
Inclusdo dos parametros Titanio e Silicio, pois sdo necessarios para cdlculos
de indices de qualidade de sedimento, conforme solicitado pela Fundagao
Renova.

Inclusdo dos pardametros Metilmercurio e
Arsénio lll e V, espécies de mercurio e arsénio, encontrados em pescado da
regido do rio Doce, estuario e ambiente marinho, que quando encontrados,
podem ser quantificados com concentragGes potencialmente téxicas ao
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Tipo de

Ambiente .
Monitoramento

Alteragdo/Manutencio

Justificativa das alteragGes

meio ambiente. Isto posto, essas espécies foram inseridas como parametro
de monitoramento pois a probabilidade de maiores concentragdes destes
parametros é no sedimento, devido a capacidade de adsorcao desta matriz.
Insercdo de testes de toxicidade em organismos mais representativos para
sedimentos (OECD. Test N2 235: Chironomus sp).

Agua: Incluir especiacio de Ferro Il e lll.
Exclusdo do monitoramento dos parametros
Berilio, Prata, Silica, Fluoreto. Manutengao
dos demais parametros.

Sedimento: Exclusdo do monitoramento dos
parametros Boro e Prata.
Inclusdo do monitoramento dos parametros
Titanio e Silicio.
Inclusdo do monitoramento de
Metilmercurio,

Arsénio lll e V no testemunho, anualmente.
Inclusdo de Fendis.
Manutencdo dos ensaios de ecotoxicidade
de elutriato, com espécie do ambiente
(Echinometra sp.), somente no ponto
ERDO2.

Monitoramento

Estuarios .
Convencional

As espécies de Fe incluidas encontram-se dissolvidas na agua, a
identificacdo das espécies presentes contribui na compreensao das
substancias que podem ser formadas.

Os parametros excluidos ndo foram quantificados em outros programas do
sistema CIF e em trabalhos na regido do rio Doce.

Exclusdo dos parametros Boro e Prata ndo identificados como de atencgdo
ou em outros programas do CIF ou em trabalhos na regido do rio Doce.
Inclusdo dos parametros Titanio e Silicio, pois sdo necessarios para cdlculos
de indices de qualidade de sedimento, conforme solicitado pela Fundagdo
Renova.

Inclusdo dos parametros Metilmercurio e
Arsénio lll e V, espécies de mercurio e arsénio, encontrados em pescado da
regido do rio Doce, estudrio e ambiente marinho, que quando encontrados,
podem ser quantificados com concentragGes potencialmente téxicas ao
meio ambiente. Isto posto, essas espécies foram inseridas como pardametro
de monitoramento pois a probabilidade de maiores concentra¢bes destes
parametros é no sedimento, devido a capacidade de adsorg¢do desta matriz.
Inclusdo de fendis para possibilitar comparagdes deste parametro com rio e
lagoa.

Agua: Exclusdo do monitoramento dos
parametros Berilio, Prata, Silica, Fluoreto.
Manutenc¢do dos demais parametros.
Incluir Enterococcus.

Incluir especiagdo de Fe Il e lll.

Monitoramento
Convencional

Zona
Costeira

Sedimento: Exclusdo do monitoramento dos
parametros Boro e Prata.

Parametros nao quantificados em outros programas do sistema CIF e em
trabalhos na regido do rio Doce.
Enterococcus sdo bons indicadores de contaminagéao fecal, pois possuem
alta tolerancia a condigdes adversas de crescimento (e.g. alta taxa de

sobrevivéncia em 4guas salinas e salobras). As espécies de Fe incluidas

encontram-se dissolvidas na 4gua, a identificacdo das espécies presentes

contribui na compreensao das substancias de ferro que podem ser
formadas no ambiente.

Exclusdo dos parametros Boro e Prata ndo identificados como de atencgdo

ou em outros programas do CIF ou em trabalhos na regido do rio Doce.




C'b) Grupo Técnico de Acompanhamento do Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico - GTA PMQQS

Comité Interfederativo

Tipo de

. Alteracao/Manutengdo Justificativa das alteracoes
Monitoramento gdo/ ¢ ¢

Ambiente

Inclusdo do monitoramento dos parametros  Inclusdo dos parametros Titanio e Silicio, pois sdo necessarios para calculos

Titanio e Silicio. de indices de qualidade de sedimento, conforme solicitado pela Fundagao
Inclusdo do monitoramento de Renova.
Metilmercurio, Inclusdo dos parametros Metilmercurio e
Arsénio lll e V nas amostras, anualmente. Arsénio lll e V, espécies de mercurio e arsénio, encontrados em pescado da
Inclusdo de Fendis. regido do rio Doce, estuario e ambiente marinho, que quando encontrados,

podem ser quantificados com concentragGes potencialmente téxicas ao
meio ambiente. Isto posto, essas espécies foram inseridas como parametro
de monitoramento pois a probabilidade de maiores concentragdes destes
parametros é no sedimento, devido a capacidade de adsorgao desta matriz.
Inclusdo de fendis para possibilitar comparagdes deste parametro com rio,
lagoa e estudrio.
* InformacGes sobre a insercdo de testes de toxicidade de sedimentos com Chironomidae podem ser consultadas no item “3.5.2.3. Meio Bidtico” desta Nota Técnica.




ClF>»

Comité Interfederativo

3.4. Frequéncia de Monitoramento

Para a andlise de possiveis altera¢des de frequéncia do Programa foram observadas as
particularidades e o comportamento dos parametros para o periodo seco e chuvoso, assim
como em precipitacbes de alta intensidade. Também foram levadas em consideragdo as
operacOes de dragagem que ja estdo ocorrendo na UHE de Risoleta Neves, e as que deverdo
ocorrer no rio Doce, com potencial para alteracdo da qualidade das dguas deste corpo hidrico e
dos demais ambientes monitorados. Acrescenta-se que deve se ater ao fato de que o PMQQS
teve origem na necessidade de um monitoramento especifico e dedicado apds o rompimento

da barragem de Fundao.

E possivel observar na Tabela 3 as frequéncias de monitoramento por ambiente e matriz
ambiental analisada consensuadas durante o |l Seminario de Revisao do PMQQS. As frequéncias

ndo mencionadas na Tabela 3 deverdo ser mantidas.

Tabela 3. Alteragdes da Frequéncia de Monitoramento do PMQQS.
Ambiente Frequéncia

Agua: Mensal
Sedimento: Trimestral e Testemunho: Anual

Rios Bidtico: Densidade de Cianobactérias — Mensal; Fitoplanctons — Bimestral;
Ecotoxicologia e Macroinvetebrados Bent6nicos - Trimestral
Agua: Periodo Chuvoso (outubro a marco) — Mensal e Periodo Seco (abril a
setembro) - Bimestral
Lagoas Sedimento: Bimestral e Testemunho - Anual

Bidtico: Macroinvertebrados Bentdnicos — Quadrimestral; Ecotoxicologia e
Fitoplanctons — Bimestral.
Agua: Bimestral
Estuarios Sedimento: Bimestral e Testemunho - Anual

Bidtico: Macroinvertebrados Bentdnicos e Ecotoxicologia - Bimestral

Zona Costeira  Agua: Bimestral
Sedimento: Bimestral
Bidtico: Bimestral

3.5. Monitoramento Convencional
3.5.1. Metodologia de Coleta
3.5.1.1. Rios

A datacdo de testemunhos retornara ao PMQQS, visto que foi transferida sem sucesso
para ser realizada pela CT-GRSA. Considerando a dificuldade de realizagdo desta analise em
laboratério certificado, a Funda¢do Renova, depois de justificado, podera propor a realizagdo

dessa analise em laboratdrio sem acreditagao. A Prospeccao de laboratdrio que possa atender
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ao PMQQS serad realizada pela Fundacdo Renova e um retorno serd feito na préxima revisao

bianual.

Os testemunhos deverao ser fatiados de 5 em 5 cm nos primeiros 10 cm e, no restante

da amostra, devera ser mantido de 10 em 10 cm.

Em relagdo ao tipo de amostragem no rio, simples ou composta, entende-se ser
necessdria a continuidade do procedimento atualmente utilizado de perfilagem de
condutividade ao longo da secdo transversal com manutenc¢do do indice de 10% de variagao
para definicdo do tipo de amostragem, ou seja, variagdes menores que 10% ao longo da secdo

transversal deverdo ser realizadas amostragem simples, enquanto maiores, composta.

3.5.1.2. Lagoas

Tal qual para rios, a datacdo de testemunhos retornard ao PMQQS. Da mesma forma,
os testemunhos deverdo ser fatiados de 5 em 5 cm nos primeiros 10 cm e, no restante da

amostra, devera ser mantido de 10 em 10 cm.

Apesar de ter sido solicitada pela Fundacdo Renova a padronizacao da classificacdo dos
pontos da Lagoa Monsards, o GTA-PMQQS entende que a salinidade dos pontos devera ser
medida e as coletas e andlises deverdo ser realizadas de acordo com a salinidade do local

durante a coleta, como é realizado atualmente.

A perfilagem das lagoas sera mantida, porém apenas para pontos com profundidade

acima de 10 metros e com incremento de 1 metro.

3.5.1.3. Estudrios

A perfilagem para estuarios também sera mantida. Porém, em virtude da maioria dos
pontos de coleta em estuario localizarem-se em locais rasos, foi definido que seria realizada a
investigacdo de condutividade apenas em pontos de coleta com profundidades superiores a dois
metros. Desta forma, quando a profundidade do ponto de coleta for menor que dois metros, as
coletas de agua deverdo ocorrer apenas na profundidade de 0,50 m do fundo (P50), sem a
necessidade de perfilagem. Entretanto, quando a profundidade do ponto for maior ou igual a
dois metros, a estratificacdo da coluna d’agua deve ser averiguada e a metodologia de coleta

deverd seguir o descrito na versdo de maio/2021 do PMQQS.
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Considerando que a maré tem influéncia dominante na dinamica estuarina, recomenda-
se: (i) a realizagdo de coletas no estudrio preferencialmente na segunda metade do ciclo na maré
enchente até a preamar; (ii) que sejam incluidos nas fichas de campo os dados de maré

(enchente/vazante) do momento da coleta.

Em relagdo a datacdo de testemunhos, deverd ser seguido o ja citado para rios e lagoas.

3.5.1.4. Estudrios e Zona Costeira

O GTA-PMQQS e os participantes do Seminario de revisdo buscaram uma alternativa as
coletas dos estudrios e zona costeira de modo a atender a demanda da Fundagdo Renova de

manter a mesma equipe para coleta dos dois ambientes.

Considerando que é importante a verificacdo da tendéncia de entrada de contaminantes
via zona costeira em direcdo ao estuario, ficou consensuado que, preferencialmente, as coletas

nos pontos de zona costeira localizados préximos a estuarios deverdao ser realizadas

temporalmente préximas as coletas nos pontos do estudrio equivalentes.

Para o planejamento das campanhas destes ambientes, é recomendado que se faca em
um primeiro momento os pontos de zona costeira sul (ZCS) seguidos pelos pontos de estuarios
localizados ao sul da foz do rio Doce. E em um segundo momento, os pontos de zona costeira
norte (ZCN) seguidos pelos estudrios ao norte do rio Doce. Ndo devem ser dado intervalos entre
coletas de zona costeira e estuarios de uma mesma regido (S/N), no entanto, importante
observar que mesmo que as coletas ao sul ou ao norte sejam prejudicadas e possuam um
intervalo maior entre elas, devido a condicdo meteoceanografica desfavoravel para coleta na
zona costeira, as coletas de um mesmo bloco (zona costeira + estuario) devem ocorrer em um
mesmo tipo de maré (quadratura/sizigia). Por fim, a sequéncia de coleta de estuarios devera

seguir a mesma sequéncia/direcdo das coletas de zona costeira.

Destaca-se que caso ndo seja possivel manter a mesma equipe para coleta nos dois
ambientes, as coletas de estudrio e zona costeira deverao seguir as recomendacdes anteriores
do Programa, ou seja, coletas dos pontos de zona costeira proximas ao estudrio concomitante

as coletas do respectivo estuario.

Para a perfilagem vertical em zona costeira, o GTA-PMQQS esta de acordo na utilizacdo

de sonda multiparamétrica, desde que todos os critérios de calibracdo sejam atendidos. No
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entanto, deverd haver uma padronizacdo de equipamento ao longo das campanhas. A

perfilagem podera ser realizada de 1 em 1 metro.
3.5.1.5. Pardmetros Bidticos

Foi definido durante a revisdao do PMQQS, a manutengdo das coletas em diferentes
profundidades nas lagoas, uma vez que algumas apresentam zona fética até o fundo. Para a
coleta qualitativa, a garrafa de Van Dorn deverd ser utilizada no mesmo esfor¢o amostral que se

faz com a rede. O volume coletado nas amostragens devera ser concentrado na rede.

3.5.1.6. Brancos e Duplicatas de Campo

Em relacdo as duplicatas e brancos associados a etapa de coleta, controles utilizados
para avaliar possiveis contaminacées das amostras e precisdo dos procedimentos de coleta,
respectivamente, considera-se suficiente a proposta apresentada pela Fundacdo Renova pois,
apesar do Standard Methods nao ser uma publicacdo com referéncias especificas ao desenho
de rotinas de controle de qualidade da amostragem, atualmente a maior parte das publicacdes
gue orientam essa questdo sugerem que as amostras de controle representem 10% do total de

amostras.

Reforcamos também que outros fatores, além da frequéncia, também devem ser
levados em consideragdo no planejamento desses controles, considerando observacgdes feitas

pela CETESB e do GTA-PMQQS:

I Pontos de coleta: Devido ao fato de que situagdes de coleta variados e ordem de
grandeza esperada para os resultados podem levar a diferentes riscos de contaminacao,
sugere-se que haja alternancia dos pontos e momentos de coleta onde serdo realizados
os controles de qualidade, considerando todos os ambientes amostrados (estuario, lago,

mar e rio);

Il. Equipe: deve-se garantir que, ao longo do programa, diferentes técnicos envolvidos

executem as coletas dos controles de qualidade.
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3.5.2. Metodologia de Analise

3.5.2.1. Matriz Agua

Conforme exposto em revisdo ficaram definidas técnicas de andlises as quais os
elementos Aluminio(Al), Antimonio (Sb), Arsénio (As), Bario (Ba), Boro (B), Cadmio (Cd), Chumbo
(Pb), Cobalto (Co), Cobre (Cu), Cromo (Cr), Estroncio (Sr), Fésforo (P), Ferro (Fe), Molibdénio
(Mo), Manganés (Mn), Niquel (Ni), Selénio (Se), Vanadio (V), e Zinco (Zn), exceto o elemento
mercurio (Hg), nas amostras de dgua doce, salobra e salgada deverdo ser analisados na fracdo
total e dissolvida utilizando a metodologia de preparo de amostra EPA 3005A ou EPA 200.8/1994
ou metodologias de preparo acreditadas relacionadas a técnica utilizada que deve ser a
Espectrometria de massas com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP-MS) — EPA 6020A que se
mantém ao que foi proposto em revisdao anterior. Considerando que nas amostras de agua a
concentragdo desses elementos é quantificada em menores valores, o GTA-PMQQS considerou
pertinente que a técnica mais eficiente seria a de ICP-MS por apresentar menores Limites de
Quantificacdo (LQ) de modo a quantificar os elementos analisados mesmo em baixas
concentragdes no ambiente até mesmo alterando o que foi anteriormente proposto no I

Seminario de Revisdo para os elementos Ferro, Aluminio e Manganés.

Em relacdo ao elemento Mercurio (Hg) na matriz 4gua, a metodologia acreditada de
preparo de amostra deve estar relacionada a técnica de analise utilizada, pois, dependendo da
técnica, o método de preparo é diferente devido as interferéncias que podem acontecer. A
técnica analitica utilizada deve ser especifica para esse elemento, visto que é um elemento com
alta volatilidade e as andlises sdo complexas. O GTA-PMQQS solicita que nas andlises de Hg para
a matriz 4gua sejam consideradas técnicas de vapor frio que possuem LQs baixos de forma a
quantificar o elemento e atender a Resolugdo CONAMA n°357/2005, assim como, técnicas
melhoradas com LQs ainda menores para quantificagdo de Hg que estdo disponiveis em

laboratérios acreditados, sendo esta ultima a preferéncia do GTA-PMQQS.

Vale ressaltar, que no Il Semindrio de Revisdo, as técnicas para a andlise do elemento
Hg especificadas foram: DMA8O — Analise direta de Mercurio, técnica de vapor frio-EPA7471B
ou técnica de vapor frio adaptada a EPA 7471B. Posto isto, o GTA-PMQQS considerou apropriado
deixar essa questdo da técnica de forma mais ampla para que a Fundacdo Renova busque
laboratérios acreditados que disponham de técnicas validadas de vapor frio com LQs baixos de
forma a quantificar o Hg e atender a Resolugdo CONAMA n°357/2005 ou técnicas melhoradas

com LQs ainda menores para quantificacdo desse elemento.
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3.5.2.2. Matriz Sedimento

Nas matrizes de sedimentos para analise de elementos, exceto o elemento Hg, o
procedimento de preparo da amostra deve se manter na metodologia EPA 3050B. Em relacdo
ao elemento Mercurio (Hg) nas amostras de sedimento, deve-se seguir o mesmo procedimento

utilizado para as amostras de dgua, conforme abordado no item anterior.

A técnica utilizada para analise dos elementos Aluminio (Al), Ferro (Fe), Manganés (Mn),
Bario (Ba), Cadmio (Cd), Chumbo (Pb), Cobalto (Co), Cobre (Cu), Cromo (Cr), Estroncio (Sr),
Fosforo (P), Niquel (Ni), Vanadio (V), Titanio (Ti), Silicio (Si) e Zinco (Zn) deve ser a de
Espectrometria de Emissdo Optica com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP-OES) — EPA 6010C,
visto que, as concentracdes desses elementos apresentam valores elevados na matriz
sedimento. Logo, essa técnica é mais adequada pois apresenta LQs maiores e facilita a andlise
das amostras evitando que sejam feitas muitas diluicdes das mesmas para quantificar os
analitos. Os elementos Antimonio (Sb), Arsénio (As), Berilio (Be), Molibdénio (Mo) e Selénio (Se)
devem ser realizados, preferencialmente, pela técnica de Espectrometria de massas com Plasma
Indutivamente Acoplado (ICP-MS) — EPA 6020A devido a possibilidade de serem quantificados

mesmo em baixas concentragdes no ambiente.

As analises de especiacdo de Arsénio lll, V e Metilmercurio devem seguir metodologias
de preparo que acompanham a técnica analitica aplicada de forma a eliminar interferéncias que
possam ocorrer. A especiagdo de arsénio deve ser realizada, preferencialmente, pela técnica de
Espectrometria de Massa Indutivamente Acoplado a Cromatografia Liquida de Alta Performance
(HPLC-ICP-MS) e para a especiacdo de Metilmercurio devem ser consideradas técnicas com
baixos limites de quantificacdo como técnicas de vapor frio ou técnicas melhoradas com LQs
menores de forma a quantificar o elemento e atender a legislagdo em relagdo ao limite de

mercurio total.

Todas as analises granulométricas devem ser realizadas utilizando a metodologia de

difragdo a laser, para as fragGes de tamanho abaixo da ultima peneira da série tyler.

3.5.2.3. Meio Bidtico

Durante a revisdo do PMQQS, foi definido que havera a inser¢do de testes de toxicidade
de sedimentos com Chironomidae (ref. Test. n2 235 OECD para agudo e Test. n2 233 OECD para
cronico). Na impossibilidade de haver laboratério certificado que atenda ao volume de amostras

coletado, a Fundacdo Renova, depois de justificado, propor a realizacdo dessa andlise em
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laboratdrio sem acreditacdo. A prospeccdo de laboratdrio que possa atender ao PMQQS sera
realizada pela Fundag¢do e um retorno sera feito até o final de novembro/2022, para eventuais

encaminhamentos devidos.

Os sedimentos sdo importantes na dindamica de contaminantes em ecossistemas
aquaticos, principalmente por serem um compartimento de estoque destas substancias a longo
prazo. Os estudos de ecotoxicidade com sedimento sdo melhores representados por
macroinvertebrados, habitantes deste compartimento, uma vez que estes organismos estdo
diretamente associados a determinadas condi¢Ges deste substrato. Nos ensaios de toxicidade
com o sedimento sdo utilizados, principalmente, larvas de libélula das espécies Chironomus sp.
No Brasil, a espécie de quironomideo mais utilizada em bioensaios de toxicidade é o Chironomus
xanthus e no exterior as espécies Chironomus riparius e Chironomus tentans, sao padronizadas

por normas como a OECD 233:2010 e OECD 235:2011.

Estudos de avaliagbes ambientais utilizando larvas de Chironomidae, tem demonstrado,
além dos efeitos toxicoldgicos como sobrevivéncia, a presenca de deformidades morfoldgicas
gue, por muitas vezes, ocorrem no aparelho bucal das larvas (Montano-Campaz et al., 2019).
Dentre os contaminantes ambientais, a presenca de metais tem mostrado ser o principal
responsavel pelo desenvolvimento de anomalias em Chironomidae (Youbi et al, 2020). Sendo
assim, a abordagem do uso de deformidades nas larvas de quironomideos, em ambientes

contaminados com metais, é de suma importancia.

4. ITENS ADICIONAIS
4.1. Estagbes Automaticas

No texto referente as Estagdes Automaticas do Programa aprovado, deverda ser

atualizado de acordo com o texto abaixo:

Pagina 28 do PMQQS: “Nas estac¢des TIPO I, a frequéncia de visitas para manutengao
das sondas sera semanal Nas estacdes TIPO | sem turbidimetro, a frequéncia de visitas para
manuten¢do dos equipamentos serd bimestral. Onde existir turbidimetro instalado, a frequéncia

I”

de visita sera semana

Nova redacgdo: Nas estagOes TIPO Il e TIPO | com turbidimetro, a frequéncia de visitas

para manutencdo das sondas serd semanal no periodo chuvoso (de outubro a margo) e



ClF>»

Comité Interfederativo

quinzenal para o periodo seco (de abril a setembro). Nas estacdes TIPO | sem turbidimetro, a

frequéncia de visitas para manutencao dos equipamentos serd trimestral.

Pagina 29 do PMQQS: “As esta¢des automaticas contardo com intervencdes especificas
de manutencdo corretiva, remota ou presencialmente, sempre que houver interrupcdo na
transmissdo dos dados por periodo superior a 48 horas. O periodo sem transmissao de dados

nao ultrapassara 7 dias”.

Nova redacdo: As estagdes automaticas contardo com intervencdes especificas de
manutencdo corretiva, remota ou presencial, sempre que houver interrup¢do na transmissao
dos dados por periodo superior a 48 horas. O periodo sem transmissdo de dados ndo
ultrapassara 7 dias. Em casos de eventos extremos e atipicos (grandes cheias, tempestades,
danos aos componentes da estacdo por furto e/ou vandalismo, por exemplo) esta

obrigatoriedade fica suspensa, desde que justificada pela Fundag¢dao Renova.

Com relacdo aos critérios de discretizacdo das faixas de verificacdo de desvio para
calibracdo dos sensores, o GTA-PMQQS analisou a proposta apresentada pela Fundacdo Renova
e depois de uma andlise cuidadosa, verificou que n3o é possivel alterar os percentuais para os
parametros condutividade, pH e Oxigénio Dissolvido. Para Turbidez, é possivel alterar para 20%
até 50 NTU, 10% para valores entre 50 NTU e 100 NTU e 5% para valores acima de 100 NTU. No
caso do sensor de clorofila-a, ndo ha necessidade de verificacdo semanal de erro. Este devera

ser calibrado juntamente com o sensor de turbidez quando a variacdo deste indicar.

4.2. Validadores e Qualificadores

Os Validadores V2 e V3, para pH e condutividade, deverdo ser mantidos e seguido o
mesmo protocolo que atualmente é feito, observado que durante o Semindrio foi explicada a
importancia destes validadores para verificar como foi o transporte e armazenamento das

amostragens.

Com relagdo a validadores para as Estagdes Automadticas, o GTA-PMQQS mantém seu
posicionamento de que os mesmos sao importantes e estd no aguardo da apresentacdo destes

pela Fundagdo Renova.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Observada a importancia de se ter um documento completo e com todas as descri¢des
acima supracitadas, esta nota técnica deve ser encaminhada a Fundacdo Renova, para

adequacao e atualiza¢do do Programa, no prazo maximo de 30 dias corridos.
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CAMARA TECNICA DE SEGURANCA HIDRICA E QUALIDADE DA AGUA - CT-SHQA
SEMINARIO - Il REVISAO DO PMQQS - PG38 - 12 DIA — 12 ETAPA

Aos vinte e quatro dias do més de agosto de dois mil e vinte e dois, as nove horas e trinta minutos, iniciou
o primeiro dia do Seminario da Il Revisdo Bianual do PMQQS — Parte |, em sua primeira etapa. Alessandra
Jardim de Souza, coordenadora da Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua — SHQA e
Gilberto Arpini Sipioni, representante do IEMA e coordenador suplente, realizaram a abertura do
Semindrio realizando a apresentacdo pessoal. Cumprimentaram e agradeceram a presenca de todos no
evento, destacando a importancia da realizacdo do mesmo. A Rodada de reunido foi realizada por meio
de uma dinamica, onde os presentes compartilharam suas experiéncias pessoais que originaram a
carreira profissional voltados a recursos hidricos, e ou, partilhas que agregam no monitoramento do
Programa PMQQS. Na sequéncia houve a apresentacdo de um video abordando o tema sobre Estacées
automdticas, onde convida a todos para uma reflexdo sobre a mudanca no mundo com a inteligéncia
artificial, direcionado ao meio ambiente. Emilia Brito apresentou a perspectiva do monitoramento
contextualizando o Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico — PMQQS. Também foi
apresentado em tela o Portal do Monitoramento do Rio Doce — PMQQS, para aqueles que ndo tiveram
conhecimento e/ou oportunidade de acesso ao mesmo. No periodo vespertino, ocorreu as discussdes
para melhor alinhamento e definicdes sobre os pontos propostos/sugeridos para a revisdo do Programa.
Por fim, foi apresentado a compilagdo das sugestdes e definicGes das alteragdes propostas, entrando em
consenso de todos os presentes e finalizando a discussdo sobre as esta¢des automaticas — malha
amostral e parametros.

EstacGes Automaticas - Malha amostral e parametros — 24 de agosto de 2022

Definicdes quanto | Atualmente esta: ‘As estacGes automdticas contardo com intervencdes
a se Manter ou especificas de manutengdo corretiva, remota ou presencialmente, sempre que
Incrementar houver interrupg¢do na transmissdao dos dados por periodo superior a 48 horas. O
periodo sem transmissdo de dados ndo ultrapassard 7 dias’.

Sugestdo de alteracdao: As estacdOes automadticas contardo com intervencgdes
especificas de manutengdo corretiva, remota ou presencialmente, sempre que
houver interrupg¢do na transmissdao dos dados por periodo superior a 48 horas. O
periodo sem transmissdo de dados ndo ultrapassara 7 dias.

e Em casos de eventos extremos e atipicos (grandes cheias, tempestades,
danos aos componentes da estacdo por furto e/ou vandalismo, por
exemplo) esta obrigatoriedade fica suspensa, desde que justificada pela
Fundag¢do Renova.

e Observado que os dados das estacdes automdticas subsidiam outros
programas do sistema CIF, em caso de ndo mensuracdo e transmissao dos
dados por um periodo maior de 7 dias, a sugestdo é que a Fundacdo Renova
reporte os esforcos feitos para garantir a funcionalidade das estacbes e
uma analise com acdes para quando a coleta e transmissdo dos dados seja
impedida. Esse reporte serd por meio de um relatodrio.

e Para a CT -GRSA a ndo mensuracao dos dados de turbidez por mais de 48
horas, prazo limite, pode ter impacto negativo sobre a exatiddo dos

Encaminhamentos

Hotel San Diego Convention Flat, Belo Horizonte, 24, 25 e 26 de agosto de 2022
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indicadores do PG -23. Desta forma, a Fundag¢dao Renova reportard de
forma também a atender o anseio reportado pela CT -GRSA.

e Discretizacdo das faixas de verificacdo de desvio para calibracdo dos
sensores: O GTA -PMQQS irda marcar em outro momento uma reunidao com
a FRE para discutir as faixas propostas.

e Validadores/Qualificadores: Apresentacdo da proposta pela FRE. A FRE ira
apresentar um documento com a metodologia sugerida.

Definigoes de Atualmente esta: ‘Nas esta¢des TIPO Il, a frequéncia de visitas para manutencgao
Reducgao das sondas serd semanal’ ‘Nas esta¢bes TIPO | sem turbidimetro, a frequéncia de
visitas para manutencdo dos equipamentos serda bimestral. Onde existir
turbidimetro instalado, a frequéncia de visita sera semanal’.

Sugestdo de alteragdao: Nas estacdes TIPO Il e TIPO | com turbidimetro, a
frequéncia de visitas para manutencdo das sondas sera semanal no periodo
chuvoso (de outubro a marg¢o) e quinzenal para o periodo seco (de abril a
setembro) . Nas esta¢des TIPO | sem turbidimetro, a frequéncia de visitas para
manutencdo dos equipamentos sera trimestral.

Encaminhamentos e Sensores de Clorofila -a e Ciano: Apds discussao da proposta da FRE, o
encaminhamento foi que uma analise dos dados das estacdes automaticas
seja feita (tanto pela FRE quanto pelo GTA) e que na prdoxima etapa da
revisdo (setembro), a andlise seja retomada, no dia 15/09.

® Observar uma reducdo gradual — olhando as estacdes a montante de
pontos de abastecimento publico, os picos de leitura dos sensores e os
dados pretéritos ao rompimento.

e Deverd também ser observado as trocas de sensores e a distribuicdo da
frequéncia de ocorréncia abaixo do limite.

Por fim, foi apresentado a compilacao das sugestdes e definigdes das alteracdes propostas, entrando em
consenso de todos os presentes e finalizando a discussdao sobre as Esta¢des automaticas — malha
amostral e parametros.

SEMINARIO - Il REVISAO DO PMQQS - PG38 - 22 DIA- 12 ETAPA

Aos vinte e cinco dias do més de agosto de dois mil e vinte e dois, as nove horas e quinze minutos, iniciou
o segundo dia do Semindrio da Il Revisdo Bianual do PMQQS — Parte |. Alessandra Jardim de Souza,
coordenadora da CT-SHQA e Gilberto Arpini Sipioni, representante do IEMA e coordenador suplente da
CT-SHQA realizaram a abertura agradecendo a presenca de todos e destacaram sobre a intencdo de que
a discussdo, com a tematica do rio Doce, evolua para melhor andamento das acdes. Na sequéncia, houve
dindmica de apresentacdo de experiéncias pretéritas, onde os participantes deveriam informar seu nome
e compartilhar, especificamente, como é sua rotina aos domingos pela manha. Na sequéncia houve a
apresentacdo de um video que abordou o tema Monitoramento Convencional - dguas superficiais. Houve o
momento de apresentacdo e recomendag¢des/sugestdes da Fundacdo Renova e do GTA quanto as
alteracdes do programa. No periodo vespertino, foi dado o inicio as discussdes para melhor alinhamento,
com intuito de definicdes sobre os pontos da malha amostral, parametros, frequéncia e tempo de
duracdo, para a revisdao do Programa.

Hotel San Diego Convention Flat, Belo Horizonte, 24, 25 e 26 de agosto de 2022



?; Camara Técnica de Seguranga Hidrica
C' ) @ e Qualidade da Agua/ CT-SHQA

Comité Interfederativo

Rios — Monitoramento convecional de Agua - Malha amostral e parametros — 25 de agosto de 2022

Definigdes quanto
a se Manter ou
Incrementar

Locag¢do de Pontos: Manutencdo da vazdao nos locais atuais, inclusive para a
RDO11 e RCRO1. Para a RCRO1, a orientacdo foi a manutencao da sec¢do atual e
posterior vistoria para verificacdo e ajustes.

Tipo de Amostragem: Simples ou Composta - Repensar no intervalo de 10% de
confirmagdo da homogeneidade da sessdao — observando os valores menores.

Frequéncia: Manutencdo da frequéncia atual para o monitoramento
convencional.

Encaminhamentos

QA/QC:

e AFRE ird redigir o texto com os questionamentos com relagdo a brancos e
duplicatas para que Maurrem encaminhe a CETESB para uma orientacao;

® A analise “in situ do branco de campo” (mensuracdo dos dados da dgua
ultrapura utilizada para branco de campo com a sonda multiparamétrica)
podera ser excluida caso o laboratério ndo use esse dado para nenhuma
outra etapa de andlise;

e Os Validadores V2 e V3 (comparativo de resultado de campo e laboratério
de pH e condutividade, respectivamente) também serdo questionados a
CETESB, observando o complemento quanto a experiéncia da USGS.

® Apds explicagdo do Maurrem, foi entendido pela Fundagao Renova a
explicagdo de manutencdo dos limites no calculo de Q4. Quanto a
expressdo em nitrato, apds explicacdo do Maurrem, também foi entendido
pela FRE. Quanto a consideracdo de Fe2+ e Fe3+, o GTA ira refazer as
contas e verificar antes de responder oficialmente.

Definigoes de
Redugao

Frequéncia de Monitoramento: Desenvolvimento de uma ‘metodologia’ de
verificagdo se a vazao medida no inicio do periodo seco esta condizente com a
curva chave ‘atual’ e assim, espacar a medicdo de descarga liquida no periodo
seco para bimestral.

Definigdes de
Criacao

Prazo de Monitoramento: Como definir um prazo de monitoramento?

- Monitoramento relacionado as intervengdes que podem alterar a qualidade da
agua;

- O monitoramento deve ser continuado;

- Objetivo dindmico — para ser convergente com as perguntas que sao feitas;

- Observar as particularidades do rio Doce — e as UHEs;

- Observar as acdes de outras frentes que usam os dados gerados no PMQQS;

Encaminhamentos

e Duracdao do PMQQS serda até 2030, no minimo, sendo reavaliado nas
revisbes bi-anuais, observado o andamento dos programas do TTAC
implementados na bacia.

Definigoes de
eliminagao

Locacgao:
Exclusdao do ponto RCA04 - rio do Carmo
Exclusdao do ponto RGUO1 — rio Guandu
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Parametros:
Exclusdao: Antimodnio (Sb), Berilio (Be), Prata (Ag), Silica (SiO3), Fluoreto (F’) (dgua
doce), Molibdénio, Selénio — nas fragdes totais e dissolvidas, quando aplicavel.

Por fim, foi apresentada a compilagdo das sugestdes e defini¢cdes das alteragbes propostas, entrando em
consenso de todos os presentes e finalizando a discussdao sobre o monitoramento convencional de dgua
— malha amostral e parametros.

SEMINARIO - Il REVISAO DO PMQQS - PG38 - 32 DIA- 12 ETAPA

Aos vinte e seis dias do més de agosto de dois mil e vinte e dois, as nove horas e dezesseis minutos,
iniciou o terceiro dia do Seminario da Il Revisdao Bianual do PMQQS— Parte |. Alessandra Jardim de Souza,
coordenadora da CT-SHQA, realizou a abertura do evento. Dindmica do dia, houve uma interacdo entre
os participantes, onde o intuito era descobrir quem se encaixa nas caracteristicas apresentadas em tela.
Na sequéncia houve a apresentacdo de um video que abordou o tema Monitoramento Convencional:
sedimentos. No periodo vespertino, momento para apresentacdo das respostas da enquete, enviada e
respondida pelos participantes anteriormente sobre o tema discutido. Houve o momento de
apresentacdo das recomendagdes/sugestdes da Equipe do GTA-PMQQS e Fundacdo Renova. Na
sequéncia, inicio das discussdes para melhor alinhamento, com intuito de definicdes sobre os pontos da
malha amostral, parametros, frequéncia e tempo de duracdo, para a revisao do Programa.

Rios — Monitoramento convencional de Sedimentos — Malha amostral e parametros — 26 de agosto
de 2022

Definigées quanto | QA/QC:Para a diferenca percentual das duplicatas, a FRE ird reformular o
a se Manter ou guestionamento, visto que nao foi observado nos dados a dificuldade de
Incrementar atendimento do controle de QA/QC; - Quanto ao local de coleta de sedimentos
para qualidade (draga), o GTA entende pertinente que a coleta seja realizada no
local de deposicdao preferencial, tal qual estda descrito na primeira revisao do
PMQQS. - Granulometria: difragdao a laser — em todas as analises

Locagdo: Serdo mantidos os mesmos pontos para o monitoramento convencional
de dgua superficial e para os pontos de descarga sdlida ja elencados no programa;

Parametros: Incluir metilmercurio para qualidade do sedimento. E sugerido a FRE
que verifique com o laboratério se é possivel estabelecer um fluxo no qual o
metilmerclrio seja analisado apenas quando o mercurio total for quantificado
(>LQ); A FRE ird confirmar sobre a acreditacdo e metodologia com os laboratérios
e retornar, observando também o pardmetro merculrio total; - Quanto a
solicitacdo de inclusdo de titanio e silicio, o GTA ndo se opde a inclusdo e solicitou
a referéncia;

Testemunho: Datacdo do testemunho: retorno da analise no PMQQS, visto que
foi retirado na revisdo porque estava sendo realizado pela CT-GRSA, e 13 essa
andlise ndo deu resultado. Na impossibilidade de laboratdrio certificado, a FRE,
depois de justificado, ird propor essa andlise em laboratério sem acreditacdo;
Prospeccdo de laboratdrio que possa atender ao PMQQS sera realizada pela FRE
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e um retorno sera feito na proxima etapa da revisdo. - Fatiamento: os primeiros
10 cm, serdo fatiados de 5cm em 5cm e nas demais a manutenc¢ado dos 10 cm, tal
qual é feito atualmente.

Frequéncia: Manutencdo da frequéncia atual (trimestral para sedimentos e anual
para testemunho)

Definigdes de
Criagao

Calculo de Descarga Soélida: Para a andlise do método de Lara (1996), a FRE ird
encaminhar a referéncia correta, e o arquivo com a metodologia proposta, para
que o GTA possa analisar. No documento entregue ndo havia citagdao do método,
exceto no corpo do texto

Encaminhamentos

e Agendar Reunido anterior a data do seminario para apresentagdo de
premissas;

e Um dia que anteceder o seminario, realizar a reunido e
apresentacdo/discussdo de dados

Definigoes de
eliminagdo

Parametros a excluir: Boro (B), Prata (Ag), Selénio (Se) e Molibdénio (Mo).

As quinze horas e trinta minutos do dia 26 de agosto de 2022, membros do GTA-PMQQS e representantes
da Fundacdao Renova, em um visdao geral, agradeceram o trabalho realizados nos ultimos 3 dias de
discussdes sobre a 12 etapa da Segunda fase de Revisdo do PMQQS, ressaltando a importancia do
estreitamento e amadurecimento das discussdes e o quanto que esse trabalho é a base para agdes
futuras, uma vez que a legislacdo atual ainda ndo resguarda a realidade que o monitoramento por meio
do PMQQS apresenta. Por fim, Alessandra Jardim de Souza informou que os ultimos trés dias foram
apenas o momento inicial da definicdo das diretrizes de revisdao do Programa. Lembrou que a 22 Etapa
do Seminario ocorrera em Vitdéria-ES, formalizando o fechamento dos trabalhos, dando por encerrada a
12 etapa do Seminario da Il Revisdao Bianual do PMQQS.

Emilia Brito
GTA-PMQQS - CT-SHQA
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CAMARA TECNICA DE SEGURANCA HIDRICA E QUALIDADE DA AGUA - CT-SHQA
SEMINARIO - Il REVISAO DO PMQQS - PG38 - 12 DIA - 22 ETAPA

Aos doze dias do més de setembro de dois mil e vinte e dois, as nove horas e trinta minutos, iniciou-se
o primeiro dia do Semindrio da Il Revisdo Bianual do PMQQS - Parte Il, no hotel Golden Tulip em Vitéria-
ES. Alessandra Jardim de Souza, coordenadora da Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da
Agua — SHQA e Maurrem Ramon Vieira, representante da ANA e coordenador do GTA-PMQQS, realizaram
a abertura do Seminario, dando boas-vindas a todos e explanando quanto as expectativas em relagdo as
discussOes previstas, com intuito de garantir os processos para o monitoramento da qualidade da dgua
do rio Doce. Maurrem Ramon realizou ainda, explicacdes sobre a dindmica dada para esta Il Revisdo do
programa, concentrando os temas e dividindo as discussdes em grupos, garantindo uma participacao
mais efetiva e aprofundar nas tematicas. Houve uma rodada de apresentacdo, onde os presentes
informaram o nome, formacdo e expectativa com o Semindrio de Revisdo do Programa. Na sequéncia,
com intuito de inspirar o tema abordado do dia, houve a apresenta¢do de um video que abordou o tema
lagoas, refletindo sobre a crise hidrica. Fernanda Caliman, representante da Funda¢ao Renova, Maurrem
Ramon, representante da ANA e membro do GTA-PMQQS, apresentaram os pontos de possiveis
alteracdes para serem levados a discussdo. Emilia Brito apresentou a perspectiva do monitoramento
contextualizando o Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistemdatico — PMQQS. Também foi
apresentado em tela o Portal do Monitoramento do Rio Doce — PMQQS, para aqueles que ndo tiveram
conhecimento e/ou oportunidade de acesso ao mesmo. No periodo vespertino, houve dindmica com
perguntas e respostas. Momento de descontragdo. Na sequéncia, ocorreu as discussGes para
alinhamento e definigcGes sobre os pontos propostos/sugeridos para a revisdo do Programa pela
Fundac¢dao Renova e CT-SHQA, tendo como consenso os pontos destacados, conforme quadro a seguir.

Rios e Lagoas — 12 de setembro de 2022

Definigcdes quanto | Locagdo: Manutencdo dos pontos de amostragem das lagoas Nova, Juparang,
a se Manter ou Areal, Aredao, Monsards e Limao (pontos LLMO01 e LLMO3R).

Incrementar
Parametros: Monitorar os mesmos parametros de d4gua dos rios, tal qual
acordado na primeira parte do Semindrio de revisdo. Acrescentar especiacao de
Arsénio +Ill e +V e metilmercurio no sedimento de testemunho, anualmente.
Inclusdao do titanio e silicio para sedimento. A Fundagdao Renova enviara o indice
e metodologia para conhecimento do GTA. A datacdo de testemunho sera tal qual
na Parte | — Revisdo. Para o fatiamento do testemunho, seguir 5cm-5cm-10cm (do
11 até o 100cm), tal qual rios. Inserir parametros da perfilagem no Portal do

PMQQS;

Perfilagem: manuteng¢do nas lagoas/pontos com profundidade maior que 10
metros e com incremento de 1 m.

Classificacdo dos pontos da lagoa Monsaras de acordo com a salinidade — LMINO1
como doce e LMNO2 salobra.

Definigdes de Frequéncia: Agua: Mensal no periodo chuvoso (out a mar) e bimestral no periodo
Redugao seco (abr a set). Sedimento Quadrimestral.
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Definicdes de Locagdo: Lagoa do Limao: retirar o ponto LLMO02

Eliminagao

Parametros Sedimentos: Excluir Boro e Prata

Por fim, foi apresentado a compilacdo das sugestdes e definigdes das alteracdes propostas, entrando em
consenso de todos os presentes e finalizando a discussdo sobre Rios e Lagoas, as dezesseis horas e trinta
e trés minutos.

SEMINARIO - Il REVISAO DO PMQQS - PG38 - 22 DIA — 22 ETAPA

Aos treze dias do més de setembro de dois mil e vinte e dois, as nove horas e trinta minutos, iniciou o
segundo dia do Seminario da Il Revisao Bianual do PMQQS — Parte Il, no hotel Golden Tulip em Vitdria-
ES. Alessandra Jardim de Souza, coordenadora da Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da
Agua - SHQA e Maurrem Ramon Vieira, representante da ANA e coordenador do GTA-PMQQS, realizaram
a abertura agradecendo a presenc¢a de todos e desejando um 6timo dia de trabalho, por meio de
discussGes que encontrem as melhores alternativas para a continuidade do monitoramento da Zona
Costeira e Estuarina do rio Doce. Foi realizada uma dinamica de apresentacdo onde os participantes
deveriam colocar o nome da pessoa que correspondia aos itens apresentados. Emilia Brito,
representante da CT-SHQA, onde é tratado o PMQQS e Fadima Augusto, representante da CT-Bio, Camara
Técnica pela qual é discutido o Programa de Monitoramento da Biodiversidade Aquatica (PMBA),
realizaram breve contextualizacdo sobre a atuacdo e resultados do PMBA, por meio da ferramente
Tableau, e seus possiveis pontos de convergéncia em estudrios com o PMQQS. Henrique Filgueras,
representante da Fundacdo Renova, apresentou sugestbes de alteracdo para o PMQQS. Apresentou
justificativas. Maurrem Ramon, coordenador do GTA-PMQQS, apresentou as consideracdes do GTA em
relacdo as alteracdes no ambiente estuarino, considerando adgua e sedimentos. Em seguida, Juliano
Barbirato, representante do IEMA e colaborador do GTA-PMQQS, apresentou perguntas e respostas
contidas no formuldrio enviado anteriormente, com intuito de que os participantes apresentassem
sugestOes quanto aos estudrios. No periodo vespertino, houve dindmica com perguntas e respostas.
Momento de descontracdo. Finalizou com a discussdo para alinhamento, com intuito de definigbes sobre
a malha amostral, parametros, frequéncia, coletas e metodologia, para o ponto de revisdo dos estuarios.

Estudrios — 13 de setembro de 2022

Definigdes quanto
a se Manter ou
Incrementar

Locagdo: Piraqué-Acu: Manutencdo do EPAO2R e EPAO1R e avaliar possivel
acrescimo de um ponto no PiraquE-Mirim (conferir os dados do PAMP-P PMBA e
do EPAO2 (conjuncdo do Piraqué-Acu e Piragué-Miriam) para sugestdo da melhor
localizagao e posterior ida ao campo. Riacho: Manuteng¢ao da locagao atual;

Doce: Manuten¢do do RDO16 com a soma dos parametros de estudrios. Exclusao
do ERD-01R condicionado a criacdo do ERD-02 com a localizagdo explicita para a
realocacdo do ERD-01R na NT GTA-PMQQS n.°90. Necessario nova vistoria do
PMQQS para marcagdo do ponto; Ipiranga: Manutencdo da locagao atual; Barra
Nova: Manutencdo; Cricaré: Manutencdo; Itatunas: Manutencao.

Parametros: Manutenc¢do dos parametros monitorados para o rio (Semindario de
Revisdo — Parte I). Para dgua, incluir salinidade, Enterococos e especiagao Ferro
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+2 e +3; para sedimento, incluir fendis. No testemunho, incluir especiacdo do
arsénio +3 e +5 e MetilMercurio anualmente.

Metodologia de Coleta: A investigacdo de condutividade se mantém para
profundidades superiores a 2 metros. Demais pontos amostrais, coleta apenas em
P50; a coleta devera ser feita preferencialmente entre a segunda metade do ciclo
da maré enchente e seu estofo. Incluir dados de maré (enchente/vazante) na ficha
de campo. A metodologia de analise de metais devera ser atualizada de acordo
com as particularidades dos metais, para as matrizes dgua e sedimento. Aluminio,
Ferro e Manganés: ICP-OES; Demais metais, exceto Mercurio: ICP-MS; Mercurio:
Metodologia especifica (DMA80— Andlise direta de Mercurio, técnica de vapor
frio-EPA7471B ou técnica de vapor frio adaptada a EPA 7471B); Para
granulometria, a metodologia deverd ser difracdo a laser; Datacdo de
testemunho: Prospeccdo de laboratdrio que possa atender ao PMQQS sera
realizada pela FRE e um retorno sera feito ao GTA-PMQQS antes do préximo
seminario de revisdo;

Frequéncia: Diminuir a frequéncia mensal para bimestral, tanto das amostras de
agua quanto de sedimento. Para amostragem de bentos a periodicidade serd
aumentada para bimestral, para que as coletas sejam realizadas em conjunto com
a de sedimento. A frequéncia no ambiente costeiro serd discutida se cabe ser
realizada em momento diferente daquele de estuarios, e, consequentemente
modificar a frequéncia, devido a premissa do PMQQS (realizar as coletas de
pontos marinhos, em pontos préximos do estudrio, no mesmo momento).

Por fim, foi apresentado a compilacdo das sugestdes e definigbes das alteracdes propostas, entrando em
consenso de todos os presentes e finalizando a discussdo sobre estudrios.

SEMINARIO - Il REVISAO DO PMQQS - PG38 - 32 DIA — 22 ETAPA

Aos quatorze dias do més de setembro de dois mil e vinte e dois, as nove horas e trinta minutos, iniciou
o terceiro dia do Semindrio da Il Revisdo Bianual do PMQQS — Parte Il, no hotel Golden Tulip em Vitéria-
ES. Alessandra Jardim de Souza, coordenadora da Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da
Agua, iniciou as atividades do dia, com o tema voltado a Zona Costeira. Foi realizada uma dinamica de
apresentacao onde os participantes deveriam expor uma lembranga pessoal que possui correlagao ao
tema Zona Costeira, praia/mar. Houve contextualizacdo do tema abordado no programa PMQQS e na
sequéncia, representantes da Funda¢dao Renova e do GTA da CT-SHQA apresentaram as consideragdes
em relacdo a Zona Costeira. Houve discussdao e esclarecimentos quantos aos pontos de ddvidas. Em
seguida, Juliana Barbirato, representante do IEMA e colaborador do GTA-PMQQS, apresentou as
perguntas e respostas contidas no formuldrio enviado anteriormente, com intuito de que os
participantes apresentassem sugestdes quanto aos estudrios. No periodo vespertino, iniciou o momento
de discussdao para alinhamento. Brigida Maioli questionou sobre as justificativas para as alteracdes
apresentadas pelo GTA, uma vez que das propostas apresentadas pela Fundagdao Renova, a maioria nao
é consenso com o GTA. Em resposta, Emilia Brito informou que a expectativa do Grupo Técnico de
Assessoramento - GTA, era de receber da Funda¢do Renova propostas de melhorias do programa, e nao
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apenas reducdo. Porém, entende que ndo se pode cobrar da Fundagdao Renova a apresentagdao destas
melhorias, uma vez que nao foram definidas premissas. Por fim, houve o alinhamento dos pontos de
alteragdes para a Zona Costeira do rio Doce.

Zona Costeira — 14 de setembro de 2022

Definicdes quanto | Metodologia: Para as metodologias analiticas de metais e semimetais, a FRE ira
a se Manter ou encaminhar quais estdo atualmente disponiveis nos laboratérios que estdao no
Incrementar limite de tempo/distancia para atendimento ao PMQQS. Com estas informacgdées,
o GTA-PMQQS ird descrever quais serdo aquelas que estardo no PMQQS.
Sonda/CTD: A partir das informacdes trazidas pela CETESB, via Maurren, a sonda
atende em substituicdo ao CTD. Logo, a troca é possivel, desde que se escolha
um equipamento e mantenha o mesmo equipamento (marca e modelo) em todos
0os pontos e campanhas. O intervalo da perfilagem serd de 1 metro de
profundidade quanto utilizado sonda.

Frequéncia: Agua e sedimentos: bimestral. No mesmo més devera ser coletado
Estudrios e Zona Costeira. As campanhas amostrais, deverdo considerar que a
coleta dos pontos de Zona Costeira sejam temporalmente préximas aos pontos
de estudrios. Para o planejamento destas, é recomendado que se faca em um
primeiro momento os pontos de Zona Costeira-Sul (ZCS) seguidos pelos pontos
de estudrios localizados ao Sul da Foz do rio Doce. E em um segundo momento,
os pontos de Zona Costeira-Note (ZCN), seguidos pelos estuarios do Norte. Sendo
que Zona Costeiras e Estuarios devem ser no mesmo ciclo de maré. A sequéncia
Note para Sul/Sul para Norte de coleta de Estuarios deverd seguir a mesma
sequéncia das coletas de Zona Costeira. Em condigdes meteoceanograficas em
gue a coleta de Zona Costeira seja prejudicada, é aceitdvel que as coletas ao Sul
(Zona Costeira + Estuario) e ao Norte ( Zona Costeira + Estuario) pcprra uma apds
a outras imediatamente. Essa modificacdao de metodologia de coleta estd sendo
adotada para que a equipe de coleta de Estuario e Zona Costeira seja a mesma.

Parametros: Manutencdo dos parametros monitorados para o rio (Seminario de
Revisdo — Parte I). Para agua, incluir as especiacdes Fe Il e Fe Ill de Ferro.

Malha Amostral: Manutencdao da malha amostral.

Por fim, foi apresentado a compilacdo das sugestdes e definigdes das alteracdes propostas, entrando em
consenso de todos os presentes e finalizando a discussdo sobre Zona Costeira.

SEMINARIO - Il REVISAO DO PMQQS - PG38 - 42 DIA — 22 ETAPA

Aos quinze dias do més de setembro de dois mil e vinte e dois, as nove horas e vinte minutos, iniciou o
qguarto dia do Seminario da Il Revisdo Bianual do PMQQS - Parte I, no hotel Golden Tulip em Vitéria-ES.
Alessandra Jardim de Souza, coordenadora da CT-SHQA, realizou a abertura do ultimo dia do evento.
Houve rodada de apresentacdo onde os participantes se apresentaram compartilhando suas expertises
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e familiaridade com o Bio-monitoramento. Na sequéncia houve a apresentag¢dao de um video que abordou
o tema Monitoramento ambiental com Macroinvertebrados Benténicos. Juliano Barbirato, representante
do IEMA e colaborador do GTA-PMQAQS, realizou a apresentagdao dos parametros bioldgicos utilizados
pelo GTA-PMQQS. Posteriormente, representantes da Fundacdao Renova e do GTA-PMQQS, pela CT-
SHQA, explicaram os pontos de sugestdes de altera¢dao do programa PMQQS. Houve discussao sobre os
pontos de alteragdo, ndo havendo concordancia entre os presentes. No periodo vespertino, houve uma
dinamica de perguntas e respostas sobre o tema discutido e na sequéncia, alinhamento dos pontos de
alteragao, completando a planilha matriz.

Parametros Bidticos — 15 de setembro de 2022

Definigdes quanto
a se Manter ou
Incrementar

Malha amostral: Malha amostral de acordo com as tratativas da corrente revisao.

Frequéncia: Frequéncia de acordo com o tratado na revisdo para os diferentes
ambientes. A frequéncia de fitoplancton passard a ser bimestral em todos os
pontos, sendo que a densidade de cianobactérias mantera mensalmente na calha
do rio Doce. Estagdo Automaticas (Clorofila a e Ficocianina): manutengao nos
pontos RDOO0O5, RDO08 e RDO12).

Parametros: Indicadores fito e bentos mantém. Ecotoxicologia: Elutriato —
manutencdo nos pontos UHECAN, RDOO02 e RDO16 somente Daphinideos
(Ceriodaphnia e Daphnia), eliminando andlise com Raphdocelis. E, ERDO2,
manutencdo do elutriato com a espécie do ambiente (Echinometra). Deixar em
observac¢des no PMQQS os pontos de atengao sobre esse teste. A escolha dos
pontos foi realizada observando as areas de dragagem e ressuspensao por
eventos criticos. Inser¢cdo de testes de toxicidade de sedimentos com
Chironomideos (obs.Test. no 235 OECD para agudo e Test. no 233 OECD para
cronico). Na impossibilidade de laboratdrio certificado que atenda ao volume de
amostras coletadas, a FRE, depois de justificado, ird propor essa andlise em
laboratdério sem acreditacdo; Prospeccdo de laboratdério que possa atender ao
PMQQS serd realizada pela FRE e um retorno serd feito até o final de
novembro/2022, para eventuais encaminhamentos devidos. Manutenc¢do das
coletas para ensaios ecotoxicolégicos em lagoas tal qual é feito atualmente.
Manutencdo das coletas em diferentes profundidades nas lagoas, uma vez que
algumas apresentam zona fdética até o fundo. Para a coleta qualitativa, a garrafa
de Van Dorn devera ser utilizada no mesmo esforgo amostral que se faz com a
rede. O volume coletado nas amostragens deverd ser concentrado na rede.

As quinze horas e trinta minutos do dia quinze de setembro de 2022, membros do GTA-PMQQS e
representantes da Fundagdao Renova, em uma visdo geral, agradeceram os trabalhos realizados por toda
a semana de encontro e discussdes, referente a segunda etapa de Revisdo do PMQQS, ressaltando a
importancia do estreitamento e amadurecimento das discussGes e o quanto o trabalho executado,
referente ao monitoramento da qualidade da agua do rio Doce, é base para ac¢bes futuras, uma vez que
alegislacdo atual ainda ndo resguarda a realidade que o monitoramento, por meio do PMQQS, apresenta.
Houve momento de agradecimento da participacdo de todos, onde foi citado os esforcos que sdo
demandados nos bastidores para que o evento seja um sucesso, provendo de 6timos resultados,
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considerando o produto final. Maurrem Ramon finalizou elogiando todo empenho e disponibilidade para
com o encontro, Citou que a préoxima revisdao tem como previsdo, um encontro prévio, para analise
antecipada e mais detalhada dos dados, fechando assim, o cronograma da Ill Revisdo do Seminario.
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Manter/Incrementar

Como esta: ‘As estacdes automaticas contardo com intervengdes especificas de
manutencao corretiva, remota ou presencialmente, sempre que houver interrupgdo na
transmisséo dos dados por periodo superior a 48 horas. O periodo sem transmissao
de dados néo ultrapassara 7 dias’.

Sugestdo: As estacdes autométicas contardo com intervengBes especificas de
manutencao corretiva, remota ou presencialmente, sempre que houver interrupcdo na
transmissdo dos dados por periodo superior a 48 horas. O periodo sem transmissao
de dados ndo ultrapassard 7 dias. Em casos de eventos extremos e atipicos
(grandes cheias, tempestades, danos aos componentes da esta¢do por furto
e/lou vandalismo, por exemplo) esta obrigatoriedade fica suspensa, desde que
justificada pela Fundagado Renova.

Observado que os dados das estacdes automaticas subsidiam outros programas do
sistema CIF, em caso de ndo mensuracéo e transmisséo dos dados por um periodo
maior de 7 dias, a sugestdo é que a Fundacéo Renova reporte os esforcos feitos para
garantir a funcionalidade das estacdes e uma andlise com ag¢Bes para quando a
coleta e transmiss@o dos dados seja impedida. Esse reporte ser4 por meio de um
relatorio.

OBS: Para a CT-GRSA a ndo mensuracédo dos dados de turbidez por mais de 48
horas pode ter impacto negativo sobre a exatiddo dos indicadores do PG-23. Desta
forma, a Fundacdo Renova reportara de forma também a atender o anseio reportado
pela CT-GRSA.

Discretizacdo das faixas de verificacdo de desvio para calibracdo dos sensores: O
GTA-PMQQS ira marcar em outro momento uma reunido com a FRE para discutir as
faixas propostas.

Validadores/Qualificadores: Apresentagdo da proposta pela FRE. A FRE ir4
apresentar um documento com a metodologia sugerida.

Reduzir Eliminar

Como esté:

‘Nas estacdes TIPO Il, a frequéncia de visitas para manutencdo das
sondas seré semanal’

‘Nas estagdées TIPO | sem turbidimetro, a frequéncia de visitas para
manutencdo dos equipamentos sera bimestral. Onde existir turbidimetro
instalado, a frequéncia de visita sera semanal’.

Sugestao:
Nas estacdes TIPO Il e TIPO | com tubidimetro, a frequéncia de visitas
para manutencdo das sondas serd semanal no periodo chuvoso (de
outubro a marco) e quinzenal para o periodo seco (de abril a
setembro).

Nas estacbes TIPO | sem turbidimetro, a frequéncia de visitas para
manutencdo dos equipamentos sera trimestral.

Sensores de Clorofila-a e Ciano: Apos discussao da proposta da FRE, o
encaminhamento foi que uma analise dos dados das estacdes automaticas
seja feita (tanto pela FRE quanto pelo GTA) e que na préxima etapa da
revisdo (setembro), a analise seja retomada, no dia 15/09. Observar uma
reducdo gradual — olhando as estacdes a montante de pontos de
abastecimento publico, os picos de leitura dos sensores e os dados
pretéritos ao rompimento. Devera também ser observado as trocas de
sensores e a distribuicao da frequéncia de ocorréncia abaixo do limite.
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Locacéao dg Pontos ) _ o _ Prazo de Monitoramento
- Manutencéo da vazao nos locais atuais, inclusive para a RDO11 e Como definir um prazo de monitoramento?
RCRO1. Para a RCRO1, a orientacéo foi a manutencéo da sesséo - Monitoramento relacionado as intervencgdes que podem alterar a
atual e posterior vistoria para verificacdo e ajustes. qualidade da agua;
_ L - O monitoramento deve ser continuado;

Tipo de Amostragem: Simples ou Composta _ - Objetivo dinamico — para ser convergente com as perguntas que
- Repensar no intervalo de 10% de confirmacgao da homogeneidade sao feitas:
da sess&o — observado os valores menores. - Observar as particularidades do rio Doce — e as UHES;

o - Observar as acdes de outras frentes que usam os dados gerados
Frequéncia no PMQQS;
- Manutencéo da frequéncia atual para 0 monitoramento
convencional. Durac&o

Pelo menos até 2030, sendo reavalido nas revisbes bi-anual,

QAIQC . o _ . observado o andamento dos programas do TTAC implementados na
- A FRE ir& redigir o texto com os questionamentos com relagdo a bacia.
brancos e duplicatas para que Maurrem encaminhe a CETESB

para uma orientagéo;

- A analise “in situ do branco de campo” (mensuragao dos dados da
agua ultrapura utilizada para branco de campo com a sonda
multiparametrica) podera ser excluida caso o laboratério n&o use
esse dado para nenhuma outra etapa de analise;

- Validador V2 e V3 (comparativo de resultado de campo e
laboratério de pH e condutividade) também serd questionado a

I CETESB, observando o complemento quanto a experiéncia da

USGS. °

- Ap6s explicacdo do Maurrem, foi entendido pela Fundagéo ~

Renova a explicacdo de manutenc&o dos limites no calculo de Q4. Locacao _

Quanto & expressao em nitrato, apos explicacdo do Maurrem, Excluséo do ponto RCA04 -rio do Carmo

também foi entendido pela FRE. Quanto a consideracdo de Fe2+ e Exclus&o do ponto RGUO1 — rio Guandu

Fe3+, o GTA ira refazer as contas e verificar antes de responder R

oficialmente. Parametros
Exclusao: Antiménio, Berilio, Prata, Silica, Fluoreto (dgua doce),
Molibidénio, Selénio — nas fracdes totais e dissolvidas, quando

Frequéncia de Monitoramento

- Desenvolvilmento de uma ‘metodologia’ de verificacédo se a vazéo
medida no inicio do periodo seco esta condizente com a curva
chave ‘atual’ e assim, espacar a medi¢do de descarga liquida no
periodo seco para bimestral.
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QAQC

- Para a diferenca percentual das duplicatas, a FRE ira reformular o
guestionamento, visto que nao foi observado nos dados a dificuldade
de atendimento do controle de QAQC,;

- Quanto ao local de coleta de sedimentos para qualidade (draga), o
GTA entende pertinente que a coleta seja realizada no local de
deposicéo preferencial, tal qual esta descrito na primeira revisao do
PMQQS.

- Granulometria: difracdo a laser — em todas as andlises

Locacdao

Serdo mantidos 0s mesmos pontos para O monitoramento
convencional de agua superficial e para os pontos de descarga sélida
ja elencados no programa,;

Parametros

- Incluir metilmercurio para qualidade do sedimento. E sugerido a FRE
que verifiqgue com o laboratorio se é possivel estabelecer um fluxo no
gual o metilmercurio seja analisado apenas quando o mercurio for
quantificado (>LQ); A FRE ird confirmar sobre a acreditacdo e
metodologia com os laboratorios e retornar, observando também o
parametro mercurio;

- Quanto a solicitagdo de inclusédo de titanio e silicio, o GTA néo se
opde a incluséo e solicitou a referéncia;

Testemunho:

- Datacao do testemunho: retorno da andlise no PMQQS, visto que
foi retirado na revisdo porque estava sendo realizado pela CT-GRSA,
e |4 essa andlise ndo deu resultado. Na impossibilidade de laboratério
certificado, a FRE, depois de justificado, ird propor essa analise em
laborat6rio sem acreditacdo; Prospeccdo de laboratério que possa
atender ao PMQQS sera realizada pela FRE e um retorno sera feito
na préxima etapa da revisao.

- Fatiamento: os primeiros 10 cm, seréo fatiados de 5cm em 5¢cm e
nas demais a manutencao dos 10 cm, tal qual é feito atualmente.

Frequéncia
Manutencdo da frequéncia atual (trimestral para sedimentos e anual
para testemunho)

Célculo de Descarga Sdlida
Para o andlise do metédo de Lara (1996), a FRE ira encaminhar a
referéncia correta, e o arquivo com a metodologia proposta, para
gue o GTA possa analisar. No documento entregue ndo havia
citacdo do metddo, exceto no corpo do texto;

Parametros
Excluir: Boro, Prata, Selénio e Molibidénio
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Locacéo

Manutencé&o dos pontos de amostragem das lagoas
Nova, Juparand, Areal, Aredo, Monsaras e Limao
(pontos LLMO1 e LLMO3R).

Parametros

Monitorar os mesmos parametros de agua dos rios,
tal qual acordado na primeira parte do Seminario de
revisdo. Acrescentar especiacao de Arsénio +3 e +5
no sedimento de testemunho. Inclusdo do titanio e
silicio para sedimento. A Fundac&o renova enviara o
indice e metodologia para conhecimento do GTA.

A datacdo de testemunho sera tal qual na Parte | —
Revisdo. Para o fatiamento do testemunho, seguir
5cm-5cm-10cm (do 11 até o 100cm), tal qual rios.
Inserir parametros da perfilagem no Portal do
PMQQS;

Perfilagem: manutencdo nas lagoas/pontos com
profundidade maior que 10 metros e com
incremento de 1 m.

Classificacdo dos pontos da lagoa Monsaras de
acordo com a salinidade — LMNO1 como doce e
LMNO2 salobra.

Frequéncia

Agua: Mensal no periodo chuvoso (out a mar) e
bimestral no periodo seco (abr a set). Sedimento
Quadrimestral.

Locacéo

Lagoa do Limao: retirar o ponto LLM02

Parametros
Sedimentos: Excluir Boro e Prata
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Locacéao

Piraqué-Acu: Manutencdo do EPAO2R e EPAOILR e avaliar possivel acrescimo de um ponto no Mirim (conferir os dados do PAMP-P
PMBA e do EPAO2 (conjuncédo) e posteiror ida a campo.

Riacho: Manutencéo da locacéo atual

Doce: Manutencao do RDO16 com o soma dos parametros de estuarios. Exclusdo do ERD-01R condicionado a criacdo do ERD-02 com
a localizacéo explicita para o ERD-01 na NT GTA-PMQQS n.°90. Necessario nova vistoria do PMQQS para marcacao do ponto.

Rio Ipiranga: Manutencéo da locacéo atual

Barra Nova: Manutencgéo

Cricaré: Manutencao

[talnas: Manutencgao

Parametros

Manutencdo dos paradmetros monitorados para o rio (Seminario de Revisdo — Parte I). Para agua, incluir salinidade, Enterococos e
especiacdo Ferro +2 e +3; para sedimento, incluir fendis. No testemunho, incluir especiacdo do arsénio +3 e +5 e caso encontrado
Mercurio, inserir MetilMercurio.

Metodologia de Coleta
A investigacdo de condutividade se mantém para profundidades superiores a 2 metros. Demais pontos amostrais, coleta em P50; a
coleta devera ser feita preferencialmente na segunda metade do ciclo na maré enchente até o estofo da maré enchente. Incluir dados
de maré (enchente/vazéo) na ficha de campo;
A metodologia de andlise de metais devera ser atualizada, de acordo com as particularidades dos metais, para as matrizes agua e
sedimento. Aluminio, Ferro e Manganés: ICP-OES; Demais metais, exceto Mercurio: ICP-MS; Mercurio: Metodologia especifica (DMA80O
— Analise direta de Mercurio, técnica de vapor frio-EPA7471B ou técnica de vapor frio adaptada a EPA 7471B); Para granulometria, a
I metodologia devera ser difragéo a laser;

Datacao de testemunho: Prospeccéo de laboratério que possa atender ao PMQQS sera realizada pela FRE e um retorno sera feito
ao GTA-PMQQS antes do proximo seminario de revisao;

Frequéncia

Diminuir a frequéncia de mensal para bimestral, tanto dgua quanto sedimento. Para bentos a periodicidade sera aumentada para
bimestral, para que as coletas sejam realizadas em conjunto com as de sedimento.

A frequéncia no ambiente costeiro sera discutida se cabe ser realizada em momento diferente daquele de estuérios, e,

consequentemente modificar a frequéncia, devido a premissa do PMQQS (realizar as coletas de pontos marinhos, em pontos préximos
do estuéario, no mesmo momento).
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Metodologia

Para as metodologias analicas de metais e semi-metais, a FRE ira encaminhar quais estédo atualmente disponiveis nos
laboratérios que estdo no limite de tempo/distancia para atendimento ao PMQQS. Com estas informacdes, o GTA-PMQQS ira
descrever quais serdo aguelas que estardao no PMQQS.

Sonda/CTD: A partir das informacdes trazidas pela CETESB, via Maurren, a sonda atende em substituicdo ao CTD. Logo, a troca
€ possivel, desde que se escolha um equipamento e mantenha o mesmo equipamento (marca e modelo) em todos os pontos e
campanhas. O intervalo da perfilagem sera de 1 metro.

Frequéncia

Agua e sedimentos: bimestral. No mesmo més devera ser coletado Estuarios e Zona Costeira.

As campanhas amostrais, preferencialmente, deverdo considerar que a coleta dos pontos de Zona Costeira sejam
temporalmente proximas aos pontos de Estuarios. Para o planejamento destas, é recomendado que se faca em um primeiro
momento os pontos de ZCS seguidos pelos pontos de Estuérios localizados ao Sul da Foz do rio Doce. E em um segundo
momento, os pontos de ZCN seguidos pelos Estuarios de Norte. Sendo que Zona Costeiras e Estuarios devem ser no mesmo
ciclo de maré. A sequéncia de coleta de Estuarios devera seguir a mesma sequéncia das coletas de Zona Costeira.

Em condi¢cdes meteoceanogréficas que a coleta de Zona Costeira seja prejudicada, é aceitavel que esse intervalo seja maior.
Essa logistica est4 sendo adotada para que a equipe de coleta de Estuario e Zona Costeira seja a mesma.

Parametros
Manutencdo dos parametros monitorados para o rio (Seminario de Revisdo — Parte I). Para agua, incluir especiacéo Ferro +2 e
+3; para sedimento, incluir fendis, bimestralmente, e as especiagéo do arsénio +3 e +5 e MetilMercario, anualmente.

I Malha Amostral

Manutencdo da malha amostral.
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Malha amostral: Manutencdo da malha de acordo com as tratativas da corrente revisao.

Frequéncia: Manutencao da frequéncia de acordo com o tratado na revisdo. A frequéncia de fitoplancton passara a ser bimestral em
todos os pontos, sendo que a densidade de cianobactérias mantera mensalmente na calha do rio Doce.
Estacdo Automaticas (Clorofila a e Ficocianina): manutencao nos pontos RDO05, RDO08 e RD0O12).

Parametros:

Indicadores fito e bentos mantém.

Ecotoxicologia: Elutriato — manutencao nos pontos UHECAN, RDO02 e RDO16 somente daphinideos (Ceriodaphnia e Daphnia),
eliminando anélise com Raphdocelis. E, ERD02, manutencao do elutriato com a espécie do ambiente (Echinometra). Deixar em
observagdes no PMQQS os pontos de atengéo sobre esse teste. A escolha dos pontos foi realizada observando as areas de dragagem e
ressuspensao por eventos criticos.

Insercéo de testes de toxicidade de sedimentos com Chironomideos (obs.Test. n°® 235 OECD para agudo e Test. n°® 233 OECD para
crbnico). Na impossibilidade de laboratério certificado que atenda ao volume de amostras coletadas, a FRE, depois de justificado, ir4
propor essa andlise em laboratorio sem acreditagédo; Prospecc¢éo de laboratorio que possa atender ao PMQQS sera realizada pela FRE e
um retorno serd feito até o final de novembro/2022, para eventuais encaminhamentos devidos.

Manutencédo das coletas para ensaios ecotoxicologicos em lagoas tal qual € feito atualmente.

Manutencéo das coletas em diferentes profundidades nas lagoas. Uma vez que algumas apresentam zona fotica até o fundo. Para a
coleta qualitativa, a garrafa de Van Dorn deverd ser utilizada no mesmo esforgo amostral que se faz com a rede. O volume coletado nas
amostragens devera ser concentrado na rede.




