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1. CONTEXTUALIZACAO

No dia 05 de novembro de 2015, a barragem de rejeitos de minera¢ao do Fundao,
operada pela mineradora Samarco, situada no municipio de Mariana, Minas Gerais, sofreu
uma ruptura que resultou na liberacdo de grande fluxo de material constituido por uma
mistura de rejeitos sélidos e dgua, causando grande impacto a jusante, até a foz do rio Doce,

no oceano Atlantico.

No seu trajeto a jusante, o fluxo de rejeitos e materiais agregados durante o seu
escoamento entrou no reservatério da barragem de Candonga (Usina Hidroelétrica Risoleta
Neves), onde grande volume de material sedimentou, enquanto outra parte ultrapassou a
barragem, seguindo pelo rio Doce em direcdo ao mar como carga sélida. Parte desses sélidos
e materiais coloidais em suspensdo se depositou na calha do rio Doce e nos demais
reservatérios ao longo de seu curso a jusante, e parte deste material permaneceu em
suspensao na agua até a foz do rio Doce, com uma pluma de coloragdo alaranjada penetrando

no ambiente estuarino e costeiro (GOLDER ASSOCIATES, 2016).

Um volume estimado em cerca de 43,7 Mm3 (milhdes de metros cubicos) de rejeitos e
agua foram liberados, quando do rompimento da barragem e por um periodo de alguns meses
apos o evento. Tal volume representa aproximadamente 77% de um total de 56,6 Mm?3 de

materiais contidos na barragem de Fundao, (GOLDER ASSOCIATES, 2016).

Deste volume liberado, novos levantamentos de campo demonstraram que
aproximadamente 25 Mm? de rejeito e agregados ficaram depositados nos rios Gualaxo do
Norte, Carmo e Doce até o limite com a barragem de UHE Risoleta Neves (CH2M/JACOBS,
2018).

As acOes de regularizacdo das margens, planicies e controle dos processos erosivos
foram iniciadas imediatamente apds a passagem da pluma de rejeitos, que ocasionou a
deposicao de rejeitos sobre as planicies e margens dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce,

até o reservatoério da UHE Risoleta Neves.

Tais acdes contemplaram a vegetacdo emergencial e a recuperacao dos tributarios,
durante os meses de novembro de 2015 a julho de 2016. A partir de setembro de 2016,

iniciaram-se as obras de drenagem, controle de erosdo, bioengenharia das margens e planicies
4
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dos rios principais, sendo concluidas em dezembro de 2017. Atendendo assim a cldusula 160,

\

sendo esta protocolada em 2018 com todas as evidéncias da implantacdo conforme TTAC.
Esta implantagao foi executada conforme projetos e solugdo validada nos planos de manejo

aprovados dos trechos trabalhados.

Apds a conclusdo das obras de controle de erosdo e bioengenharia, iniciou-se em
janeiro de 2018 a rotina de monitoramento e manutencao das intervengdes, tendo como foco
principal as estruturas danificadas, bem como pontos de erosdo decorrentes dos periodos

chuvosos subsequentes.

Em 29/11/2019, a Fundacgao Renova apresentou o documento intitulado “Relatério da
Situacdo Atual das A¢Ges de Controle de Erosdo e Bioengenharia” perante o sistema CIF (ID

157610894).

Em 21/01/2020, o CIF emitiu a Deliberacdo 371, por meio da qual recomenda ao Juizo
o reconhecimento de cumprimento parcial da entrega referente ao Item 3 do Eixo Prioritario
n2 1, além de recomendar a apresentacdo de novo cronograma fisico das manutencdes das

areas ja trabalhadas, bem como novo cronograma fisico das areas nao trabalhadas.

Em atendimento a Deliberagdo 371/2020 (ID 158222858), em 30/04/2021, a Fundacgao
Renova protocolou o mapeamento dos pontos com processos erosivos, a atualizagcdo do
cronograma das manutencdes das obras de controle de erosao, o relatdrio técnico “Plano de
Acdo para manutencao das obras de bioengenharia e controle de erosdo no Rio Doce” e

respectivos anexos perante o CIF.

Subsequentemente, em 27/05/2020, o CIF emitiu a Deliberacdo n2 404/2020 (ID
247102369) a respeito da documentacgao técnica entregue em abril de 2021 pela Fundagao
Renova. Na referida deliberacdo, o CIF considerou que a Fundacao Renova atendeu o escopo
do Item 3 do Eixo Prioritdrio n2 1 e solicitou a atualizacdo do cronograma apds a flexibilizacao

das medidas restritivas impostas pelo Poder Publico em razao da Pandemia da COVID-19.

Dessa forma, em 21/07/2020, em atendimento a Deliberacio n? 404/2020, as
Empresas e a Fundagdo Renova protocolaram o cronograma atualizado das atividades de
manutencgdes das obras de controle de erosao e de bioengenharia nos autos do Eixo Prioritario

n2 1 (ID 286894380). Na oportunidade, requereram fossem suspensos os prazos fixados para
o)
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o item 3 até que a situacdo do COVID-19 fosse normalizada e permitisse a continuidade dos

trabalhos em campo sem qualquer risco aos funciondrios, comunidades e demais envolvidos.

Em 15/10/2021, o CIF protocolou nos autos do processo em epigrafe o panorama de
atendimento aos itens do Eixo Prioritario n? 1, incluindo de atendimento ao item 3, por meio
do qual ressaltou que a Fundag¢do Renova protocolou a documentacgao relacionada perante o
sistema CIF em 30/04/2020 e reiterou que as obras requerem manutengdo constante para

evitar desprendimento acelerado dos rejeitos (ID 775576963).
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2. OBIJETIVO
Este relatdrio apresenta os resultados dos trabalhos de controle de erosao e manutencao
das obras de bioengenharia executados nos trechos 1 a 11 do Plano de Manejo de Rejeitos,

referentes as intervencdes necessarias apds o periodo chuvoso de 2019/2020.

O presente documento tem como objetivo especifico apresentar as acdes executadas de
acordo com o cronograma das atividades de manutengdes das obras de controle de erosdo e
de bioengenharia protocolado nos autos do Eixo Prioritario n2 1 (ID 286894380), referentes
aos danos causados pelos periodos chuvosos de 2017/2018, 2018/2019 e 2019/2020, bem

como a apresentagao dos pontos identificados apds 2020.

Palavras-chave: Recuperacdo ambiental, Bioengenharia, Enrocamento.
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3. ESCOPOS DAS AGCOES DE BIOENGENHARIA

Bioengenharia é definida como a combinagcdao de conceitos biolégicos, mecanicos e
ecoldgicos para controlar a erosao e estabilizar o solo através do uso de vegetagao ou uma

combinagao dos mesmos e materiais de construgdao (USACE, 1997).

A velocidade de escoamento usualmente é o fator que limita e determina os
tratamentos possiveis para a bioengenharia no controle da erosdo em margens de rio. A
publicacdo Bioengineering for Streambank Erosion Control estabelece como limite para

utilizacdo de bioengenharia velocidades entre 1,8 e 2,4 m/s (USACE, 1997).

De maneira geral, quando as velocidades sdo inferiores a 2 m/s, a maioria das técnicas
de bioengenharia sdo capazes de estabelecer vegetacdo. Ja a partir de 2 m/s as forcas de
tracdo que o fluxo do escoamento gera sobre as superficies submergidas indicam a
necessidade de utilizagcdo de técnicas que evitem o arraste do solo (erosao) e da vegetacao,

como a utilizacdo de revestimento em enrocamento.
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4. AGCOES EXECUTADAS NOS TRECHOS 1 A 11 DO PLANO DE MANEJO DE
REJEITOS (FASES 1, 2 e 3)

Até o momento, os trabalhos se encontram com 97% dos pontos e acdes concluidas,
correspondendo as demandas de manutencdes de bioengenharia mapeadas na 12 fase
(periodo chuvoso de outubro de 2017 a margo de 2018), 22 fase (periodo chuvoso de outubro
de 2018 até marcgo de 2019) e 32 fase (periodo chuvoso de outubro de 2019 até marco de
2020). Na imagem abaixo sdo apresentados os pontos trabalhados nas trés fases, com os

respectivos trechos de manejo de rejeitos.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



g\“‘"'z,, FUNDACAO
= S

e renova

Acoes de Bioengenharia1,2e 3

awee avew avww wrrvwm

oW oziee e Ay 1T a e avew avew

d. FUNDACAOD

a renova

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

Agdes de Bioengenharia
D Limites dos Municipios Impaciades

Plano de Manejo
Trecho de Manejo de Rejeitos
[Jto3
T-04
T-05
T-06
[Jror
[Jtos
[ Jto0e
T-10
-1
DADOS TECNICOS
ESCALA GRAFICA
ESCALA: 1200.000 Formato A3
0 3 6 12

[ e Le

Sistemas de Coordenadas Geograficas
Datum SIRGAS 2000

Fone: Fundagdo Renova
DATA: 04/02/2022

LOCALIZACAO

Figura 1 — Pontos de bioengenharia executados nas fases 1, 2 e 3.
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4.1 12 FASE - CHUVAS DO PERIODO DE OUTUBRO DE 2017 A MARCO DE
2018 COM DEMANDAS DE MANUTENCAO

4.1.1 TRECHOS 05 a 07
4.1.1.1  AREA 3 - SAMARCO TGO7 e TGOS (ID 161)

Foram realizados trabalhos de instalacdo de biorretentores nas margens e

manutencdo de drenagens de planicie e instalacdo de palicadas e plantio de capim vetiver.

R

Instalagdo de palicadas de madeira Plantio de capim Vetiver

4.1.1.2 E002.1 a E002.6 — VALE S.A.

Foram realizados trabalhos de plantio de adubag¢dao verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.

Preparo do solo e plantio de gramineas e leguminosas Preparo do solo e plantio de gramineas e leguminosas
11
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4.1.1.3 AREA 4 -TG04 (Camargos)

Foram realizados trabalhos de plantio de adubagdao verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.

Preparo do solo e plantio de gramineas e

Preparo do solo e plantio de gramineas e
leguminosas.

leguminosas.

Preparo do solo e plantio de gramineas e

Preparo do solo e plantio de gramineas e
leguminosas.

leguminosas.
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4.1.1.4  B17 - TRANSPORTADORA SOBREIRA LTDA

Foram realizados trabalhos de plantio de adubag¢do verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.

Preparo do solo e plantio de gramineas e leguminosas

' . A v ’
a f g - N Le o

. 9 PN eI e s
Preparo do solo e plantio de gramineas e Preparo do solo e plantio de gramineas e
leguminosas leguminosas

4.1.1.5 AREA 3 -TGO03 (Camargos)

Foram realizados trabalhos de plantio de adubacdo verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.

13
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Preparo do solo e plantio de gramineas e leguminosas

4.1.2 TRECHOS 08 a 09

4.1.2.1

Preparo do solo e plantio de gramineas e leguminosas

E028 (ID 226)

gramineas e leguminosas.

Foram realizados trabalhos de plantio de adubagao verde com mix de sementes de

Fornecimento e semeio adubacgdo verde

Adubagdo e semeio manual (planicies)

4.1.2.2 EO38

Adubagdo e semeio manual (planicies)

gramineas e leguminosas.

Foram realizados trabalhos de plantio de adubacdo verde com mix de sementes de

14
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Adubacdo e semeio manual (planicies)

4.1.2.3 EO19

Adubacdo e semeio manual (planicies)

gramineas e leguminosas.

Foram realizados trabalhos de plantio de adubag¢dao verde com mix de sementes de

Fornecimento e semeio adubagdo verde

4.1.2.4 EO18

Fornecimento e semeio adubagdo verde

gramineas e leguminosas.

Foram realizados trabalhos de plantio de adubag¢dao verde com mix de sementes de

15
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Fornecimento e semeio adubagdo verde

4.1.2.5 EO17

Fornecimento e semeio adubacdo verde
gramineas e leguminosas.

Foram realizados trabalhos de plantio de adubagdao verde com mix de sementes de

Fornecimento e semeio adubagao verde

Fornecimento e semeio adubagdo verde
4.1.2.6 E016 FAZENDA SAO JUDAS TADEU

gramineas e leguminosas.

Foram realizados trabalhos de plantio de adubagao verde com mix de sementes de

16
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Preparo do solo e plantio de gramineas e leguminosas

Preparo do solo e plantio de gramineas e leguminosas

4.1.2.7 EO14

Foram realizados trabalhos de plantio de adubacdo verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.

4.1.2.8 EO13

Foram realizados trabalhos de plantio de adubacdo verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.

Preparo do solo e plantio de gramineas e leguminosas Preparo do solo e plantio de gramineas e leguminosas

17
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4.1.2.9 E020

Foram realizados trabalhos de plantio de adubag¢do verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.

Y

Preparo do solo e plantio de gramineas e leguminosas  Preparo do solo e plantio de gramineas e leguminosas

4.1.2.10 EO023

Foram realizados trabalhos de plantio de adubagdao verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.

Preparo do solo e plantio de gramineas e leguminosas  Preparo do solo e plantio de gramineas e leguminosas

4.1.2.11 E024

Foram realizados trabalhos de plantio de adubacdo verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.

18
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Adubacdo e semeio manual (planicies)

Adubacdo e semeio manual (planicies) Adubacdo e semeio manual (planicies)

4.1.2.12 EO025
Foram realizados trabalhos de plantio de adubac¢do verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.

Adubacgdo e semeio manual (planicies) Adubagdo e semeio manual (planicies)

19
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Adubacdo e semeio manual (planicies) Adubacdo e semeio manual (planicies)

4.1.2.13 SAMARCO - TRECHO A (Bicas)
Foram realizados trabalhos de plantio de adubac¢do verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.

Adubacdo e semeio manual (planicies) Adubacdo e semeio manual (planicies)

Adubacdo e semeio manual (planicies) Adubacdo e semeio manual (planicies)

4.1.2.14 EO007.1 - FENIX MINERACAO OURO PRETO LTDA
Foram realizados trabalhos de plantio de adubacdo verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.

20
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Adubacdo e semeio manual (planicies) Adubacdo e semeio manual (planicies)

Adubacdo e semeio manual (planicies) Adubacdo e semeio manual (planicies)

Adubagdo e semeio manual (planicies) Adubacgdo e semeio manual (planicies)

4.1.2.15 E028 (ID 193)

Forma realizados servigos de recuperagao de processos erosivos em drenagens de

acessos na area impactada.

Recuperacgdo de processo erosivo em acesso Recuperagdo de processo erosivo em acesso
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Recuperagdo de processo erosivo em acesso Recuperagdo de processo erosivo em acesso

4.2 22 FASE — CHUVAS PERIODO DE OUTUBRO DE 2018 A MARGO DE 2019 COM
DEMANDAS DE MANUTENGCAO

4.2.1 TRECHO 03

4.2.1.1 ITS-01

O ponto identificado como ITS 01 situa-se no canion do trecho 3, em area onde sdo
previstas medidas de recuperacao ambiental, incluindo a¢des de restauracdo, revegetacao e
bioengenharia, neste contexto, as medidas relativas ao ponto ITS 01 serao apresentadas na

recuperagao ambiental do canion Trecho 3, conforme descrito abaixo.

4.2.1.2  Canion T3 (ID 198)

Foram executados o sistema de drenagem com a construgdo de duas canaletas, com
mesma segao, revestidas em concreto, na margem esquerda do acesso no pé do talude; a
construcao de uma passagem molhada com enrocamento para transpor o fluxo em direcao
ao leito do cérrego Santarém; o revestimento do talvegue, jusante da passagem molhada, o
qual encaminha o fluxo diretamente ao cérrego, em enrocamento com camada dupla de
pedras de mao; e o acerto e regularizacdo manual das superficies erodidas dos taludes e

aplicacdo de hidrossemeadura com mix de sementes para revegetacao.

22
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Construcdo de passagem Molhada no acesso
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Revestimento do talvegue com camada dupla de Acerto e regularizagdo manual dos taludes e preparo

pedras de mao. para hidrossemeadura.

>

o~ . TR TS e R T '-m o™ 3 -~
Desenvolvimento do mix de sementes nas areas

Aplicacdo de hidrossemeadura nos taludes. .
plicac hidrossemeadas.

4.2.2 TRECHO 4

4.2.2.1 ITS-02 Bacia do Cérrego Santarém (ID 285)
Foi executada a instalagdao de bueiro triplo celular de concreto e revegetagao nas

margens.

23
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Visdo parcial do ITS-02 com apenas um tubo.

Vlsao de montante do bueiro conchdo Visdo de jusante do bueiro concluido e revegetagdo
executada nos taludes e area marginal.

4.2.2.2  ITS-03 (ID 198)

Foi executado a instalacdo de bueiro simples celular de concreto, bem como

implantagdo de canaleta no acesso e revegetagao no entorno dos bueiros.

Visdo do processo erosivo na base do talude antes das
intervengoes.
Fonte: GOLDER

Reconformagdo do acesso e instalagao de canaleta
enrocada.

Visdo parcial do Iocal apds a reconformagao do
acesso e instalagdo da canaleta. Instalagdo do bueiro simples celular de concreto.

24
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Visdo de montante do bueiro concluido. Visdo de jusante do bueiro concluido e revegetagao
executada nos taludes e area marginal.

4.2.2.3  ITS-05 (ID 199)
Foi executada a instalagdo de bueiro duplo celular de concreto e revegetagao das

margens.

Bueiro com ala construida em concreto revegetagao
nas margens.

Visdo parcial do local apds a implantagao do bueiro.

4.2.2.4 ITS-06 (ID 222)
Foram executadas a reconformacdo e revestimento com enrocamento de canaleta de

drenagem e implantacdo de biorretentores e reforgo da vegetacao local.

25

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



vl‘

estimento com Reconformagdo e revestimento de canaleta com
enrocamento.

biomanta e biorretentores.

Area d? ITS-06 antes das aces de reforco da Area do ITS-06 ap6s o reforco da vegetagdo.
vegetagdo.

4.2.2.5 ITS 07 E ITS 08 (IDS 283, 284)

Foram executados a complementacdo do sistema de drenagens inacabado até o ponto

de desague no dique S3 e reforgo da vegetagdo nos taludes e acessos com implementagao de

leiras/bacias de contengdo como medida preventiva.

Canal de drenagem inacabado e acesso erodido - .

. ~ Canal de drenagem finalizado com revestimento
(antes das intervengdes). vegetal nas mareens
Fonte: GOLDER & gens.
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Ponto de desague do canal finalizado com Acesso revegetado até o ponto de desague com
enrocamento e revegetacao das margens. leiras/bacias de contengdo.

Remocdo dos sedimentos aportados no lago provenientes do trecho final do canal de
drenagem e da estrada e instalacdo de biorretentores nas margens. O material resultante foi

acondicionado na parte superior da ADME onde foi devidamente contido e revegetado.

o

‘ D i, ) P LY RSS2
Remocdo de sedimentos aportados no lago Local apds limpeza do espelho d’agua e conclusdo do
provenientes do acesso e da canaleta inacabada. ponto de desague e instalagdo de biorretentores.

Reconformacado e revestimento com enrocamento da canaleta de drenagem da por¢ao

oeste entre o ITS-07 e ITS-08.

S AR ¢ "
Processo erosivo instalado em canaleta ndo
revestida. Reconformacdo da canaleta.
Fonte: GOLDER
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Canaleta revestida com enrocamento e revegetacao
das margens.

Revestimento com enrocamento

4.2.3 TRECHO 05 A 07

4.2.3.1 B12 - SAMARCO / FAZENDA PITEIRO (ID 168)
Foi realizada a reconformacdo e manutencdo das canaletas de drenagem,
enrocamento com pedras de mao, canaletas verdes e implantacdo de retentores de

sedimentos.

Manutencgao das canaletas Reconformacdo de canaleta e revestimento com
biomanta e biorretentores.

Reconformagdo de canaleta e revestimento com Reconformagdo de canaleta e revestimento com
enrocamento com pedras de mao. biomanta e biorretentores.
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4.2.3.2 B12 — SAMARCO / FAZENDA PITEIRO (ID 279 e ID 280)

Foram realizados trabalhos de reconformacao de taludes, instalacdo de biorretentores

nas margens e manutencado de drenagens de planicie.

Protegdo de talude com biomanta

Protecdo de talude com biomanta Protecdo de talude com biomanta e implantagdo de

biorretentores

4.23.3  E001-SAMARCO MINERAGAO S.A. (ID 278)

Foram realizados trabalhos de cercamento, adubacao e semeio manual, instalagdo de

biorretentores nas margens e canal de descida enrocada com pedra de mao.

Cercamento

Protecdo de talude com biomanta
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Adubacdo e semeio manual (planicies) Fornecimento e aplicagdo de geotéxtil

4.2.4 TRECHO 08 A 09

4.24.1 D003 — ESPERANCA S.A. - ADMINISTRACAO, PARTICIPACAO, INDUSTRIA,
COMERCIO e IMOVEIS
Foram realizados trabalhos de plantio de adubacdo verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.

Adubacdo e semeio manual (planicies) Adubacdo e semeio manual (planicies)

Adubagdo e semeio manual (planicies) Adubagdo e semeio manual (planicies)
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4.2.4.2 E007 — SAINT GOBAIN CANALIZACAO LTDA

Foram realizados trabalhos de plantio de adubag¢do verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.

Adubacdo e semeio manual (planicies) Adubacdo e semeio manual (planicies)

Adubacdo e semeio manual (planicies) Adubacdo e semeio manual (planicies)

Adubacdo e semeio manual (planicies) Adubacdo e semeio manual (planicies)

4.24.3 PONTE DO GAMA

Foram realizados trabalhos de plantio de adubacdo verde com mix de sementes de

gramineas e leguminosas.
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Adubagdo e semeio manual (planicies)

Adubacdo e semeio manual (planicies) Adubacdo e semeio manual (planicies)

4.2.4.4 DO52(ID 270)

Foram realizados os trabalhos de contengdes e manutengdes.

Regularizacdo de terreno e drenagem Revestimento com enrocamento

4.2.45 D037 (ID 269)

Foram realizados os trabalhos de contengdes e manutengdes.

o
- b L E o >

.o SHCTER 21DV 4
A1 D FANTRA

S
B
i A
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Revestimento com enrocamento

Revestimentop com enrocamento

4.2.4.6 E007.1 — FENIX MINERAGAO OURO PRETO LTDA (ID 157)

Foram realizados os trabalhos de reconformacdo de planicie, drenagem e plantio de

mix de sementes.

Reconformagdo da planicie com implantagcdo de
drenagens e cobertura da area com mix de sementes

Reconformacgdo da planicie com implantacdo de
drenagens e cobertura da area com mix de sementes

4.2.4.7 E007.1 — FENIX MINERACAO OURO PRETO LTDA (ID 158)

Foram realizados os trabalhos de reconformacdo de planicie, drenagem e plantio de
mix de sementes.
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Instalacdo de descidas d’agua e protecdo de talude Instalagdo de descidas d’agua e protegdo de talude
com mix de sementes com mix de sementes

4.2.4.8 E007.1-FENIX MINERAGAO OURO PRETO LTDA (ID 159)
Foram realizados os trabalhos de instalacido de protecdes de encosta com

enrocamentos.

Revestimento com enrocamento Revestimento com enrocamento

4.2.4.9 E007.1 — FENIX MINERACAO OURO PRETO LTDA (ID 165 e ID 267)
Foram realizados os trabalhos de instalacdo de protecbes de encosta com

enrocamentos.
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Revestimento com enrocamento Revestimento com enrocamento

4.2.4.10 D001 - SIDERURGIA ITABIRITO LTDA - TG 17E (ID 182)
Forma realizados servicos de recuperacdo de processos erosivos em drenagens de

acessos na area impactada.

> Tx

- )
2

e e

Recuperacgdo de processo erosivo em acesso

Recuperagdo de processo erosivo em acesso Recuperagdo de processo erosivo em acesso
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E003 — ESPERANGA S.A. — ADMINISTRAGCAO, PARTICIPAGAO, INDUSTRIA,
COMERCIO e IMOVEIS (ID 184) - TG 17A

4.2.4.11

Forma realizados servigcos de recuperagao de processos erosivos em drenagens de

acessos na area impactada.

Recuperagdo de processo erosivo em acesso Recuperagdo de processo erosivo em acesso

4.2.4.12 EO023(ID 188 e ID 223)

Foram realizados servicos de drenagem com instalacdo de canaleta verde com

plantio de mix de sementes até a drea enrocada no rio Gualaxo do Norte.

g B

Execugdo de canal de drenagem e protegdo da area
com plantio de mix de sementes

Execugdo de canal de drenagem e protegdo da area
com plantio de mix de sementes
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4.2.4.15 D042 (ID 189)

Foi realizado o replantio da area com falhas de vegetacao utilizando o mix de sementes.

Semeio das falhas de vegetagao Semeio das falhas de vegetagao

4.2.4.16 D056 (ID 236)

Foi realizado o servigo de reestabelecimento de drenagem da via para prote¢do do

talude do rio Gualaxo do Norte.

Reestabelecimento de drenagem da via

Reestabelecimento de dreanagem da via

4.2.4.17 E020 (ID 224)

Foram realizados os servigos de instalagdes de drenagens em canaleta verde, com aplicacdo
do mix de sementes.
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Drenagem do acesso Drenagem do acesso

4.2.4.18 D021 (ID 225)
Foram realizados os trabalhos de preenchimento e conten¢do da drea com o uso de

enrocamento.

Revestimento com enrocamento Revestimento com enrocamento

4.2.4.19 E028 (ID 226)
Foram realizados trabalhos de manutencdo de drenagens de planicie e adubagdo e

semeio de gramineas e leguminosas.

Adubacdo e semeio manual (planicies) Manutencgao de sistema de drenagem
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4.2.4.20 E028 (ID 286)

Foram realizados trabalhos de reconformacao de taludes de tributario, instalacdo de

biorretentores nas margens e manutenc¢ao de drenagens de planicie.

Reconformagdo de taludes

de tributario com Reconformacdo de taludes de tributario com
protegdo com enrocamento

protegdo com enrocamento
4.2.4.21 E028 — TG 30B (ID 287)

Foram realizados trabalhos de reconformacao de taludes de tributario, instalacdo de

biorretentores nas margens e manutenc¢ao de drenagens de planicie.

Protecdo de canaleta e revestimento com biomanta

Protecdo de canaleta e revestimento com biomanta

4.2.4.22 E027 — TG 29 (ID 288)

Foram realizados trabalhos de reconformacado de taludes de tributario, prote¢cdao com

enrocamento e manutencgao de drenagens de planicie com instalagdao de biorretentores.
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Reconformagcdo de taludes de tributario com Reconformagdo de taludes de tributdrio com
protegdo com enrocamento protegdo com enrocamento e biomanta

Protecdo de canaleta e revestimento com biomanta Protecdo de canaleta e revestimento com biomanta

4.2.4.23 D031 (ID 227)
Foram realizados trabalhos de reconformacado de taludes de tributario, prote¢ao com

enrocamento e manutencdo de drenagens de planicie com instalacdo de biorretentores.

313

Revestimento de drenagem com pedra de m

o Protecdo de canaleta e revestimento com biomanta
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Adubacdo e semeio de planicie Drenagem revestida com pedra de mao

4.2.4.24 E043 FAZENDA BUCAO (ID 232)
Foram realizados trabalhos de reconformacdo de taludes de tributario, instalacdo de

biorretentores nas margens e manutengao de drenagens de planicie.

. k) TS
I A

et il o

Reconformagdo de talude de margem com base em
enrocamento

Reconformacgdo de talude de margem com base em

Aplicacdo de biomanta na face do talude
enrocamento
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Manutengcdo de canaletas de drenagem com

Instalagdo de biorretentores em margem . o .
enrocamento e instalagdo de biorretentores

4.2.4.25 D059 (ID 235)

Foram realizados os trabalhos de plantio da drea com mix de sementes.

s

/) ) 3
: 28.de set de 2021 14:23:38
201271650088 4317054656 W.

Plantio com o uso de mix de sementes Plantio com o uso de mix de sementes

4.2.4.26 E024 (1D 265)

Foram realizados os trabalhos de drenagem com o uso de descida d’dgua enrocada.

Instalacdo de descida d’agua enrocada Instalacdo de descida d’agua enrocada
42
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4.2.4.27 D031 - TG 31B (ID 275)
Foram realizados trabalhos de reconformacgao de taludes de tributario, instalacdo de

biorretentores nas margens e manutencao de drenagens de planicie.

Reconformacdo de talude de margem com base em
enrocamento

Instalagdo de biorretentores em margem

Reconformacgdo de talude de margem com base em
enrocamento

4.2.4.28 D052 (ID 272)

Foram realizados os trabalhos de retaludamento, drenagem de planicie e enrocamento

da drea com plantio de mix de sementes e aplicacdo de biomantas.
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Instalagdo da drenagem de planicie e cerca

: ' Plantio com mix de sementes e cobertura com
Aplicagdo de enrocamento biomanta bidimensional de coco
4.2.4.29 D052 (ID 274)

Foram realizados trabalhos de reconformacdo e protecdio de taludes com

enrocamento.

Protecdo de talude com enrocamento Protecdo de talude com enrocamento
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4.2.4.30 E007.1 — FENIX MINERACAO OURO PRETO LTDA (ID 271)

Foram realizados os trabalhos de contencdo e drenagem da érea.

Drenagem de planicie e prote¢do com bioretentor Instalgdo de descida d’agua enrocada

4.2.4.31 TRECHOA/B/C/D

Foram realizados os trabalhos de replantio de falhas de vegetacdo com mix de

sementes.

1SR

5

Plantio de mix de sementes

Plantio de mix de sementes
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Plantio de mix de sementes

Plantio de mix de sementes

Plantio de mix de sementes Plantio de mix de sementes

4.2.4.32 E040 (1D 289)
Foram realizados os trabalhos de contencdo e revestimento com o uso de

enrocamentos.
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Execugdo de enrocamento Contengdo com o uso de bioretentores

4.3 32 FASE — CHUVAS DO PERIODO DE OUTUBRO DE 2019 A MARCO DE
2020 COM DEMANDAS DE MANUTENCAO

4.3.1 TRECHO 9

4.3.1.1 D067 (ID 233 e ID 237)

Foram realizados trabalhos de reconformacao de taludes de tributario, protecdo com

enrocamento e manutencao de drenagens de planicie com instalacdo de biorretentores.

e 2023 142127
S 4321609014W

Reconformacgdo de talude de margem com base em

Aplicagdo de biomanta na face do talude
enrocamento
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Aplicagdo de biomanta na face do talude Instalagdo de biorretentores em margem

43.1.2 D070 (ID 239)

Foram realizados trabalhos de reconformacado de taludes de tributdrio, protecdo com

enrocamento e manutencdo de drenagens de planicie com instalacdo de biorretentores.

22'de abr de 24l

Protegdo de talude com enrocamento Revestimento de canaleta de drenagem com pedra
de mao

Aplicagdo de biomanta na face do talude Reconformacgdo de canaleta de drenagem com pedra
de mao e biorretentores
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Adubacdo e semeio de adubagdo verde Aplicagdo de biomanta na face do talude

4.3.1.3 D072 (ID 246)
Foi realizada a reconformacdo e manutencdo das canaletas de drenagem,
enrocamento com pedras de mao, canaletas verdes e implantacdo de retentores de

sedimentos.

Revestimento de canaletas de drenagem com Revestimento de canaletas de drenagem com
biomantas biomantas

4.3.1.4 D078 FAZENDA VISTA ALEGRE (ID 244 e ID 245)
Foram realizados trabalhos de reconformacao de taludes, protecdao com enrocamento

e manutencgao de drenagens de planicie com instalagdo de biorretentores.
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Protegdo de talude com enrocamento

5 de ago de 2023100956
20 28971468542 059375 79N

Protec¢do de talude com enrocamento Adubacdo e semeio de leguminosas em planicie

4.3.1.5 D088 (ID 256)

Foi realizada a reconformacdo e manutencdo das canaletas de drenagem,

enrocamento com pedras de mado, canaletas verdes e implantacdo de retentores de

sedimentos.

Reconformacdo de talude de margem com base em Revestimento de canaleta de drenagem com pedra
enrocamento de mdo
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Revestimento de canaletas de drenagem com
biomantas

43.1.6 D099 (ID 186)

Foram realizados trabalhos de reconformacdo de taludes de tributario, protecdao com

enrocamento e manutencgao de drenagens de planicie com instalagdao de biorretentores.

d%ﬁéft(cmbﬂ"
[ 3GHEEH667S 82

Instalagdo de biorretentores de sedimentos Descida d’agua enrocada
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4.3.1.7 EO053 (ID 234)

Foram realizados trabalhos de reconformacdo de taludes de tributario, protecdo com

enrocamento e biomantas.

06/07/2021 14:25:

202745415 4

Protecdo de talude com enrocamento Protecdo de talude com enrocamento

S A3 16741858 7W

20 276087254316 7433W

jeo 2021 09:17-98 . £ de jul de 2023 13.46.4¢

Min

9 dejul de 2021

Protecdo de talude com instalagdo de biomanta Protecdo de talude com instalagdo de biomanta

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org

52



4.3.1.8 E069 (ID 248)

Foram realizados trabalhos de reconformacdao de taludes dos tributarios, protecao

com enrocamento e manutenc¢ao de drenagens de planicie com instala¢do de biorretentores.

Adubacdo e semeio manual

Protec¢do de talude com enrocamento e biomanta
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4.3.1.9 EO072 (ID 249)

Foram realizados trabalhos de reconformacgdo de taludes do tributério, prote¢cdao com

enrocamento e manutencgao de drenagens de planicie com instalagdo de biorretentores.

.

Velocidade 0.0kf1:1/|1
Mumero do indice: 2055
23 deset de 2021 16:04:38

Protecdo de talude com enrocamento Protecdo de talude com enrocamento

20 264353658 43 10B35655Y

Instalagdo de biomantas em taludes Protecdo de talude com enrocamento

4.3.1.10 EO076 (ID 250, ID 251, ID 252 e ID253)

Foram realizados trabalhos de reconformacao de taludes, instalacdo de biorretentores

nas margens e manutencado de drenagens de planicie.
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Revestimento de talude com biomanta Instalagdo de biorretentores nas margens

4.3.1.11 EO077 (ID 254)
Foi realizada a reconformacdo e manutencdo de taludes com enrocamento e

biomantas, enrocamento com pedras de mado e implantacdo de retentores de sedimentos.

Descida d’agua enrocada com pedra de mao e
biorretentores

A Tidijol, e 7021 09117.58 I de

20,27/ 8638588 (190852840 . 2027612
Lo e einstalpga
Protecdo de talude com enrocamento e biomanta Protecdo de talude com enrocamento e biomanta
55

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



4.3.1.12 EO084 (ID 255)
Foram realizados trabalhos de reconformacdo de taludes do rio Gualaxo do Norte e
Carmo, protegdao com enrocamento e manutengao de drenagens de planicie com instala¢do

de biorretentores.

Protecdo de talude com enrocamento e biomanta Protecdo de talude com enrocamento e biomanta

4.3.2 TRECHO 10e 11

4.3.2.1 D105 (ID 187)
Estda em andamento a reconformacdo e manutencdo de taludes com enrocamento e
biomantas e adubagdo e semeio de gramineas e leguminosas. Esta obra encontra-se com 50%

de avango.

=2
Reconformacdo de talude e instalagdo de filtro de Reconformacdo de talude e instalacdo de filtro de
transicdao transicdao
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28,278 -42°5713,01°W
e out de 2027 13:57:86

Protecdo de talude com enrocamento e biomanta

= RS T W
CONEY TR

Adubagdo e semeio manual Adubagdo e semeio manual

4.3.2.2 D106 (ID 175,1D 176,1D 177 e ID 241)
Forma realizados servicos de recuperacdo de processos erosivos em drenagens de

acessos na area impactada e implantagdo de biorretentores.

Instalagdo de passagem molhada Instalagdo de passagem molhada
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Instalagdo de biorretentores

Instalagdo de biorretentores na margem

4.3.2.3 D108 (ID 173,ID 174 e ID 242)
Foi realizada a reconformacdo e manutencdo das canaletas de drenagem,

enrocamento com pedras de mao, e implantac¢do de retentores de sedimentos.

Instalagdo de biomantas Instalagdo de biorretentores nas margens
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Instalagdo de biomantas Canaletas revestida em pedra de mao.

4.3.2.4 D110(ID172eID 243)
Foi realizada a reconformagdo e manutencdo das canaletas de drenagem,

enrocamento com pedras de mao, e implantagao de palicadas e retentores de sedimentos.

Revestimento de canaleta de drenagem com pedra Revestimento de canaleta de drenagem em planicie
de mao com biomantas

Revestimento de canaleta de drenagem em planicie
com biomantas e instalagdo de palicadas
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4.3.2.5 E087 (ID 257)

Foi realizada a reconformagdo e manutengcdo das canaletas de drenagem,

reconformacdo e revestimento de talude com biomanta, e implantacdo de palicadas e

retentores de sedimentos.

2R

600 Rud Jo3

Protecdo do talude com biomantas biorretentores e

Protecdo do talude com biorretentores e Instalagao
Instalagdo de paligadas

de palicadas

Instalagdo de biorretentores nas margens

4.3.2.6 E102(ID 247)

Foram realizados trabalhos de reconformagdo de taludes de tributdrio com

enrocamento nas margens e manutencdo de drenagens de planicie.
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Protec¢do de talude com enrocamento Protec¢do de talude com enrocamento
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5 PONTOS NAO TRABALHADOS

Dentre os 77 pontos de processos erosivos identificados ao longo das trés fases do
cronograma, ficaram sem a conclusao no prazo estipulado 6 pontos. Dentre os 6 pontos nao
trabalhados, 3 (trés) pontos tiveram impedimentos pelos proprietarios, onde ndo autorizaram
as atividades conforme Termos de Recusa apresentados anexos ao relatdrio. Os demais
pontos, um esta com a execu¢do em andamento (item 4.3.2.1), apresentando 50 % de avango
nas obras, e dois ainda ndao foram trabalhados. Os atrasos no cronograma se devem
principalmente pelas paralisacdes que ocorreram no municipio de Barra Longa (oficio anexo),
e as chuvas do ultimo periodo, que ocorreram em grande intensidade na regido dos ultimos
pontos a serem trabalhados. No periodo entre dezembro de 2021 a fevereiro de 2022 as
chuvas na regido de Barra Longa ocasionaram o transbordamento do Rio Doce alagando as
planicies a serem trabalhadas, bem como ocasionou o desmoronamento de estradas e
barreiras nos acessos. O relatdrio de danos causados pelas chuvas emitido pela Fundacao

Renova em anexo, mostra a intensidade das chuvas no periodo bem como os danos causados.

5.1 D100 (ID 261)
Obras ndo iniciadas devido as paralisacdes provenientes de manifestacdoes de
populares e atingidos e oficio emitido pela prefeitura de Barra Longa. Com isso as atividades

sofreram um atraso no cronograma de execugao.

5.2 E099 (ID 259)
Obras ndo iniciadas devido as paralisacdes provenientes de manifestacoes de
populares e atingidos e oficios emitidos pela prefeitura de Barra Longa. Com isso as atividades

sofreram um atraso no cronograma de execugéo.

5.3D034 (ID 276)
O proprietario ndo autorizou a execuc¢do dos trabalhos em sua propriedade. Nesta
situacdo foi lavrado termo de recusa e assinado pelo proprietdrio, conforme apresentado

anexo.
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5.4PONTE DO GAMA (ID 273)
O proprietario ndo autorizou a execucdo dos trabalhos em sua propriedade. Nesta
situacao foi lavrado termo de recusa, no entanto o proprietdrio recusou-se a assinar, sendo

assinado por duas testemunhas, conforme apresentado anexo.

5.5E064 (ID 238 e ID 240)
O proprietario ndo autorizou a execucdo dos trabalhos em sua propriedade. Nesta
situacao foi lavrado termo de recusa, no entanto o proprietdrio recusou-se a assinar, sendo

assinado por duas testemunhas.
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6 CONTINUIDADE DO MONITORAMENTO

Um conjunto de acdes sequenciadas foi implementado pela Fundacdo Renova e
constitui a rotina para manutencao das obras de bioengenharia e controle de erosao. Estas
acoes de manutencdo podem ser divididas em trés grandes dominios:

e |dentificacdo de focos erosivos;
e Coleta de dados;
e Acles de intervencao.

A identificacdao de possiveis focos erosivos é realizada por trés vias principais: a) equipe
de monitoramento ambiental; b) aeronaves remotamente pilotadas (RPAs) e c) outros
(solicitacdes dos atingidos, auditorias do ministério publico e fiscalizacdes de odrgdos
ambientais). Esses pontos de atencdo sdo repassados aos técnicos de bioengenharia da
Fundacdo Renova que, por sua vez, verificam se de fato os pontos constituem focos erosivos,
e determinam a necessidade de intervencdo. Os técnicos também podem, sem
intermediarios, identificar os focos erosivos em vistorias rotineiras no campo.

Confirmada a necessidade de intervencdo, ainda no campo, o Supervisor de
Bioengenharia identifica os pontos de intervencao de forma rdpida e organizada, com o auxilio
de um aplicativo criado pela Fundag¢do Renova na plataforma Survey e, ainda, indica o motivo
de ndo-conformidade e possiveis solugGes.

Apds preenchimento, o formuldrio é enviado para a plataforma do Survey, no Sistema
GIS, e os dados coletados sdo tratados dentro da prépria plataforma para determinar se ha
nexo de causalidade com o rompimento e, a acdo de intervencdo, bem como o cronograma
de manutencdo.

Apds andlises dos dados coletados em campo, define-se as a¢des de intervencado e sao
estabelecidas as prioridades das agdes, planejando o cronograma de execugdo. Esta etapa
ocorre de forma colaborativa entre os Técnicos de Bioengenharia e a empresa executora. Caso
a acao de intervengdo nao esteja prevista nas segdes tipicas, uma etapa intermedidria
envolvendo a equipe de engenharia da Funda¢do Renova é necessaria.

Todas as intervencgGes de controle de erosdo e bioengenharia para a recuperacao
ambiental das dreas indicadas seguiram estritamente as definicdes apontadas e os projetos

tipos, elaborado pela Golder Association. Até a finalizagao deste relatério, 97% das agdes
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previstas nas fases 1 (2017/2018), 2 (2018/2019) e 3 (2019/2020) no cronograma foram
executadas, sendo os 3% restantes, correspondentes a 3 pontos, ficaram em atraso devido as
chuvas e paralisagGes por manifestagdes no municipio de Barra Longa. Importante destacar
que outros 3 pontos ndao foram trabalhados devido a ndo autorizacdo de execucdo pelos
proprietarios dos iméveis, conforme ja apresentado.

Apds o periodo chuvoso de 2020/2021, foram realizadas novas campanhas de
monitoramento e levantamento de processos erosivos instalados entre os trechos 05 a 11. Os
pontos levantados na 42 fase, que corresponde as demandas de manutenc¢des apds as chuvas
de outubro de 2020 a margo de 2021 estdao sendo executados. Dos 20 pontos mapeados com
demandas de manutencdo, 6 (seis) pontos foram concluidos e outros dois estdo com a
execucdo em andamento (50% de avanco cada ponto).

O levantamento pds chuvas referentes ao periodo de outubro de 2021 e margo de
2022 ja foi concluido, onde foram mapeados 47 pontos com demandas de manutencdo. As
obras estdo previstas para serem iniciadas em agosto de 2022.

A figura abaixo apresenta o mapa com a localizagdo dos pontos com demandas de
manutengdes mapeados nas fases 4 e 5. O cronograma atualizado esta disponivel anexo ao
presente relatério e apresenta os marcos de execucdo subdivididos por fase, municipios e

respectivos trechos de manejo de rejeitos.
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6.1 EO31

Na propriedade E031 foram identificados dois focos erosivos onde as intervengdes
necessarias ndo estdo previstas em secdes tipicas, portanto, conforme apresentado no item 6
do presente relatério, uma etapa intermediaria foi necessaria. Esta etapa consiste no
envolvimento da equipe de engenharia da Fundacdo Renova para elaboracdo de projetos
especiais.

Como as ag¢0es para as intervenc¢des dos dois focos erosivos ainda estao nas fases de
elaboracGes de projetos e planejamento, eles ainda ndo constam no cronograma enviado

anexo.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto de regularizacdo das margens, planicies e controle dos processos erosivos,
concluido em dezembro de 2017 (Clausula 160 do TTAC), foi fundamental para a reducao do
aporte de sedimentos extracalha para os cursos d’agua, promovendo a melhoria da qualidade
da dgua com a reducdo dos niveis de turbidez. As intervencdes de manejo de rejeitos visaram
a estabilizacdo do material depositado ao longo das planicies de inundagao, das margens e
calhas dos trechos supracitados, de forma a conter o aporte adicional de rejeitos ao curso
d'agua.

A Fundacdo Renova possui indicadores-chave, que demonstram a situacdo de
manutencdo em termos de retrabalhos no controle de processos erosivos, e os resultados
obtidos apresentam uma redugdo significativa no nimero de retrabalhos.

O monitoramento destes indicadores garante a eficdcia das acbes de manutencdo,
apontando os principais pontos de atencdo e a evolugdo das acbes no decorrer do tempo,
bem como indicard o encerramento das atividades de manutencdo das acgbes de

bioengenharia pela Fundacdo Renova.
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REGISTRO NO CONSELHO DE

PROFISSIONAL FORMACAO CLASSE
Giorgio Peixoto Engenheiro Civil MG 100360
Gabriel Kruschewsky Engenheiro Florestal SC 087346-0
Rodrigo Da Silva Gestor Ambiental 000254621
9 ANEXOS

Compdem os anexos deste documento:
v Relatério Impactos Pluviais Jan/2022
v" Cronograma atualizado;
v" Shape dos pontos;

v" Termos de Recusa.
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