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1. MEMORIAL DESCRITIVO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo a fixagcdo de condigdes técnicas
gerais / especificas minimas a serem obedecidas na execucio da obra de Construgdo de
Infraestrutura do Distrito Empresarial, municipio de Mariana / MG, conforme as condices
€ exigéncias estabelecidas no Termo de Referéncia e em normas técnicas, direta ou
indiretamente relacionadas com as obras / servicos em questio.

2. OBJETIVO:

O presente memorial descritivo objetiva descrever e especificar de forma clara os
servicos a serem executados Para Construgio de Infraestrutura do Distrito Empresarial,

municipio de Mariana / MG, no municipio de Mariana.

3. GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo de procedimentos estabelece as condigoes
técnicas a serem obedecidas na éxecugao dos servicos acima citados, fixando, portanto,
08 parametros minimos a serem atendidos para materiais e servigos, e constituirdo parte
integrante do contrato de servicos.

Todos os servigos deverdo ser executados rigorosamente em consonéncia com
as prescrigdes contidas no presente memorial, com as técnicas da ABNT, outras normas
abaixo citadas em cada caso particular e orientagdo da Fiscalizac3o.

Todos os servicos a serem sub-empreitados, deverdo ter a autorizagéo prévia da
Prefeitura Municipal de Mariana, cuja cépia do contrato devera ser entregue &
Secretaria de Obras e Gestio Urbana para fins de arquivo.

Quando ndo houver descricio do material a ser utilizado, seguir orientacdo da

Fiscalizagao e ou utilizar o padrédo existente.
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4. FISCALIZACAO

Os servicos serdo fiscalizados por pessoal credenciado e designado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA MG, através da SECRETARIA DE OBRAS E
GESTAO URBANA, a qual sera doravante, aqui designado Fiscalizagao.

Os servicos serdo conduzidos por pessoal pertencente & CONTRATADA,
competente e capaz de proporcionar servigos tecnicamente bem feitos e de acabamento
esmerado, em nimero compativel com a demanda do municipio.

A CONTRATADA nao poders executar, qualquer servigo que ndo seja autorizado
pela Fiscalizagdo, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente, como de
emergéncia e necessarios ao andamento ou seguranca dos servicos. As autorizagbes
para execucdo dos servigos serdo efetivadas através de anotagdes no "Didrio de Obra",

Toda a mao-de-obra e equipamentos empregados pela CONTRATADA na
execucao dos servicos deverio apresentar quantidade e qualificacdo que proporcionem
servigos finais tecnicamente bem executados, com acabamentos esmerados e dentro do
prazo de entrega, estando sob sua inteira responsabilidade os custos inerentes aos
tributos trabalhistas, sociais e, bem como, os de operacdo e manutencdo dos
equipamentos.

Todos os materiais aplicados nas obras/servicos deverdo ser de primeira linha de
fabricagao, isentos de quaisquer defeitos incompativeis com as especificagbes originais
do Fabricante (sejam eles defeitos de fabricacéo, transporte ou manuseio inadequados),
devendo sempre ser primeiramente submetidos & aprovacao da Fiscalizacao.

Os materiais necessarios & execucao dos servigos deverdo ser suficientes para
que os servigos ndo sejam interrompidos, sob risco de penalidade contratual.
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5. IMPLANTAGAO

A instalagdo do canteiro de servicos devera ser orientada pela fiscalizagdo que
aprovara ou ndo as indicagbes das Aareas para sua implantagdo fisica, devendo a
contratada visitar previamente o local das obras informando-se das condigdes existentes.

O canteiro devera conter todas as instalagbes necessarias ao seu funcionamento,
de acordo com as prescrigdes contidas nas “Normas Regulamentadoras de Seguranga e
Medicina do Trabalho".

No canteiro de obras deverdo ser mantidos:

e Diario da obra;

* Projeto executivo completo;

e Planilha;

e Cronograma;

e Anotagdo de responsabilidade técnica (ART);
e Memorial descritivo.

Enfatiza-se a disponibilidade permanente de todos 0os documentos acima
relacionados, por se tratarem de fontes de consultas diarias, objetivando qualidade,
seguranca e regularidade fiscal da obra.

Compete & contratada manter o Digrio da Obra no canteiro de obras registrando
no mesmo, as etapas de trabalho, equipamentos, nimero de operarios, ocorréncias, com
os detalhes necessarios ao entendimento da fiscalizagdo, que aprovara ou retificara as

anotagdes efetuadas pela contratada.

A escrituragdo do Diario de Obras tem prazo maximo de 48 horas para
encerramento de cada parte didria.
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Para definir com clareza o periodo de vigéncia do Diario da Obra, a fiscalizagao
formalizara os termos de abertura e encerramento, em paginas separadas somente para

este fim,

O canteiro de servigos devera oferecer condigbes adequadas de protecdo contra
roubo e incéndio, e suas instalagdes, maquinario e equipamentos deverdo propiciar
condigdes adequadas de protecdo e seguranga aos trabalhadores e a terceiros, conforme
as especificagdes contidas no “Ad. 170 Segdes 1 a XlIV, da Lei 6.514/77" que altera o
Grupo 5 da Consolidagéo das Leis do Trabalho, bem como as suas respectivas “Normas
Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho”.

Todos os elementos componentes do canteiro de servigos mesmo que cedidos
provisoriamente deverdo ser mantidos em permanente estado de limpeza, higiene e
conservacao.

3.1. Mobilizacéo e desmobilizagdo de pessoal e equipamentos

A Contratada suprira o servico de maquinas, ferramentas e m3o de obra
necessaria para a execugdo dos servicos e que possibilitem imprimir andamento aos
trabalhos suficiente para a conclusio no prazo contratado. Devera proceder a instalacéo
dos equipamentos e a implementagéo dos servigos necessarios, dentro das normas
gerais pertinentes, devendo para isto ser previstos o custeio de todas as placas
necessarias a obra, exigidas por lei, bem como a placa da contratante, conforme padréo
Prefeitura Municipal de Mariana.

5.1.1. Fossa Séptica

A necessidade do uso da fossa sera definida pelo FISCAL DA OBRA e o FISCAL
DO PROJETO durante o desenvolvimento do projeto, caso néo exista rede publica de
esgoto no local.
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Quando necesséria a especificagio e definicdo dos padroes das fossas septicas,
estas deverdo atender as determinagdes da NBR 7229 —“Projeto, construgdo e operagao
de sistemas de tanques sépticos”.

A fossa séptica devera ser utilizada sempre que demandada, escolhendo-se
adequadamente o local mais apropriado para a sua implantagao.

a. Instalagdes e padroes provisérios de energia elétrica /telefonia e 4gua
a.1. Levantamento

As instalagdes e padrées provisérios das concessionarias de servigos publicos
serao levantadas por unidade a ser instalada, conforme projeto por elas padronizado,
contemplando as suas especificactes inerentes.

a.2. Medigao
Sera aplicado o mesmo critério de levantamento.
a.3. Pagamento

O servigo serd pago ao prego unitario contratual, remunerando a instalacéo,
manutengao, remogao, limpeza e transporte, apos a conclus&o da obra.

Todas as despesas relativas aos consumos mensais de agua, luz e telefone,
estdo incluidas na taxa relativa a Administragdo Local da Obra, adotada pela

CONTRATADA na composicdo de seus pregos unitarios.

5.1.2. Fossa séptica e Sumidouro
a.1. Levantamento (quantitativo para projeto)

O servigo serd levantado por unidade a ser executada conforme modelo
padronizado e com respeito a norma NBR 7229 —“Projeto, construcdo e operacao de
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sistemas de tanques sépticos”. A necessidade do uso da fossa caso ndo exista rede
publica de esgoto no local sera definida pelo responsavel técnico de projeto durante o
seu desenvolvimento e de acordo com as diretrizes técnicas da SUDECAP.

a.2. Medicéo
Sera aplicado o mesmo critério de levantamento.
a.3. Pagamento

Os servicos serdo pagos conforme critério definido no item anterior, remunerando:
a escavacao manual e acerto das paredes: acerto do fundo; transporte vertical do material
escavado e deposicdo afastada no minimo 1,0 m da édrea da fossa; formas; concreto:

aneis pré-moldados e demais servicos e materiais atinentes.

6. TRABALHO EM TERRA
6.1.DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

A execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza do terreno,
nas areas destinadas a implantacdo da obra e naquelas correspondentes aos
empréstimos.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza do terreno
compreendem:

* Desmatamento, destocamento e limpeza, inclusive transporte até 50 m, se

desenvolve em trés etapas assim definidas:

— Desmatamento compreende o corte e a remogdo de toda a vegetagso,
qualquer que seja a sua densidade;
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— Destocamento compreende a operacdo de corte e remocgao de tocos de
arvores e rafzes apos o servico de desmatamento, na profundidade

necessaria até o nivel do terreno considerado apto para a terraplanagem;

— Limpeza compreende a operagéo de remogdo da camada de solo orgénico,
na profundidade suficiente para a remocdo de detritos de origem vegetal,
bem como de quaisquer outros objetos e materiais indesejaveis que ainda

subsistam.

* Desmatamento, destocamento e limpeza exclusive transporte, se desenvolve
como as etapas do item anterior, porém, somente para distancias Superiores a

50 m, onde a carga e o transporte, deverdo estar relacionados a parte.
Condigdes especificas
Equipamentos

Os equipamentos deverao ser inspecionados e aprovados pelo FISCAL quanto as
possiveis deficiéncias, mau estado ou inadequacdo do equipamento, quando poders
requerer a CONTRATADA o reparo, a retirada ou as substituicées necessarias dos
mesmos visando o bom desempenho dos servigos.

Os servigos poderdo ser executados mecanica e/ou manualmente, com utilizagao
de equipamentos adequados e de acordo com definicdo do FISCAL DE OBRAS.

Desmatamento, destocamento e limpeza

O equipamento sera funcdo da densidade e tipo de vegetacido, das condigdes de
suporte do terreno natural e dos prazos exigidos para conclusdo do servico, e
compreendem as seguintes unidades:

* Serras mecanicas portateis;

* Tratores de esteira com lamina frontal:
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» Tratores de pneus com lamina frontal;
* Motoniveladoras;

* Guinchos;

* Escarificadores:

= Ferramentas manuais diversas, como motoserras, foices, machado, alavancas,
pas, enxadas, picaretas etc

Execugdo

O corte de vegetagéo de porte arboreo, fica subordinado as seguintes exigéncias
€ providéncias:

* Obtengao de licenca, em se tratando de arvores com didmetro de tronco igual ou

superior a 5 cm, medido & altura de 1,3m, acima do terreno circundante;

* Em se tratando de vegetacao de menor porte, isto &, arvoredo com digametro de
tronco inferior a 5 ¢cm, o pedido de licenga podera ser suprido por comunicacgio
prévia & municipalidade que procedera verificagéo e fornecera comprovante:

* O desmatamento devera obedecer as determinagdes das Deliberagdes
Normativas n°® 05 de agosto de 1889, n° 08 de 08 de julho de 1992 n° 11 de
marco de 1992, n° 13 de marco de 1992 e da n° 22 de outubro de 1999, todas
da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e mediante uma andlise prévia a ser
realizada por profissional habilitado, no caso, um Engenheiro Agrénomo ou
Florestal, em respeito as atribuicdes e competéncias propostas pelo CREA -
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

Todo o material proveniente do desmatamento, destocamento, limpeza e
raspagem sera removido e/ou estocado em local adequado e a ser definido em conjunto
com a FISCALIZACAO. A remog&o ou a estocagem dependera de eventual utilizagéo, a

critério da FISCALIZACAO, ndo sendo permitida a permanéncia de entulhos nos
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locais/regides que possam provocar a obstrugdo do sistema de drenagem natural ou da
obra, bem como dificultar o transito e a seguranga dos funcionarios. N&o & permitida a

queima do material em referéncia.

As operagdes correspondentes aos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza dever&o ser realizadas dentro da linha de contorno situada 2 (dois) metros além
das areas de implantagdo das estruturas de concreto, canteiros, pilhas de estoque, jazida

€ macicgo.

No caso de jazida de empréstimo, o material proveniente do desmatamento e
limpeza, devera ser estocado em local determinado pela Fiscalizagdo, ou constante do
projeto, podendo eventualmente ser transportado para as 4reas de onde for retirado o

material de empréstimo, apds seu conveniente acabamento e acerto.

Nas areas destinadas a cortes, a camada correspondente a 60 (sessenta)
centimetros abaixo do perfil natural devera ficar isenta de tocos e raizes. Nas areas
destinadas a aterro de cota vermelha superior a 2,00m, o desmatamento devera ser
executado de modo que o corte das arvores fique, no méximo, ao nivel do terreno natural.
Para aterros de cota vermelha abaixo de 2,00m sera exigida a remocdo da capa do

terreno contendo raizes e restos vegetais.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as operacgdes de
desmatamento, destocamento e limpeza, das é&reas de interesse, ndo estiverem
totalmente concluidas, salvo liberacdo antecipada por parte da FISCALIZACAO.

Para remogdo ou estoque do material originario do desmatamento e
destocamento, a critério da FISCALIZACAO, poderdo ser utilizados caminhdes ou
cacambas, desde que sejam respeitadas as prescricbes e posturas propostas pela
municipalidade. Devera ainda ser controlada, a remog&o do material de forma satisfatoria,
a fim de que néo sejam prejudicadas as condigbes de trafego das vias circundantes.

Os locais de bota-fora dos materiais provenientes do desmatamento,

destocamento e limpeza, salvo no caso de reutilizacdo, serdo indicados no projeto ou no
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documento de licenciamento emitido pela PBH, ou outro local, a critério da
FISCALIZACAO.

Controle

Controle na execucdo: O controle das operagbes de desmatamento,

destocamento e limpeza seré efetuado por inspec¢ao visual da qualidade dos servicos.
Controle geométrico: O controle geométrico consiste de:

* Nivelamento do eixo e de pontos ao longo da secao transversal, envolvendo, no
minimo, 3 (trés) pontos, antes e depois da operagao limpeza;

* Inspecgao por técnico da FISCALIZACAO, com intuito de avaliar o diametro e a
qualidade das arvores removidas:

* Medida das areas, objeto de desmatamento e limpeza.
Aceitacido
Os servigos devem ser aceitos, quando atendidas as seguintes condicdes:

° A qualidade dos servigos executados, avaliada visualmente pela
FISCALIZAGAQ, seja julgada satisfatéria:

* A camada vegetal, inclusive raizes, tenha sido removida de forma eficiente.

6.2. ESCAVACAO MECANICA INCLUSIVE TRANSPORTE ATE 50 m

Escavagdo mecanica, em material de 12 ou 22 categorias, com trator de esteira,
exclusivamente usado na execucéo de cortes, onde a distancia de transporte do material
nao ultrapasse 50m, no interior dos limites das segoes do projeto, que definem o greide e

a plataforma ou em segdes mistas, onde o material de corte é langado no aterro lateral.
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Definigoes

Escavagéo sera utilizada sempre que a distancia entre os centros de massa de
corte e aterro for inferior a 50 m, ao logo do eixo e no interior dos limites das secdes do
projeto que definem a largura da via ou em se¢Oes mistas onde o material do corte é

langado no aterro lateral. A escavacao ¢ feita exclusivamente com trator de esteira.
Condigdes especificas
Equipamentos

A escavagdo de cortes, nas condicbes desta especificacdo, sera executada
mediante a utilizagdo racional de equipamentos adequados, que possibilitem a execucio
dos servigos com a produtividade requerida. Serdo empregados tratores de esteiras
equipados com laminas e, quando for o caso, escarificador.A poténcia do trator
empregado sera aquela requerida para a execucao do servigo, ndo podendo ser inferior a
140 HP. A FISCALIZACAO poderé ordenar a retirada, acréscimo, supressdo ou troca de
equipamentos, sempre que constatar deficiéncia no desempenho dos mesmos, falta de
adaptabilidade aos trabalhos aos quais estio destinados, bem como a necessidade de se
propulsionar o desenvolvimento dos trabalhos, em respeito as exigéncias de prazo da

obra.
Materiais

Os materiais ocorrentes nos cortes, cuja implantagdo serd efetuada, serdo
classificados em trés categorias.

Execucgédo

Antes do inicio dos servigos de terraplanagem, o FISCAL DE OBRAS, juntamente
com o FISCAL DE PROJETOS, solicitara equipe de topografia de empresa contratada,
que verificara as segdes primitivas, possibilitando a confirmagdo do levantamento
topografico do projeto e um consenso sobre a secado a ser adotada para efeito de
medicao.
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A escavacdo subordina-se-a aos elementos técnicos, fornecidos 8 CONTRATADA
€ constantes das notas de servigo elaboradas em conformidade com 0 projeto, bem como
de uma programacao de trabalho aprovada pelo FISCAL.

A escavagdo serd precedida da execugdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos
segundo as recomendagdes constantes das Normas Regulamentadoras de Seguranca e
Medicina do Trabalho, garantindo as condicbes de circulagéo e Seguranga para todos os

funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral.
As operagdes deste processo de escavacao compreendem:

* Escavagéo e transporte até 50 m, dos materiais constituintes do terreno natural,

até o greide do terraplenagem indicado no projeto;

* Escavagéo, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno natural, em
espessuras abaixo do greide do terraplenagem, iguais a 60cm, quando se tratar
de solos de elevada expansio, baixa capacidade de suporte ou solos organicos,
conforme indicagdes do projeto, complementadas por observagbes da
FISCALIZACAO durante a execugao dos servios,

O trator de ldmina executa todas as operagbes da terraplanagem: escava,

transporta e espalha o material através de sucessivas passadas da lamina.

O desenvolvimento da escavacdo se processard mediante a previsdo da
utilizacdo adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo
transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que sejam compativeis com as
especificagdes de execugdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Atendido o projeto e desde que técnica e economicamente viavel, a juizo da
FISCALIZACAO, as massas em excesso que resultariam em bota-fora poderdo ser

integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes
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ou bermas de equilfbrio. A referida Operacao devera ser efetuada desde a etapa inicial da
construgao do aterro.

Nos cortes e aterros indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as
prote¢bes quanto & erosio e deslizamento de taludes, drenagem, revestimentos e demais
Servicos que se tornarem necessarios 3 estabilidade da obra. Para tanto a CONTRATADA
deverd apresentar 3 FISCALIZACAO o €scopo basico das solugdes propostas para cada
uma das situagges.

Quando, a0 nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos de
eXpansao maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos organicos, promover-se-a
rebaixamento na espessura indicada em projeto, procedendo-se 3 execugdo de novas
Camadas constituidas de materiais selecionados.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica de materiais escavados nos
cortes, para a confecgdo das camadas Superficiais da plataforma, sera procedido o
depodsito dos referidos materiais em locais determinados pela FISCALIZACAOQ, para sua
oportuna utilizacio.

Nas aberturas de vias, os servicos de terraplenagem e escavacdo com corte
devem prever a abertura de toda a caixa do logradouro (rua e passeio) conforme o CP
(Cadastro de Parcelamento). O pé do talude de corte devera estar no alinhamento dos
terrenos lindeiros & via e o talude para dentro das propriedades, deixando toda a area do
passeio desimpedida, facilitando a acessibilidade e o trénsito de pedestres.

Controle

Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela normal
utilizacdo do equipamento de escavagao. N3o sera permitida a presenga de blocos de

rocha ou matacées nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga dos usuarios.
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O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente, de forma a
alcangar-se a conformagdo da secdo transversal do projeto, admitidas as seguintes

tolerancias:
« Variagéo de altura maxima de = 0,10 m para o eixo e bordos:

* Variagdo maxima de largura + 0,20 m para cada semi-plataforma, ndo se
admitindo largura menor que a indicada no projeto.

A FISCALIZACAO devera atentar-se para a possibilidade de haver na regido
proxima a obra em execugdo, outras obras da PBH que possam ceder, ou a ela ser

fornecida, terra a ser utilizada em aterros.

6.3. CARGA DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA EM CAMINHOES

Servigo de carga mecanizada de material de qualquer categoria, em caminhoes
basculantes ou, eventualmente, de carroceria fixa ou em outro equipamento
transportador, com utilizagdo de pas carregadeiras ou escavadeiras. O material pode ser
oriundo de cortes ou empréstimos utilizados para complementag&o de aterro, substituicao

de materiais inserviveis retirados dos cortes ou quaisquer outras finalidades.
Definigcoes
Carga manual

Consiste no carregamento manual de material de qualquer categoria, em
caminhdes basculantes ou em outros equipamentos transportadores, sem a utilizacdo de
equipamentos de carga.

Carga mecanica

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes ou em outros equipamentos transportadores, com utilizacao de pas
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carregadeiras ou escavadeiras. O material pode ser oriundo de cortes ou emprestimos, de
substituicdo de materiais de baixa qualidade retirada dos cortes, além de entulhos a

serem removidos.
Condigdes especificas

Néo serdo computados excessos de €scavacao que venham a ocorrer, sendo
obrigatoriedade da CONTRATADA a reposicdo de material que se fizer necessario, em
condigbes técnicas compativeis com o projeto. Quando a media das areas da cava for
inferior & média das &reas de projeto, ser4 considerada a média das areas da cava.
Quando a média das areas da cava for superior 3 média das areas de projeto, sera

considerada a média das &reas de projeto.

Equipamento

quando o material assim o exigir.
Materiais

Os materiais carregados s3o os provenientes do desmatamento e limpeza e os de
qualquer das Categorias estabelecidas para os servicos de escavagdo em terraplenagem,
independente de sua natureza.

Execucido

de trabalho.
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A carga mecanizada serd precedida pela escavagdo do material e de sua
colocag@o na praca de trabalho em condicdes de ser manipulado pelo equipamento
carregador (pas carregadeiras ou escavadeiras).

As pragas de trabalho deverdo merecer, da CONTRATADA, especial atencéo
quanto a sua conservacdo em condicées de boa circulacdo e manobra, ndo sé do
equipamento carregador como também do transportador.

O material devera ser langado na cagamba do caminh&o, de maneira que o seu
peso fique uniformemente distribuido e nao haja possibilidade de derramamento pelas

bordas laterais ou traseira.

6.4. TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER CATEGORIA EM
CAMINHAO INCLUSIVE DESCARGA

Execucéo dos servicos de transporte e descarga de material de qualquer
categoria de material destinado as diversas camadas do greide de terraplenagem.

Definigao

Esta especificagdo refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de
material de qualquer categoria, inclusive, o proveniente de demolicdo de edificacdes e
estruturas, cujo carregamento & feito por pas carregadeiras ou escavadeiras trabalhando
em cortes, empreéstimos ou ocorréncias de material as diversas camadas do pavimento.

Quando se tratar de material extraido de cortes da propria via, o transporte dar-
se-a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma: quando for o caso de empréstimos ou
ocorréncias de material para a pavimentacé&o, a trajetdria a ser seguida pelo equipamento
transportador sera objeto de aprovagao prévia pela fiscalizagdo. Em se tratando de
entulho, o local de descarga sera definido tambem pela fiscalizagédo que indicara ainda, o

trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador.
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Condigdes especificas
Equipamentos

Serdo usados, preferencialmente caminhdes basculantes, em numero e
capacidade adequados, que possibilitem a execugao do servigo com a produtividade
requerida, e devem estar em bom estado de conservagdo, provido de todos os
dispositivos necessérios para evitar queda e perda de material ao longo do percurso, em
obediéncia &s condigdes de transporte impostas pela municipalidade, bem como pelas
normas vigentes.

Materiais

Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificagdo
podem ser:

* De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servicos de
terraplanagem;

* Qualquer dos materiais utilizados na execugao das diversas camadas do
pavimento;

* Proveniente da demoligéo de edificactes ou quaisquer outras estruturas
Execucao

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes, como e emprestimos e jazidas,
devera ser mantido em condigdes de permitir velocidade adequada ao equipamento
transportador, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento. Especialmente para o caso
de empréstimos ou jazidas, os caminhos de percurso deverdo ser, sempre que
necessario, umedecidos para evitar o excesso de poeira, € devidamente drenados, para
que nao surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

O material devera estar distribuido na bascula do caminhdo, de modo a nao

haver derramamento pelas bordas laterais ou traseira, durante o transporte.
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Quando se tratar de material proveniente de demolicdes, este deverd ser
distribuido na bascula, de maneira que permita o calculo do volume transportado em cada

viagem.

A descarga do material sera feita nas areas e locais indicados pela
FISCALIZACAQ, seja na constituicdo dos aterros, seja nos locais de bota-fora ou depésito
para futura utilizagéo, seja na pista para confeccéo das diversas camadas do pavimento.

6.5. ATERRO COMPACTADO
Definicao

As operacgoes para execucao de aterros compactados consistem nas operagoes
de descarga, espalhamento, umedecimento Ou aeragcdo e compactacdo do solo

proveniente de cortes ou areas de empréstimo.
Condi¢des especificas
Equipamentos

A execugdo dos aterros devera prever a utilizag&o racional de equipamentos
apropriados, atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida.

Na construcdo e compactacéo dos aterros poderéo ser empregados tratores de
lamina, escavo fransportadores, moto-escavo-transportadores, caminhdes basculantes
(ou, excepcionalmente, de carroceria fixa), motoniveladoras, rolos de compactacgao (lisos,
de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios), rebocados por tratores agricolas ou
autopropulsdes, grade de discos para aeragdao, caminhdo pipa para umedecimento e

pulvi-misturador para a homogeneizagao.

Em casos especiais, onde 0 acesso do equipamento usual (de maior porte) seja
dificil ou impraticavel (areas de passeios estreitos, por exemplo), serdo usados soquetes

manuais, sapos mecéanicos, placas vibratdrias ou rolos de dimensodes reduzidas.

N
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Materiais

Os materiais deverdo estar dentre os de 12, 22 g, eventualmente, 32 categoria,
atendendo a finalidade e & destinagéo no projeto

Os solos relacionados para os aterros proviréo de cortes ou empréstimos e serdo
devidamente indicados no projeto, e aprovados pela Fiscalizagdo.

Os solos para os aterros deverio ser isentos de matérias organicas, micaceas e
diatomdceas. Turfas e argilas orgénicas ndo devem ser empregadas.

Na execugao do corpo dos aterros, né@o sera permitido o uso de solos que tenham
baixa capacidade de Suporte e expansdo maior do que 4%, determinado no ensaio de
indice de suporte Califérnia (CBR), utilizando a energia normal de compactacio (NBR-
9895 “Solo-indice de Suporte Califérnia” da ABNT, equivalente ao Método de Ensaio —
ME-9 - “indice de Suporte Califérnia de Solos”) exceto quando indicado em contrario pelo
projeto.

A camada final dos aterros executados com finalidade viaria (camadas de
pavimento), devera ser constituida de solos selecionados dentre os melhores disponiveis,
deverdo ter o indice de expansao limitados a 2%. Preferencialmente, os solos deverdo
receber tratamento prévio na jazida, de modo que, ao serem descarregados no local de
trabalho, apresentem-se ja@ com umidades proximas & faixa especificada, soltos e sem
presenca de torrdes ou ntcleos duros.

As caracteristicas acima relacionadas deverdo ser comprovadas através da
analise dos resultados dos ensaios especificos antes do inicio dos servicos,

Execugdo
A execugéo de aterros, devera atender as seguintes orientagdes técnicas:

* Subordinar-se aos elementos técnicos fornecidos a Contratada e constantes das

notas de servicos em conformidade com o projeto;
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* A operagéo devers ser precedida da execugao dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Fundagbes do aterro

O langamento do aterro s6 pode ser autorizado apos a liberagéo da sua fundacao,
seja esta em material drenante (filtro-dreno interno), seja no contato direto com o solo
natural “in situ”.

No caso de solo natural “in situ”, se for constatado material inadequado para
fundagéo, ele devera ser removido e substituido por outro material (solo compactado,
rach&o, etc.) a critério da FISCALIZACAO, atendendo as necessidades do Projeto.

Execucédo do aterro
Preparacido da superficie de contato

Antes do langamento da 12 camada, caso a inclinagdo da superficie do terreno
natural seja superior a 1(V):3(H), a superficie para assentamento do aterro deverd ser
constituida de degraus, de modo a permitir uma perfeita aderéncia, impedindo a formacgao
de superficie preferencial de escorregamento.

Os degraus deverio ter largura compativel com o equipamento de compactacéo a
ser utilizado, de modo a garantir uma ligacéo adequada entre o macico existente e o
aterro que esta sendo executado.

Langamento e espalhamento de cada camada

Antes do langamento de cada camada, o solo devera ser escarificado com
gradeamento, produzindo ranhuras ao longo de curvas de nivel.

Recomenda-se o langamento de uma primeira camada de material granular
permeavel, de espessura prevista em projeto, que deverad atuar como dreno para as
aguas de infiltragdo do aterro.
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O material devera ser langado (descarregado e espalhado) em toda a largura do
aterro, em camadas de solo cuja espessura ndo exceda 25 centimetros antes de
compactado. Essa espessura podera ser alterada pela FISCALIZACAO, em fungéo das
caracteristicas do equipamento e do material empregado.

O material devera ser homogeneizado na umidade especificada, destorroado e
revolvido por grade ou arado de disco até ser obtida sua uniformidade. Durante as
operagoes de lancamento e espalhamento, devera haver no local pessoal encarregado da
remocao de eventuais raizes, detritos e outros materiais inadequados.

Sobre largura do aterro

Na execucgéo do aterro, cada camada devera ser langada e compactada com uma
sobre largura de no minimo 50 centimetros, medidos na horizontal, além dos
alinhamentos de projeto. Esta sobre largura devera ser removida por ocasido dos servicos
de acabamento do talude de aterro, anteriormente a implantacdo da prote¢do superficial.
Ela visa evitar que, junto & superficie do talude, permanegam materiais soltos ou solo
insuficientemente compactado.

Compactagéo do aterro

Todo o material de aterro devera ser compactado por meio de rolos
compactadores, em velocidade apropriada para o tipo de equipamento empregado e
material a ser compactado.

O numero de passadas do rolo compactador devera ser o necessario para atingir
0 grau de compactacdo especificado. Cada passagem do rolo devera cobrir toda a
extensdo de cada faixa a ser compactada, com recobrimento lateral da faixa seguinte de
no minimo 30 centimetros.

O langamento de qualquer camada devera ser precedido pela liberacdo da
camada anterior, onde a FISCALIZACAOQ, verificara através dos resultados dos ensaios

de campo (método de Hilf), se a camada de solo atende as exigéncias de projeto, com
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relacdo ao grau de compactagdo (G.C.) e o desvio de umidade (Dh). Caso seja
constatado que, apés a compactacgéo, a superficie acabada esteja lisa, a mesma devera
ser escarificada com grade de disco ou outro equipamento apropriado, previamente ao
langamento da nova camada. Em nenhuma hipétese poderdo ser feitos novos
langamentos de materiais em superficie lisa.

Apds a escarificagdo, a CONTRATADA devera proceder ao destorroamento, a
corregéo de umidade do solo (se necessario) e a homogeneizacdo do material antes do

langamento de nova camada.

Nos locais onde néo seja possivel o uso de rolos compactadores, a compactagéo
sera feita com compactadores mecénicos manuais (soquetes pneumaticos). Neste caso, a
espessura da camada solta, a ser compactada, serd de no maximo 15 centimetros,
podendo ser alterada pela Fiscalizagdo, em funcdo do tipo de solo e equipamento que

estiver sendo utilizado.
As operagdes de aterro compreendem:

* Descarga, espalhamento, umedecimento ou aeracdo e compactagdo dos
materiais oriundos de cortes ou empréstimos, para a construcdo do corpo de

aterro, até 1,00 m abaixo da cota correspondente ao greide de terraplenagem:;

« Descarga, espalhamento, homogeneizagdo, umedecimento ou aeracdo e
compactagao dos materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos,
para a construgdo da camada final do aterro, até a cota correspondente ao
greide de terraplenagem;

« Descarga, espalhamento, homogeneizagdo, umedecimento ou aeracao e
compactagdo dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a
substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior, retirados dos

cortes.
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* As encostas com inclinagéo transversal acentuada, deverdo ser escarificadas
com o bico da Iamina do trator, produzindo ranhuras, acompanhando as curvas
de nivel, de acordo com o projeto, antes da execucdo do aterro. Quando a
natureza do solo exigir medidas especiais para solidarizacdo do aterro ao
terreno natural, a FISCALIZACAO podera exigir a execugdo de degraus ao
longo da area a ser aterrada. No caso de aterro em meia encosta, o terreno

natural devera ser também escavado em degraus;

* O langamento do material para a construgéo dos aterros deve ser efetuado em
camadas sucessivas, em toda a segdo transversal e em extensées tais que
permitam as operagdes necessarias a compactagéo. Para corpo de aterros, a
espessura da camada solta no devera ultrapassar a 0,30m. Para camadas
finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20m;

* No caso de alargamento de aterros, sua execucdo obrigatoriamente sers
procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes.
Desde que justificada em projeto, podera a execugdo ser efetuada por meio de
arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha
a nova segao transversal, complementando-se em seguida com material

importado, toda a largura da referida secao transversal;

* A inclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as

condicdes locais, sera fornecida pelo projeto:

* A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosao, devera ser procedida a
sua conveniente drenagem e obras de protecdo, mediante o plantio de
gramineas e/ou a execugéo de patamares, com o objetivo de diminuir o efeito

erosivo da agua, conforme estabelecido no projeto;

* Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas
chuvosas, devera ser providenciada a construgdo de enrocamento ao pé do
aterro ou outro dispositivo de protecéo desde que previsto no projeto;
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* Todas as camadas deveréo ser convenientemente compactadas;

» Os trechos que nédo atingirem as condicdes minimas de compactagéo deveréo
ser escarificados, homogeneizados, levados & umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca e desvios de
umidade exigidos;Durante a construcdo dos aterros, os servicos ja executados
deverdo ser mantidos em boa conformagdo e permanente drenagem
superficial;

* As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 ¢cm e serem
compactadas a um grau de 100 ou 95% do Proctor Normal, devendo ser

umedecidas e homogeneizadas, quando necessario;

* Para o corpo do aterro, a compactagéo devera ser na umidade 6tima, mais ou
menos 3%, até que se obtenha a massa especifica aparente maxima seca,
correspondente a 95% da massa especifica aparente méxima seca. Entretanto,
para as camadas finais, a massa especifica aparente seca deve corresponder
a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do mesmo ensaio.

Controle
Controle visual
Na inspegéo deverdo ser observadas:

* escarificagéo, destorroamento e homogeneizacdo do solo das camadas a

serem compactadas;
* 0 gradeamento para destorroamento do material lancado;

* 0 espalhamento e o controle da espessura da camada de solo a ser

compactada, com relagdo as cruzetas de referéncia :

* os servicos de remogdo de raizes, madeira, detritos e outros materiais

inadequados, das areas de trabalho:
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* a ocorréncia de camadas ressecadas, fissuradas ou com fendas:
= a ligag&o entre camadas do mesmo material ou de materiais diferentes:

* as inclinagbes das superficies dos macicos, de modo que permitam uma
drenagem das aguas de chuvas;

- a distribuig&o, nas areas de trabalho, dos equipamentos de terraplenagem, para

0 controle da uniformidade de compactacao;
* as condigdes e caracteristicas dos equipamentos;
* a velocidade de operacéo dos rolos compactadores;

* 0 nUmero de passadas dos rolos e a cobertura adequada da faixa durante a
compactagao.

Controle tecnolégico
Com relagéo aos ensaios, deverao ser seguidas as seguintes determinagdes:

* Um ensaio de compactacao, segundo o método NBR 9895 - Solo-indice de
Suporte Califérnia da ABNT:NBR ME-9 — indice de Suporte Califérnia de Solos,
para cada 1000m3 de um mesmo material do corpo do aterro;

* Um ensaio para a determinagdo da massa especifica aparente seca, “in situ”,
para cada 1000m3 de material compactado no corpo do aterro, correspondente
ao ensaio de compactagao referido no 1° paragrafo deste item, e no minimo
duas determinagdes por dia, em cada camada de aterro;

* Um ensaio para a determinagdo da massa especifica aparente seca, “in situ”,
para cada 100m3 das camadas finais do aterro; alternadamente no eixo e
bordos, correspondente ao ensaio de compactacao referido no 2° paragrafo
deste item;
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* Um ensaio de granulometria (DNER-ME 80-64), do limite de liquidez (DNER-
ME 44-64), e do limite de plasticidade (DNER-ME 82-63) para o corpo do
aterro, para todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de
compactagao, segundo o 1° paragrafo deste item;

* Um ensaio de granulometria (DNER-ME 80-64), do limite de liquidez (DNER—
ME 44-64), e do limite de plasticidade (DNER-ME 82-63) para as camadas
finais do aterro, para todo grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de
compactagédo, segundo o 2° paragrafo deste item;

* Um ensaio do indice de suporte Califérnia com a energia do método NBR ME-9
— Indice de Suporte Califérnia de Solos, para as camadas finais, para cada
grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactacao, segundo o
2° paragrafo deste item.,

Controle geométrico de acabamento

O controle de acabamento sera realizado por meio de um levantamento
topografico das segbes transversais concluidas. O acabamento da plataforma de aterro
sera procedido mecanicamente, de forma a alcancar-se a conformacéo da secdo
transversal do projeto, admitidas as seguintes toleréncias:

* Variagéo da altura méxima de + 0,05m para o eixo e bordas:

* Variagdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo se admitindo
variagéo para menos. O controle serd efetuado por nivelamento do eixo e bordos. O
acabamento, quanto & declividade transversal e & inclinagéo dos taludes, sera verificado
pela FISCALIZACAO, de acordo com o projeto.

Controle tecnolégico e liberag&o das camadas compactadas

Devera ser feita através do método da Hilf, onde se pode obter o grau de

compactacao e desvio de umidade, especificados no projeto do aterro compactado.
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Para realizacdo do ensaio de Hilf, deve-se recolher aproximadamente 15 kg de
solo da camada compactada. A determinacdo da massa especifica aparente “in situ* deve
ser feita em pelo menos trés pontos por camada, de forma representativa (pelo método do
frasco de areia ou cravagdo do cilindro). A critério da FISCALIZACAOQ, esse niimero de

pontos podera ser ampliado, assim como a sua localizag&o.

6.6. ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC LATERAL
Condigdes gerais

A execucdo dos servicos cobertos por esta especificagdo devera atender as
exigéncias da ABNT — Associag&o Brasileira de Normas Técnicas.

A execugdo de todos os servigos deve ser regida, protegida e sinalizada contra
riscos de acidentes, segundo as prescricdes contidas nas Normas Regulamentadoras de

Seguranga e Medicina do Trabalho.

As valas deverdo ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para
montante e executadas em caix&o (talude vertical), a partir dos pontos de langamento ou
de pontos onde seja viavel o seu esgotamento por gravidade, caso ocorra presenca de

agua durante a escavacéao.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos,
garantindo as condigdes de circulagdo e seguranga para todos os funcionarios, pedestres
e para o transito de um modo geral.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiliracdo de &guas pluviais, com
objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos de erosdes e desbarrancamentos

inerentes as agdes das chuvas.

As valas escavadas para a execugdo dos elementos das fundagdes e

langamento de tubulagdes deverdo ser alinhadas e apresentar paredes laterais verticais,
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fundo nivelado e largura compativel com as dimensées das pecgas a serem concretadas. A
menos que as condigdes de estabilidade ndo o permitam, as escavagOes de valas de
fundac@o deverdo ser executadas com largura de 15 cm para cada lado da peca a ser
concretada ou da tubulagdo. Os fundos das valas deverdo ser regularizados e fortemente
compactados, precedendo o langamento de uma camada de 50 mm de concreto magro.
O langamento do concreto da estrutura de fundacdo nas cavas sé se dara apos a
aprovac&o e liberagdo por parte da FISCALIZACAO.

Compete a FISCALIZACAO aprovar as Notas de Servigo elaboradas pela
CONTRATADA, apds a locacdo e conforme larguras, profundidades e declividades
fornecidas pelo projeto.

Condicdes especificas
Equipamentos

Em fungdo das caracteristicas do material, profundidade da escavacdo ou
condicdes especificas de projeto poderdo ser utilizados na execugao de servigo,

equipamentos tais como: « Ferramentas manuais:
* Retro-escavadeiras;
* Escavadeiras sobre esteira ou pneus;
* Draga de arraste;
* Equipamentos e ferramentas a ar comprimido;

* Outras ferramentas ou equipamentos, desde que aprovados pela
FISCALIZACAO

Materiais

Os materiais deverdo estar dentre os de 13, 22 e eventualmente, 32 categoria,
atendendo a finalidade e & destinacéo no projeto conforme
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Para material de 32 categoria a utilizagdo de explosivos, s6 sera permitida apos
autorizagéo da FISCALIZACAQ, no eliminando a CONTRATADA das responsabilidades

de seus efeitos.
Execucao
Condigdes iniciais

Antes de se iniciar os servigos de escavacdo a Contratada devera solicitar aos
orgaos concessionarios de servicos publicos, cadastros de redes subterraneas de agua,
esgoto, energia elétrica, telefonia, transmissao de dados e sinalizagéo de trafego, afim de
que sejam compatibilizadas possiveis interferéncias identificadas no cadastramento

apresentado, visando evitar danos a estas instalagoes.

Antes do inicio da escavagdo devera ser promovida a limpeza da area com a

retirada de entulhos, tocos, raizes, etc.

Os servicos de escavagdo de valas e cavas obedecerdo ao disposto nesta
especificagdo quanto & execugdo, tipos de materiais escavados, esgotamento,

escoramento e reaterro.

A demarcagéo e acompanhamento dos servicos devem ser efetuados por equipe
de topografia da CONTRATADA e liberada pela FISCALIZACAO.

Atencéo especial deve ser dada as cavas e valas proximas & obras ja existentes,
com criteriosos acompanhamento das diversas etapas de execucdo, a fim de que seja
possivel adotar, quando necessario, as medidas cabiveis de protecéo.

No caso de divergéncia entre elementos do projeto serdo obedecidos os

seguintes critérios:

* Divergéncias entre as cotas assinaladas em projeto e as suas dimensdes

medidas em escala: prevalecerdo as primeiras.

* Divergéncia entre desenhos de escalas diferentes: prevaleceré a Ultima revis3o.
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Escavagao

Em fung@o das caracteristicas do material a ser escavado, foram estabelecidos
trés tipos de servigo:

Escavacdo e material de 12 e 2 ® categorias

Quando a escavagéo for executada satisfatoriamente com a utilizacdo de

ferramentas manuais, retroescavadeiras e escavadeiras.

A escavacdo podera ser manual elou mecanica, sempre com O uso de
equipamentos e ferramentas adequadas, dependendo da localizagdo da obra a ser
executada e sempre com autorizagéo da FISCALIZACAO.

* Escavag@o manual: Serd executada com ferramentas manuais até uma
profundidade de 1,50 m, onde nao for possivel a escavagado por processo
mecanico devido a interferéncias com redes de servicos publicos, area
acanhada, dificil acesso ao equipamento ou em pequenas valas, acertos e
regularizagdes e outras condicdes, a critérios da FISCALIZACAO.

* Escavagdo mecanica: Sera executada mediante o emprego de equipamento
mecanico especifico para o tipo de solo e profundidade de escavacao
desejada. A escavagio podera ser executada em talude inclinado, desde que
previsto em projeto ou determinado pela FISCALIZAGAO. A escavagio
mecanica podera ser realizada de duas maneiras:

— Com descarga lateral
— Com descarga direta sobre caminhdes

O material escavado serd depositado, sempre que possivel, de um so6 lado da
vala, afastado 1,0 m da borda da escavacéo.

O fundo das cavas e valas, antes do assentamento da obra, devera ser

regularizado, compactado e nivelado nas elevagdes indicadas em projeto com uma
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tolerancia de + 1 cm. Qualquer excesso de escavagao ou depressdo no fundo da cava ou
vala deve ser preenchido com material granular fino compactado, as expensas da
CONTRATADA.

Escavacdo em solo mole

Quando a execugdo da escavacao se caracteriza pela obrigatoriedade de
utilizagéo das dragas de arraste, a ocorréncia mais comum € o leito de rio ou cérrego,
COm escavagao para a construgdo de canais ou galerias.

Na ocorréncia de 4gua, ndo sendo possivel o escoamento natural pelo trecho &
jusante, deverd ser previsto o esgotamento através de moto-bomba e de um sistema

definido de drenagem profunda, antes da execucao de qualquer outro servigo na vala.
Escavag@o em material de 32 categoria

Quando o material apresenta resisténcia ao desmonte equivalente a rocha ndo
alterada, ou dos blocos de rocha com didmetro meédio superior a 1m, ou volume igual ou
maior que 2m?, a extracdo se fara pelo emprego continuo de equipamento de ar
comprimido e/ou explosivos até a redug@o dos blocos a dimensdes compativeis com os
equipamentos de carga e transporte.

Escoramento

De acordo com a natureza do terreno e a profundidade da escavacéo, a critério
da FISCALIZACAO, podem ser utilizados um dos seguintes tipos de escoramento:
pontaleteamento, tabuas, pranchas do tipo macho e fémea, etc., de acordo com a
padronizagdo da SUDECAP e de acordo com as especificacdes técnicas deste caderno

de encargos,

Os taludes das escavagoes de profundidade superior a 1,50 m, quando
realizados na vertical, devem ser escorados com pecas de madeira ou perfis metélicos,

assegurando estabilidade de acordo com a natureza do solo.
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O talude de escavacé@o, com profundidade superior a 1,50 m, gquando nio
escorado, devera ter sua estabilidade assegurada com as paredes da cava rampada, em

respeito as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Alem das recomendagbes descritas acima, para a execugdo de escoramentos de
valas com profundidade maior que 1,50 m, de valas para tubulagdes com didmetro maior

ou igual a 400 mm, de valas em solo mole ou de valas em material de 32 categoria.
Controle

As valas ou cavas deverdo ser inspecionadas durante a execugdo das
escavagoes, verificando-se a existéncia de solos com caracteristicas e natureza tais que,
comparadas com as exigéncias de projeto, necessitem ser removidos ou substituidos. Os
servi¢os de escavagédo para abertura de valas com a finalidade de construcdo de caixas e

tubulagdes devem incluir entre outros:
* Limpeza de area na linha de locagéo das tubulagdes, escavacdes:;
* Depdésito do material ao lado da vala:
+ Remogéao do excesso;
« Escoramentos de tébuas e pontaletes,
* Apiloamento, nivelamento e consolidag@o do fundo da vala;

» Escavagdes complementares para demais servigos, quando aqui mencionados
ou nao. Deverd ser assegurada a correta locagdo em linha e nivel, bem como a

seguranca do pessoal durante a obra.
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6.7. REATERRO DE VALA
Condigoes especificas

Equipamentos

Para a realizacdo do reaterro ctompactado de valas devem ser empregados os
seguintes equipamentos:

* Compactadores de placa vibratéria (elétricos, a diesel ou gasolina)

* Equipamentos de percussao (sapos mecanicos a ar comprimido);
* Rolos compactadores de pequenas dimensoes:

* Soquetes manuais com mais de 30 kg.

Materiais

O reaterro de vala serg executado, sempre que possivel, com o0 mesmo material
removido da vala, utilizando-se equipamento compativel com a largura da vala,

Os solos e materiais empregados como aterro ou reaterro serdo descarregados

na area de trabalho ou no interior da vala, apés a liberagdo e autorizacéo da
FISCALIZACAO.

Execugido
Para o reaterro compactado das valas devera ser procedido o seguinte:

* Os aterros ou reaterros serdo espalhados manualmente no interior da vala e
compactados manual ou mecanicamente, sobre a canalizacédo ou rede tubular
consiruida, somente apds a liberagéo da FISCALIZACAO, para assegurar o

perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos
servicos.
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* Os aterros serdo espalhados e regularizados com o auxilio de ferramentas
manuais. Na operacdo serdo removidos galhos, matacdes, entulhos e demais
rejeitos, indesejaveis ao bom desempenho do reaterro da vala.

* Os fundos de valas deverdo ser regularizados e fortemente compactados,
utilizando-se compactadores de solos do tipo placas (Mikasa ou equivalente);
* As atividades sequenciais a serem realizadas nas cavas, como por exemplo,
langamento de formas, armaduras e concretos, s6 poderdo ser realizadas apos

a aprovagao e a liberagao por parte da FISCALIZACAO.

* As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 c¢cm e
compactadas a um grau de 100 a 95%, conforme NBR 5681.

Reaterro de valas de drenagem ou redes tubulares

A critério da FISCALIZACAQ, quando se tratar de servigos de recomposi¢do de
valas de drenagem ou de execucio de remendos em pavimentos ja existentes, admitir-se-
a o uso de equipamentos de menor porte para a compactagao da camada, desde que a

area da vala ou do remendo a ser trabalhada ndo comporte a execugdo com 0s
equipamentos usuais.

O reaterro em redes tubulares de concreto, até 20 cm acima da geratriz superior
do tubo, devera ser executado manualmente com soquetes leves ou maco, devendo ser
apiloado, sem controle do grau de compactacéo.

No entorno dos pogos de visita e redes de drenagem pluvial executadas, a
compactagao sera com compactadores de placa vibratéria, executando-se a s passadas
suficientes & compacidade exigida em projeto e orientada pela FISCALIZACAO. No
entorno das caixas de boca-de-lobo, os cuidados serdo os mesmos, utilizando para

compactagao manual ferramentas informais, devido ao pequeno espaco entre o corte e a
parede da caixa.
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Controle

Deveréo ser realizados os ensaios de controle de compactacéao segundo a NBR
5681 - “Controle tecnolégico da execucao de aterros em obras de edificacdes” da ABNT e

as camadas so¢ serdo liberadas se estiverem de acordo com as exigéncias normativas.

Deverao ser procedidos os ensaios de caracterizagéo dos materiais utilizados que
deverdo obedecer as especificagdes e ensaios previstos na ABNT.

6.8. REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DO TERRENO
Definigcdo

A regularizacdo e a compactagcao geralmente sdo necessarias, guando da
ocasiao da execucao de lajes de transicdo ou revestimento de pisos externos, além dos

fundos de valas.
Condicdes especificas
Execucgao

A regularizagdo e/ ou compactac@o de terreno devera ser realizada com a
utilizagdo de equipamentos manuais ou mecanicos, escolhidos em fungdo da area e do
tipo de solo a ser trabalhado.

Os solos coesivos (argilas plasticas) aceitardo melhor o adensamento pela
presséo estatica e pelo amassamento. Para os solos arenosos ¢ mais indicada a
vibrag&o, pois obtém-se com facilidade o €scorregamento e a acomodagcéo das particulas.
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7. GALERIA CELULAR E/OU CONTENCOES
7.1. GABIAO
Objetivo

Este item Objetiva definir as diretrizes basicas para execucgao e FISCALIZACAO
da execugdo de gabibes, observando os cuidados necessarios e determinacdes para
alcangar o seu objetivo com a estabilidade e qualidade desejaveis.

Definigées

Existem, nesta especificacdo, trés tipos de gabides, colchdo, caixa e saco. Os
gabides sdo sub-divididos em células por diafragmas cuja fungdo é reforgar a estrutura.
Toda a malha, com excecdo dos diafragmas, & reforcada em suas extremidades por
arames de diametro maior que o da malha para fortalecer os gabides e facilitar sua

montagem e instalac&o.

Quando instalados e cheios de pedra os gabides se convertem em elementos
estruturais flexiveis, armados, drenantes e aptos a serem utilizados na construcdo dos
mais diversos tipos de estruturas (muros de contengéo, barragens, canalizagoes, etc.).

O gabido tipo caixa é uma estrutura em forma de prisma retangular fabricada com
malha hexagonal de dupla torgdo produzida com arames de baixo teor de carbono
revestido com Galfan®.

Os gabides tipo colchdo e caixa $a0 invélucros em forma de paralelepipedo
fabricados em tela de malha hexagonal a dupla torcéo, formada por arame duplamente
galvanizado; sdo divididos em celas, ao longo do comprimento, por diafragmas. As bordas
sao reforcadas por arame mais grosso.

O gabiao tipo colchio é uma estrutura metalica, em forma de paralelepipedo, de
grande area e pequena espessura. E formado por dois elementos separados, a base e 3
tampa, ambos produzidos com malha hexagonal de dupla tor¢éo.
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Os gabides saco s&o estruturas metalicas em forma de cilindros, constituidos por
um Unico pano de malha hexagonal de dupla torgdo, que em suas bordas livres
apresentam um arame especial que passa alternadamente pelas malhas para permitir a

montagem da pecga na obra.

E um tipo de gabido extremamente versatil devido ao seu formato cilindrico e
método construtivo, pois as operagoes de montagem e enchimento sdo realizadas no

canteiro de obras para posterior aplicagéo, com o auxilio de equipamentos mecanicos.
Condicdes especificas
a. Materiais
a.1. Tela

Devera ser especificada tela galvanizada. Quando for identificado na linha d'agua
dos cdrregos e rios, residuos quimicos com poder de corros&o, empregar a tela com
arames, revestidos com liga zinco aluminio e recobertos por uma camada continua de
PVC (cloreto de polivinil).

a.2. Pedras

A obra deve ser executada com um sé tipo de pedra, de mesma granulometria
ndo sendo permitido qualquer modificagdo do material especificado. Podem ser
empregadas, na formagdo do macico, pedras como gnaisse, calcario, matacdes de canga
de minério.

Material fridvel ndo pode ser empregado, por n3o suportar intempéries e estar
sujeito a esmagamento por sobrecarga.

a.3. Manta geotéxtil com as seguintes caracteristicas
* Resisténcia & ruptura (longitudinal): 9 kN / m:
* Resisténcia ao rasgo trapezoidal (longitudinal): 270 N;
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* Resisténcia ao puncionamento: 1,7 kN:
* Largura minima: 215 cm;
* Largura maxima: 430 cm.

b. Execugido

Prover a face interna do macigo com manta geotéxtil, conforme especificado em

projeto, a fim de conter o material fino do reaterro e filtragem de aguas pluviais.

7.2. MURO
Objetivo

Objetiva estabelecer as formas, dimensdes, especificagdes e recomendacdes
técnicas para execugdo de muros divisérios nas unidades da PBH, proporcionando a
devida seguranca e demarcagéo da area efetivamente construida da unidade.

Definigdes

Muro é o elemento necessério & vedacdo, delimitacdo e seguranca de uma
edificacdo ou construgéo.

Condigoes gerais

Em qualquer situagdo, a execugédo de todos os muros, inclusive os de divisa,
devera ser discutidas com o FISCAL; sobre a necessidade de estarem sobre estacas

brocas e baldrames de concreto armado, tomar os seguintes cuidados:

* Consultar o projeto de implantagde e/ou Cadastro da Prefeitura (CP) sobre a
largura do passeio publico, antes da execug&o do alinhamento do muro;
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» Caso néao exista pavimento na rua, executar o baldrame e sobre 0 mesmo no
minimo trés fiadas de alvenaria em bloco de concreto cheio, abaixo do atual

nivel da rua de terra;
» Criar juntas verticais nos muros para evitar trincas;

* Caso o terreno apresente grande desnivel, o muro devera ser escalonado.

8. INSTALACAO HIDRO-SANITARIA

As redes coletoras projetadas neste estudo foram projetadas conforme as futuras
demandas da area do empreendimento e visam eliminar langamentos de esgotos

indesejaveis e propiciar melhorias na qualidade de vida da populago.

Todas as redes coletoras serdo executadas conforme Normas da ABNT, sendo as

principais:

o NBR 12266 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de
tubulag&o de dgua, esgoto ou drenagem urbana;

e NBR 14486 - Sistemas enterrados para condugédo de esgoto sanitario -
Projeto de redes coletoras com tubos de PVC;

e NBR 9814 - Execug¢éo de rede coletora de esgoto sanitério;
e NBR 12587 - Cadastro de sistema de esgotamento sanitario;
e NBR 13133 - Levantamento topografico;

e NBR 14208 - Tubos cerdmicos de junta elastica tipos “E","K",“0" e “P" -
Requisitos.

Os principais quantitativos previstos para a execugdo desta obra sdo os
seguintes:
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- Sera previsto a execugdo dos servigos de escavagao de valas, consistindo os
principais insumos: escavacdo manual de valas, conforme planilha de

quantitativos e descrigdes no orgamento:

- Sera previsto a execucdo de obras com escoramento das valas conforme
normas da ABNT;

- Todas as valas deverdo ser aterradas com controle do grau de compactagio em
no minimo 95% do PN.

8.1. TUBO DE CONCRETO
NORMAS DE FABRICAGAQ E DIMENSIONAMENTO
Os tubos deverao obedecer as seguintes normas:
Normas Basicas

ABNT — NBR - 5647; NBR-6588: NBR-7673 ¢ NBR-8217 as quais definem
também as normas de inspegdo e testes que também deverdo ser obedecidas,
compreendendo as Normas Nacionais: e 1SO 4422, 1SO R61, DIN 8062, UNIT 215 e
Normas ASTM equivalentes, compreendendo as Normas Internacionais.

Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pelo IGAM.
Condicoes Especificas

Os tubos deverdo ter juntas que atendam as classes de pressdo estabelecidas
pela Especificagédo Geral:

O tubo devera considerar temperatura maxima da agua bruta 30° C e pressio
maxima de trabalho igual & pressdo méxima transiente;
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A presséo de teste hidrostatico ndo deve se limitar a 1,5 vezes a pressao maxima
de trabalho, mas sim a press&o prevista em normas para tubo novo e frio;

Os tubos devem ser armazenados ao abrigo da luz solar (protegidos com lona
plastica) e terem suas extremidades protegidas.

Montagem da Tubulagdo

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser
tomadas medidas especiais para evitar choqgues que afetem a integridade dos materiais.

Os tubos no transporte para a vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que
produzem choques, em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletes para o
rolamento dos tubos. Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da
terra retirada da escavagao.

Manuseio Manual

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala, para
desloca-los no canteiro de obras ou, melhor ainda, usar uma empilhadeira adequada.

Para tubos a manipulagdo manual sé é recomendavel para diametros até 400
mm. No caso de tubos metélicos as operacdes de carga, descarga e colocagdo na vala
deverdo ser efetuadas com equipamentos mecéanicos apropriados, para todos os
didmetros,

N&o serd permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou
cordas, sem a devida protecdo dos tubos nos pontos de apoio com material ndo abrasivo

€ macio.
Exame e Limpeza da Tubulagdo

Antes da descida da tubulagdo na vala, o tubo e as conexdes deverao ser
examinadas para verificar a existéncia de algum defeito, e deverdo ser limpos de areia,

pedras, defritos e outros materiais. Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a
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tinta com marcacéo bem visivel do ponto defeituoso, e a pega defeituosa sé podera ser
aproveitada se for possivel o seu reparo no local. Sempre que se interromper os servicos
de assentamento, as extremidades do trecho ja montado deverdo ser fachadas com um

tampao provisdrio para evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais.
Alinhamento e ajustamento da Tubulacdo

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos
tubos através de um eixo comum, segundo o greide da tubulagdo, através de
procedimentos compativeis com o peso e a natureza do material

Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para verificacdo de perfeita

centragem entre dois tubos adjacentes.

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulagdo serdo admitidas bases
provisdrias em madeira para calgar a tubulagdo, ou a sua elevagao através de macacos,
de porticos, ou de equipamentos com talhas, até a deflexdo admissivel aconselhada pelo
fabricante dos tubos e pela ABNT.

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles
deverdo ser calgados com um primeiro apiloamento de terra selecionada, isenta de

pedras soltas ou de outros corpos.

Na confecgdo das juntas deverao ser obedecidas as prescrigdes do fabricante das
tubulagbes, uma vez que elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes

internas e externas.

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagéo apresentou
rocha, e em seguida iniciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com material
selecionado até a pavimentacgao.
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8.1.1. TESTES
Ensaios de Pressio

Antes do completo recobrimento da tubulag3o, cumpre verificar se ndo houve
falhas na montagem de juntas, conexdes, etc., ou se ndo foram instalados tubos
avariados no transporte, manejo, etc. Para isso, recobrem-se as partes centirais dos
tubos, deixando as juntas e ligagdes descobertas, e procedem-se os ensaios da linha,
Este ser&o realizado sobre trechos de 500 m de comprimento.

O teste tera pressdo de ensaio de 50% acima da press&o normal, ou seja, 1,56 a
pressao de trabalho. N&o serd testado trecho com pressédo de teste inferior a 5 kg/em2,
devendo estes trechos ficarem pelo menos submetido a 1 hora com o citado valor, para
verificacdo de permanéncia tolerdvel da pressao estipulada. O teste é feito através de
bomba ligada a canalizagdo, enchendo antes com agua, lentamente, colocando-se
ventosa para expelir o ar existente no seio do liquido e na tubulagado. Os érgaos
acessorios devem ser inspecionados e qualquer defeito devera ser reparado. Todos os
materiais e equipamentos (ex. transporte de &gua, tamponamento, etc.) serdo de
exclusiva responsabilidade da Construtora, sem, nenhum énus para a CONTRATANTE.

Ensaios de Vazamento
Sera feito apds a conclusao satisfatéria do ensaio de pressao.

O vazamento ¢ a quantidade de agua a ser suprida a uma linha nova ou qualguer
trecho entre registros, necessaria para manter uma especificada pressao de ensaio, apos
a tubulagdo ter sido cheia com agua e o ar expelido. O valor da pressdo de ensaio é
referido ao ponto de cota baixa, corrigido para cota do manémetro; a pressdo de ensaio é
usualmente estabelecida como a maxima pressao para a localidade.

Nenhuma tubulacéo sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazio,

expressa em litros/hora:
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L=NDP/3292
L = Vazamento em litros/hora
N = n.° de juntas na tubulagdo ensaiada
D = diametro nominal da canalizagdo, em milimetros

P = Press&do média de ensaio, em kg/cm2

Identificagdo — Marcagéo das Pegas e dos Tubos

Aléem das marcagdes e identificagdes normalmente exigidas pelas especificacdes
pertinentes a cada tipo de tubo, para as necessidades desta especificacéo geral, as

seguintes identificagbes s&o exigiveis:
- Nome do fabricante e/ou marca comercial:
- Norma de fabricagao;
- Diametro nominal;
- Classe de press&@o conforme norma de fabricagao e testes;
- Data e série de fabricacéo;
- Marca de conformidade — 1ISO 900 — Garantia Assegurada;

- Classe de pressao desta especificacdo (Classe A até H) (Estabelecer cédigo de

cores);

- Etiqueta (Tag Number) identificando o destino do material.
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Embalagem - Transporte — Carga — Descarga e Manuseio — Estocagem

As normas especificadas de cada tipo de tubulagdo definem as caracteristicas
minimas e exigiveis para as condigdes de manuseio, carga, descarga e armazenagem,

bem como a embalagem adequada.

Para os objetivos desta Especificagdo Geral, todos tipos de tubos devem

obedecer ao disposto a seguir.
Embalagem

A embalagem e protegéo dos tubos, conexdes e pegas devera ser criteriosamente
dimensionada (selecionada) e executada para fins de transporte maritimo e/ou ferroviario,
rodoviario de forma a evitar danos durante o manuseio (operagso de carga e descarga) e
o transporte.

As extremidades dos tubos, conexdes e pecas devem ser protegidas contra
danos eventuais impactos.

Os flanges (das conexdes e pegas especiais) devem ser acompanhados de
contra-flanges de madeira para garantia das superficies usinadas. Os flanges soltos

devem ser acondicionados em caixas de madeira.

Anéis de vedagdo de borracha deverdo ser embalados em caixas de madeira,
separados por didmetro e por tipo (classe de pressao, forma, etc.), identificados conforme
acima referido. Estas obrigages também se estendem para o lubrificante fornecido.

As quantidades de anéis de vedacgdo, lubrificante, parafusos e porcas,
correspondente ao 1% em excesso e destinadas a perdas, extravios e danos durante a
montagem, deverdo ser embalados em caixas de madeira, separadamente contendo a
indicagdo de MATERIAL.
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Excedente para Reposigdo

O Proponente / Fornecedor assumira o 6nus decorrente da substituigao de pecas
danificadas e/ou por todo e qualquer reparo de danos ocorridos pela ndo observancia

destes requisitos.
Manuseio (carga e descarga) e Transporte — Seguro

O manuseio dos tubos, conexdes e pecas deve ser efetuado com equipamentos

apropriados para evitar danos.

No transporte rodovidrio, deverdo ser utilizados veiculos adequados, e, as
tubulagGes devem ser apoiadas na carroceria em bergos apropriados e convenientemente

fixados e amarrados para evitar danos em funcéo de deslocamento e atritos.

Deverao ser rigorosamente obedecidas as instrugbes e recomendagdes de

transporte definidas pelo Fabricante e pelas normas especificas de cada tu bulacao.

O Proponente / Fornecedor assumira todos os énus decorrentes da substituicao
de pegas danificadas e/ por todos os reparos necessdrios de danos ocorridos no

manuseio e transporte.

O Proponente / Fornecedor devera contratar seguros contra riscos de transporte
as suas expensas. O seguro devera cobrir todas as operacdes de carga, transporte,
descarga e manuseio.

Deverao estar incluidos nos pregos da proposta todos os custos relativos a estas
atividades e informados, devidamente separados, nas planilhas de pregos.

Armazenamento (Estocagem)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos precos unitarios
e sem qualquer remuneragdo em separado, os servicos de descarga, conferéncias e

armazenamento no local de entrega.
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Para tanto, o Proponente / Fornecedor devera dispor no local de entrega de todos
0s insumos, materiais, equipamentos e recursos humanos para o correto armazenamento

do seu produto, isto é:
Devera ter no local, equipamentos adequados a descarga e movimentagao;

Devera ter no local, pessoal para movimentagao e empilhamento dos tubos e

separagao e identificagdo das caixas.

Devera ter um técnico especializado para orientar todas operagbes de
armazenamento e ser o responsavel pela conferéncia final de todos os materiais para fins
de recebimento pela FISCALIZACAO.

O fornecimento somente serd considerado apds a entrega armazenada, protegida
e recebida pela FISCALIZACAO.

9. DRENAGEM

As obras de execugdo das redes de drenagem, executadas com tubos, deverao
obedecer rigorosamente a NBR 8890 e NBR 12266, as recomendagdes especificas dos
fabricantes dos materiais empregados e aos requisitos exigidos pela FISCALIZAGAO.

As eventuais alteragcdes no projeto deverdo ser efetuadas ou aprovadas pelo
projetista, sendo aspectos particulares, casos omissos e obras complementares, nao
consideradas no projeto, devem ser especificados e detalhados pela FISCALIZAGAO de

projetos e obras.

A CONTRATADA sera responsavel quanto ao uso obrigatério e correto pelos
operarios dos equipamentos de protegdo individual, de acordo com as Normas de

seguranga, Higiene e Medicina do Trabalho.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca

da obra ou do servigo € da CONTRATADA.
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A relagao dos dispositivos aqui padronizados para a drea urbana sdo as redes
tubulares, escoramentos, as alas de entrada e safda, bocas de lobo, caixas de passagem,
pocos de visita, descidas d' agua, sarjetas, drenos e canaletas.

A execucéo devera;

» Ser acompanhada por equipe designada pela CONTRATADA e fiscalizada por
profissional legalmente habilitado;

e Ter a sua demarcagdo e acompanhamento executado por equipe de topografia;
* Atender as determinagdes de Seguranga, Higiene e Medicina do Trabalho:

¢ Ser consideradas em todas as etapas, a saber: locagéo, sinalizacéo,
levantamento da pavimentagdo, escavagdo, escoramento, esgotamento,
assentamento, incluindo os tipos de apoio e envolvimento, juntas, reaterro

pocos de visita, reposi¢des de pavimento, e cadastramento:

e Durante a execugdo dos servicos ndo é permitido o bloqueio, obstrugio ou
eliminagdo de cursos d'agua e canalizagbes existentes, salvo nos casos em
que o construtor apresentar projeto de analise do responsavel pela

interferéncia, que fornecera aprovacéo, mediante termo oficial.

e Sera previsto a execugdo dos servigos de escavacido de valas, consistindo os
principais insumos: conforme planilha de quantitativos e descrigdes no

orcamento.

e Sera previsto a execucdo de obras com escoramento das valas conforme
normas da ABNT.

» Todas as valas dever&o ser aterradas com controle do grau de compactacdo em
no minimo 95% do PN.
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A drenagem de &gua pluviais sera feita por gravidade sendo captada nos pontos
baixos, através de dispositivos indicados em planta. Os servicos de locagdo para
execugdo dos servicos, bem como qualquer outro servico de fopografia que seja
necessario, estarao sob responsabilidade da construtora, e deverdo seguir as plantas e
projetos apresentados. Para inicio das atividades de drenagem, devera ser verificado em
planta as declividades propostas pelo projeto e especificagbes e memoriais referentes 2

este.

9.1. DISPOSITIVOS DE PASSAGEM E CAPTAGAO DE AGUAS PLUVIAIS
9.1.1. POGCO DE VISITA

Os pocos de visita sdo dispositivos utilizados nas redes de aguas pluviais, para
inspegdo e manutengdo, mudanca de cotas, mudanga de direcdo, conexdo e
entroncamento de redes auxiliares (ramais, captagéo diversas, etc.).

Objetivo

Esta padronizagio tem como objetivo estabelecer as bases fundamentais para a
construgcdo adequada dos pocos de visita, bem como seus formatos, dimensdes e
especificagbes técnicas para redes tubulares.

Definigdes

Dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas pluviais, a fim
de possibilitar a ligacdo as bocas de lobo, mudancas de direc&o, declividade e diametro
de um trecho para outro e permitir a inspecao e limpeza da tubulagzo, devendo por isso,
serem instalados em pontos convenientes da rede.

Todos os pogos de visita serdo vedados com tampdes articulados conforme
padréo da PBH. Os tampdes serio fixados sobre a extremidade superior da chaminé ou
camara de acesso, ao nivel da via publica.
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Sobre as paredes laterais dos pocos de visita localizados em cima do pavimento
devem ser colocadas lajes de concreto armado, com espessura e armadura suficientes
para suportar um trem de carga do tipo TB-45. Deve ser fundida na laje uma tampa
circular de diametro @ 0,60 m, de ferro ductil, articulada até 110°, com travamento
automatico e junta elastica em polietileno, classe 400 kN. Deve ser deixado rebaixo
suficiente para execucdo do pavimento.

Todos os pogos de visita serdo dotados de escada de marinheiro, dentro da
chaminé, para pemmitir o acesso ao seu interior, conforme desenho padréo adotado pela
PBH.

Céamara de trabalho ¢ a parte inferior do poco de visita, tendo formato retangular
ou quadrado. Chaminé ou camara de acesso & a parte superior do pogo de visita, com
formato circular de diametro 80 cm (oitenta centimetros) e compreendida entre o topo da
laje superior da camara de trabalho e a face inferior da laje de reducdo (que permite a

instalagéo do tampao).

Para atender as diversas situagbes encontradas durante a elaboragdo do projeto,
foram padronizados 3 (trés) tipos de pocos de visita:

e Tipo A: sdo pocos de visita que nao possuem dispositivo de queda interno
(rampa);

» Tipo B: s&o pogos de visita que possuem dispositivo de queda interno (rampa
em calha) com altura maxima de 50 cm;

e Tipo C: sdo pogos de visita que possuem dispositivo de queda interno (rampa
em calha) com altura maxima de 100 cm.

Condigdes especificas

Os pogos de visita padronizados se aplicam a todas as redes pluviais a serem
construidas pela PBH, ndo se permitindo qualquer dispositivo de caracteristicas

diferentes, sendo de uso obrigatério nos seguintes casos:
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* Em todos os cruzamentos de vias, exceto quando o espagamento for o inferior
ao minimo estabelecido no item dimens&es:

e Em trechos de mudangas bruscas de direcdo no caminhamento das redes

pluviais:
e Em trecho de mudancas do didmetro das redes tubulares;
e Em trechos de mudanca de declividade.

Os pocos de visita serdo também aplicados em ligagbes das bocas de lobo, que
poderéo ser tanto na cdmara de acesso, quanto na cadmara de trabalho, desde que

analisadas suas cotas, dimensées e niimero de ligagées.

Os pogos de visita deverdo ser dispostos atendendo as distancias minima e
méaxima, considerados a partir do centro de cada tampé&o, apresentados na Tabela 01:

Tabela 01 - Pogo de visita para rede tubular- Espagamentos.

POGO DE VISITA PARA REDE TUBULAR - LOCAGAO
DN Distancias (m)

{mm) Minima Maxima
500 60 100
600 60 100
700 60 100
800 60 120
900 60 120
1000 80 120
1100 60 150
1200 60 150
1300 60 150
1500 60 200
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Os pogos de visita serdo sempre padronizados obedecendo ao desenho
constante desta especificagéo.

As Tabelas 02, 03 e 04 a seguir, apresentam, respectivamente, as dimensdes
para os Pocos de Visita para Rede Tubular dos tipos A, B e C.

a. Pogo de visita tipo A

Tabela 02 - Pogo de Visita Tipo A para Rede Tubular - Dimensoes.

ﬁc";?igg z's'ta Dimensées (cm)

DN

(mm) a L c H X
500 15 90 20 70 120
600 15 90 15 80 120
700 15 90 10 90 120
800 20 90 5 100 130
900 20 90 - 120 130
1000 20 100 - 130 140
1100 _ 25 110 - 140 160
1200 25 120 - 150 170
1300 25 130 - 160 180
1500 25 150 - 180 200

Tabela 03 - Pogo De Visita Tipo B para Rede Tubular - Dimensées.

b. Pogo de visita tipo B

Poch) de Visita Tipo Dimensdes (cm)

DI a L c h H X
(mm)

500 15 90 20 70 120 120
600 20 90 15 80 130 130
700 20 g0 10 90 140 130
800 20 90 5 100 150 130
300 25 g0 - 120 170 140
1000 25 100 - 130 180 150
1100 25 110 - 140 190 160
1200 25 120 150 200 170
1300 25 130 - 160 210 180
1500 25 150 - 180 230 200
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¢. Pogo de visita tipo C

Tabela 25 - Pogo De Visita Tipo C para Rede Tubular - Dimensées.

Pog_lo_igz gzsna Dimensées (cm)

DN

(mm) a L c h H X
500 20 90 20 70 170 130
600 20 S0 15 80 180 130
700 20 90 10 90 190 130
800 25 a0 ] 100 200 140
800 25 90 - 120 220 | 140
1000 25 100 - 130 230 150
1100 25 110 - 140 | 240 160
1200 25 120 B 150 250 170
1300 25 130 - 160 260 180
1500 25 150 - 180 280 200

Abaixo sdo apresentadas as Figuras 02, 03 e 04, que ilustram os Pogos de Visita
dos tipos A, B e C. Na sequéncia estio a Tabela 05, com as especificagbes de armacao
das tampas e, por sua vez, na Figura 05 modelo de tampa de po¢o

Abaixo sdo apresentadas as Figuras 02, 03 e 04, que ilustram os Pocos de Visita
dos tipos A, B e C. Na sequéncia estdo a Tabela 05, com as especificagées de armacao

das tampas e, por sua vez, na Figura 05 modelo de tampa de pogo de visita de visita.
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PLANTA BAIXA =
SEM ESCALA FCK>=20MPA (DETALHE FIGURA 26)
= — — = T
i (DETALHE FIGURA 27)
CONCRETO FCK>=20MPA .
(DETALHE FIGURA 26) \ ! |] | [ l _'g 3 12 TU
I | 1R
| | = J |
| 3 = i |
{ o = i Ho
Lo FH0d. DERGE. & 1 PEOJ;EEfEO_____I--_J
E ] ES 1=l =3m > 4 .
: < F Vi ¥l Wi
e s
|_ENCHIMENTO DE_CONCRETQ
CORTE AA L-BERCO %ﬁ%ﬁ%&% FCK>=20MPA CONFORMANDQ —BERCO
SEM ESCALA CONCRETO FCK>=20MPA UMA TALHA. Wi FUNDD

CHAMINE DO POCO DE VISITA (DETALHE FIGURA 27)

TAMPA PRE-MOLDADA DE CONCRETO FCK>=20MPA (DETALHE
FIGURA 28)

REDE TUBUIAR

PAREDES F FUNDO DO POCO DE VISITA DE CONCRETO
FCK>=20MPA

ENCH Tl 0 F = A FORMA
CALHA NO FUNDO

SEM ESCALA

Figura 02 - Poco de visita - Tipo A.
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Figura 03 - Pogo de visita - Tipo B.
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Figura 04 - Pogo de visita - Tipo C.
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Tabela 05 - Especificagées de armagao das tampas.

POCO DE VISITA TIPO - ARMAGAO DAS TAMBAS

X (cm) (ci’“) P1 F2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 PB
120 | 60 | 63c/15 . % 63¢/16 | 39125 - 36125 [ 4463 | 120100
130 | 60 | 63¢/ 18 = - 8.3¢/15 | 34125 - 30125 | 4963 | 126100
140 | 65 | 63015 . " 63¢/15 | 30125 g 30125 [ 4463 | 126100
150 | 65 | 6.3¢/ 15 2 50010 | 8.3¢/15 | 34125 | 40100 | 34125 | 4063 | 12 $10.0

160 | 65 | 6.3¢/15 | 50c/i5 | 63020 | 63015 | 3 $125 | 44100 | 39125 | 5663 | 126100
170 | 65 | 63c/15 | 506125 | 63020 | 6.3¢/15 | 36125 | 46100 |3 $125 [ 5063 [ 124100
180 | 65 | 63¢/15 [ 50125 | 63c15 | 50015 30125 | 50100 [ 36125 | 5680 | 126 10.0
190 | 85 | 63¢/15 | 63¢c/15 | 63015 | 65015 | 36125 5010.0 | 30125 | 6680 [ 126100
200 | 65 | 83c/15 | 63¢/15 | 63ci5 | 50015 | 3125 50100 | 34125 [ 6080 | 124100

— P5-3#12.5-185
P9—12¢10.0-50 o
i
P1-5#8,3—85 C/15
1/
b4
P7—3#12.5-185 P6 (VER TABELA)
st
P2 (VER TASELA)
| 4
s P4 (VER TABFIA)
L AN R "
PLANTA BAIXA A \_EE_&EE_LQ.E_ELA) A
SEM ESCALA
I x 1
T B 280 ” ';
M &
{ | [ B TAMPA PRE—MOI
y :—',* CONCRETO FCK»=20MPA
CORTE AA —t
SEM ESCALA

Figura 05 - Tampa de pogo de visita.
d. Materiais
d.1. Concreto

e Concreto
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As paredes laterais e o fundo do pogo de visita serdo em concreto estrutural com

FCK z 20 MPa e nas espessuras indicadas nos desenhos.

e Enchimento interno

Para conformacgéo da calha interna sera efetuado enchimento em concreto com
FCK = 20 MPa.

e Laje da cdmara de trabalho

A reducdo para instalagéo da cdmara de acesso é efetuada através de uma laje
de redugéo pré-moldada de concreto armado de resisténcia FCK = 20 MPa, dotada de
abertura excéntrica de diametro igual a 80 cm (oitenta centimetros).

O concreto devera obedecer as especificagdes prdprias contidas no capitulo 6 -

Estrutura de Concreto e de Ago, deste Caderno de Encargos.
d.2. Armaduras

A armadura devera obedecer as especificagdes proprias contidas no capitulo 6 -
Estrutura de Concreto e de Ago, deste Caderno de Encargos.

d.3. Férmas

As férmas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas,
de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformagdes. A espessura do compensado
devera ser compativel com os esforcos que atuam durante e apds a concretagem.

Entretanto, € estabelecida a espessura minima de 12 cm.
e. Controle

Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos

nas referidas normas da ABNT:
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o Armadura: NBR ISO6892-1, NBR ISO7438, NBR 7477 e NBR 7478;

Cimento: NBR 7215, NBR 16372, NM18:
e Agregados: NBR NM26, NM248, 7218, NM46, NBR NM 49;

Concreto: NBR 5739.

Critérios de levantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (quantitativo para projeto)

Os pogos de visita de redes pluviais serdo levantados por unidades a serem
executadas, de acordo com o projeto tipo padronizado, considerando o tipo (A, B ou C) e

o didmetro nominal do tubo de maior didmetro conectado aos mesmos.
O poco de visita se limita até o topo da laje da cAmara de trabalho.
b. Medicao
Sera adotado para medigdo o mesmo critério de levantamento.

As chaminés e tampdes serdo considerados a parte, conforme itens de medigdo e

pagamento constantes do presente volume, especificas para cada servigo.
c. Pagamento

O servigo sera pago aos precos unitarios contratuais, de acordo com os critérios
definidos no item anterior, os quais remuneram o fornecimento, transporte e aplicacéo de
todos os equipamentos, ma3o de obra, encargos e materiais necessérios & sua execugio,

envolvendo:

Concreto, férmas (inclusive desférma), armaduras, assentamento da laje pré-
moldada, pequenas escavagdes e reaterros necessarios a conformacdo do terreno de

fundacédo e das paredes laterais e demais servicos e materiais atinentes.
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9.1.2. BOCADE LOBO

Chama-se boca de lobo o conjunto de: caixa coletora, laje de cobertura e chapéu
de entrada. Destina-se a coleta de aguas pluviais, conduzidas pelas sarjetas para

encaminha-las até a galeria de aguas pluviais.

9.1.3. SARJETA

Tem por objetivo captar as dguas que se precipitam sobre as faixas de rolamento
e conduzi-las longitudinalmente até uma saida lateral para o terreno natural ou para a
caixa coletora de um sistema coletor. Sarjeta é uma placa de concreto de cimento
Portland moldado ao longo da guia destinada a receber aguas superficiais e conduzi-las a

um coletor.
9.1.4. CAIXA DE PASSAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

As caixas de passagem s&o dispositivos utilizados nas redes de aguas pluviais,
para inspecdo e manutengdo, mudanga de cotas, mudanga de direcdo, conexdo e
entroncamento de redes auxiliares; sendo que as mesmas sdo utilizadas para vazoes

inferiores as do que as captadas por pogos de visita.

9.1.5. CAIXA DE INSPECAO

As caixas de passagem s&o dispositivos utilizados nas redes, para inspegao e
manutenc¢éo, mudanga de cotas, mudanca de direcdo, conex&o e entroncamento de redes

auxiliares.
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9.2. REDE TUBULAR DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)
Objetivo

Estabelecer as especificagoes basicas a serem aplicadas na execugao de redes
tubulares de PEAD de dupla parede, sendo a parede interna lisa e a parte externa
corrugada com unido ponta e bolsa, para condugao de agua pluvial em regime de conduto
livre.

Definigoes

O tubo estruturado de PEAD de dupla parede ponta e bolsa é particularmente
adequado para aplicagéo em sistemas onde a tubulagéo opera sob a agéo da gravidade
sem pressao interna com temperatura maxima de 40° C, seja em rodovias ou em galerias

urbanas de aguas pluviais.
Condig¢des gerais
Transporte e manuseio

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos previstos, inclusive
equipamentos de seguranca, devem estar disponiveis na obra, em condi¢des de trabalho,

de acordo com as especificagdes do fabricante e normas vigentes.

Ao receber tubos e conexdes no local da obra € importante revisar se as
quantidades anotadas na guia de despacho coincidem com os produtos entregues,
conferir se todos os tubos levam sua embalagem (quando solicitado) e se as tubulagoes,
assim como seus componentes, se encontram sem danos ocasionados pelo transporte.
Qualquer anormalidade ou dano devera ser especificado na recepgao de entrega e
notificado ao fornecedor, imediatamente (se possivel fotografado). A maioria das entregas

chegam em caminhdes de plataforma aberta ou bad.

A tubulagdo esta desenhada para suportar o manejo normal da obra e podera ser

facilmente descarregada a méao (didmetros até 450 mm) ou com equipamentos (600 mm
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até 1500 mm), tais como escavadeiras, retroescadeiras, guindauto ou empilhadeira,
utilizando-se de cintas de nylon de 50 mm ou 76 mm, ou cintas de poliéster. O uso de
qualquer material metalico, como correntes ou cabos de ago, ndo é recomendado, pois
podera danificar as tubulagbes. Para evitar danos, recomenda-se nunca deixar cair a
fubulac&do ou descarrega-la abrindo a lateral do caminh&o. Adicionalmente, as faixas ou
cintas de amarracéo nao devem ser removidas até que a tubulacdo tenha sido segurada

para prevenir seu deslizamento ou queda.

O descarregamento sempre devera ser fiscalizado quando houver uso de pincas
de elevagdo ou bandas de nylon. No caso de uso de bandas de nylon recomenda-se
segurar a tubulagdo em dois pontos de apoio. b. Tubo de dupla parede em PEAD N&o ha
necessidade de soldas ou luva especial. A tubulagdo possui unido ponta e bolsa,

necessitando apenas de um guincho de alavanca para cabo linear e pasta lubrificante.
Controle
Os tubos devem ser entregues em barras, montados como segue:

e Tubos ponta/ponta: com anéis elasticos nas duas pontas e luva em uma das

extremidades. Muito comuns em aterros sanitarios;
e Tubos ponta/bolsa: com o anel elastico montado na ponta.

Juntamente com os tubos e conexdes, deve ser fornecida a pasta lubrificante,
guimicamente compativel com o material utilizado na fabricagdo dos tubos, conexdes e

anéis de vedacao.

Durante o transporte os tubos devem ser acondicionados adequadamente, para
evitar sua queda e preservar sua integridade; deve-se ainda evitar sua exposicdo a fontes

de calor ou a agentes quimicos agressivos.

Os tubos devem ser estocados a partir da data de sua fabricagdo, protegidos da
exposi¢ao de raios solares e/ou intempéries.
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Durante o transporte os acessorios e as conexdes devem ser acondicionados
adequadamente de maneira a preservar sua integridade, sendo vedada sua exposi¢io as
fontes de calor e a agentes quimicos agressivos. As superficies dos tubos, interna e
externa, devem apresentar-se com cor e aspecto uniformes e serem isentas de corpos
estranhos, bolhas, fraturas do fundido, rachaduras ou outros defeitos visuais que
indiguem descontinuidade do composto que comprometa o desempenho e a durabilidade
do tubo.

O interior do tube deve ser submetido a um exame visual para conferir a
distribuigdo homogénea da massa do composto ao longo da parede. Regides que
apresentam translucidez diferenciada sao indicativas de anormalidade no processo de
fabricag&o, devendo obrigatoriamente este tubo ser selecionado para posterior exame
dimensional, de acordo com a norma referenciada (DNIT 094/2014).

Unido entre tubos

Dependendo do didmetro recomendam-se diferentes métodos de conex&o, os
quais sdo detalhados a seguir:

- Método de Instalagéo de Alavanca ou Barra de ferro - Recomendado para

instalag&o de tubulagdes de até 450 mm (18")

e Colocar um tampédo de instalacdo feito através dos tubos em PEAD ou
elemento feito no campo dentro da bolsa, para ndo empurrar diretamente
sobre o tubo a inserir e evitar danificar a bolsa;

e Colocar um bloco de madeira verticalmente contra o tamp&o;

e Com uma barra ou alavanca de ferro empurrar contra o bloco de madeira e
alavancar de forma a empurrar o tubo até que a insercdo se realize de

maneira adequada.

- Método de Instalagdo com Escavadeira/Retroescavadeira - Recomendado para

instalac@o de tubulagdes desde 600 mm (24”)
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e Colocar um tamp&o de instalagdo feito através dos tubos em PEAD ou similar
dentro da bolsa, para ndo empurrar diretamente sobre o tubo a inserir e evitar

danificar o bocal;
e Colocar um bloco de madeira verticalmente contra o tamp&o;

e Com cuidado empurrar a pa da escavadeira contra o bloco de madeira até

que a ponta da tubulacao fique inserida adequadamente dentro da bolsa.

- Método de Instalagdo com Escavadeira/Retroescavadeira e Cinta -

Recomendado para instalacéo de tubulacGes desde 600 mm (24")

o Colocar a corda ou cinta ao redor da tubulagdo. A cinta devera estar

amarrada a pa da escavadeira;

e O operador do equipamento devera jogar cuidadosamente a cinta em direcio
da bolsa onde serd inserido o tubo, até que a ponta figue inserida
adeguadamente dentro da bolsa.

- Método de Instalacdo com guincho de alavanca para cabo linear -
Recomendado para instalagdo de tubulagdes desde 450 mm (18")

» Colocar de encontro a ponta e a bolsa dos tubos a conectar;

e Abracar ambos os tubos com cordas, faixas de nylon ou cinta com uma

“orelha” na altura de cada corrugado da tubulagao;

e Colocar um grampo tensor por cada lado da tubulacéo ancorando-o a cada
‘orelha” instalada, e comecar a exercer forga com eles em forma paralela, até

conseguir o encaixe adequado da conexao.
Langamento do tubo na vala

Os tubos devem ser colocados no centro da vala obedecendo o espagamento

minimo para ambos os lados. A descida do tubo até o fundo da vala pode ser efetuada
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manualmente ou com auxilio de cordas e vigas de madeira, formando rampas, por onde
os tubos poder&o ser rolados vagarosamente, Na utilizagdo de equipamentos mecanicos,
a tubulagao devera ser suspensa por cordas amarradas em no minimo 2 pontos de apoio.
Estacas ou piquetes presentes no fundo da vala deverdo ser removidos para evitar

tensdes localizadas na parede do tubo.
Tubulagdes paralelas

O espacamento entre tubulagdes paralelas, assentadas simultaneamente, deve
ser suficiente para garantir que o material de envoltério alcance a compactagio requerida.

A minima distancia (M) entre dois tubos deve ser de M= % *Diametro Interno
Elastomero

A qualificacé@o técnica do elastdmero, a partir do qual seré produzido o anel de
vedagao, devera ser feita realizando-se todos os ensaios previstos ASTM F447, em trés
corpos de prova retirados de uma manta vulcanizada produzida com o mesmo

elastébmero.
Preparo da vala

A escavagdo da vala deverd obedecer a largura e profundidade indicada em
projeto e seguir o procedimento adequado com a especificacdo deste caderno e que

minimize o impacto ambiental.

Devem ser verificados o tipo do solo e as condigdes do local da escavagéo e
definida a necessidade de escoramento. A fundacdo deve apresentar resisténcia
suficiente para suportar solicitagdes dos esforgos sem recalque excessivo ou diferencial.
Se houver ocorréncia de aguas nascentes no fundo da vala, executar dreno convencional
especificado para redes tubulares. Em locais onde possa ocorrer a migracdo de finos
entre o solo nativo e o envoltério do tubo, deve-se utilizar manta geotéxtil de modo a

garantir a integridade do envoltdrio na lateral do tubo.
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O fundo da vala devera ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista
no projeto, isento de saliéncias e reentrancias. Em terreno com capacidade de suporte a
tubulacéo devera ser apoiada sobre bergo de material granular sem coesao (ex.: areia,

pedra britada, cascalho, outros) com 15 cm de espessura e declividade conforme projeto.
Material envoltério

Os materiais de preenchimento s&o aqueles usados para o berco, envelopamento
e preenchimento inicial.

As especificagdes da Segdo 30 da AASHTO e ASTM D2321 classificam os solos
usando a classificagéo AASHTO e a Classificagéo Unificada dos Solos, respectivamente.
Na continuacéo, serdo descritos os solos usando a nomenclatura ASTM D2321, com as

designagdes da AASHTO correspondentes:

¢ Classe | - pedra ou rocha triturada angular, gradagdo densa ou aberta com

poucos ou sem finos (de % de pol. a 1 % pol. de tamanho);

¢ Classe Il - (GW, GP, SW, SP, GW-GC, SP-SM) materiais limpos, de gréo
grosso, tais como o cascalho, areias grossas e misturas cascalho/areia
(tamanho maximo de 1 Y pol. - Classificacbes AASHTO A1 & A3);

e Classe Ill - (GM, GC, SM, SC) materiais de grao grosso com finos incluindo
cascalhos ou areias limosas ou argilosas. O cascalho e a areia devem
compreender mais de 50% dos materiais classe Il (1 % pol. de tamanho
maximo — Classificagdes AASHTO A-2-4 & A-2-5); CADERNO DE ENCARGOS
DRENAGEM 42 edi¢do / Setembro 2019 CAPITULO 19 19 - 18

» Classe IV - (ML, CL, MH, CH) materiais de grao fino, tais como areia fina e solos
que contenham 50% ou mais de argila ou limo. Os solos classificados como
classe [Va (ML ou CL) tém média ou baixa plasticidade e NAO sdo aceitaveis
como materiais de preenchimento. Os solos classificados como classe IVb (MH
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ou CH) tém alta plasticidade e NAO sdo aceitaveis como materiais de

preenchimento;

» Classe V - (OL, OH, PT) estes materiais incluem limos e argilas organicas, turba
e outros materiais organicos. NAO s&o aceitdveis como materiais de

preenchimento.

Utiliza-se compactadores manuais, placas vibratorias de superficie, rolo vibratério
ou vibradores de imersdo, que serdo corretamente dimensionados e compativeis as
exigéncias do projeto.

O material de envoltdrio deve ser lancado em camadas de 20 cm, adensado e
compactado com soquete manual e/ou compactador mecéanico para o preenchimento total

dos vazios entre o tubo e a parede da vala.
Recobrimento minimo

As tubulagdes de dupla parede em PEAD até 1200 mm estdo desenhadas para
suportar cargas vivas tipo AASHTO H-25 (até 19 toneladas por eixo), com um

recobrimento de 30 cm.

Para as tubulagbes de dupla parede em PEAD de 1500 mm o recobrimento
minimo para cargas H-25 é de 60 cm.

Isto assume um preenchimento adequado bem compactado e inclui o material da

sub-base para instalagdes sob pavimento, devendo ser atendidas as orientagdes abaixo:

e Durante a construgdo, evite cargas de equipamentos pesados (> 90 toneladas

por eixo) sobre o tubo;
e Evite golpes diretos na tubulagdo com os equipamentos de compactagéo;

e As zonas expostas ao trafego de veiculos de construcdo pesados entre 30 e 60
toneladas, precisam de pelos menos 90 cm de recobrimento sobre o tubo;
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e Se o recobrimento € insuficiente, amontoe e compacte o material sobre a
tubulacao para proporcionar a cobertura minima necessaria para as cargas

durante o processo construtivo.

Na primeira camada de aterro acima do envoltério da tubulacdo, proceder a
compactagdo mecanica somente na lateral entre o tubo e a parede da vala. Se houver
escoramento na vala, este deve ser retirado progressivamente, preenchendo-se todos os
vazios. Para o reaterro acima da camada de envoltério do tubo, podera ser utilizado o

material proveniente da escavagéo ou outro material especificado pelo projetista.

10. PAVIMENTAGAO

Objetiva determinar as diretrizes basicas para a execugdo dos servigos de

pavimentagao, com a terraplenagem ja concluida

10.1. REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO
Objetivo

Determinar as diretrizes basicas para a execugio dos servigos de regularizagao e
compactacao do subleito de vias a pavimentar, com a terraplenagem ja concluida na cota

estabelecida em projeto.
Definigéo

A regularizacéo resume-se a corrigir algumas falhas da superficie terraplenada,
pois, no final da terraplenagem, a superficie j4 deve apresentar bom acabamento. As
operagbes devem compreender até 20 cm de espessura, onde o que exceder esta altura
sera considerado como terraplenagem.
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A CONTRATADA, no presente caso (implantacao de via), devera realizar ensaios
de suporte tipo Califérnia e de Grau de Compactagado da regularizagéo, onde o resultado
devera ser igual ou maior que 100%.

10.1.1. Condigbes especificas
a. Equipamentos

Para a execugdo da regularizagdo, poderdo ser utilizados os seguintes
equipamentos:

e Motoniveladora pesada, com escarificador;
e Carro-tanque distribuidor de agua;

e Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico,
rebocados ou auto- propulsores;

e Grade de discos;
e Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagdo e mistura serdo escolhidos em conformidade
com o tipo de material empregado na regularizagao.

Sendo inviavel o uso de equipamentos convencionais, poderdo ser utilizados os
seguintes:

* Placas vibratorias, sapos mecéanicos ou rolos compactadores de pequeno porte
para a compactagéo;

e Ferramentas manuais para a regularizag@o, aeracao e/ou umedecimento do
material.
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b. Materiais

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito serdo os do proprio
subleito. No caso de substituigdo ou adigao de material, este devera ser proveniente de

ocorréncias indicadas no projeto, devendo satisfazer as seguintes exigéncias:
e Ter um didmetro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm;

e Ter um indice de suporte Califérnia, determinado com a energia de
compactacao do metodo DNIT 172/2016-ME igual ou superior ao do material empregado

no dimensionamento do pavimento, como representativo do trecho em causa;
e Ter expansao inferior a 2 %;

e Eventual adicao e homogeneizagdo de cimento ou cal, em um percentual
maximo de 3%, para se elevar o indice de Suporte Califérnia. O ISC para subleitos em
pavimentos urbanos devera ser maior ou igual a 4 %, sendo que no caso de valores
inferiores a esses, devera ser administrado reforgo do subleitc com matéria com ISC

maior que 4% ou adigao de cal ou cimento conforme especificado.
c. Execugao

A regularizagdo do subleito devera ser executada de acordo com os perfis

transversais e longitudinais indicados no projeto e a compactacéo sera realizada com o
equipamento apropriado.

Toda a vegetacao e material organico, porventura existentes no leito da via, serdo
removidos previamente. Apds a execugdo de cortes ou aterros, operagées necessarias
para atingir o greide de projeto, serd realizado uma escarificacédo geral na profundidade
de 20 cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou aeragdo, compactacio e

acabamento.

A regularizacao deve ser executada prévia e isoladamente da construgédo de outra
camada do pavimento. (DNIT 137/2010-ES).

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA MG
PRACA JUSCELINO KUBITSCHEK, S/N
MARIANA MG — 35420-000

|

Pédgina 71]105 _



PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA

CEP 35.420-000 - Estado de Minas Gerais

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E GESTAQ URBANA

N&o sera permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva. (DNIT 137/2010-

ES).

E responsabilidade da CONTRATADA a protecdo dos servicos e materiais contra
a agao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-
los. (DNIT 137/2010-ES).

No caso de cortes em rocha ou de material inservivel para subleito, devera ser
executado o rebaixamento na profundidade estabelecida em projeto e substituicdo desse
material.

O grau de compactagdo devera ser, no minimo, 100% em relagdo & massa
especifica aparente seca maxima obtida no ensaio DNIT 164/2013-ME e o teor de

umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado £2 %.

Quando se tratar de servigos de recomposicdo de valas de drenagem ou de
execugcdo de remendos em pavimentos j& existentes, sera admitido o uso de
equipamentos de menor porte para a compactagdo do subleito, desde que a area da vala
ou do remendo a ser trabalhado ndo permita o uso dos equipamentos usuais, a critério da
FISCALIZACAO. As camadas devem apresentar uma espessura maxima de 10 cm e as
valas dever ser reaterradas em comprimentos, por segmento, de no maximo 10 m.
Devera também apresentar o grau de compactagdo, no minimo, 100 % em relacdo a
massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio DNIT 164/2013-ME e o teor de

umidade devera ser a 6tima do ensaio citado +2 %.

Esta especificagdo aplica-se também a situagdes em que ndo ha possibilidade do
emprego de equipamentos convencionais, em razdo dos locais de acentuada declividade,
espagos exiguos para operagdo dos mesmos e ainda pequenas areas a serem
trabalhadas, como os entornos de pogos de visita, caixas de boca-de-lobo e outros

eventuais obstaculos a operagéo de equipamento pesado.

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA MG
PRACA JUSCELINO KUBITSCHEK, S/IN
MARIANA MG — 35420-000
Pagina 72]105 A

A\




PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA

CEP 35.420-000 - Estado de Minas Gerals

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E GESTAO URBANA

10.1.2. Critérios de levantamento, medi¢dao e pagamento
a. Levantamento (quantitativo para projeto)

O levantamento dos servigos de regularizacdo e compactacdo do subleito sera
efetuado pela area, em metros quadrados (m?) de plataforma a ser regularizada de acordo

com o equipamento utilizado, com os dados fornecidos pelo projeto.
b. Medicao

A medicdo dos servigos de regularizagdo e compactacdo do subleito sera
efetuada por metro quadrado (m?) de plataforma efetivamente regularizada e compactada
considerando o equipamento utilizado. Nao serdo medidas as diferencas de cortes e/ou

aterros admitidos nos limites de tolerancia.
c. Pagamento

O pagamento sera efetuado com base no preco unitario contratual, incluindo
todas as operagdes de corte e/ou aterro até a espessura maxima de 20 cm em relagéo ao
greide final de terraplenagem, a escarificagdo, o umedecimento ou aeracédo, a
homogeneizacdo, a conformagéo geométrica e a compactacédo do subleito, de acordo

com o projeto, bem como toda a m&o-de-obra e encargos necessarios a sua execugao.

Quando o servico de regularizagdo exceder de 20 cm, em corte ou aterro, o

excedente sera pago como servico de terraplenagem.

10.2. BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE
Objetivo

Determinar as diretrizes basicas para a execugdo dos servicos de base
estabilizada granulometricamente com ou sem mistura, e utilizacdo de equipamento

pesado (rolo) ou placa vibratéria.
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Definicoes

Base é a camada destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos do trafego e
distribui-los, e consiste na utilizagdo de materiais ou misturas, que oferecam, apds

umedecimento e compactagéo, boas condigdes de estabilidade.

10.2.1. Condic¢des Especificas

Os materiais a serem utilizados deverdo atender aos parametros da presente
especificagao, as disposicdes do projeto e a sua procedéncia devera ser indicada por ele
ou pela FISCALIZACAO.

a. Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugdo da base:
» Motoniveladora pesada, com escarificador;

e Carro tanque distribuidor de agua;

» Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso vibratério e pneumatico,

rebocados ou auto- propulsores;
e Grade de discos;
e Pulvi-misturador.

Sendo inviavel o uso de equipamento convencional, poderdo ser utilizados os
seguintes:

» Placas vibratérias, sapos mecéanicos ou rolos compactadores de pequeno porte

para a compactacao;
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e Ferramentas manuais para a regularizacdo, aeragdo e/ou umedecimento do

material.
b. Materiais
b.1. Brita bica corrida (BC)

Entende-se por brita de bica caorrida, o produto total oriundo do britador primario
ou secundario, o qual ndo é objeto de peneiramento e classificagdo, sendo transportado
diretamente para estocagem ou aplicagdo em pista. Sao normalmente empregadas em
vias de trafego médio e baixo. Para os fins da presente especificagao, ndo se exige que o
material esteja isento de contaminagéo por solos residuais, sendo até mesmo desejavel
que haja fragbes argilosas presentes, de modo a proporcionar-lhe certa plasticidade (IP
da ordem de 4 %).

c. Execugao

Compreende as operagdes de espalhamento, pulverizagdo, umedecimento ou
secagem, compactagdo e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista
devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a

compactacéo, atingir a espessura constante do projeto.

Quando houver necessidade de se executar camadas de base com espessura
final superior a 20 cm, elas deverdo ser subdivididas em camadas parciais, sempre com

espessura maxima de 20 cm e minima de 10 cm, apds a compactagéo.
O grau de compactacgao devera ser conforme determinagéo do projeto:

No minimo 100 % em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida
no ensaio DNIT 164/2013-ME. No minimo 100 % em relagdo a massa especifica aparente
seca maxima, obtida no ensaio T-180-57 da AASHTO (Proctor Medificado).
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A determinacéo do desvio maximo de umidade admissivel seré estabelecida pelo
projeto ou pela FISCALIZAGCAO, em fungdo das caracteristicas do material a ser

empregado.

10.2.2. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (quantitativo para projeto)

Os servigos de estabilizacdo de base serdo levantados pelo volume, em metros
cubicos (m?), de material a ser compactado na pista, segundo as segdes transversais do
projeto e considerando o equipamento utilizado, placa ou rolo, como também o material

escolhido e se realizado com algum dos tipos de mistura.

No calculo para levantamento dos volumes serd considerada a espessura média
constante no projeto. O movimento de terra para executar base com mistura sera

levantado como servigo de terraplenagem.
b. Medicao

Os servigos serao medidos pelo volume efetivamente compactado na pista, em
metros cubicos (m?).

No célculo dos volumes, obedecidas as folerancias especificadas, sera

considerada a espessura média calculada como indicado no item anterior.
c. Pagamento

O pagamento sera efetuado conforme o preco unitério apresentado para este
servico, compreendendo a aquisicdo do material, todas as operagdes de limpeza de
jazida, escavacgéo, carga, conservagao dos caminhos de servigo dentro da area da jazida
ou utilizados para ftransporte, espalhamento, umedecimento ou aeracéo,
homogeneizagdo, compactagdo e conformagdo geométrica, bem como a méo-de-obra e

todos os encargos necessarios & sua execugao.
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O transporte do material da ocorréncia para a pista sera medido e pago conforme
especificagao propria para o servigo.

O movimento de terra executado como foi descrito no item anterior, sera pago

como servigos de terraplenagem, conforme especificages proprias.

10.3. TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA
Objetivo

Determinar as diretrizes basicas para a execugdo dos servigos de transporte de

material de qualquer natureza.

10.3.1. Condigoes especificas
a. Equipamentos

Para o transporte e descarga dos materiais relacionados no item anterior, serdo
usados, preferencialmente, caminhdes basculantes em nimero e capacidade adequada,

que possibilitem a execug&o do servigo com a produtividade requerida.
b. Materiais

Os materiais ou misturas transportados e descarregados serdo aqueles utilizados
na execugdo das diversas camadas do pavimento ou residuo de alguma atividade
especifica de manutengdo (Ex: mistura asféltica fresada). Podem ser classificados de
acordo com o tipo em solos e granulares (Ex: solos naturais, solo-agregado, misturas
estabilizadas granulometricamente, brita graduada simples, bica corrida, macadame
hidraulico), cimentados (Ex: solo-cimento, solo-brita-cimento, solo-cal, brita graduada

tratada com cimento, solo melhorado com cimento), reciclados (Ex: agregados reciclados
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da construgao civil, escoria de alto forno, mistura asfaltica fresada), asfélticos (Ex: solo-

betume, macadame betuminoso).
c. Execucgao

O carregamento ¢é feito por pas carregadeiras, escavadeiras ou correias
transportadoras trabalhando em cortes, empréstimos, britadores, usinas de solos ou

outros locais de ocorréncias de material destinados as diversas camadas do pavimento.

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes, de empréstimos, jazidas,
britadores e usinas, devera ser mantido em condigdes de permitir velocidade adequada
ao equipamento transportador, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento.
Especialmente para o caso de empréstimos ou jazidas, os caminhos de percurso deverao
ser, quando necessario, umedecidos e drenados com a finalidade de evitar excesso de
poeira ou formag&o de atoleiros.

No caso de emprestimos, a frajetoria a ser seguida pelo equipamento

transportador seré objeto de aprovagéo prévia pela FISCALIZACAO.

O material devera estar distribuido na bascula, de modo a nao haver

derramamento pelas bordas laterais ou traseira durante o transporte.

A descarga do material sera efetuada nas areas e locais indicados pela
FISCALIZACAO, seja na constituicdo dos aterros, seja nos locais de bota-fora ou depésito

para futura utilizac&o, seja na pista para confeccao das diversas camadas do pavimento.
d. Controle

Deverdo ser providenciados meios para o controle das viagens do equipamento
transportador, a fim de se evitar que o material transportado nao apresente as
caracteristicas exigidas no projeto para emprego nas diversas camadas constituintes do

pavimento.
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10.3.2. Critérios de levantamento, medig&o e pagamento
a. Levantamento (quantitativo para projeto)

O material a ser transportado sera quantificado com base nos volumes
geometricos levantados no projeto.

As distancias médias de transporte serdo determinadas pelo RESPONAVEL
TECNICO da planilha de quantitativos, durante o seu desenvolvimento, através do
percurso do trajeto desde os centros de massa do local de carga (corte, empréstimo ou
jazida) até a area destinada a descarga (aterro, bota-fora ou depésito). A distancia média
de transporte adotada sera a média entre o percurso de ida e volta aos destinos acima

descritos.

Para o levantamento dos servicos de transporte e descarga para materiais de
pavimentag&o, sera adotada a unidade t x km, sendo o peso em toneladas determinado
através da multiplicagdo do volume do material a ser compactado, de acordo com o
projeto, pelo peso especifico do material.

Para o levantamento dos servigos de transporte e descarga de material fresado,
sera adotada a unidade t x km, sendo o peso em toneladas determinado através da
multiplicagdo do volume do material a ser fresado, de acordo com o projeto, pelo peso
especifico do material.

b. Medicao

Para materiais de pavimentagao, o transporte sera medido adotando-se 0 mesmo
critério do levantamento, sendo o peso, em toneladas, determinado através da
multiplicagcdo do volume do material compactado pela densidade maxima seca média
apresentada na pista, considerando-se os seguintes intervalos de distancias médias de

transporte:

e DMT <110 km:
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e DMT > 10 km.

Para materiais fresados, o transporte sera medido multiplicando-se a area fresada
pela espessura média apurada no controle de execugdo e pelo peso especifico da
camada do pavimento. Em situagdes em que o estado de deterioracdo do revestimento
estiver avangado, o peso especifico sera inferior & 2,4 t/m®. Nesses casos, recomenda-se
encaminhar o primeiro caminhdo para pesagem na balanga indicada pela
CONTRATANTE e calcular o peso especifico dividindo-se o peso liquido transportado
pelo volume da figura geométrica fresada.

c. Pagamento

Os servigos de transporte e descarga de material para as diversas camadas do
pavimento, seréo pagos conforme pregos unitdrios contratuais, aplicados & medigdo

referida no item anterior.

Os pregos que remuneram as operagdes descritas nesta especificagao, incluem
os encargos de manutengdo, manobras e tempo de espera, bem como toda a mao-de-

obra, encargos e outras despesas inerentes a execucgéo dos servicos.

O empolamento do material ndo sera pago em nenhuma hipdtese pois esta

contemplado nas respectivas composigdes de pregos unitarios.

10.4.IMPRIMACAO E PINTURA DE LIGAGAO
Objetivo

Determinar as diretrizes basicas para a execugéo dos servigos de imprimacgéo e

pintura de ligacao.

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA MG
PRACA JUSCELINO KUBITSCHEK, SIN
MARIANA MG — 35420-000

o
3

na 80105




PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA

CEP 35.420-000 - Estado de Minas Gerais

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E GESTAQ URBANA

10.4.1. Definigoes
a. Imprimagao

Consiste na aplicagdo de uma camada de material asféltico, com ligante de baixa
viscosidade, sobre a superficie de uma base concluida, antes da execugdo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando o aumento da coes&o na superficie da
base, através da penetragdo do material asfaltico, promovendo uma impermeabilizacdo
da base e também aderéncia entre a base e o revestimento.

b. Pintura de ligagao

A pintura de ligagao consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico
sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execucdo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente.

10.4.2. IMPRIMAGAO E PINTURA DE LIGAGAO
Condigdes Especificas
a. Equipamentos

Para a varredura da superficie da base usam-se, de preferéncia, vassouras
mecénicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacdo, ou, a jato de ar
comprimido.

A distribuicdo do ligante devera ser efetuada por carros equipados com bomba
reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacao do
material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulagéo plena, com dispositivo
que possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento do ligante.
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Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e termometros,
em locais de facil observacdo e, ainda, de um espargidor manual para tratamento de

pequenas superficies e corregdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o0 aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O
deposito deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de material

betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.
b. Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes em vigor conforme

normatizacao DNIT.
b.1. Imprimacgéao

Podem ser empregados asfaltos diluidos (tipo CM-30 e CM-70), escolhidos em
fung@o da textura do material de base.

A taxa de aplicagdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 48 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicacdo
varia de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso
escolhido.

b.2. Pintura de ligagdo
Podem ser empregados 0s materiais betuminosos seguintes:

e Emulsdes asfalticas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e RL-1C, diluidas com

agua na razao de 1:1;

e Asfalto diluido CR-70, exceto para bases absorventes ou betuminosas, com taxa

de aplicacdo em torno de 0,51/ m2.

c. Execucgao
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E competéncia da FISCALIZACAO autorizar ou ndo a execucgdo da pintura de
ligagdo nos casos onde tenha havido trénsito sobre a superficie imprimada, ou, ainda,

tenha sido a imprimag&o recoberta com areia, po-de-pedra etc.

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado
pela FISCALIZAGAO, devendo estar de acordo com esta especificacdo para ser dada a

ordem para o inicio do servigo.

Apds a perfeita conformag@o geométrica da base, sera realizada a varredura da
sua superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na quantidade certa e de
maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 100C, ou em dias de chuva, ou ainda, quando
esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso devera ser
fixada para cada tipo de ligante, em fungéo da relagéo temperatura-viscosidade. Devers
ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As
faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento s3o:

» Para asfaltos diluidos: de 20 a 680 segundos, Saybolt-Furol;
» Para emulsdes asfalticas: de 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se evitar a formacéo de pogas de ligantes na superficie da base. Caso isto
aconteca, o excesso de ligantes deve ser removido para ndo danificar o revestimento a
ser colocado.

A fim de evitar a superposi¢8o, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o
inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as
quais seréo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve
ser, imediatamente, corrigida. Quando da utilizagao de distribuidores manuais (canetas ou

PRAGA JUSCELINO KUBITSCHEK, S/N
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similar), a uniformidade dependera essencialmente da experiéncia do operador da
mangueira.

c.1. Imprimacgéo

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao trénsito. Quando isto nio for possivel, trabalhar-se-a em
meia pista fazendo-se a imprimagdo da adjacente, assim que & primeira for permitida a

abertura ao transito.

O tempo de exposigdo da base imprimada ao transito serd condicionado pelo
comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

Na ocasido da aplicagdo do material betuminoso, a base deve se encontrar
levemente Umida para o uso do CM-30 e para o CM-70 a superficie deve se encontrar

seca.
c.2. Pintura de ligagao

Antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou
concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios

existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie.

Quando o ligante betuminoso utilizado for emulsdo asfaltica diluida, recomenda-
se que a mistura (dgua — emulso) seja preparada no mesmo turno de trabalho; deve-se

evitar o estoque da mesma por prazo superior a 12 horas.

10.4.3. Critérios de levantamento, medigéo e pagamento

a. Levantamento (quantitativo para projeto)
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Os servigos de imprimagéo e pintura de ligagdo, serdo levantados através da area
a ser executada, de acordo com o projeto, em metros quadrados (m?), considerando-se o

tipo de material betuminoso a ser utilizado.
b. Medi¢cao

Os servigos de imprimagéo e pintura de ligagdo, serdo medidos adotando-se o

mesmo critério do levantamento.
c. Pagamento

O servico seré pago conforme o prego contratual, de acordo com a medicéo
referida no item anterior, compreendendo a aquisigao, estocagem e transporte de material
betuminoso (inclusive perdas) até a pista e todas as operacdes necesséarias a perfeita
execugao do servigo, incluindo a varricdo da pista e sua completa limpeza.

10.5. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
Objetivo

Determinar as diretrizes basicas para a execugdo de revestimento com concreto

betuminoso usinado a quente.
Defini¢do

Concreto betuminoso usinado a quente é o revestimento flexivel resultante da
mistura a quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filler) e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a

superficie imprimada e/ou pintada.
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10.5.1. Condigoes Especificas
a. Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execugéo da obra, devera ser examinado

pela FISCALIZAGAO que emitird um laudo, autorizando a sua operac3o.
a.1. Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento deverd ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com
parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos
rapidos e eficientes de dire¢&o, além de marchas para a frente e para tras. As acabadoras
deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, &

temperatura requerida, para colocagéo da mistura sem irregularidades.
a.2. Equipamento para a compressao

O equipamento para compressdo sera constituido por rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo Tanden, ou outro equipamento aprovado pela FISCALIZAGAO. Os rolos
compressores, tipo Tanden, devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos auto-
propulsores devem ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a 120 libras
por polegada quadrada.

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condicdes de trabalhabilidade.

a.3. Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipos basculantes, para o transporte do concreto betuminoso,
deverdo ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com
agua e sabao, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a

aderéncia de mistura as chapas.
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a.4. Outros

Caso haja a necessidade da utilizag@o de outros equipamentos ndo citados, estes
deverao ser aprovados previamente pela FISCALIZACAO.

b. Materiais
b.1. Cimentos asfalticos

Cimentos Asfélticos de Petrdleo (CAP) sdo produtos béasicos provenientes da
destilagéo do petroleo bruto.

Sdo semissdlidos a temperatura ambiente, de modo que exigem aquecimento
para serem manuseados e aplicados. Exigem também o aquecimento dos agregados com

0s quais vao ser misturados.

Apresentam  propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui
caracteristicas de flexibilidade, durabilidade e alta resisténcia & acédo da maioria dos

acidos, sais e alcalis.

Os cimentos asfélticos classificam-se de acordo com a sua consisténcia, que é
medida pelo ensaio de penetragao, nas seguintes categorias de resisténcia a penetragéo,
de acordo com a Resolugédo n® 19 de 11/07/2005 da Agéncia Nacional de Petroleo, Gas
Natural e Biocombustiveis:

e CAP-30/45;
e CAP-50/70;
» CAP-85/100.

Podem ser modificados pela associagdo com polimeros para se obter maior

durabilidade e redugédo da suscetibilidade térmica do produto.

Comumente € necessario o emprego de “dope” para a corregéo da acidez do

agregado e melhoria da adesividade do ligante ao agregado.
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b.2. Agregado gratido

O agregado gratdo é constituido de pedra britada, escéria britada, seixo rolado
com pelo menos uma face britada, ou outro material indicado nas especificagdes
complementares e previamente aprovado pela FISCALIZACAO, e deve obedecer as

seguintes condicdes:
e Ser predominantemente de rocha Gnaisse;
 Fragmentos duraveis, s@os, de superficie rugosa e forma angular;
e Inexisiéncia de torrdes de argila, matéria organica e substancias nocivas;
e Abrasao “Los Angeles” inferior a 50 %:

e Ter boa adesividade com o asfalto utilizado, atendendo a norma DNER-ME
078/94;

e Quando submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sodio, ndo deve

apresentar perda superior a 12 %, em 5 ciclos;

* Nao ter, em excesso, pedras lamelares alongadas, a fim de nio prejudicar a
trabalhabilidade da mistura e a inalterabilidade da granulometria, limitando-se
assim o indice de lamelaridade inferior a 35 %:

» Indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94);

* No caso de emprego de escoria, esta deve ter uma massa especifica aparente

igual ou superior a 1100 kg/m3.
b.3. Agregado mitdo

O agregado miudo pode ser constituido de areia, po de pedra ou mistura de
ambos. Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada
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angulosidade, livres de torrées de argila e de substancias nocivas. Deve apresentar
equivalente de areia igual ou superior a 55 % (DNER-ME 054/97).

b.4. Material de enchimento (Filler)

Quando da aplicagdo deve estar seco e isento de grumos, e deve ser constituido
por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds-

calcarios, cinza volante, etc; de acordo com a Norma DNER-EM 367/97.
b.5. Melhorador de adesividade

N&o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graudos ou
mitdos (DNER-ME 078/94 e DNER-ME 079/94), pode ser empregado melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto.

A determinagéo da adesividade do ligante com o melhorador de adesividade &

definida pelos seguintes ensaios:

Métodos DNER-ME 078/94 e DNER 079/94, apds submeter o ligante asfaltico
contendo o dope ao ensaio RTFOT (ASTM — D 2872) ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);

Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas
compactadas a degradag&o produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste caso a razdo
da resisténcia a tragdo por compressdc diametral estatica antes e apos a imerséo deve
ser superior a 0,7 (DNIT 136/2010-ME).

b.6. Composigao da mistura

A composicdo do concreto betuminoso se da de tal forma que a faixa a ser usada
deve ser aquela cujo didmetro maximo seja igual ou inferior a 2/3 da espessura da

camada de revestimento, ou conforme indicacédo do projeto.
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c. Execugio

A temperatura de aplicacdo do cimento asféltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade, situada dentro da
faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol. Entretanto, ndo devem ser efetuadas misturas
a temperaturas inferiores a 107 °C e nem superiores a 177 °C. Os agregados devem ser
aquecidos a temperatura de 10 °C a 15 °C, acima da temperatura do ligante betuminoso.

Recomenda-se obedecer aos limites toleraveis de temperatura de compactagao
de 150 °C a 165 °C, £ 5 °C (ligante 50/70). Caso a temperatura ndo atenda essa faixa de
trabalho, a mistura devera ser descartada, em local adequado e com acompanhamento
da FISCALIZACAO.

O concreto betuminoso devera ser transportado da usina ao ponto de aplicagéo,
nos veiculos basculantes e quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista
a temperatura especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou material

similar, para proteger a mistura com total seguranca.

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente através de
maquinas acabadoras e quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10 °C e

com tempo n&o chuvoso.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, as mesmas deverso ser
sanadas pela adigdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado
por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apés a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, sendo recomendavel, aquela na qual o ligante apresenta uma viscosidade

Saybolt-Furol, de 140 +015 segundos, para o cimento asfaltico.
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Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa press&o (60 Ib/ pol2), aumenta-se em progressio aritmética, a medida que a
mistura betuminosa suporte pressdes mais elevadas. A pressdo dos pneus deve variar a
intervalos periédicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol2), adequando um conveniente ndmero de
passadas, de forma a obter o grau de compactagao especificado.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direc@o ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a compressao
deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
devera ser recoberta pela seguinte, de, pelo menos, a metade da largura anterior. Em
qualquer caso, a operacéo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a

compactacao especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de diregdo e inversdes
bruscas de marchas, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém
compactado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adeguadamente, de modo a evitar

a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu
completo resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a
devida autorizagdo prévia, aplicagao incorreta, aplicagdo em tempo chuvoso ou qualquer
situagdo da n&o autorizacdo da aplicagao pela FISCALIZACAQ, deverdo ser removidos e

refeitos, sem 6nus ao contratante.

10.5.2. Critérios de levantamento, medicdo e pagamento
a. Levantamento

O concreto betuminoso usinado a quente sera levantado, através da massa da
mistura a ser aplicada em toneladas (t), de acordo com os dados do projeto. O volume
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sera levantado em metros clbicos (m?) e multiplicado pelo peso especifico do CBUQ (2,4
t/m?), originando peso em toneladas.

b. Medigao
b.1. Execugédo

Para camadas de revestimento executadas sobre a base nova e, portanto, isenta
de irregularidades transversais e longitudinais, serdo adotados para medicdo os mesmos

critérios do levantamento.
b.2. Restauragéo e recapeamento

Para servicos de restauragdo e recapeamento que envolvam a execucdo da
camada de reperfilamento e revestimento sobre a superficie existente ou fresada e,
portanto, sujeita a irregularidades transversais e longitudinais, a medicdo sera feita por
meio do somatorio do peso liquido apresentados nos tickets de pesagem, obedecendo os

critérios de controle.
c. Pagamento

O concreto betuminoso usinado a quente sera pago conforme o prego contratual,
de acordo com a medicdo dos servicos englobando a aquisicéo, carga, transporte,
descarga, e todas as operacdes necessarias a perfeita aplicagéo do mesmo.
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11. URBANIZACAO E OBRAS COMPLEMENTARES

Objetiva determinar as diretrizes basicas para a execugao das obras
complementares e de urbanizagéo

11.1.MEIO FIO
11.1.1. Condigdes gerais

Meio-fio é a guia de concreto utilizada para separar a faixa de pavimentacéo da
faixa do passeio ou separador do canteiro central, limitando a sarjeta longitudinalmente.

O meio-fio moldado *“in loco”, sera executado com equipamento mecanizado do
tipo extrusor e possui as mesmas dimensdes do meio-fio pre-moldado de altura 30 cm.

Os meios-fios pré-moldados séo de aplicagéo geral, em fungdo da indicacéo do
projeto.

Canteiro central ou situages que é necessario um espelho maior que 18 cm.

O concreto deve ser constituido por cimento Portland, agregados e agua, com
resisténcia minima de 18 MPa.

Os antigos meios-fios de pedra gnaisse ndo devem ser mais utilizados. Exceto

quando da manutencao de meio-fio existente.

Para assentamento em pavimento rigido ou piso intertravado é recomendado
projeto de meio-fio especifico, uma vez que a face inclinada dos tipos padronizados pode

nao proporcionar o desempenho necessario.
11.1.2. Execugio

* Evitar no transporte dentro da obra e no manuseio das pecgas a danificagéo dos

bordos por pancadas e entrechoques; i\
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Escavar a vala par assentamento da peca. Apiloar o fundo da cava de

assentamento;

Nao utilizar pedras ou pedacos de alvenaria sob a base da pega para ajustar o
assentamento, por causar esforcos concentrados e consequente recalque,
desalinhamento e retrabalho no Servico em execugao;

Nao empregar pedagos de tijolos embutidos na jungédo do meio-fio com a
cantoneira de boca de lobo. Pegas acidentalmente trincadas nao podem ser
empregadas na execugado dos servigos:

Observar o alinhamento transversal e longitudinal da execucdo, concordando
possiveis mudancgas de diregdo na locacdo, em curvatura, evitando-se quinas e

saliéncias;

Empregar nas curvaturas de raio minimo pecas de comprimento igual & metade

do padréo, para melhor concordancia e simetria;

Reforcar as curvaturas de raios minimos, em canteiros centrais de vias,
assentando as pegas em colchdo de concreto e nas juntas do lado interno do

meio-fio, com a mesma resisténcia do meio- [o}

Examinar se a forma e dimensées das pecas fornecidas atendem as

especificagbes da padronizacéo;

As faces externas do meio-fio (topo e espelho) devem estar isentas de
pequenas cavidades e bolhas. Empregar areia fina na argamassa para
rejuntamento dos meios-fios assentados:

Limpar o espelho do meio-fio de eventuais rescaldos de concreto advindos da

execucgao da sarjeta;

Em casos de reassentamento de meio-fio de pedra, proceder ao alinhamento

pela face de topo, desprezando as irregularidades da face espelh
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11.1.3. Controle
* N&o sera admitido meio-fio pré-moldado fabricado pelo método vibro-prensado;

e Os materiais utilizados como apoio dos meios-fios nao poderdo apresentar
variagéo nos valores de ISC (indice de Suporte Califérnia) acima de 10 % dos
valores especificados;

e Nas pecas pré-moldadas poderdo ser executados ensaios de esclerometria,
conforme NBR 7584;

» Na compactacéo dos reaterros colocados como apoio interno aos meios-fios, o
grau de compactagdo, quando verificado, ndo podera apresentar valores
inferiores a 80% do grau de compactacgdo obtido em fungd@o do ensaio normal
de compactagdo.

11.1.4. Critérios de levantamento, medigdo e pagamento
a. Levantamento (quantitativo para projeto)

Os meios-fios serdo levantados pelo comprimento, em metros (m), de acordo com
o projeto, considerando- se o tipo pré-moldado determinado ou moldado “in loco”.

b. Medigéo
A medig&o dos meios-fios seguira os dispostos abaixo:

* Os meios-fios serdo medidos pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executados, de acordo com o projeto tipo padronizado, considerando-se o tipo
pré-moldado determinado ou moldado “in loco™:

* A escavagéo e o apiloamento do fundo da vala para assentamento do meio-fio

nao serao considerados em separado;
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* Os meios-fios assentados ou reassentados rebaixados (caso de implantacdo em
frente a garagens, para estabilizacdo de calcamentos poliédricos em greides
muito inclinados ou em rampas de deficientes fisicos) ndo serdo considerados
em separado, devendo os quantitativos executados serem medidos
linearmente, como se fossem executados conforme preconizado no padr3o.

c. Pagamento

O servigo seré pago aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios
definidos no item anterior, os quais remuneram o fornecimento, rejuntamento, transporte e
aplicagéo de todos os equipamentos, mao de obra, encargos e materiais necessarios a
sua execucao tais como:

c.1. Meios-fios pré-moldados

» Escavacéo;

e Remog&o do material escavado:

e Apiloamento do fundo de cava:

» Assentamento das pecas pré-moldadas;

* Argamassa para rejuntamento;

» Pequenos reaterros para fixagcdo das pegas;
* Demais servigos e materiais atinentes.

¢.2. Meios-fios moldados “in loco”

» Pequenos acertos para regularizagdo do terreno para a correta performance do
equipamento extrusor:

e Concreto para constituigdo do meio-fio:

{
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» Extrus&o do concreto, com o uso de equipamento mecanizado:
e Indugéo das juntas de retracao;

e Demais servicos e materiais atinentes.

11.2. PASSEIO
Condigbes Gerais

Passeio ou calgada é a area da plataforma das vias publicas, normalmente
segregada e em nivel diferente, localizada entre o alinhamento dos imoveis e o meio-fio
e/ou nos canteiros centrais, ndo destinada a circulagdo de veiculos, mas ao tréfego de
pedestres e, quando possivel, a implantag&o de mobiliario urbano, sinalizagdo, vegetacao

e outros fins.

Atendem principalmente e, prioritariamente, as necessidades do pedestre e
devem ser projetadas para suportar a passagem de veiculos motorizados entre o leito

carrocavel e as propriedades lindeiras (estacionamentos, garagens, etc.).

O rebaixamento de calgadas para acesso dos deficientes fisicos e travessias de
pedestres deverdo obedecer a NBR 9050, que preconiza, entre outros topicos:

* Nao haver desnivel entre o término do rebaixamento da calgada e o leito

carrogavel;

 Os rebaixamentos de calgadas devem ser construidos na direcao do fluxo de

pedestres. A inclinagéo deve ser constante e n3o superior a 8,33 % (1:12);

e Os rebaixamentos das calcadas localizados em lados opostos da via devem
estar alinhados entre si:
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* As calgadas devem ser rebaixadas junto as travessias de pedestres sinalizadas

com ou sem faixa, com ou sem seméforo, e sempre que houver foco de pedestres;

* Deve ser garantida uma faixa livre no passeio de, no minimo, 0,80 m além do

espaco ocupado pelo rebaixamento, sendo recomendavel 1,20 m.

11.2.1. Critérios de levantamento, medigio e pagamento
a. Levantamento (quantitativo para projeto)

O servigo serd levantado pela area, em metros quadrados (m?) do tipo de passeio

a ser executado.
b. Medicdo
Sera efetuada aplicando-se 0 mesmo critério de levantamento.
c. Pagamento

Os servigos serdo pagos aos precos unitarios contratuais, de acordo com os
critérios definidos no item anterior, os quais remuneram o fornecimento, transporte e
aplicagéo de todos os equipamentos, mao de obra, encargos e materiais necessarios a
sua execugao, envolvendo: escavacao, remogao do material escavado do corpo da obra,
regularizagdo e apiloamento de terreno de fundacdo, concreto, demais servicos e

materiais atinentes. amento, sendo recomendavel 1,20 m.

11.3.LANCAMENTO E ESPALHAMENTO DE SOLOS EM PASSEIO
Execucgao
O langamento e espalhamento de solos somente serdo executados nas areas de
passeios situados em segmentos de aterro quando nao estiver prgvista a execugao do
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passeio e quando a largura ndo permitir o trafego de equipamento pesado de

terraplenagem.

No caso de cortes, a escavacéo da area de pavimento da via sera executada em
caix&o, sob forma de rebaixamento, deixando as areas de passeio intactas lateralmente,

nao necessitando de solos para sua conformacao.

Se a largura do aterro permitir, o material dos passeios sera depositado por meio
de equipamento de terraplenagem. Se néo for possivel a execugdo desta maneira, serdo
utilizados caminhdes basculantes para langamento do material e o espalhamento sera
executado de forma manual ou mecanicamente. A compactagao podera ser executada
com rolos pé de carneiro, liso ou liso-vibratério, se a largura do aterro o permitir ou com

placas vibratorias, em caso contrério.

O material a ser lancado e espalhado nas areas de passeio sera de 12 categoria,

preferencialmente argiloso. A ocorréncia do material sera indicada no projeto.

Preferencialmente, o material dos passeios devera ser langado sobre a area
reservada. Caso o langamento se dé sobre o pavimento, ele sera relangcado manualmente
para a area dos passeios, devendo ficar perfeitamente limpo apds o servigo.

Controle

O controle sera efetuado com referéncia ao material empregado, que devera

atender as especificagdes do projeto quanto & compactacao.

Quando for utilizado equipamento pesado de terraplenagem, a compactagéo
devera obedecer aos indices estabelecidos nas especificagées proprias de compactacéo
de aterros.

Quando o espalhamento for manual, o grau de compactagao a ser atingido sera o
previsto nas especificagdes referentes a “Reaterro de valas” do Capitulo 3 - Trabalhos em
terra, deste Caderno de Encargos. Os métodos de ensaio sdo os mesmos referidos

nestas especificacoes. \
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11.3.1. Critérios de levantamento, medicdo e pagamento
a. Levantamento (quantitativo para projeto)

Devido as suas caracteristicas especificas, os servicos de langamento e
espalhamento de solos em passeio somente serdo objeto de medigdo quando se
tornarem necessarios durante a execucao da obra; portanto, seus quantitativos ndo serdo

levantados.
b. Medigdo

Tendo em vista as duas maneiras de execugao, o servigo sera medido de acordo
com cada uma delas. No caso de execugao com escavo-transportadores, o servico sera
considerado como terraplenagem de aterro e, como tal, sera medido de conformidade
com as especificagdes proprias.

Se o langamento for executado com caminhdes basculantes e espalhamento
manual, o volume total serd medido em duas parcelas. Uma parcela referente ao volume

compactado atras dos meios-fios e, a outra, correspondente ao volume restante.
c. Pagamento

Os servigos previstos nesta especificacdo serdo pagos conforme as medighes
referidas no item anterior, aos pregos unitarios contratuais, salientando que, no primeiro
caso, o pagamento sera de acordo com as especificagdes proprias. No segundo caso, o
volume compactado sera pago segundo consta na especificagdo de “Reaterro de Valas” e
O volume restante ao prego unitario por metro ciibico (m?) langado e espalhado, o qual
remunera todas as operagdes descritas, ferramentas, mao de obra e encargos

necessarios a execucao.
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11.4.PISO DE CONCRETO PRE-MOLDADO INTERTRAVADO
Caracteristica dos materiais utilizados

As pecas pré-moldadas devem atender as especificacdes da NBR 9781 no que
diz respeito as seguintes caracteristicas:

e Defeitos visiveis;
e Dimensdes;
» Resisténcia a compressao.

No que diz respeito as pegas destinadas a pavimentagédo de vias urbanas, patios
de estacionamentos e similares, os valores limites para estas caracteristicas podem ser
obtidos na NBR 9781,

A amostragem de um lote para ensaios devera ser efetuada através de um
minimo de 6 pegas para um Iote de até 300 m? e uma peca adicional para cada 50 m?

suplementar, até perfazer uma amostra maxima de 32 pecas.

Em qualquer aplicagéo, a resisténcia caracteristica a compressao deve observar
as seguintes referéncias:

* 35 MPa, para solicitagdes de veiculos comerciais de linha;

» 50 MPa, quando houver trafego de veiculos especiais ou solicitagdes capazes

de produzir acentuados efeitos de abras3o.

Os materiais a serem utilizados em camadas de leito e base deverdo atender as
especificagdes de normas pertinentes. A areia a ser utilizada devera atender as
prescricbes da NBR 7211.
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Recebimento e armazenamento dos materiais

As pecgas de pré-moldados podem ser armazenadas a0 tempo desde que seja
garantida a sua integridade. No recebimento, as pecas constituintes do lote (conjunto de
pecas com as mesmas caracteristicas, produzidas sob as mesmas condi¢gdes e com os
mesmos materiais — informacdo a ser fornecida pelo FABRICANTE) devem ser
inspecionadas visualmente objetivando a identificac&o de pegas com defeitos que possam
vir a comprometer o assentamento, o desempenho ou a estética. Recomenda-se a
rejeicédo do lote quando forem constatadas mais de 5 % de pegas defeituosas ou a
substituicdo destas, desde que as exigéncias técnicas estejam sendo atendidas.

Os agregados devem ser estocados em local limpo, de facil drenagem e sem
possibilidade de contaminacdo. Materiais de granulometria diferentes devem ficar
separados, em locais, preferencialmente, cobertos e ventilados. A areia deve estar
proxima & area de peneiramento.

A areia de rejuntamento deve ser estocada em local protegido de agua, de forma
a se garantir que ela esteja seca de sua utilizacao.

11.4.1. Execucgéo
11.4.1.1. Subleito

O subleito pode ser constituido de solo natural do local ou proveniente de
empréstimo, devendo cumprir as especificagbes da NBR 12307 e os seguintes requisitos
minimos;:

* O material do subleito deve apresentar indice de suporte Califérnia (ISC ou
CBR) maior que 2 % e expanséo volumétrica menor ou igual a 2 %, conforme ensaio
especificado na NBR 9895:

» Caso seja necessario o reforco do subleito, sua execucdo deve atender as
especificagdes da ABNT NBR 12752: !
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 Toda a camada de subleito deve estar limpa, sem a presenca de plantas, raizes
e qualquer tipo de matéria organica:

e A camada do subleito deve estar bem drenada, mantendo o lengol freatico

rebaixado no minimo 1,5 m da cota final da superficie do pavimento acabado:

* A camada final do subleito deve apresentar a cota definida no projeto e ter os
mesmos caimentos da camada de revestimento do pavimento pronto, sendo
recomendado o caimento minimo de 2 %, salvo condigao especifica de projeto.

11.4.2. Sub-base e Base

A camada de sub-base ou de base pode ser constituida de materiais pétreos
(agregados industriais, agregados reciclados, cascalho) ou misturas estabilizadas com
cimento devendo cumprir, conforme o caso, as especificagdes NBR 11803, NBR 11804,
NBR 11806, NBR 11798, NBR 15115.

11.4.3. Base de assentamento (“colchao”)

A camada de assentamento deve ser constituida de materiais pétreos granulares
e deve cumprir as seguintes especificagbes:

A umidade do material de assentamento deve estar entre 3 % e 7 % no momento
da aplicacao;

O material de assentamento deve cumprir as especificagdes da NBR 7211 quanto

a presenga de torrdes de argila, materiais friaveis e impurezas organicas;

A camada de assentamento deve ser uniforme e constante com espessura de 5

cm, com variagdo maxima de + 2 cm, na condicdo ndo compactada ou conforme

\/

especificacéo de projeto;
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A dimensao maxima caracteristica do material de assentamento deve ser menor

que 5 vezes a espessura da camada de assentamento ja compactada.

Concluidas as execugdes do subleito, sub-base e base, inclusive o nivelamento e
compactacao, a pavimentacgao intertravada com as pecas pré-moldadas de concreto sera
executada partindo-se de um meio fio lateral.

Para evitar irregularidades na superficie, ndo se deve transitar, apos a
compactagao, sobre a base de areia ou po-de-pedra.

Para obtencdo de um ajustamento perfeito entre as pecas intertravadas, devem
ser observadas as seguintes consideragoes:

* Assentar a primeira fiada de acordo com o padrdo de assentamento
estabelecido no projeto, respeitando o esquadro e o alinhamento previamente
marcados;

* O assentamento das pecas pode ser manual ou mecanizado e deve ser
executado sem modificar a espessura e uniformidade da camada de

assentamento;

 As pegas ndo podem ser arrastadas sobre a camada de assentamento até sua
posicao final;

 Manter as linhas-guia & frente da &rea de assentamento das pecas, verificando

regularmente o alinhamento longitudinal e transversal:

» Efetuar os ajustes de alinhamento das pegas, mantendo as espessuras das
juntas uniformes (espessura de 2 mm a 5 mm entre as pegas de concreto).
Casos especificos, como, por exemplo, trechos em curva, devem ser definidos
em projeto.

11.4.4. Confinamento
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O projeto deve especificar, quando necessario, o uso de vigas de contencéo, as

quais devem cumprir no minimo as seguintes condigdes:

» Serem constituidas de estrutura rigida (concreto simples, concreto armado, solo
reforgado com cimento, brita graduada tratada com cimento - BGTC) comfi™
segao determinada em projeto e altura suficiente para penetrar até a camada

de subleito, de modo a impedir o seu deslocamento;

e Serem utilizadas em todo encontro do pavimento intertravado com outro tipo de

pavimentagdo ou com via sem pavimentagao;

e Serem executadas com fundacédo de acordo com as condi¢bes de trafego e

especificagdes de projeto.

As vigas de contencdo devem ser utilizadas em trechos com inclinagdo igual ou
superior a 8 %. O espagamento entre as vigas é determinado em funcdo do tipo de
trafego, utilizagao e inclinagdo, devendo este detalhamento constar do projeto.

12. ADMINISTRACAO LOCAL

A CONTRATADA devera manter na obra, durante o tempo indicado em planilha,
efetivo de mao de obra composta por:

» Engenheiro Civil de obra com encargos complementares;

Técnico de Seguranca do Trabalho:

¢ Encarregado;

e Almoxarife; ’\,b
.

* Apontador, :
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