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Estudo e Parecer Técnico Critico — Radonio no PSQ (Projeto
Santa Quitéria)

Este pequeno parecer técnico teve como objetivo analisar criticamente a abordagem adotada no Estudo
de Impacto Ambiental do Projeto Santa Quitéria (PSQ) quanto a emissdo e exposicdo ao radonio (Rn-222),
elemento radioativo com comprovado potencial carcinogénico. A andlise parte do contetido técnico
apresentado nas se¢des sobre a exalacdo na URA (Caetité/BA), da pagina 820 em e suas planilhas do estudo
de impacto ambiental do Anexo 06-Anexo 1(capitulos iniciais) parte A.PDF; geradas no documento
utilizada como referéncia para a estimativa dos niveis no PSQ.

Esta condensado em documento para que sejam respondidas as perguntas aqui feitas com base no Estudo
processo de licenciamento ambiental.
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Parecer Técnico Critico — Radonio no PSQ (Projeto Santa
Quiteria)
Matheus Alves i

1. Introducao

Este pequeno parecer técnico tem como objetivo analisar criticamente a abordagem adotada
no Estudo de Impacto Ambiental do Projeto Santa Quitéria (PSQ) quanto a emissdo e exposi¢ao ao
radonio (Rn-222), elemento radioativo com comprovado potencial carcinogénico. A andlise parte do
contetido técnico apresentado nas seg¢des sobre a exalagdo na URA (Caetité/BA), da pagina 820 em e
suas planilhas do estudo de impacto ambiental do Anexo 06-Anexo I(capitulos iniciais) parte
A.PDF; geradas no documento utilizada como referéncia para a estimativa dos niveis no PSQ.

Sobre a 6tica do estudo, ndo apenas a considera-se uma série de lacunas e aspectos que exigem
mais atenc¢do e aprofundamento dos impactos ambientais, sociais e de saide na regido do Sertdo
Central do Ceara. Dado a decadéncia do projeto na amargura destruicao da regido, frente as classes
populares que muito resiste e ndo desiste de busca um futuro de paz. Essa totalidade do projeto que
se apresenta em Santa Quitéria/CE ndo se imprimi na mesma roupagem do senario da Caetité/BA.

Desta forma, a ideia implica perguntas a serem respondido pelo empreendimento, a cerca
destes calculos e simulagdes em medigoes da URA (Caetit¢/BA), dada a falsa prova de conformidade
do projeto. Tratando a condicionalmente os paramentos do projeto em aspiragdes de uma falsa
consciéncia de viabilidade.

2. Lacunas Identificadas
2.1. Auséncia de Dados Locais

O estudo baseia-se exclusivamente em medigoes da URA (Caetité/BA), que nao estao
suficientemente precisos e faltando informagdes, do ponto de vista de um estudo de impacto, pois ao
mesmo tempo se levar em conta desconsideracdo as particularidades geoldgicas, climaticas e sociais
do Sertdo Central do Ceara. Ainda assim, em vista que as estruturas as fontes de emissdo de radonio
ndo se encontra disponiveis para qualificacdes correspondentes niveis de exalacdo do
empreendimento em PSQ- Projeto Santa Quinteria

Como o arquivo impacto PSQ.xisx do anexo A apresentado as tabelas dos parametros e termos
fonte para radonio. Nao se pode de fato ser usado nos estudos local de PSQ, certamente esse erro,
vem com o intuido de induzir o ibama a relevar os calculos e os estudos apresentado no Estudos de
Imapcto dp Projeto, Anexo 06-Anexo_1(...iniciais) parte A.PDF. Se utilizando desse artificio resolve
as questdes sobre os efeitos do impacto localmente PSQ, mais, se demostra um falso resultado,
mesmo esse sinalizado as corre¢des a serem efetivados neste caso.

Por isso deixo as peguntas a serem respondida pelo 6rgao responsavel do projeto:



1. Dado a representatividade geografica e ambiental da URA em relagdo ao Sertdo Central do Ceara,
onde PSQ pretende-se estabelecer, porque as Lacuna desse empreendimento aase utilizou-se o estudo
dos dados da URA (Caetité¢/BA), que ndo ¢ o mesmo local do PSQ (Santa Quitéria/CE)?

2. E o porque dessas diferengas geologicas, climaticas, de solo, e de uso do solo podem alterar
significativamente a exalacdo e dispersao do radonio?

3. Em que consiste a representatividade da URA ¢ suficiente para modelar com precisao os niveis de
radonio em Santa Quitéria, considerando as caracteristicas ambientais distintas?

4. Foi realizada algum estudo local de medicao do radénio no local PSQ para validacdo dos dados da
URA?

Algumas perguntas irrespeitos das analise até aqui sugerida, € como base no empobrecedor
de medi¢ao local do projeto que compromete a representatividade e a validade das estimativas aqui
apresentada no Anexo 06-Anexo 1(...iniciais) parte A.PDF.

2.2. Falta de Avaliacdo de Risco a Saude

No estudo nao ha qualquer modelagem que condiciona ou relacione os niveis de radénio
previstos, dados a metodologia realizada de amostragem em campo, pois tais simulagdo se deu em
apenas estabelecer o equipamento fixo no chdo, em uma superficie porosa dos meios em que se
desejava qualificar os niveis de exalagdo, tendo um sistema constituido em monitoramento do radonio
e um acumulador que consistia em apenas em uma abertura de entrada de coleta do exalador da
superficie em seu volume interno. Na qual, o seu recipiente apenas fazia acumulagdo do seu radonio,
elevando o seu monitoramento que confirma apenas abordagem de favoravel as amostra, que nao se
levar enfase na tolerancia do espaco amostral dos resultados, tendo em vista que, com riscos a saude
humana, especialmente em relagdo a populagdes rurais e vulnerdveis, em que 0s movimentos
associados nesses resultados nao estdo tecidos e enviesados em relacao as diretrizes da OMS e da
CNEN sobre exposi¢ao ocupacional e ambiental ao radonio.

Dado a isso, em que o tecido estd enviesado para uma tendéncia de que a auséncia de avaliagdo
de risco a saide humana compromete o principio da precaucdo. Entretanto, tais condi¢des se for
levado em relativa a imprecagdes dos efeitos dos termos locais de Caetité/BA, de modo doméstico
relativo quadro modelar de preocupagao, tornando tecnicamente racional s6 no aparelho, mas, fora
dos “niveis recomendaveis pela CNEN”.

Sobre os efeitos fago uma Pergunta: Ha modelagens de dispersdo do radonio em areas habitadas e
avaliagdo do risco de exposi¢do cronica da populagdo local? O estudo apresenta modelagem de
exposi¢do da populacdo ao radonio? Foram consideradas faixas etdrias e condi¢des de saude
especificas da populacdo? Ha estimativas do risco de cancer pulmonar por exposi¢ao cronica?

2.3. Parametros Radiolégicos e Coeficientes de Evolugdo Temporal - ABNT e na legislagdo da CNEN

Na avaliacdo de impacto ambiental, pode-se observar que ao analisar criticamente essas tabelas e os
calculos a luz das normas da ABNT e boas praticas de avaliacdo de impacto ambiental, usando-se de
entrada de aspecto do estudo da realidade como ela ¢! Sem significado “ilusério” da do documento
RT-URA-12-18 ROO(referéncia[31]) que se demostra de interesse do PSQ. A tabela apresenta os
parametros radioldgicos e coeficientes de evolugdo temporal usados para estimar o comportamento
de radionuclideos da série do Rn-222 (gés radonio) até o Bi-214, incluindo:

* Meias-vidas dos radionuclideos (em conformidade com literatura da IAEA e UNSCEAR).



* Constantes de decaimento (calculadas corretamente com base em A=In 2T1/2\lambda =
\frac{\In 2} {T {1/2}}A=T1/2In2).

» Coeficientes temporais y\gammay e \betaf} para resolver equagdes diferenciais acopladas da
cadeia de decaimento.

Sendo, taxas a se observar essa relacdo de modelos matematicos utilizados exponenciais com
coeficientes de evolugao temporal sdo amplamente aceitos na literatura cientifica e técnica para esse
tipo de simulacdo. Ja se observa que de fato a concordancia imediata no tratamentos dos dados cadeia
de decaimento Rn-222 — Po-218 — Pb-214 — Bi-214 — Po-214 esta corretamente representada
com seus tempos de meia-vida e constantes de decaimento. Mesmo que o uso dos dados coeficientes
yv\gammay e P\betay baseados em expressdes analiticas resolve adequadamente os sistemas de
equacdes diferenciais do tipo Bateman, com foco na acumulacao e exalagdo em funcao do tempo. Ela
ainda limita a norma da ABNT NBR ISO 16000-7 e diretrizes da NBR 12721 e NBR 7215-1996
(avaliagcdo ambiental radiologica).

Os efeitos fornecidos no estudo ndo ha evidéncia no trecho de que os parametros fisicos e
ambientais locais do sertdo central do ceard, em que o PSQ esta localizado, ndo foram incorporados
ao modelo (como temperatura, umidade, tipo de solo, porosidade e ventilacdo), que sdo exigéncias
para modelagem localmente realista. Fazendo, observar que dentro dessa simulagdo a norma exige
calibragdo do modelo com dados in loco — o parecer apenas transfere dados da unidade de Caetité
(BA), o que ndo representa necessariamente o comportamento da exalagdo em solo e clima do Ceara.
O que se demostra com isso ¢ , “inflar um resultado ilusorio” da avaliacdo de risco a sautde humana,
que depende da fracdo inaldvel e da conversdo para dose efetiva (em mSv/ano), ndo aparece integrada
a esses calculos, sendo outro ponto exigido nas normas técnicas da ABNT e na legislagdo da CNEN

(NN 3.01).

Embora os célculos estejam e apresente matematicamente corretos um bom ajuste (R? =
0.9984), nao ha confirmacao da validade em diferentes contextos ambientais € em linha com modelos
cientificos reconhecidos na ABNT, eles ndo estdo totalmente de acordo com as normas da ABNT e
exigéncias da avaliacdo de impacto ambiental brasileira.

3. Recomendacodes

1. Realizar campanhas de monitoramento in loco de radonio em Santa Quitéria e entorno.
Incluir avaliagdo de risco a saude humana com base em cenarios de exposi¢ao.
Identificar comunidades vulneraveis e estabelecer protocolos de monitoramento participativo.

Estender o estudo para avaliar impacto em solos, aguas e cultivos agricolas.

A

Submeter os dados e metodologias a revisao por especialistas independentes e instituigdes
académicas da regido.

4. Observacoes
1. Nao incorporam variaveis ambientais locais do Sertdo Central do Cear4;
2. Nao sao calibrados com dados reais da area de implantagao do Projeto Santa Quitéria;

3. Nao incluem conversao dos dados radioldgicos em impacto a satde ou dose efetiva, conforme
exige a CNEN NN 3.01 e a NBR 14665.



5. Conclusao

Considerando a natureza radiotoxica dos elementos envolvidos — notadamente o uranio e
seus produtos de decaimento, como o radonio —, e tendo em vista os potenciais riscos a saude
humana e ao meio ambiente, conclui-se que o Estudo de Impacto Ambiental (EIA-RIMA)
apresentado no ambito do Projeto Santa Quitéria ndo atende de forma plena aos critérios técnicos e
cientificos preconizados pelas normas nacionais (como as da CNEN e ABNT) e diretrizes
internacionais (como as da [AEA).

Em especial, foram identificadas lacunas significativas no que se diz nos aspectos a
modelagem dos impactos associados a dispersao de radonio, a quantificagdo das doses efetivas em
trabalhadores e populacdes do entorno, e a proposicdo de medidas de mitigacdo e monitoramento
adequadas. Dessa forma, recomenda-se a complementa¢do do estudo com dados mais robustos,
metodologias de avaliagdo radioldgica mais transparentes e uma reavaliagdo abrangente dos riscos
ambientais e sociais inerentes ao empreendimento, priorizando o principio da precaucao e o direito
das populagdes locais a informagao e a protecao.
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