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Apresentacao

O Consorcio Santa Quitéria, formado pela
Fosnor - Fosfatados do Norte-Nordeste S.A.,
empresa privada detentora da marca Galvani, e
pela empresa publica INB - IndUstrias Nucleares
do Brasil, tem o objetivo de desenvolver o
Projeto Santa Quitéria (PSQ), na Fazenda ltataia,
localizada no municipio de Santa Quitéria,
regiao centro-norte do estado do Ceara.

As responsabilidades e obrigagdes de cada
uma das partes sao regidas pelo Contrato de
Consorcio.

A Galvani sera a responsavel pela fabricacao
dos fertilizantes para uso na agricultura e dos
insumos para ragcao animal. O concentrado de
uranio sera embalado em tambores metalicos,
0S quais serao entregues a INB para realizar

o transporte até o Terminal Portuario do
Pecém (CE). No exterior, o concentrado de
uranio passara pela etapa seguinte do ciclo de
fabricagcao do combustivel, e retornara ao Brasil,
para Fabrica de Combustivel Nuclear (FCN),
Unidade da INB localizada no municipio de
Resende, no Estado do Rio de Janeiro.

O PSQ é um complexo minero-industrial e
nuclear que produzira:

- Fertilizantes fosfatados de alto teor que serao
destinados a agricultura,

- Fosfato bicalcico que sera destinado a
producao de ragao animal,

- Concentrado de uranio que sera destinado a
geracao de energia elétrica.

O Projeto terd repercussao nacional. O pais

nao produz a quantidade de fertilizantes
suficiente para atender a crescente demanda
da agricultura. Por causa disso, chega a
importar 86% do que consome. O planejamento
comercial prevé que o abastecimento prioritario
sera para o Norte e o Nordeste, com destaque
para o Matopiba (a regidao que se estende por
territérios de quatro estados do Brasil, formado

ApOs a realizagao de pesquisas e estudos
que confirmaram a presenca de fosfato
(predominante) e uranio, a INB formalizou,
por meio de licitacao, uma parceria com a
Galvani, grupo empresarial com mais de 85
anos de atividade, o qual ficou responsavel
pelos investimentos e por desenvolver os
processos, a engenharia, os estudos para

o licenciamento ambiental, a construgao e

a montagem do empreendimento, assim
como todas as operacdes até a entrega do
concentrado de uranio para a INB. A rota
tecnolégica para separagao dos minerais foi
realizada em conjunto pelas duas empresas,
com a participacao de universidades e outras
entidades.

A INB, proprietaria da Fazenda Itataia,

area com 5.825,7 hectares, € detentora da
Portaria de Lavra, emitida em 03/10/2005,
pela Agéncia Nacional de Mineragao (ANM),
referente ao Processo n° 800.095/1990 e foi
identificada como a empresa responsavel
pelo empreendimento no Processo n°
02001.014391/2020-17 do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (Ibama).

com as primeiras silabas dos nomes dessas
unidades federativas: Maranhao, Tocantins,
Piaui e Bahia). Portanto, o PSQ tem como um
de seus objetivos contribuir para o aumento da
producao nacional, garantindo oferta e precos
mais estaveis ao produtor rural brasileiro, além
de propiciar o desenvolvimento de tecnologias
apropriadas ao ambiente de produgdo brasileiro
(tropical).

O PSQ também tera influéncia no setor
energético. O Brasil depende de uranio do
exterior para alimentar as usinas nucleares

de Angra dos Reis. O minério do Projeto

Santa Quitéria também atenderd a todas as
necessidades atuais e, portanto, o projeto
objetiva eliminar a dependéncia de importagao
de uranio, tornando o Brasil autossuficiente
nesse produto estratégico para a geracao de



energia elétrica. Além disso, o concentrado de
uranio podera ser exportado, contribuindo para
a Balanca Comercial brasileira.

Como parte do processo de licenciamento

do Projeto Santa Quitéria, o Consoércio Santa
Quitéria apresenta o presente Relatdrio de
Impacto Ambiental (Rima), em conformidade
com a legislacao pertinente e com o Termo
de Referéncia (TR) de 27/08/21 (SEI 10653318),
emitido pelo Ibama para o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) do PSQ, e também com os
seguintes documentos: Anexo do Parecer
Técnico N°148/2022-Comip/CGTef/Dilic (SEI n°
14359621), Parecer Técnico n° 9/2024-Comip/
CGTef/Dilic (SEI n°18157767), Parecer Técnico
n° 79/2024-Comip/CGTef/Dilic (SEI n°19597375)
e Anexo do Oficio n° 97/2024 DRS/CNEN (SEI n°
20496627).

O Rima é uma versao sintética, com linguagem
simples, do Estudo de Impacto Ambiental -
EIA. E no EIA que sdo apresentados os possiveis
impactos ambientais do empreendimento,

Ou seja, sao mostradas as mudangas que o
Projeto pode provocar nos meios fisico, bidtico
e socioecondmico, e o que pode ser feito para
prevenir, reduzir e controlar qualquer efeito
indesejado, garantindo que o desenvolvimento
econdmico, social e industrial seja equilibrado
com a preservagao do meio ambiente e do
bem-estar das comunidades locais.

As conclusbes apresentadas no EIA estao
presentes neste documento. Para facilitar a
compreensao, sao usados varios recursos de
comunicacgao visual como mapas, quadros e
graficos.

Desde 2013, sao realizados estudos para o
licenciamento ambiental do Projeto Santa
Quitéria junto ao Ibama. E ndo pararam

desde entdo: aconteceram novas pesquisas e
levantamentos para aperfeicoar o Projeto até o
presente momento.

Para isso, equipes multidisciplinares com
engenheiros, bidlogos, gedlogos, fisicos,
guimicos, cientistas sociais e outros
profissionais tiveram dedicada atuacao.
Desenvolveram estudos sobre os meios fisico
(ar, aguas, solo, subsolo, minério, entre outros),
bidtico (fauna e flora) e socioecondmico (dados
sobre a populagdo, economia, e entre outros)
da regiao.

Aqui, no Rima, estao descritas as principais
caracteristicas das etapas de planejamento
(estudos), implantagao (construgao), operagao
e encerramento das atividades.

As caracteristicas dos solos, rios, qualidade das
aguas, relevo, clima, animais e vegetacao foram
detalhadas, assim como os aspectos sociais e
econdmicos. Ainda ocorreu o mapeamento de
cavernas.

Merece mencgdo o fato de que uma regiao do
interior do estado do Ceara alcangara outros
niveis de desenvolvimento por causa da
atividade minero-industrial que se pretende
implantar. O valor do investimento, previsto
para o PSQ, de R$ 2,3 bilhées, a ser feito por
uma das empresas consorciadas, a Galvani,
impactara também a economia do estado.
Serao mais de 2.000 empregos diretos na fase
de instalagao e 4.192 indiretos. Depois, durante
a operagao, serao 538 postos de trabalho
diretos, e mais de 1.000 indiretos.
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Introducao

O Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) tém por
finalidade subsidiar a analise da viabilidade ambiental do Projeto Santa Quitéria (PSQ), que produzira
derivados fosfatados (fertilizantes/adubos e insumos para alimentacdo animal) e concentrado de
uranio. Essa analise sera realizada pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (Ibama), para obtenc¢ao da Licenga Prévia (LP).

Vocé sabia?

Concentrado de Uranio é o produto final que resulta do tratamento do
minério que contém uranio, proveniente da Instalacao de Uranio.

Vocé sabia?

Fertilizante fosfatado é tipo de fertilizante que contém fésforo, um nutriente
essencial para o desenvolvimento das plantas. Ele € obtido a partir da
mineracao de rochas que possuem uma alta concentracao de fosforo. Ja

o fosfato bicalcico é utilizado na ragcao animal e fornece os nutrientes para
impulsionar a produgao de carnes (bovina, suina e de frango) e ovos. Sao
destinados a agropecuaria e serao distribuidos para agricultores e pecuaristas
das regides Norte e Nordeste.

O PSQ apresenta relagcao e compatibilidade, enquanto empreendimento, com politicas setoriais,
planos e programas governamentais, em desenvolvimento e/ou implementac&o. Na esfera federal
cabe destaque para:

- Plano Nacional de Fertilizantes - PNF 2050, que entre suas a¢des destaca o objetivo de incentivar

a finalizagao dos projetos de expansdo da capacidade instalada de fertilizantes fosfatados no Brasil,
incluindo entre esses o Projeto Santa Quitéria, no Cearg;

- Plano Decenal de Energia 2030 que foca agdes e decisdes relacionadas ao equacionamento das
projegcdes do crescimento econdmico do pais € a necessaria expansao da oferta de energia de base
sustentavel. Nesse sentido, traz como agao desenvolver projetos de mineragao de uranio, nominando
o de Santa Quitéria, de modo a garantir a expansao da produgdo de uranio para abastecer novos
projetos de energia no pais;

- Programa de Parcerias de Investimentos (PPI), visto que os projetos neste inseridos sdo qualificados
e tratados como prioridade nacional. Destaca-se que este é o caso do Projeto Santa Quitéria, por sua
importancia estratégica;

- Plano Setorial de Mitigagao e de Adaptacao a Mudanca do Clima na Mineragao — Plano de Mineracao
de Baixa Emissao de Carbono, junto ao Ministério de Minas e Energia, cuja produgao de uranio podera
fomentar a producdo de energia nuclear, contribuindo para a redug¢ao da emissdo de gases de efeito
estufa;

- Plano Nacional sobre Mudanca Climatica, do Ministério do Meio Ambiente, que visa melhorias e
acdes de mitigagao a fim de contribuir com o esforgo global de diminuir a emissdo de gases de
efeito estufa. Esse plano tem, para o setor de energia, a meta de aumentar a participagao de energias
limpas, na qual a termoelétrica nuclear € uma alternativa estudada. Neste caso, o Projeto Santa
Quitéria tem singular relevancia.

PROJETO SANTA QUITERIA
Relatdrio de Impacto Ambiental - Setembro de 2024



Na esfera estadual, é possivel destacar dois importantes planos: Plano Plurianual da Secretaria de
Planejamento e Gestao do Estado do Ceara, que declara metas e escolhas para viabilizar projetos de
interesse do estado. Neste caso, pode-se associar o Memorando de Intengdes do presente governo,
gue provera a regidao do projeto com melhoria na estrutura viaria, abastecimento hidrico e energia.
Elenca-se também o Plano de Ac¢des Estratégicas de Recursos Hidricos do Ceara, que tem, para o
municipio de Santa Quitéria, o desenvolvimento de obras com foco na gestao de recursos hidricos,
em prol do abastecimento publico, mas também tendo como finalidade os usos multiplos, agdes
essas que permitiram a utilizagao através de devida outorga, dos recursos hidricos necessarios para o
desenvolvimento do projeto.

Na esfera municipal, cabe destacar os planos diretores dos municipios de Santa Quitéria e Canindé.
Estes planos objetivam a estruturacao dos referidos municipios em termos de equipamentos
urbanos, disciplinamento do uso e ocupacao do solo, ordenamento territorial, desenvolvimento
socioecondmico, entre outros aspectos que capacitam e facilitam o desenvolvimento do
empreendimento.

Além disso, vale destacar a existéncia e aprovagao dos planos plurianuais para o periodo de 2022 a
2025 dos quatro municipios de estudo: Santa Quitéria, Itatira, Canindé e Madalena. Os planos

plurianuais sao instrumentos importantes no ordenamento territorial e trazem, inclusive, informacdes
orcamentarias, planejamento e gestao, transparéncia, dentre outras.

Quem sao os Empreendedores?

O Consodrcio Santa Quitéria é formado pelas empresas IndUstrias Nucleares do Brasil (INB) e
Fosfatados do Norte-Nordeste S/A. (FOSNOR), detentora da marca Galvani.

c INDUUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL

- Proprietdriada area do empreendimento

- Detentora da Portaria de Lavra (03/10/2005), referente ao
Processo 800.095/1990

- Empresa responsavel pelo empreendimento no
Processo n° 02001.014391/2020-17 do IBAMA.

CONSORCIO

Santa (|, Quitéria

#N Galvani

v, 0 v o
@ Fertilizantes

-Responsavel pelo investimento
-Desenvolvimento dos estudos e processos
-Responsavel pela futura implantagdo e operacao do PSQ

-Representante institucional CSQ
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Localizagcao do Projeto Santa Quitéria

O empreendimento sera instalado na Fazenda Itataia, no municipio de Santa Quitéria (CE), localizada a 62
km da sede municipal, em via sem pavimentacao (CE-366).

As localidades mais préximas sao os assentamentos Morrinhos (e o nucleo de Cantina), Queimadas, e as
localidades de Barriguinha, Pajeu, Quixabd, Fazenda Fronteira e Fazenda Tapera. Destacam-se também
os distritos de Riacho das Pedras, Projeto de Assentamento Saco do Belém e Lagoa do Mato, que além
das sedes urbanas de Santa Quitéria e Itatira sao referéncias locais para obtencao de servicos e mao de
obra.

A distancia do empreendimento até Fortaleza é de 217,5 km. O acesso rodoviario é feito pela BR-020. Sao
172 km de estrada pavimentada até o distrito de Sao José da Macaoca, municipio de Madalena (CE).
Percorre-se em seguida 46 km pela CE-366 (atualmente, 30 km em rodovia asfaltada e 16 km em estrada
com revestimento primario), a partir do distrito de Lagoa do Mato, municipio de Itatira até chegar a
Fazenda Itataia, conforme figura a seguir. Na sequéncia, sao apresentados os limites da Fazenda Itataia e
a area diretamente afetada (ADA) pelo projeto, a qual contera as estruturas do PSQ.

| { ; Sl Sdo Gongalo  Pecémy
: ~ et do Amarante ce.:4

Sobral ¢ ] j e : -  Mucuripe

 Porto de
Fortaleza

Legenda
® SEDES_MUNICIPAIS
_ | === RODOVIA FEDERAL (asfalto)
—— RODOVIA ESTADUAL (asfalto)
RODOVIA ESTADUAL (carrogéavel)
LIMITE DA PROPRIEDADE
g ACUDE EDSON QUEIROZ
LIMITES MUNICIPAIS

* Projeto Sahté Quitéria (PSQ)
** Porto do Mucuripe (MUC)
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O processo de licenciamento do PSQ

Quais sao os 6rgaos envolvidos?

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama):
licenciamento ambiental

Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN): licenciamento nuclear

Corpo de Bombeiros do Estado do Ceara: Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB)

Prefeitura Municipal de Santa Quitéria: Alvara de Funcionamento.

Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara (SRH): outorgas para captagao de agua.

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (Semace): avaliacdo do EIA/Rima e emissao
do parecer ao lbama.

Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (Iphan): parecer arqueoldgico.

Fundacao Nacional do Indio (Funai): manifestacdo a respeito de impactos em terras indigenas

Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria (Incra): manifestacao a respeito de
impactos em quilombolas

Ministério da Saude: avaliagcao e a recomendacao a respeito de impactos a saude

O lIbama é o responsavel pelo licenciamento ambiental e, paralelamente, o empreendimento
passa por um amplo e detalhado processo de licenciamento nuclear junto a Comissao Nacional
de Energia Nuclear (CNEN), conforme serd apresentado a seguir.

Para compor o processo de licenciamento, cabe ao lbama solicitar andlises e pareceres de temas
especificos a outros 6rgéos, tais como: Fundacéo Nacional do Indio (Funai), Fundac&o Cultural
Palmares (FCP), Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria (Incra), Iphan e Ministério da
Saude, dentre outros.

PROJETO SANTA QUITERIA °



Licenciamento Ambiental

O processo de licenciamento ambiental, de responsabilidade do Ibama,
possui trés etapas.

LP LI LO

Licenca
Prévia

Licenca de Licenca de
Instalacao Operacao

E a fase de avaliacdo da E a fase em que se E a fase em que se
viabilidade socioambiental apresenta o projeto avalia a construgao e é
do projeto. executivo e apds aprovagao autorizada a operagao.

inicia-se a construgao.

Importante destacar que o empreendimento ainda se encontra na etapa de Licenciamento Prévio,
ou seja, N0 momento se discute a sua viabilidade socioambiental. Qualguer interveng¢ao na area ou
mesmo a sua implantagdo podera ocorrer somente em etapa posterior, apds a obtencdo da Licencga
de Instalagdo, caso haja sua emissao por parte do Ibama, apds avaliagdo dos estudos e tendo ouvido
0s outros drgaos necessarios. Dessa forma, a Licenca Prévia (LP) € uma licenca emitida na fase de
planejamento de um empreendimento. Ela é a primeira etapa do licenciamento ambiental e tem as
seguintes caracteristicas:

- Aprova a localizacao e concepc¢ao do empreendimento;

- Atesta a viabilidade ambiental;

- Estabelece as condicionantes e requisitos basicos para as préximas fases do empreendimento;
- Ndo autoriza a instalagdao do empreendimento.

O empreendimento ja foi objeto de um processo de Licenciamento Ambiental Federal (LAF), sob
numero 02001.005454/2004-24, com a entrega de EIA/RIMA e realizacdo de audiéncias publicas em
novembro de 2013, o qual foi arquivado em 2019 pelo IBAMA, por meio do Oficio n°199/2019/DILIC
(22/03/19).

Em junho de 2020, o Processo 02001.014391/2020-17 foi aberto junto ao IBAMA para o licenciamento
do PSQ, considerando o projeto atualizado e a nova rota tecnoldgica. Em novembro de 2021, o
Consodrcio Santa Quitéria protocolou o novo EIA/RIMA junto ao IBAMA, o qual foi objeto de revisdo e
complementacéo, conforme solicitacdo deste mesmo érgao através do Oficio n° 561/2022/COMIP/
CGTEF/DILIC, emitido em 19/12/22. Apds o protocolo do EIA/RIMA, em 15/12/23, foram solicitadas
revisdes por meio do Oficio n° 517/2024/COMIP/CGTEF/DILIC, Parecer Técnico 79/2024, emitido em
27/08/24 e Oficio n° 584/2024/COMIP/CGTEF/DILIC, para atendimento ao Oficio n°97
/2024-DRS/CNEN.

PROJETO SANTA QUITERIA
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O fluxograma a seguir mostra a sequéncia de passos dados até o momento no licenciamento
ambiental do Projeto Santa Quitéria.
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Licenciamento Nuclear

O processo de licenciamento e autorizagdes vinculadas a minerais que contenham elementos
nucleares é de responsabilidade da Comissdo Nacional de Energia Nuclear — CNEN e ocorre em
diferentes etapas. Primeiramente foi elaborada uma Proposta de Interface das instalagdes minero-
industrial e nuclear do Projeto Santa Quitéria (PSQ). A avaliagdo desta proposta de interface pela
CNEN permitiu a definicao da aplicagao dos instrumentos regulatérios sob o processo produtivo do
PSQ de forma individualizada e especifica entre as instalagdes minero-industrial e nuclear. Definiu-se
gue o PSQ é composto por uma instalagdo minero-industrial, contendo, dentro de sua area industrial,
uma instalagao nuclear, denominada de Unidade de Uranio. Nesta unidade, havera a produgao de
concentrado de uranio (material nuclear), como mostra a figura a seguir.

A autorizacao vinculada a area das Instalagdes Minero-industriais é regida pela norma CNEN-
NN-4.01. Nesse processo é necessario primeiramente classificar a Instalagdo Minero-Industrial, que
ocorre por meio do Relatério de Informagdes Preliminares (RIP). Posteriormente sao apresentados
documentos especificos de acordo com a categoria da instalagao (Categoria Il) para que seja emitida,
apos aprovacao da CNEN, a Autorizagado para Posse, Uso e Armazenamento de Minérios.

Para o licenciamento nuclear da Instalagao Nuclear, regido pelas normas CNEN-NE-1.13 e CNEN-
NE-1.04, se faz necessario percorrer diferentes etapas. Na primeira etapa verifica-se, por meio da
analise do Relatério do Local (RLOC), se o local € apropriado para a instalagdo do empreendimento,
guando é emitida a Aprovacao do Local (AL) pela CNEN.

Posteriormente sdo avaliados planos e programas que fazem parte do Relatério Preliminar de Analise
de Segurancga (RPAS) que, quando aprovados, subsidiam a emissao da Licenga de Construgao

(LC) e s6 entdo o empreendimento podera ser implantado. Na fase seguinte a CNEN verifica se a
instalagcao esta preparada para receber material nuclear por meio de Questionario Técnico, para entao
conceder a Autorizagdo para Utilizacdo de Material Nuclear (AUMAN).
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Para a fase de operacgao, verifica se a instalagdo cumpriu os requisitos anteriores através da analise
do Relatério Final de Anélise de Seguranca (RFAS), onde sdo avaliados, dentre outros aspectos, os
elementos de radioprotecao. Nesse processo, a instalacdao € acompanhada através de inspe¢des no
local e pela analise dos relatérios de segurancga (incluindo os programas de monitoragdo ambiental e
ocupacional) para concluir se a instalagao esta preparada para a operagao inicial, guando é emitida a
Autorizacdo de Operacdo Inicial (AOI). Posteriormente, ainda sao avaliados documentos para verificar
se a instalagao esta preparada para a operagao permanente, e s6 entao recebera a Autorizacao de
Operacao Permanente (AOP).

Ao final da vida do empreendimento ocorre a fase de Descomissionamento, quando sera avaliado
pela CNEN se a instalagao cumpriu todos os requisitos necessarios para poder ser liberada do controle
regulatério.

O empreendimento tem recursos financeiros adequados para cobrir os custos associados ao
descomissionamento seguro da Instalagao Minero-industrial, incluindo o gerenciamento dos rejeitos
radioativos resultantes. Esses recursos financeiros estarao disponiveis quando necessarios, mesmo no
evento de uma retirada prematura de operacao da instalacgao.

O projeto prevé uma reserva financeira com aportes anuais de R$ 2,4 milhdes e considerando ainda
uma taxa de juros de 5,5%, o capital para descomissionamento ficaria em torno de R$ 81 milhdes em
20 anos, suficiente para a execuc¢ao das atividades apresentadas no Plano de Descomissionamento.

Instalagcdao Minero-industrial

Onde sera feita a producao de acido fosférico, que € a base da fabricacao de
fertilizantes e de suplementos para racao animal. Usa como matéria-prima as
rochas fosfaticas e gera um residuo denominado fosfogesso, o qual sera
disposto em local apropriado junto a cal hidratada.

Instalagdo de Uranio

Onde havera a separacao de uranio do acido fosforico, que dara origem a
producao de oxido de uranio (concentrado de uranio).
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Estruturas do Plano Diretor:
Instalagdo Minero-Industrial
Instalacdo de Uranio

@ Limite da Fazenda ltataia

Um resultado do andamento deste processo de autorizagdo foi a publicagao, em setembro de 2023,
da Autorizagao para posse, Uso € armazenamento de minérios, matérias-primas e demais materiais

que contém radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tério para a instalacdo minero-
industrial.

Trata-se de uma autorizagao importante, pois concebe a autorizagao para posse, Uso €
armazenamento de minérios contento materiais radionuclideos para a Instalagao minero-industrial

e ja permite o desenvolvimento do arranjo do Projeto no dominio pretendido e com os controles ja
apresentados, restando o licenciamento da instalagdo de uranio.

Qutro avango importante ocorreu em 24 de maio de 2024, quando a Comissao Nacional de Energia
Nuclear (CNEN) aprovou o local para a instalagao do Complexo de Santa Quitéria. A aprovagao &
importante, pois conclui a primeira etapa do processo de licenciamento da Instalagdo de Uranio.
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O fluxograma a seguir mostras as etapas para as autorizagdes e licenciamento junto a CNEN. As
etapas concluidas no processo estdo destacadas em laranja.

Licenciamento
nuclear

Proposta
de Interface
das
instalagoes

Instalacao

Minero- Instalacao

de uranio

LC - Licenga de Construcao

AUMAN - Autorizacao para
Utilizacao de Material Nuclear

AOI - Autorizagao de Operacao
Inicial

AOP - Autorizagao de Operacao
Permanente

Descomissionamento

Alternativas locacionais e tecnolégicas

Projetos de mineragao possuem uma caracteristica tipica chamada de “rigidez locacional”, isto €, a
jazida ndo pode ser movida e, por isso, é preciso desenvolver um projeto técnico de engenharia e de
beneficiamento do minério proximo ao local. Para isso, foram avaliadas opgdes e ficou definida

por agquela que causava o menor impacto socioambiental, de acordo com os critérios: area ocupada,
meio fisico, meio bidtico e meio socioecondémico. Também foram observados os aperfeicoamentos
tecnolégicos do PSQ ao longo de sua histdria.

Ao longo dos anos, o Projeto Santa Quitéria (PSQ) passou por um histérico de desenvolvimento
marcado por melhorias expressivas e avangos tecnoldgicos. Destacam-se as reformulacdes e
otimizagdes do processo de beneficiamento mineral, que resultaram no aumento da recuperagao
mineral (fosfato e uranio), e na redug¢ao dos riscos e impactos socioambientais negativos associados
ao projeto. Esses avangos foram possiveis devido a alteragdes propostas no projeto considerado no
Estudo de 2014 (ARCADIS, 2014), como a eliminacao da barragem de rejeitos, que estava presente
em todos os arranjos estudados, a reducdo do consumo de dgua, 0 aumento da autossuficiéncia em
relacao a produgao de energia elétrica, a diminuicao da area de supressao vegetal e as redugdes nas
interferéncias em cavidades de relavancia alta, entre outros atributos relevantes.
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O EIA-RIMA atual teve importante evolugdao em relagao ao mesmo documento de 2014 e ao
documento de 2021. Todo pessoal de engenharia do PSQ, juntamente com uma equipe de
consultores e demais especialistas, se dedicaram para apresentar resultados de significativas
melhorias ambientais.

Projeto 2014

Projeto 2021
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Arranjos propostos para o Projeto Santa Quitéria
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Em relacao a area de influéncia das alternativas avaliadas, do ponto de vista socioecondmico,
em todas elas, em razao da localizacdo da jazida, o recorte territorial a ser estudado
considerou Santa Quitéria e Itatira como os principais municipios sujeitos a absorverem os
impactos positivos e negativos do empreendimento. Do ponto de vista ambiental, em todas
as alternativas, o empreendimento continuou contido dentro da bacia hidrografica do rio
Groairas, onde também se encontra o acude Edson Queiroz, fonte de dgua principal para o
projeto.

Do mesmo modo, a intervengao ocorrera na vegetacao do tipo caatinga, bastante recorrente
em toda a area de estudo, razao do bom estado de preservacao da cobertura vegetal

gue caracteriza o municipio de Santa Quitéria. Significa que o projeto nao interferira em
ecossistemas unicos ou raros, independente da localizagao das estruturas dentro das areas
estudadas para o empreendimento.

Em relacao as alternativas para o uso de matérias-primas, foram priorizadas aquelas geradoras
de menor potencial poluidor, com maior disponibilidade na area de influéncia do projeto

e com custo viavel considerando as caracteristicas do empreendimento. Grande parte da
matéria-prima e alguns insumos sao insubstituiveis, como amobnia, micronutrientes, cal
hidratada.

Para atendimento da demanda de energia elétrica do projeto, considerou-se que o
investimento na construcao de uma planta de acido sulfdrico com potencial de cogeracdo

de energia seria uma alternativa a redu¢cao da demanda sobre a geracao do sistema regional
bem como reducdo em relacdo a compra direta desse produto. Essa foi considerada a melhor
alternativa, pois demanda menos investimento da concessionaria do Ceara (a ENEL Brasil),
reduz o custo operacional do PSQ e elimina a dependéncia total desse fornecimento pela rede
de distribuicao da concessionaria.

Para a etapa de calcinagao na secagem da granulacao de fertilizantes e do Fosfato Bicalcico,
foram avaliadas as alternativas de utilizacdo do coque de petréleo e uso de carvao mineral.

O coque de petrdleo se mostrou como a matéria-prima mais viavel, tendo em vista a
indisponibilidade de oferta do carvao mineral na regido.

Em relacdao a mao de obra, o empreendedor incentivara todas as contratadas a aproveitar, na
medida do possivel, a mao de obra direta e indireta disponivel na regido de influéncia do
empreendimento, dentro de uma atuagao de responsabilidade social com as comunidades do
entorno.

Com relagao as alternativas de hospedagem de mao de obra para a fase de implantagao,
optou-se pela instalagdo de um alojamento como forma de minimizar significativamente a
pressao nas sedes urbanas vizinhas, em especial no distrito de Lagoa do Mato e a sua sede
municipal, a cidade de Itatira.

O alojamento, por sua vez, foi projetado para ser inserido no perimetro ja determinado pela
Area Diretamente Afetada - ADA, area que serd ocupada pela pilha de estéril na fase de
operacao, dentro do principio norteador do projeto atual de reduzir a area utilizada para
instalacao do projeto e levando-se em consideragcdo que o alojamento serd desmobilizado ao
fim da fase de implantacao.
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Dessa forma, o arranjo locacional e tecnoldgico foi concebido a partir dos estudos iniciados e
apresentado no EIA de 2014, e na continuidade dos esforgcos de engenharia para melhoria do projeto
que resultou:

- na mudanga do processo Umido de separagao de minério para sistema de calcinagdo - o que
possibilitou a redu¢ao do consumo de agug;

- na eliminagao da necessidade do uso de barragens de rejeitos;

- na incorporagao de premissas que focalizam a preservagao do arranjo fundidrio, com a utilizagao
apenas da area da propriedade da INB, sem necessidade de utilizacdo de propriedade de terceiros;

- na menor intervencao espacial possivel, com reducao de supressao vegetal e uma area diretamente
afetada de 379,75 hectares, equivalente a 6,5% da area total da Fazenda Itataia;

- na eficiente conectividade entre as estruturas produtivas, facilitando o manejo de minério, estéril,
rejeitos e produtos no contexto do empreendimento;

- na producao em circuito fechado, o que permite conter, tratar e reutilizar a 4gua e impede que ela
entre em contato com os aquiferos da regido e outras drenagens;

- na ampliagcao da capacidade das estruturas de reservacao de agua frente a possivel acumulacdo de
aguas pluviais em periodos de chuvas extraordinarias.

O gquadro apresentado a seguir mostra as comparagdes entre os projetos:

da area diretamente afetada

da area de supressao vegetal H

da fonte externa de energia

,8%

sl s
3
™

consumo de agua 1.036 m*/h 855 m*/h

tecnologia Di-hidrato Hemi-hidrato

barragem de rejeitos Presente Ausente

alojamento Ausente Presente

5(1de 5 (nenhuma de

cavidades . o
relevancia alta) relevancia alta)

Vocé Sabia?

As tecnologias di-hidrato e hemi-hidrato dizem respeito ao grau de hidratacao do sulfato de
calcio formado no processo. A tecnologia Hemi-hidrato consome menos energia, demanda
menor consumo de dgua, possibilita imobilizar radionuclideos, e gera um material
resistente a solubilidade em dgua e a erosdo edlica. O material emblocado minimizara o
potencial de infiltracdo de dguas pluviais, favorecendo o escoamento superficial na pilha.

Essas dguas oriundas da pilha de fosfogesso serdao capturadas e direcionadas a uma lagoa,
onde serdo tratadas para posterior reuso Nos processos industriais.
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A importancia do Projeto

» Reducao da enorme dependéncia das importagdes de fertilizantes, que dara mais seguranga
ao Brasil como grande fornecedor de alimentos.

» Fortalecimento da sustentabilidade da agricultura e pecuaria das regides Nordeste e Norte.

» Seguranca alimentar do pais com a reducao da dependéncia de importagao de fertilizantes
no Brasil.

O Projeto contribui para o incremento da matriz energética de baixa emissao de carbono:
» autossuficiéncia no fornecimento de uranio para geragao de energia elétrica nas usinas
nucleares de Angra dos Reis;

» eliminagao da importagao e possibilidade de exportagcdo de concentrado de uranio.

O investimento que sera feito pelo PSQ sera um vetor de desenvolvimento da regiao centro-
norte do estado do Ceara. Além do incremento na oferta de empregos, contribuird para o
crescimento de industrias, comércio e setor de servicos.

INVESTIMENTOS

O que sera produzido no Projeto Santa Quitéria?

A producao anual de fertilizantes fosfatados sera de 1.050.000 toneladas, ja a de fosfato bicalcico
sera de 220.000 toneladas, destinada prioritariamente as regides Nordeste e Norte. Também
serao produzidas 2.300 toneladas por ano de concentrado de uranio.

Proporcao dos produtos

99,8 %

- W
220.000 t/a 2.300 t/a

Fosfato Concentrado
bicalcico de uranio

1.050.000 t/a

Fertilizantes
fosfatados

0,2%

FOSFATADOS URANIO

O concentrado de uranio, depois de enriquecido em outros locais e transformado em elemento
combustivel, sera utilizado na geracao de energia elétrica nas usinas de Angra dos Reis.
Importante destacar que a energia nuclear tem potencial para substituir todo o conjunto

de térmicas movidas a combustivel féssil no Brasil, que sdo fonte de emissdo dos gases que
provocam as mudancgas climaticas.
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Imagem de como sera o arranjo geral do Projeto Santa Quitéria. Ao centro a unidade de processamento industrial, a pilha
branca corresponde ao depdsito de fosfogesso e cal, enquanto a pilha marrom representa o depdsito do estéril

1.050.000 t/a de fertilizantes fosfatados = 25% da demanda do N/NE

220.000 t/a de fosfato bicalcico = 50% da demanda do N/NE

2.300 t/a de concentrado de uranio = elimina importacédo e abre possibilidade de exportaciao

Concepcao do Projeto Santa Quitéria com foco na
sustentabilidade

O Consodrcio Santa Quitéria faz uso da melhor tecnologia em seus projetos de engenharia e procura
conduzir as atividades de forma a reduzir os impactos nas comunidades de sua area de influéncia.
Visa implantar uma atividade industrial que possa contribuir para desenvolver e transformar a
realidade regional, em observancia aos mais basicos cuidados com a natureza social e ambiental.

As questoes basicas norteadoras sao:

» Construgao das estruturas do Projeto integralmente na propriedade da INB, sem a necessidade de
desapropriagdes.

» Adensamento das unidades industriais para reduzir o transito de veiculos, a necessidade de
desmatamento, a emissao de poeira e gases de combustao e o isolamento da fauna.

» Planejamento da locagao das estruturas da etapa de implantagao em locais que serdo utilizados
na etapa de operacao, eliminando a necessidade de desmatamentos adicionais e os impactos
decorrentes.

» Implantagdo de estruturas de contencao de efluentes liquidos dentro da area industrial para
garantir seu tratamento e posterior reuso nas diferentes atividades operacionais (circuito fechado).

» Planejamento do empreendimento com a incorporagao de Estruturas de Controle como diques
de contencgdo de sedimentos, sistema de drenagem de aguas de chuva, estacdes de tratamento
de esgotos e dleos, impermeabilizagcao de pisos, ja na etapa inicial do Projeto.

» Construcao de alojamento e ambulatério para os trabalhadores dentro da area do Projeto para
reduzir a pressao nos servigcos publicos como a demanda por servigos de saude.

» Realizagdo de convénios para qualificacao de mao de obra local para inser¢ao no
empreendimento.
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Infraestrutura regional de apoio
ao Projeto Santa Quitéria

Dada a relevancia do PSQ para o desenvolvimento regional e estadual, em setembro de 2023 foi
revalidado o Memorando de Entendimentos entre o Governo do Ceard e o Consoércio Santa Quitéria.

O documento reflete o apoio do governo estadual, que se manifestara por meio de investimentos,
entre outros, nos seguintes itens:

» Adutora de Agua: para abastecimento do PSQ e também do distrito de Riacho das Pedras e os
assentamentos de Morrinhos e Queimadas.

» Acesso Rodoviario: compreende as melhorias na estrada CE-366 e a pavimentacdo do trajeto que
liga Lagoa do Mato a Fazenda ltataia.

» Energia Elétrica: atenderd o PSQ e melhorara a infraestrutura de energia na regiao.

» Educacao e cursos profissionalizantes: proporcionara a capacitagcao de pessoas da regiao que
pretendem trabalhar no empreendimento.

De onde vem a agua?

Durante as obras, o abastecimento sera feito por caminhdes-pipa a partir do Acude Edson Queiroz.
Para a fase de operagao, o abastecimento sera feito pelo Acude Edson Queiroz por meio de uma
adutora que sera construida pelo Governo do Estado. E prevista uma vazdo de 855 m3/hora durante
esta fase. Ja foi concedida outorga pela Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos do Ceara

(Cogerh) para utilizacdo desta dgua (N° 100712/2022), com validade até 30/5/2032.

O Projeto Santa Quitéria ird impactar na disponibilidade de agua para a
populagao?

De acordo com os estudos realizados por érgaos do Governo do Estado do Ceara, o agude possui
capacidade suficiente para abastecer o PSQ sem prejuizos ao consumo das comunidades.

4 No caso de eventual escassez a prioridade de consumo é o ser humano, seguido dos A
animais. Nesta hipétese, a indlstria suspende o uso até que seja regularizada a situacgao.
Este procedimento é previsto na Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Na hipétese de
escassez hidrica, o PSQ tem capacidade de ser paralisado para priorizar o consumo humano, em
atendimento a legislacdo vigente e visando o bem estar das populacées locais. )

Dessa forma, o volume de agua que sera consumido pelo Projeto Santa Quitéria nao ird impactar a
disponibilidade de agua para a populacao. Para consumir a agua da regiao, o Consoércio SantaQuitéria
solicitou e obteve a Outorga junto a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos do Ceara (COGERH),
do Governo do Estado do Ceara, para a vazao necessaria para a operacao do Projeto. Sua validade de
10 anos, foi concedida apds uma criteriosa analise da COGERH, que teve como objetivo assegurar que
o volume de agua consumido pelo Projeto ndo impacte o abastecimento para a populagao.

Vale ressaltar também que, mesmo no pior cenario historico do Acude Edson Queiroz, o consumo do
PSQ nédo ultrapassaria 3% do volume do reservatdrio no més e, portanto, ndo afetaria o abastecimento.

No cenario atual, o consumo mensal seria de, no maximo, 0,5% do volume do reservatorio.
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As obras da adutora terao duracdo de 18 meses. Serao 64 km até o reservatério do Projeto

Santa Quitéria. Terd ramais para o distrito de Riacho das Pedras e os assentamentos Morrinhos e
Queimadas. Antes de chegar as residéncias, a agua serd tratada. Atualmente, essas localidades
sofrem com a escassez de dgua. Com a construcao da adutora, o volume de agua sera suficiente para
atender 100% da populagdo dessas localidades.

E importante mencionar que a adutora ja tem sua instalacdo autorizada por licenca expedida pela
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (Semace), em 21 de outubro de 2022, com validade de
cinco anos.

Toda a dgua utilizada no PSQ sera tratada e reutilizada, inclusive aquela destinada aos escritorios,
banheiros e restaurante. Havera uma Estagao de Tratamento de Esgoto — ETE instalada na area do
empreendimento.

o reaproveitamento de agua
o nas areas produtivas

E a energia?

A rede local fornecerd energia elétrica na fase de construgdo do empreendimento. Se necessario, sera
feito um complemento temporario com geradores. Quando o PSQ comecgar a operar, sera utilizado
um sistema proéprio de geragao de energia, que funcionara da seguinte maneira: na instalagao
minero-industrial havera uma unidade de producao de acido sulfurico, cujo processo gera calor para
movimentar uma caldeira e produzir vapor superaquecido capaz de mover uma turbina, na qual
haverd um gerador de energia.

Com esse sistema, estima-se a geracao de 33 MWh/h, o que corresponde a aproximadamente 90% da
demanda do Projeto (37 MWh/h). Os 4 MWh/h adicionais serdo supridos pela rede da concessionaria
de energia elétrica da regiao.

Producao de oo

33 MWh/hV demanda

Quais sao as atividades e as estruturas que compoem
o Projeto Santa Quitéria?

A mina

A mina é onde ocorrerdo as atividades de lavra a céu aberto.
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A atividade de extracao sera por meio de escavagao mecanica e, quando houver rochas mais duras,
podera fazer uso de detonagdes. O minério extraido sera carregado em caminhdes e transportado
para a unidade de britagem.

O estéril, material sem valor econdmico, sera depositado em uma pilha em forma de bancadas. Na
britagem, as rochas serao quebradas, trituradas e peneiradas.

O minério britado sera depositado em um patio para posterior utilizagao em diversos processos
fisicos e quimicos que fazem parte do beneficiamento.

Exemplo de uma mina de fosfato de propriedade da Galvani - Unidade de Mineragdo do Angico dos Dias — BA
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Exemplo de uma mina de uranio de propriedade da INB — Mina do Engenho, Caetité — BA

O beneficiamento

O beneficiamento, também chamado de tratamento do minério, consiste na transformacgao do
minério bruto na matéria-prima que serd utilizada na fabricagao dos produtos. Nesse processo o
minério é primeiramente concentrado, o que aumenta seu teor e eleva a qualidade. Em seguida,
seguem-se 0s processos a serem desenvolvidos nas diversas plantas industriais: plantas de acido
sulfurico, de acido fosférico, de fertilizantes, de fosfato bicalcico e instalagao de uranio. Os produtos
fosfatados do PSQ passarao por processo industrial para garantir que estarao livres de residuos de
uranio e demais materiais contaminantes.
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Vista de como ficard a Planta de Fosfato Bicalcico
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Vista de como ficara a Planta de Acido Fosférico

Exemplo de uma area de beneficiamento de propriedade da Galvani - Unidade de Minerag¢do de Angico dos Dias - BA.
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Exemplo de uma Unidade de Concentragao de Uranio da INB — Caetité - BA.

Pilha de estéril

E formada pelo material rochoso retirado da mina que Nndo possui os teores mMinimos para o
beneficiamento. Ela estara localizada ao lado da mina para facilitar a movimentacgao interna e
diminuir o fluxo de caminhdes. A pilha de estéril serd formada por bancadas com 10 metros de altura.
Possui estrutura de drenagem para conduzir as aguas pluviais até dois digues, onde havera captagao
para reuso da dgua retida e de onde os sedimentos serdo retirados periodicamente e levados a pilha
de estéril.

Os materiais que formarao a pilha, conforme destacado, predominantemente rochosos, foram
submetidos a testes de lixiviagao e seus resultados conduziram o reconhecimento dessa estrutura
como area livre.

Trata-se de um local onde a presenca de radionuclideos € muito baixa.

Vocé sabe o que é um teste de lixiviagcao?

E um teste que avalia se um material libera algum poluente para o meio

ambiente. Nesse teste € avaliado o que acontece quando a agua entra
em contato com o material. Esse teste € importante pois ajuda a avaliar
a necessidade ou nao de algum tipo de tratamento que garanta que os
mMateriais Nndo irdo poluir o meio ambiente.
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Na parte de baixo, na cor marrom, é
ilustrada a pilha de estéril, estrutura
gue recebera o material sem valor
econdmico explorado na area de cava,
gue se apresenta no segundo plano
da imagem.

Ao lado, em formato semicircular,
vé-se o patio da pilha de minério
gue passa pela britagem, a partir de
onde o minério segue, via correia
transportadora, até a unidade
industrial para o processamento que
resultara nos produtos do Projeto

Santa Quitéria. /

N -

Exemplo de uma pilha de estéril de propriedade da Galvani - Unidade de Mineragao de Angico dos Dias — BA
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Exemplo de uma pilha de estéril de propriedade da INB - Caetité - BA

Pilha de fosfogesso e cal

Trata-se de um local onde serao depositados rejeitos e residuos do processo industrial. A técnica de
construcao é em forma de taludes que chegam a 10 metros de altura. Serdo misturados a cal e outros
materiais.

Havera um revestimento na base da pilha para impermeabilizar e evitar a contaminagao do solo e das
aguas subterraneas. Contornando a area da pilha sera implantado um canal com a fungao de captar
as aguas de chuva e impedir o contato das dguas dos rios com a pilha. Esse canal ird direcionar as
aguas para a drenagem natural. A dagua escoada nesse canal é considerada de qualidade inalterada e,
portanto, poderd ser direcionada a drenagem natural.

O volume a ser depositado na pilha de fosfogesso e cal durante os 20 anos de vida Util sera de 57
milhdes de m3, dos quais 27 milhdes de fosfogesso e o restante de cal e outros materiais. Todas as
medidas de protecdo impedirao a contaminagao do meio ambiente, tanto no solo, como nas aguas e
no ar.

Processo produtivo do PSQ

O fluxograma abaixo mostra todo o processo produtivo do PSQ, desde a extragcdo do minério até a
destinacao dos produtos. O fertilizante e o fosfato bicalcico irdo para o mercado consumidor e o
uranio para o Porto Pecém, de onde seguira para o exterior para passar pela etapa seguinte do ciclo
de fabricagao do combustivel e s6 entao retornara ao Brasil, para as usinas 1,2 e 3 em Angra dos
Reis. Também sao mostradas as etapas de britagem, beneficiamento e concentracao, bem como as
unidades industriais de acido fosfdérico e acido sulfdrico. Serd um complexo industrial completo.
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Trata-se de uma operagao onde havera a lavra e o beneficiamento fisico e quimico do minério da
Jazida de Itataia, incluindo a formacao de pilha com o material sem valor econédmico. O
beneficiamento fisico terd inicio na britagem e peneiramento de onde o minério seguira por correia
transportadora até a unidade industrial onde diversos processos fisicos e quimicos resultarao na
producao do fertilizante, do fosfato bicalcico e do concentrado do uranio.

Encaminhamento Remocao
para a pilha do Estéril
Pilha de
Estéril
Insumo para produgao
o do acido fosférico
Planta de

Acido Sulfrico

Concentrado
de Uréanio

Transporte
até o Porto

W

Descarregamento
para Exportacao

Jazida de Itatiaia
(mina)

Retirada
do Minério

Transporte do minério até
o Patio de Britagem

P6 da Britagem

Cal gerada no

Concentracdo processo de calcinagdo

mineral

Pilha de Fosfogesso
e Cal

Fosfogesso

Planta de Acido
Fosférico

r‘ Impurezas

Purificagdo do
Acido Fosforico

Instalag&o de Uranio

Fabricacdo de fertilizantes
e fosfato bicalcico

T

Distribuicdo para
agricultores e pecuaristas
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Imagem em perspectiva do PSQ

Area industrial, com destaque em primeiro plano, no quadrante inferior, da Instalacdo Nuclear

As fases do Projeto

O Projeto Santa Quitéria é dividido em quatro fases

Planejamento

Sao realizados estudos que consolidam o projeto conceitual de engenharia e os ambientais, que
subsidiam a analise de viabilidade do empreendimento.

Nesta fase abrem-se canais de comunicagdo com as comunidades da area de influéncia e com
liderancgas politicas que visam obter subsidios socioecondmicos para o desenvolvimento da
regiao.

A fase de planejamento € a que estd em execugdo e é durante essa fase que foram analisados:

» Caracterizagao do minério para saber se ha presenca de algum elemento quimico que possa gerar
danos ao meio ambiente, como acidificagao das aguas e do solo. Os resultados mostraram que nao se
espera impactos dessa natureza pelo Projeto.

» Os estudos também mostraram que nao ha risco de que elementos radioativos sejam dispersados
a partir de pilhas de material estéril e de fosfogesso e cal. Os resultados mostraram que nao se espera
impactos dessa natureza pelo Projeto.

» Verificagao da segurancga das estruturas quanto as condi¢gdes dos terrenos, manifestagao de
vibragdes em decorréncia das detonacgoes, de sismos e da natureza das rochas da regiao como a
presenca de cavidades. Foi constatada a plena estabilidade dos terrenos para a implantagdo do
Projeto.

» Dimensionamento das estruturas hidraulicas diante de chuvas extraordinarias. Foi aumentada a
capacidade de escoamento do sistema de drenagem e de reservagao das areas de acumulacgao e
tratamento das aguas.

» Novos dados primarios para complementar o diagndstico socioambiental foram inseridos no estudo
considerando além do parecer técnico emitido pelo Ibama as manifestagdes nas audiéncias publicas
realizadas em 2022.

» Foram consideradas manifestagdes das audiéncias publicas com relagao a grupos da populagao
Nnao previstos no primeiro diagndstico.
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Implantacao

Movimenta centenas de pessoas e equipamentos. Caracteriza-se pela construcao das instalacoes.

= Preparacao do terreno com supressao de vegetacao, decapeamento e escavacao.
= Terraplanagem, cortes e aterros.

=  Implantacao de canteiros de obras.

= Instalagdo de posto de abastecimento de combustivel interno.

=  Implantacao e operacao do alojamento para os trabalhadores.

= Instalacao de ambulatério meédico.

= Construcao de estruturas industriais.

=  Montagem eletromecanica de equipamentos.

= Nesta fase também se inicia treinamento do pessoal que atuara no quadro fixo.

Como toda essa movimentagdo gera impactos socioambientais, sao implantados também diversos
sistemas de controle:

Geracgao de residuos da atividade

~ ~ Depdsitos provisérios controlados em locais definidos.
de supressdo vegetal e escavacao

Deposito de residuos provisorios; destino final: aterro
sanitario licenciado.

Geracao de residuos da atividade
de supressao vegetal e escavacao

Geracao de residuos solidos

JEER S Segregacao e reciclagem.
reciclaveis gregac g

Depodsito de residuos coberto e piso impermeavel para
armazenamento de tambores, galpdes cobertos, aterro
para residuos perigosos.

Geracgao de residuos sélidos
perigosos

Impermeabilizacao de pisos, sistema de drenagem que

Geracao de efluentes oleosos e
residuos oleosos

direciona efluentes para caixa separadora de agua e
6leo. Os residuos sao entamborados e destinados para
reprocessamento em empresas certificadas.

Geracgao de residuos sdlidos no
ambulatorio médico

Serdo armazenados e destinados conforme legislagcao
pertinente.

Geracao de efluentes liquidos

Banheiros quimicos, Estacao de Tratamento de Esgotos
(ETE), uso na aspersao de vias.

Geracao de ruidos e vibracoes

Manutencdes preventivas e corretivas em equipamentos
e veiculos conforme legislacao.

Emissdes atmosféricas

Aspersao de vias; controle de velocidade; cobertura de
cargas durante transporte.

Geracao de sedimentos

Sistema de drenagem, bacias de contencao, desvio de
drenagens.
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Depdsito de residuos temporario Depdsito de residuos temporario

Caminhao-pipa para aspersao de vias. Fonte: Ecomud (2023) Bacia de contencao de vazamentos em tanque aéreo de
combustivel. Fonte: Lovatel (2014)

Vencida a fase de implantacdo, inicia-se a de operacio. E a fase em que se faz a contratacdo
de mao de obra para o quadro de pessoal proprio e terceirizado. Sdo selecionados também os
fornecedores que prestardo servicos regulares.

As estruturas das operagdes principais sao:

*» Operacao da mina.

= Carregamento e transporte do minério.

*  Pilha de estéril.

= Planta de Beneficiamento Mineral onde estd a Britagem.
* Planta de Acido Sulfurico.

» Planta de Acido Fosférico, onde é gerado o fosfogesso.

» Planta de Fertilizantes.

» Planta de Fosfato Bicalcico.

* Instalacao de Uranio.

Além das operacdes principais, serao desenvolvidas operacdes auxiliares e sistemas de controle
da qualidade ambiental.
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Para minimizar impactos socioambientais, sao implantados os seguintes sistemas de controle:

specto Controle

Geracgao de residuos solidos — lixo Aterro sanitario licenciado.

comum

Geracao de residuos solidos Segregacao e reciclagem.

reciclaveis

Geracgao de residuos solidos Depdsito coberto e piso impermeavel para
perigosos armazenamento de tambores, destinacao final para

reuso ou aterros industriais licenciados.

Geracdo de efluentes oleosos e Impermeabilizacao de pisos, sistema de drenagem
residuos oleosos de efluentes para caixa separadora de agua e 6leo.
Os residuos sao entamborados e destinados para
reprocessamento em empresas certificadas.

Geragao de residuos solidos no Armazenados inicialmente e destinados seguindo a
ambulatério médico legislagao aplicavel.
Geracao de efluentes liquidos Destinados a ETE. Depois de tratado ira para reuso na

area industrial.

Geracao de efluentes liquidos Destinados a ETEL. Depois de tratado ira para reuso na
industriais area industrial.
Geracao de ruidos e vibracdes Manutencdes preventivas e corretivas em equipamentos

e veiculos e utilizagao de explosivos adequados.

Emissdes atmosféricas Filtros de manga, umectagao de vias e pilhas, controle
de velocidade de veiculos, coberturas de cargas no
transporte, cuidados no armazenamento.

Geracdo de sedimentos Diques e bacias de contencao de sedimentos, dispositivos
de drenagem.

Efluentes liquidos na Instalacao Tratamento na unidade de descontaminac¢ado de uranio.

de Uranio Em seguida sera utilizado na preparacao de reagentes
para ser reutilizado na unidade de producao de acido
fosforico.

Residuos sélidos na Instalacao de Monitoramento radiolégico e encaminhamento para a

Uranio unidade de descontaminacao de uranio, se necessario. A

destinacao final sera reciclagem. Os residuos metalicos
sao considerados sucatas e sua destinacao seguira
orientacao da CNEN.

Efluentes gasosos na Instalacao Passarao por coluna de lavagem para retirar e aproveitar
de Uranio o uranio arrastado. O processo de tratamento fara uso de
ciclones, filtros de manga e filtro absoluto para garantir
a eficiéncia de coleta superior a 99,9% para particulas
maiores que O,1 um.
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ETE - Estacdo de
Tratamento de Efluentes r

CSAO - Caixa Separadora

de Agua e Oleo

ETEL - Estagdo de Tratamento
de Efluentes Liquidos
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A ilustracdo mostra o reaproveitamento total das aguas. No Projeto, ndo sdo previstas liberagcdes de
liguidos ou quaisquer efluentes das instalagdes.

Desativacao

A desativagdo do PSQ seguirad de acordo com a legislagao vigente e as boas praticas, que deverao
ser acompanhadas e atualizadas periodicamente (a cada 5 anos). Consiste no planejamento da
desativacao total das estruturas de uma mina e inclui:

- Descomissionamento das estruturas das instalagdes minero-industriais, da infraestrutura de
apoio, da instalacao de uranio, das estruturas de controle ambiental;

- Execucao de atividades que contribuam para a garantia da estabilidade das estruturas
geotécnicas constituidas pela cava, pilha de estéril (e diques de sedimentos) e pilha de fosfogesso
e cal;

- Garantir a estabilizagao fisica, quimica e biolégica das areas do empreendimento.

Os sistemas de controle irdo atuar durante toda a etapa de desativagao até a completa estabilizagao
dessas estruturas. Incluem-se nesse rol: manutencgao dos diques de contengado de sedimentos,
atividades de manutencgao de veiculos e equipamentos, aspersao de agua com caminhao pipa nos
acessos, CSAO (Caixa Separadora de Agua e Oleo) e destinacdo adequada de residuos sélidos e
efluentes liquidos sanitarios (fossa ou banheiro quimico).
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Mao de obra

A mobilizagdo de mdo de obra para a fase de implantacdo envolvera a contratagao direta de 2.096
trabalhadores. Por se tratar de pessoal especializado em construcao industrial, estima-se que um
percentual previsto de aproveitamento de residentes da regido entre 10 e 20% (Santa Quitéria,
Itatira, Canindé e Madalena). Estima-se 4.192 empregos indiretos para mesma etapa.

Considerando essa mesma relagao de proporgao conservadora, de que a cada emprego direto
gerado, estima-se dois empregos indiretos, para a fase de operagao foram estimados 538
trabalhadores diretos, sendo 56 funcionarios previstos para a Instalagao de Uranio. Soma a esse
guantitativo 1.076 empregos indiretos. Na fase de desativagao foram estimados 21 empregos diretos
e 42 indiretos.

Mao de obra

Fase de Fase de Fase de
Implantacao Operagao Desativacdo

Total Total Total
6.288 1.614 63

L 2
) 4
DIRETOS INDIRETOS DIRETOS INDIRETOS
2.096 4.192 538 % 1.076

& Do total de 538 funcionarios diretos, 56 sdo

previsto para a Instalagao de Uranio.
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O Projeto Santa Quitéria traz algum risco radioativo
para a populagao?

O uranio presente nas rochas que serdo extraidas representa apenas 0,2% do volume total de
produtos que serd comercializado. Os demais 99,8% sdo produtos fosfatados destinados a pecuaria e
agricultura regional. Isso j& indica que a quantidade de minerais radioativos que podem ir para pilha
de estéril serd muito pequena.

Testes feitos em diferentes laboratérios simularam como a dgua penetraria na pilha de estéril e qual

a capacidade de carregar materiais radioativos para os cursos d’agua ou o aquifero. Os resultados
mostraram condicdes de diluicao desses materiais quase nulas. Ha que se lembrar que o Projeto tem
como premissa operar em circuito fechado, o que implica em direcionar as dguas usadas Nno processo
produtivo para os sistemas de tratamento e posteriormente reutiliza-las nos processos industriais.

IMPORTANTE CONSIDERAR

Nao havera liberacdes de liquidos ou quaisquer efluentes liquidos das

instalacdes. Tudo sera reciclado no processo produtivo em circuito fechado,
gue impede que os liquidos e efluentes saiam do circuito e atinjam o subsolo
ou cursos d'agua.

Vale ressaltar que havera diversos controles e monitoramentos para garantir a preservagao da
gualidade das dguas nas bacias hidrograficas da drea do empreendimento.

A pilha de estéril possui baixa concentragdo de atividade de radionuclideos, desta forma é possivel
considerar que nao havera liberagcao de niveis significativos de elementos radioativos para o meio
ambiente, ndo acarretando riscos para a populagao.

Outra estrutura considerada fonte potencial de radionuclideos para o meio ambiente € a pilha
de fosfogesso. O material dessa pilha empedra em um curto espago de tempo e se torna muito
resistente aos processos que poderiam favorecer o arraste do material. Além disso, o terreno tera
base impermeabilizada, que envolve compactacao e mantas dispostas em camadas duplas, o
gue aumenta ainda mais a segurang¢a de que nenhum liguido entrara em contato com as aguas
subterraneas.

A dgua de chuva que escorre pela pilha sera direcionada através de canaletas de drenagem para as
lagoas de tratamento e posterior uso Nos processos industriais. Nao ha liberagdo de aguas e efluentes
para o meio ambiente.

A cava da mina, local onde se retira 0 minério, é outra estrutura do Projeto que merece atencao.
As aguas de chuva que entram em contato com ela escoam para o fundo da cava e precisam ser
retiradas. Essas dguas sao reaproveitadas, pois sao Uteis, apds tratamento, para o uso industrial.

Significa que, além da baixa condicao de liberagcdo de poluentes (lixiviagdo) dos minerais que
compdem a rocha, o bombeamento da dgua que acumula na cava representa uma condi¢cdo
desejavel para o desenvolvimento das operagcdes de mina e por isso sua remogao sempre sera uma
prioridade.
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Nos testes de lixiviagao realizados no minério, pilha de estéril e pilha de fosfogesso, os resultados
mostraram, em comparacdo com a norma ABNT NBR 10.004:2004, que as concentracdes em mg/L
obtidas para os elementos arsénio, cadmio, chumbo, cromo, fluoreto nas amostras analisadas
estiveram abaixo dos limites maximos no lixiviado.

Quando comparado os resultados obtidos com os limites de concentracao permitido na agua para
0s usos preponderantes previstos na Resolucdo CONAMA 396/08, apenas a amostra de lixiviado do
minério, tal qual encontra-se hoje na natureza, apresentou concentracdo de uranio superior aos
limites. Tanto para o lixiviado da pilha de estéril como para a pilha de fosfogesso e cal os resultados
obtidos estiveram abaixo desse valor.

Ha risco de que o ar da regiao fique carregado de particulas radioativas?

Essa preocupacdo esteve presente ao longo de todo o processo de andlise de viabilidade para a
implantacao do PSQ. Por essa razao, em varios momentos o Ibama e a CNEN pediram
procedimentos metodoldgicos aplicados a compreensao da realidade da regido com a operagao do
empreendimento.

Mesmo com baixa concentragao de material radioativo (uranio e produtos do seu decaimento)
presente em toda a area do Projeto, foi feita uma Modelagem de Impacto Radiolégico Atmosférico.
Esse estudo simula toda a operagdo esperada com o desenvolvimento da mina, o beneficiamento,
a estocagem, o transporte e as condi¢des de exposi¢cao de todas as superficies que podem ser
alcancadas pelo vento e terem suas particulas suspensas no ar.

Os resultados obtidos na Modelagem de Impacto Radioldgico Atmosférico mostraram que o

nivel de exposicdo maximo nos limites da propriedade da Fazenda Itataia é igual a 0,0794 mSv/a
(miliSievert por ano). O limite estabelecido em norma da CNEN é de 1 mSv/a, que é um valor seguro
para a populacao. No entanto, a CNEN orienta sempre utilizar um valor menor do que o limite, que
€ o valor de referéncia de 0,3 mSv/a. Assim, vemos que o nivel de exposicdo maximo nos limites da
propriedade da Fazenda Itataia sera 3,8 vezes menor que o nivel de referéncia e 12,6 vezes inferior ao
limite legal. Esses numeros estdao bem abaixo dos limites que possam vir a causar doengas.

Importante destacar que a atividade sera sistematicamente monitorada e os resultados

acompanhados pela CNEN, a qual tem autoridade para intervir, e até paralisar a operagao, se
entender que a seguranca radiolégica ndo esta adequada.

O que significa milisieverts (mSv)?

E uma unidade de medida para uma dose de radiacdo. A radiacdo esta
presente em muitos lugares, e a medida em milisieverts nos da uma ideia de
guanto alguém pode ser exposto.

O Projeto Santa Quitéria conta também com o Programa de Monitoragao Radioldgica Ambiental
Pré-Operacional (PMRA-PQ), para monitorar a qualidade da agua superficial e subterranea,
sedimentos, solo, vegetacao, peixes, ar e produtos agropecuarios (feijao, milho, ovo, leite e pasto).
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E uma forma de garantir que ndo havera prejuizo & salde das pessoas ou ao meio ambiente. Este
programa foi analisado pela CNEN, que autorizou sua execugao, iniciada em setembro de 2022. O projeto
também conta com programas especificos para garantir a seguranca dos trabalhadores das suas
atividades, como os do Plano de Protecdo Radioldgica Ocupacional (PPRO).

Todas as atividades em areas controladas do PSQ, inclusive visitas, serdo registradas, avaliadas e
autorizadas pelo Servigco de Protecdo Radiolégica Ocupacional através de documentacgao especifica:
Licencga para Trabalho com Radiagao - LTR. Apds a aprovagao do Supervisor de Protecao Radioldgica,
os participantes podem realizar a atividade, desde que cumpridas as medidas de protecao radioldgica
previamente definidas.

A LTR possibilita um efetivo grau de controle, ja que permite que qualquer atividade a ser executada
seja avaliada previamente, determinando as atividades que possam gerar um nivel maior de exposicao.
O documento nao determina apenas a viabilidade da atividade e os EPI (Equipamento de Protecao
Individual) que devem ser utilizados, mas os procedimentos a serem executados podem ser revistos de
modo a otimizar a operacao e minimizar riscos, incluindo (i) instrucdes especificas aos participantes g, se
necessario, (ii) isolamento do local, (iii) acompanhamento continuo do Servico de Protecao Radioldgica
Ocupacional e/ou (iv) aplicacdo de métodos de monitoracdo complementares.

Importante destacar que, além da avaliagao das particulas radioativas no ar, o projeto também avaliou

a alteragdo da qualidade do ar, por meio do Estudo de Dispersdao Atmosférica (EDA). De acordo

com a modelagem atmosférica, ndao ha expectativa de alteracdes da qualidade do ar em fungao do
empreendimento em teores superiores aos padrdes permitidos pela legislagcao nas comunidades do
entorno. O empreendimento operando no cenario futuro com sistemas de controle de poluicdo do ar
tem viabilidade ambiental e as contribui¢cdes de poluentes apresentam valores menores que os padrdes
de qualidade do ar para os parametros Particulas em Suspensao, Particulas Inaldveis, Particulas Inalaveis
Finas, Dioxido de Enxofre e Diéxido de Nitrogénio da Resolucdo CONAMA n°491/18, nos receptores da
area de estudo.

E o uranio, vocé sabe o que é?

Trata-se de um metal que se encontra em abundancia na crosta terrestre, geralmente associado a outros
elementos, como o fosfato, por exemplo. Em Santa Quitéria, na Jazida de Itataia, ele existe naturalmente.

O uranio tem a propriedade de emitir radiagcao ionizante e, por isso, € possivel utiliza-lo como
combustivel nuclear para geragcdo de energia elétrica.

O PSQ pretende entrega-lo para a INB, que fard o seu enriguecimento, de forma a possibilitar a sua
utilizagdo como combustivel nuclear para a geragao de energia limpa.
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Uranio e a radioatividade
Atomos e o funcionamento dos isétopos

A radiacao esta presente em varios elementos e ocorre naturalmente em todo o planeta. No dia

a dia, pode ser encontrada no ar, na agua e nos alimentos. Um bom exemplo € o sol que gera a
energia que Nos agquece, mas também emite diversas radiagdes. Caso nao haja protegcao adequada,
essas radiacdes podem causar queimaduras na pele. Isso ocorre porque a radiagao € a liberacao de
energia dos elementos quimicos (dtomos) que sdo formados por duas principais particulas: prétons e
néutrons.

Os prétons sao particulas com carga elétrica positiva que fazem parte do ndcleo dos dtomos.
Os néutrons ndo possuem carga elétrica, sendo, entdo, neutros. Eles se ligam aos prétons e, portanto,
também compdem o nucleo dos atomos, sendo responsaveis por estabiliza-lo.

Todo atomo precisa de uma quantidade certa de néutrons para se estabilizar, as vezes tendo poucos
ou Mmuitos néutrons.

Esses elementos, com numero de néutrons diferentes, recebem o nome de isétopos, que podem
tornar-se radioativos caso a instabilidade gerada por essa mudanca seja muito forte.

De maneira geral, esses elementos ocorrem em baixas concentragdes em relagdao ao seu elemento
comum. O uranio, por exemplo, possui sempre 92 prétons, sendo o mais comum conhecido como
Uranio-238, que é o numero referente a soma dos prétons e néutrons. O Uranio-238 tem 146 néutrons
e corresponde a 99,3% de todo uranio do mundo. Sua presenca

na natureza geralmente ndo representa um risco significativo para a saude.

INSTAVEL
a procura de
um néutron

ESTAVEL
) a quantidade
ideal de néutrons

POUCO ESTAVEL
consegue su portar
a carga por um

Y longo periodo
de tempo
MUITO INSTAVEL
oo ) logo precisara
soltar os néutrons
Y v
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Sabe por que os paises retiram uranio das rochas e comercializam?

O uranio é utilizado para producao de energia nuclear, que € considerada energia limpa, uma vez
gue sua producao resulta em menos emissdes de gases de efeito estufa que sao responsaveis pelo
aguecimento global. Isso € significativo para a preservagao ambiental e contribui para a reducdo da
poluicdo atmosférica.

A energia nuclear pode produzir eletricidade em maior escala, o que ajuda os paises a expandir sua
rede e o uso de energia elétrica, além de reduzir a polui¢cao do ar e até mesmo a necessidade de
barramento de rios, como € o caso das hidrelétricas.

Vocé Sabia?

A principal utilizacao da energia nuclear € a conversao dela em energia

elétrica, processo realizado nos reatores nucleares como os de Angra. Nao ha
diferenca entre a energia elétrica gerada por uma fonte convencional, como
hidroelétrica ou termoelétrica, e a eletricidade gerada por um reator nuclear.

Importancia energética do uranio
O uranio encontrado em Santa Quitéria, apods seu processamento, é capaz de gerar energia elétrica,

conforme ja explicado. Comparada as outras fontes, esta é considerada a mais limpa, por emitir bem
menos CO,. Além disso, € a que converte menor quantidade de insumo em mais energia.
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Veja comparagao:

Recursos naturais para Emissdo de CO, para Quanta energia gera
geragao de energia gerar IGWh com 1Kg
3 toneladas 45.000 kWh
uranio
720 toneladas 12 KWh
petréleo
820 toneladas 8 kWh
carvao

Vocé Sabia?

\ Foi aprimorada uma

tecnologia que busca retirar
integralmente o uranio do
acido fosférico utilizado para
a producdo de fertilizantes

A radioatividade estda em todo ecossistema:
nas plantas, nos animais, nas pessoas, na agua,

no ar, e no solo. Ela vem dos radionuclideos, e fosfato bicalcico. Isto
gue sao elementos quimicos que ocorrem propicia o aproveitamento
na natureza. dos produtos fosfatados,
gue estarao dentro dos
k / m’veis aceitaveis de uranio e
Impurezas.

Os fertilizantes e os produtos para alimentacao animal poderao estar
contaminados por radionuclideos?

Os testes de controle de qualidade dao garantia do seu uso na agricultura.
Importante destacar que a distribuicao de produtos agropecuarios é
permitida somente apods rigido controle e aprovagao do registro pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.
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A producao de concentrado de uranio do PSQ, que sera de 2.300 toneladas por ano, correspondera a
mais do que o triplo necessario para alimentar as Usinas Angra 1 e Angra 2, mais a futura Angra 3,0
gue eliminara a dependéncia de importacao.

O valor de exposic¢ao a radioatividade das emiss6es atmosféricas
do PSQ é alto?

N3o, o nivel de exposicao maximo previsto no estudo para a populagcao devido
a emissao atmosférica de poeira e gases, oriundas do PSQ, que contém
radionuclideos (uranio, radénio e outros) é de 0,0794 mSv/a. As liberacoes de
efluentes atmosféricos ndo apenas respeitarao o limite legal de dose efetiva

(1 mSv/a), mas também respeitardo o nivel de referéncia mais restritivo (0,30
mSv/a).

Ressalta-se que todo o planeta esta submetido a radiagao natural, ou radiacao
de fundo. Essa radiagcao compreende a radiacao ionizante existente no

meio ambiente e esta relacionada aquela radiagao emitida por elementos
radioativos presentes nos minerais das rochas e solos e na agua, bem como

a radiacdo produzida pelo sol ou por raios césmicos. E uma radiacdo de
intensidade muito baixa e a dose total ndo apresenta riscos aos seres Vivos.

Vocé Sabia?

Radioprotecao ou protecao radiologica € o conjunto de regras e medidas
adotadas para a protecao dos trabalhadores, do publico em geral e do meio
ambiente de possiveis efeitos indesejados causados pela radiacao ionizante.

Uma das diretrizes da radioprotecao esta relacionada a limitacao de dose de
radiacao.

o J

E depois de pronto, como sera o transporte do concentrado de uranio?

Para o concentrado de uranio ser levado até o Porto de Pecém, o transporte seguird as normas da
CNEN, do Ibama e demais 6rgaos.

Levar o uranio até o porto exige uma série de protocolos de seguranca e de protecao ambiental. A
INB possui vasta experiéncia, adquirida ao longo de mais de 20 anos, e ndo ha registro de acidentes
rodoviarios, tampouco danos a integridade da carga ou vazamentos que tenham afetado o meio
ambiente ou colocado em risco a saude das pessoas por onde o0 comboio de transporte passa.
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As operacgdes de transporte de materiais nucleares sdao reguladas normativamente pelo IBAMA e
pela CNEN, para garantia da seguranga ambiental e nuclear, respectivamente. Esta regulacao ocorre
através de Norma conjunta entre os dois 6rgaos, e das seguintes normas especificas:

- Nota Técnica IBAMA-CNEN N° 01-2013 (Revisdo 1 - 2020);

- CNEN-NE-2.01 -Protec3o Fisica de Unidades Operacionais da Area Nuclear;

- CNEN-NN-5.01 -Transporte de Material Radioativo;

- CNEN-NN-5.04 -Rastreamento de Veiculos de Transporte de Materiais Radioativos;

- Plano Nacional de Resposta Integrada a Evento de Seguranca Fisica Nuclear do SIPRON/GSI.

Além disso, para transportar material radioativo e nuclear sao necessarias a Autorizagcdo Ambiental de
Transporte emitida pelo Ibama e as Aprovacdes de Transporte, emitidas pela CNEN.

Na fase de operacdo do PSQ, a INB submetera, previamente, para aprovacao da CNEN e autorizagcao
do Ibama, planos especificos de transporte rodovidrio do concentrado de uranio visando estabelecer
e coordenar as agdes que garantam a integridade da carga e a seguranca das vias, do meio ambiente
e do publico em geral entre o PSQ e o Porto do Pecém.

O concentrado de uranio sera condicionado em tambores metdlicos, os quais serdao armazenados

em contéineres e carregados em caminhdes até o porto. Sera realizada a monitoracao em diversos
pontos desses contéineres (tanto na superficie, como a distancias de 1e 2 m e cabine do motorista,
conforme mostram as fotos a seguir, de modo a verificar se os niveis de radiacdo se encontram dentro
dos limites normativos adequados para o transporte da carga.

Com a conclusao da estufagem e das medi¢des radioldgicas, o contéiner serd lacrado, rotulado (painel
de sinalizagao - rotulos de produtos perigosos) e colocado em area sob constante vigilancia pela Forca
de Seguranga do PSQ.

Todo o processo ocorrera de acordo com planejamento de cada evento de transporte e normas
da CNEN, do Ibama e demais érgaos reguladores. A Policia Rodovidria Federal fard todo o
acompanhamento, com apoio de outros érgaos federais e estaduais.

Além das viaturas da Policia Rodoviaria Federal, cada comboio € acompanhado pelos seguintes
veiculos da INB: (i) um veiculo a frente, que lidera o comboio e que define sua velocidade, (i) um em
ponto intermediario e (iii) um ao final do comboio. Tais veiculos realizam comunicagao entre si via
radio, visando monitorar continuamente as condi¢cdes do comboio.

A seguir sao apresentadas algumas das diversas atividades relativas ao Transporte de Uranio que
serdo executadas no PSQ, de modo a ilustrar os requisitos de segurancga pertinentes. As figuras sao
ilustrativas, uma vez que as atividades produtivas do PSQ ainda nao foram iniciadas.

Avaliagao e Limpeza
dos tambores de
armazenamento de
concentrado de uranio.
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Tambores de armazenamento de concentrado de uranio nos contéineres imobilizados por intertravamento dos tambores.

A ATTRETTRLANTT)

BTR0764

Monitoragao do nivel de radiagao Transporte de uranio.
na cabine do motorista.
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Acompanhamento da Policia Rodoviaria Federal (PRF) e bloqueio do transito pela PRF para facilitar a passagem do comboio.

O transporte seguira do PSQ até o Porto do Pecém em um Unico modal (rodoviario) sem haver
necessidade de pernoite ao longo do trajeto ou transbordo do material (carga fechada). O itinerario
de transporte atenderd aos artigos 90 e 130 do Decreto n° 96.044 de 18/05/88 (Transporte de Cargas
Perigosas). Além disto, a velocidade maxima de deslocamento sera de 80 km/h e espacamento
minimo entre veiculos em movimento de 20 metros.

O transporte de carga com aplicacdo das medidas de controle (uso de equipamentos e materiais/
recipientes adequados) e monitoragao dos niveis de radiacdo ndo oferece risco para as comunidades
no trajeto. Todas as medidas de seguranca e o acompanhamento da policia minimizam a
possibilidade de acidente. Além disso, o PSQ adotard um Plano de Transporte Seguro para mitigar
qgualquer potencial risco de acidente no trajeto. Em um cenario de acidente, todas as medidas

de controle serao adotadas conforme o Plano de Transporte Seguro. Profissionais do Servigo de
Protecao Radioldgica do PSQ (um Supervisor de Protecao Radiolégica, obrigatoriamente, e um ou
mais Técnicos de Protecao Radioldgica) compdem a equipe que acompanha o comboio durante
todo o Transporte de Uranio. Além de realizar atividades usuais durante o transporte (ex.: isolamento
e sinalizagcao durante estacionamentos, inspec¢ao da rotulagem dos contéineres, realizagcao de
monitoragao de radiagao da carga), o Servico de Protegcao Radioldgica também se encontra apto para
atuar na eventualidade de um acidente rodoviario. Nesse sentido, dispde-se de um Kit de Transporte,
isto &, conjunto completo de itens visando atuacao para remediacao e controle em situagdes de
acidente.

As atividades ilustradas anteriormente evidenciam que serdo executadas diversas atividades visando
assegurar que o Transporte de Uranio ocorra da forma mais segura possivel. Tais atividades se iniciam
antes mesmo do préprio transporte (no carregamento), sendo adotados diversos controles durante o
transporte para garantir a condugao segura da carga (incluindo a participacao da Policia Rodoviaria
Federal e de diversos veiculos e equipes de suporte). E, mesmo considerando um improvavel cenario
de acidente, as equipes envolvidas contam com uma estrutura adequada para atuagao tanto nas
situagdes de emergéncia como de remediagdo do evento.
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Areas de influéncia do empreendimento

Denominacao das trés areas de influéncia do empreendimento

As areas de influéncia sao aquelas que poderdo ser impactadas pelo Projeto nas fases de implantacgao,
operacao e desativacao. Sdo identificadas na fase de planejamento, durante a solicitagdo da licencga

prévia, quando tém suas extensdes geograficas definidas, bem como os estudos que serao realizados
em cada parte delas.

Area Diretamente Afetada (ADA)

®» local onde a indUstria serd instalada

Area de Influéncia Direta (AID)

® locais no entorno da indUstria

Area de Influéncia Indireta (All)

®» aguela que envolve a AID

Os elementos que compdem a Area Diretamente Afetada - ADA

Area que inclui a construcao da mina, pilha de estéril, pilha de fosfogesso e cal, diques e sumps,
acessos internos, industria e galpdes de estocagem de matéria-prima e produtos acabados, lagoas de
tratamento de agua, restaurante, escritorios administrativos, entre outras instalacoes.

Os elementos que compdem a Area de Influéncia Direta - AID
Meios fisico e biético: bacias hidrograficas e serras.

Para o PSQ, foi considerada a sub-bacia do riacho do Mulungu, afluente do rio Groairas pela sua
margem direita:

» Limite Norte: Crista da Serra do Céu.

» Limite Leste: Serra das Laranjeiras e Serra do Quati.

» Limite Sul: Serras de Sao Joao e da Negra.

» Limite Sul-sudoeste: Serra Arapua.

» Limite Noroeste: Serra do Gaviao, onde nascem os riachos do Bitu e da Gangorra, formadores do
riacho Cunha Moti, que é afluente pela margem direita do riacho do Mulungu.
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Meio socioeconémico:

Considera a interagao do Projeto com as comunidades.

»

Mais préximas: Cantina, nucleo sede do PA Morrinhos e nucleo sede do PA Queimadas,
Barriguinha, Fazenda Tapera, Quixaba Pajeld e Fazenda Ponteira.

Localizadas na CE-366, entre a Fazenda Itataia e BR-020: Fazenda Oriente/Novo Oriente, Raposa,
Mourao, Sdo Joaquim, Boa Vista, Bola de Ouro, nucleo sede do PA Umarizeira, Pogo de Pedra,
Machadinho, Barro Vermelho, Santana, Sabonete e Macaoca (sede distrital).

Localidades de referéncia econdmica e populacional: Lagoa do Mato, Riacho das Pedras, nlcleo
sede do PA Saco do Belém e sedes urbanas de Itatira e Santa Quitéria.
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Os elementos que compdem a Area de Influéncia Indireta - All

Meios fisico e biético:

» Regido que abrange o trecho da bacia do rio Groairas, desde suas nascentes, no limite entre os
municipios de Santa Quitéria e Monsenhor Tabosa, até o trecho imediatamente a jusante da

confluéncia com o riacho das Pintas com o rio Groairas.
» Sub-bacias do riacho do Mulungu, riacho Arapua3, riacho dos Porcos e riacho do Desterro.

Meio socioeconémico:

Areas em que podem ou h3o ocorrer impactos - de menor intensidade - provocados pelo

empreendimento.

Compreende os municipios de Santa Quitéria, Itatira, Canindé e Madalena.

PROJETO SANTA QUITERIA



Os impactos indiretos estao associados as expectativas da populacdao em relacdo a:

» Empregos.

» Oportunidades de negoécios.

» Chegada de pessoas de fora.

» Volume/gquantidade de circulacdo de veiculos.

Diagnodstico ambiental

Os estudos feitos na area do Projeto sdo chamados de diagndstico ambiental. Sdo divididos em trés

blocos:

» Meio Fisico: clima, solo, relevo, qualidade da agua e dos sedimentos, ar, ruidos, rochas, cavernas etc.
» Meio Bidtico: vegetagao, animais terrestres, peixes, organismos aquaticos e areas protegidas, como

parques e margens dos rios.
» Meio Socioecondmico: condi¢cdes de vida das pessoas, infraestruturas das cidades da regido do

empreendimento, condi¢cdes de saude, educagdo e seguranga da regiao, arqueologia etc.

Para abranger tudo isso, a equipe contou com diversos especialistas em cada tema.
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Resultados dos estudos
Meio fisico
Clima

A regido é caracterizada pelo Clima Tropical Zona Equatorial, abrangido pela categoria quente e
semiarido, com sete a oito meses de seca, e média de temperatura acima dos 18°C em todos os meses
do ano.

As chuvas se distribuem de janeiro a junho, com mais intensidade em margo e abril, enquanto de
julho a dezembro ocorre o periodo de seca, com reduc¢ao dos indices pluviométricos.

De outubro a fevereiro, os ventos sopram com mais frequéncia da diregao leste. De marco a setembro,
os ventos sopram de leste-sudeste em direcdo a noroeste. As velocidades médias sdo de 13 km/h.

abaixo

médias

27°C

variando de 355a
633 mm/ano

Como é o ruido e vibracao na regiao?

Os ruidos sao geralmente associados a areas urbanas que apresentam niveis sonoros mais elevados
em fungdo dos sons emitidos pelo trafego de veiculos, indUstrias, buzinas, e os mais diversos barulhos
sonoros. No entanto, o som dos ventos e dos animais também sao considerados ruidos, porém de
origem natural.

A vibracdo por sua vez, é gerada de maneira aleatdria principalmente por fendmenos naturais, como
rolamento de blocos e/ou deslizamentos, tremores naturais do solo e/ou a queda de uma cachoeira
por exemplo. Porém em regides mais urbanizadas podem ocorrer pela movimentagao de grandes
veiculos e/ou obras.

Foram avaliados 12 pontos na area em estudo; nove deles receptores vizinhos a ADA e de sua rota
de acesso. Os pontos monitorados foram: O Projeto de Assentamento Queimadas, Cantina (Nucleo
pertencente ao PA Queimadas), Barriguinha, Raposa, Fazenda Itataia, Lagoa do Mato (distrito de
Itatira) e Quixaba. As medicdes de ruido ocorreram nos periodos diurno e noturno, enquanto as
medicdes de vibragdes ocorreram no periodo diurno.

Vocé Sabia?

A Norma Brasileira Reguladora (NBR) que define os niveis de ruidos ¢ a
10.151:2019. Para as areas rurais, como a do PSQ, o limite € de 40 decibéis
durante o dia e 35 decibéis a noite.
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Dos nove pontos receptores, em oito os niveis de ruido ficaram acima dos limites para o periodo
diurno e em trés para o noturno. As principais fontes desses ruidos na regiao tém como origem fontes
naturais, como o vento ao mexer em folhas e galhos ou até mesmo os animais. Quanto as vibragoes,
foram registrados picos, mas sem potencial para danos as populagdes e edificagdes.

Como é a qualidade do ar na regiao?

A avaliacao da qualidade do ar ocorreu em dois momentos distintos: durante o periodo de seca, de 17
a 21 de novembro de 2020, e no chuvoso, de 22 a 26 de fevereiro de 2021. Esta distin¢ao foi feita devido
a influéncia das chuvas no controle de poeira e poluentes atmosféricos. As medicdes foram
conduzidas em quatro areas, tomando como referéncia as residéncias e as estradas que circundam o
empreendimento.
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Periodo de chuvas
- solos e ar mais Umidos
- pouca poeira no ar

Periodo de secas
- solos e ar menos Umidos
- Mais poeira no ar

Para diagnosticar a qualidade do ar, foram consideradas as medi¢des de gases como Didxido de
Enxofre (SO,, Didxido de Nitrogénio (NO2), Ozénio (O3) e Monoxido de Carbono (CO), além do material
particulado como Particulas Totais em Suspensao (PTS), Particulas Inalaveis (MP10) e Particulas
Inalaveis Finas (MP2,5).

Vocé Sabia?

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) é um dos responsaveis
por criar resolucdes para questdes de qualidade do meio ambiente, como a
n° 491/2018, que nos fala sobre a qualidade do ar, que nos revelam que a
regiao do PSQ estd muito abaixo dos padrdes maximos estabelecidos.
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As principais fontes de emissdes identificadas estdo associadas ao trafego rodovidrio, ocorréncias
pontuais de queimadas e a dispersao de poeira causada pelo vento em estradas e terrenos

desprovidos de vegetacao.

Os resultados mostram que a qualidade do ar dos periodos avaliados ndo resulta em incémodo aos
moradores, nem oferece risco a fauna e flora, uma vez que os poluentes medidos estdao muito abaixo

do limite maximo permitido pelo Conama.

Ja ouviu falar em geologia?

E uma ciéncia que estuda a terra, sua origem e formacéo. E através da geologia que as montanhas,
rios, lagos, praias e até mesmo uma jazida, como a de Santa Quitéria, podem ser entendida.

Ha milhdes de anos atrds a regido de Santa Quitéria era um mar
onde, no fundo, havia sedimentos, como areia, argila, e outros
minerais.

Aos poucos, o mar foi secando. Sedimentos se sobrepuseram
agueles que ja existiam e, com o peso exercido, 0os que estavam
por baixo ficaram cada vez mais duros até se transformarem
em rochas.

Com o passar dos anos, terremotos e outros eventos quebraram
as rochas e formaram fraturas que deram origem a aquiferos.
Além da agua da chuva, outras provenientes do subsolo,
guentes, ricas em sais e demais elementos quimicos, como o
uranio e o fosfato, escorreram pelas fraturas, resfriaram-se e as
preencheram. Assim formou-se a Jazida de Itataia.

Ao longo da histéria, novamente a agua teve um papel
importante. Vinda dos rios e das chuvas, ela moldou o terreno,
formou montanhas e serras e, assim, expds 0s Minérios a
superficie, como estdo hoje.

Cada uma dessas rochas recebe nomes diferentes e sao
agrupados em Formacgdes Geoldgicas, devido as suas
caracteristicas e composi¢des distintas. No entorno do
empreendimento, as principais sado:

Metacarbonaticas: sdo rochas comuns em regides de cavernas e
dependendo de sua pureza, podem ser utilizados para fabricar
cimento e outros minerais importantes como o minério de
fosfato e uranio da jazida de Santa Quitéria.

Cnaisse: sdo rochas muito resistentes geralmente usadas como
brita na construgao civil.

PROJETO SANTA QUITERIA
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Quartzito: sao rochas formadas por sedimentos arenosos utilizadas para pavimentagcdo de ruas e
estradas ou para extracdo de areia.

Migmatitos: de forma geral sdo muito semelhantes aos gnaisses, porém passaram por mais processos
de deformacao e alteracao durante sua formacdo. Podem ser utilizadas como britas na construgao
civil ou até mesmo como rochas ornamentais para pias, mesas etc.

Minério de fosfato e uranio

A regido onde esta localizada a jazida de Itataia é formada por rochas de diferentes composi¢cdes,
sendo as principais os gnaisses e as metacarbonaticas. Cada uma dessas rochas pode passar por
processos conhecidos como mineralizagao, onde ocorre a concentracao de elementos quimicos
naturais dispersos em uma Unica regido. Essas regides, posteriormente, podem receber o nome de
jazida, caso a concentracao desses elementos seja possivel realizar a mineragao, como o caso das
metacarbonaticas de Santa Quitéria onde ocorre o minério de fosfato e uranio chamado de colofanito.
O colofanito surgiu através de antigas cavernas e fraturas na regidao que foram preenchidas, dando
origem a jazida de fosfato e uranio. Assim a jazida € uma mistura das rochas metacarbonaticas e o
minério de colofanito.

O principal elemento extraido da mineragao em Santa Quitéria é o fosfato, que serd utilizado
principalmente na producgao de fertilizantes. J4 o uranio representa em torno de 0,2% da composi¢cao
da jazida e sera transformado em energia elétrica.

Quanto de uranio tem

3 nas pedras de mina
AT de Santa Quitéria?
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- Aluminio
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( menor que 0,1%)
Magnésio

(1,0%)
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Geomorfologia e relevo na regiao do projeto

Geomorfologia € o estudo das forma do relevo tanto na suas composi¢cdes atual quanto em seu
processo geoldgico e histérico de formagao e transformacdo. Atualmente, as dreas mais altas ficam
nas Serras (do Céu, Cacimbas, Mata Fome e Laranjeiras) e outros morros isolados (Serrote da Igreja
e a propria jazida). Sdo denominadas Planalto Residual Sertanejo e podem chegar a 1.083 metros de
altitude, com encostas bastantes inclinadas. Ja as regides mais planas sao chamadas de Depressao
Sertaneja.

Solo na regiao do projeto

O solo da regiao de Santa Quitéria é fortemente interligado as rochas que o originaram. O processo
de formacgao dos solos ao longo dos anos também é influenciado pela dgua da chuva, que carrega
elementos quimicos - em um processo semelhante a ferrugem (porém muito mais lento), que

corrdi aos poucos as rochas. Parte da rocha ird se tornar o solo, onde se pode plantar e colher, porém
algumas rochas geram muito pouco solo, como as metacarbonaticas, se dissolvendo em contato com
a agua, semelhante ao sal ao ser colocado em um copo d'agua. Esse processo pode levar milhares

de anos, gerando as cavernas que ha na regiao. Por outro lado, as rochas como os gnaisses e os
migmatitos sdo excelentes na geragao de solos, podendo atingir em algumas regides médias de até 3
metros.

Como para a formagao do solo é essencial a presencga de agua, a baixa pluviosidade dificulta esse
processo Nna regido, por este motivo € muito comum localizar rochas com grande facilidade, além de
solos muito pedregosos.

Foram realizadas diversas coletas de amostras de solo na regido entre 2021 e 2023 para compreender
melhor a composigdo dos elementos quimicos presentes nos sedimentos. As normativas que regulam
a qualidade nao apresentam valores de comparagao para aluminio, ferro e manganés; no entanto,
suas concentragdes estdo, em alguns casos, 1000 vezes maiores que as de outros elementos. Isso
ocorre principalmente porque sao elementos comuns no planeta Terra, e a regido possui baixos
indices de chuva, o que ndo favorece a mobilizagdao desses elementos, concentrando-os no solo.

Solo se aprofunda
Rocha sem Inicio da formacao alterando quase
alteragao do solo todas as rochas
da superficie

L

5 metros
5 metros
5 metros

10 a 100 mil anos 100 mil a1 milhao de anos
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Vocé Sabia?

O Conama dispde a resolucdo n° 320/2009, que nos fala sobre critérios e
valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias
guimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades
antropicas.

Por outro lado, elementos como antimonio, arsénio, bario, cromo e niquel apresentaram valores acima
das recomendagdes em 9 dos 18 pontos analisados em 2023. Isso indica que o solo é rico em metais
naturais em boa parte da regido.

Aguas subterraneas

As dguas subterraneas, também conhecidas como aquiferos, sofrem muito com o clima do semiarido.
A dgua da chuva, ja escassa, tem dificuldade de infiltrar no solo, pois evapora rapidamente em razao
das altas temperaturas, mesmo em um solo de baixa espessura. Com isso, a perspectiva é de que os
aquiferos diminuam ao longo dos anos.

Também foi observada a dificuldade dos aquiferos de diluir sais e elementos quimicos do solo. Por
este motivo, as aguas da regido sao salobras e, muitas vezes, imprdprias para consumo humano.

Para compreender melhor a qualidade das aguas subterrdneas dentro da area do PSQ, foram
construidos diversos pogos para © monitoramento, com médias de 30 metros de profundidade. No
total foram 25 pontos, sendo 21 construidos pelo Projeto.

Vocé Sabia?

O Conama dispde a resolucdo n° 396/2008, que nos fala sobre a classificacdo
e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da
outras providéncias.
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Riachos e acudes

Os riachos presentes na area do Projeto sao chamados de intermitentes, ou seja, podem ter 4gua no
periodo das chuvas e na estiagem ficam secos. J4 os acudes da regiao tendem a manter 4gua por
periodos longos.

Foram realizadas trés campanhas de amostragens de dgua, uma no periodo seco, de 7 a 17

de novembro de 2020, a segunda campanha de 31 de janeiro a 11 de fevereiro de 2021, periodo
caracterizado como chuvoso, porém devido ao atraso nas chuvas daquele

ano apresentou-se seca e, por Ultimo, a terceira campanha, que ocorreu de 1a 10 de maio de 2023,
durante periodo chuvoso.

Vocé Sabia?

A Resolucdo Conama n° 357/2005 é referéncia legal para os parametros da
qualidade da agua. Nela estao descritos os padroes exigidos para cada tipo
de corpo d’'agua.

Foram selecionados 11 pontos amostrais, sendo cinco em riachos e seis em acudes. Em nenhum

dos riachos havia dgua corrente, portanto, apenas os agudes (cinco) puderam ser avaliados: o Edson
Queiroz, o do riacho da Gangorra (Morrinhos), o do riacho Caramutim (Quixaba), o da Lais e o do Jodo
Silva Guerra.

O agude do riacho Caramutim foi avaliado em dois pontos amostrais, um junto a barragem e outro na
area de remanso do reservatodrio.

As amostras de agua e do sedimento de cada um dos acudes foram analisadas em laboratério com
base em 100 parametros de qualidade de dgua e 40 de qualidade dos sedimentos - como metais e
compostos quimicos potencialmente prejudiciais a fauna e flora aquaticas.

Os resultados mostraram que os agudes atenderam, em grande parte, aos padrdes de qualidade

de dgua esperados, conforme a Resolucdo Conama n° 357/2005. No entanto, em algumas amostras
foram encontrados certos parametros, como cloreto total, cloro residual, cor verdadeira, DBO, sélidos
dissolvidos totais, cianobactérias, fésforo, manganés, zinco, entre outros, com concentragdes acima
do padrao, em razao, principalmente, de materiais carregados das margens para os agudes pela
acao dos ventos e das chuvas. Ja o nitrito foi encontrado em concentragdo elevada em apenas uma
amostragem no acude do riacho da Gangorra, nos demais, apresentou-se abaixo do limite.

A analise dos sedimentos demonstrou que os metais apresentam concentragdes compativeis com
os padrbdes esperados, com excecao do cobre, cromo e niquel, gue, em algumas amostras, tiveram
valores elevados. Nao foi identificada a presenga de defensivos agricolas e outros compostos
organicos nos sedimentos.

Assim, de maneira geral, os agudes tém agua de qualidade, mas com indicios de matéria organica
advinda das atividades do entorno e de materiais presentes nos solos e rochas naturais da regido.
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Cavernas (cavidades)

Cavernas sao definidas pela legislagao nacional como todo e qualquer espaco subterraneo natural
acessivel ao ser humano. A drea do conhecimento que se dedica aos estudos das cavernas é chamada
de “espeleologia”.

O PSQ possui um extenso histérico de estudos, iniciados em 2011, que foi revisitado e complementado
nessa nova fase do licenciamento ambiental do empreendimento.

O estudo atual incorpora as mudancgas no layout do Projeto, as considerag¢des do lbama no Parecer
Técnico n.° 148 (SEl n.° 14359621), além dos novos preceitos legais estabelecidos pelo Decreto Federal
n.°10.935/2022 e a atualizacdo da lista nacional da fauna ameacada de extin¢cdo publicada na Portaria
MMA n.° 300/2022.

Ao todo, 124 cavidades naturais subterraneas foram encontradas e, dessas, 34 apresentam
desenvolvimento linear inferior a 5 m, ou seja, sdo cavernas muito pequenas. Apenas sete cavidades
possuem projecao horizontal superior a 50 m, sendo a cavidade S-03 a maior delas, com 102,4 m.

De acordo com a legislacdo aplicavel, a IN MMA (Instrucdo Normativa do Meio Ambiente) n.° 02/2017
e o Decreto Federal n°10.935 de 12 de janeiro de 2022, as cavernas devem ser classificadas por suas
relevancias, de acordo com as suas caracteristicas fisicas e bidticas em relagao ao contexto local e
regional.

As cavernas podem ser classificadas nos seguintes graus de relevancia: Maximo, Alto, Médio e Baixo.
Os estudos realizados na area do PSQ resultaram na classificacao de 20 cavidades (16,1%) com
grau maximo de relevancia, principalmente devido a caracteristicas relacionadas a dimensédo e ao

registro de morcegos da espécie Furipterus horrens em risco de extingdo. Outras 55 cavernas (44,3%)
atingiram grau alto de relevancia, 14 (11,3%), médio, e 35 (28,2%), baixo.
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Cavidades

35

28,2%
GCrau baixo de
relevancia

14

11,3%
Grau médio de
relevancia

Com base nos critérios estabelecidos pelo
ICMBIio/CECAV (Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagao de Cavernas) (20163, 2016b, 2022)

e nos estudos realizados, foram delimitadas 12
areas protetivas no entorno dos conjuntos de
cavernas. Essas areas, definidas como “Areas de
Influéncia Espeleolégicas — AIE”, foram propostas
com objetivo de preservacao do equilibrio
ecolégico e dos processos atuantes nas cavernas,
principalmente aquelas classificadas como de
maxima relevancia. Essas areas somam um

total de 87,7 ha, e apresentam bom estado de
conservagao.

A avaliagao dos impactos potenciais ao
patrimdnio espeleoldgico buscou verificar

guais cavernas estao mais vulneraveis as
perturbacdes ocasionadas por todas as fases do
empreendimento. Os estudos apontaram que
cinco cavernas do Projeto se localizam na ADA
ou muito préoximas dela, e se encontram sujeitas

S5

44,3%
Grau alto de
relevancia

20

16,1%
Grau maximo
de relevancia

a impactos de ordem irreversivel, ou seja, serao
suprimidas. O requerimento de supressao de
cavernas (quatro de baixa relevancia e uma de
média) é possibilitado pelo Decreto Federal n.°
10.935/2022. Para os demais impactos potenciais,
classificados como reversiveis, € possivel a
aplicagdo de controles para impedir ou minimizar
esses impactos.

Por fim, sdo apresentadas propostas de
medidas mitigadoras voltadas a preservagao do
patrimoénio espeleoldégico local, e de programas
de monitoramento, de modo a acompanhar que
as medidas de controle executadas

estao apresentando resultados esperados,
preservando o patrimoénio espeleolégico.

A expectativa € de que 96% das cavidades
localizadas no entorno do empreendimento se
mantenham preservadas.
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Insercdo em paredéo rochoso das cavidades W-03 e SQ-0012. Fonte: Carste (2023) Conduto controlado por fratura vertical,
do tipo fissural. Fonte: Carste (2023)

Nova espécie de quiréptero
(morcego) registrado no PSQ.
Fonte: Carste (2023)

Meio bidético

Os animais da regidao - Ecossistema terrestre

Para conhecer os principais animais que circulam pela area do empreendimento foi concedida
pelo Ibama autorizagdo para coleta e transporte de animais silvestres (Abio) conforme a Instrucao
Normativa lbama n° 8, de 14 de julho de 2017.

PROJETO SANTA QUITERIA



Foram entdo realizadas trés campanhas para levantamento de dados. A primeira ocorreu no periodo
de seca, de 7 a 17 de novembro de 2020 e a segunda campanha, de 31 de janeiro a 11 de fevereiro de
2021, periodo caracterizado historicamente como chuvoso, mas devido ao atraso nas chuvas daquele
ano, ainda ndo havia comecgado a chover, fazendo com que as caracteristicas da vegetacao e do
ambiente fossem como de uma estagao seca. Devido a isso, para melhor caracterizar a fauna local, foi
realizada uma terceira campanha, que ocorreu no pico da estagao chuvosa, em abril e maio de 2023.
Os resultados obtidos foram os seguintes:

Ecossistema terrestre

espécies

190 de répteis

espécies
de insetos
(103 de borboletas,
35 de abelhas, 32
de formigas e 20

espécies espécies de espécies
de insetos vetores) de anfibios mamiferos de aves

Mamiferos
Sao divididos pelos habitos: aquaticos, terrestres e voadores.

Os mamiferos terrestres sdo divididos em pequeno, médio e grande porte. Os primeiros possuem até
1-2 kg, como os ratos e os sarués. Os médios sao os gatos-do-mato, tamanduas, quatis, e os grandes
sao porcos-do-mato, veados e ongas.

Ha ainda os mamiferos voadores, que sdo 0s morcegos.
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Espécime de marsupial, conhecido como catita, capturado e marcado na area do empreendimento.

Na area do Projeto foram registradas 21
espécies de mamiferos terrestres, e a maioria
(11) é de médio e grande porte. Esse numero é
compativel com o esperado em ambientes de
Caatinga.

De forma geral, os mamiferos registrados sao
tolerantes a presenca humana e conseguem
se adaptar aos ambientes moderadamente
alterados.

Destaca-se o registro do gato-maracaja
(Leopardus emiliae) e do mocd (Kerodon
rupestris) que sao espécies ameacgadas ao nivel
nacional.

Também merece mengdo o gato-mourisco
(Herpailurus yagouaroundi), a onga parda
(Puma concolor) e o tatu-galinha (Dasypus
novemcinctus).

PROJETO SANTA QUITERIA

Todas estas espécies sao consideradas raras em
outras regides devido a caga ou a destruicao

do ambiente em que vivem, o que indica que
mesmo diante da degradagao ambiental que
existe na regiao, o ambiente possui qualidade
suficiente para abrigar espécies importantes e
gue necessitam de grandes areas de vegetacao
para viver.

Destaca-se ainda a ocorréncia do macaco-
prego (Sapajus lidibinosus), espécie
considerada quase ameacgada.

Dentre os morcegos, foram registradas 37
espécies, e uma delas é importante para a
salde publica, o morcego-vampiro (Desmodus
rotundus), que é vetor da raiva.

Foram registradas duas espécies ameacadas
de morcegos: Furipterus horrens e Natalus
macrourus.



Os quadros a seguir apresentam informacgdes adicionais sobre os mamiferos na area de
influéncia do PSQ:

Cerdocyon thous raposinha Apéndice Il
Leopardus emiliae gato-do-mato-pequeno Apéndice |
Puma concolor onga-parda Apéndice Il
Puma yagouaroundi gato-mourisco Apéndice Il
Sapajus libininosus macaco-prego Apéndice Il
Kerodon rupestris moco Vulneravel (MMA)
Leopardus emiliae gato-maracaja Em perigo (MMA)/Vulneravel (IUCN)
Puma concolor onga-parda Vulneravel (MMA)
Herpailurus yagouaroundi gato-mourisco Vulneravel (MMA)
Sapajus libininosus macaco-prego Quase ameacada (IUCN e MMA)
Kerodon rupestris moco Caatinga
Galea spixi pread Caatinga
Leopardus emiliae gato-maracaja topo de cadeia
Puma concolor onga-parda topo de cadeia
Herpailurus yagouaroundi gato-mourisco topo de cadeia
Mazama gouazoubira veado-catingueiro sementes
Pecari tajacu caititu sementes
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Didelphis albiventris
Dasypus novemcinctus
Dasypus septemcinctus
Euphractus sexcinctus

Tolypeutes tricinctus
Tamandua tetradactyla

Sapajus libidinosus

Callithrix jacchus
Leopardus emiliae
Puma concolor
Herpailurus yagouaroundi
Cerdocyon thous
Conepatus amazonicus
Procyon cancrivorous
Subulo gouazoubira
Dicotyles tajacu
Galea spixi
Kerodon rupestris

Thrichomys laurentius

timbu
tatu-verdadeiro
tatu-china
tatu-peba
tatu-bola
tamandua-mirim
macaco-prego
sagui-de-tufo-branco
gato-maracaja
onga-parda
jaguarondi
raposinha
ticaca
mao-pelada
veado-catingueiro
cateto
prea
moco

punaré

caca
caca/domesticacéo
caca/domesticacéo
caca/domesticacéo
caca/domesticacao
caca/domesticacao
caca/domesticacao
caca/domesticacao
caca/domesticacéo
caca/domesticacéo
caca/domesticacéo
caca/domesticacéo
caca/domesticacéo
caca/domesticacéo
caca/domesticac&o

caca
caca/domesticacéo

caca

caca

Canis lupus familiaris

Felis silvestris catus

cao-domeéstico

gato-doméstico

exotica e domeéstica

exotica e domeéstica

Bos taurus gado-bovino-doméstico exotica e domeéstica
Equus africanus asinus asno-selvageme-africano exotica e domeéstica
Capra aegagrus hircus cabra exotica e domeéstica

reservatorios da Leishmania sp.
(Leishmaniose), Trypanosoma cruzi
(chagas) e poténcial transmissor de raiva

Canis lupus familiaris cdo-domeéstico

reservatorios da Leishmania sp.
(Leishmaniose), Trypanosoma cruzi
(chagas) e poténcial transmissor de raiva

Cerdocyon thous raposinha

reservatorio de Mycobaterium leprae
(hanseniase) e fase do Trypanosoma cruzi
(chagas)

Dasypus novemcinctus tatu-verdadeiro

reservatorio de Mycobaterium leprae
(hanseniase) e fase do Trypanosoma cruzi
(chagas)

Dasypus septemcinctus tatu-china

Oligoryzomys sp. - reservatério de hantaviroses
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MAMIFEROS VOADORES

ESPECIES AM EACADAS

Furipterus horrens morcego vulneravel (MMA)

Natalus macrourus morcego-orelha-de-funil vulneravel (MMA)

ESPECIES NAO DESCRITAS
Lonchophylla sp.* - -
ESPECIES RARAS

Promops centralis morcego-narigudo-grande sem registro oficial no Estado

ESPECIES DE INTERESSE MEDICO

Desmodus rotundus morcego-vampiro potencial transmissor da raiva

Diphylla ecaudata morcego-vampiro potencial transmissor da raiva

Legenda: *ainda sob avaliacao.

Gato-maracaja (Leopardus emiliae), espécie de mamifero ameacgada observada na area do empreendimento
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Espécime de macaco-prego, Sapajus libidinosus, observado na area do empreendimento

Grupo de Furipterus horrens encontrado em duto de drenagem de estrada na Fazenda ltataia
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Répteis e anfibios

Herpetofauna € o nome que designa o grupo de animais que inclui os répteis (lagartos, cobras,
jacarés e tartarugas) e os anfibios (sapos, pererecas e ras).

Espécime de lagarto-verde, Ameiva ameiva.

Espécime de sapo-cururu, Rhinella diptycha

Na area de estudo, foram identificadas 19 espécies de anfibios e 28 de répteis — 13 serpentes, 14
lagartos e uma cobra-de-duas-cabecgas. Cinco espécies registradas sao endémicas da Caatinga, e
estdo amplamente distribuidas no bioma e possuem tolerancia as influéncias humanas. Nenhuma
espécie ameacada da herpetofauna foi observada na area do PSQ.
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Saiba Mais
Espécies endémicas sao aquelas que sao nativas e restritas de determinada
regiao geografica, ou seja, ocorrem exclusivamente nessa regiao.

Espécime de jiboia, Boa constrictor

O guadro a seguir apresenta informacdes adicionais sobre os répteis e anfibios na area de
influéncia do PSQ:

REPTEIS E ANFiBIOS

ESPECIES LISTADAS NOS APENDICES DA CITES

Boa constrictor jibdia Apéndice Il
Iguana iguana iguana-verde Apéndice Il
Salvatore merianae teid Apéndice Il

ESPECIES ENDEMICAS

Hemidactylus agrius lagartixa-de-coleira-do-campo Caatinga
Tropidurus semitaeniatus calango-de-lajedo Caatinga
Vanzosaura multiscutata lagarto-de-rabo-vermelho Caatinga

Boiruna sertaneja cobra-de-leite Caatinga

Epictia borapeliotes cobra-chumbo Caatinga
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ESPECIES CINEGETICAS/XERIMBABOS

Boa constrictor jiboia domesticagao
Corallus hostulanus - domesticagao

Ilguana iguana iguana-verde domesticagao
Salvatore merianae teid caga

ESPECIES DE INTERESSE MEDICO

Bothrops erythromelas jararaca-da-seca animal peconhento
Bothrops neuwiedii jararaca-cruzeira animal peconhento
Crotalus durissus cascavel animal peconhento
Micrurus ibiboboca cobra-coral animal peconhento
Micrurus lemniscatus cobra-coral animal peconhento

Aves

Muitas aves realizam tarefas fundamentais para a manutencdo do equilibrio do ambiente: a
polinizacao e dispersao de sementes, além do controle de pragas. Por esse motivo, sdo consideradas
boas indicadoras da qualidade ambiental.

Durante o levantamento de campo, foram observadas 161 espécies, sendo 23 (15%) consideradas raras,
cinco sao ameacadas no estado do Ceara (3,1%), 22 (13%) sao utilizadas como animais de estimacao e
outras que podem ser cacadas por esporte ou subsisténcia.

Destaca-se o registro das espécies que constam
na lista nacional e estadual de espécies
ameacgadas: jacucaca (Penelope jacucaca),
arapacu-do-nordeste (Xiphocolaptes falcirostris),
juriti-de-testa-branca (Leptotila verreauxi),
caboclinho (Sporophila bouvreuil) e maracana-
verdadeiro (P. maracana).

Foram observadas 17 espécies de aves
migratorias, ou seja, aquelas que se deslocam
para diferentes regides durante o ano.

Na area do Projeto Santa Quitéria foram
observadas 13 espécies endémicas: jacucaca
(Penelope jacucaca), bacurauzinho-da-caatinga
(Nyctidromus hirundinaceus), rabo-branco-de-
cauda- larga (Anopetia gounellei), picapauzinho-

Espécime de gavido-cabloco, Heterospizias meridionalis
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da-caatinga (Picumnus limae), periquito-da-caatinga (Eupsittula cactorum), choca-barrada-do-
nordeste (Thamnophilus capistratus), arapagu-do-nordeste (Xiphocolaptes falcirostris), casaca-
de-couro (Pseudoseisura cristata), corrupiao (/cterus jamacaii), asa-de-telha-palido (Agelaioides
fringillarius), cardeal-do-nordeste (Paroaria dominicana), tié-caburé (Compsothraupis loricata) e
golinho (Sporophila albogularis).

<

Choca-barrada-do-nordeste (Thamnophilus capistratus) Picapauzinho-da-caatinga (Picumnus limae)
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O quadro a seguir apresenta informagdes adicionais sobre as aves na area de influéncia do PSQ:

AVES

ESPECIES LISTADAS NOS APENDICES DA CITES

Megascops choliba corujinha-do-mato Apéndice Il
Glaucidium brasilianum caburé Apéndice Il
Athene cunicularia coruja-buraqueira Apéndice Il
Aegolius harrisii caburé-acanelada Apéndice Il
Anopetia gounellei rabo-branco-de-cauda-larga Apéndice Il
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura Apéndice Il
Chrysolampis mosquitus beija-flor-vermelho Apéndice Il
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho Apéndice Il
Chiomesa fimbriata beija-flor-de-garganta-verde Apéndice Il
Heliomaster squamosus bico-reto-de-banda-branca Apéndice Il
Caracara plancus carcard Apéndice Il
Herpetotheres cachinnans acaua Apéndice Il
Falco femoralis falcdo-de-coleira Apéndice Il
Primolius maracana maracana Apéndice |
Eupsittula cactorum periquito-da-caatinga Apéndice Il
Forpus xanthopterygius tuim Apéndice Il

Nome cientifico

ESPECIES AMEAGADAS

Nome Popular

Classificacao

Penelope jacucaca
Xiphocolaptes falcirostris
Primolius maracana
Sporophila bouvreuil

Leptotila rufaxilla

Nome cientifico

jacucaca
arapagu-do-nordeste
maracana
caboclinho

juriti-de-testa-branca

ESPECIES BIOINDICADORAS

Nome Popular

vulneravel (IUCN, MMA e CE)

vulneravel (IUCN, MMA e CE)

quase ameagada (MMA); em perigo (CE)

vulneravel (CE)

vulneravel (CE)

Classificacao

Columbina picui
Zenaida auriculata
Paroaria dominicana
Leptotila verreauxi
Eupsitulla cactorum
Cyanocorax cyanopogon
Cyanoloxia brissonii
Penelope jacucaca

Primolius maracana

rolinha-picui

avoante
cardeal-do-nordeste
juriti-pupu
periquito-da-caatinga
gralha-canca
azuldao

jacucaca

maracana-verdadeira

qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat

qualidade do habitat
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Crypturellus parvirostris
Crypturellus tataupa
Nothura maculosa
Columbina minuta
Columbina passerina
Columbina picui
Columbina squammata
Columbina talpacoti
Leptotila rufaxilla
Leptotila verreauxi
Patagioenas picazuro
Zenaida auriculata
Dendrocygna viduata
Amazonetta brasiliensis
Sporophila nigricollis
Sporophila albogularis
Sporophila bouvreuil
Cyanoloxia brissonii
Euphonia chlorotica
Paroaria dominicana
Thraupis sayaca
Sicalis luteola
Volatinia jacarina
Coryphospingus pileatus
Coereba flaveola
Icterus pyrrhopterus
Icterus jamacaii
Gnorimopsar chopi
Turdus amaurochalinus
Zonotrichia capensis
Cyanocorax cyanopogon
Troglodytes musculus Naumann
Primolius maracana
Eupsittula cactorum

Forpus xanthopterygius
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inhambu-chorordé
inhambu-chinta
codorna-amarela
rolinha-de-asa-canela
rolinha-cinzenta
rolinha-picuf
fogo-apagou
rolinha
juriti-de-testa-branca
juriti-pupu
asa-branca
avoante
Ireré
marreca-ananai
baiano
golinho
caboclinho
azuldo
fim-fim
cardeal-do- nordeste
sanhaco-cinzento
tipio
tiziu
tico-tico-rei-cinza
cambacica
encontro
corrupiao
passaro-preto
sabia-poca
tico-tico
gralha-canca
corruira
maracana
periquito-da- caatinga

tuim

ESPECIES CINEGETICAS/XERIMBABOS

caga
caga
caga
caga
caga
caga
caga
caga
caga
caga
caga
caga
caga
caga
domesticacao
domesticacao
domesticacao
domesticacao
domesticacao
domesticacao
domesticacao
domesticacao
domesticacao
domesticacao
domesticacao
domesticagéo
domesticagéo
domesticagéo
domesticagéo
domesticagao
domesticagao
domesticagao
domesticagao
domesticagao

domesticagao



Agelaioides fringillarius
Anopetia gounellei
Compsothraupis loricata
Eupsittula cactorum
Icterus jamacaii
Nyctidromus hirundinaceus
Paroaria dominicana
Penelope jacucaca
Picumnus limae
Pseudoseisura cristata
Sporophila albogularis
Thamnophilus capistratus

Xiphocolaptes falcirostris

asa-de-telha-palido
rabo-branco-de-cauda-larga
tié-caburé
periquito-da-caatinga
corrupiao
bacurauzinho-da-caatinga
cardeal-do-nordeste
jacucaca
picapauzinho-da-caatinga
casaca-de-couro
golinha
choca-barrada-do-nordeste

arapagu-do-nordeste

Caatinga
Caatinga
Caatinga
Caatinga
Caatinga
Caatinga
Caatinga
Caatinga
Caatinga
Caatinga
Caatinga
Caatinga

Caatinga

Gallus gallus galinha-doméstica exotica e domeéstica
Numida meleagris galinha-de-angola exotica e domeéstica
Passer domesticus pardal exotica

Espécies migratdrias periquito-da-caatinga Caatinga

Nome cientifico
Tringa solitaria
Chaetura meridionalis
Elaenia chilensis

Hydropsalis parvula

Pachyramphus polychopterus

Pachyramphus validus
Elaenia spectabilis
Myiopagis viridicata
Casiornis fuscus
Pitangus sulphuratus
Myiodynastes maculatus
Tyrannus melancholicus
Myiophobus fasciatus
Empidonomus varius
Fluvicola albiventer
Sublegatus modestus
Vireo chivi
Progne tapera
Turdus amaurochalinus

Sporophila bouvreuil

Nome Popular
magarico-solitario
andorinhao-do-temporal
guaracava-de-crista-branca
bacurau-chinta
caneleiro-preto
caneleiro-dechapéu-preto
guaracava-grande
guaracava-decrista-alaranjada
caneleiro-enxofre
bem-te-vi
bem-te-vi-rajado
suiriri
filipe
peitica
lavadeira-de-cara-branca
guaracava-modesta
juruviara
andorinha-do-campo
sabia-poca

caboclinho

Classificagao
migratoria
migratoria
migratoria

migratdria parcial
migratdria parcial
migratdria parcial
migratdria parcial
migratdria parcial
migratdria parcial
migratdria parcial
migratdria parcial
migratdria parcial
migratdria parcial
migratdria parcial
migratdria parcial
migratdria parcial
migratdria parcial
migratdria parcial
migratdria parcial

migratdria parcial
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Insetos considerados indicadores biolégicos

Sao aqueles que realizam atividades fundamentais para a sobrevivéncia humana, como o controle de
polinizagao de flores e a manutenc¢ao da qualidade do solo. Os insetos também servem de alimento
para passaros, lagartos, ratos e muitos outros animais. Assim, sdo de suma importancia para o
equilibrio ambiental e a existéncia de diversas espécies.

Vocé Sabia?

Os insetos sao considerados indicadores ambientais, pois sao muito
diversificados e habitam diferentes locais da natureza. Eles também sdo
importantes para a manutencao e equilibrio ecoldgico.

Borboletas

O Brasil € um dos paises com a maior diversidade de borboletas do mundo. Estima-se que ocorram mais
de trés mil espécies.

Na area do PSQ, foram observadas 103 espécies. As mais comuns foram Fountainea halice moretta,
Hamadryas februa, e Eunica tatila que, somadas, representaram quase 90% dos individuos capturados.

Nao foram observadas espécies ameacadas. Duas espécies sao encontradas somente na Caatinga, isto &,
sao endémicas, sendo: Fountainea halice moretta e Hypna clytemnestra forbesi. Além

disso, outras trés sao consideradas migratorias, isto €, s6 estao presentes na regiao durante uma
determinada época do ano. Sdo elas: Ascia monuste, Phoebis marcellina e Phoebis statira.

Hamadryas februa Eunica tatila Ascia monuste
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O guadro a seguir apresenta informagdes adicionais sobre as borboletas na area de influéncia do PSQ:

BORBOLETAS

ESPECIES BIOINDICADORAS

Nome cie co Nome Popular

Biblis hyperia
Callicore sorana
Eunica macris
Eunica tatila
Fountainea glycerium
Fountainea halice moretta
Hamadryas amphinome
Hamadryas februa
Hamadryas feronia
Historis acheronta
Hypna clytemnestra
Opsiphanes invirae
Pharneuptychia sp.
Prepona laertes

Taygetis laches

borboleta-aro-vermelho

borboleta-80

borboleta-sombria-de-asas-roxas

estaladeira

estaladeira-cinzenta

estaladeira

boeboleta-marmorizada

lagarta-verde-das-palmeiras

borboleta-prepona

qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat
qualidade do habitat

qualidade do habitat

ESPECIES ENDEMICAS

Fountainea halice moretta Caatinga

Hypna clytemnestra boeboleta-marmorizada Caatinga

Abelhas

Na area de estudo, foram registradas 35 espécies de abelhas. Nenhuma delas é ameacada ou
exclusiva da regido (endémica). Entre as observadas em campo, ao menos quatro sdo sociais, o que
significa que elas vivem em colmeias com grandes grupos. Destaca-se a abelha-exdtica europeia,
(Apis mellifera), de importancia econdmica, introduzida no Brasil para produgao de mel.
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O guadro a seguir apresenta informagdes adicionais sobre as abelhas na area de influéncia do PSQ:

ABELHAS

Euglossa fimbriata abelha-dorquidea qualidade do habitat
Eufriesea auriceps abelha-dorquidea qualidade do habitat
Trigona spinipes arapua qualidade do habitat
Trigona fuscipennis sanhard qualidade do habitat
Plebeia flavocincta jati qualidade do habitat
Lestrimelitta tropica abelha-limao qualidade do habitat
Partamona cupira cupira qualidade do habitat
Frieseomelitta sp. - qualidade do habitat
Trigonisca intermedia - qualidade do habitat
Trigonisca pediculana - qualidade do habitat

Apis mellifera abelha-europeia exotica invasora

Apis mellifera abelha-europeia exotica invasora

Formigas

As formigas formam um dos maiores grupos de animais do planeta. Estima-se que existam mais de
18 mil espécies no mundo, 2 mil ocorrem no Brasil.

Nas pesquisas foram identificadas 32 espécies, a maioria presente em diversas regides do pais. Chama
atencao a formiga do género Gnamptogenys, considerada indicadora de ambientes conservados.
Nenhuma das espécies identificadas é classificada como ameacgada.

Apesar de espécies exdticas ndo terem sido registradas em campo, trés do género Pheidole sao
potencialmente invasoras, com capacidade de ocupar outros ambientes em desequilibrio. Também
foram encontradas formigas do género Crematogaster que sdo generalistas, isto &, seus habitos,

os locais que escolhem para viver e sua alimentagao sao muito variaveis. Também apresentam
comportamento agressivo defendendo seus territérios e tém desenvolvimento rapido, por isso sao
consideradas pragas em algumas localidades.
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Espécime de Gnamptogenys tortuolosa

O guadro a seguir apresenta informagdes adicionais sobre as formigas na area de influéncia do PSQ:

Nylanderia sp.
Acromyrmex sp.
Acromyrmex aspersus
Acromyrmex rugosus
Solenopsis sp.
Gnamptogenys tortuolosa

Gnamptogenys sp.

perturbacao ambiental
perturbacao ambiental
perturbacao ambiental
perturbacao ambiental
perturbacao ambiental
gualidade do habitat

gualidade do habitat

Tapinoma sp.
Camponotus atriceps
Camponotus crassus

Camponotus mus
Camponotus sp.
Nylanderia sp.
Acromyrmex aspersus
Acromyrmex rugosus
Acromyrmex sp.
Crematogaster sp.
Cyphomyrmex sp.
Pheidole sp.

Solenopsis sp.

nidificam no interior de residéncias
nidificam no interior de residéncias
nidificam no interior de residéncias
nidificam no interior de residéncias
nidificam no interior de residéncias
nidificam no interior de residéncias
perturbagcao ambiental
perturbagcao ambiental
cortam as plantas
nidificam no interior de residéncias
nidificam no interior de residéncias
nidificam no interior de residéncias

nidificam no interior de residéncias

Pheidole sp.

Solenopsis sp.

Nylanderia sp.

invasora com alta capacidade de
dispersao

alta capacidade de dispersao

alta capacidade de dispersao
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Insetos de importancia na satde publica

Inventarios deste grupo foram realizados nos arredores do PSQ, na AID e nas localidades
onde ha residéncias, ja que € justamente em ambientes domiciliares e peridomiciliares
gue estes animais se proliferam, assim como em colec¢des hidricas como agudes, pocos e
reservatorios.

Culicideos - mosquitos

Nove espécies de mosquitos dessa familia foram registradas em campo, além de outras
quatro espécies identificadas a nivel de género. E o tipo conhecido como pernilongo ou
muri¢coca e tem vasta distribui¢cao ecoldgica e capacidade de se adaptar aos diversos
ambientes, inclusive habitacdes humanas.

Sdo comumente parte dos ciclos de transmissao de doengas ao homem e a outros animais,
notadamente as espécies do género Culex, transmissoras de arboviroses. S3o0 mais comuns e
abundantes durante os periodos chuvosos. No entanto, seus ovos podem permanecer vivos
durante a estiagem, até que um novo evento de chuva aconteca.

Flebotomineos - mosquito-palha
S3o pequenos insetos responsaveis pela transmissao de doengas aos humanos e animais.
Foram encontradas sete espécies na area de estudo, inclusive Lutzomyia longipalpis,

amplamente distribuida no Brasil. Essa espécie € transmissora de leishmaniose visceral
(doenga popularmente conhecida como “calazar”) e representa um risco a saude publica.

Triatomineos - barbeiros
Sdo os principais vetores da Doencga de Chagas. Esses organismos nao foram encontrados

em campo, embora existam relatos dos residentes que apontem sua presencga de forma
esporadica, oriunda das matas préximas.

@ PROJETO SANTA QUITERIA



Ecossistema aquatico

Os levantamentos dos dados primarios foram realizados na AID e na ADA e foram obtidos durante
trés campanhas, uma no periodo seco (novembro de 2020) e duas no chuvoso (fevereiro de 2021 e

abril de 2023) e apresentaram os seguintes resultados:

Ecossistema aquatico

48
eaxons py. 52 98 61

Invertebrados espécies taxon taxons
bentdnicos de peixes Macrdfitas Fitoplancton Zooplancton

Foram previstos 10 pontos de coleta, sendo cinco em riachos e cinco em agudes. Em nenhum dos
riachos havia agua corrente, portanto, apenas os agcudes (cinco) puderam ser avaliados: o Edson
Queiroz, o do riacho da Gangorra (Morrinhos), o do riacho Caramutim (Quixaba), o da Lais e o do

Joao Silva Guerra. O agude do riacho Caramutim foi avaliado em dois pontos amostrais, um junto a
barragem e outro na drea de remanso do reservatoério. Os locais previstos para coleta foram vistoriados

e fotografados em todas as campanhas.

PROJETO SANTA QUITERIA
Relatério de Impacto Ambiental - Setembro de 2024



Acude do riacho Camurutim (remanso) Acude do riacho da Gangorra

Riacho das Guaribas
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Fitoplancton

A comunidade fitoplancténica (algas e cianobactérias) é formada por organismos microscépicos
gue vivem na superficie das dguas e que se deslocam com a correnteza. Esses organismos realizam
fotossintese e exercem papel similar ao das plantas terrestres.

O fitoplancton pode ser utilizado como indicador ambiental pela rapida resposta as alteragdes do
sistema aquatico.

Na area de estudo, foram identificadas 98 espécies diferentes. Algumas destas, como as
cianobactérias, quando crescem em grande quantidade, podem causar nas aguas alteragdes na
cor, sabor e odor. Dentre as espécies registradas, uma delas, a Microcystis aeruginosa, tem origem
desconhecida e pode apresentar crescimento populacional explosivo em corpos d'agua poluidos.

Zooplancton

Este grupo inclui os animais microscopicos que vivem nas aguas em diferentes profundidades e
também se deslocam com a correnteza.

Foram encontradas 61 espécies entre as quais predominaram os rotiferos (rotifera) e outros
organismos resistentes as alteracdes na qualidade das aguas.

Nao foram identificadas espécies exdticas do zooplancton nas trés campanhas (nov/20, fev/21 e
abr/23), segundo o Informe sobre as Espécies Exdticas Invasoras de Aguas Continentais no Brasil
(MMA, 2016). Adicionalmente, nenhum dos exemplares registrados dessa comunidade é tido como
ameacado em nivel federal, segundo os critérios da Portaria do Ministério do Meio Ambiente - MMA
n° 354/2023. Em nivel estadual ndo ha lista de espécies ameacadas para este grupo.

N ke A8

Rotifero Brachionus havanaensis Rotifero Conochillus unicornis

Saiba Mais

Comunidades plactdnicas sao formadas por organismos aquaticos
microscopicos, chamados zooplancton e fitoplancton.
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Invertebrados bentdénicos

Sdo pequenos animais que vivem no fundo dos rios e agcudes. Podem ser larvas de insetos,
principalmente dos grupos de besouros, mosquitos e libélulas. Sob o aspecto ecoldgico do meio
aquatico, exercem papel na decomposicao da matéria organica, participando da redistribuicdo do
material de fundo.

Estes organismos sao excelentes indicadores de qualidade ambiental pois sao seletivos quanto ao
habitat e, por isso, através de sua presenca e quantidade podem indicar desequilibrio por diversos
fatores.

Ao todo, foram identificados 48 tipos diferentes de organismos deste grupo, a maior parte na forma
de insetos imaturos, como larvas e ninfas (insetos que ainda ndo desenvolveram asas), seguidos

por moluscos e anelideos (caramujos e minhocas), que sdo abundantes em diversos corpos d'agua. A
maioria dos organismos registrados é considerada tolerante as alteracdes no ambiente aquatico.

Entre os invertebrados bentdnicos, as larvas de insetos da familia Chironomidae foram dominantes na
maior parte dos ambientes analisados, seguidos de anelideos e moluscos (gastropodes). Todos esses
conseguem sobreviver em aguas poluidas e em ambientes com baixas concentragdes de oxigénio
dissolvido. Contudo, mesmo que em menor numero, também foram registrados representantes

de familias semitolerantes e alguns que geralmente estao associados a ambientes com melhor
qualidade ambiental, como os insetos dos grupos Ephemeroptera, Trichoptera e Odonata,
especialmente no agude do riacho Caramutim (popularmente conhecido como Quixaba).

Nenhum dos géneros identificados da comunidade bentdnica na area de estudo do PSQ é
enguadrado nas categorias de espécies ameagadas, conforme os critérios da Portaria MMA n°
354/2023. Também n&o se observou a presenca de exemplares exdticos, considerando os géneros
registrados no decorrer das trés campanhas (MMA, 2016).

Larva de Chironomidae Anelideo (sanguessuga)
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O quadro a seguir apresenta informagdes adicionais sobre os invertebrados benténicos na area

de influéncia do PSQ:

INVERTEBRADOS BENTONICOS

Familia Chironomidae
Familia Ceratopogonidae
Ordem Ephemeroptera
Ordem Trichoptera
Ordem Odonata
Familia Glossiphoniidae
Familia Naididae
Familia Tubificidae

Familia Planorbidae

qualidade do habitat/perturbacéo
qualidade do habitat/perturbacéo
qualidade do habitat/perturbacéo
qualidade do habitat/perturbacéo
qualidade do habitat/perturbacéo
qualidade do habitat/perturbacéo
qualidade do habitat/perturbacao
qualidade do habitat/perturbacéo

qualidade do habitat/perturbacéo
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Macréfitas aquaticas (plantas aquaticas)

As macréfitas aquaticas representam uma importante comunidade responsavel por significativa
parcela da estocagem de matéria organica e de energia. Sdo plantas que vivem em margens de lagos,
acudes e outros corpos d “agua.

O conceito utilizado para macroéfitas aquaticas foi o de Irgang & Gastal Jr. (1996), que define essa
comunidade como vegetais visiveis a olho nu, cujas partes que fazem fotossintese se encontram total
ou parcialmente debaixo da agua, ou flutuando sobre a dgua.

Nos acudes avaliados, foram registradas 52 espécies, das quais 19 apresentam valor medicinal, cinco
sdo utilizadas como alimento e 15 sdo ornamentais, além de trés espécies consideradas invasoras da
Caatinga, conhecidas popularmente como vilva-alegre (Cryptostegia madagascariensis), cidime
(Calotropis procera) e charuto-do-rei (Nicotiana glauca). Nenhuma é considerada ameacada de
extingao.

Do conjunto de macréfitas identificadas na rede amostral, a maioria dos taxons (81%) é considerada
infestante ou daninha, contudo a maioria das espécies observadas apresentou pequena cobertura
nos acudes, o que indica o equilibrio com o ambiente aquatico.

Cryptostegia madagascariensis (vidva-alegre) Nicotiana glauca (charuto-do-rei)
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Peixes

No Brasil esta concentrada a maior diversidade de peixes de dagua doce do mundo. Estima-se que
sejam mais de 3.500 espécies, muitas delas consideradas indicadores ambientais, por serem sensiveis
as alteracdes no ambiente em que vivem.

Na area do empreendimento, foram identificadas 22 espécies de peixes, a maior parte de habitos
generalistas (habitat e alimentagao variados) e de ampla distribuicao no pais. Nenhuma é migratdria,
rara, endémica, ameacada de extingdo ou possui correlagao com alguma doenga.

Duas das espécies registradas sao exoticas: a tilapia-do-nilo (Oreochromis niloticus), originaria da
Africa, e o tucunaré (Cichla ocellaris), da Amazoénia. Seis espécies de peixes registradas tém interesse
por parte da populacao ribeirinha: “tilapia” (Oreochromis niloticus), “tucunaré” (Cichla ocellaris),
“curimata” (Prochilodus brevis), “piau” (Leporinus piau), “traira” (Hoplias malabaricus) e a “sardinha”

(Triportheus signatus). Essas espécies sao utilizadas como fonte de proteina na alimentagcao humana.

Espécime de tucunaré (Cichla ocellaris) Espécime de Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)
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Acude Morrinhos, bacia do Rio Acarauy, préximo ao assentamento Morrinhos, durante a campanha na estagao seca (A) e
durante a estagao chuvosa (B).

A diversidade de peixes registrada na area corresponde aquela ja conhecida de outras por¢des das
bacias hidrograficas dos rios Acarau e Jaguaribe, e de outras bacias do Nordeste brasileiro. As
condigdes ambientais dos corpos aquaticos da area do Projeto Santa Quitéria sdo também similares
aquela de outros pontos das mesmas drenagens.

Visao geral da area do Projeto
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O quadro a seguir apresenta informagdes adicionais sobre os peixes na area de influéncia do PSQ:

PEIXES

ESPECIES BIOINDICADORAS

Oreochromis niloticusi

Poecilia vivipara

E as plantas e matas?

Imagens de satélite verificaram que
89% da area de Influéncia direta do
empreendimento é recoberta por
vegetacao da Caatinga, bioma que
ocupa 46% do Estado do Ceara.

Essa vegetagao ocorre em areas secas
(semiaridas), com chuvas irregulares
durante o ano.

E composta basicamente por arbustos
e arvores baixas que perdem as folhas
durante a estacao seca. Na biologia
essas plantas sdo chamadas de
caducifdlias. A presenca de cactos e
bromélias também é comum.

Na area de estudo foram observadas
duas fitofisionomias do bioma: Savana
Estépica Arbustiva e Savana Estépica
Florestada. Essa caracteristica foi
confirmada por especialistas no local.

tildpia

barrigudinho

qualidade ambiental

qualidade ambiental

46%

Caatinga
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Saiba Mais

Fitofisionomias: € como sao diferenciados os tipos de vegetacdo de um
determinado bioma, levando em consideragcao caracteristicas como a altura
das plantas, as espécies presentes, se ha muitas plantas e por isso sao
fechadas ou se ha menos e por isso saoc mais abertas.

Bioma: € o conjunto de fauna e flora, geralmente com tipos de vegetagao
tipicos, dentro de uma regiao com condi¢cdes de clima, relevo e geologia

semelhantes.

“Caatinga” ou “caatinga”? A palavra se escreve com letra maidscula quando
se refere a vegetacao tipica desse bioma, que tem o nome técnico de “savana
estépica’. Se escreve com letra minuscula ao se referir a uma area seca ou
caatinga em geral.

Caatinga significa “floresta branca” na lingua Tupi. Recebeu esse nome pela
penetracao da luz até o solo quando as arvores estao desfolhadas durante a
estacao seca.

Embora a vegetacao na regiao do PSQ
seja relativamente bem conservada, com
caatinga fechada e continua, alguns
trechos apresentam sinais de degradagao
devido a exploragao de madeira, retirada
de lenha e presenga de gado bovino e
caprino. Isso dificulta o crescimento de
mudas e das plantas menores.

Exemplar de flora da regiao

PROJETO SANTA QUITERIA
Relatoério de Impacto Ambiental - Setembro de 2024



Saiba Mais

A paisagem ¢ formada pelo conjunto de elementos naturais (vegetacao,
cursos d'agua, afloramentos rochosos) e de usos antrépicos (agricultura,
pastagem) numa grande area.

A fragmentacao da paisagem acontece quando uma area de vegetacao
continua é parcialmente removida, de forma que ocorra interrupgao e reducao
da cobertura vegetal. Ao ser fragmentada, a vegetacao nativa tem mais

areas expostas a outros tipos de usos, como pastagens, 0 gue aumenta a sua
area de contato com outros tipos de intervencdes humanas. Essas areas sao
chamadas de borda. Algumas plantas e animais muito sensiveis passam a
evitar essa regiao, desse modo, tém seus habitats reduzidos.

Habitat € o local no qual as espécies vivem e que oferece as condicoes
necessarias para sua alimentacao, abrigo, reproducao.

A conectividade da paisagem ¢ avaliada de acordo com o quanto ela é
continua, sem barreiras fisicas para dispersao de animais e sementes vegetais.
Sao consideradas barreiras fisicas as areas abertas, de pastagens, ou areas sem
nenhuma vegetacao, até mesmo um rio, a depender de cada espécie.

Visao geral da Fazenda Itataia

Em 2011 foi feito um levantamento na area do Projeto Santa Quitéria que registrou 105 espécies

de plantas, sendo 42 arbdreas, 17 arbustivas, 36 herbaceas e 10 trepadeiras (ARCADIS, 2014). Para o
presente Estudo de Impacto Ambiental, foram feitos mais dois estudos na area,em 2020 e 2021, nos
quais foram registradas 39 familias e 99 espécies. Esses estudos tém dois focos, o levantamento de
espécies de flora (levantamento floristico) e o levantamento fitossocioldgico, que avalia como essas
espécies estao distribuidas em termos de quantidade e tamanho.

Inicialmente foram feitas analises de imagens de satélite do Google Earth Pro para selecionar os
melhores locais para realizar o levantamento para AID e ADA.
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Nesses locais escolhidos foram feitos os
levantamentos floristicos e fitossocioldgico que
resultou nos dados abaixo.

No levantamento floristico nenhuma das
espécies encontradas esta ameacgada de
extingdo considerando a lista nacional de
espécies ameacadas. Mas vale destacar que

na area foi registrado o cumaru (Amburana-
cearensis) que é considerado “em perigo”

de extincao pela Uniao Internacional para
Conservacao da Natureza (UICN). Também
foram registradas na area o Mandacaru (Cereus
Jjamacaru) e a Palmatoria (Tacinga palmadoraq)
gue embora nao sejam consideradas
ameacadas, sao especies que precisam de
atengdo pois sao muito comercializadas e a
retirada dessas plantas do seu ambiente natural

9 PROJETO SANTA QUITERIA

pode coloca-las em risco no futuro.

Essas trés espécies citadas sdo muito utilizadas
pela populagao para fins medicinais. O Cumaru
também é muito utilizado para construcao, por
causa de sua madeira resistente.

Também foram encontradas espécies de
importancia extrativista como a Carnauba cujas
folhas, o caule, o talo, a fibra, o fruto e as raizes
sao utilizadas na fabricacao de diversos produtos
artesanais e industriais € a Imburana, cuja
madeira € utilizada para a construcao.

Outras espécies encontradas no levantamento
gue merecem destaque, seja por seu valor
econdmico, medicinal, alimenticio e ornamental,
estao listadas no quadro a seguir:



Espécies encontradas na area de estudo e seus usos:

NOME POPULAR INTERESSE EXTRATIVISTA

Angico madeira, indUstria, medicina

Pereira madeira

Morord alimentagao para os animais, medicina e madeira
Embiratanha medicina

Catingueira alimentagao para os animais, medicina e madeira
Mofumbo medicina

artesanato e, em pequena escala, para lenha e carvao, além de uso
Imburana medicinal como fitoterapico, nidificagcdao de abelhas nativas,
popularmente conhecidas como abelhas sem ferrao

Pau-branco medicina e madeira

madeira, alimentagado para animais, medicinal, flores fonte de néctar

Marmeleiro
para as abelhas

Mussambé alimentacao para os animais

Pinhao medicina

Pau-ferro alimentacao para os animais, medicina e madeira
Manicoba alimentagao para os animais

Sabiad alimentagao para os animais, medicina e madeira
Jurema-preta madeira, medicina

Aroeira madeira, indUstria de curtume, medicina
Jurema-branca alimentacao para os animais, medicina e madeira
Embira medicina

Leiteira medicina, indUstria de borracha, apicola, madeira
Juazeiro indUstria de sabao e pasta; alimentacao para animais
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Nao foram registradas espécies de interesse cientifico ou de valor ecolégico significativo. Tampouco a
legislagdo aponta espécies imunes ao corte ou ameacgadas no Ceara.

I Sistema Viario

Levantamento Floristico - 2020/2021
| — Rodovias ? Unidades Amostrais
Hidrografia Campanhas

~ Cursos d'4gua © 12 Campanha de 2020
~_Agudes © 12 Campanha de 2020/22 Campanha de 2021

Areas‘de Influéncia © 22 Campanha de 2021
|[C——J Area Diretamente Afetada (ADA)

[C—J)Area de Influéncia Direta (AID)

u roj(,:ﬁo
3 sumg%'am@m

®

&

Pontos Amostrais de Flora

Para fazer o levantamento fitossociolégico foram
delimitadas 24 areas de 10 m x 20 m (200m?2)
distribuidas pelas areas de influéncia. Nesses
locais foram registradas todas as arvores e
arbustos com tronco de grossura maior ou igual
a 10 cm e altura igual ou superior a dois metros.
Esses 24 pontos escolhidos foram visitados na
estagao seca e na chuvosa. A localizagao desses
pontos pode ser vista N0 mapa a seguir:

Das duas fitofisionomias que ocorrem na area, a
Savana Estépica Florestada (Caatinga Arbdreq)
é composta por arvores de pequeno porte com
troncos finos com a média de 16 cm. Entretanto
a maior quantidade de arvores tem o tronco até
10 cm de largura (70% delas).

Algumas arvores maiores e de troncos também
foram encontradas, com algumas atigindo
até quase um metro de diametro. Em relagcédo a
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altura, quase todos individuos tém até 10
metros de altura, indicando uma baixa altura da
vegetacao. As espécies com maiores valores de
ocorréncia foram o Angico e o Pau-branco.

Ja na Caatinga Arbustiva a maioria das arvores
tem troncos de em média 11,7 cm, mas com a
grande maioria das plantas concentradas entre
5e10 cm de didametro (cerca de 79% delas). A
altura média foi de 3,3 metros com a maioria
delas entre 2,0 e 5,0m de altura (90,18%).

Uma vez que para a implantagcao do Projeto
Santa Quitéria é necessaria a remocao de
cerca de 360 ha da cobertura vegetal, poderao
ocorrer impactos na fauna e na flora local. Para
compensar esses impactos da retirada dessa
vegetacao, serao desenvolvidos programas de
compensagao, com o objetivo de reflorestar

a regiao e promover a ligacao entre os
fragmentos de vegetacao.



Saiba Mais

As Areas Prioritarias para Conservacao da Biodiversidade (APCBs) sdo
definidas pelo Governo Federal desde 1990. Elas tém importante papel

na politica publica ao embasar a instituicao de unidades de conservacao,
pesquisas e inventarios da biodiversidade, além de direcionar a formacgao
de corredores, recuperacao das areas degradadas e a protecao das espécies
ameacadas de extincao. Embora bastante extensas, nem toda APCB &
transformada em unidade de conservacao.

Areas protegidas

As areas protegidas sao aquelas que possuem algum tipo de legislagcao que orienta o seu uso, ou
seja, indica o que é ou nao permitido fazer nestes locais. Ha alguns tipos de areas protegidas pela
legislacdo brasileira. Um desses tipos sdo as Areas de Preservacdo Permanente (APPs), que sdo
definidas como “as areas cobertas ou ndao por vegetagao nativa, com a funcao ambiental de preservar
0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas” (Lei Federal n°.
12651/2012). Para alterar qualquer uma dessas areas € necessaria autorizacdo do Ibama.

Em alguns pontos do PSQ, parte da vegetacao do entorno de rios e corregos precisara ser removida
e essa vegetacao é do tipo Area de Preservacio Permanente (APP). Serdo cerca de 24 hectares no
total, o que representa aproximadamente 6% da Area Diretamente Afetada (ADA) pelo Projeto Santa
Quitéria. Nesse caso, para compensar essa vegetacdo que sera removida sera feita a reposicao e/ou
plantio em outras areas.

Na Fazenda Itataia, onde se localiza o PSQ, ha outra area protegida pela legislacao, que € a Reserva
Legal Florestal (RL). As reservas legais também sdo areas protegidas pela Lei Federal n°. 12651/2012.
Toda propriedade rural precisa ter uma por¢ao protegida, que € a Reserva Legal Florestal. No caso da
Fazenda Itataia, a RL possui 1.579,8 ha e ndo havera intervencao do Projeto sobre essa area.

Saiba Mais

As Reservas Legais (RL) sao areas dentro de propriedades rurais nas quais a
vegetacao deve ser preservada. De acordo com legislacao federal, o objetivo

€ assegurar o uso sustentavel dos recursos naturais, auxiliar a manutencao dos
processos ecologicos e promover a conservagao da biodiversidade. Também
sao abrigo e protecao a fauna silvestre e a flora nativa. Na Caatinga as RLs
devem corresponder a 20 % da area da propriedade.
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Serra do
Machado
(CA031)

Itatira Sul
(CA034)

Limites Administrativos  Areas de Influéncia Areas Protegidas Area de Preservacdo Permanente - APP ¢
.| ——- Limite Municipal mArea de Influéncia Direta (AID) APCBs f:lAPP de Nascente Geah
(C—JArea do Projeto PSQ Itatira Sul [T APP de Curso d'agua ; jegﬁﬁaﬂm ;
- — - Rodovia [C—lPropriedade da INB [ IserradoMachado [ESJAPP de Reservatério Singasi2.000/ 24
Hidrografia ] APP de Topo de Morro 7

'| — Cursos d'agua {1 APP de Encosta

Areas protegidas identificadas na Fazenda Itataia

Meio socioecondomico

O diagndstico ambiental de meio socioecondmico é um estudo que objetiva conhecer o modo de
vida, a cultura e as condi¢gdes econdmicas dos moradores da regido. Para facilitar o entendimento, as
informacdes deste capitulo estdao organizadas em dois blocos.

O primeiro apresenta o contexto social da populacao que vive nos municipios de Santa Quitéria,
Itatira, Madalena e Canindé pelos seguintes motivos:

» Santa Quitéria € o municipio que recebera o Projeto.

» Itatira € aquele cujos centros urbanos estao mais préximos ao Projeto.

» Madalena faz parte da rota logistica, ou seja, carros e caminhdes do Projeto percorrerdo seu
territorio.

» Canindé é a principal referéncia local para obtenc¢ao de servigos especializados, além de ser o
municipio mais populoso dentre agueles estudados.
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Referéncias locacionais: Hidrografia Areas de Influéncia da Socioeconomia Vias e Acessos
® Sede Municipal Cursos d°agua [ Area Diretamente Afetada (ADA) /\/ Rodovia
O Localidades Massa d'agua [ Limite da Fazenda Itataia +~.” Trechos Nao Pavimentados
7l Limite Municipal 3 Area de Estudo Regional . Via N&o Pavimentada

Municipios estudados no digndstico socioecondmico

O segundo bloco do estudo inclui as comunidades e sua interface com a Fazenda Itataia - imdvel rural

que recebera o Projeto.

As comunidades foram escolhidas a partir dos principais atributos ambientais da area de estudo: CE-
366, Rio Groairas e Agude Edson Queiroz, além das relagdes de centralidade das localidades A partir

desses atributos foram selecionados 97 territorios.

A partir da listagem inicial de 97 localidades, constatou-se, por conta da possivel relagdo com o

empreendimento, que parte desses nucleos populacionais mereciam maior evidéncia. Esse grupo de

localidades totalizou 29, cuja escolha justifica-se por diferentes aspectos:

» 8 comunidades foram estudadas por serem prdoximas ao Projeto — distancia inferior a 5 km: PA
Morrinhos, PA Queimadas, Cantina, Pajed, Barriguinha, Quixaba, Fazenda Ponteira e Fazenda
Tapera;

1A listagem completa das comunidades encontra-se apresentada no Estudo de Impacto Ambiental
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Areas de Estudo
() ADA - Area Diretamente Afetada Relevancia:

Localidades de Maior Vias e Acessos

/\/ Rodovia

Hidrografia

) -~~~ Hidrografia

() Limite da Fazenda Itataia ® Nacieo Rural A Trecho Rodoviario Nao Administrativo

() Area de Estudo Regional ¥V PAEstadual Pavimentado {7} Limite Municipal
WV PAFederal ~~ . Via Nao Pavimentada

Comunidades estudadas por serem préximas ao projeto

» 14 comunidades localizadas em trechos préoximos da CE-366 que serdo impactadas por trafego
de veiculos do Projeto: Macaoca, Sabonete, Santana, Barro Vermelho, Machadinho, Pogo de Pedra,
Bola de Ouro, Boa Vista, nucleo principal do PA Umarizeira, Sdo Joaquim, Lagoa do Mato, Mourao,
Fazenda Oriente/Novo Oriente e Raposa;

PROJETO SANTA QUITERIA

Relatdério de Impacto Ambiental - Setembro de 2024



>

Areas de Estudo Localidades de Maior

Vias e Acessos Hidrografia
() ADA - Area Diretamente Afetada Relevancia: /\/ Rodovia -~ Hidrografia
() Limite da Fazenda ltataia & hlicleo Rural o _~_ Trecho Rodoviario N&o Administrativo
() Area de Estudo Regional W Sede Urbana Distrital Pavimentado {_7) Limite Municipal
WV PAFederal ~~ . Via Nao Pavimentada

@ Sede Municipal
Comunidades localizadas em trechos préximos da CE-366

3 comunidades préoximas ao Agude Edson Queiroz foram estudadas por conta de sua importancia
devido a atividade pesqueira: Sao Cosme, Sao Damiao e Santa Margarida;
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40 (Sao Cosme)

38 (Santa Margarida)

41 (Sao Damido) 8

97 (Santa Quitéria)
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Areas de Estudo Localidades de Maior Vias e Acessos Hidrografia
() ADA - Area Diretamente Afetada Relevancia: - /\/ Rodovia Hidrografia
@ Limite da Fazenda Itataia @ Sede Urbana Municipal ., Trecho Rodoviario Ndo @ Corpo d'agua
. AN :
() Area de Estudo Regional ® Nicleo Urbano Pavimentado Administrativo
® Nucleo Rural ~ . Via Nao Pavimentada

("7} Limite Municipal
() Sede Municipal

Comunidades localizadas préoximas ao acude Edson Queiroz

» Comunidades de Riacho das Pedras e Projeto de Assentamento Saco de Belém, além das
ja mencionadas Lagoa do Mato, e as cidades de Itatira e Santa Quitéria, foram estudadas

por apresentarem populagcdes maiores, comércio e servigos mais dinamicos que as outras
comunidades.
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Areas de Estudo Localidades de Maior Vias e Acessos

Hidrografia
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() ADA- Area D Afetada RElEVaNCia Rod Hidrograf
() Limite da Fazenda ltataia @ Sede Urbana M}umlmpal _~_~ Trecho Rodoviario Nao @ Corpo d'agua
() Area de Estudo Regional Il Sede Urbana Distrital Pavimentado Administrativo
V PAFederal ,* Via Nao Pavimentada

(") Limite Municipal
© Sede Municipal

Comunidades de maior relevancia populacional

Importa mencionar que, posteriormente, a partir desse diagnostico e dos insumos da avaliagcao de
impactos, dentre esses territorios, foi definida a area de influéncia direta do meio socioecondmico?.

Conhecendo os municipios
Principais estradas

» BR-020 - liga Fortaleza a Brasilia; passa por Canindé e Madalena;

» CE-366, CE-257 e CE-168 - servem Santa Quitéria, Canindé e Itatira, e formam um eixo de ligagao
no entorno do empreendimento.

2 Das 29 comunidades de maior relevancia, 26 foram selecionadas como AID. As 3 comunidades préximas ao Acude Edson Queiroz ndo foram consideradas AID, devido

a ndo afetacdo do empreendimento ao regime hidrico do Rio Groairas conforme evidenciado ao longo deste EIA/RIMA. As mesmas, por estarem no territério de Santa
Quitéria fazem parte da All.
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Populacao

O Censo Demografico do IBGE de 2010 e 2022 aponta que Santa Quitéria, Canindé e Madalena
tiveram populacao reduzida, e Itatira, aumentada.

Os quatro municipios ainda apresentam percentual relevante de moradores nas areas rurais, ha
equilibrio entre homens e mulheres e predominio de criancas e de jovens em idade de trabalho.

Complementarmente foi realizado estudo para entender como ficaria o crescimento dos quatro
municipios com a chegada do empreendimento nos anos de 2024, 2034 e 2044. Os resultados
demonstram o seguintes aspectos:

Projecdo de Crescimento Populacional para os Municipios da Area de Estudo

Santa Quitéria

Cenario sem o 2010 (IBGE) | 2022 (IBGE) 2024 2034 2044
empreendimento 42763 40183 39.760 3771 35.768

Cendariocom o

. - 40.183 41.084 46.608 52769
empreendimento

Cenario sem o 2010 (IBGE) | 2022 (IBGE) 2024 2034 2044
empreendimento 18.894 20.424 20.569 21309 22.076

Cendriocom o

. - 20.424 21.254 25.541 30.749
empreendimento

Cenario sem o 2010 (IBGE) | 2022 (IBGE) 2024 2034 2044
empreendimento 74.473 74174 74327 75.096 75.874

Cendariocom o

. - 74074 76.801 90.827 107.493
empreendimento

Cenario sem o 2010 (IBGE) | 2022 (IBGE) 2024 2034 2044
empreendimento 18.088 16.896 16.750 16.036 15.354

Cenariocom o

. - 16.896 17.307 19.758 22.520
empreendimento

Fonte: IBGE. Elaboragao das Projegcdes: Amplo Engenharia

Taxa de Crescimento Anual da Regidao % a.a.

Cenario sem o 2022/2034 s
empreendimento -1.00% -1.72%
Cenario com o 20.48% 40.78%
empreendimento

Fonte: IBGE. Elaboragao das Projecdes: Amplo Engenharia
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Economia

Canindé e Santa Quitéria, por serem os municipios mais populosos da regido, possuem maior Produto
Interno Bruto. J&4 Madalena e Itatira revelam valores menores.

A economia dos municipios é pautada pelo setor de comércio e prestagdo de servicos, com grande
influéncia do funcionalismo publico. Também ha relevancia para as atividades do campo.

600.000
500.000

400.000

300.000
ZOOOOO‘
o B B B
SN (1 (0 (O L O (L O 0 (L L

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

RS Ajustados aos valores de 2010

m Santa Quitéria mltatira mCanindé Madalena

Fonte: IBGE

PIB dos municipios
Receita dos municipios em 2020 - reais correntes

Ao se analisar as finangas, os municipios sao dependentes das transferéncias do estado do Ceara e
da Uniao.

A presenca do PSQ pode alterar essa situacao especialmente para Santa Quitéria, que passara a
arrecadar compensacgoes financeiras da extragao mineral (projecao de ganho de 6,7 milhdes de reais
por ano).

Os demais municipios seriam beneficiados por impostos que derivam do aquecimento econémico
provocado pela chegada de pessoas de fora e incremento das trocas comerciais envolvidas na cadeia
produtiva do fosfato e do uranio como Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISSQN) e o
Imposto sobre Operagdes relativas a Circulagao de Mercadorias e sobre Prestagdes de Servigcos de
Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicagao (ICMS).

Fonte: Secretaria do Tesouro Nacional
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Receitas Totais dos Municipios Estudados

Santa Quitéria
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Uso do solo

Madalena

Os municipios estudados apresentam maior parte dos seus territérios recobertos por vegetacao

natural tipica da Caatinga.

A producgao rural é voltada a pecuaria extensiva de bois e cabras, e cultivos para consumo das familias,
em especial milho, feijao, macaxeira e hortalicas que sao base da alimentagao local.

Uso e Ocupagio do Solo  Formagao Natural ndo
Néo observado

Floresta

@B Formagao Florestal
() Formagéo Savanica

ADA - Area Diretamente
[ Formagéo Campestre rea b ©
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] Area de Estudo Regional
@ Rio, Lago e Oceano

Uso do solo dos municipios estudados
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Plantagdo na Comunidade de Cantina

Uso da agua e saneamento

A regido se caracteriza pela escassez hidrica. O abastecimento de agua tanto para as areas urbanas
quanto rurais ocorre por acudes, pocos artesianos, cisternas e caminhdes-pipa (especialmente nos
periodos de seca).

O abastecimento para consumo humano representa o principal uso dos recursos hidricos dos
municipios, seguido da agricultura e pecuéria para irrigacdo e dessedentacdo animal.

Apenas a populacdo das cidades tem acesso a esgoto encanado. Nas areas rurais nao ha tratamento,
e 0 esgoto é enviado as fossas rudimentares ou despejado em céu aberto.

Acude da Comunidade Carauba Caixa d’dgua na Comunidade Embrapa (PA Saco do Belém)
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Esgoto a Céu Aberto na Comunidade Embrapa
(PA Saco do Belém)

Saude

Infraestrutura

A populacao dos municipios estudados dispde apenas de atendimento basico e necessita de
deslocamento para centros regionais maiores para atendimentos de média e alta complexidade
(Sobral e Fortaleza).

Tal situacao é mais evidente em Madalena e Itatira por apresentarem menos estabelecimentos de

salde do que os vizinhos Santa Quitéria e Canindé, municipios mais populosos. Observa-se que o SUS
responde pela quase totalidade dos leitos hospitalares presentes nos municipios estudados.

Estabelecimentos de Saude dos Municipios da Area de Estudo

MUNICIiPIOS
TIPO DE "
CEARA
ESTABELECIMENTO SalMI ITATIRA CANINDE MADALENA SOBRAL FORTALEZA
QUITERIA
Hospital Geral 237 1 - 1 1 4 43
Centro de Saude/L/deade 2502 13 1 17 6 25 18
Basica de Saude
Posto de Saude 430 - - - 4 3 1
Clinica Especializada/
Ambulatério Especializado HHe s L e i U e
Consultoério 5455 - - 16 - 101 4069
Farmacia 445 1 - 2 - 25 108
Policlinica n3 - - 3 - 7 18
Secretaria de Saude 214 1 1 2 1 2 C)
Unidades de Servico e
Apoio de Diagnose e 617 6 - 7 - 15 150
Terapia
Total 12859 27 17 57 16 370 6339

Fonte: Ministério da Saude — Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Salude do Brasil (CNES). TabNet/DATASUS
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Principais tipos de doenc¢as causadoras de morte

As causas de 6bito mais frequentes na regidao se caracterizam pela predominancia de infec¢cdes
transmissiveis (20%), doencas do coracgao e circulacao (18%), seguido dos casos de cancer (13%) e
doencas respiratorias (9%).

Casos de cancer

Sobre o cancer, foi pedido a Secretaria de Vigilancia do Estado do Ceara que realizasse estudo
especifico para a regiao e que apresentasse as informacdes mais recentes disponiveis sobre o tema
em Santa Quitéria, Itatira, Canindé e Madalena, e outros 11 municipios vizinhos, entre os anos de 2013 e
2022.

Os dados sao importantes para se estabelecer um histérico relacionado aos casos da doenca.

Quando analisada a curva de diagndsticos de cancer, os dados apresentam crescimento nos quatro
municipios a partir de 2018, seguindo tendéncia estadual, que corrobora o aumento da capacidade do
sistema de salde na detecao da doenga.

Casos de Diagnéstico por Cancer dos Municipios da Area de Estudo e Estado do Ceara 2013
a 2022

Area de Estudo 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 pieyie] 2021 2022
59 &9 30 22 5K 76 90 72 60 61

Santa Quitéria

Itatira 6 4 6 8 14 35 41 18 41 23
Madalena m 7 10 17 12 35 57 38 33 31
Canindé 34 47 56 63 68 146 181 188 130 179

Estado do Ceara 8.007 7.955 7.662 8.195 8.517 22272 33.534 24.869 22.445 23.371

Fonte: Secretaria de Vigilancia em Saude do Estado do Ceara, 2023. Sistema de Informagao Ambulatorial (SIA)

Quando analisados os 6bitos, os nUmeros demonstram que Santa Quitéria, municipio que abriga
a jazida, e Itatira, municipio préximo, nao apresentam as maiores taxas de incidéncia de ébitos por
neoplasias e dbitos prematuros.

Média de 6bitos por cancer dos municipios da area de estudo — 2013 a 2022

Municipios Média de 6bitos por cancer Média de 6bitos prematuros
Santa Quitéria 72,3 43

Itatira 87,3 42,7

Madalena 779 42,4

Canindé 102,3 45,6

Regido 95?2 43,8
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Vocé Sabia?

Segundo diretrizes de 6rgaos internacionais de saude sao necessarios
aprofundamentos nos estudos, especialmente uma ampliagao no horizonte
temporal de monitoramento dos casos de diagndstico e dbitos por cancer
para que se possa estabelecer qualquer tipo de relacao entre a curva de
casos e Obitos por cancer e a presenga de um agente externo como a jazida
de uranio de Itataia.

Educacao

Os quatro municipios apresentam, em geral, baixo grau de escolarizagcdao. Uma pequena parte da
populacao concluiu o ensino fundamental (30%) e o ensino médio (20%) - dados de 2010. Segundo
dados de 2022, predominam as escolas publicas em todos os municipios. Destaca-se a auséncia de
creches para atendimento de criancas de até cinco anos (educacao infantil) nas areas rurais.

Os estudantes que ingressam no ensino superior, em geral, se deslocam para as cidades maiores
da regiao, principalmente para Canindé e Sobral, em busca de cursos publicos e melhor estrutura
educacional.

Projetos de assentamento

A regido do empreendimento tem ndmero representativo de projetos de Assentamento de Reforma
Agraria (PAs), conforme demonstra o mapa a seguir.

Santa Quitéria, por exemplo, possui 28 PAs, e 0 mais antigo é o Saco do Belém. Nas proximidades do
empreendimento ainda ha Morrinhos (Federal) e Queimadas (Estadual).

Informa-se que o PA Queimadas, o PA Saco do Belém e o PA Morrinhos também s3o Areas de
Influéncia Direta do Meio Socioeconémico do Projeto Santa Quitéria.
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Quilombolas e povos indigenas

As aldeias indigenas mais préximas estao posicionadas a mais de 25 km de distancia do PSQ, nos
municipios de Monsenhor Tabosa, Boa Viagem, Catunda e Canindé.

As comunidades de remanescentes quilombolas encontram-se a mais de 30 km de distancia,
também em Monsenhor Tabosa, além dos municipios de Tamboril e Quixada.
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Areas de Estudo Comunidades Tradicionais Vias e Acessos Hidrografia
@ ADA - Area Diretamente Afetada /\ Aldeias Indigenas (FUNAI) /\/ Rodovia ~~~ Hidrografia

[ Limite da Fazenda ltataia ) Limite de Comunidade Quilombola @ Corpo d'agua
() Area de Estudo Regional (INCRA)

O igr;\e;ria Interministerial 60/2015 (8km &) Comunidades Quilombola (FCP) (77 Limite Municipal

Administrativo

Aldeias Indigenas e Comunidades Quilombolas

A grande distancia destes dois grupos associado a presenca de serras € um fator importante e
limitante para que tanto indigenas quanto quilombolas sejam impactados direta ou indiretamente
pelo PSQ, conforme demonstra mapa a seguir. Os elementos apresentados sao o relevo da regiao
com diferenciagao das altitudes além de destaque para linha com perfil topografico, cuja projecao de
terreno é apresentada abaixo e é equivalente a linha de corte da figura.
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Conhecendo

Conforme explicit

as comunidades relacionadas ao PSQ

ado na introducao deste capitulo, o item a seguir apresenta as principais

caracteristicas sociais, culturais e econdmicas das 29 comunidades estudadas que mereciam maior

relevancia dentro

do conjunto de 97 mapeadas na area de estudo.

Essas comunidades foram separadas em 4 grupos:

» Comunidades
» Comunidades
» Comunidades
» Nucleos popul

préximas ao empreendimento.

posicionadas na CE-366 entre a Fazenda Itataia e a BR-020.
proximas ao Agude Edson Queiroz .

acionais de referéncia
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Comunidades préximas ao empreendimento - distancia inferior a 5 Km

Projetos de Assentamento Morrinhos e Queimadas, Comunidades de Cantina, Quixaba, Pajeu,
Barriguinha, Fazenda Ponteira e Fazenda Tapera.

Principais caracteristicas:

» Localidades rurais com padrao tipico de areas campesinas com produc¢ao rural voltada para a
subsisténcia e venda ou troca do excedente;

» Populacao total estimada em 327 habitantes;

» Predominancia de edificagdes habitacionais construidas em alvenaria com um andar;

» Acessos nao pavimentados;

» Destaque para os nucleos sede dos PAs Morrinhos e Queimadas, por conta do maior niUmero de
edificacdes e de habitantes em comparagdao com os demais;

» Presenca de apenas uma unidade escolar no PA Morrinhos com atendimento ao ensino
fundamental l e ll.

PA Queimadas PA Morrinhos

Comunidade Cantina
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Comunidades posicionadas na CE-366 entre a Fazenda Itataia e a BR-020

Fazenda Oriente/Novo Oriente, Raposa, Mour&o, Lagoa do Mato (sede distrital), Sdo Joaquim, Boa
Vista, Bola de Ouro, nucleo sede do PA Umarizeira, Pogo de Pedra, Machadinho, Barro Vermelho,
Santana, Sabonete e Macaoca (sede distrital).

Principais caracteristicas:

» Localidades rurais com padrao tipico de areas campesinas (exceto Macaoca e Lagoa do Mato que
apresentam o padrao urbano);

» Predominancia de edificagbes habitacionais em alvenaria e com um andar, mas com a presenca
consideravel de edificagcdes em taipa;

» Atividades econbmicas em geral ligadas a agropecuaria de subsisténcia com alguns comércios,

especialmente em Lagoa do Mato e Macaoca.

Macaoca Barro Vermelho

Santana

@ PROJETO SANTA QUITERIA



Comunidades préoximas ao Acude Edson Queiroz

Sdo Cosme, Sdo Damido e Santa Margarida.

Principais caracteristicas:

» Comunidades ribeirinhas ao Acude Edson Queiroz e com presenga de grupos organizados de
pescadores (Coldnia de Pescadores de Santa Quitéria — Z-75).

» S3o Damiao (localidade urbana) é a mais populosa e apresenta mais servigcos puUblicos (educagao e

salde) enquanto Sdo Cosme e Santa Margarida sdo menos populosas. Inclusive, Santa Margarida

apresenta caracteristicas tipicas do meio rural.

» Predominancia de edificagdes habitacionais construidas em alvenaria e com um pavimento.

» Atividades econdmicas em geral ligadas a agropecuaria de subsisténcia e pesca.

» Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) em Sao Cosme, que realiza o tratamento da dgua do Acude

Edson Queiroz que € utilizada no abastecimento da sede urbana de Santa Quitéria.

S&o Damiao — CE-257 S&do Cosme

Nucleos populacionais de referéncia

Lagoa do Mato, Riacho das Pedras, Nucleo Principal
do Projeto de Assentamento Saco do Belém e sedes
urbanas de Santa Quitéria e Itatira.

Além do distrito de Lagoa do Mato, cuja populacao
estimada é de 8.141 habitantes, as proprias sedes
urbanas de Itatira e Santa Quitéria também sao
concentradoras de servicos. Ha grande numero de
escolas e a sede de Santa Quitéria apresenta um
hospital geral. Em todos ha dagua encanada e rede de
esgoto.

Santa Margarida
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Localidades Equipamentos Urbanos: Vias e Acessos
B Sede Urbana Distrital @

|
=
=]

Estabalecimentos Comerciais .~/ Acesso Local
Estabelecimentos de Ensino A Rodovia
Estabelecimentos de Saude

Poder Publico

Estruturas de Lagoa do Mato

PROJETO SANTA QUITERIA

Relatodrio de Impacto Ambiental - Setembro de 2024

Administrativo

(") Limite Municipal



Localidades Equipamentos Urbanos: Vias e Acessos
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Também sdo importantes as localidades de Saco do Belém, que € o ndcleo principal de um
assentamento, com a presencga de 279 residentes, e Riacho das Pedras, com populagcao estimada de
240 pessoas. Ambas recentemente se tornaram sedes distritais do municipio de Santa Quitéria.

Riacho das Pedras Saco do Belém

Arqueologia

Os primeiros levantamentos arqueoldgicos na area de influéncia do PSQ aconteceram em 2014. Em 2020
e 2021 foram realizados estudos complementares identificando dois novos sitios arqueoldgicos com
pinturas rupestres, feitos por populagdes que ali residiam ha milhares de anos. Além de quatro locais com
pecas arqueoldgicas (chamadas de ocorréncias) dentro da ADA e outras trés ocorréncias na AlD.

Para preservar esses sitios arqueoldgicos, as pegas nao foram retiradas e foi realizado o registro fotografico
da sua localizagao.

Em 2020, o Iphan considerou suficientes os estudos e levantamentos arqueoldgicos realizados para esta
fase do licenciamento ambiental. Também estabeleceu exigéncias técnicas que devem ser atendidas na
etapa seguinte do licenciamento.

O préximo passo sera apresentar um Programa de Prospeccao Arqueoldgica onde serdo realizadas
sondagens em toda a area a fim de verificar a existéncia de mais pegas arqueoldgicas.

Apos a prospecgao arqueoldgica, caso algum sitio arqueoldgico esteja sujeito a potencial dano pelo
empreendimento, este devera ser resgatado para que a histdria nao seja perdida. Também serd
desenvolvido na regiao do PSQ um Programa de Educagao Patrimonial que ajudara a divulgar as
informacdes sobre o tema.

Vocé Sabia?

A palavra arqueologia vem de dois termos gregos: archaios que significa

“passado” ou “antigo” e logus, que quer dizer “ciéncia” ou “estudo”. Assim,
a palavra significa “ciéncia que estuda o passado” ou “ciéncia que estuda
o antigo”.
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Vocé Sabia?

\

O Instituto do Patrimoénio Historico e Artistico Nacional (Iphan) € uma
autarquia federal vinculada ao Ministério do Turismo e Cultura que responde
pela preservacao do Patrimonio Cultural Brasileiro. Cabe ao Iphan proteger e
promover os bens culturais do pais, assegurando sua permanéncia e
usufruto para as geracdes presentes e futuras.

Pinturas rupestres
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Avaliacao de impactos

O que vai ocorrer na area do
Projeto Santa Quitéria?

A chegada do empreendimento provocara
muitas mudancas, para as quais da-se o nome de
impactos. Eles podem ser positivos ou negativos.

Os impactos positivos estao relacionados aos
ganhos socioeconémicos, como incremento da
economia local por meio de geragao

de empregos, oportunidades de negdcios,
ampliacao do ciclo de relacionamento e outros
fatores de desenvolvimento.

Ja os negativos geralmente afetam o meio
ambiente. Para cada intervencao, ha agdes que
sdo tomadas para reduzir seus efeitos ou, ainda,
compensagoes para eventuais prejuizos.

No processo de licenciamento, todos os impactos
previstos estdo agrupados em Programas
Ambientais.

Quais sao as fases do projeto?

O Projeto Santa Quitéria possui quatro fases,

conforme ja apresentado nos capitulos iniciais
deste Rima.

ESTUDO Planejamento

\ 4

OBRAS Implantacgao

\ 4

FUNCIONAMENTO Operagdo

\ 4

FECHAMENTO Desativacao
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Quais sao esses impactos e quais
cuidados que serao tomados?

Meio fisico

A paisagem da regido do PSQ serd modificada
com a retirada do minério e implantacao das
estruturas do empreendimento, que poderao ser
avistadas ao longe de diversos pontos, tais como
as comunidades Morrinhos e Queimadas, e por
guem passa pela CE-366.

99,9% |

As medidas para que essas intervengdes sejam
minimizadas estao previstas no Programa de
Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD).

Quando as atividades forem encerradas, sera
feita recomposicao das areas alteradas de modo
a reestabelecer, na medida do possivel, a sua
condicao natural.

Os ruidos e barulhos da construgcao e operagao
nao deverdo ser ouvidos pelos moradores, uma
vez que a comunidade mais préoxima esta a 3,5
km de distancia. Para acompanhar o nivel do
ruido, sera realizada, periodicamente, medicao
com aparelho especifico, por meio do Programa
de Monitoramento de Ruidos e Vibracoes.

A circulacao das maquinas e equipamentos
durante a construgao podera gerar poeira,
inclusive na estrada de acesso ao PSQ. Controle
de velocidade e aspersdo de agua por meio de
caminhdes-pipa serao usados para reduzir os



incoOmodos.

As instalagdes industriais contardo com equipamentos de controle de emissdes das chaminés com
capacidade para reter 99,9% das impurezas. Este percentual é garantido pelos fabricantes. Estacdes de
monitoramento fardo as medicdes em diversos pontos.

Tais acdes fazem parte do Programa de Controle e Monitoramento de Emissées Atmosféricas.

Durante as obras e operagao do empreendimento havera a geracdo de efluentes e residuos, com
potencial de provocar eventuais alteracdes na qualidade do solo e da agua subterranea com abrangéncia
restrita as areas de atuagao de maquinario e operagao da mina, caso o empreendimento nao faca
disposicao correta desse material. Contudo, o projeto prevé diversas agdes de controle, especialmente nos
Programas de Gestdo de Residuos Sdlidos e de Gestdo de Efluentes Liquidos que impedem a ocorréncias
dessas possiveis alteragdes localizadas.

Esses programas também prevéem que os locais onde os produtos quimicos serao armazenados terao
piso impermeavel, que nao deixara penetrar nenhum liquido no solo ou no lencol fredtico. Como medida
de seguranca ambiental, havera sistema de drenos, que, em caso de vazamento, levara o produto até um
pogo de contengao.

Serao construidos também tanques para reter dguas de chuvas intensas. O programa de Gestao de
Efluentes Liquidos indicara as medidas necessarias.

Cabe ressaltar que aqui foram realizadas consideracdes apenas sobre alguns dos possiveis impactos
e programas ambientais previstos para o Meio Fisico. A lista completa dos potenciais impactos é
apresentada a seguir, bem como as atividades que os desencadeiam. Também sdo indicados se sao
impactos positivos ou negativos e qual sua magnitude (ou intensidade). Na pagina 132, podem ser
consultadas outras avaliagdes realizadas para cada um dos impactos.

Em relacdo a lista completa de programas que conterao as agdes para evitar, controlar e minimizar os
impactos, esta pode ser visualizada na pagina 134 do presente RIMA.
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Etapa de obras

Durante a realizagao das obras, sera serao realizadas diversas atividades que poderao provocar impactos
sobre o meio fisico, conforme apresentado no quadro a seguir.

Impactos

Representacao avq q
Gra!\:;’ica ¢ Impacto Atividade Geradora Natureza Magnitude
= PP Terraplenagem, implantagaodas instalagdes industriais
| Alteraga,o F"a dinamica e de apoio, remogao da vegetagao, abertura e melhoria — Baixa
_ 1 l-_' geomorfolégica dos terrenos de acessos internos.
e~ Alteracao da dinamica de Remogcao de vegetagao, implantagao das instalagées
~— oo~ o~ recarga de aquiferos industriais e de apoio e implantagdo de sistemas de — Baixa
controle ambiental.
» . . Implantacao das instalagoes industriais e de apoio,
Alteragoes fisico-quimicas no manutengao de maquinas e equipamentos, operagao Bai
solo e nas dguas subterraneas de posto de abastecimento, oficina mecanica e outras — aixa
;E infraestruturas de apoio, terraplenagem.
Alteragdo do regime de Terraplenagem, implantacdodas instalagées
AN < P ; i ; = = .
escoamento das aguas superficiais industriais e de apoio, remogao da vegetagdo, — Média
(devido a gera(;éo de sedimentos) abertura e melhoria de acessos internos.
Alteracao do G d? escoament? das Terraplenagem, implantagdodas instalacdes
< oW o aguas superficiais (devido a alteragdo da industriais e de apoio, remogao da vegetagao, — Média
configuracdo da rede hidrogréfica) abertura e melhoria de acessos internos.
Terraplenagem, limpeza do terreno, remocgao de
P : < vegetacdo, abertura e melhoria de acessos internos,
S AAANA— . ” . s e -
Altera(;ag da qualldadeAdas aguas implantacédo das instalagdes industriais, operagao de — Alta
superficiais e dos sedimentos posto de abastecimento, oficina mecanica e outras
infraestruturas de apoio.
N o B Movimentagcao de maquinas e equipamentos,
WA Alteragao dos niveis de ruidos remocdo de vegetagao, terraplenagem, — Alta
@—@ em areas ocupadas implantagao das instalagées industriais e de apoio
e abertura e melhoria de acessos internos.
. o Movimentacao de maquinas e equipamentos,
f'\/-\"\ Alteracao dos niveis remocao de vegetagao, terraplenagem, —— Médi
N de vibragao no solo implantacdo das instalacées industriais e de apoio edia
e abertura e melhoria de acessos internos.
Remocdo da vegetacdo, terraplenagem,
Alteragéo da qualidade do ar abertura e melhoria de acessos internos, — Média
o= movimentagao de maquinas e equipamentos.
Comprometimento do Patriménio Movimentacdo do solo, movimentagao de
@ P . maquinas, caminhdes, veiculos de carga e passeio, — Alta
Espeleoldgico terraplenagem remogao da vegetacao.
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Etapa de operacgao (funcionamento do empreendimento)

Durante o funcionamento do projeto, havera movimentagao de maquinas e equipamentos, exploracdo da
mina e transformacgdo da matéria-prima extraida do solo em produto. Essas atividades podem provocar
alguns prejuizos ao meio fisico, conforme exposto a seguir.

Representacao . . .
fe: ¢ Impacto Atividade Geradora Natureza| Magnitude
Grafica
. . Disposi¢do de material estéril em pilha, disposicao de
Altera(;ao da dindmica fosfogesso e cal em pilha, desenvolvimento de lavra — Média
- 1 h geomorfoldgica dos terrenos em céu aberto, manutencao e intervencdo Nos acessos
- — internos.
~ oA Disposicao de material estéril em pilha, disposicao de
S AAANA Alteragao da dmamma de fosfogesso e cal em pilha, desenvolvimento de lavra — Bai
S AN recarga dos aqu iferos em céu aberto, beneficiamento do minério, operacao aixa
das estruturas de apoio.
Alteracao das Propriedades Disposicao de material estéril em pilha, disposicdo de
Fisico—Qufmicas dos Solos e das Aguas fosfogesso e cal em pilha, desenvolvimento de lavra em — Baixa
Suls ~ céu aberto, beneficiamento do minério, operagao das
K ubterraneas estruturas de apoio.
Alteracao da 5 i el ab
S AAA . P P esenvolvimento de lavra a céu aberto e —— .
S—AANA d|spon|b|l|daAde hidrica rebaixamento do nivel d'agua do aquifero fraturado. Média
subterranea
Alteracao da ngllqade das Desenvolvimento de lavra a céu aberto,
< o~ o~ aguas su perf|C|a|s e dos beneficiamento do minério e movimentagéo de — Alta
sedimentos maquinas e equipamentos.
5 fvai I Movimentagdo de maquinas e equipamentos,
% Alteragao,dos Niveis de Ruidos em desenvolvimento de lavra a céu aberto, beneficiamento — Média
@-@ Areas Ocupadas do minério.
Alteracao dos niveis de Movimentagao de maquinas e equipamentos, L.
/m 'bg - | desenvolvimento de lavra a céu aberto, — Média
NN Vibragao no solo beneficiamento do minério.
ﬁ ) . Movimentagao de maquinas e equipamentos,
Alteragao da desenvolvimento de lavra a céu aberto, — Médi
qualidade do ar beneficiamento do minério, disposi¢ao de estéril edia
=== em pilha, disposicao de fosfogesso e cal em pilha.
. . Desenvolvimento de lavra a ceu aberto,
@ Comprometimento do Patriménio movimentacdo de maquinas, beneficiamento I Alta
Espeleoldgico e operagao das estruturas.
P 9 perac

PROJETO SANTA QUITERIA @



Etapa de fechamento

Durante a fase de desativagdo do empreendimento, ocorrerao algumas atividades que provocardao
exposicao do solo, geracao de sedimentos, de residuos sélidos, de efluentes, de ruido, de vibracao, de
material particulado e de gases de combustao, acarretando os seguintes impactos:

Impactos

Representacdo

Grafica

Impacto

Atividade Geradora

Alteracao da dinamica
geomorfoldgica dos terrenos

Desativagao da operagao de lavra, desativacdo da
operacao da pilha de estéril, desativagdo das lagoas
de tratamento de contaminantes, desativacdo do
sistema de contencgéo de sedimentos (diques e
sumps), desmobilizacdo das instalagdes industriais e
de infraestrutura e operacéo das estruturas de apoio
e recuperacgao de areas degradadas.

Alteracao das Propriedades
Fisico-Quimicas dos Solos e das
Aguas Subterranea

Desativagao da operagao de lavra, desativacdo da
operacdo da pilha de estéril, desativacdo das lagoas
de tratamento de contaminantes, desativacdo do
sistema de contengdo de sedimentos (diques e
sumps), desmobilizacdo das instalagdes industriais e
de infraestrutura e operagéo das estruturas de apoio
e recuperacao de areas degradadas.

Alteragcao do regime de
escoamento das dguas
superficiais

Desativagao da operagao de lavra, desativacdo da operacao
da pilha de estéril, desativagdo das lagoas de tratamento
de contaminantes, desativagao do sistema de contengao

de sedimentos (diques e sumps), desmobilizagdo das
instalacdes industriais e de infraestrutura e operacdo das
estruturas de apoio e recuperagao de areas degradadas.

Alteragao da qualidade
das dguas superficiais e
dos sedimentos

Desativagao da operagao de lavra, desativacdo da
operacao da pilha de estéril, desativacdo das lagoas
de tratamento de contaminantes, desativacdo do
sistema de contencdo de sedimentos (diques e
sumps), desmobilizacdo das instalagdes industriais e
de infraestrutura e operacéo das estruturas de apoio
e recuperacgao de areas degradadas.

Alteracdo dos
niveis de ruido

Desativagao da operagdo de lavra, desativacdo da operacao
da pilha de estéril, desativagao das lagoas de tratamento
de contaminantes, desativagao do sistema de contengao

de sedimentos (diques e sumps), desmobilizagao das
instalagbes industriais e de infraestrutura e operagao das
estruturas de apoio, recuperagao de dreas degradadas,
movimentagdo de maquinas e equipamentos.

Alteragao dos niveis de
vibragdo no solo

Desativacdo da operagao de lavra, desativagao da operagao
da pilha de estéril, desativagéo das lagoas de tratamento
de contaminantes, desativacdo do sistema de contengéao

de sedimentos (diques e sumps), desmobilizacdo das
instalacdes industriais e de infraestrutura e operagdo das
estruturas de apoio, recuperacao de areas degradadas,
movimentacdo de maquinas e equipamentos.

Alteragao da
qualidade do ar

Desativacao da operacao de lavra, desativacdo da operacdo
da pilha de estéril, desativacdo das lagoas de tratamento
de contaminantes, desativacdo do sistema de contengdo

de sedimentos (diques e sumps), desmobilizagao das
instalagdes industriais e de infraestrutura e operagao das
estruturas de apoio, recuperagao de areas degradadas,
movimentagao de maquinas e equipamentos.

Natureza Magnitude
— Média
— Média
—

Alta
— Média
L Média
— Média
— Baixa
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Meio bidtico

A seguir sao apresentados os impactos previstos para o meio bidtico, indicando quais atividades que os
desencadeiam. Também sao indicados se sdo impactos positivos ou negativos e qual sua magnitude (ou
intensidade). A avaliagao completa do impactos pode ser observada na Matriz de Impactos apresentada
na pagina 132.

Etapa de obras

Durante a realizacdo das obras, sera necessario realizar a remoc¢ao da cobertura vegetal das areas onde
serd instalado o projeto e, com isso, podera haver perdas de habitats. As atividades realizadas durante as
obras também poderao provocar outros danos a fauna terrestre e aquatica, conforme apresentado no
quadro a seguir.

Impactos
Representacdo g .
PN mpacto ividade Geradora atureza agnitude
Grafica | t Atividade Gerad Nat M tud.
| Reducdo da cobertura Remocdo da vegetacdo — Alta
I'.'I’.' vegetal nativa
xX9. Perda de habitats - .
Q e alteracdo da Remocao da vegetacdo — Alta
biodiversidade
< Terraplanagem, remogéao da vegetacao,
, ) Refda de abertura e melhoria de acessos, .
((2~ individuos da mobilizacdo de pessoal, movimentacao Muito alta
fauna de maquinas e equipamentos
Terraplanagem, remogao da
% B vegetagao, abertura e melhoria de
Perturbacao acessos, mobilizagéo o[e p_essoal, — Muito alta
dafauna movimentacdo de maquinas e
equipamentos
Terraplanagem, limpeza do terreno,
xX9. remocao de vegetagao, abertura e
fo) Alteracdo na melhoria de acessos, implantacao das e
c. l . biota aquatica instalagdes industriais, operacdo de posto — Média
= de abastecimento, oficina mecanica e
outras infraestruturas de apoio.
OR Terraplanagem,
o i implantacéo das
° Perda dg habnat ) plantag > — Média
aquatico instalagdes industriais
= e de apoio
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Etapa de operacgao (funcionamento do empreendimento)

Durante o funcionamento do projeto, havera movimentacao de maqgquinas e equipamentos, exploragao
da mina e transformacao da matéria-prima extraida do solo em produto. Essas atividades podem causar
prejuizos a fauna e biota aquéatica, conforme exposto a seguir.

Impactos

Representacdo
Grafica

Movimentagdo de maquinas e
Perturbacio da fauna equipamentos, desenvolvimento de lavra — Média

a céu aberto, beneficiamento do minério,
operagao das estruturas de apoio.

Impacto Atividade Geradora Natureza Magnitude

. Desenvolvimento de lavra a céu
Alteracdo na biota aberto, movimentagao de maquinas
o ¢ o ! ¢ L. a — Alta
.o aquatica e equipamentos e beneficiamento
,—\ do minério.

Etapa de fechamento

Com a desativacdo da operagao, cessarao as atividades industriais e de lavra, detonacdes €, por
consequéncia, havera reducao dos ruidos, da geracdo de efluentes e residuos. Ocorrerd também gradual
reducao de circulacao de pessoas e de veiculos. Nestas circunstancias, embora ainda existam atividades e
aspectos que exercam influéncia negativa sobre a fauna, espera-se um progressivo retorno da cobertura
vegetal em areas antes utilizadas para atividades antrépicas, assim como recolonizacao pela fauna
presente em habitats do entorno. Este processo sera potencializado pelas a¢cdes de recuperacao de areas
degradadas, que promoverd a melhoria do substrato e ampliara a cobertura vegetal. O quadro a seguir
apresenta os impactos sobre o meio bidtico levantados na etapa de desativacao do empreendimento.

Impactos

Representacdo
Grafica

Impacto Atividade Geradora Natureza Mag

Desativagao da operagao de lavra, desativagao
da operagado da pilha de estéril, desativagéo

< das lagoas de tratamento de contaminantes,

[ \K) Alteragao na biota d'esa‘uvagao'do sistema de contencao de ) Média

((,_ terrestre sedimentos (diques e sumps), desmobilizagao

das instalagdes industriais e de infraestrutura

e operagao das estruturas de apoio,
recuperagao de areas degradadas

Desativagdo da operagao de lavra,
desativagao da operagdo da pilha de estéril,

hOF . . desativacao das lagoas de tratamento de
@) ° Alteracdo na biota contaminantes, desativacéo do sistema de .
e aquatica contencdo de sedimentos (diques e sumps), — Média
S desmobilizagdo das instalagdes industriais e

de infraestrutura e operagdo das estruturas
de apoio, recuperagado de areas degradadas
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Para diminuir os impactos sobre a flora, haverd o resgate de plantas, sementes e frutos antes das
atividades de supressao vegetal, ou segja, a limpeza do terreno para instalagao dos equipamentos
industriais. O material coletado sera replantado em uma nova area, inclusive com viveiro de mudas
nativas.

Quanto aos efeitos sobre a fauna, os animais serao resgatados e levados para um local seguro e depois
reintroduzidos na natureza. Os programas preveem inclusive as medidas que serao tomadas em caso de
atropelamento de animais.

A lista completa dos programas previstos para minimizar, acompanhar ou evitar cada um dos impactos é
apresentada na Matriz de Impactos x Programas apresentada na pagina 134 deste RIMA.

Meio socioeconémico

Os estudos concluiram que os impactos ambientais serao percebidos com maior clareza pelas
comunidades e sedes urbanas do entorno do projeto e para as comunidades lindeiras a CE-366 na
etapa de implantacao.

Entendeu-se que nao ha manifestagcao de impactos para as comunidades do entorno do agude Edson
Queiroz, visto que a implantacdo e operacdo do empreendimento ndo representarao alteracdes na
dinamica hidrica da bacia do Groairas, conforme evidenciado nos capitulos iniciais

Entendeu-se também que aldeias indigenas localizadas a sul e leste do empreendimento,
especificamente nos municipios de Monsenhor Tabosa e Canindé, ndo sofrerdo impactos ambientais
devido a grande distancia em relagao ao projeto, com presencga de serras que sao barreiras naturais
gue dificultam o deslocamento de pessoas - conforme figura a seguir.

Quanto aos recursos naturais comprometidos na Fazenda Itataia, ndo representam nem 1% daqueles
disponiveis em Santa Quitéria, o que proporciona a coexisténcia desses grupos com o desenvolvimento
do empreendimento. Pelos mesmos motivos, é possivel afirmar que as comunidades tradicionais
remanescentes de quilombolas também nao sofrerao impactos ambientais.
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Etapa de estudos

A etapa de estudos refere-se ao periodo no qual
desenvolvem-se os diagnoésticos ambientais, de
impacto e de viabilidade do projeto. Informacdes
sobre os beneficios e incObmodos que podem ser
gerados sdo detalhadas para sanar as duvidas da
populagdo, que constantemente recebe material
e orientagdes sobre o empreendimento,

inclusive nas audiéncias publicas realizadas. Isso
gera expectativas positivas e negativas, tanto

em relacdo as possibilidades de emprego e
oportunidades, quanto as polémicas que a
natureza do projeto carrega, como o tema agua e
questdes radioldgicas.

Representacao

Grafica

Impacto

Atividade
Geradora

Natureza

Magnitude

)
Geragao de expectativas

positivas da populagao

Estudos de Viabilidade
do Projeto; Comunicagao
Institucional do Projeto

+ Alta

(7] Estudos de viabilidade;
Geracgdo de expectativas Comunicacao

institucional; veiculagao
de noticias por terceiros

negativas da populagao

— Alta

Etapa de obras

Durante a construcao havera mais impactos
ambientais. A limpeza do terreno e a implantagao
da indUstria provocarao poeira e ruidos, além de
mudancas na paisagem.

As obras demandardo muitos trabalhadores
(previsao de 2.096 nos meses de maior
necessidade), e, devido a especializagao
necessaria, a maior parte deles vira de outras
regides. Ha de se prever também um nudmero
elevado de veiculos. Desse modo, as
comunidades, acostumadas com a tranquilidade
do campo, passarao a ter, durante um bom
tempo, uma vizinhanca mais agitada. A estrada
principal (CE-366) terd mais fluxo de veiculos
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e a busca por servicos publicos, como saude e
educacao, aumentara durante 34 meses.

Toda essa movimentacao podera ocasionar
conflitos, pois nem sempre as necessidades

e referéncias culturais da populacao de fora
coincidem com a local. Por outro lado, a
economia sera impactada, uma vez que esses
trabalhadores serdao consumidores dos produtos
e servicos ofertados pelo comércio da regido, bem
COmMo as empresas que atuarem nesta

fase pagarao mais tributos aos municipios. A
populagdo local tera também oportunidade

de ocupar vagas geradas nesta fase do
empreendimento.



Impactos

Representacao

Grafica Impacto Atividade Geradora Natureza Magnitude
WB] aumento do circulagdo de veiculos a e Alta
@—@ trafego de veiculos servico do projeto

OOOOO h dad demanda de

q-(l_l]_l) chegada de pessoas empregos do projeto Alta

alteracao da demanda
(mN) A demanda de
g por habltaﬁ(a);)é(iesvagas em empregos do projeto — Alta

@[%#] possiveis conflitos entre demanda de

0O O populagéc(;leo;:oarlae pessoas empregos do projeto — Média

~MM

% aumento da violéncia elstineinels de‘ — Média

F‘\ﬁ/a empregos do projeto

maior incidéncia de q dad
gravidez e gravidez na emanda de — Média
adolescéncia empregos do projeto
_ ? aumento do quadro de
- l Q doencas infecciosas e distinzinele de' — Média
transmissiveis erisiegee tosrelie
7
aumento da demanda por demanda de
© s | empregosoprojte -
geragao de incbmodos demanda de empregos do
@ por atividades do projeto, limpeza do terreno e — Alta
) empreendimento obras de engenharia
~)
alteracdo da paisagem limpeza do terreno e obras — Média
~ demanda de empregos do
(oX¢) alteracdo dos modos de . :
000 ; = projeto, limpeza do terreno — Alta
—~rr vida da populagao e obras
comprometimento do limpeza do terreno e
T I patrimonio histérico e P . — Média
_— arqueoldgico obras de engenharia
@l alteracdo da economia demanda de Alta
empregos do projeto

@ criacao de empregos demanda de
r\ q e geragao de renda empregos do projeto — Alta

I
]

/=Yg geragao de tributos demanda de empregos

DDDQD para os municipios do projeto - Alta

PROJETO SANTA QUITERIA @



Etapa de operacao (funcionamento do empreendimento)

No momento que o PSQ comecar a operar, 0s
incoOmodos das obras cessarao e serao substituidos
pelos impactos da atividade de mineracao e
beneficiamento. As comunidades ainda conviverao
com mais poeira e ruidos do que estavam
acostumadas. Além disso, nessa fase a paisagem
estara bastante alterada com a implantacdo de
uma industria em uma regiao rural.

Em relacdo a demanda por empregos e seus
efeitos, boa parte das pessoas que haviam

se mudado para Santa Quitéria e Itatira para
atuar nas obras, retornardo aos seus locais de
origem. O numero de trabalhadores fixos sera

consideravelmente menor (cerca de 500). Esses
terao maior grau de escolaridade e qualificacao

e serao constituidos por pessoas de fora e
também dos municipios da area de influéncia do
empreendimento. Espera-se que as pessoas que
vierem de outras localidades, se adaptem

melhor ao modo de vida da regiao e que nao haja
conflitos com a populacao local. Pelo contrario,
pode-se esperar que novas relagcdes sociais, e
mesmo familiares, se estabelecam.

Nesta fase, 0 municipio de Santa Quitéria passara
a receber as compensacdes tributarias pela
atividade mineraria (royalties da mineragao).

Impactos
Repg:tfeir::gao Impacto Atividade Geradora Natureza Magnitude
circulagao de veiculos
WEI alteracdo do trafego do projeto, chegada — Média
©—© de veiculos de matéria-prima e
escoamento da produgdo
ooooo chegada de demanda de o
(I_[I_p? pessoas de fora empregos do projeto Média
(M) aumento da demanda demanda de
g por habitacao e vagas empregos do projeto ——j— — Média
em hotéis
aumgnto dg d.emandr?\ por demanda de
,@ servigos publicos (saude, empregos do projeto — Baixa
educacao e saneamento)
geragao de incomodos demanda de empregos do
@ por atividades do projeto, lavra, beneficiam ento — Alta
empreendimento e escoamento da produgao
~) lavra, beneficiamento
alteracdo da paisagem e demais etapas de — Média
——— producao
OOOOO alteragéo dos mod?s de demanda de empregos, A
(on o an | vida da populagéo choques culturais
O- alteragdo da economia demanda de'
empregos do projeto Alta
. demanda de empregos do
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oo para os municipios do projeto Alta
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Etapa de fechamento

Para o cotidiano das comunidades, o fechamento
€ o ultimo ciclo de atividades relacionado ao
empreendimento. Trata-se da desmontagem das
estruturas e recomposi¢cao da paisagem alterada.
Nessa etapa, ha preservacao de alguns postos de
trabalho, bem como negdcios com fornecedores.
Os novos impactos ambientais deixarao de ser
negativos e serao intensificadas as medidas de
recuperagao.

Como se sabe que dentro de determinado
tempo cessarao as atividades industriais de
Itataia, as comunidades, por meio de suas
liderangas e governantes e com auxilio do
Plano de Descomissionamento, deverao, com
antecedéncia, planejar o futuro e buscar nova

vOCcagao para a regiao.

Impactos
Repcr;?as;fair:lagao Impacto Atividade Geradora Natureza Magnitude
)
0 alteracao das expgctatwas desmontagem qas — Alta
0] 22 da populacao estruturas do projeto
W alteracao do trafego de circulagao de veiculos .
@_@D)] veiculos do projeto — Baixa
@[%#l geragao de incomodos Desmontagem das estruturas
OO0 por atividades do do projeto e demanda de — Baixa
empreendimento empregos do projeto
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O- alteracao da economia demanda de empregos — ;
p ¢ do projeto Baixa
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LEGENDA

Natureza: (P) Positivo ou (N) Negativo;

Ordem: (D) Direta - (I) Indireta;

Abrangéncia Espacial: (L) Local - (M) Municipal - (R) Regional - (N) Nacional;
Prazo de Ocorréncia: (I) Imediato - (M) Médio Prazo - (L) Longo Prazo;
Duracao: (P) Permanente - (T) Temporario;

Probabilidade de ocorréncia: (C) Certa - (P) Provavel;
Magnitude: (MA) Muito Alta - (M) Média - (A) Alta - (B) Baixa;
Relevancia: (MA) Muito Alta - (M) Média - (A) Alta - (B) Baixa;
Grau de resolucao: (A) Alto - (M) Médio - (B) Baixo;
Cumulatividade: (S) Sim - (N) Nao

Reversibilidade: (R) Reversivel - (1) Irreversivel; Sinergia: (S) Sim - (N) Nao
Avaliacao do Impacto
g 5 u% @ o E % d Y = <§ = ©
© Impacto o [El=s|s|®B|[=2R 42 2 < 2 | B
S z(2|2lc|EleRYE|c|2|E]|e
:
<
FASE DE PLANEJAMENTO
L Geracdo de expectativas positivas pela populacdo P D|R| I P|IR|C A|JM]|N|N
= Geracdo de expectativas negativas pela populacéo N D| R I PIR|C|]A]JA|M]N]|N
FASE DE INSTALACAO
Alteracdo da dindmica geomorfologica dos terrenos N D| L I TIR|C|B|J]A]|]BJ|S]|N
Alteracao da dinamica de recarga de aquiferos N D| L I P I C|B|M|]B|N|N
Alteragées fisico-quimicas no solo e nas aguas subterraneas N D| L I T|IR|P|B|]A]|]B|N|]N
o |Alteracdo do regime de escoamento das aguas superficiais (devido a geracdao de sedimentos) N D|L I TIR|P|M]J]A]|BJ]S]|N
:é Alteracao do regime de escoamento das aguas superficiais (devido a alteracdo da configuracdo da rede hidrografica) N D| L I P I CIM]|B|M|NI|N
.g Alteracao da qualidade das aguas superficiais e dos sedimentos N D|R] I TIR|IP]J]A]J]A|M|[S]|N
= Alteracao dos niveis de ruidos em areas ocupadas N D|L I TIR|IC]J]A|M|M|[S|N
Alteracao dos niveis de vibracao no solo N D|L Il {TIR|P|M]|IM|M]S]|N
Alteracao da qualidade do ar N D| L I TIR|IC|IM|M|M|[S|N
Comprometimento do Patriménio Espeleolégico N D|L I P I C|A|B|M|[S]S
Reducao da cobertura vegetal nativa N D | L I P I C|A|B|A|N]|N
S Perda do habitat e alteracdo da biodiversidade N D|L I P I C|A]|B|MA[S ]S
§ Perda de individuos da fauna N D|R| I P I PIMAIM ]| A]S|S
2 Perturbacao dafauna N D| R I T|R|P |MA| B |[MA|S | S
% Alteracdo da biota aquatica N I L Il | TI{R|P|M]A|B]J]S]|N
Perda de habitat aquatico N D| L I P I CIM|B|M|NI|N
Alteracao das Condicoes de trafego, da mobilidade e acessibilidade da populagao N D|R| I TIR|IC]J]A]|BJ]A|[S]|N
Alteracdo da Dinamica Populacional PeN| D | R | I P I CI]A|M]A|NI|N
Aumento de conflitos entre populacao das localidades da AID e populagdo migrante N I R I TIR|IC|IM|M]A|[N]N
Reducao dos niveis de seguranca publica N I RIIT|T|]R|P|[M|M]|A]|NI]N
Aumento das Taxas de Gravidez e Gravidez Precoce N I R I TIR|IP|IM|M]A|[N]N
§ Aumento do quadro de doengas infecciosas N I R | I TIR|IP|IM|M]A|[N]N
<§ Aumento da demanda habitacional e por leitos de estadia PeN | | R [ P | C|A|B|M]|N]N
§ Aumento da Demanda sobre infraestrutura de servicos publicos N I R | I P I PlA|M]A]|N]|N
.§ Alteracdo da paisagem N D|L I P I C{M|B|A]|N]I|N
8 Geracgdo de Incomodos a Populacdo Devido as Atividades do Empreendimento N DIR|]I |T|J]R|]C]J]A|M]A]S]|N
Alteracao de habitos, costumes, estilo de vida da populacao N D|R| I PIR|C]J]A|IM]A]S|N
Alteracao da atividade econ6mica P D|R| I P I CJ]A]|JA]JA|S]|N
Alteracao dos niveis de emprego e renda P D|R| I P I CJ]A]|JA]JA|S]|N
Alteracao das receitas municipais P D|L I P I C|A]JA]JA]S]|N
Comprometimento do Patrimonio Histérico e Arqueolégico N D|L I P I CJ]A]|JA]JA|S]|N
FASE DE OPERACAO
Alteracao da dinamica geomorfolégica dos terrenos N DI LI{M|T|R|P]IM]JA]|M]S]|N
Alteracdo da dindmica de recarga dos aquiferos N D| L | P lIJC|B|IM|M]S]|N
Alteracdo das Propriedades Fisico-Quimicas dos Solos e das Aguas Subterraneas N D| L I | T|R|P|B]J]A]|B]S]|N
.§ Alteracao da disponibilidade hidrica subterranea N D|IR|L|T|J]R]P|M|B|A]S]S
"'5 Alteracao da qualidade das aguas superficiais e dos sedimentos N D| R I TIR|P|A]JA]|M]S]|N
g Alteracdo dos Niveis de Ruidos em Areas Ocupadas N D| L I {TJ]R|C|IM|M|M]S]|N
Alteracao dos niveis de vibracao no solo N D| L I {TJ]R|C|IM|M|M]S]|N
Alteracao da qualidade do ar N D|R] I TIR|IC|IM]|]A|M|S ]S
Comprometimento do Patrimonio Espeleologico N D|L I P I PlAIM]IM]S]|S
o S |Perturbacdo dafauna N Il ITR|L|T|R|C[IM]|B[M]S]S
gt
g :d%, Alteracao da biota aquatica N I L I TIR|IP]J]A]J]A|M|[N|]N
Alteracdo das Condicdes de Trafego, Mobilidade e Acessibilidade da Populacdo N DIR|]I |T|JR|]C|IM|M|M]N]|N
Alteracao da Dindmica Populacional PeN| D | R I P | CIM|M]JA]N]I]N
o Aumento da Demanda Habitacional e por Leitos de Estadia PeN [ I R I I P|C|IM]|B|M]|]N]|]N
E Aumento da Demanda sobre infraestrutura e servicos publicos N I R | I T|IR|C]|B|B|M|[N]|]N
2 [Atteracao da paisagem N |p|jL|i|Pli]lcim|B|M|N]|N
(9
Y [Geracdo de incomodos devido as atividades do empreendimento N D|L I P I C|A|M]|A]|NI]N
S [Alteracdo dos Habitos, Costumes e Estilo de Vida N D|R| I P | C|A|M]JA]|N]I]N
< Alteracao da atividade econ6mica P D|R| I P I C|A]J]A]|JA]|N]N
Alteracao dos niveis de emprego e renda N DIRI|M|T]R]J]C|]AJA|A]|N]N
Alteracado das receitas municipais P DM I TIR|IC]J]A]A]A|[N]|N
FASE DE DESATIVACAO
Alteracdo da dindmica geomorfologica dos terrenos N D| L I | TIR|IP|IM]JA]IM]S]S
Alteracido das Propriedades Fisico-Quimicas dos Solos e das Aguas Subterranea N D| L I { TJ]R|P|[M]JA|M]S]|N
.§ Alteracao do regime de escoamento das aguas superficiais N D| L I JTIR|P|A]JA]M]N]|]N
"'5 Alteracao da qualidade das aguas superficiais e dos sedimentos N I L I | TIR|P|M]A]B]|]N]|N
g Alteracao dos Niveis de Ruido N D| L | PIRIC|IM]|M]|M|S]|N
Alteracao dos Niveis de Vibracdo no Solo N D| L I TIR|IP|IM]IM]|M]S]|N
Alteracao da qualidade do ar N D| L I {T|J]R|C|[BJ]J]A|BJ|]S]|N
o § Alteracdo da biota terrestre P DfL]T|[P]T[CIM]JAIM]S]|S
g :!:3’ Alteracao da biota aquatica N I L Il | TI{R|P|M]A|BJ|]NI|N
S Geracgdo de Expectativas pela Populacdo a Partir da Desativacao do Empreendimento PeN| D | R | PIR|IC]J]A]|M]A|N|N
‘§ Alteracao das Condicées de Trafego, Mobilidade e Acessibilidade da Populacdo N DIR|]I | T|JR|]C]|B|M]|BJ]N|]N
.g Geracgdo de Incomodos a Populagcao Devido a Alteragcdes Ambientais N D| L I | TJ]R|C|[B|]A|BJ|N|N
A Alteracdo da Atividade Econdmica PeN| D L I | TJR|]C|B|]A]B]|]N|N
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As acdoes ambientais

Os Programas Ambientais sao importantes para
minimizar, acompanhar ou compensar os
impactos apresentados neste Rima. Sao propostos
de acordo com o tipo e a natureza de cadaum e
possuem medidas ou atividades especificas.

Eles contém acgdes que possibilitam melhor
gerenciamento das interferéncias e o
acompanhamento (ou monitoramento) dos seus
efeitos, e permitem adotar solucdes adequadas
mais rapidamente.

Destacam-se os seguintes Programas:

» Convivéncia.

» Gestao do patrimdnio arqueoldgico.

» Monitoramento da qualidade das aguas
superficiais e dos sedimentos.

» Monitoramento de ruidos e vibragoes.

v

Controle da supressao vegetal.

» Recuperacdo de areas degradadas.

» Monitoramento da fauna terrestre.

» Monitoramento de atropelamento de fauna.
» Monitoramento da biota aquatica.

» Comunicagao social.

» Educacdo ambiental.

» Gestao do trafego, seguranca e alerta.

» Monitoramento das interferéncias em
infraestruturas e servicos publicos.

A lista completa de programas dos meios
fisico, bidtico e socioecondmico encontra-se
apresentada no EIA e na matriz de impactos x
programas apresentada na pagina 134. Nessa
matriz pode-se também observar em qual fase
do empreendimento cada um dos programas
sera executado.
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Meio afetado

Impacto

Programas Ambientais

Ambiental

ao

Programa de Gest

Atmosféricas

oes

de Residuos Solidos

ao

grama de Controle e Monitoramento de Emiss:

grama de Controle Ambiental de Obra

grama de Gest
Programa de Controle e Monitoramento da Qualidade dos Solos

Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e Assoreamento

Programa de Monitoramento e Controle de Estabilidade de Encostas Naturais e

Programa de Monitoramento da Dindmica e da Qualidade das Aguas Subterraneas

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e dos Sedimentos

Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibracoes

Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

Programa de Monitoramento de Atropelamento da Fauna

Programa de Monitoramento da Biota Aquatica

Programa de Controle da Supressao Vegetal

Programa de Gestdo do Patrimonio Espeleologico

Plano de Descomissionamento

Programa de Gerenciamento de Risco

Plano de Acao de Emergéncia

Programa de Monitoramento de Infraestrutura e Servicos Essenciais

Programa de Comunicacao Social e Relacionamento Social

Programa de Articulacao Interinstitucional

Programa de Convivéncia e Prevencao de Conflitos

Programa de Gestao de Trafego, Seguranca e Alerta

Programa de Educacao Ambiental

Programa de Gestao do Patrimonio Arqueologico e Cultural
Programa de salide ocupacional, seguranca e Meio Ambiente

Programa de Gestao da Mao de Obra

Programa de Gestao Social dos Contratados
Plano de salide, seguranca e Meio Ambiente
Programa de Resgate de Germoplasma
Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna
Programa de Compensacao Ambiental

Programa de Plantio Compensatério

-
>
(%)
m

| Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

>
=|Pro
m

E| Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

(@)

JZ> Programa de Gestao de Efluentes Liquidos

m

O|Pro

m

=u|Pro!

-

MSE

Geracdo de expectativas positivas pela populagéo

x

Geracao de expectativas negativas pela populacéao

FASE DE INSTALACAO

Meio Fisico

Alteracdo da dindmica geomorfolégica dos terrenos

Alteracdo da dindmica de recarga de aquiferos

Alteracgdes fisico-quimicas no solo e nas aguas subterraneas

Alteracdo do regime de escoamento das aguas superficiais (devido a geracdo de
sedimentos)

Alteracdo do regime de escoamento das aguas superficiais (devido a alteracdo da
configuracao da rede hidrografica)

Alteracdo da qualidade das aguas superficiais e dos sedimentos

Alteracdo dos niveis de ruidos em areas ocupadas

Alteracado dos niveis de vibracao no solo

pad Patd

Alteracdo da qualidade do ar

Comprometimento do Patrimonio Espeleolégico

Meio Bioético

Reducdo da cobertura vegetal nativa

Perda do habitat e alteracao da biodiversidade

Perda de individuos da fauna

pas

pas

Perturbacao da fauna

pas

pas

Alteracao da biota aquatica

Perda de habitat aquatico

Socioecondémico

Alteracao das Condicoes de trafego, da mobilidade e acessibilidade da populacao

Alteracao da Dinamica Populacional

Aumento de conflitos entre populacao das localidades da AID e populacao migrante

Reducao dos niveis de seguranca publica

XXX >

Aumento das Taxas de Gravidez e Gravidez Precoce

XXX X >

XXX ><

x| >

Aumento do quadro de doencas infecciosas

Aumento da demanda habitacional e por leitos de estadia

pas

Aumento da Demanda sobre infraestrutura de servicos publicos

X< > < X< X< | <[ ><

XX >

Pad Pl Pad Pad Pad Pad Pad Pt

XX >

Alteracdo da paisagem

Geracao de Incomodos a Populacdo Devido as Atividades do Empreendimento

Paq Pat

Alteracao de habitos, costumes, estilo de vida da populacao

XXX >

Alteracao da atividade economica

Alteracdo dos niveis de emprego e renda

Alteracdo das receitas municipais

XX XXX [ >

Pad Pad Pad Pad Pt

XX X X >
XXX X >

Comprometimento do Patrimonio Historico e Arqueologico

X X< ><

FASE DE OPERACAO

Meio Fisico

Alteracdo da dindmica geomorfolégica dos terrenos

Alteracdo da dinamica de recarga dos aquiferos

Alteracdo das Propriedades Fisico-Quimicas dos Solos e das Aguas Subterraneas

Alteracdo da disponibilidade hidrica subterranea

x| >

Alteracdo da qualidade das aguas superficiais e dos sedimentos

Alteracdo dos Niveis de Ruidos em Areas Ocupadas

Alteracdo dos niveis de vibracao no solo

Alteracdo da qualidade do ar

Comprometimento do Patrim6nio Espeleolégico

Meio
Biotico

Perturbacao da fauna

Alteragdo da biota aquatica

Socioeconomico

Alteracdo das Condicdes de Trafego, Mobilidade e Acessibilidade da Populacao

Alteracdo da Dinamica Populacional

>

Aumento da Demanda Habitacional e por Leitos de Estadia

>

Aumento da Demanda sobre infraestrutura e servigos publicos

Alteracdo da paisagem

Geracao de incomodos devido as atividades do empreendimento

Alteracdo dos Habitos, Costumes e Estilo de Vida

X< |><

XX XX X< X< ><

Alteracdo da atividade econémica

Alteracdo dos niveis de emprego e renda

X X< X[ >

XXX X< >

XXX >

Alteracdo das receitas municipais

XX XX X< >

FAS

Meio Fisico

Alteracdo da dindmica geomorfolégica dos terrenos

Alteracdo das Propriedades Fisico-Quimicas dos Solos e das Aguas Subterranea

Alteracdo do regime de escoamento das aguas superficiais

Alteracdo da qualidade das aguas superficiais e dos sedimentos

XXX

Alteracdo dos Niveis de Ruido

Alteracdo dos Niveis de Vibracao no Solo

Alteracdo da qualidade do ar

Meio
Biotico

Alteracdo da biota terrestre

Alteracao da biota aquatica

Socioecondémico

Geracao de Expectativas pela Populacdo a Partir da Desativacdo do Empreendimento

Alteracdo das Condicdes de Trafego, Mobilidade e Acessibilidade da Populacao

Geracdo de Incomodos a Populacdo Devido a Alteracées Ambientais

X | X | X | X| X

Alteracdo da Atividade Econ6mica

X | X | X| X
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Prognoéstico

O que pode acontecer no futuro em relacao
ao PSQ, desde sua instalagao, fase de
operacao, que perdurard por pelo menos 20
anos, até o encerramento das atividades?

E possivel fazer alguns indicativos, tanto
sobre os aspectos negativos quanto sobre os
positivos.

Os meios fisico e bidtico, ou seja, tudo
aquilo que esta ligado ao ambiente, aos
animais e a vegetacao, serao afetados,

uma vez que havera alteracao da dinamica
hidrica, mudanga no habitat da fauna
silvestre, fragmentacdo da vegetacao e nas
caracteristicas fisico-quimicas do solo.

Também, o cotidiano dos moradores serd
modificado com a chegada de gente de fora,
aumento da circulagao de veiculos e o
deslocamento de pessoas, entre idas e
vindas.

Todos estes aspectos podem ser aliviados
com a implantagao de programas de
mitigacao, ou seja, acdes para reduzir os
efeitos negativos. Programas estao previstos
e constam detalhadamente no Estudo de
Impacto Ambiental - EIA, de posse dos
6rgaos licenciadores.

Mas tem também o lado positivo do
empreendimento. O principal € a oportunidade
de ganho econémico da regido, sabidamente
carente e de médio Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH). O minério existente no

subsolo, transformado em riqueza, podera
elevar o padrdo de vida de toda a populagao. A
Educacao, a Saude, a Seguranca Publica, a
Assisténcia Social, o Urbanismo e outros setores
tém a ganhar com o Projeto Santa Quitéria.

E quando o minério acabar, quando chegar

a hora do descomissionamento, o que terd a
populacao além de sua paisagem alterada?
As décadas de operagao do complexo de Santa
Quitéria deverao ser suficientes para que as
comunidades, por meio de suas atuais e novas
liderancgas, se preparem para consolidar suas
atividades econdmicas. E preciso encontrar
novas vocag¢des de desenvolvimento, em
aproveitamento ao legado de conhecimento

e experiéncia que sera deixado pelo
empreendimento.

Caso reste alguma duvida sobre o plano de
descomissionamento, podera ser verificada
uma explicagcdo mais detalhada no préximo
capitulo.
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Plano de descomissionamento

Depois disso, como sera encerrado o Projeto?

A desativacao das atividades recebe o nome de
descomissionamento.

No PSQ, a previsao é que esta situagcao ocorra
daqui a 20 anos, que é o tempo estimado da vida
util da jazida de Itataia.

As acdes para descomissionamento sao
previstas desde o inicio das operacdes e incluem
um conjunto de medidas técnicas para garantir
a reparacao e recuperacao da area degradada. A
estratégia é possibilitar o uso futuro da area de
acordo com sua vocagao, na busca de manter
os beneficios sociais conquistados e reduzir os
efeitos negativos decorrentes do fechamento.

Com esse objetivo, sao realizadas as previsdes de
como serao as agoes de controle ambiental, tais
como monitoramento da qualidade dos recursos
hidricos, estabilizacao de taludes e replantio

de espécies nativas, dentre outras atividades e
medidas de protecao.

Estima-se quatro anos para a manutencao e
monitoramento, além de um ano para o

fechamento e avaliacao em conjunto com os
orgaos competentes - Ibama, CNEN e ANM —

@ PROJETO SANTA QUITERIA

guanto a necessidade de um periodo adicional
para monitoramento e/ou outras acoes de
controle.

Importante destacar que o investimento total do
empreendimento serd de R$ 2,3 bilhdes e este
valor nao inclui o custo de descomissionamento
e de recuperacao da area do empreendimento.

Esta previsto no Plano de Aproveitamento
Econémico - PAE, apresentado a Agéncia
Nacional de Mineragao, ANM, a formacgao de
uma reserva financeira com depdsitos anuais de
R$ 2,4 milhdes. Se considerar uma taxa de

juros anual de 5,5%, o capital para desativacao
do Projeto ficaria em torno de R$ 81 milhdes.
Destaca-se que esta reserva trata-se de uma
obrigatoriedade legal, prevista na Resolucao
ANM n° 68 de 2021.

A figura a seguir apresenta a ilustracdo do
cenario da area do PSQ no final da fase de
operacao e as subsequentes mostram duas
expectativas de paisagem futuras para a area
apos o encerramento das atividades do PSQ.
Observa-se que nos dois cenarios futuros nao se
prevé a revegetacao da pilha de fosfogesso.
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Imagem ilustrativa do PSQ no momento do final de suas operagdes
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nos taludes e bermas
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Revegetacdo da
area industrial apés seu
/ descomissionamento e
reconformacao topografica
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da Pilha de Estéril e
reconformacao topografica

Imagem ilustrativa do Plano de Descomissionamento — Cenario O1
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Imagem ilustrativa do Plano de Descomissionamento — Cenario futuro 02

Nao implantacao do Projeto

E se o Projeto Santa Quitéria nao for implantado?

Conforme preconizado na Resolugdao Conama
n° 01/86 (Artigo 5°, inciso ), os impactos
ambientais e socioecondmicos que podem ser
causados pelo empreendimento necessitam
ser confrontados com a hipdtese da sua nao
implantacao.

E necessario que se considere a atual
dependéncia do Brasil da importacao de
fertilizantes, fosfato bicalcico e concentrado de
uranio, insumos estratégicos para os setores
agropecuario e energético nacionais.

Caso o PSQ nao seja implantado, ndo
ocorreriam as intervencgdes previstas e a
geracao dos possiveis efeitos negativos ao meio
ambiente e a populagao, de modo que as

condigdes atuais do ambiente seriam mantidas.

Por outro lado, deve-se observar que também
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nao haveria os efeitos positivos que o
empreendimento é capaz de gerar. Deve-se
entender também que o empreendimento
possui controles e medidas mitigadoras e
preventivas para os impactos identificados.

Em suma, com a nao implantacao do Projeto,
0 cendrio socioecondmico permaneceria o
mesmo, contribuindo para a estagnagao em
relagcao a qualidade de vida, a geragdao de
empregos € na manutencao dos niveis atuais
de arrecadacao.

Em termos nacionais, significaria
vulnerabilidade na seguranca alimentar, bem
como permanecer dependente da importagao
de fertilizantes, e do uranio de outros paises,
fonte de geragdo de uma energia que tende a
ter protagonismo frente a urgente necessidade
de frear o aguecimento do planeta.



Conclusao

O Brasil € um grande fornecedor de alimentos
para o mundo e precisa expandir sua producao
de fertilizantes para garantir os ganhos de
produtividade nas lavouras, sem depender de
outros paises.

Com a operagao do Projeto Santa Quitéria,
sera possivel extrair o fosfato da Jazida Itataia,
matéria-prima para producgao de fertilizantes
e insumos para ragao animal utilizada na
pecuaria.

Outro mineral importante existente em Santa
Quitéria é o uranio. Apds extraido, passara por
processos industriais fora do Brasil e no

estado do Rio de Janeiro, e se transformard em
combustivel para producgao de energia elétrica
nas usinas de Angra dos Reis/RJ.

A producgao nacional de concentrado
deste minério eliminara a dependéncia

de importagao de uranio, tornando o pais
autossuficiente nesse produto estratégico
para a geracao de energia elétrica no Brasil
e no mundo, além de poder ser exportado,

contribuindo positivamente na Balanca
Comercial Brasileira.

O PSQ tem, portanto, grande importancia
nacional e mundial, uma vez que:

» Fortalecera a agricultura e pecuaria
brasileira, principalmente das regides
Nordeste e Norte.

» Contribuira para o aumento da produgao de
energia no Brasil.

» Eliminara a importagao de fertilizantes e
possibilitara a exportagao de uranio.

A tecnologia que sera utilizada no Projeto foi
aprimorada nos ultimos 10 anos, com a
reducao do consumo de agua, eliminacao de
barragem de rejeitos, entre outras melhorias

e inovacdes. Na fase de instalagao, aumentara
significativamente a demanda por bens

e servicos. Os setores de construcao civil,
manutenc¢ao de veiculos e equipamentos serdao
os mais beneficiados. A contratacao de mao de
obra priorizara trabalhadores locais.
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O sistema educacional e as infraestruturas onde a forma sera definida pelo Orgio

de agua, transporte e energia receberao Licenciador. Este valor é estipulado com base
investimentos do Estado do Ceara, o que no investimento total para a implantacao do
sera um incentivo para que outras empresas empreendimento: R$ 2,3 bilhdes.

se instalem na regiao e incrementem ainda

mais a economia local. Espera-se que esses O Projeto também tera uma reserva de
investimentos possam melhorar a qualidade R$ 81 milhdes destinada a recuperacdo da area
de vida da populagao local com a maior oferta impactada ao término de suas atividades.

de educacdo formal, de agua potavel, de vias de Diante dos estudos realizados ao longo dos
deslocamento mais seguras e distribuicao de anos e dos resultados das analises integradas
energia de forma mais homogénea dos aspectos sociais, ambientais, econémicos e
pelos espacos. Medidas mitigadoras serao técnicos, a equipe multidisciplinar responsavel
implementadas para reduzir, prevenir e pelo Estudo de Impacto Ambiental (EIA) conclui
controlar efeitos negativos, como o aumento gue o Projeto Santa Quitéria € viavel social e

da circulagdo de veiculos e outros possiveis ambientalmente, atende a legislacdo vigente e
impactos ambientais. O PSQ contribuira refletird no progresso econémico, ndo somente
ainda com as areas legalmente protegidas, da regidao do empreendimento, como também
através da destinacdo de R$ 10,8 milhdes, que do pais.

serdo aplicados em compensacdo ambiental

Cronograma do Projeto Santa Quitéria (PSQ)

-

o

Estudos Ambientais

Protocolo do EIA/RIMA no Ibama ——|

Avaliagao do Ibama @ B ~udiéncia Publica
Licenca Ambiental Prévia lLp

Atendimento ao Parecer do Ibama —.

Licenga Ambiental de Instalagao I LI

Obras do PSQ @
Licenca Ambiental de Operacao | LO

Descomissionamento

Fechamento |

Obras do Governo do Ceara Proietos. li b
(Adutora, Estrada e Energia) st llissuln S
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Glossario

Acidificacdo: E 0o aumento da acidez

no solo ou dgua que pode ocorrer como
resultado da exposicdo de rochas e minerais
sulfetados durante o processo de extracao e
processamento de minérios.

Acude: Conjunto constituido por barragem ou
barramento de um curso d'agua e o respectivo
reservatorio ou lago formado.

Adensamento: Ajuste das estruturas civis para
reducao de ocupacao de uma area.

Adutora: E uma tubulacdo ou canal utilizado
para transportar agua de uma fonte de
abastecimento, como um rio, lago ou poc¢o,
para uma area onde ela sera utilizada para
abastecimento humano, irrigacao, industria

ou outros fins. As adutoras desempenham um
papel importante para garantir uma boa
distribuicao de agua potavel e no fornecimento
de agua para diversas necessidades.

Afluentes: Nome dado aos rios menores que
desaguam em rios maiores, os principais.

Altitude: Distancia vertical de um ponto da
superficie da Terra, em relacao ao nivel zero ou
nivel dos oceanos.

Antrépico: Relativo a humanidade, a sociedade
humana, a acao do homem. Termo de criagao
recente, empregado por alguns autores para
qualificar um dos setores do meio ambiente,

0 meio antrépico, compreendendo os fatores
sociais, econdmicos e culturais.

Aquifero: Formacao geoldgica subterranea que
pode armazenar ou conduzir agua.

Assoreamento: Acumulo de areia, terra,
detritos etc. em um rio, lago etc., em
consequéncia de enchentes, do mau uso do
solo e da degradacao do ambiente.

Autossuficiéncia: Capacidade de satisfazer
as proéprias necessidades sem depender
excessivamente de recursos externos.

Avaliacdo de Impacto Ambiental: Processo
que visa identificar, prever e avaliar os efeitos de
um projeto ou atividade sobre o meio ambiente
antes de sua implantacao, com objetivo de
assegurar gue os impactos negativos sejam
minimizados e os positivos sejam maximizados.

Bacia Hidrografica: E uma area geografica
delimitada pela topografia, onde todas as
aguas de chuva , escoamento superficial e
subterraneo convergem para um unico ponto
de saida, como um rio principal, lago ou oceano.
E uma unidade fundamental de estudo na
hidrologia e na gestao dos recursos hidricos,
pois fornece uma estrutura para compreender
e gerenciar a distribui¢cao e o uso da agua em
uma determinada regiao.

Balango Hidrico: Balanco das entradas e saidas
de dgua no interior de uma regiao hidroldgica
bem definida (uma bacia hidrografica, um
lago), levando em conta as variagdes efetivas de
acumulacao.

Beneficiamento: E um conjunto de processos
gue visa melhorar as propriedades ou
caracteristicas de matérias-primas ou produtos
naturais, tornando-os mais Uteis, valiosos ou
adequados para uso final ou processamento
adicional em varias industrias.

Bermas: Faixa horizontal de terreno entre dois
taludes, que contribui para a seguranca, a
eficiéncia operacional e a protegao ambiental
de uma estrutura (ex: mina a céu aberto).

Britagem: Processo de fragmentacao/ quebra
de grandes blocos de material em pedacos
menores. Geralmente € um estagio inicial no
processamento de minérios e rochas para
diversos fins industriais, como construcgao civil,
fabricacao de produtos, extragcdo mineral, entre
outros.

Caatinga: Formacao vegetal encontrada na

regiao do semiarido nordestino. Esta presente
também nas regides extremo norte de Minas
Gerais e sul dos estados do Maranhao e Piaui.
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Caracteriza-se pela forte presenca de arbustos
com galhos retorcidos e raizes profundas;
presenca de cactos e bromélias; os arbustos
costumam perder, quase que totalmente, as
folhas em épocas de seca (propriedade usada
para evitar a perda de agua por evaporacao).

Cavidades: Cavernas, grutas ou outros espacos
vazios que se formam em rochas devido a
processos geoldgicos, especialmente em fungao
de acao da agua ao longo do tempo.

Calcinacao: Aquecimento de substancias soélidas

a temperaturas elevadas, geralmente em um
ambiente controlado, como um forno.

Chagas: Doenca infecciosa causada pelo
protozoario Trypanosoma cruzi. E transmitida
por fezes de insetos conhecidos como barbeiros,
gue picam e se alimentam de sangue.

Cites: Trata-se da Convencdo sobre Comércio
Internacional das Espécies da Flora e Fauna
Selvagens em Perigo de Extincao (Cites),
assinada pelo Brasil em 1975, para regular de
forma eficaz o comércio de espécies da fauna
e flora, prevenindo-as do perigo de extingao,
quando a ameaca for o comércio internacional.
Cerca de 5.950 espécies de animais e 32.800
espécies de plantas de todo o mundo sao
protegidas pela Cites contra a sobre-exploragcao
devido ao comércio internacional. Elas estao
incluidas nos trés anexos/apéndices da Cites
agrupadas de acordo com o grau de ameaca.

Cinegética: Termo que se refere a caca esportiva
de animais selvagens.

Cisterna: Reservatério de aguas, podendo ser
também o reservatério de outro liquido ou agua,
potavel ou nao.

Clima: Conjunto de fatores fisicos (temperatura,
pressao, insolacao, nebulosidade, radiagao solar,
umidade, etc.) que caracterizam o estado global
da atmosfera.

Cobertura vegetal: Compreende todas as

espécies de vegetais, sem distingao de tamanho,
gue ocupam determinada area.
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Cogeracao: Se refere ao processo de producao
e uso de duas ou mais formas de energia a
partir de um Unico combustivel, em producao
simultanea, ou seja, N0 MesmMo momento o que
possibilita o reaproveitamento da energia que
se perderia em outros processos.

Colofanito: Tipo de minério que contém
associacao de fosfato e uranio.

Comunidade: Conjunto de populag¢des que
vivem em determinada area ou localidade.

Concentrado de Uranio: E o produto final que
resulta do tratamento do minério que contém
uranio.

Conama: Conselho Nacional do Meio Ambiente
- 6rgao consultivo e deliberativo do Sistema
Nacional do Meio Ambiente-SISNAMA,
instituido pela Lei 6.938/81, que dispde

sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
regulamentada pelo Decreto 99.274/90. Dentre
as competéncias do Conama, destaca-se o
estabelecimento de normas, critérios e padroes
relativos ao controle e a manutengao da
gualidade do meio ambiente.

Conservacao: Utilizacao racional de qualquer
recurso natural de modo a se obter um
rendimento maximo com um minimo de
desperdicio, garantindo em alguns casos, sua
renovacao ou autossustentacao.

Consoércio: Termo utilizado em diversas areas
para descrever uma forma de colaboracao
ou cooperagao entre diferentes entidades ou
partes para alcancar um objetivo comum.

Coque de Petréleo: Tipo de carvao soélido.
Decapeamento: Etapa inicial no processo de
mineracao a céu aberto, no qual sao removidas
as primeiras camadas de solo até que se
alcance a camada com minério.

Decenal: Um periodo de dez anos.

Descomissionamento: Processo de encerrar ou
desativar uma instalagao industrial. A fase de



descomissionamento compreende agdes para
mitigar os impactos ambientais e recuperacao
das areas degradadas, com o objetivo de
disponibilizar essas areas anteriormente
ocupadas por um empreendimento para
possiveis Usos para a sociedade.

Diagnéstico Ambiental: Avaliacdo preliminar
de todos os componentes ambientais de uma
determinada area para entender seu estado
atual, antes da implementag¢ao de um projeto
ou atividade.

Diversidade: Medida do nimero de espécies
e de sua abundancia relativa em determinada
comunidade.

Dique: E uma estrutura construida para
controlar, direcionar ou conter o fluxo de agua.
E muito comum construcdes de diques em rios,
canais e para varios objetivos, incluindo controle
de inundacgodes, irrigacao e gestao de recursos
hidricos.

Ecossistema: Comunidade total de organismos,
junto com o meio fisico e quimico no qual
vivem; é a unidade funcional de ecologia.

Educagcdo Ambiental: Processo de
aprendizagem e comunicagao de problemas
relacionados a interagcao dos homens com seu
ambiente natural.

Efeito Estufa: E como uma coberta invisivel ao
redor da Terra que nos mantém aquecidos. E
causado por gases na atmosfera que prendem
o calor do Sol.

Efluente: Derivacdo de uma corrente principal;
residuo ou rejeito de industrias, esgotos
sanitarios etc.

EIA/Rima: Estudo de Impacto Ambiental e
Relatdrio de Impacto Ambiental:
Procedimentos de analise e avaliagcao criados
pela Resolucdo Conama n° 01/86 para avaliar a
viabilidade ambiental de empreendimentos de
grande porte. O Rima deve trazer um resumo
das conclusdes do EIA em linguagem acessivel
a populagcao em geral.

Endémico: Organismo cuja ocorréncia
restringe-se a uma Unica area geografica ou,
ainda, a um Unico ecossistema.

Entomofauna: Espécies de insetos de uma
determinada regiao.

Esgotos: Sistema de canalizagao, normalmente
subterrdneo, destinado ao escoamento das
aguas pluviais e despejo de dguas servidas e
dejetos de um aglomerado populacional ou
empresa.

Espécie: Grupos de seres vivos que podem se
reproduzir entre si e ter descendentes férteis.
Mesmo que estejam isolados na reproducgao,
compartilham as mesmas caracteristicas
genéticas. Isso representa uma unidade na
classificacao bioldgica.

Espécies Ameacadas: Sdo agquelas que correm
o risco de desaparecer (risco de extingao).

Espécies Exéticas: S50 espécies que ndo
pertencem ao ambiente onde estao, nao sao
naturais daquele lugar.

Estéril: S50 os materiais escavados, gerados
pelas atividades de lavra que nao tém valor
econdmico e ficam geralmente dispostos em
pilhas.

Familia: Categoria taxondmica em que
se relUnem géneros evolutivamente mais
proximos.

Fauna: S3o animais que vivem em uma area
especifica, podendo incluir todos os animais da
regido ou pertencer a uma categoria especifica.

Fertilizante fosfatado: E um tipo de fertilizante
gue contém fésforo, um nutriente essencial
para o desenvolvimento das plantas. Ele é
utilizado na agricultura e é obtido a partir da
mineragcao de rochas que possuem uma alta
concentracao de fosforo.

Fitofisionomia: Aspecto da vegetacdo de um
lugar.
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Fitoplancton: Conjunto dos organismos
aquaticos microscépicos que tém capacidade
de realizar fotossinteses e que vivem dispersos
flutuando na coluna de agua.

Flebotomineos: Pequenos insetos responsaveis
pela transmissao de algumas doencas aos
humanos e animais.

Fosfato: E uma substancia que contém fésforo,
um elemento vital para o crescimento das
plantas e para muitos processos bioldégicos.

Fosfato bicalcico: E utilizado na racdo animal
e fornece os nutrientes para impulsionar a
producao de carnes (bovina, suina e de frango)
€ OVOsS.

Fosfogesso: Residuo sdlido resultante
da producgao de acido fosfoérico, principal
componente de fertilizantes fosfatados.

Fundiario: Relativo a terra, a propriedade
territorial e aos aspectos legais, econdmicos
e sociais associados a posse e uso da terra,
especialmente no contexto rural.

Género: Categoria taxondmica na qual se
rednem as espécies evolutivamente mais
préximas.

Gnaisse: Tipo de rocha metamarfica mais
comum. Pode ser formada pelo metamorfismo
do granito, ou de rochas sedimentares quartzo-
argilosas.

Granulacgao: Transformar substancias em
pequenos granulos ou aglomerados de
tamanho uniforme.

Habitat: E o local no qual as espécies vivem e
gue oferece as condi¢gdes necessarias para sua
alimentacao, abrigo, reproducao.

Hanseniase: Doenca infecciosa cronica,
também conhecida como lepra, causada pela
bactéria Mycobacterium leprae. Afeta pele,
nervos, trato respiratério superior e olhos.
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Hantavirose: Infeccao viral grave causada
pelo Hantavirus, transmitido pelo contato com
roedores.

Herpetofauna: Conjunto de espécies de répteis
(ex: cobra) e anfibios (ex: rd) que habitam uma
determinada regiao.

Ictiofauna: Peixes de uma regido.

IUCN: Categoria de ameaca de acordo com a
International Union for Conservation of Nature
(IUCN, 2022).

Impacto Ambiental: Qualquer alteracdo
significativa no meio ambiente —em um ou
mais de seus componentes — provocada por
uma agao humana.

Invertebrados benténicos: Organismos

sem coluna vertabral que vivem no fundo de
ambientes aquaticos, como rios, oceanos, lagos.
Esses organismos vivem sobre os sedimentos
do fundo ou dentro deles.

Jazida: Reserva mineral com valor econdmico.

Lavra: E o conjunto de operacdes necessarias
para a extracao de minérios, rochas ou materiais
Uteis da crosta terrestre, geralmente com o
objetivo de utiliza-los na producao de bens ou
na obtencdo de recursos minerais.

E um processo essencial na industria de
mineracao e pode envolver uma variedade

de técnicas e métodos, dependendo das
caracteristicas do depdsito mineral e das
condi¢des geoldgicas do local.

Lencol Freatico: E um reservatério de dgua
formada pelo acimulo de dgua nas rochas do
meio subterraneo. Também é chamado de
aquifero natural, pois possui volumes de dgua
variaveis ao longo do ano.

Leishimaniose: Doenca infecciosa causada por
protozodrio do género Leishmania, transmitida
principalmente pela picada de insetos
popularmente conhecidos como mosquitos-
palha. Uma de suas variagcdes € a Leishmaniose
visceral.



Macréfitas: Plantas aquaticas de grande
porte que vivem em rios, lagos, reservatorios.

Matéria-Prima: Materiais basicos e ndo
processados que sao utilizados na fabricacao
ou producao de bens.

MMA: Categoria de ameaca de acordo com o
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2022)

Medidas compensatérias: Referem-se as
formas de compensar impactos negativos
considerados irreversiveis, Como a supressao
de vegetagao necessaria para a implantacao
do Projeto, para a qual a legislagao prevé o
plantio de dreas maiores que as suprimidas
em um terceiro local.

Meio Ambiente: Conjunto de condicgdes, leis,
influéncias e interacdes de ordem fisica,
quimica e bioldgica, que permite, abriga e
rege a vida em todas as suas formas.

Metodologia: Estudo dos métodos, etapas a

seguir num determinado processo. Tem como

objetivo captar e analisar as caracteristicas
dos varios métodos disponiveis, avaliar suas
capacidades, potencialidades, limitagdes ou
distor¢des e criticar os pressupostos ou as
implicacdes de sua utilizagao.

Micronutrientes: Nutrientes necessarios para
o funcionamento correto dos organismos.
Desempenham papéis cruciais em varias
funcdes bioldgicas.

Migratéria: Relativo a migracado. No caso
mencionado no presente RIMA, refere-se a
aves migratodrias, ou seja, que se deslocam

com um grupo populacional de um lugar para

outro.

Minero-industrial: E a intersecao entre a
mineracao e a industria que dependem

de minerais e recursos naturais para seus
processos de producdo e produtos finais.

Patrimonio arqueolégico: Sitios, artefatos
e estruturas antigas que tém valor historico,

cultural ou cientifico. Fornece informacdes
sobre civilizacdes passadas, suas culturas,
tecnologias, modos de vida.

Peconhento: Que tem substancia venenosa.

Perimetro: Distancia ao redor dos limites de um
ponto.

Plurianual: Que ocorre ou é vélido por vérios
anos consecutivos.

Poco: Obra de engenharia que da acesso ao
aquifero para retirada de dgua subterranea;
consiste em perfuracao, revestimento, filtro, pré-
filtro, motobomba, vedacgao; pode ser cavado;
cravado; perfurado; supde-se que penetra até a
base do aquifero.

Populagdo: Conjunto de organismos de uma
mesma espécie que habitam determinada
regido.

Protozoario: Organismos unicelulares e
eucarioticos (que possuem nucleo verdadeiro,
onde o material genético - DNA - esta
armazenado) conhecidos pela capacidade de
viver em uma grande variedade de ambientes,
incluindo agua doce, agua salgada, solo
Umido e até mesmo como parasitas de outros
organismos.

Recursos hidricos: Agua superficial ou
subterranea de uma determinada regido,
essenciais para a sobrevivéncia humana,
agricultura, indUstria e ecossistemas.

Rejeito: Materiais descartados durante o
processo de extragcao de minerais ou minérios.
Isso pode incluir rochas nao

mineralizadas, material estéril, residuos de
processamento mineral e lamas de rejeitos e
sao considerados nao reciclavel.

Riqueza: Medida do numero de espécies em
determinada unidade de amostragem; é um
dos componentes da diversidade.
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Rotas Tecnolégicas: Conjunto de processos
fisico-quimicos para transformar insumos em
produtos em uma instalacao industrial.

Sedimentos: Sdo fragmentos de rocha,
minerais, materiais organicos e outros detritos
gue sao transportados e depositados pela acao
da dgua, do vento, ou da gravidade. Eles se
acumulam em diferentes ambientes, como rios
e lagos ao longo do tempo geoldgico.

Setorial: Relacionado a setor.

Sismos: Sdo fendmenos naturais que ocorrem
devido a liberacao repentina de energia

na crosta terrestre, geralmente associada

ao movimento das placas tectdnicas. Essa
liberacao de energia causa vibragdes e ondas
sismicas que se propagam pelo interior da
Terra, resultando em tremores e movimentos
de solo.

Sitio arqueolégico: Locais onde se encontram
vestigios que indicam ocupagdo humana,
podendo ser: cemitérios, sepulturas,
aldeamentos, que sao identificados a partir
de fragmentos ceramicos, litico (instrumentos
de pedras), lougas, vidro e metais. Algumas
grutas, lapas e abrigos sob rocha também
podem indicar ocupag¢ao humana, tendo
inclusive pinturas rupestres em suas paredes.

Solo: A camada da superficie da crosta
terrestre capaz de abrigar raizes de plantas,
representando, pois, o substrato para a
vegetacao terrestre.

Talude: Superficie inclinada de um corte ou
aterro.

Taxondémica: Area da biologia responsavel por
identificar, nomear e classificar os seres vivos.

Tecnologia di-hidrato: Alternativa de
producao de acido fosfoérico pela formacao do
sulfato de calcio di-hidratado (CaSO,.2H,0).
Essa denominagao diz respeito ao grau de
hidratagao do sulfato de calcio formado no
reator.
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Tecnologia hemi-hidrato: Alternativa de
producao de acido fosférico pela formagdo do
sulfato de calcio hemi-hidratado (CaSO,.2H,0).
Essa denominacao diz respeito ao grau de
hidratacao do sulfato de calcio formado no
reator.

Tratamento: Processo artificial de depuracédo
e remoc¢ao das impurezas, substancias e
compostos quimicos de dguas captadas dos
cursos naturais, de modo a torna-la prépria
ao consumo humano, ou de qualquer tipo
de efluente liquido, de modo a adequar sua
qualidade para disposicao final.

Vetores: Animais transmissores de virus,
bactérias, protozoarios ou helmintos que
podem causar doengas para outros seres Vivos.

Xerimbabo: Termo que se refere a animais de
estimacgao ou de criagao que sao mantidos com
afeto ou cuidado.

Zooplancton: Conjunto de organismos de
tamanho muito pequeno de origem animal
gue habitam dguas doces, marinha e salobra,
de forma dispersa. Tém movimentagao
muito lenta e geralmente sao levados pelas
correntezas.



Equipe técnica

Direcdo e Responsavel Técnica
Maria Claudia Paley Braga (Engenheira Civil)

Direcdo e Responsavel Técnico
Filipe Martinez Biazzi (Engenheiro Civil)

Gerente do Projeto
Cristina Pogialli Almeida (Bidloga)

Coordenacao Geral e Coordenacao Meio Fisico
Gabriel Costa Nacur (Engenheiro Ambiental e Sanitarista)

Coordenacdo Meio Biético
Carla Fabiane de Vera Y Conde (Bidloga)

Coordenacao Geoprocessamento
Patrick Martins (Gedgrafo)

Caracterizacdo do Empreendimento e Alternativas Tecnolégicas e Locacionais
Jackson Cleiton Ferreira Campos (Gedgrafo)

Regina Célia Valejo Mendes (Engenheira Civil)

Aline Dias Paz (Bidloga)

Producido de energia nuclear e uranio - Cenarios Mundial e Brasileiro
Giovanna Maria Gardini Linhares (Gedloga)

Geologia, Geotecnia, Geomorfologia, Pedologia e Hidrogeologia
Idelsom Rogério Canestraro (Gedlogo)

Qualidade do Ar
Robson Caldeira Cruz (Gedgrafo)

Ruido e Vibracao
Elisa Mascarenhas Murgel (Engenheira Mecanica)

Andlise de Risco
Marcos Portela (Engenheiro)

Coordenacao Fauna
Diogo Lorreto Medeiros (Bidlogo)

Flora
Matheus Tribst Rico (Bidlogo)

Apoio Geral - Meio Biético Fauna - Covariaveis Ambientais
Matheus Tribst Rico (Bidlogo)
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Herpetofauna
Felipe Jardelino Eloi (Bidlogo)

Avifauna
Arnaldo Honorato Vieira Filho (Bidlogo)

Mastofauna
Isabella Lais Chalegre Rodrigues de Andrade (Bidlogo)

Quiropterofauna
Patricio Adriano da Rocha (Bidlogo)

Lepidopteras
Bruno Ferreira (Ecélogo)

Vetores
Alexandre de Araujo Oliveira (Bidlogo)

Abelhas
Jean Miguel Alves dos Santos (Bidlogo)

Formigas
Carolina Nunes Liberal (Bidloga)

Ictiofauna
Telton Pedro Andelson Ramos (Bidlogo)

Biota Aquatica
Vilma Maria Cavinatto (Bidloga)

Dinamica Econémica
Martha Malheiro Launay (Economista)

Dinamica Regional e Territorial
Maria Jucielma de Lima (Gedgrafa)

Saude, Seguranca Publica e Defesa Social
Luisa Gouvéa do Prado (Cientista Social / Antropdloga)

Percepg¢do Socioambiental
Jodo Paulo Pinheiro de Paiva

Diagnéstico Socioeconémico e Avaliaciao de Impactos Sociais
Charles Pierre Parreiras (Cientista Social)

Matheus Henrique Fernandes Valle (Gedgrafo)

Julio Cesar Paiva (Gedgrafo)

Alexandre Faria Lopes de Paiva (Gedgrafo)

Clara Oliveira Mucida (Antropdloga e Arquiteta)

Flavia Cristina Costa (Arquedloga e Antropdloga)

Francielle Silva Oliveira (Gedgrafa)
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