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QUALIFICACAO EIA/Rima

O Consorcio Santa Quitéria, formado pela
Fosnor - Fosfatados do Norte-Nordeste S.A.,
empresa privada detentora da marca Galvani, e
pela empresa publica INB - IndUstrias Nucleares
do Brasil, tem o objetivo de desenvolver o
Projeto Santa Quitéria (PSQ), na Fazenda ltataia,
localizada no municipio de Santa Quitéria,
regiao centro-norte do estado do Ceara.

ApOs a realizagao de pesquisas e estudos
gue confirmaram a presenca de fosfato
(predominante) e uranio, a INB formalizou,
por meio de licitacao, uma parceria com a
Galvani, grupo empresarial com mais de 85
anos de atividade, o qual ficou responsavel
pelos investimentos e por desenvolver os
processos, a engenharia, os estudos para

o licenciamento ambiental, a construcao e

a montagem do empreendimento, assim
como todas as operagdes até a entrega do
concentrado de uranio para a INB. A rota
tecnoldgica para separacao dos minerais foi
realizada em conjunto pelas duas empresas,
com a participagao de universidades e outras
entidades.
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Com o fosfato extraido de Itataia, a Galvani ird
fabricar fertilizantes para uso na agricultura e
insumMos para ragao animal.

A INB, proprietaria da Fazenda ltataia, area com
5.825,7 hectares, é detentora da Portaria de Lavra,
emitida em 03/10/2005, pela Agéncia Nacional
de Mineragao (ANM), referente ao Processo n°
800.095/1990 e foi identificada como a empresa
responsavel pelo empreendimento no ambito
do Processo n° 02001.014391/2020-17 do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (lbama).

As responsabilidades e obrigagdes de cada
uma das partes sao regidas pelo Contrato de
Consorcio.

O presente Relatério de Impacto Ambiental
(Rima) foi elaborado em conformidade com

a legislacao pertinente e com o Termo de
Referéncia (TR) de 27/08/21 (SEI 10653318),
emitido pelo Ibama para o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) do PSQ, e também com o
Parecer Técnico N°148 (SEI N° 14359621).
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Estrutura do licenciamento do Projeto Santa Quitéria

EMPRESA RESPONSAVEL:
INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S.A.

CNP3J: 00.322.818/0033-08

CTF/IBAMA: 8811

Endereco: Fazenda Itataia, s/n° - Rodovia CE-366
km 146 - Zona Rural - Santa Quitéria/CE

EMPRESA RESPONSAVEL PELO EIA/Rima:
TETRA MAIS CONSULTORIA LTDA

CNP3J: 14.366.110/0001-86
CTF/IBAMA: 313817
Endereco: Rua Jerénimo da Veiga, n° 164, 16° andar - Itaim Bibi, Sdo Paulo/SP
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Introducao

O Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (EIA/Rima) tém por
finalidade subsidiar a analise da viabilidade socioambiental do Projeto Santa Quitéria, pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (lbama), para obtencdo da Licencga
Prévia (LP).

O Consodrcio Santa Quitéria € formado pelas empresas IndUstrias Nucleares do Brasil (INB) e
Fosfatados do Norte-Nordeste S.A. (Fosnor), detentora da marca Galvani, e tem o objetivo de
implantar um projeto na Fazenda Itataia, localizada no municipio de Santa Quitéria, na regiao centro-
norte do estado do Ceard. Nela, fosfato e uranio sao encontrados de forma associada no minério
denominado colofanito. Este empreendimento € chamado de Projeto Santa Quitéria.

c INDUISTRAAS NUCLEARES DO BRASIL

Detentora da Portaria de Lavra (03/10/2005), referente ao |
processo 800.095/1990 .

Empresa responsdvel pelo empreendimento no ambito
do processo n° 02001.014391/2020-17 do Ibama

#N Galvani

\/ \4 ey
@ Fertilizantes

Empresa responsavel pelos investimentos, /d"s\b' ;4‘6
desenvolvimento dos processos, contratacao OQNVZR:I O—\‘d »

dos estudos para o licenciamento ambiental,
construcao e operagao do Projeto.

O Projeto Santa Quitéria ird produzir derivados fosfatados (fertilizantes/adubos e insumos para
alimentacao animal) e concentrado de uranio.

Localizagcao do Projeto Santa Quitéria

O empreendimento serd instalado na Fazenda Itataia, no municipio de Santa Quitéria (CE), localizada a 62
km da sede municipal, em via sem pavimentacao (CE-366).

As localidades mais proximas sao os assentamentos Morrinhos e Queimadas e os distritos

de Riacho das Pedras e Lagoa do Mato - este dltimo localizado no municipio de Itatira (CE).

A distancia até Fortaleza é de 217,5 km. O acesso rodoviario é feito pela BR-020. Sdo 172 km

de estrada pavimentada até o distrito de Sao José da Macaoca, municipio de Madalena (CE).
Percorre-se em seguida 46 km pela CE-366 (atualmente, 30 km em rodovia asfaltada e 16 km em
estrada com revestimento primario), a partir do distrito de Lagoa do Mato, municipio de Itatira até
chegar a Fazenda ltataia.

o PROJETO SANTA QUITERIA
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O processo de licenciamento do PSQ

Quais sdo os 6rgaos envolvidos?

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama):
licenciamento ambiental

Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN): licenciamento nuclear

Corpo de Bombeiros do Estado do Ceara: Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB)

Prefeitura Municipal de Santa Quitéria: Alvard de Funcionamento.

Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara (SRH): outorgas para captacao de agua.

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (Semace): avaliacdo do EIA/Rima e emissdo
do parecer ao Ibama.

Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (Iphan): parecer arqueoldgico.

PROJETO SANTA QUITERIA °



O lbama é o responsavel pelo licenciamento ambiental e, paralelamente, o empreendimento
passa por um amplo e detalhado processo de licenciamento nuclear junto a Comissao Nacional
de Energia Nuclear (CNEN), conforme sera detalhado a seguir.

Para compor o processo de licenciamento, cabe ao lbama solicitar andlises e pareceres de temas
especificos a outros 6rgdos, tais como: Fundacdo Nacional do indio (Funai), Fundacao Cultural
Palmares (FCP), Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (Incra), Iphan e CNEN,
dentre outros.

LP LI LO

Licenca
Prévia

Licenca de Licenca de
Instalacao Operacao

E a fase de avaliacdo da E a fase em que se E a fase em que se
viabilidade socioambiental apresenta o projeto avalia a construgao e é
do projeto. executivo e apds aprovagao autorizada a operacgao.

inicia-se a construgao.

O processo de licenciamento ambiental, de responsabilidade do lbama, possui trés etapas.

Importante destacar que o empreendimento ainda se encontra na etapa de Licenciamento Prévio,
ou seja, no momento se discute a sua viabilidade socioambiental. Qualquer intervengdo na area ou
mesmo a sua implantagao podera ocorrer somente em etapa posterior, apds a obtencao da Licenga
de Instalagdo, caso haja sua emissao por parte do Ibama, apds avaliagao dos estudos e tendo ouvido
0S outros 6rgaos necessarios.

O fluxograma a seguir mostra a sequéncia de passos dados até o momento no licenciamento
ambiental do Projeto Santa Quitéria.

EIA/RIMA
Protocolo 2013

Arquivamento do
processo em 2019 pelo
IBAMA

Solicitacao
de estudos

Processo
complementares

02001.005454/2004/24 Oficio n®199/2019/DILIC

EIA/RIMA Esclarecimentos e

Novo projeto TR IBAMA E
e nova rota ) Preliminar 2020 Protocolo 2021 complementacdes
tecnolégica Definitivo 2021 Frecsse Oficio n

02001.014391/2020/17 561/2022/COMIP/CGTEF/DILIX

2023

Complementacéo do EIA/RIMA
protocolado em 2021 - PT 148/2022
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A Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN é responsavel pelo licenciamento nuclear.

Este licenciamento ocorre em toda a area do Projeto, que é dividida em instalagao minero-industrial e
instalagao de uranio. Vamos entender as diferencas entre essas instalagdes:

Instalagcdo Minero-industrial

Onde sera feita a producao de acido fosforico, que é a base da fabricacao de
fertilizantes e de suplementos para racao animal. Usa como matéria-prima as
rochas fosfaticas e gera um residuo denominado fosfogesso, o qual sera
disposto em local apropriado junto a cal hidratada.

Instalacdao de Uranio

Onde havera a separacao de uranio do acido fosférico, que dara origem a
producao de oxido de uranio (concentrado de uranio).

LEGENDA:
I nstalag@o Minero-Industrial

P I |nstalagéo de Uranio
\ ,‘

Um resultado do andamento deste licenciamento foi a publicagao, em setembro de 2023, da
Autorizagdo para posse, Uso e armazenamento de minérios, matérias-primas e demais materiais que
contém radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tério para a instalacdo minero-industrial.

Trata-se de uma autorizagao importante, pois conclui a etapa do licenciamento da instalagao minero-

industrial e j& permite o desenvolvimento do arranjo do Projeto no dominio pretendido e com os
controles ja apresentados, restando o licenciamento da instalagcao de uranio.

PROJETO SANTA QUITERIA °



Alternativa locacional e tecnoldgica

Projetos de mineragdo possuem uma caracteristica tipica chamada de “rigidez locacional”, isto &,

a jazida nao pode ser movida e, por isso, € preciso desenvolver um projeto técnico de engenharia e
de beneficiamento do minério préoximo ao local. Para isso, foram avaliadas opg¢des e ficou definida
por aquela que causava o0 menor impacto socioambiental, de acordo com os critérios: area ocupada,
meio fisico, meio bidtico e meio socioeconémico. Também foram observados os aperfeicoamentos
tecnolégicos do PSQ ao longo de sua historia.

O EIA-Rima atual teve importante evolugcao em relagao ao mesmo documento de 2013. Todo o
pessoal de engenharia do PSQ, com uma equipe de consultores e especialistas, se dedicaram para
apresentar resultados de significativas melhorias ambientais.

Dessa forma, o arranjo locacional e tecnoldgico foi concebido a partir dos estudos iniciados e
apresentado no EIA de 2013, e na continuidade dos esfor¢cos de engenharia para melhoria do Projeto
que resultou:

» na mudanga do processo Umido de separacao de minério para sistema de calcinacao - o que
possibilitou a redugao do consumo de agua;

» naeliminacao da necessidade do uso de barragens de rejeitos;

» naincorporagao de premissas que focalizam a preservagao do arranjo fundiario, com a utilizagao
apenas da area de propriedade da INB, sem necessidade de utilizagao de propriedade de
terceiros;

» na menor intervengao espacial possivel, com redug¢ao de supressao vegetal e uma area
diretamente afetada de 379,75 hectares, equivalente a 6,5% da area total da Fazenda Itataiga;

» na eficiente conectividade entre as estruturas produtivas, facilitando o manejo de minério, estéril,
rejeitos e produtos no contexto do empreendimento;

» producdo em circuito fechado, o que permite conter, tratar e reutilizar a dgua e impede que ela
entre em contato com os aquiferos da regido e outras drenagens;

» ampliacdo da capacidade de acumular agua de chuva para uso interno.

O quadro apresentado a seguir mostra as comparacdes entre os projetos:

ANTIGO

da area diretamente afetada 379,75 ha 58,6%

da area de supressao vegetal

da fonte externa de energia y

consumo de agua 1.036 m*/h 855 m*/h

17,5%

ﬁﬁﬁﬁ

tecnologia Di-hidrato Hemi-hidrato

barragem de rejeitos Presente Ausente

alojamento Ausente Presente

@ PROJETO SANTA QUITERIA



A importancia do Projeto

» Reducao da enorme dependéncia das importacdes de fertilizantes, que dara mais segurancga ao
Brasil como grande fornecedor de alimentos.

» Fortalecimento da sustentabilidade da agricultura e pecuaria das regides Nordeste e Norte.

» Seguranca alimentar do pais com a reducao da dependéncia de importacao de fertilizantes no
Brasil.

O Projeto contribui para o incremento da matriz energética de baixa emissdo de carbono:

» autossuficiéncia no fornecimento de uranio para geracao de energia elétrica nas usinas nucleares
de Angra dos Reis;
» eliminacado da importacao e possibilidade de exportacdo de concentrado de uranio.

O investimento que sera feito pelo PSQ serd um vetor de desenvolvimento da regiao centro-norte
do estado do Ceara. Além do incremento na oferta de empregos, contribuira para o crescimento de
indUstrias, comércio e setor de servicos.

INVESTIMENTOS

O que sera produzido no Projeto Santa Quitéria?

A produgao anual de fertilizantes fosfatados sera de 1.050.000 toneladas, ja a de fosfato
bicalcico sera de 220.000 toneladas, destinada prioritariamente as regides Nordeste e Norte.
Também serdo produzidas 2.300 toneladas por ano de concentrado de uranio.

Proporcao dos produtos

99,8 %

- i
220.000 t/a | 2.300 t/a

Fosfato Concentrado
bicalcico de uranio

1.050.000 t/a

Fertilizantes
fosfatados

0,2 %

FOSFATADOS URANIO

O concentrado de uranio, depois de enriquecido em outros locais e transformado em elemento
combustivel, sera utilizado na geragao de energia elétrica nas usinas de Angra dos Reis.
Importante destacar que a energia nuclear tem potencial para substituir todo o conjunto

de térmicas movidas a combustivel féssil no Brasil, que sdo fonte de emissdo dos gases que
provocam as mudangas climaticas.

PROJETO SANTA QUITERIA o
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Imagem de como sera o arranjo geral do Projeto Santa Quitéria. Ao centro a unidade de processamento industrial, a pilha
branca corresponde ao depdsito de fosfogesso e cal, enquanto a pilha marrom representa o depdsito do estéril

1.050.000 t/a de fertilizantes fosfatados = 25% da demanda do N/NE

220.000 t/a de fosfato bicalcico = 50% da demanda do N/NE

2.300 t/a de concentrado de uranio = elimina importacédo e abre possibilidade de exportaciao

Concepc¢ao do Projeto Santa Quitéria com foco na
sustentabilidade

O Consdrcio Santa Quitéria faz uso da melhor tecnologia em seus projetos de engenharia e procura
conduzir as atividades de forma a reduzir os impactos nas comunidades de sua area de influéncia.
Visa implantar uma atividade industrial que possa contribuir para desenvolver e transformar a
realidade regional, em observancia aos mais basicos cuidados com a natureza social e ambiental.

As questoes basicas norteadoras sao:

» Construcao das estruturas do Projeto integralmente na propriedade da INB, sem a necessidade
de desapropriagoes.

» Adensamento das unidades industriais para reduzir o transito de veiculos, a necessidade de
desmatamento, a emissdo de poeira e gases de combustao e o isolamento da fauna.

» Planejamento da locacao das estruturas da etapa de implantagao em locais que serao utilizados
na etapa de operacao, eliminando a necessidade de desmatamentos adicionais e os impactos
decorrentes.

» Implantagao de estruturas de contencgao de efluentes liquidos dentro da area industrial para
garantir seu tratamento e posterior reuso nas diferentes atividades operacionais (circuito
fechado).

» Planejamento do empreendimento com a incorporagao de Estruturas de Controle como diques
de contengao de sedimentos, sistema de drenagem de aguas de chuva, estagdes de tratamento
de esgotos e dleos, impermeabilizagao de pisos, ja na etapa inicial do Projeto.

» Construcdo de alojamento e ambulatério para os trabalhadores dentro da area do Projeto para
reduzir a pressao nos servicos publicos como a demanda por servigcos de saude.

» Realizagdo de convénios para qualificagdo de mao de obra local para inser¢gao no
empreendimento.

PROJETO SANTA QUITERIA



Infraestrutura regional de apoio
ao Projeto Santa Quitéria

Dada a relevancia do PSQ para o desenvolvimento regional e estadual, em setembro de 2023 foi
revalidado o Memorando de Entendimentos entre o Governo do Ceard e o Consércio Santa Quitéria.

O documento reflete o apoio do governo estadual, que se manifestara por meio de investimentos,
entre outros, Nnos seguintes itens:

» Adutora de Agua: para abastecimento do PSQ e também do distrito de Riacho das Pedras e os
assentamentos de Morrinhos e Queimadas.

» Acesso Rodoviario: compreende as melhorias na estrada CE-366 e a pavimentagdo do trajeto que
liga Lagoa do Mato a Fazenda ltataia.

» Energia Elétrica: atenderd o PSQ e melhorara a infraestrutura de energia na regiao.

» Educacdo e cursos profissionalizantes: proporcionara a capacitagao de pessoas da regido que
pretendem trabalhar no empreendimento.

De onde vem a agua?
Durante as obras, o abastecimento sera feito por caminhdes-pipa a partir do Acude Edson Queiroz.

Para a fase de operagdo, o abastecimento sera feito pelo Acude Edson Queiroz por meio de uma
adutora que sera construida pelo Governo do Estado. E prevista uma vazao de 855 m3/hora durante
esta fase. Ja foi concedida outorga pela Companhia de Gestado dos Recursos Hidricos do Ceara
(Cogerh) para utilizacdo desta dgua (N°.100712/2022), com validade até 30/5/2032.

O Projeto Santa Quitéria ird impactar na disponibilidade de agua para a
populacao?

De acordo com os estudos realizados por 6rgaos do Governo do Estado do Ceard, o agcude possui
capacidade suficiente para abastecer o PSQ sem prejuizos ao consumo das comunidades. No caso
de eventual escassez a prioridade de consumo € o ser humano, seguido dos animais. Nesta hipotese,
a indUstria suspende o uso até que seja regularizada a situacgao. Este procedimento é previsto na Lei
Federal n®9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Dessa forma, o volume de dgua que serd consumido pelo Projeto Santa Quitéria ndo ird impactar

a disponibilidade de dgua para a populagao. Para consumir a 4gua da regiao, o Consércio Santa
Quitéria solicitou e obteve a Outorga junto a Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos do Ceara
(COGERH), do Governo do Estado do Ceard, para a vazao necessaria para a operacao do Projeto. Sua
validade de 10 anos, foi concedida apds uma criteriosa analise da COGERH, que teve como objetivo
assegurar que o volume de agua consumido pelo Projeto ndo impacte o abastecimento para a
populacgao.

Vale ressaltar também que, mesmo no pior cenario histdrico do Acude Edson Queiroz, o consumo
do PSQ nao ultrapassaria 3% do volume do reservatdrio no més e, portanto, nao afetaria o
abastecimento. No cenario atual, o consumo mensal seria de, no maximo, 0,5% do volume do
reservatorio.
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As obras da adutora terdo duragao de 18 meses. Serdo 64 km até o reservatoério do Projeto Santa
Quitéria. Tera ramais para o distrito de Riacho das Pedras e os assentamentos Morrinhos e
Queimadas. Antes de chegar as residéncias, a dgua sera tratada. Atualmente, essas localidades
sofrem com a escassez de agua. Com a construgao da adutora, o volume de agua sera suficiente para
atender 100% da populagdo dessas localidades.

E importante mencionar que a adutora ja tem sua instalacdo autorizada por licenca expedida pela
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (Semace), em 21 de outubro de 2022, com validade de
cinco anos.

Toda a agua utilizada no PSQ serd tratada e reutilizada, inclusive agquela destinada aos escritdrios,
banheiros e restaurante. Havera uma Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE instalada na area do
empreendimento.

o reaproveitamento de agua
o nas areas produtivas

E a energia?

A rede local fornecera energia elétrica na fase de construgao do empreendimento. Se necessario, sera
feito um complemento temporario com geradores. Quando o PSQ comecar a operar, sera utilizado
um sistema proéprio de geragao de energia, que funcionara da seguinte maneira: na instalagao
minero-industrial haverda uma unidade de produgao de acido sulfdrico, cujo processo gera calor para
movimentar uma caldeira e produzir vapor superaquecido capaz de mover uma turbina, na qual
havera um gerador de energia.

Com esse sistema, estima-se a geracdo de 33 MWh/h, o que corresponde a aproximadamente 90% da
demanda do Projeto (37 MWh/h). Os 4 MWh/h adicionais serdo supridos pela rede da concessionaria
de energia elétrica da regido.

Producao de oo

33 MWh/hV demanda

Quais sdo as atividades e as estruturas que compoem
o Projeto Santa Quitéria?

A mina

A mina é onde ocorrerdo as atividades de lavra a céu aberto.
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A atividade de extragdo sera por meio de escavagao mecanica e, quando houver rochas mais duras,
podera fazer uso de detonagdes. O minério extraido serd carregado em caminhdes e transportado
para a unidade de britagem.

O estéril, material sem valor econémico, sera depositado em uma pilha em forma de bancadas. Na
britagem, as rochas serao quebradas, trituradas e peneiradas.

O minério britado serd depositado em um patio para posterior utilizacdo em diversos processos
fisicos e quimicos que fazem parte do beneficiamento.

O beneficiamento

O beneficiamento, também chamado de tratamento do minério, consiste na transformacao do
minério bruto na matéria-prima que sera utilizada na fabricagcdao dos produtos. Nesse processo o
minério é primeiramente concentrado, o que aumenta seu teor e eleva a qualidade. Em seguida,
seguem-se 0s processos a serem desenvolvidos nas diversas plantas industriais: plantas de acido
sulfurico, de acido fosférico, de fertilizantes, de fosfato bicalcico e instalagdo de uranio. Os produtos
fosfatados do PSQ passarao por processo industrial para garantir que estardo livres de residuos de
uranio e demais materiais contaminantes.

Pilha de estéril

E formada pelo material rochoso retirado da mina que ndo possui 0s teores minimos para o
beneficiamento. Ela estara localizada ao lado da mina para facilitar a movimentagao interna e
diminuir o fluxo de caminhdes. A pilha de estéril sera formada por bancadas com 10 metros de
altura. Possui estrutura de drenagem para conduzir as dguas pluviais até dois diques, onde haverd
captacgdo para reuso da agua retida e de onde os sedimentos serdo retirados periodicamente e
levados a pilha de estéril.

Como serdo as edificagdes da Instalagdo de Uranio

PROJETO SANTA QUITERIA G



Vista de como ficara a Planta de Fosfato Bicalcico

Vista de como ficard a Planta de Acido Fosférico
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Os materiais que formarao a pilha, conforme destacado, predominantemente rochosos, foram
submetidos a testes de lixiviagao e seus resultados conduziram o reconhecimento dessa estrutura
como area livre.

Trata-se de um local onde a presenca de radionuclideos € muito baixa.
Pilha de fosfogesso e cal

Trata-se de um local onde serdo depositados rejeitos e residuos do processo industrial. A técnica de
construcao é em forma de taludes que chegam a 10 metros de altura.
Serdo misturados a cal e outros materiais.

Haverd um revestimento na base da pilha para impermeabilizar e evitar a contaminagdo do solo e das
aguas subterraneas. Contornando a area da pilha sera implantado um canal com a fungado de captar
as dguas de chuva e impedir o contato das dguas dos rios com a pilha. Esse canal ird direcionar as
aguas para a drenagem natural. A dgua escoada nesse canal é considerada de qualidade inalterada e,
portanto, podera ser direcionada a drenagem natural.

O volume a ser depositado na pilha de fosfogesso e cal durante os 20 anos de vida Util sera de 57
milhdes de m?3, dos quais 27 milhdes de fosfogesso e o restante de cal e outros materiais. Todas as
medidas de protecao impedirdo a contaminagdo do meio ambiente, tanto no solo, como nas daguas e
no ar.

Vocé sabe o que é um teste de lixiviagao?

E um teste que avalia se um material libera algum poluente para o meio

ambiente. Nesse teste € avaliado o que acontece quando a agua entra
em contato com o material. Esse teste € importante pois ajuda a avaliar
a necessidade ou nao de algum tipo de tratamento que garanta que os
materiais nao irao poluir o meio ambiente.

Processo produtivo do PSQ

O fluxograma abaixo mostra todo o processo produtivo do PSQ, desde a extragao do minério até

a destinagao dos produtos. O fertilizante e o fosfato bicalcico irdao para o mercado consumidor e o
uranio para o Porto Pecém, de onde seguira para o exterior para passar pela etapa seguinte do ciclo
de fabricagdo do combustivel e s6 entao retornara ao Brasil, para as usinas 1, 2 e 3 em Angra dos Reis.
Também sao mostradas as etapas de britagem, beneficiamento e concentracao, bem como as
unidades industriais de acido fosfdrico e acido sulfurico. Serd um complexo industrial completo.

Trata-se de uma operagao onde havera a lavra e o beneficiamento fisico e quimico do minério

da Jazida de Itataia, incluindo a formagao de pilha com o material sem valor econémico. O
beneficiamento fisico terd inicio na britagem e peneiramento de onde o minério seguira por correia
transportadora até a unidade industrial onde diversos processos fisicos e quimicos resultarao na
producdo do fertilizante, do fosfato bicalcico e do concentrado do uranio.
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Na parte de baixo, na cor marrom, é
ilustrada a pilha de estéril, estrutura
gue recebera o material sem valor
econdmico explorado na area de cava,
gue se apresenta no segundo plano
da imagem.

Ao lado, em formato semicircular,
vé-se o patio da pilha de minério
gue passa pela britagem, a partir de
onde o minério segue, via correia
transportadora, até a unidade
industrial para o processamento que
resultarad nos produtos do Projeto

Santa Quitéria. /
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Area industrial, com destagque em primeiro plano, no quadrante inferior, da Instalacdo Nuclear

As fases do Projeto

O Projeto Santa Quitéria é dividido em trés fases

Planejamento

Sao realizados estudos que consolidam o projeto conceitual de engenharia e os ambientais, que
subsidiam a analise de viabilidade do empreendimento.

Nesta fase abrem-se canais de comunicagao com as comunidades da area de influéncia e com
liderancgas politicas que visam obter subsidios socioecondmicos para o desenvolvimento da
regiao.

Sao analisados também:

» Caracterizagao do minério para saber se ha presenca de algum elemento quimico que possa gerar
danos ao meio ambiente, como acidificagcdo das aguas e do solo. Os resultados mostraram que ndo se
espera impactos dessa natureza pelo Projeto.

» Os estudos também mostraram que ndo ha risco de que elementos radioativos sejam dispersados a
partir de pilhas de material estéril e de fosfogesso e cal. Os resultados mostraram que Nao se espera
impactos dessa natureza pelo Projeto.

» Verificagao da seguranca das estruturas quanto as condi¢des dos terrenos, manifestagdo de vibragdes
em decorréncia das detonagdes, de sismos e da natureza das rochas da regido como a presenca de
cavidades. Foi constatada a plena estabilidade dos terrenos para a implantagao do Projeto.

» Dimensionamento das estruturas hidraulicas diante de chuvas extraordinarias. Foi aumentada a
capacidade de escoamento do sistema de drenagem e de reservagao das areas de acumulagdo e
tratamento das aguas.
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» Novos dados primarios para complementar o diagndstico socioambiental foram inseridos no estudo
considerando além do parecer técnico emitido pelo Ibama as manifestagcdes nas audiéncias publicas

realizadas em 2022.

Implantacao

Movimenta centenas de pessoas e equipamentos. Caracteriza-se pela construcdo das instalacoes.
» Preparacao do terreno com supressao de vegetacao, decapeamento e escavacao.

» Terraplanagem, cortes e aterros.
* Implantacao de canteiros de obras.

* Instalacao de posto de abastecimento de combustivel interno.
*  Implantacao e operacao do alojamento para os trabalhadores.

» |Instalagcao de ambulatério médico.

» Construcao de estruturas industriais.
=  Montagem eletromecanica de equipamentos.
= Nesta fase também se inicia treinamento do pessoal que atuara no quadro fixo.

Foram consideradas manifestacdes das audiéncias publicas com relagao a grupos da populagao nao
previstos no primeiro diagnéstico. Como toda essa movimentagao gera impactos socioambientais,
sdao implantados também diversos sistemas de controle:

Geracao de residuos da atividade
de supressao vegetal e escavagao

Controle

Depdsitos provisérios controlados em locais definidos.

Geracao de residuos da atividade
de supressao vegetal e escavacao

Depodsito de residuos provisorios; destino final: aterro
sanitario licenciado.

Geragao de residuos soélidos
reciclaveis

Segregacdo e reciclagem.

Geracgao de residuos solidos
perigosos

Depodsito de residuos coberto e piso impermeavel para
armazenamento de tambores, galpdes cobertos, aterro
para residuos perigosos.

Geracao de efluentes oleosos e
residuos oleosos

Impermeabilizacao de pisos, sistema de drenagem que
direciona efluentes para caixa separadora de agua e
oleo. Os residuos sao entamborados e destinados para
reprocessamento em empresas certificadas.

Geragao de residuos solidos no
ambulatério médico

Serao armazenados e destinados conforme legislacao
pertinente.

Geracao de efluentes liquidos

Banheiros quimicos, Estacao de Tratamento de Esgotos
(ETE), uso na aspersao de vias.

Geracao de ruidos e vibragoes

Manutencdes preventivas e corretivas em equipamentos
e veiculos conforme legislacao.

Emissdes atmosféricas

Aspersao de vias; controle de velocidade; cobertura de
cargas durante transporte.

Geracao de sedimentos

Sistema de drenagem, bacias de contencao, desvio de
drenagens.
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Depdsito de residuos temporario Depdsito de residuos temporario

Caminhao-pipa para aspersao de vias. Fonte: Ecomud (2023) Bacia de contencao de vazamentos em tanque aéreo de
combustivel. Fonte: Lovatel (2014)

Vencida a fase de implantacdo, inicia-se a de operacio. E a fase em que se faz a contratacdo
de mao de obra para o quadro de pessoal proprio e terceirizado. Sdo selecionados também os
fornecedores que prestardo servicos regulares.

As estruturas das operagdes principais sao:

*» Operacao da mina.

= Carregamento e transporte do minério.

*  Pilha de estéril.

= Planta de Beneficiamento Mineral onde estd a Britagem.
* Planta de Acido Sulfurico.

» Planta de Acido Fosférico, onde é gerado o fosfogesso.

» Planta de Fertilizantes.

» Planta de Fosfato Bicalcico.

* Instalacao de Uranio.

Além das operacdes principais, serao desenvolvidas operacdes auxiliares e sistemas de controle
da qualidade ambiental.
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Para minimizar impactos socioambientais, sao implantados os seguintes sistemas de controle:

specto Controle

Geracgao de residuos solidos — lixo Aterro sanitario licenciado.

comum

Geracao de residuos solidos Segregacao e reciclagem.

reciclaveis

Geracgao de residuos solidos Depdsito coberto e piso impermeavel para
perigosos armazenamento de tambores, destinacao final para

reuso ou aterros industriais licenciados.

Geracdo de efluentes oleosos e Impermeabilizacao de pisos, sistema de drenagem
residuos oleosos de efluentes para caixa separadora de agua e 6leo.
Os residuos sao entamborados e destinados para
reprocessamento em empresas certificadas.

Geragao de residuos solidos no Armazenados inicialmente e destinados seguindo a
ambulatério médico legislagao aplicavel.
Geracao de efluentes liquidos Destinados a ETE. Depois de tratado ira para reuso na

area industrial.

Geracao de efluentes liquidos Destinados a ETEL. Depois de tratado ira para reuso na
industriais area industrial.
Geracao de ruidos e vibracdes Manutencdes preventivas e corretivas em equipamentos

e veiculos e utilizagao de explosivos adequados.

Emissdes atmosféricas Filtros de manga, umectagao de vias e pilhas, controle
de velocidade de veiculos, coberturas de cargas no
transporte, cuidados no armazenamento.

Geracdo de sedimentos Diques e bacias de contencao de sedimentos, dispositivos
de drenagem.

Efluentes liquidos na Instalacao Tratamento na unidade de descontaminac¢ado de uranio.

de Uranio Em seguida sera utilizado na preparacao de reagentes
para ser reutilizado na unidade de producao de acido
fosforico.

Residuos sélidos na Instalacao de Monitoramento radiolégico e encaminhamento para a

Uranio unidade de descontaminacao de uranio, se necessario. A

destinacao final sera reciclagem. Os residuos metalicos
sao considerados sucatas e sua destinacao seguira
orientacao da CNEN.

Efluentes gasosos na Instalacao Passarao por coluna de lavagem para retirar e aproveitar
de Uranio o uranio arrastado. O processo de tratamento fara uso de
ciclones, filtros de manga e filtro absoluto para garantir
a eficiéncia de coleta superior a 99,9% para particulas
maiores que O,1 um.
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A ilustracao mostra o reaproveitamento total das aguas. No Projeto, nao sao previstas liberagdes de
liguidos ou quaisquer efluentes das instalagdes.

Mao de obra

A mobilizacao de mao de obra para a fase de implantacao envolvera a contratacao direta de 2.096
trabalhadores. Por se tratar de pessoal especializado em construgdo industrial, estima-se que 20% dos
profissionais sejam da regido. Estima-se 4.192 empregos indiretos para mesma etapa.

A fase de operagao, demandard 538 trabalhadores, dos quais, 421 para o quadro préoprio e 117
terceirizados. Estima-se mais de 2.300 empregos indiretos nesta fase.

Na etapa de desativagao, estdo previstos 21 trabalhadores.

Histograma de contratagdo direta na Implantagdo por Disciplina
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O Projeto Santa Quitéria traz algum risco radioativo
para a populagao?

Vejamos a situagdo das aguas superficiais e subterraneas:

O uranio presente nas rochas que serdo extraidas representa apenas 0,2% do volume total de
produtos que sera comercializado. Os demais 99,8% sdo produtos fosfatados destinados a pecudaria e
agricultura regional. Isso ja indica que a quantidade de minerais radioativos que podem ir para pilha
de estéril sera muito pequena.

Testes feitos em diferentes laboratérios simularam como a dgua penetraria na pilha de estéril e qual
a capacidade de carregar materiais radioativos para os cursos d’agua ou o aquifero. Os resultados
mostraram condicdes de diluicao desses materiais quase nulas. Ha que se lembrar que o Projeto tem
como premissa operar em circuito fechado, o que implica em direcionar as dguas usadas NoO pProcesso
produtivo para os sistemas de tratamento e posteriormente reutiliza-las nos processos industriais.

IMPORTANTE CONSIDERAR

N3ao havera liberac¢des de liquidos ou quaisquer efluentes liquidos das

instalacdes. Tudo sera reciclado no processo produtivo em circuito fechado,
gue impede que os liquidos e efluentes saiam do circuito e atinjam o subsolo
ou cursos d'agua.

Vale ressaltar que havera diversos controles e monitoramentos para garantir a preservagao da
gualidade das dguas nas bacias hidrogréaficas da area do empreendimento.

A pilha de estéril possui baixa concentragao de atividade de radionuclideos e foi reconhecida como
area livre no Plano de Protecao Radiolégica Ocupacional - PPRO (2022), aceito pela CNEN. Por conta
desses aspectos, foi possivel considerar que a pilha de estéril, uma das principais estruturas que
poderia liberar os chamados radionuclideos para o meio ambiente e riscos para a populagao, nao tera
essa condicdo.

Outra estrutura considerada fonte potencial de radionuclideos para o meio ambiente é a pilha de
fosfogesso. O material dessa pilha empedra em segundos e se torna muito resistente aos processos
gue poderiam favorecer o arraste do material. Além disso, o terreno tera base impermeabilizante,
gue envolve compactacao e mantas dispostas em camadas duplas, 0 que aumenta ainda mais a
seguranga de que nenhum liquido entrara em contato com as aguas subterraneas.

A agua de chuva que escorre pela pilha serd direcionada através de canaletas de drenagem para as
lagoas de tratamento e posterior uso nos processos industriais. Nao ha liberacao de aguas e efluentes
para o meio ambiente.

A cava da mina, local onde se retira o minério, é outra estrutura do Projeto que merece atengao.
As dguas de chuva que entram em contato com ela escoam para o fundo da cava e precisam ser
retiradas. Essas aguas sao reaproveitadas, pois sdo Uteis, apds tratamento, para o uso industrial.

PROJETO SANTA QUITERIA

Relatoério de Impacto Ambiental - Dezembro de 2023



Significa que, além da baixa condi¢ao de
liberagao de poluentes (lixiviagao) dos minerais
gue compdem a rocha, o bombeamento da
dgua que acumula na cava representa uma
condicdo desejavel para o desenvolvimento
das operagdes de mina e por isso sua remogao
sempre serd uma prioridade.

Nos testes de lixiviagao realizados no minério,
pilha de estéril e pilha de fosfogesso, os
resultados mostraram que nenhum dos
materiais avaliados apresentou para os
elementos preocupantes investigados valores
acumulativos acima dos estipulados na norma
NBR 10004:2004.

Ha risco de que o ar da regiao fique
carregado de particulas radioativas?

Essa preocupacdo esteve presente ao longo
de todo o processo de andlise de viabilidade
para a implantacao do PSQ. Por essa razao, em
varios momentos o Ibama e a CNEN pediram
procedimentos metodoldgicos aplicados a
compreensdo da realidade da regido com a
operagao do empreendimento.

Mesmo com baixa concentragdao de material
radioativo (uranio e outros) presente em toda

a area do Projeto, foi feita uma Modelagem

de Impacto Radiolégico Atmosférico. Esse
estudo simula toda a operagao esperada com

o desenvolvimento da mina, o beneficiamento,

a estocagem, o transporte e as condigdes de
exposicdo de todas as superficies que podem ser

O que significa milisieverts?

alcangadas pelo vento e terem suas particulas
suspensas no ar.

Os resultados obtidos mostraram que o nivel de
exposicdo maximo nos limites da propriedade
da Fazenda Itataia € igual a 0,0794 mSv/a
(miliSievert por ano). O limite legal admitido
pela legislacdo da CNEN € de 1 mSv/a, que é um
valor seguro para a populagdo. No entanto, a
CNEN orienta sempre utilizar um valor menor
do que o limite, que é o valor de referéncia

de 0,3 mSv/a. Assim, vemos que o nivel de
exposicdo maximo nos limites da propriedade
da Fazenda ltataia sera 3,8 vezes menor que o
nivel de referéncia e 12,6 vezes inferior ao limite
legal. Esses nUmeros estao bem abaixo dos
limites que possam vir a causar doencas.
Importante destacar que a atividade sera
sistematicamente monitorada e os resultados
acompanhados pela CNEN, a qual tem
autoridade para intervir, e até paralisar a
operacdo, se entender que a seguranca
radiolégica ndo esta adequada.

O Projeto Santa Quitéria conta também com
o Programa de Monitoragdo Radioldgica
Ambiental Pré-Operacional (PMRA-PO), para
monitorar a qualidade da dgua superficial

e subterranea, sedimentos, solo, vegetacao,
peixes, ar e produtos agropecuarios (feijao,
milho, ovo, leite e pasto). E uma forma de
garantir que nao havera prejuizo a salde das
pessoas ou ac meio ambiente. Este programa
foi analisado pela CNEN, que autorizou sua
execucao, iniciada em setembro de 2022.

E uma unidade de medida para uma dose de radiacdo. A radiacdo esta
presente em muitos lugares, e a medida em milisieverts nos da uma ideia de
guanto alguém pode ser exposto.
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E o uranio, vocé sabe o que é?

Trata-se de um metal que se encontra em abundancia na crosta terrestre, geralmente associado a
outros elementos, como o fosfato, por exemplo. Em Santa Quitéria, na Jazida de Itataia, ele existe
naturalmente.

O uranio tem a propriedade de emitir radiacao e é por isso que ele é capaz de gerar energia elétrica.

O PSQ pretende retirar o minério e entrega-lo para a INB, que ird enviar o uranio para outros paises
para gue posteriormente seja enriquecido e possa ser usado para geragao de energia limpa.

Sabe por que os paises retiram uranio das rochas e comercializam?

O uranio é utilizado para producgao de energia nuclear, que é considerada energia limpa, uma vez
gue sua produgao resulta em menos emissdes de gases de efeito estufa que sdo responsaveis pelo
aguecimento global. Isso € significativo para a preservacao ambiental e contribui para a redugao da
poluicdo atmosférica.

A energia nuclear pode produzir eletricidade em maior escala, o que ajuda os paises a expandir sua
rede e o uso de energia elétrica, além de reduzir a poluicdo do ar e até mesmo a necessidade de
barramento de rios, como é o caso das hidrelétricas.

Vocé Sabia?

\ Foi aprimorada uma
tecnologia que retira

A radioatividade estda em todo ecossistema: integralmente o uranio do
nas plantas, nos animais, nas pessoas, na agua, acido fosforico utilizado para
no ar, e no solo. Ela vem dos radionuclideos, a produgcao de fertilizantes e

- | ¢ L fosfato bicélcico. Isto propicia
que sao elementos quiMmICOos que ocorrem 0 aproveitamento total dos

Nna natureza. produtos fosfatados, que
estardo livres de uranio e

k / impurezas.

Os fertilizantes e os produtos para alimentacao animal poderao estar
contaminados por radionuclideos?

Os testes de controle de qualidade dao garantia do seu uso na agricultura.
Importante destacar que a distribuicao de produtos agropecuarios €
permitida somente apods rigido controle e aprovagao do registro pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

A producao de concentrado de uranio do PSQ, que sera de 2.300 toneladas por ano, correspondera a
mais do que o triplo necessario para alimentar as Usinas Angra 1 e Angra 2, mais a futura Angra 3,0
que eliminara a dependéncia de importacao.

PROJETO SANTA QUITERIA
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O valor de exposicao a radioatividade das emiss6es atmosféricas
do PSQ é alto?

O nivel de exposicao maximo previsto no estudo de emissao atmosférica de
poeira e gases que contém radionuclideos (uranio, radénio e outros) € de
0,0794 mSv/a. As liberacdes de efluentes atmosféricos ndo apenas respeitaréo
o limite legal (1 mSv/a), mas também respeitardo o nivel de referéncia mais

restritivo (0,30 mSv/a).

Para nivel de comparagao, em alguns locais no municipio capixaba de
Guarapari, como a praia da Areia Preta, a dose anual é de 29 mSv/a. Cabe
ressaltar que essa dose é natural, ou seja, a radiacao € proveniente das areias
monaziticas encontradas no local, pois nao ha nenhum empreendimento
proximo que processe material radioativo.

Tabela demonstrativa de doses obtidas para o ar em alguns locais do pais:

Localizacdo mSv/ano

Projeto Santa Quitéria (modelagem de emissdes atmosféricas) 0,0794
Camburi Central © 3,50
Ilha do Boi 1,00
Setibinha © 0,40
Areia Preta Sul @ 6,00
Areia Preta " 29,00
Sdo Paulo 0,75
Rio de Janeiro (bairro Recreio dos Bandeirantes) 0,65
Andrades (MG) 0,61
Caldas (MG) 0,89

Legenda: Em vermelho estdo os valores acima do limite de 0,1 mSv/ano da Norma CNEN-NN-3.01

' Guarapari (ES) — Fonte: Aquino e Pecequillo. Avaliagdo da Radioatividade Natural em Areias de Regides Andmalas do Espirito
Santo, IPEN, Sdo Paulo, 2020.

) Projeto Planalto de Pogos de Caldas. Fonte: MINAS GERAIS. Projeto Planalto de Pogos de Caldas. Pesquisa cancer e radiacao
natural: Minas GeraisBrasil: 2004 a 2009 / Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais. — Belo Horizonte: SESMG, 2009.
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E depois de pronto, como sera
o transporte do concentrado de
uranio?

Para o concentrado de uranio ser levado até o
Porto de Pecém, o transporte seguira as normas
da CNEN, do Ibama e demais 6rgaos.

Levar o uranio até o porto exige uma série

de protocolos de seguranga e de protegao
ambiental. A INB possui vasta experiéncia,
adquirida ao longo de mais de 20 anos, e ndo

ha registro de acidentes rodoviarios, tampouco
danos a integridade da carga ou vazamentos

@ PROJETO SANTA QUITERIA

que tenham afetado o meio ambiente ou
colocado em risco a saude das pessoas por
onde o comboio de transporte passa.

Breve resumo da logistica de transporte

do PSQ: o concentrado de uranio sera
condicionado em tambores metélicos, os

guais serao armazenados em contéineres e
carregados em caminhdes até o porto; tudo

de acordo com planejamento de cada evento
de transporte e normas da CNEN, do Ibama e
demais 6rgaos reguladores. A Policia Rodoviaria
Federal fard todo o acompanhamento, com
apoio de outros érgaos federais e estaduais.



Apresentacao

O Relatoério de Impacto Ambiental - Rima é
uma versao sintética, com linguagem simples,
do Estudo de Impacto Ambiental - EIA. E

no EIA que sao mostradas as mudancas

gue o Projeto pode provocar e o que pode
ser feito para prevenir, reduzir e controlar
gualguer efeito indesejado, garantindo que

o desenvolvimento econdmico, social e
industrial seja equilibrado com a preservacao
do meio ambiente e do bem-estar das
comunidades locais.

As conclusdes apresentadas no EIA estdo
presentes neste documento. Para facilitar a
compreensao, sdo usados varios recursos de
comunicagao visual como mapas, quadros e
graficos.

Desde 2013, sdo realizados estudos para o
licenciamento ambiental do Projeto Santa
Quitéria junto ao Ibama. E ndo pararam

desde entdo: aconteceram novas pesquisas e
levantamentos para aperfeicoar o Projeto até o
presente momento.

Para isso, equipes multidisciplinares com
engenheiros, bidlogos, gedlogos, fisicos,
guimicos, cientistas sociais e outros
profissionais tiveram dedicada atuacgao.
Desenvolveram estudos sobre os meios fisicos
(ar, daguas, solo, subsolo, minério, entre outros),
bidticos (fauna e flora) e socioecondmicos
(dados sobre a populagcao, economia, e entre
outros) da regiao.

Aqui, no Rima, estao descritas as principais
caracteristicas das etapas de planejamento
(estudos), implantacao (construcao), operagao e
encerramento das atividades.

As caracteristicas dos solos, rios, qualidade das
aguas, relevo, clima, animais e vegetacao foram
detalhadas, assim como os aspectos sociais e
econdmicos. Ainda ocorreu o mapeamento de
cavernas.

Merece mengao o fato de que uma regiao do
interior do estado do Ceara alcancara outros
niveis de desenvolvimento por causa da
atividade minero-industrial que se pretende
implantar. O valor do investimento, previsto para
o0 PSQ, R$ 2,3 bilhdes, a ser feito por uma das
empresas consorciadas, a Galvani, impactara
também a economia do estado. Serao mais de
2.000 empregos diretos na fase de instalacdo e
4.192 indiretos. Depois, durante a operacao, serao
538 postos de trabalho diretos, e mais de 2.300
indiretos.

O Projeto também tera repercussao

nacional. O pais nao produz a quantidade

de fertilizantes suficiente para atender a
crescente demanda da agricultura. Por causa
disso, chega a importar 86% do que consome.
O planejamento comercial prevé que o
abastecimento prioritario sera para o Norte e
o Nordeste, com destague para o Matopiba (a
regiao que se estende por territdrios de quatro
estados do Brasil, formado com as primeiras
silabas dos nomes dessas unidades federativas:
Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia).

O PSQ também terd influéncia no setor
energético. O Brasil depende de uranio do
exterior para alimentar as usinas nucleares de
Angra dos Reis. O minério do Projeto Santa
Quitéria atenderd a todas as necessidades
atuais.

PROJETO SANTA QUITERIA @



Areas dos estudos socioambientais

Denominacao das trés areas de influéncia do empreendimento

As areas de influéncia sao aquelas que poderdo ser impactadas pelo Projeto nas fases de implantacgao,
operacao e desativacao. Sdo identificadas na fase de planejamento, no ambito da solicitagdo da

licenga prévia, quando tém suas extensdes geograficas definidas, bem como os estudos que serao
realizados em cada parte delas.

Area Diretamente Afetada (ADA)

®» local onde a indUstria serd instalada

Area de Influéncia Direta (AID)

®» |locais no entorno da indUstria

Area de Influéncia Indireta (All)

®» aquela que envolve a AID

Os elementos que compdem a Area Diretamente Afetada - ADA

Area que inclui a construcéo da industria e galpdes de estocagem de matéria-prima e produtos
acabados, lagoas de tratamento de agua, deposi¢cao de rejeitos, restaurante, escritorios
administrativos, entre outras instalagdes.

Os elementos que compdem a Area de Influéncia Direta - AID
Meios fisico e biético: bacias hidrograficas e serras.

Para o PSQ, foi considerada a sub-bacia do riacho do Mulungu, afluente do rio Groairas pela sua
margem direita:

» Limite Norte: Crista da Serra do Céu.

» Limite Leste: Serra das Laranjeiras e Serra do Quati.

» Limite Sul: Serras de Sao Joao e da Negra.

» Limite Sul-sudoeste: Serra Arapua.

» Limite Noroeste: Serra do Gaviao, onde nascem os riachos do Bitu e da Gangorra, formadores do
riacho Cunha Moti, que é afluente pela margem direita do riacho do Mulungu.

PROJETO SANTA QUITERIA
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Meio socioecondmico:
Considera a interacao do Projeto com as comunidades.

» Mais préoximas: Cantina, nucleo sede do PA Morrinhos e nucleo sede do PA Queimadas,
Barriguinha, Fazenda Tapera, Quixaba Pajel e Fazenda Porteira.

» Localizadas na CE-366, entre a Fazenda Itataia e BR-020: Fazenda Oriente/Novo Oriente, Raposa,
Mourao, Sdo Joaguim, Boa Vista, Bola de Ouro, nucleo sede do PA Umarizeira, Poco de Pedra,
Machadinho, Barro Vermelho, Santana, Sabonete e Macaoca (sede distrital).

» Localidades de referéncia econdmica e populacional: Lagoa do Mato, Riacho das Pedras, ndcleo
sede do PA Saco do Belém e sedes urbanas de Itatira e Santa Quitéria.
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Os elementos que compdem a Area de Influéncia Indireta - All

Meios fisico e biético:

» Regido que abrange o trecho da bacia do rio Groairas, desde suas nascentes, no limite entre os
municipios de Santa Quitéria e Monsenhor Tabosa, até o trecho imediatamente a jusante da

confluéncia com o riacho das Pintas com o rio Groairas.

» Sub-bacias do riacho do Mulungu, riacho Arapua3, riacho dos Porcos e riacho do Desterro.

Meio socioeconémico:

Areas em que podem ou ndo ocorrer impactos - de menor intensidade - provocados pelo

empreendimento.

Compreende os municipios de Santa Quitéria, Itatira, Canindé e Madalena.

Os impactos indiretos estao associados as expectativas da populagcao em relagao a:

» Empregos.

» Oportunidades de negdcios.

» Chegada de pessoas de fora.

» Volume/quantidade de circulacdo de veiculos.
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Clima

A regido é caracterizada pelo Clima Tropical Zona Equatorial, abrangido pela categoria quente e
semiarido, com sete a oito meses de seca, e média de temperatura acima dos 18°C em todos os meses
do ano.

As chuvas se distribuem de janeiro a junho, com mais intensidade em margo e abril, enquanto de
julho a dezembro ocorre o periodo de seca, com reduc¢ao dos indices pluviométricos.

De outubro a fevereiro, os ventos sopram com mais frequéncia da diregao leste. De marco a setembro,
os ventos sopram de leste-sudeste em direcdo a noroeste. As velocidades médias sdo de 3,7 m/s.

abaixo

médias

27°

variando de 355
a 633 mm

Como é o ruido e vibracao na regiao?

Os ruidos sdo geralmente associados a areas urbanas que apresentam niveis sonoros mais elevados
em fungdo dos sons emitidos pelo trafego de veiculos, industrias, buzinas, e os mais diversos barulhos
sonoros. No entanto, o som dos ventos e dos animais também sdo considerados ruidos, porém de
origem natural.

A vibragao por sua vez, é gerada de maneira aleatéria principalmente por fendmenos naturais, como
rolamento de blocos e/ou deslizamentos, tremores naturais do solo e/ou a queda de uma cachoeira
por exemplo. Porém em regides mais urbanizadas podem ocorrer pela movimentag¢ao de grandes
veiculos efou obras.

Foram avaliados 12 pontos na area em estudo; nove deles receptores vizinhos a ADA e de sua rota
de acesso. Os pontos monitorados foram: O Projeto de Assentamento Queimadas, Cantina (NUucleo
pertencente ao PA Queimadas), Barriguinha, Raposa, Fazenda ltataia, Lagoa do Mato (distrito de
Itatira) e Quixaba. As medicdes de ruido ocorreram nos periodos diurno e noturno, enquanto as
medicdes de vibracdes ocorreram no periodo diurno.

Vocé Sabia?

A Norma Brasileira Reguladora (NBR) que define os niveis de ruidos ¢ a
10.151:2019. Para as areas rurais, como a do PSQ, o limite € de 40 decibéis
durante o dia e 35 decibéis a noite.
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Dos nove pontos receptores, em oito os niveis de ruido ficaram acima dos limites para o periodo
diurno e em trés para o noturno. As principais fontes desses ruidos na regiao tém como origem fontes
naturais, como o vento ao mexer em folhas e galhos ou até mesmo os animais. Quanto as vibragoes,
foram registrados picos, mas sem potencial para danos as populagdes e edificagdes.

Como é a qualidade do ar na regiao?

A avaliagao da qualidade do ar ocorreu em dois momentos distintos: durante o periodo de seca, de
17 a 21 de novembro de 2020, e no chuvoso, de 22 a 26 de fevereiro de 2021. Esta distingao foi feita
devido a influéncia das chuvas no controle de poeira e poluentes atmosféricos. As medicdes foram
conduzidas em quatro areas, tomando como referéncia as residéncias e as estradas que circundam o
empreendimento.

|
\ /
- L
, \‘, ‘ )
P 4 N\
/4 N
Periodo de chuvas Periodo de secas
- solos e ar mais Umidos - solos e ar menos Umidos
- pouca poeira no ar - Mais poeira no ar

Para diagnosticar a qualidade do ar, foram consideradas as medi¢des de gases como Didxido de
Enxofre (SO,), Dioxido de Nitrogénio (NO,), Ozénio (O,) e Mondxido de Carbono (CO), além do material
particulado como Particulas Totais em Suspensao (PTS), Particulas Inalaveis (MP10) e Particulas
Inalaveis Finas (MP2,5).

Vocé Sabia?

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) é um dos responsaveis
por criar resolucdes para questdes de qualidade do meio ambiente, como a
n° 491/2018, que nos fala sobre a qualidade do ar, que nos revelam que a
regiao do PSQ estd muito abaixo dos padrdes maximos estabelecidos.
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As principais fontes de emissdes identificadas estdo associadas ao trafego rodoviario, ocorréncias
pontuais de queimadas e a dispersao de poeira causada pelo vento em estradas e terrenos

desprovidos de vegetacao.

Os resultados mostram que a qualidade do ar dos periodos avaliados ndo resulta em incémodo aos
moradores, nem oferece risco a fauna e flora, uma vez que os poluentes medidos estdao muito abaixo

do limite maximo permitido pelo Conama.

Ja ouviu falar em geologia?

E uma ciéncia que estuda a terra, sua origem e formac3io. E através da geologia que as montanhas,
rios, lagos, praias e até mesmo uma jazida, como a de Santa Quitéria, podem ser entendida.
Ha milhdes de anos atras a regido de Santa Quitéria era um mar onde, no fundo, havia sedimentos,

como areia, argila, e outros minerais.

Aos poucos, o mar foi secando. Sedimentos se sobrepuseram
agueles que ja existiam e, com o peso exercido, 0s que estavam
por baixo ficaram cada vez mais duros até se transformarem
em rochas.

Com o passar dos anos, terremotos e outros eventos quebraram
as rochas e formaram fraturas que deram origem a aquiferos.
Além da agua da chuva, outras provenientes do subsolo,
guentes, ricas em sais e demais elementos quimicos, como o
uranio e o fosfato, escorreram pelas fraturas, resfriaram-se e as
preencheram. Assim formou-se a Jazida de Itataia.

Ao longo da histéria, novamente a agua teve um papel
importante. Vinda dos rios e das chuvas, ela moldou o terreno,
formou montanhas e serras e, assim, expds 0s Minérios a
superficie, como estdo hoje.

Cada uma dessas rochas recebe nomes diferentes e sao
agrupados em Formacgdes Geoldgicas, devido as suas
caracteristicas e composi¢des distintas. No entorno do
empreendimento, as principais sado:

Metacarbonaticas: sdo rochas comuns em regides de cavernas e
dependendo de sua pureza, podem ser utilizados para fabricar
cimento e outros minerais importantes como o minério de
fosfato e uranio da jazida de Santa Quitéria.

Cnaisse: sdo rochas muito resistentes geralmente usadas como
brita na construgao civil.

Quartzito: sdo rochas formadas por sedimentos arenosos
utilizadas para pavimentagao de ruas e estradas ou para
extragdo de areia.

A

Sendimentos

Minério

Jazida de
Santa Quitéria
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Migmatitos: de forma geral sédo muito
semelhantes aos gnaisses, porém passaram
por mais processos de deformacao e alteragao
durante sua formacgao. Podem ser utilizadas
como britas na construgao civil ou até mesmo
como rochas ornamentais para pias, mesas etc.

Geomorfologia e relevo
de Santa Quitéria

Geomorfologia é o estudo das forma do relevo
tanto na suas composi¢cdes atual quanto em
seu processo geoldgico e histérico de formacgao
e transformacao. Atualmente, as areas mais
altas ficam nas Serras (do Céu, Cacimbas, Mata
Fome e Laranjeiras) e outros morros isolados
(Serrote da Igreja e a prépria jazida). Sao
denominadas Planalto Residual Sertanejo e
podem chegar a 1.083 metros de altitude, com
encostas bastantes inclinadas. J4 as regides
mais planas sdo chamadas de Depressao
Sertaneja.

Solo de Santa Quitéria

O solo da regido de Santa Quitéria é fortemente
interligado as rochas que o originaram. O
processo de formagao dos solos ao longo dos
anos também é influenciado pela agua da
chuva, que carrega elementos quimicos - em
um processo semelhante a ferrugem (porém
muito mais lento), que corrdi aos poucos as
rochas. Parte da rocha ird se tornar o solo, onde

Rocha sem
alteracao

5 metros
5 metros

10 a 100 mil anos
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Inicio da formacao
do solo

se pode plantar e colher, porém algumas
rochas geram muito pouco solo, como

as metacarbonaticas, se dissolvendo em
contato com a agua, semelhante ao sal ao ser
colocado em um copo d'agua. Esse processo
pode levar milhares de anos, gerando as
cavernas que ha na regiao. Por outro lado,

as rochas como os gnaisses e os migmatitos
sao excelentes na geragdo de solos, podendo
atingir em algumas regides médias de até 3
metros.

Como para a formagao do solo é essencial

a presenca de agua, a baixa pluviosidade
dificulta esse processo na regido, por este
motivo é muito comum localizar rochas
com grande facilidade, além de solos muito
pedregosos.

Foram realizadas diversas coletas de
amostras de solo na regiao entre 2021 e 2023
para compreender melhor a composi¢cao

dos elementos quimicos presentes nos
sedimentos. As normativas que regulam

a qualidade nao apresentam valores de
comparacgao para aluminio, ferro e manganés;
no entanto, suas concentragdes estao, em
alguns casos, 1000 vezes maiores que as de
outros elementos. Isso ocorre principalmente
porque sdo elementos comuns no planeta
Terra, e a regido possui baixos indices de
chuva, o que nao favorece a mobilizagao
desses elementos, concentrando-os no solo.

Solo se aprofunda
alterando quase
todas as rochas

da superficie

5 metros

100 mil a1 milhdao de anos



Vocé Sabia?

O Conama dispde a resolucdo n° 320/2009, que nos fala sobre critérios e
valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias
guimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades
antropicas.

Por outro lado, elementos como antimonio, arsénio, bario, cromo e niquel apresentaram valores
acima das recomendacdes em 9 dos 18 pontos analisados em 2023. Isso indica que o solo é rico em
metais naturais em boa parte da regiao.

Aguas subterraneas

As dguas subterraneas, também conhecidas como aquiferos, sofrem muito com o clima do semiarido.
A dgua da chuva, ja escassa, tem dificuldade de infiltrar no solo, pois evapora rapidamente em razao
das altas temperaturas, mesmo em um solo de baixa espessura. Com isso, a perspectiva é de que os
aquiferos diminuam ao longo dos anos.

Também foi observada a dificuldade dos aquiferos de diluir sais e elementos quimicos do solo. Por
este motivo, as aguas da regido sao salobres e, muitas vezes, improéprias para consumo humano.

Para compreender melhor a qualidade das aguas subterraneas dentro da area do PSQ, foram
construidos diversos pogos para 0 monitoramento, com médias de 30 metros de profundidade. No
total foram 25 pontos, sendo 21 construidos pelo Projeto.

Vocé Sabia?

O Conama dispde a resolucdo n° 396/2008, que nos fala sobre a classificacéo
e diretrizes ambientais para o enquadramento das daguas subterraneas e da
outras providéncias.
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Durante 2022 e 2023, com o objetivo de analisar

os periodos de seca e chuvoso, foram realizadas
guatro campanhas de coleta a fim de analisar os
elementos dissolvidos na dgua, como defensivos
agricolas, metais e sais (inorganicos), derivados de
petréleo e solventes (organicos) e microrganismos
(coliformes). Em cerca de metade dos pogos

foram detectados elementos como chumbo,
aluminio, arsénio, entre outros acima dos valores
recomendados. Elementos como ferro, manganés,
sodio, cloreto e sélidos totais dissolvidos estdo
acima em quase todos 0s Pogos e sao responsaveis
pela caracteristica “salgada” da 4gua ou conhecido
como aquiferos salobres, nao sendo recomendavel
para consumo humano. Outro elemento
importante € o uranio, que esta acima dos valores
recomendaveis em diversos pontos, sendo o pogo
mais préoximo da jazida, quase 20 vezes esse valor.
Importante ressaltar que estes valores ocorrem
naturalmente na regiao.

Quanto de uranio tem
nas pedras de mina
de Santa Quitéria?

Calcio

(60%) \

Silica
ili :

(15%)

Fosfato
(15%)

rd

Ferro
(3,0%)

Aluminio
(4,0%)

Uranio
( menor que 0,1%)

Magnésio
(1,0%)
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Infiltracao

Minério de fosfato e uranio

A regiao onde esta localizada a jazida de
Itataia é formada por rochas de diferentes
composicoes, sendo as principais os
gnaisses e as metacarbonaticas. Cada uma
dessas rochas pode passar por processos
conhecidos como mineralizagdo, onde
ocorre a concentragcao de elementos
guimicos naturais dispersos em uma Unica
regido. Essas regides, posteriormente,
podem receber o nome de jazida, caso

a concentracao desses elementos seja
possivel realizar a mineragao, como o caso
das metacarbondticas de Santa Quitéria
onde ocorre o minério de fosfato e uranio
chamado de colofanito.

Evaporacao



O colofanito surgiu através de antigas cavernas e fraturas na regiao que foram preenchidas, dando
origem a jazida de fosfato e uranio. Assim a jazida € uma mistura das rochas metacarbonaticas e o
minério de colofanito.

O principal elemento extraido da mineragao em Santa Quitéria é o fosfato, que serd utilizado
principalmente na produgao de fertilizantes. J4 o uranio representa em torno de 0,2% da composigao
da jazida e sera transformado em energia elétrica.

Uranio e a radioatividade
Atomos e o funcionamento dos isétopos

A radiacao esta presente em varios elementos e ocorre naturalmente em todo o planeta. No dia a dia,
pode ser encontrada no ar, na agua e nos alimentos. O sol, por exemplo, gera muita energia que nos
aguece, mas também emite diversas radiagcdes. Caso nao haja protecao adequada, essas radiagdes
podem causar gueimaduras na pele. Isso ocorre porque a radiagao € a liberacao de energia dos
elementos quimicos (atomos) que sao formados por duas principais particulas: prétons e néutrons.

Ao ganhar néutrons, o atomo se torna
sobrecarregado, semelhante a sensacgao

de carregar muito peso. Quanto mais
tempo uma pessoa segura objetos
pesados, mais cansada fica e maiores
sdo as chances dela solta-los. Em
outras situacdes, 0 atomo Nao possui
néutrons suficientes para estabiliza-
lo, assemelhando-se a perder algo e,
durante a procura, ficar estressado.
Esses elementos, com ndmero de
néutrons diferentes, recebem o
nome de isdtopos, podendo tornar-se
radioativos caso a instabilidade gerada
por essa mudanga seja muito grande.

De maneira geral, esses elementos
ocorrem em baixas concentragcdes em
relagdo ao seu elemento comum. O
uranio, por exemplo, possui sempre
92 prétons, sendo o0 mais comum
conhecido como Uranio-238, que é o
numero referente a soma dos prétons
e néutrons. O Uranio-238 tem 146
néutrons e corresponde a 99,3% de
todo uranio do mundo. Sua presencga
na natureza geralmente ndo representa
um risco significativo para a saude.

(BN >

2L >

INSTAVEL
a procura de
um néutron

ESTAVEL
a quantidade
ideal de néutrons

POUCO ESTAVEL
consegue suportar
a carga por um
longo periodo

de tempo

MUITO INSTAVEL
logo precisara
soltar os néutrons
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Mesmo sendo radioativo, ele nao tem capacidade para geracao de energia. No entanto, seu isétopo,

o Uranio-235, que possui 143 néutrons, tem a capacidade de geragao de energia em concentragdes
proximas a 5%. Entretanto, ocorre naturalmente em concentragdes préoximas a 0,7%, sendo necessario
passar por processos industriais para sua utilizacao.

Em condi¢gGes normais, esses elementos causam pouca ou nenhuma influéncia sobre as pessoas,
como no caso da banana, rica em potassio, onde seu isdtopo radiativo ocorre em concentragdes
préximas de 0,01%.

Importancia energética do uranio

O uranio encontrado em Santa Quitéria, apods seu processamento, é capaz de gerar energia elétrica.
Comparada as outras fontes, esta € considerada a mais limpa, por ndo emitir CO,. Além disso, € a que
converte menor quantidade de insumo em mais energia.

Veja comparacao:

Recursos naturais para Emissdo de CO, para Quanta energia gera
geracao de energia gerar IGWh com 1Kg
3 toneladas de uranio 45.000 kWh
‘ ‘ ‘ 720 toneladas de petréleo 12 kWh
820 toneladas de carvao 8 kWh
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Diagnoéstico ambiental

Os estudos feitos na area do Projeto sdo chamados de diagndstico ambiental. Sdo divididos em trés
blocos:

» Meio Fisico: clima, solo, relevo, qualidade da agua e dos sedimentos, ar, ruidos, rochas,
cavernas etc.

» Meio Biodtico: vegetagao, animais terrestres, peixes, organismos agquaticos e areas protegidas, como
parques e margens dos rios.

» Meio Socioeconémico: condicdes de vida das pessoas, infraestruturas das cidades da regiao do
empreendimento, condi¢gdes de salde, educagao e seguranga da regiao, arqueologia etc.

Para abranger tudo isso, a equipe contou com diversos especialistas em cada tema.

Resultados dos estudos

Meio fisico
Riachos e acudes

Os riachos presentes na area do Projeto sao chamados de intermitentes, ou seja, podem ter 4gua no
periodo das chuvas e na estiagem ficam secos. J& os agudes da regiao tendem a manter agua por
periodos longos.

Vocé Sabia?

A Resolucdo Conama n° 357/2005 é referéncia legal para os parametros da
qualidade da agua. Nela estao descritos os padroes exigidos para cada tipo
de corpo d’'agua.
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Foram realizadas trés campanhas de
amostragens de agua, uma no periodo seco,
de 7 a17 de novembro de 2020, a segunda
campanha de 31 de janeiro a 11 de fevereiro

de 2021, periodo caracterizado como chuvoso,
porém devido ao atraso nas chuvas daquele
ano apresentou-se seca e, por ultimo, a terceira
campanha, que ocorreu de 1a 10 de maio de
2023, durante periodo chuvoso.

Foram selecionados 11 pontos amostrais,
sendo cinco em riachos e seis em agudes.

Em nenhum dos riachos havia dgua corrente,
portanto, apenas os agudes (cinco) puderam
ser avaliados: o Edson Queiroz, o do riacho da
Gangorra (Morrinhos), o do riacho Camurutim
(Quixaba), o da Lais e o do Joao Silva Guerra.
O agude do riacho Camurutim foi avaliado em
dois pontos amostrais, um junto a barragem e
outro na area de remanso do reservatorio.

As amostras de agua e do sedimento de cada
um dos agcudes foram analisadas em laboratério
com base em 100 parametros de qualidade de
agua e 40 de qualidade dos sedimentos - como
metais e compostos quimicos potencialmente
prejudiciais a fauna e flora aquaticas.

Os resultados mostraram gue os agudes
atenderam, em grande parte, aos padrbes
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de qualidade de dgua esperados, conforme a
Resolucdo Conama n° 357/2005. No entanto,
em algumas amostras foram encontrados
certos parametros, como cloreto total, cloro
residual, cor verdadeira, DBO, sélidos dissolvidos
totais, cianobactérias, fésforo, manganés, zinco,
entre outros, com concentragdes acima do
padrdo, em razao, principalmente, de materiais
carregados das margens para os agudes pela
acao dos ventos e das chuvas. Ja o nitrito foi
encontrado em concentragdo elevada em
apenas uma amostragem no agude do riacho
da Gangorra, nos demais, apresentou-se abaixo
do limite.

A andlise dos sedimentos demonstrou que os
metais apresentam concentragdes compativeis
com os padrdes esperados, com excegdo

do cobre, cromo e niquel, que, em algumas
amostras, tiveram valores elevados. Nao foi
identificada a presenca de defensivos agricolas
e outros compostos organicos nos sedimentos.

Assim, de maneira geral, os agudes tém agua
de qualidade, mas com indicios de matéria
organica advinda das atividades do entorno
e de materiais presentes nos solos e rochas
naturais da regiao.



Acude Edson Queiroz

Cavernas (cavidades)

Cavernas sao definidas pela legislagao nacional
como todo e qualquer espago subterraneo
natural acessivel ao ser humano. A area do
conhecimento que se dedica aos estudos das
cavernas é chamada de “espeleologia”.

O PSQ possui um extenso histdrico de
estudos, iniciados em 2011, que foi revisitado

e complementado nessa nova fase do
licenciamento ambiental do empreendimento.

O estudo atual incorpora as mudangas no
layout do Projeto, as consideracdes do Ibama no
Parecer Técnico n.° 148 (SEI n.° 14359621), além
dos novos preceitos legais estabelecidos pelo
Decreto Federal n.°10.935/2022 e a atualizacéo
da lista nacional da fauna ameacada de
extingao publicada na Portaria MMA n°
300/2022.

Acude da Lais

Ao todo, 124 cavidades naturais subterraneas
foram encontradas e, dessas, 34 apresentam
desenvolvimento linear inferior a 5 m, ou

seja, sao cavernas muito pequenas. Apenas
sete cavidades possuem projecao horizontal
superior a 50 m, sendo a cavidade S-03 a maior
delas, com 102,4 m.

De acordo com a legislagao aplicavel, a IN

MMA (Instrucao Normativa do Meio Ambiente)
n.° 02/2017 e o Decreto Federal n°10.935 de

12 de janeiro de 2022, as cavernas devem ser
classificadas por suas relevancias, de acordo
com as suas caracteristicas fisicas e bidticas em
relagcao ao contexto local e regional.

As cavernas podem ser classificadas nos
seguintes graus de relevancia: Maximo, Alto,
Médio e Baixo.
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Os estudos realizados na area do PSQ resultaram na classificagcao de 20 cavidades (16,1%) com

grau maximo de relevancia, principalmente devido a caracteristicas relacionadas a dimensao e ao
registro de morcegos da espécie Furipterus horrens em risco de extingdo. Outras 55 cavernas (44,3%)
atingiram grau alto de relevancia, 14 (11,3%), médio, e 35 (28,2%), baixo.

14

11,3%

Grau médio de
relevancia

35

28,2%
Grau baixo de
relevancia

Com base nos critérios estabelecidos pelo
ICMBIio/CECAV (Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagao de Cavernas) (20163, 2016b, 2022)

e nos estudos realizados, foram delimitadas 12
areas no entorno dos conjuntos de cavernas.
Essa areas, definidas como “Areas de Influéncia
Espeleoldgicas — AIE", foram propostas com
objetivo de preservagado do equilibrio ecoldgico e
dos processos atuantes nas cavernas. Essas areas
somam um total de 87,7 ha, e apresentam bom
estado de conservacao.

A avaliagao dos impactos potenciais ao
patrimdnio espeleoldgico buscou verificar

guais cavernas estao mais vulneraveis as
perturbagdes ocasionadas por todas as fases do
empreendimento. Os estudos apontaram que
cinco cavernas do Projeto se localizam na ADA
ou muito préximas dela, e se encontram sujeitas
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Cavidades

W

20

16,1%
Grau maximo
de relevancia

55

44,3%
Grau alto de
relevancia

b

a impactos de ordem irreversivel, ou seja, serao
suprimidas. O requerimento de supressdo de
cavernas (quatro de baixa relevancia e uma de
média) é possibilitado pelo Decreto Federal n.°
10.935/2022. Para os demais impactos potenciais,
classificados como reversiveis, é possivel a
aplicagao de controles para impedir ou minimizar
esses impactos.

Por fim, sdo apresentadas propostas de
medidas mitigadoras voltadas a preservagao do
patriménio espeleoldgico local, e de programas
de monitoramento, de modo a acompanhar
gue as medidas de controle executadas

estao apresentando resultados esperados,
preservando o patrimoénio espeleoldgico.

A expectativa é de que 96% das cavidades
localizadas no entorno do empreendimento se
mantenham preservadas.



Insercéo em pared&o rochoso das cavidades w-03 e sg- 0012. Fonte: Carste (2023) Conduto controlado por fratura vertical,
do tipo fissural. Fonte: Carste (2023)

Nova espécie de quiréptero
(morcego) registrado no PSQ.
Fonte: Carste (2023)

Meio bidético

Os animais da regiao

Para conhecer os principais animais que circulam pela area do empreendimento foi concedida
pelo Ibama autorizagdo para coleta e transporte de animais silvestres (Abio) conforme a Instrucao
Normativa lbama n° 8, de 14 de julho de 2017.
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Foram entdo realizadas trés campanhas para levantamento de dados: a primeira ocorreu no periodo
de seca, de 7 a 17 de novembro de 2020 e a segunda campanha, de 31 de janeiro a 11 de fevereiro de
2021, periodo caracterizado historicamente como chuvoso, mas devido ao atraso nas chuvas daquele
ano, ainda ndo havia comecado a chover, fazendo com que as caracteristicas da vegetacao e do
ambiente fossem como de uma estagao seca. Devido a isso, para melhor caracterizar a fauna local,
foi realizada uma terceira campanha, que ocorreu na estagcao chuvosa, em abril e maio. Os resultados

obtidos foram os seguintes:

W

161
22 s

espécies
de peixes

i

Principais
animais

28

espécies
de répteis

190 s
espécies 19
de insetos
(103 de borboletas, espécies
35 de abelhas, 32 .
de anfibios

de formigas e 20
de insetos vetores) 58
espécies de
mamiferos

N\
A\

Y

Mamiferos
Sdo divididos pelos habitos: aquaticos, terrestres e voadores.

Os mamiferos terrestres sao divididos em pequeno, médio e grande porte. Os primeiros possuem até
1-2 kg, como os ratos e os sarués. Os médios sao os gatos-do-mato, tamanduds, quatis, e os grandes

sao porcos-do-mato, veados e ongas.
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Ha ainda os mamiferos voadores, que sao os
morcegos.

Na area do Projeto foram registradas 21
espécies de mamiferos terrestres, e a maioria
(11) € de médio e grande porte. Esse niUmero é
compativel com o esperado em ambientes de
Caatinga.

De forma geral, os mamiferos registrados sdo
tolerantes a presenca humana e conseguem
se adaptar aos ambientes moderadamente
alterados.

Destaca-se o registro do gato-maracaja
(Leopardus emiliae) e do mocd (Kerodon
rupestris) que sao espécies ameacadas ao nivel
nacional.

0

Espécime de marsupial, conhecido como catita, capturado e marcado na area do empreendimento.

Também merece mengao o gato-mourisco
(Herpailurus yagouaround,), a onga parda
(Puma concolor) e o tatu-galinha (Dasypus
novemcinctus).

Todas estas espécies sdo consideradas raras em
outras regides devido a caga ou a destruicao

do ambiente em que vivem, o que indica que
mesmo diante da degradagao ambiental que
existe na regiao, o ambiente possui qualidade
suficiente para abrigar espécies importantes e
gue necessitam de grandes areas de vegetacao
para viver.

Destaca-se ainda a ocorréncia do macaco-
prego (Sapajus lidibinosus), espécie considerada
quase ameacada.
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Espécime de macaco-prego, Sapajus libidinosus, observado na area do empreendimento
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Dentre os morcegos, foram registradas 37 espécies, e uma delas é importante para a sadde publica, o
morcego-vampiro (Desmodus rotundus), que é vetor da raiva.

Foram registradas duas espécies ameagadas de morcegos: Furipterus horrens e Natalus macrourus.

Espécime de morcego-vampiro, Desmodus rotundus

Grupo de Furipterus horrens encontrado em duto de drenagem de estrada na Fazenda ltataia
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Répteis e anfibios

Herpetofauna é o nome que designa o grupo de animais que inclui os répteis (lagartos, cobras,

Espécime de lagarto-verde, Ameiva ameiva.

Espécime de sapo-cururu, Rhinella diptycha

Na area de estudo, foram identificadas 19 espécies de anfibios e 28 de répteis — 13 serpentes, 14
lagartos e uma cobra-de-duas-cabecgas. Cinco espécies registradas sao endémicas da Caatinga, e
estdo amplamente distribuidas no bioma e possuem tolerancia as influéncias humanas. Nenhuma
espécie ameacgada da herpetofauna foi observada na area do PSQ.
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Saiba Mais
Espécies endémicas sao aquelas que sao nativas e restritas de determinada
regiao geografica, ou seja, ocorrem exclusivamente nessa regiao.

Espécime de jiboia, Boa constrictor

Quatro espécies sao consideradas cinegéticas, isto &, que sofrem pressdo de cacga. A captura tem
variadas finalidades: comércio ilegal, alimento, uso de suas peles e até mesmo para adogdao como

animais domésticos.

Aves

Muitas aves realizam tarefas fundamentais para a manutencao do equilibrio do ambiente: a
polinizacao e dispersao de sementes, além do controle de pragas. Por esse motivo, sdo consideradas

boas indicadoras da qualidade ambiental.

Espécime de gavido-cabloco, Heterospizias meridionalis

Durante o levantamento de campo, foram
observadas 161 espécies, sendo 23 (15%)
consideradas raras, cinco sao ameagadas no
estado do Ceara (3,1%), 22 (13%) sao utilizadas
como animais de estimacao e outras que
podem ser cagadas por esporte ou subsisténcia.

Destaca-se o registro das espécies que constam
na lista nacional e estadual de espécies
ameacadas: jacucaca (Penelope jacucaca),
arapacgu-do-nordeste (Xiphocolaptes falcirostris),
juriti-de-testa-branca (Leptotila verreauxi),
caboclinho (Sporophila bouvreuil) e maracana-
verdadeiro (P. maracana).
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Foram observadas 17 espécies de aves migratdrias, ou seja, aquelas que se deslocam para diferentes
regides durante o ano.

Na area do Projeto Santa Quitéria foram observadas 13 espécies endémicas: jacucaca (Penelope
Jacucaca), bacurauzinho-da-caatinga (Nyctidromus hirundinaceus), rabo-branco-de-cauda-

larga (Anopetia gounellei), picapauzinho-da-caatinga (Picumnus limae), periquito-da-caatinga
(Eupsittula cactorum), choca-barrada-do-nordeste (Thamnophilus capistratus), arapagu-do-nordeste
(Xiphocolaptes falcirostris), casaca-de-couro (Pseudoseisura cristata), corrupiao (/cterus jamacaii),
asa-de-telha-palido (Agelaioides fringillarius), cardeal-do-nordeste (Paroaria dominicana), tié-caburé
(Compsothraupis loricata) e golinho (Sporophila albogularis).

Choca-barrada-do-nordeste (Thamnophilus capistratus) Picapauzinho-da-caatinga (Picumnus limae)
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Insetos considerados indicadores biolégicos

Sao aqueles que realizam atividades fundamentais para a sobrevivéncia humana, como o controle de
polinizagao de flores e a manuteng¢ao da qualidade do solo. Os insetos também servem de alimento
para passaros, lagartos, ratos e muitos outros animais. Assim, sdo de suma importancia para o
equilibrio ambiental e a existéncia de diversas espécies.

Vocé Sabia?

Os insetos sao considerados indicadores ambientais, pois sao muito
diversificados e habitam diferentes locais da natureza. Eles também sdo
importantes para a manutencao e equilibrio ecoldgico.

Borboletas

O Brasil € um dos paises com a maior diversidade de borboletas do mundo. Estima-se que ocorram mais
de trés mil espécies.

Na area do PSQ, foram observadas 103 espécies. As mais comuns foram Fountainea halice moretta,
Hamadryas februa, e Eunica tatila que, somadas, representaram quase 90% dos individuos
capturados.

Nao foram observadas espécies ameacadas. Duas espécies sao encontradas somente na Caatinga,
isto é, sao endémicas, sendo: Fountainea halice moretta e Hypna clytemnestra forbesi. Além

disso, outras trés sao consideradas migratorias, isto €, so estao presentes na regidao durante uma
determinada época do ano. Sao elas: Ascia monuste, Phoebis marcellina e Phoebis statira.

Hamadryas februa Eunica tatila Ascia monuste
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Abelhas

Na area de estudo, foram registradas 35 espécies de abelhas. Nenhuma delas é ameacada ou
exclusiva da regiao (endémica). Entre as observadas em campo, ac menos quatro sao sociais, 0 que
significa que elas vivem em colmeias com grandes grupos. Destaca-se a abelha-exdtica europeia,
(Apis mellifera), de importancia econdmica, introduzida no Brasil para produg¢ao de mel.

Formigas

As formigas formam um dos maiores grupos de animais do planeta. Estima-se que existam mais de
18 mil espécies no mundo, 2 mil ocorrem no Brasil.

Nas pesquisas foram identificadas 32 espécies, a maioria presente em diversas regides do pais. Chama
atencdo a formiga do género Gnamptogenys, considerada indicadora de ambientes conservados.
Nenhuma das espécies identificadas ¢ classificada como ameacada.

Apesar de espécies exodticas nao terem sido registradas em campo, trés do género Pheidole sao
potencialmente invasoras, com capacidade de ocupar outros ambientes em desequilibrio. Também
foram encontradas formigas do género Crematogaster que sdo generalistas, isto &, seus habitos,

os locais que escolhem para viver e sua alimentacao sao muito variaveis. Também apresentam
comportamento agressivo defendendo seus territérios e tém desenvolvimento rapido, por isso sao
consideradas pragas em algumas localidades.

Espécime de Ghamptogenys tortuolosa

Insetos de importancia na saude publica
Inventarios deste grupo foram realizados nos arredores do PSQ, na AID e nas localidades onde ha

residéncias, ja que é justamente em ambientes domiciliares e peridomiciliares que estes animais se
proliferam, assim como em cole¢des hidricas como agudes, pogos e reservatorios.
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Culicideos - mosquitos

Treze espécies de mosquitos dessa familia foram registradas em campo. E o tipo conhecido como
pernilongo ou murigoca e tem vasta distribuicdo ecoldgica e capacidade de se adaptar aos diversos
ambientes, inclusive habitagcdes humanas.

Sdo comumente parte dos ciclos de transmissao de doengas ao homem e a outros animais,
notadamente as espécies do género Culex, transmissoras de arboviroses. Sdo mais comuns e
abundantes durante os periodos chuvosos. No entanto, seus ovos podem permanecer vivos durante a
estiagem, até que um novo evento de chuva aconteca.

Flebotomineos - mosquito-palha

Sdo pequenos insetos responsaveis pela transmissao de doengas aos humanos e animais. Foram
encontradas sete espécies na drea de estudo, inclusive Lutzomyia longipalpis, amplamente distribuida
no Brasil. Essa espécie é transmissora de leishmaniose visceral (doenca popularmente conhecida como
“calazar”) e representa um risco a saude publica.

Biota aquatica

Os levantamentos dos dados primarios foram realizados na AID e na ADA e foram obtidos durante
trés campanhas, uma no periodo seco (novembro de 2020) e duas no chuvoso (fevereiro de 2021 e
abril de 2023) e apresentaram os seguintes resultados:

taxons
Zooplancton

Aquatica

taxons
Invertebrados

bentonicos 98

taxon
Fitoplancton

\|
\
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Foram previstos 11 pontos de coleta, sendo cinco em riachos e seis em acudes. Em nenhum dos
riachos havia agua corrente, portanto, apenas os acudes (cinco) puderam ser avaliados: o Edson
Queiroz, o do riacho da Gangorra (Morrinhos), o do riacho Camurutim (Quixaba), o da Laise o do
Joao Silva Guerra. O agude do riacho Camurutim foi avaliado em dois pontos amostrais, um junto
a barragem e outro na area de remanso do reservatério. Os 11 locais previstos para coleta foram
vistoriados e fotografados em todas as campanhas.

Acude do riacho Camurutim (remanso) Acude do riacho da Gangorra

Riacho Cunha-Moti Riacho das Guaribas
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Ecossistemas Aquaticos

Fitoplancton

A comunidade fitoplanctdnica (algas e cianobactérias) é formada por organismos microscépicos
gue vivem na superficie das aguas e que se deslocam com a correnteza. Esses organismos realizam
fotossintese e exercem papel similar ao das plantas terrestres.

O fitoplancton pode ser utilizado como indicador ambiental pela rapida resposta as alteracdes do
sistema aquatico.

Na area de estudo, foram identificadas 98 espécies diferentes. Algumas destas, como as
cianobactérias, quando crescem em grande quantidade, podem causar nas aguas alteragdes na
cor, sabor e odor. Dentre as espécies registradas, uma delas, a Microcystis aeruginosa, tem origem
desconhecida e pode apresentar crescimento populacional explosivo em corpos d'agua poluidos.

Zooplancton

Este grupo inclui os animais microscopicos que vivem nas aguas em diferentes profundidades e
também se deslocam com a correnteza.
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Foram encontradas 61 espécies entre as quais predominaram os rotiferos (rotifera) e outros
organismos resistentes as alteracdes na qualidade das dguas.

N&o foram identificadas espécies exdticas do zooplancton nas trés campanhas (nov/20, fev/21 e
abr/23), segundo o Informe sobre as Espécies Exdticas Invasoras de Aguas Continentais no Brasil
(MMA, 2016). Adicionalmente, nenhum dos exemplares registrados dessa comunidade é tido como
ameacado em nivel federal, segundo os critérios da Portaria do Ministério do Meio Ambiente - MMA n°
354/2023. Em nivel estadual ndo ha lista de espécies ameacadas para este grupo.

#

,-J : 41 ¥
- V4

Rotifero Brachionus havanaensis Rotifero Conochillus unicornis

Saiba Mais

Comunidades plactdnicas sao formadas por organismos aquaticos
microscopicos, chamados zooplancton e fitoplancton.
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Invertebrados benténicos

Sdo pequenos animais que vivem no fundo dos rios e agcudes. Podem ser larvas de insetos,
principalmente dos grupos de besouros, mosquitos e libélulas. Sob o aspecto ecoldgico do meio
aquatico, exercem papel na decomposicao da matéria organica, participando da redistribuicdo do
material de fundo.

Estes organismos sao excelentes indicadores de qualidade ambiental pois sao seletivos quanto ao
habitat e, por isso, através de sua presenca e quantidade podem indicar desequilibrio por diversos
fatores.

Ao todo, foram identificados 48 tipos diferentes de organismos deste grupo, a maior parte na forma
de insetos imaturos, como larvas e ninfas (insetos que ainda ndo desenvolveram asas), seguidos

por moluscos e anelideos (caramujos e minhocas), que sao abundantes em diversos corpos

d'agua. A maioria dos organismos registrados é considerada tolerante as alteragdes no ambiente
aquatico. Nenhum dos géneros identificados da comunidade bentdnica na area de estudo do PSQ
é enquadrado nas categorias de espécies ameagadas, conforme os critérios da Portaria MMA n°
354/2023. Também n&o se observou a presenca de exemplares exéticos, considerando os géneros
registrados no decorrer das trés campanhas (MMA, 2016).

Larva de Chironomidae Anelideo (sanguessuga)
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Macréfitas aquaticas (plantas aquaticas)

As macroéfitas aquaticas representam uma importante comunidade responsavel por significativa
parcela da estocagem de matéria organica e de energia. Sdo plantas que vivem em margens de lagos,
acudes e outros corpos d “agua.

O conceito utilizado para macrofitas aquaticas foi o de Irgang & Gastal Jr. (1996), que define essa
comunidade como vegetais visiveis a olho nu, cujas partes que fazem fotossintese se encontram total
ou parcialmente debaixo da agua, ou flutuando sobre a agua.

Nos acudes avaliados, foram registradas 52 espécies, das quais 19 apresentam valor medicinal, cinco
sdo utilizadas como alimento e 15 sdo ornamentais, além de trés espécies consideradas invasoras
da Caatinga, conhecidas popularmente como vilva-alegre (Cryptostegia madagascariensis), cidme
(Calotropis procera) e charuto-do-rei (Nicotiana glauca). Nenhuma é considerada ameacada de
extincao.

A maioria das espécies observada apresentou peguena cobertura nos acudes, o que indica o
equilibrio com o ambiente aquatico.

Cryptostegia madagascariensis (vidva-alegre) Nicotiana glauca (charuto-do-rei)
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Peixes

No Brasil esta concentrada a maior diversidade de peixes de agua doce do mundo. Estima-se que
sejam mais de 3.500 espécies, muitas delas consideradas indicadores ambientais, por serem sensiveis
as alteracdes no ambiente em que vivem.

Na area do empreendimento, foram identificadas 22 espécies de peixes, a maior parte de habitos
generalistas (habitat e alimentagao variados) e de ampla distribuicao no pais. Nenhuma é migratoria,
rara, endémica, ameacada de extingao ou possui correlagao com alguma doenca.

Duas das espécies registradas sao exdticas: a tilapia-do-nilo (Oreochromis niloticus), originaria da
Africa, e o tucunaré (Cichla ocellaris), da Amazénia.
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Espécime de jacund3, (Crenicichla brasiliensis) Espécime de anuj3, (Trachelyopterus galeatus)

Espécime de tucunaré (Cichla ocellaris) Espécime de Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)

Acude Morrinhos, bacia do Rio Acaray, proximo ao assentamento Morrinhos, durante a campanha na estagao seca (A) e
durante a estagao chuvosa (B)

A diversidade de peixes registrada na area corresponde aquela ja conhecida de outras porgdes

das bacias hidrograficas dos rios Acarau e Jaguaribe, e de outras bacias do Nordeste brasileiro. As
condi¢cdes ambientais dos corpos aquaticos da area do Projeto Santa Quitéria sdo também similares
aquela de outros pontos das mesmas drenagens.
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Visao geral da area do Projeto

E as plantas e matas?

Imagens de satélite verificaram que
89% da area de Influéncia direta do
empreendimento é recoberta por
vegetagao da Caatinga, bioma que
ocupa 46% do Estado do Ceara.

Essa vegetacdo ocorre em areas secas
(semiaridas), com chuvas irregulares
durante o ano.

E composta basicamente por arbustos
e arvores baixas que perdem as folhas
durante a estacao seca. Na biologia
essas plantas sdo chamadas de
caducifélias. A presenca de cactos e
bromélias também é comum.

Na area de estudo foram observadas
duas fitofisionomias do bioma: Savana
Estépica Arbustiva e Savana Estépica
Florestada. Essa caracteristica foi
confirmada por especialistas no local.

46%

Caatinga
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Saiba Mais

Fitofisionomias: € como sao diferenciados os tipos de vegetacdo de um
determinado bioma, levando em consideragcao caracteristicas como a altura
das plantas, as espécies presentes, se ha muitas plantas e por isso sao
fechadas ou se ha menos e por isso saoc mais abertas.

Bioma: € o conjunto de fauna e flora, geralmente com tipos de vegetagao
tipicos, dentro de uma regiao com condi¢cdes de clima, relevo e geologia

semelhantes.

“Caatinga” ou “caatinga”? A palavra se escreve com letra maidscula quando
se refere a vegetacao tipica desse bioma, que tem o nome técnico de “savana
estépica’. Se escreve com letra minuscula ao se referir a uma area seca ou
caatinga em geral.

Caatinga significa “floresta branca” na lingua Tupi. Recebeu esse nome pela
penetracao da luz até o solo quando as arvores estao desfolhadas durante a
estacao seca.

Embora a vegetacao na regiao do PSQ
seja relativamente bem conservada, com
caatinga fechada e continuas, alguns
trechos apresentam sinais de degradagao
devido a exploragao de madeira, retirada
de lenha e presenga de gado bovino e
caprino. Isso dificulta o crescimento de
mudas e das plantas menores.

Exemplar de flora da regiao
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Saiba Mais

A paisagem ¢ formada pelo conjunto de elementos naturais (vegetacao,
cursos d'agua, afloramentos rochosos) e de usos antrépicos (agricultura,
pastagem) numa grande area.

A fragmentacao da paisagem acontece quando uma area de vegetacao
continua é parcialmente removida, de forma que ocorra interrupgao e reducao
da cobertura vegetal. Ao ser fragmentada, a vegetacao nativa tem mais

areas expostas a outros tipos de usos, como pastagens, 0 gue aumenta a sua
area de contato com outros tipos de intervencdes humanas. Essas areas sao
chamadas de borda. Algumas plantas e animais muito sensiveis passam a
evitar essa regiao, desse modo, tém seus habitats reduzidos.

Habitat € o local no qual as espécies vivem e que oferece as condicoes
necessarias para sua alimentacao, abrigo, reproducao.

A conectividade da paisagem ¢ avaliada de acordo com o quanto ela é
continua, sem barreiras fisicas para dispersao de animais e sementes vegetais.
Sao consideradas barreiras fisicas as areas abertas, de pastagens, ou areas sem
nenhuma vegetacao, até mesmo um rio, a depender de cada espécie.

Visao geral da Fazenda Itataia

Em 2011 foi feito um levantamento na area do Projeto Santa Quitéria que registrou 105 espécies de
plantas, sendo 42 arbdreas, 17 arbustivas, 36 herbaceas e 10 trepadeiras. Para esse Estudo de Impacto
Ambiental, foram feitos mais dois estudos na area (em 2020 e 2021). Esses estudos tém dois focos, o
levantamento de espécies de flora (levantamento floristico) e o levantamento fitossocioldgico, que
avalia como essas espécies estdo distriblUidas em termos de quantidade e tamanho.
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arboéreas

105

espécies

herbaceas

Inicialmente foram feitas andlises de imagens
de satélite do Google Earth Pro para selecionar
os melhores locais para realizar o levantamento
para AID e ADA.

Nesses locais escolhidos foram feitos os
levantamentos floristicos e fitossociolégico que
resultou nos dados abaixo.

No levantamento floristico foi possivel registrar
a presencga de 39 familias e 99 espécies.
Nenhuma das espécies encontradas esta
ameacada de extingao considerando a lista
nacional de espécies ameacadas. Mas vale
destacar que na area foi registrado o cumaru
(Amburana-cearensis) que é considerado “em
perigo” de extingao pela Unido Internacional
para Conservacao da Natureza (UICN). Também
foram registradas na area o Mandacaru (Cereus

@ PROJETO SANTA QUITERIA

Jjamacaru) e a Palmatoria (7Tacinga palmadora)
gue embora nao sejam consideradas
ameacadas, sao espécies que precisam de
atencao pois sao muito comercializadas e a
retirada dessas plantas do seu ambiente natural
pode coloca-las em risco no futuro.

Essas trés espécies citadas

sao muito utilizadas pela populagao para
fins medicinais. O Cumaru também é muito
utilizado para construcao, por causa de sua
madeira resistente.

Também foram encontradas espécies de
importancia extrativista como a Carnauba
cujas folhas, o caule, o talo, a fibra, o fruto e as
raizes sao utilizadas na fabricacao de diversos
produtos artesanais e industriais e a Imburana,
cuja madeira é utilizada para a construcao.



Outras espécies encontradas no levantamento que merecem destaque, seja por seu valor econdmico,
medicinal, alimenticio e ornamental, estao listadas no quadro a seguir:

Quadro - espécies encontradas na area de estudo e seus Usos:

NOME POPULAR INTERESSE EXTRATIVISTA

Angico madeira, indUstria, medicina

Pereira madeira

Morord alimentagao para os animais, medicina e madeira
Embiratanha medicina

Catingueira alimentagao para os animais, medicina € madeira
Mofumbo medicina

artesanato e, em pequena escala, para lenha e carvao, além de uso
Imburana medicinal como fitoterapico, nidificacdo de abelhas nativas,
popularmente conhecidas como abelhas sem ferrao

Pau-branco medicina e madeira

madeira, alimentacgao para animais, medicinal, flores fonte de néctar

Marmeleiro
para as abelhas

Mussambé alimentacao para os animais

Pinhao medicina

Pau-ferro alimentacao para os animais, medicina e madeira
Manicoba alimentacao para os animais

Sabiad alimentacao para os animais, medicina e madeira
Jurema-preta madeira, medicina

Aroeira madeira, indUstria de curtume, medicina
Jurema-branca alimentagao para os animais, medicina e madeira
Embira medicina

Leiteira medicina, indUstria de borracha, apicola, madeira
Juazeiro indUstria de sabao e pasta; alimentacao para animais

Nao foram registradas espécies de interesse cientifico ou de valor ecoldgico significativo. Tampouco a
legislacao aponta espécies imunes ao corte ou ameagadas no Ceara.
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Para fazer o levantamento fitossocioldgico foram delimitadas 24 dreas de 10 m x 20 m (200m?)
distribuidas pelas dreas de influéncia. Nesses locais foram registradas todas as arvores e arbustos com
tronco de grossura maior ou igual a 10 cm e altura igual ou superior a dois metros. Esses 24 pontos
escolhidos foram visitados na estacao seca e na chuvosa. A localizagao desses pontos pode ser vista no

mapa a seguir:

Levantamento Floristico - 2020/2021
, Unidades Amostrais

Sistema Viario
Rodovias
Hidrografia
Cursos d'agua
___ _Agudes
Areas de Influéncia
H @Area Diretamente Afetada (ADA)
[ Area de Influéncia Direta (AID)

Campanhas
© 12 Campanha de 2020
@ 12 Campanha de 2020/22 Campanha de 2021
@ 22 Campanha de 2021

Mapa 1- Pontos Amostrais de Flora

Das duas fitofisionomias que ocorrem na

area, a Savana Estépica Florestada (Caatinga
Arbdérea) é composta por arvores de pequeno
porte com troncos finos com a média de 16

cm. Entretanto a maior quantidade de arvores
tem o tronco até 10 cm de largura (70% delas).
Algumas arvores maiores e de troncos também
foram encontradas, com algumas atigindo

até quase um metro de didametro. Em relagdo

a altura, quase todos individuos tém até 10
metros de altura, indicando uma baixa altura da
vegetacao. As espécies com maiores valores de
ocorréncia foram o Angico e o Pau-branco.

Ja na Caatinga Arbustiva a maioria das arvores

PROJETO SANTA QUITERIA
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tem troncos de em média 11,7 cm, mas com a
grande maioria das plantas concentradas entre
5e10 cm de diametro (cerca de 79% delas). A
altura média foi de 3,3 metros com a maioria
delas entre 2,0 e 5,0m de altura (90,18%).

Uma vez que para a implantagdo do Projeto
Santa Quitéria é necessaria a remocao de
cerca de 360 ha da cobertura vegetal, poderao
ocorrer impactos na fauna e na flora local. Para
compensar esses impactos da retirada dessa
vegetacao, serao desenvolvidos programas de
compensagao, com o objetivo de reflorestar

a regiao e promover a ligacao entre os
fragmentos de vegetacao.



Saiba Mais

As Areas Prioritarias para Conservacao da Biodiversidade (APCBs) sdo
definidas pelo Governo Federal desde 1990. Elas tém importante papel

na politica publica ao embasar a instituicao de unidades de conservacao,
pesquisas e inventarios da biodiversidade, além de direcionar a formacgao
de corredores, recuperacao das areas degradadas e a protecao das espécies
ameacadas de extincao. Embora bastante extensas, nem toda APCB &
transformada em unidade de conservacao.

Areas protegidas

As areas protegidas sao aquelas que possuem algum tipo de legislagcao que orienta o seu uso, ou
seja, indica o que é ou nao permitido fazer nestes locais. Ha alguns tipos de areas protegidas pela
legislacdo brasileira. Um desses tipos sdo as Areas de Preservacdo Permanente (APPs), que sdo
definidas como “as areas cobertas ou ndao por vegetagao nativa, com a funcao ambiental de preservar
0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas” (Lei Federal n°.
12651/2012). Para alterar qualquer uma dessas areas € necessaria autorizacdo do Ibama.

Em alguns pontos do PSQ, parte da vegetacao do entorno de rios e corregos precisara ser removida
e essa vegetacao é do tipo Area de Preservacio Permanente (APP). Serdo cerca de 24 hectares no
total, o que representa aproximadamente 6% da Area Diretamente Afetada (ADA) pelo Projeto Santa
Quitéria. Nesse caso, para compensar essa vegetacdo que sera removida sera feita a reposicao e/ou
plantio em outras areas.

Na Fazenda Itataia, onde se localiza o PSQ, ha outra area protegida pela legislacao, que € a Reserva
Legal Florestal (RL). As reservas legais também sdo areas protegidas pela Lei Federal n°. 12651/2012.
Toda propriedade rural precisa ter uma por¢ao protegida, que € a Reserva Legal Florestal. No caso da
Fazenda Itataia, a RL possui 1.579,8 ha e ndo havera intervencao do Projeto sobre essa area.

Saiba Mais

As Reservas Legais (RL) sao areas dentro de propriedades rurais nas quais a
vegetacao deve ser preservada. De acordo com legislacao federal, o objetivo

€ assegurar o uso sustentavel dos recursos naturais, auxiliar a manutencao dos
processos ecologicos e promover a conservagao da biodiversidade. Também
sao abrigo e protecao a fauna silvestre e a flora nativa. Na Caatinga as RLs
devem corresponder a 20 % da area da propriedade.
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Meio socioeconomico

O diagndstico ambiental de meio socioeconémico € um estudo que visa conhecer o modo de vida
e as condi¢des econdmicas dos moradores da regiao. Para facilitar o entendimento, as informacdes
deste capitulo estdo organizadas em dois blocos.

O primeiro apresenta o contexto social da populacao que vive nos municipios de Santa Quitéria,
Itatira, Madalena e Canindé.

Por que a populagao que vive nestes municipios foi escolhida para esse Estudo?

» Santa Quitéria é o municipio que recebera o Projeto.

» Itatira é aquele cujos centros urbanos estao mais préximos ao Projeto.

» Madalena faz parte da rota logistica, ou seja, carros e caminhdes do Projeto percorrerdo seu
territoério.

» Canindé é a principal referéncia local para obtencao de servicos especializados, além de ser o
municipio mais populoso dentre aqueles estudados.
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Mapa - Municipios estudados no digndstico socioecondmico

O segundo bloco do estudo inclui as comunidades e sua interface com a Fazenda Itataia - imével rural
gue recebera o Projeto. Dos 97 territdrios mapeados, 29 tém uma relagcdo mais direta com o PSQ por
diferentes aspectos:
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8 comunidades foram estudadas por serem préximas ao Projeto — distancia inferior a 5 km: PA
Morrinhos, PA Queimadas, Cantina, Pajel, Barriguinha, Quixaba, Fazenda Ponteira e Fazenda
Tapera;

14 comunidades localizadas em trechos préximos da CE-366 que serdo impactadas por trafego
de veiculos do Projeto: Macaoca, Sabonete, Santana, Barro Vermelho, Machadinho, Po¢o de Pedra,
Bola de Ouro, Boa Vista, nucleo principal do PA Umarizeira, Sao Joaquim, Lagoa do Mato, Mourdo,
Fazenda Oriente/Novo Oriente e Raposa;

3 comunidades proximas ao Agude Edson Queiroz foram estudadas por conta de sua importancia
devido a atividade pesqueira: Sdo Cosme, Sao Damiao e Santa Margarida;

2 comunidades — Riacho das Pedras e Projeto de Assentamento Saco de Belém, além de Lagoa
do Mato, e as cidades de Itatira e Santa Quitéria, foram estudadas por apresentarem populagcdes
maiores, comercio e servigos mais dinamicos que as outras comunidades.

Distancia
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\\ 3,04 Quixabd 78,00 Nicleo Rural Santa Quitéria
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Mapa - Comunidades estudadas no estudo socioeconémico
Conhecendo os municipios
Principais estradas

>
>

no entorno do empreendimento.

e PROJETO SANTA QUITERIA

5 Sede Municipal Via N&o Pavimentada

BR-020 - liga Fortaleza a Brasilia; passa por Canindé e Madalena;

Limite Municipal

CE-366, CE-257 e CE-168 - servem Santa Quitéria, Canindé e Itatira, e formam um eixo de ligagao
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Mapa - Estradas dos municipios estudados
Populacao

O Censo Demografico do IBGE de 2010 e 2022 aponta que Santa Quitéria, Canindé e Madalena
tiveram populagado reduzida, e Itatira, aumentada.

Os quatro municipios ainda apresentam percentual relevante de moradores nas areas rurais, ha
equilibrio entre homens e mulheres e predominio de criancas e de jovens em idade de trabalho.

Complementarmente foi realizado estudo para entender como ficaria o censo demografico dos
guatro municipios com a chegada do empreendimento nos anos de 2024, 2034 e 2044. Os resultados
demonstram o seguinte crescimento:

Santa Quitéria

Cenario sem o 2010 (IBGE) | 2022 (IBGE) 2024 2034 2044
empreendimento 42763 40.83 39.760 37.71 35768

Cenériocom o

. - 40.183 41.084 46.608 52.769
empreendimento
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Cenario sem o 2010 (IBGE) | 2022 (IBGE) 2024 2034 2044
empreendimento 18.894 20.424 20.569 21.309 22.076

Cenariocom o

. - 20.424 21.254 25.541 30.749
empreendimento

Canindé
CErEe GErT 6 2010 (IBGE) | 2022 (IBGE) 2024 2034 2044
empreendimento 74.473 74174 74.327 75.096 75.874

Cendriocom o

. - 74174 76.801 90.827 107.493
empreendimento

Cenario sem o 2010 (IBGE) | 2022 (IBGE) 2024 2034 2044
empreendimento 18.088 16.896 16.750 16.036 15354

Cenériocom o

. - 16.896 17.307 19.758 22.520
empreendimento

Fonte: IBGE. Elaboragao das Projecdes: Amplo Engenharia

Economia

Canindé e Santa Quitéria, por serem 0s municipios mais populosos da regiao, possuem maior Produto
Interno Bruto. Ja Madalena e Itatira revelam valores menores.

A economia é pautada pelo setor de comércio e prestacao de servigcos, com grande influéncia do
funcionalismo publico. Também ha relevancia para as atividades do campo.

Vocé Sabia?

Projecdes realizadas pela Federacao das Industrias do Estado do Ceara
demonstram que Santa Quitéria pode ter, apods o inicio da operagao, um
incremento de até 10 vezes nos valores do Produto Interno Bruno (PIB),
enguanto os demais municipios somados podem ter um incremento de
4 vezes.

@ PROJETO SANTA QUITERIA



PIB dos municipios
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m Santa Quitéria mltatira mCanindé Madalena

Fonte: IBGE

Receita dos municipios em 2020 - reais correntes

A receita dos municipios € muito dependente das transferéncias do estado do Ceara e da Uniao.
A presenca do PSQ pode alterar essa situagao especialmente para Santa Quitéria, que passara a
arrecadar os royalties da extracao mineral (projecao de ganho de 6,7 milhdes de reais por ano).

RS 250.000.000
RS 200.000.000

RS 150.000.000

RS 100.000.000
RS -

Santa Quitéria Itatira Canindé Madalena

Fonte: Secretaria do Tesouro Nacional

Uso do solo

Os municipios estudados apresentam maior parte dos seus territérios recobertos por vegetacao
natural tipica da Caatinga.

A producao rural é voltada a pecuaria extensiva de bois e cabras, e cultivos para consumo das familias,
em especial milho, feijao, macaxeira e hortalicas que sao base da alimentacgao local.

PROJETO SANTA QUITERIA e
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Mapa - Uso do solo dos municipios estudados
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Plantagdo na Comunidade de Cantina
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Uso da agua e saneamento

A regiao se caracteriza pela escassez hidrica; o abastecimento de dgua tanto para as areas urbanas
quanto rurais ocorre por agudes, pogos artesianos, cisternas e caminhdes-pipa (especialmente nos
periodos de seca).

O abastecimento para consumo humano representa o principal uso dos recursos hidricos dos
municipios, seguido da agricultura e pecuaria para irrigacao e dessedentacdo animal. Apenas a
populacao das cidades tem acesso a esgoto encanado. Nas areas rurais ndo ha tratamento, e o esgoto
é enviado as fossas rudimentares ou despejado em céu aberto.

Acude da Comunidade Carauba Caixa d’agua na Comunidade Embrapa (PA Saco do Belém)

Esgoto a Céu Aberto na Comunidade Embrapa
(PA Saco do Belém)

Saude
Infraestrutura

A populacao dispde apenas de atendimento basico e necessita de deslocamento para centros
regionais maiores para atendimentos de média e alta complexidade (Sobral e Fortaleza).

Tal situacao € mais evidente nos municipios de Madalena e Itatira por nao contarem com unidade
hospitalar.

O SUS responde pela quase totalidade dos leitos hospitalares presentes nos municipios estudados.

PROJETO SANTA QUITERIA @



Principais tipos de doenc¢as causadoras de morte

As causas de 6bito mais frequentes na regidao se caracterizam pela predominancia de infec¢cdes
transmissiveis (20%), doencas do coracgao e circulacao (18%), seguido dos casos de cancer (13%) e
doencas respiratorias (9%).

Casos de cancer

Sobre o cancer, foi pedido a Secretaria de Vigilancia do Estado do Ceara que realizasse estudo
especifico para Santa Quitéria e que apresentasse as informacdes mais recentes disponiveis sobre o
tema em Santa Quitéria, Itatira, Canindé e Madalena, e outros 11 municipios vizinhos, entre os anos de
2013 e 2022. Foram levantados Casos de Cancer, Obitos por Cancer e Obitos por Cancer Considerados
Prematuros.

Os dados sao importantes para se estabelecer um histoérico relacionado aos casos da doenca.
A analise dos nUmeros demonstra que Santa Quitéria, municipio que abriga a jazida, e Itatira,

municipio proximo, Nnao apresentam as maiores taxas de incidéncia de 6bitos por neoplasias e dbitos
prematuros.

Média de ébitos por cancer dos municipios da area de estudo

Municipios Média de 6bitos por cancer Média de 6bitos prematuros
Santa Quitéria 72,3 43

[tatira 87,3 427

Madalena 779 42,4

Canindé 102,3 45,6

Regido 95,2 43,8

Vocé Sabia?

Segundo diretrizes da Organizagcao Mundial da Saude, Agéncia Internacional
de Pesquisa de Cancer e Sociedade Americana de Pesquisa de Cancer,
criadas a partir de estudos de caso em outras regides, ha o consenso que
uma série de dados com horizonte temporal e nuUmero de casos correlato
aquele utilizado no Projeto Santa Quitéria seria insuficiente para se afirmar
que ha qualquer tipo de relagao entre os casos de cancer e a presenca de
um agente externo como a jazida uranifera de Itataia.
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Educacao

Os quatro municipios apresentam, em geral, baixo grau de escolarizagdo. Uma pequena parte da
populagao concluiu o ensino fundamental (30%) e o ensino médio (20%) - dados de 2010. Segundo
dados de 2022, predominam as escolas publicas em todos os municipios. Destaca-se a auséncia de
creches para atendimento de criangas de até cinco anos (educacgao infantil) nas areas rurais.

Os estudantes que ingressam no ensino superior, em geral, se deslocam para as cidades maiores
da regiao, principalmente para Canindé e Sobral, em busca de cursos publicos e melhor estrutura
educacional.

Projetos de assentamento

A regiao do empreendimento tem ndmero representativo de projetos de Assentamento de Reforma
Agraria (PAs), conforme demonstra o mapa a seguir.

Santa Quitéria, por exemplo, possui 28 PAs, e 0 mais antigo € o Saco do Belém. Nas proximidades do
empreendimento ainda ha Morrinhos (Federal) e Queimadas (Estadual).
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Mapa - Projetos de Assentamento dos Municipios
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Quilombolas e povos indigenas

As aldeias indigenas mais proximas estao posicionadas a mais de 25 km de distancia do PSQ, nos
municipios de Monsenhor Tabosa, Boa Viagem, Catunda e Canindé.

As comunidades de remanescentes quilombolas encontram-se a mais de 30 km de distancia,
também em Monsenhor Tabosa, além dos municipios de Tamboril e Quixada.
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Mapa - Aldeias Indigenas e Comunidades Quilombolas

A grande distancia destes dois grupos associado a presencga de serras € um fator importante e
limitante para que tanto indigenas quanto quilombolas sejam impactados direta ou indiretamente
pelo PSQ.
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Conhecendo as comunidades relacionadas ao PSQ
Comunidades proximas ao empreendimento - distancia inferior a5 Km

Projetos de Assentamento Morrinhos e Queimadas, Comunidades de Cantina, Quixaba, PajeU,
Barriguinha, Fazenda Ponteira e Fazenda Tapera.

Principais caracteristicas:

» Localidades rurais com padrao tipico de areas campesinas com producao rural voltada para a
subsisténcia e venda ou troca do excedente;

» Populacao total estimada em 327 habitantes;

» Predominancia de edificagdes habitacionais construidas em alvenaria com um andar;

» Acessos ndao pavimentados;

» Destaque para os nucleos sede dos PAs Morrinhos e Queimadas, por conta do maior niUmero de
edificagdes e de habitantes em comparagao com os demais;

» Presenca de apenas uma unidade escolar no PA Morrinhos com atendimento ao ensino
fundamental | e Il.
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PA Queimadas PA Morrinhos

Comunidade Cantina

Comunidades posicionadas na CE-366 entre a Fazenda Itataia e a BR-020

Fazenda Oriente/Novo Oriente, Raposa, Mourao, Lagoa do Mato (sede distrital), Sdo Joagquim, Boa
Vista, Bola de Ouro, nucleo sede do PA Umarizeira, Poco de Pedra, Machadinho, Barro Vermelho,
Santana, Sabonete e Macaoca (sede distrital).

Principais caracteristicas:

» Localidades rurais com padrao tipico de areas campesinas (exceto Macaoca e Lagoa do Mato que
apresentam o padrao urbano);

» Predominancia de edificacdes habitacionais em alvenaria e com um andar, mas com a presencga
consideravel de edificagcdes em taipa;

» Atividades econdmicas em geral ligadas a agropecuaria de subsisténcia com alguns comeércios,
especialmente em Lagoa do Mato e Macaoca.

Macaoca Barro Vermelho
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Santana

Comunidades proximas ao Acude Edson Queiroz
Sdo Cosme, Sdo Damido e Santa Margarida.

Principais caracteristicas:

» Comunidades ribeirinhas ao Agude Edson Queiroz e com presencga de grupos organizados de
pescadores (Coldnia de Pescadores de Santa Quitéria — Z-75).

» S3o Damiao (localidade urbana) € a mais populosa e apresenta mais servicos publicos (educacao e
saude) enquanto Sao Cosme e Santa Margarida sdo menos populosas. Inclusive, Santa Margarida
apresenta caracteristicas tipicas do meio rural.

» Predominancia de edificacdes habitacionais construidas em alvenaria e com um pavimento.

» Atividades econdmicas em geral ligadas a agropecuaria de subsisténcia e pesca.

» Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) em Sdo Cosme, que realiza o tratamento da dgua do Acude
Edson Queiroz que é utilizada no abastecimento da sede urbana de Santa Quitéria.

Sdo Damiao - CE-257 Sdo Cosme
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Santa Margarida

Nucleos populacionais de referéncia

Lagoa do Mato, Riacho das Pedras, Nucleo
Principal do Projeto de Assentamento Saco
do Belém e sedes urbanas de Santa Quitéria e
Itatira

Além do distrito de Lagoa do Mato, cuja
populacao estimada € de 8.141 habitantes,

as proprias sedes urbanas de Itatira e Santa
Quitéria também sdo concentradoras de
servicos. Ha grande numero de escolas e a sede
de Santa Quitéria apresenta um hospital geral.
Em todos ha dgua encanada e rede de esgoto.
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Mapa - Estruturas de Lagoa do Mato
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Também sdo importantes as localidades de Saco do Belém, que € o ndcleo principal de um
assentamento, com a presencga de 279 residentes, e Riacho das Pedras, com populagcao estimada de
240 pessoas. Ambas recentemente se tornaram sedes distritais do municipio de Santa Quitéria.

Riacho das Pedras Saco do Belém

Arqueologia

Os primeiros levantamentos arqueoldgicos na area de influéncia do PSQ aconteceram em 2014. Em 2020
e 2021 foram realizados estudos complementares identificando dois novos sitios arqueoldgicos com
pinturas rupestres, feitos por populagdes que ali residiam ha milhares de anos. Além de quatro locais com
pecas arqueoldgicas (chamadas de ocorréncias) dentro da ADA e outras trés ocorréncias na AlD.

Para preservar esses sitios arqueoldgicos, as pecas nao foram retiradas e foi realizado o registro
fotografico da sua localizagao.

Em 2020, o Iphan considerou suficientes os estudos e levantamentos arqueoldgicos realizados para
esta fase do licenciamento ambiental. Também estabeleceu exigéncias técnicas que devem ser
atendidas na etapa seguinte do licenciamento.

O proximo passo sera apresentar um Programa de Prospeccao Arqueoldgica onde serao realizadas
sondagens em toda a area a fim de verificar a existéncia de mais pegas arqueoldgicas.

Apds a prospeccao arqueoldgica, caso algum sitio arqueolégico esteja sujeito a potencial dano
pelo empreendimento, este devera ser resgatado para que a histéria nao seja perdida. Também sera
desenvolvido na regiao do PSQ um Programa de Educacgao Patrimonial que ajudara a divulgar as
informacodes sobre o tema.

Vocé Sabia?

A palavra arqueologia vem de dois termos gregos: archaios que significa

“passado” ou “antigo” e logus, que quer dizer “ciéncia” ou “estudo”. Assim,
a palavra significa “ciéncia que estuda o passado” ou “ciéncia que estuda
o antigo”.
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Vocé Sabia?

\

O Instituto do Patrimoénio Historico e Artistico Nacional (Iphan) € uma
autarquia federal vinculada ao Ministério do Turismo e Cultura que responde
pela preservacao do Patrimonio Cultural Brasileiro. Cabe ao Iphan proteger e
promover os bens culturais do pais, assegurando sua permanéncia e
usufruto para as geracdes presentes e futuras.

Pinturas rupestres
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Avaliacao de impactos

O que vai ocorrer na area do
Projeto Santa Quitéria?

A chegada do empreendimento provocara
muitas mudancas, para as quais da-se o nome de
impactos. Eles podem ser positivos ou negativos.

Os impactos positivos estao relacionados aos
ganhos socioeconémicos, como incremento
da economia local por meio de geracao

de empregos, oportunidades de negdcios,
ampliacao do ciclo de relacionamento e outros
fatores de desenvolvimento.

Ja os negativos geralmente afetam o meio
ambiente. Para cada intervencao, ha agdes que
sdo tomadas para reduzir seus efeitos ou, ainda,
compensagoes para eventuais prejuizos.

No processo de licenciamento, todos os impactos
previstos estao agrupados em Programas
Ambientais.

Quais sao esses impactos e quais
cuidados que serao tomados?

Meio fisico

A paisagem da regido do PSQ serd modificada
com a retirada do minério e implantacao das
estruturas do empreendimento, que poderao ser
avistadas ao longe de diversos pontos, tais como
as comunidades Morrinhos e Queimadas, e por
guem passa pela CE-366.

As medidas para que essas intervencdes sejam
minimizadas estao previstas no Programa de
Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD).
Quando as atividades forem encerradas, sera
feita recomposicao das areas alteradas de modo
a reestabelecer, na medida do possivel, a sua
condicao natural.

Os ruidos e barulhos da construcao e operagao
nao deverao ser ouvidos pelos moradores, uma
vez que a comunidade mais préoxima esta a 3,5

PROJETO SANTA QUITERIA

km de distancia. Para acompanhar o nivel do
ruido, sera realizada, periodicamente, medicao
com aparelho especifico.

A circulacao das maquinas e equipamentos
durante a construcao podera gerar poeira,
inclusive na estrada de acesso ao PSQ. Controle
de velocidade e aspersao de agua por meio de
caminhdes-pipa serao usados para reduzir os
incoémModos.

99,9% |

As instalacdes industriais contarao com
eguipamentos de controle de emissdes das
chaminés com capacidade para reter 99,9% das
impurezas. Este percentual € garantido pelos
fabricantes. EstacOes de monitoramento farao as
medi¢des em diversos pontos.

Os locais em gue os produtos quimicos serao
armazenados terdo piso impermeavel, que nao
deixara penetrar nenhum liquido no solo ou no
lencol freatico.

Como medida de seguranga ambiental, havera
sistema de drenos, que, em caso de vazamento,
levara o produto até um poco de contencao.

Serao construidos também tanques para
reter aguas de chuvas intensas. Um programa
de acompanhamento indicara as medidas
necessarias.



Meio bidtico

Para diminuir os impactos sobre a flora, havera o resgate de plantas, sementes e frutos antes das
atividades de supressao vegetal, ou segja, a limpeza do terreno para instalagao dos equipamentos
industriais. O material coletado sera replantado em uma nova area, inclusive com viveiro de mudas
nativas.

Quanto aos efeitos sobre a fauna, os animais serao resgatados e levados para um local seguro e depois

reintroduzidos na natureza. Os programas preveem inclusive as medidas que serao tomadas em caso
de atropelamento de animais.

Meio socioeconémico

O Projeto Santa Quitéria possui quatro marcos.

ESTUDO Planejamento

\ 4

OBRAS Implantacao

\ 4

FUNCIONAMENTO Operacao

\ 4

FECHAMENTO Desativacao

Os estudos concluiram que os impactos ambientais serao percebidos com maior clareza pelas
comunidades e sedes urbanas do entorno do projeto.

Entendeu-se também que aldeias indigenas localizadas a sul e leste do empreendimento,
especificamente nos municipios de Monsenhor Tabosa e Canindé, ndo sofrerdo impactos ambientais
devido a grande distancia em relagao ao projeto, com presenca de serras que sao barreiras naturais
que dificultam o deslocamento de pessoas - conforme figura a seguir.

Quanto aos recursos naturais comprometidos na Fazenda Itataia, nao representam nem 1% daqueles
disponiveis em Santa Quitéria, o que proporciona a coexisténcia desses grupos com o desenvolvimento
do empreendimento. Pelos mesmos motivos, é possivel afirmar que as comunidades tradicionais
remanescentes de quilombolas também nao sofrerao impactos ambientais.
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Etapa de estudos

A etapa de estudos refere-se ao periodo no qual inclusive nas audiéncias publicas realizadas.
desenvolvem-se os diagndsticos ambientais, de Isso gera expectativas positivas e negativas,
impacto e de viabilidade do projeto. Informacdes tanto em relagao as possibilidades de emprego
sobre os beneficios e incémodos que podem ser e oportunidades, quanto as polémicas que a
gerados sao detalhadas para sanar as ddvidas natureza do projeto carrega, como o tema agua e
da populacado, que constantemente recebe questdes radiologicas.

material e orientacdes sobre o empreendimento,
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Representacao

. |
Grafica mpacto

Atividade

Natureza
Geradora

Geracao de expectativas
positivas da populacao

Estudos de Viabilidade
do Projeto; Comunicacao
Institucional do Projeto

m Geracao de expectativas
O negativas da populacao

Estudos de viabilidade;
Comunicacao
institucional; veiculacao
de noticias por terceiros

Etapa de obras

Durante a construcao havera mais impactos
ambientais. A limpeza do terreno e a implantagao
da indUstria provocardo poeira e ruidos, além de
mudancas na paisagem.

As obras demandarao muitos trabalhadores
(previsao de 2.096 nos meses de maior
necessidade), e, devido a especializagao
necessaria, a maior parte deles vird de

outras regides. Ha de se prever também um
numero elevado de veiculos. Desse modo, as
comunidades, acostumadas com a tranquilidade
do campo, passarao a ter, durante um bom
tempo, uma vizinhang¢a mais agitada. A estrada
principal (CE-366) terd mais fluxo de veiculos

e a busca por servicos publicos, como saude e
educacao, aumentara durante 34 meses.

Toda essa movimentacao podera ocasionar
conflitos, pois nem sempre as necessidades

e referéncias culturais da populagao de fora
coincidem com a local. Por outro lado, a
economia sera impactada, uma vez que esses
trabalhadores serdo consumidores dos produtos
e servigos ofertados pelo comércio da regiao,
bem como as empresas que atuarem nesta
fase pagardo mais tributos aos municipios. A
populacao local tera também oportunidade
de ocupar vagas geradas nesta fase do
empreendimento.
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Impactos

Representacao

Grafica

Impacto

Atividade Geradora

Natureza

5

aumento do
trafego de veiculos

circulagado de veiculos a
servigo do projeto

=)o°

chegada de pessoas

demanda de
empregos do projeto

1B

alteracao da demanda
por habitagcao e vagas em
hotéis

demanda de
empregos do projeto

Jz]
HH

possiveis conflitos entre

demanda de

OO0 populagégéof(;arge pessoas empregos do projeto —
MMM
% aumento da violéncia clermzliel de. N
F\ﬁ/g\ empregos do projeto
maior incidéncia de q dad
gravidez e gravidez na emanda de —
adolescéncia empregos do projeto
- ’? aumento do quadro de
:1(2 doencas infecciosas e elernETeE de. —
transmissiveis Sinregn e Bl
7
aumento da demanda por demanda de
servigos publicos (saude, empregos do projeto —
-»Q educagao e saneamento)
geracgao de incObmodos demanda de empregos do
@ por atividades do projeto, limpeza do terreno e —
) empreendimento obras de engenharia
o)
alteracéo da paisagem limpeza do terreno e obras —
~ demanda de empregos do
(e Xe)
000 altiirggadoadpoosprtngcégzde projeto, limpeza do terreno —

e obras

comprometimento do
patrimonio histdrico e
arqueoldgico

limpeza do terreno e
obras de engenharia

alteragao da economia

demanda de
empregos do projeto

criacao de empregos
e geragdo de renda

demanda de
empregos do projeto

/mymymY
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geragao de tributos
para os municipios

demanda de empregos
do projeto
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Etapa de operacao (funcionamento do empreendimento)

No momento que o PSQ comecar a operar, 0s
incoOmodos das obras cessarao e serao substituidos
pelos impactos da atividade de mineracao e
beneficiamento. As comunidades ainda conviverao
com mais poeira e ruidos do que estavam
acostumadas. Além disso, nessa fase a paisagem
estara bastante alterada com a implantacdo de
uma industria em uma regiao rural.

Em relacdo a demanda por empregos e seus
efeitos, boa parte das pessoas que haviam

se mudado para Santa Quitéria e Itatira para
atuar nas obras, retornardo aos seus locais de
origem. O numero de trabalhadores fixos sera

Impactos

Representacao

Impacto

consideravelmente menor (cerca de 500). Esses
terao maior grau de escolaridade e qualificacao

e serao constituidos por pessoas de fora e
também dos municipios da area de influéncia

do empreendimento. Espera-se que as pessoas
gue vierem de outras localidades, se adaptem
melhor ao modo de vida da regiao e que nao haja
conflitos com a populacao local. Pelo contrario,
pode-se esperar que novas relagcdes sociais, e
mesmo familiares, se estabelecam.

Nesta fase, 0 municipio de Santa Quitéria passara
a receber as compensacdes tributarias pela
atividade mineraria (royalties da mineragao).

Atividade Geradora Natureza

alteragao do trafego

circulacao de veiculos
do projeto, chegada

- - I
@—@ de veiculos de matéria-prima e
escoamento da producao
oooo chegada de demanda de

pessoas de fora

empregos do projeto

aumento da demanda
por habitagao e vagas
em hotéis

demanda de
empregos do projeto

aumento da demanda por

demanda de

/@ servi(;o§ publicos (saude, empregos do projeto —
educagao e saneamento)
geracao de incbmodos demanda de empregos do
@ por atividades do projeto, lavra, beneficiamento —
empreendimento e escoamento da producgao
~) lavra, beneficiamento
alteracao da paisagem e demais etapas de —
i produgao
oOoOo alterac;éo dos modcgs de demanda de empregos,
M vida da populacdo choques culturais

alteragao da economia

demanda de
empregos do projeto

@ criacao de empregos

e geracgao de renda

demanda de empregos do
projeto, limpeza do terreno
e obras de engenharia

N geracgao de tributos
QDQDQ para os municipios

demanda de empregos
do projeto
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Etapa de fechamento

Para o cotidiano das comunidades, o fechamento Como se sabe que dentro de determinado
€ o ultimo ciclo de atividades relacionado ao tempo cessarao as atividades industriais de
empreendimento. Trata-se da desmontagem das Itataia, as comunidades, por meio de suas
estruturas e recomposi¢cao da paisagem alterada. liderangas e governantes e com auxilio do
Nessa etapa, ha preservacao de alguns postos de Plano de Descomissionamento, deverao, com
trabalho, bem como negdcios com fornecedores. antecedéncia, planejar o futuro e buscar nova
Os novos impactos ambientais deixarao de ser vOCcagao para a regiao.
negativos e serao intensificadas as medidas de
recuperagao.
Impactos
Repé?g?;;agao Impacto Atividade Geradora Natureza
)
alteragao das expectativas desmontagem das
@) 9 da populagao estruturas do projeto _
AN

W— alteracao do trafego de circulagcao de veiculos
D] veiculos do projeto

@[%#] geragao de incobmodos Desmontagem das estruturas
00 por atividades do do projeto e demanda de + —
MM empreendimento empregos do projeto
O- alteragao da economia demanda de gmpregos —
do projeto
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As acdoes ambientais

Os Programas Ambientais sao importantes Destacam-se os seguintes Programas:

para minimizar, acompanhar ou compensar 0s » Convivéncia.

impactos apresentados neste Rima. Sao propostos » Gestao do patriménio arqueoldgico.

de acordo com o tipo e a natureza de cada um e » Monitoramento da qualidade das aguas

possuem medidas ou atividades especificas. superficiais e dos sedimentos.

» Monitoramento de ruidos e vibragdes.
Eles contém acgdes que possibilitam melhor

gerenciamento das interferéncias e o
acompanhamento (ou monitoramento) dos seus
efeitos, e permitem adotar solucdes adequadas
mais rapidamente.

» Comunicacao social.

» Educacao ambiental.

» Gestao do trafego.

» Monitoramento das interferéncias em
infraestruturas e servicos publicos.

Cronograma de Implantagao dos Programas

Programas Ambientais

Obras (2 anos Operagao Fechamento
e 10 meses) (20 anos) (7 anos)

Programas de Monitoramento

Programa de
Monitoramento de
Infraestrutura e Servicos

ﬁ-/v/l Devera monitorar o
aumento da populagao \/ \/ \/
A de outras regides e se

ha algum impacto
sobres os servicos dos
municipios afetados.

Programas de Relacionamento

Programa de
Comunicacdo Social e
Relacionamento

O empreendedor ird
manter informada a
populagao sobre o
empreendimento, com \/ v v \/
énfase ao atendimento
dos requisitos
socioambientais
estabelecidos no
processo de
licenciamento
ambiental previstos
para todas as fases.

304

30
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Programas de Mitigacdo

Programa de

Convivéncia e

Prevencao de
Conflitos

Ird promover o
00 associativismo nas
o) comunidades de \/ \/

(l_(l_l)? entorno a partir da
criagao de um Comité
de Convivéncia.
Esse comité sera o
férum para troca
de informacdes e
acompanhamento
do empreendimento
entre comunidades e
empreendedor.

Programa de Gestao
de Trafego, Seguranca
e Alerta

Em conjunto com os

6rgaos responsaveis, ird

Wé avaliar as medidas e \/ \/

©_@ acdes que poderdo ser

adotadas para manter o
trafego de veiculos

seguro nas

diferentes fases do
empreendimento.

Programa de Educacao
Ambiental

A partir de metodologia
participativa, ou
seja, com auxilio
da comunidade,

ira fommentar o

o conhecimento sobre os
| aspectos ambientais \/
OOOOO’? e sociais ligados ao PSQ.

—~rr Esse programa tem
relagao com
guase todos os outros
programas que
envolvem atividades de
conservagao e uso
correto dos recursos
naturais.
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O
e

Programa de Gestao
de Mao de Obra

Tem como uma de suas
principais atividades a
contratagdo de
colaboradores da
regidodo PSQ e a
capacitagao deles.

O
MM

Programa de Gestao
Social dos Contratados

Ira promover acdes
com os trabalhadores
alojados durante as
obras de construcao do
PSQ para fomentar o
bom convivio com os
pares e, sobretudo, com
a comunidade local.

I

Plano de Articulagdo
Interinstitucional -
Programa de Apoio

ao Desenvolvimento
Urbano e Regional

Ird apoiar a
administragcao publica
dos municipios de
Santa
Quitéria e Itatira de
forma institucional
para otimizagao dos
recursos que serao
gerados.

Plano de Articulacdo
Interinstitucional
- Programa de
Monitoramento e
Promocgao da Saude

Objetiva monitorar
casos de neoplasias,
doencgas do aparelho

respiratdrio, circulatério

e infegdes, além de

junto ao poder publico,
promover agdes de
saude.
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Legenda:
Natureza: (P) Positivo ou (N) Negativo;

Ordem: (D) Direta - (I) Indireta;

Abrangéncia: (L) Local - (M) Municipal - (R) Regional - (N) Nacional;
Prazo de Ocorréncia: (I) Imediato - (M) Médio Prazo - (L) Longo Prazo;

Duragao: (P) Permanente - (T) Temporario;
Reversibilidade: (R) Reversivel - (1) Irreversivel;
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Prognéstico

O que pode acontecer no futuro em relagao
ao PSQ, desde sua instalacao, fase de
operacao, que perdurara por pelo menos 20
anos, até o encerramento das atividades?

E possivel fazer alguns indicativos, tanto
sobre os aspectos negativos quanto sobre os
positivos.

Os meios fisico e bidtico, ou seja, tudo
aquilo que esta ligado ao ambiente, aos
animais e a vegetacao, serao afetados,

uma vez que havera alteragao da dinamica
hidrica, mudanca no habitat da fauna
silvestre, fragmentacado da vegetacao e nas
caracteristicas fisico-quimicas do solo.

Também, o cotidiano dos moradores serd
modificado com a chegada de gente de

fora, aumento da circulacao de veiculos e o
deslocamento de pessoas, entre idas e vindas.

Todos estes aspectos podem ser aliviados
com a implantacao de programas de
mitigagao, ou seja, agdes para reduzir os
efeitos negativos. Programas estao previstos
e constam detalhadamente no Estudo de
Impacto Ambiental — EIA, de posse dos
6rgaos licenciadores.

Mas tem também o lado positivo do
empreendimento. O principal € a oportunidade
de ganho econémico da regiao, sabidamente
carente e de médio indice de Desenvolvimento
Humano (IDH). O minério existente no

subsolo, transformado em riqueza, podera
elevar o padrao de vida de toda a populagao.

A Educacao, a Saude, a Seguranca Publica, a
Assisténcia Social, o Urbanismo e outros setores
tém a ganhar com o Projeto Santa Quitéria.

E quando o minério acabar, quando chegar
a hora do descomissionamento, o que tera a
populacao além de sua paisagem alterada?

As décadas de operacao do complexo de Santa
Quitéria deverao ser suficientes para que as
comunidades, por meio de suas atuais e novas
liderancgas, se preparem para consolidar suas
atividades econdémicas. E preciso encontrar
novas vocacdes de desenvolvimento, em
aproveitamento ao legado de conhecimento

e experiéncia que sera deixado pelo
empreendimento.

Caso reste alguma duvida sobre o plano de
descomissionamento, podera ser verificada
uma explicacao mais detalhada no proximo
capitulo.

PROJETO SANTA QUITERIA @



Plano de descomissionamento

Depois disso, como sera encerrado o Projeto?

A desativacdo das atividades recebe o nome de
descomissionamento.

No PSQ, a previsao é que esta situagcao ocorra
daquia 20 anos, que é o tempo estimado da vida
util da jazida de ltataia.

As acdes para descomissionamento sao
previstas desde o inicio das operagdes e incluem
um conjunto de medidas técnicas para garantir
a reparacgao e recuperagao da area degradada. A
estratégia é possibilitar o uso futuro da area de
acordo com sua vocagdo, na busca de manter
0s beneficios sociais conquistados e reduzir os
efeitos negativos decorrentes do fechamento.

Com esse objetivo, sdo realizadas as previsdes de
como serao as agoes de controle ambiental, tais
como monitoramento da qualidade dos recursos
hidricos, estabilizacao de taludes e replantio

de espécies nativas, dentre outras atividades e
medidas de protecao.

@ PROJETO SANTA QUITERIA

Estima-se quatro anos para a manutengao

e monitoramento, além de um ano para o
fechamento e avaliagdo em conjunto com os
6rgaos competentes - Ibama, CNEN e ANM —
guanto a necessidade de um periodo adicional
para monitoramento e/ou outras acoes de
controle.

Importante destacar que o investimento total do
empreendimento serd de R$ 2,3 bilhdes e este
valor nao inclui o custo de descomissionamento
e de recuperacao da area do empreendimento.

Esta previsto no Plano de Aproveitamento
Econdmico - PAE, apresentado a Agéncia
Nacional de Mineragao, ANM, a formacgao de
uma reserva financeira com depdsitos anuais

de R$ 2,4 milhdes. Se considerar uma taxa de
juros anual de 55%, o capital para desativagao do
Projeto ficaria em torno de R$ 81 milhdes.



gan:a /Quitéria

Estabelecimento de
j cobertura vegetal nativa
" nos taludes e bermas
da Pilha de Estéril

Revegetacao da

area industrial apés seu
descomissionamento e
reconformacao topografica

—]

Area da cava revegetada
apods a disposi¢cao do material
da Pilha de Estéril e
reconformacao topografica

Imagem ilustrativa do Plano de Descomissionamento — Cenario 01

CONSORCIO / "
Santa () Quitéria

| Estabelecimento de cobertura vegetal nativa
" nos taludes e bermas da Pilha de Estéril

Revegetacao da
— area industrial apés seu
descomissionamento e
reconformacdo topografica

Estabelecimento de
cobertura vegetal
nativa nas bermas da cava

Imagem ilustrativa do Plano de Descomissionamento — Cenario 02
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Nao implantacao do Projeto

E se o Projeto Santa Quitéria nao for implantado?

Conforme preconizado na Resolugdao Conama
n° 01/86 (Artigo 5°, inciso ), os impactos
ambientais e socioecondmicos que podem ser
causados pelo empreendimento necessitam
ser confrontados com a hipdtese da sua nao
implantacao.

E necessario que se considere a atual
dependéncia do Brasil da importacao de
fertilizantes, fosfato bicalcico e concentrado de
uranio, insumos estratégicos para os setores
agropecuario e energético nacionais.

Caso o PSQ ndo seja implantado, nao
ocorreriam as intervencdes previstas € a
geragao dos possiveis efeitos negativos ao

meio ambiente e a populacao, de modo que as
condigdes atuais do ambiente seriam mantidas.

Por outro lado, deve-se observar que também

@ PROJETO SANTA QUITERIA

nao haveria os efeitos positivos que o
empreendimento é capaz de gerar. Deve-se
entender também que o empreendimento
possui controles e medidas mitigadoras e
preventivas para os impactos identificados.

Em suma, com a nao implantacao do Projeto,
0 cenario socioecondmico permaneceria o
mesmo, contribuindo para a estagnagao em
relagcao a qualidade de vida, a geragao de
empregos € na manutencao dos niveis atuais
de arrecadacao.

Em termos nacionais, significaria
vulnerabilidade na seguranca alimentar, bem
como permanecer dependente da importagao
de fertilizantes, e do uranio de outros paises,
fonte de geragcao de uma energia que tende a
ter protagonismo frente a urgente necessidade
de frear o aguecimento do planeta.



Conclusao

O Brasil € um grande fornecedor de alimentos
para o mundo e precisa expandir sua producao
de fertilizantes para garantir os ganhos de
produtividade nas lavouras, sem depender de
outros paises.

Com a operagao do Projeto Santa Quitéria,
sera possivel extrair o fosfato da Jazida Itataia,
matéria-prima para producgao de fertilizantes
e insumos para ragao animal utilizada na
pecuaria.

Outro mineral importante existente em Santa
Quitéria é o uranio. Apods extraido, passara

por processos industriais fora do Brasil e no
estado do Rio de Janeiro, e se transformard em
combustivel para producgao de energia elétrica
nas usinas de Angra dos Reis/RJ.

A producgao nacional de concentrado
deste minério eliminara a dependéncia

de importagao de uranio, tornando o pais
autossuficiente nesse produto estratégico
para a geracao de energia elétrica no Brasil
e no mundo, além de poder ser exportado,

contribuindo positivamente na Balanca
Comercial Brasileira.

O PSQ tem, portanto, grande importancia
nacional e mundial, uma vez que:

» Fortalecera a agricultura e pecuaria
brasileira, principalmente das regides
Nordeste e Norte.

» Contribuira para o aumento da produgao de
energia no Brasil.

» Eliminara a importagao de fertilizantes e
possibilitara a exportagao de uranio.

A tecnologia que sera utilizada no Projeto

foi aprimorada nos Ultimos 10 anos, com a
reducao do consumo de agua, eliminacao de
barragem de rejeitos, entre outras melhorias

e inovacdes. Na fase de instalagao, aumentara
significativamente a demanda por bens

e servicos. Os setores de construcao civil,
manutenc¢ao de veiculos e equipamentos serdao
os mais beneficiados. A contratacao de mao de
obra priorizara trabalhadores locais.

PROJETO SANTA QUITERIA @



O sistema educacional e as infraestruturas
de agua, transporte e energia receberao
investimentos do Estado do Ceara, o que

sera um incentivo para que outras empresas
se instalem na regiao e incrementem ainda
mais a economia local. Espera-se que esses
investimentos possam melhorar a qualidade
de vida da populagao local com a maior oferta
de educacdo formal, de agua potavel, de vias
de deslocamento mais seguras e distribuicao
de energia de forma mais homogénea

pelos espacos. Medidas mitigadoras serao
implementadas para reduzir, prevenir e
controlar efeitos negativos, como o aumento
da circulagdo de veiculos e outros possiveis
impactos ambientais. O PSQ contribuira
ainda com as areas legalmente protegidas,
através da destinacdo de R$ 10,8 milhdes, que
serdo aplicados em compensacdo ambiental

onde a forma sera definida pelo Orgio
Licenciador. Este valor é estipulado com base
no investimento total para a implantagao do
empreendimento: R$ 2,3 bilhdes.

O Projeto também terd uma reserva de R$
81 milhbes destinada a recuperagao da area
impactada ao término de suas atividades.

Diante dos estudos realizados ao longo dos
anos e dos resultados das analises integradas
dos aspectos sociais, ambientais, econémicos e
técnicos, a equipe multidisciplinar responsavel
pelo Estudo de Impacto Ambiental (EIA) conclui
gue o Projeto Santa Quitéria é vidvel social e
ambientalmente, atende a legislacao vigente e
refletird no progresso econémico, ndo somente
da regiao do empreendimento, como também
do pais.

Cronograma do Projeto Santa Quitéria (PSQ)

-

Protocolo do EIA/RIMA no Ibama

Estudos Ambientais

Avaliacdo do Ibama
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Licenca Ambiental Prévia

Licenga Ambiental de Instalagao

Atendimento ao Parecer do lbama —.

lLp

Obras do PSQ

i

Licenca Ambiental de Operacao

Operagao do PSQ

lLo

Descomissionamento

Fechamento

7 anos

o

Obras do Governo do Ceara Proietos. li b
(Adutora, Estrada e Energia) st llissuln S
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Glossario

Acude: Conjunto constituido por barragem ou
barramento de um curso d'agua e o respectivo
reservatorio ou lago formado.

Avaliagdo de Impacto Ambiental: Instrumento
de politica ambiental, formado por um
conjunto de procedimentos capaz de assegurar,
desde o inicio do processo, que se fagca um
exame sistematico dos impactos ambientais

de uma acao proposta (projeto, programa,
plano ou politica) e de suas alternativas, e que
os resultados sejam apresentados de forma
adequada ao publico e aos responsaveis pela
tomada de decisao.

Balanco Hidrico: Balanco das entradas e saidas
de agua no interior de uma regiao hidroldgica
bem definida (uma bacia hidrografica, um
lago), levando em conta as variagcdes efetivas de
acumulacao.

Clima: Conjunto de fatores fisicos (temperatura,
pressao, insolacao, nebulosidade, radiacado solar,
umidade, etc.) que caracterizam o estado global
da atmosfera.

Cobertura vegetal: Compreende todas
as espécies de vegetais, sem distingcao de
tamanho, que ocupam determinada area.

Conservacgao: Utilizagao racional de qualquer
recurso natural de modo a se obter um
rendimento maximo com um minimo de
desperdicio, garantindo em alguns casos, sua
renovagao ou autossustentacgao.

Diagnéstico Ambiental: Conhecimento de
todos os componentes ambientais de uma
determinada area para caracterizacao de sua
qualidade ambiental.

Diversidade: Medida do numero de espécies
e de sua abundancia relativa em determinada
comunidade.

Ecossistema: Comunidade total de organismos,
junto com o meio fisico e quimico no qual
vivem; é a unidade funcional de ecologia.

Educagdao Ambiental: Processo de
aprendizagem e comunicagao de problemas
relacionados a interacao dos homens com seu
ambiente natural.

Efluente: Derivacdo de uma corrente principal;
aguas servidas que escoam dos sistemas de
drenagem domeéstica e industrial.

EIA/Rima: Estudo de Impacto Ambiental

e Relatdrio de Impacto Ambiental:
Procedimentos de andlise e avaliagcdo criados
pela Resolucdo Conama n° 01/86 para avaliar a
viabilidade ambiental de empreendimentos de
grande porte. O Rima deve trazer um resumo
das conclusdes do EIA em linguagem acessivel.

Endémico: Organismo cuja ocorréncia
restringe-se a uma Unica area geografica ou,
ainda, a um Unico ecossistema.

Entomofauna: Ciéncia que estuda os insetos.

Esgotos: Refugo liquido que deve ser
conduzido a um destino final.

Espécie: Grupos de seres vivos que podem se
reproduzir entre si e ter descendentes férteis.
Mesmo que estejam isolados na reproducao,
compartilham as mesmas caracteristicas
genéticas. Isso representa uma unidade na
classificacao bioldgica.

Espécies Ameacgadas: Sdo aquelas que correm
o risco de desaparecer (risco de extingao).

Espécies Exéticas: S30 espécies que ndo
pertencem ao ambiente onde estdo, ndo sdo
naturais daquele lugar.
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Familia: Categoria taxondmica em que
se reunem géneros evolutivamente mais
préoximos.

Fauna: Sdo animais que vivem em uma area
especifica, podendo incluir todos os animais da
regidao ou pertencer a uma categoria especifica.

Ictiofauna: Fauna de peixes.

Impacto Ambiental: Qualquer alteracéo
significativa no meio ambiente —em um ou
mais de seus componentes — provocada por
uma agao humana.

Jazida: Reserva mineral com valor econémico.

Medidas compensatérias: Referem-se as
formas de compensar impactos negativos
considerados irreversiveis, Como a supressao
de vegetagdo necessaria para a implantagcao do
Projeto, para a qual a legislagao prevé o plantio
de areas maiores que as suprimidas em um
terceiro local.

Patrimoénio arqueolégico: Conjunto de
expressdes materiais da cultura dos povos
indigenas pré-coloniais e dos diversos
segmentos da sociedade nacional, incluindo as
situac¢des de contato interétnico. Na perspectiva
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da arqueologia da paisagem, o patriménio
arqueoldgico inclui alguns segmentos da
natureza onde se percebe uma “artificializacao’
progressiva do meio, gerando paisagens
notaveis, de relevante interesse arqueoldgico.

Recursos hidricos: A quantidade de 4guas
superficiais de uma determinada regido.

Saneamento: O controle de todos os fatores
do meio fisico do homem que exerce efeito
deletério sobre o seu bem-estar fisico, mental
ou social.

Sitio arqueolégico: Locais onde se encontram
vestigios que indicam ocupacao humana,
podendo ser: cemitérios, sepulturas,
aldeamentos, que sdo identificados a partir de
fragmentos ceramicos, litico (instrumentos de
pedras), lougas, vidro e metais. Algumas grutas,
lapas e abrigos sob rocha também podem
indicar ocupacao humana, tendo inclusive
pinturas rupestres em suas paredes.

Taxondémica: Area da biologia responsavel por
identificar, nomear e classificar os seres vivos.



Equipe técnica

Direcdo e Responsavel Técnica
Maria Claudia Paley Braga (Engenheira Civil)

Direcdo e Responsavel Técnico
Filipe Martinez Biazzi (Engenheiro Civil)

Gerente do Projeto
Cristina Pogialli Almeida (Biéloga)

Coordenacao Geral e Coordenagao Meio Fisico
Gabriel Costa Nacur (Engenheiro Ambiental e Sanitarista)

Coordenacao Meio Biético
Carla Fabiane de Vera Y Conde (Bidloga)

Coordenacao Geoprocessamento
Patrick Martins (Gedgrafo)

Caracterizacdo do Empreendimento e Alternativas Tecnolégicas e Locacionais
Jackson Cleiton Ferreira Campos (Gedgrafo)

Regina Célia Valejo Mendes (Engenheira Civil)

Aline Dias Paz (Bidloga)

Producao de energia nuclear e uranio - Cenarios Mundial e Brasileiro
Giovanna Maria Gardini Linhares (Gedloga)

Geologia, Geotecnia, Geomorfologia, Pedologia e Hidrogeologia
Idelsom Rogério Canestraro (Gedlogo)

Qualidade do Ar
Robson Caldeira Cruz (Gedgrafo)

Ruido e Vibracgao
Elisa Mascarenhas Murgel (Engenheira Mecanica)

Andlise de Risco
Marcos Portela (Engenheiro)

Fauna
Diogo Lorreto Medeiros (Biélogo)

Flora
Matheus Tribst Rico (Bidlogo)

Apoio Geral - Meio Biético Fauna - Covariaveis Ambientais
Matheus Tribst Rico (Bidlogo)
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Coordenacgao de Campo - Fauna Herpetofauna
Felipe Jardelino Eloi (Bidlogo)

Avifauna

Arnaldo Honorato Vieira Filho (Bidlogo)

Mastofauna
Isabella Lais Chalegre Rodrigues de Andrade (Bidlogo)

Quiropterofauna
Patricio Adriano da Rocha (Bidlogo)

Lepidopteras
Bruno Ferreira (Ecélogo)

Vetores
Alexandre de Araujo Oliveira (Bidlogo)

Abelhas
Jean Miguel Alves dos Santos (Bidlogo)

Formigas
Carolina Nunes Liberal (Bidloga)

Ictiofauna
Telton Pedro Andelson Ramos (Bidlogo)

Biota Aquatica
Vilma Maria Cavinatto (Bidloga)

Dinamica Econémica
Martha Malheiro Launay (Economista)

Dinamica Regional e Territorial
Maria Jucielma de Lima (Gedgrafa)

Saude, Seguranca Publica e Defesa Social
Luisa Gouvéa do Prado (Cientista Social / Antropdloga)

Percepg¢do Socioambiental
Jodo Paulo Pinheiro de Paiva

Diagnéstico Socioeconémico e Avaliaciao de Impactos Sociais
Charles Pierre Parreiras (Cientista Social)

Matheus Henrique Fernandes Valle (Gedgrafo)

Julio Cesar Paiva (Gedgrafo)

Alexandre Faria Lopes de Paiva (Gedgrafo)

Clara Oliveira Mucida (Antropdloga e Arquiteta)

Flavia Cristina Costa (Arquedloga e Antropdloga)

Francielle Silva Oliveira (Gedgrafa)
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