ANEXO 1.2-1

ACERVO TECNICO
(ARTS E CTFS)
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230231902388

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo
Substituicéo retificadora a 28027230211557459

1. Responséavel Técnico

MARIA CLAUDIA PALEY BRAGA

Titulo Profissional:  Engenheira Civil

RNP: 2609911165

Registro: 5060481211-SP
Empresa Contratada: TETRA MAIS CONSULTORIA LTDA-EPP Registro: 2077041-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: Fosnor-Fosfatados do Norte-Nordeste S.A. CPF/CNPJ:32.112.142/0001-37
Enderego:  Avenida ONOFRIO MILANO N°: 589

Complemento: SALA 09 Bairro: JAGUARE

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 05348-030

Contrato: Celebrado em: 01/10/2020 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 2.729.605,32 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Enderego: Rua RUA JERONIMO DA VEIGA, 164 N°: 164
Complemento: 16° ANDAR Bairro: JARDIM EUROPA
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 04536-900

Data de Inicio: 01/10/2020

Previsdo de Término: 31/12/2023

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:

Proprietario: Fosnor-Fosfatados do Norte-Nordeste S.A. CPF/CNPJ: 32.112.142/0001-37

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Elaboracgéo
1 Estudo de estudos ambientais 13529,00000 hora
Execucéo
2 Gestéo de estudos ambientais 1503,00000 hora

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacbes

Elaboracéo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) que subsidiardo o IBAMA na emisséo da LP, do Projeto Santa
Quitéria, que constitui um sistema de exploracéo e beneficiamento do minério de fosfato associado ao uranio, para producéo de Superfosfato Triplo (TSP) e Fosfato Bicalcico
(DCP), localizado no municipio de Santa Quitéria/CE. Contrato firmado pela filial de Jundiai/SP - CNPJ: 14.366.110/0003-48.

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no
Decreto n°®5.296, de 2 de dezembro de 2004.
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7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima

de de

al data

Maria Claud\d Paley Braga (Dec 5, 2023 18:12 GMT-3)
MARIA CLAUD, oENSIigABA - CPF: 112.175.738-36

() wo
Fosnor-Fosfatados do Néﬂe—NOB@éMASB)MéCPF/CNPJ: 32.112.142/0001-37
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9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

CREA-SP
—mstmR—

Valor ART R$ 0,00 Registrada em: 29/11/2023 Valor Pago R$ 0,00 Nosso Numero: 28027230231902388 Verséo do sistema

Impresso em: 29/11/2023 16:24:15
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230231902629

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo
Substituicéo retificadora a 28027230211558156

Corresponsabilidade- vinculada & 28027230211557459

1. Responséavel Técnico

FILIPE MARTINEZ BIAZZI

Titulo Profissional:  Engenheiro Civil

RNP: 2604827468

Registro: 5060210270-SP
Empresa Contratada: TETRA MAIS CONSULTORIA LTDA-EPP Registro: 2077041-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: Fosnor-Fosfatados do Norte-Nordeste S.A. CPF/CNPJ:32.112.142/0001-37
Enderego:  Avenida ONOFRIO MILANO N°: 589

Complemento: SALA 09 Bairro: JAGUARE

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 05348-030

Contrato: Celebrado em: 01/10/2020 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 2.729.605,32 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Enderego: Rua RUA JERONIMO DA VEIGA, 164 N°: 164
Complemento: 16° ANDAR Bairro: JARDIM EUROPA
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 04536-900

Data de Inicio: 01/10/2020

Previsdo de Término: 31/12/2023

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:

Proprietario: Fosnor-Fosfatados do Norte-Nordeste S.A. CPF/CNPJ: 32.112.142/0001-37

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Elaboracgéo
1 Estudo de estudos ambientais 13529,00000 hora
Execucéo
2 Gestéo de estudos ambientais 1503,00000 hora

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacbes

Elaboracéo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) que subsidiardo o IBAMA na emisséo da LP, do Projeto Santa
Quitéria, que constitui um sistema de exploracéo e beneficiamento do minério de fosfato associado ao uranio, para producéo de Superfosfato Triplo (TSP) e Fosfato Bicalcico
(DCP), localizado no municipio de Santa Quitéria/CE. Contrato firmado pela filial de Jundiai/SP - CNPJ: 14.366.110/0003-48.

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no
Decreto n°®5.296, de 2 de dezembro de 2004.
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7. Entidade de Classe 9. Informagbes
- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
Nenhuma constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

de de

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional

al - - «data
“ﬁzslﬁe Maﬁt{ﬁgz EIMZ/ e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Eilipe Marfinez Riazzi (Dec 6 2023 11:38 GMT-3)

Fl DapySigned PYB|AZZ| - CPF: 184.743.398-71
| DN/\JLO (AS“‘JM www.creasp.org.br

Tel: 0800 017 18 11
Fosnor-Fosfatauus S NORARRdste S.A. - CPFICNPJ: 32.112.142/0001- E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima
37
Valor ART R$ 0,00 Registrada em: 29/11/2023 Valor Pago R$ 0,00 Nosso Numero: 28027230231902629 Verséo do sistema

Impresso em: 29/11/2023 16:35:43
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1. Responséavel Técnico

MARTINES VICENTE DA SILVA JUNIOR

Titulo Profissional:  Engenheiro Ambiental
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

28027230231902798

Substituicéo retificadora a 28027230211558071
Corresponsabilidade- vinculada a 28027230211557459

RNP: 2607889030
Registro: 5063181063-SP

Empresa Contratada: TETRA MAIS CONSULTORIA LTDA-EPP Registro: 2077041-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: Fosnor-Fosfatados do Norte-Nordeste S.A. CPF/CNPJ:32.112.142/0001-37

Endereco:  Avenida ONOFRIO MILANO
Complemento: SALA 09
Cidade: S&o Paulo

N°: 589
Bairro: JAGUARE
UF: SP CEP: 05348-030

Contrato: Celebrado em: 01/10/2020 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 2.729.605,32 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

— 3. Dados da Obra Servigo
Enderegco: Rua RUA JERONIMO DA VEIGA, 164

Complemento: 16° ANDAR
Cidade: S&o Paulo

Data de Inicio: 01/10/2020
Previsdo de Término: 31/12/2023

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental

Proprietario: Fosnor-Fosfatados do Norte-Nordeste S.A.

N°: 164
Bairro: JARDIM EUROPA
UF: SP CEP: 04536-900

Cadigo:
CPF/CNPJ: 32.112.142/0001-37

Enderego: Rua RUA JERONIMO DA VEIGA, 164
Complemento: 16° ANDAR

Cidade: S&o Paulo

Data de Inicio: 01/10/2020

Previsdo de Término: 31/12/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental

Proprietario: Fosnor-Fosfatados do Norte-Nordeste S.A.

N°: 164

Bairro: JARDIM EUROPA

UF: SP CEP: 04536-900
Cadigo:

CPF/CNPJ: 32.112.142/0001-37

4. Atividade Técnica

Elaboracgao
1 Estudo
Execucéo

2 Gestéo

Quantidade Unidade
de estudos ambientais 13529,00000 hora
de estudos ambientais 1503,00000 hora

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboracéo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) que subsidiardo o IBAMA na emisséo da LP, do Projeto Santa
Quitéria, que constitui um sistema de exploragao e beneficiamento do minério de fosfato associado ao uranio, para produgéo de Superfosfato Triplo (TSP) e Fosfato Bicalcico
(DCP), localizado no municipio de Santa Quitéria/CE. Contrato firmado pela filial de Jundiai/SP - CNPJ: 14.366.110/0003-48.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no

Decreto n°®5.296, de 2 de dezembro de 2004.
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7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima

de de

Loc . data

Martines Vicente Da Silva Junior (Dec 6,2023 09:07 GMT-3)

biisfighedl Bl VA JUNIOR - CPF: 311.111.098-26

Fosnor-Fosfatad

6 0g0nRRMNCRMSIe. S.A. - CPF/CNPJ: 32.112.142/0001-37
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9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

CREA-SP
—mstmR—

Valor ART R$ 0,00 Registrada em: 29/11/2023
Impresso em: 29/11/2023 16:50:36

Valor Pago R$ 0,00

Nosso Numero: 28027230231902798 Versao do sistema
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Servigo Publlco Federal
Conselho Federal de Biologia

Conselho Regional de Biologia - 4% Regido

Situagdo: DEFERIDO

Data: 30/11/2023

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N°: 20231000114937

CONTRATADO(A)

Nome CRISTINA POGGIALI ALMEIDA

Registro CRBio: 037728/04-D

Cpf: 049.139.436-50

Tel: 991657044

E-mail: CPOGGIALI@HOTMAIL.COM

Endereco RUA SOARES DO COUTO, 117 402

Cidade: BELO HORIZONTE Bairro: VILA PARIS
CEP: 30.380-760 UF: MG
CONTRATANTE

Nome TETRA MAIS CONSULTORIA LTDA

Registro

CPF/CGC/CNPJ: 14.366.110/0001-86

Endereco RUA JERONIMO DA VEIGA, 164, 164 16 ANDAR

Cidade SAO PAULO

Bairro JARDIM EUROPA

CEP: 04.536-900

UF: SP

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacéo de Servigo - REALIZAGAO DE CONSULTORIA/ASSESSORIAS TECNICAS

Identificagio  EIA RIMA DO PROJETO SANTA QUITERIA - CE

Municipio do Trabalho: BELO HORIZONTE,

UF :MG Municipio da sede: SANTA QUITERIA,

UF :CE

Forma de participagdo: EQUIPE

" Perfil da equipe: MULTIDICIPLINAR

Area do Conhecimento: EDUCACAO

Campo de Atuacédo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descricdo sumaéria da atividade: Atividades gerenciais e de coordenagéo da revisdo do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA) do Projeto Santa Quitéria (2021), localizado em Santa Quitéria - CE. Todo o servico foi executado a partir do escritério de Belo Horizonte - MG.

Valor: R$ 120.000,00

Total de horas: 1200

Inicio 01/01/2023

Término

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informag¢fes acima

Data: / /
Cristina Almeddn

CrigtinaAlmeida (Dec 6, 2023.18:32 GMT-3)
SSinatlira o(aS fofissional

36!

[72.366.110/0001 Data / /
Tetra. Mais Cons\l\(onl Luda

. 164 1630850
Rua et "\'A';Ts\ m rusww\‘
_ om0 DM, 2023 15:35 GMT-3)

Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

verifique a autenticidade

Solicitacao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / /

Assinatura e Carimbo do(a) Contratante Data: / /

Solicitacdo de baixa por concluséo

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura e Carimbo do(a) Contratante



Tatiana Talacka
Carimbo
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(- Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - = ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG NO IVIOGB:()AZZ;ZSSESRGVII:(:)

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

1. Responsavel Técnico
GABRIEL COSTA NACUR
Titulo profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL RNP: 1418518107

Registro: MG0000242208D MG

2, Dados do Contrato

Contratante: Fosnor-Fosfatados do Norte-Nordeste S.A. CPF/CNPJ: 32.112.142/0001-37
AVENIDA ONOFRIO MILANO N°: 589

Complemento: Sala 09 Bairro: JAGUARE

Cidade: SAO PAULO UF: SP CEP: 05348030

Contrato: 20605 Celebrado em: 01/01/2023

Valor: R$ 2.729.605,32 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agdo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA RUA JERONIMO DA VEIGA 164 N°: 164

Complemento: 16° Andar Bairro: Jardim Europa

Cidade: S PAULO UF: SP CEP: 04536900

Data de Inicio: 01/01/2023 Previsao de término: 31/12/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: Fosnor-Fosfatados do Norte-Nordeste S.A. CPF/CNPJ: 32.112.142/0001-37

4. Atividade Técnica

10 - Coordenagao Quantidade Unidade
25 - Coordenagéo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
25 - Coordenagdo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.7 - PROGNOSTICO AMBIENTAL
25 - Coordenagao > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS 1,00 un
AMBIENTAIS
25 - Coordenagdo > MEIO AMBIENTE > GESTAQ AMBIENTAL > #7.6.7 - DE IMPACTO AMBIENTAL 1,00 un

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Qbservagdes

Coordenagéo Geral dos Estudos do EIA/RIMA do Projeto Santa Quitéria - CE

6. Declaracoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromissoria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagéo ou execugao, seréa resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagéo e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagao seréo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposigé@o no seguinte enderego eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART &
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
eslou cienle que € proibida a inser¢ao de qualquer dado pessoal no campo "observagao” da ART, seja meu ou de lerceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
SENGE-MG - Sindicato de Engenheiros no Estado de Minas Gerais

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg sitac.com.br/publico/, com a chave: 67xz9
Impresso em: 05/12/2023 as 13:49:21 por: , ip: 200.233.251.46

www crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br W RE A_ M G
Fax- Co

Tal- 0RNN N31 2732 nselho Regional de Engenharia
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g» Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'MG ANS)T:GB;(;AZ:{,ZSSE;:‘;I::
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

8. Assinaturas W %df

Declaro serem verdadeiras as informagées acima GABRIEL COSTA NACUR - CPF: 113.026.626-51

whe frnls. 05 so_ Qs w2027 %
Local ? data Fosnor-Fosfagidés( ARNLrEeSIES)A. - CNPJ: 32.112.142/0001-37

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: R$ 254,59 Registrada em: 27/11/2023 Valor pago: R$ 254,59

Nosso Numero: 8602833827

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 67xz9
Impresso em: 05/12/2023 as 13:49:22 por: , ip: 200.233.251.46

Www crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br W RE A- M
C

Tl 0RAN N1 9732 Fax- oo Raglens! de Engachris




ART Gabriel Nacur

Final Audit Report 2023-12-11
Created: 2023-12-06
By: Tatiana Talacka Harder (tatiana.harder@tetramais.com.br)
Status: Signed
Transaction ID: CBJCHBCAABAAb-ZdypG4FcNF_AfDsaYFZHIgL-dpwf6Z

"ART Gabriel Nacur" History

9 Document created by Tatiana Talacka Harder (tatiana.harder@tetramais.com.br)
2023-12-06 - 9:34:07 PM GMT

£% Document emailed to Claudia (claudia.paley@tetramais.com.br) for signature
2023-12-06 - 9:34:13 PM GMT

™9 Email viewed by Claudia (claudia.paley@tetramais.com.br)
2023-12-07 - 6:30:40 PM GMT

™ Email viewed by Claudia (claudia.paley@tetramais.com.br)
2023-12-11 - 2:46:37 PM GMT

2% Document e-signed by Claudia (claudia.paley@tetramais.com.br)
Signature Date: 2023-12-11 - 2:46:58 PM GMT - Time Source: server

@ Agreement completed.
2023-12-11 - 2:46:58 PM GMT

Adobe Acrobat Sign




ART Eletronica do CRBio-02 http://eco.crbio02.gov.br/Relat/BioART2.Aspx?0=p&c=202311241324...

! Autarquia Federal N
i CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA CRBi10-02
N1 CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 22 REGIAO RJ/ES

-

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE 1-ART N°
TECNICA - ART 2-63299/23-E

CONTRATADO
2.Nome: CARLA FABIANE DE VERA'Y CONDE 3.Registro no CRBi0-02: 21785
4.CPF: 01165064740 |5.E-mail: cfvconde@gmail.com 6.Tel: (21) 981564227
7.End.: AVENIDA OLIVEIRA BOTELHO 365 AP 521 8.Bairro:ALTO
9.Cidade: TERESOPOLIS |10.UF: RJ |11 .Cep: 25961145

CONTRATANTE

12.Nome: TETRA MAIS CONSULTORIA
13.Registro Profissional: 0 |14.CPF/CNPJ: 14366110000186
15.End. RUA JERONIMO DA VEIGA 164 16 ANDAR

16.Tel / E-mail: 1126386664 / 17.Bairro: JARDIM
contato@tetramais.com.br EUROPA

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

21. Natureza: 21.1 Prestacéo de Servigos: 1.9 Supervisédo estudos/projetos de pesquisa e/ou outros servigos | 21.2 Ocupagao de
Cargo/Fungéo:

22. Identificagdo: COORDENAGAO DO MEIO BIOTICO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DO PROJETO SANTA QUITERIA
23. Localizagdo Geografica: 23.1— do Trabalho: RJ 23.2 — da Sede: RJ 24 —-UF:RJ
25.Forma de participagédo: Equipe 26.Perfil da equipe: BIOLOGOS E ENGENHEIROS FLORESTAIS

18.Cidade: SAO PAULO  [19.UF: SP 20.CEP: 04536900

28.Campo de Atuagao: Meio Ambiente e Biodiversidade Diagndstico, Controle e
Monitoramento Ambiental

29.Descrigdo Sumaria: COORDENAGAO TECNICA DO DIAGNOSTICO, IMPACTOS E PROGRAMAS DE FAUNA E FLORA DO ESTUDO DE
IMPACTO AMBIENTAL DO PROJETO SANTA QUITERIA, CE

31.Total de horas: |32.Inicio: 24/11/2023 33.Término:
100 00:00:00 ’ '

34.ASSINATURAS 35. CARIMBO DO CRBio:

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima.

27.Area do Conhecimento: Meio Ambiente

30.Valor: R$10.000,00

Para autenticagdo da ART:
Data: / / Data: / / http://eco.crbio02.gov.br/servicos
‘ ; S &g! /AutenticaART.aspx
Oﬂm}fb\ &/M ’ Maria Clauck® Paley Braga (Dec 6, 2023 14:09 GMT-3) cédigo 2023112413243963299
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante
36. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 37. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo pela qual
solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos do CRBio-02.

/ / / /
Data . . Data . —
Assinatura do Profissional Assinatura do Profissional
/ / / /
Data Assinatura e Carimbo Data Assinatura e Carimbo
do Contratante do Contratante

Cddigo de Autenticagédo: 2023112413243963299 | Situgdo da ART: Ativa

. ART Eletronica emitida em 24/11/2023 13:24:39
Esta ART deve sempre ser acompanhada do recibo de pagamento N° = i
28078380000185495 Impresséo efetuada em 05/12/2023 13:13:44

1of1 05/12/2023 13:25



ART carla

Final Audit Report 2023-12-06
Created: 2023-12-05
By: Tatiana Talacka Harder (tatiana.harder@tetramais.com.br)
Status: Signed
Transaction ID: CBJCHBCAABAAMWKjFk7mmmMVtC1fdFe_hYL18bXsI2xU

"ART_carla" History

9 Document created by Tatiana Talacka Harder (tatiana.harder@tetramais.com.br)
2023-12-05 - 5:35:47 PM GMT

£3 Document emailed to Carla Conde (carla.conde@tetramais.com.br) for signature
2023-12-05 - 5:37:04 PM GMT

™ Email viewed by Carla Conde (carla.conde@tetramais.com.br)
2023-12-06 - 5:03:52 PM GMT

2% Document e-signed by Carla Conde (carla.conde@tetramais.com.br)
Signature Date: 2023-12-06 - 5:04:13 PM GMT - Time Source: server

E4 Document emailed to Maria Claudia Paley Braga (claudia.paley@tetramais.com.br) for signature
2023-12-06 - 5:04:14 PM GMT

™ Email viewed by Maria Claudia Paley Braga (claudia.paley@tetramais.com.br)
2023-12-06 - 5:08:41 PM GMT

% Document e-signed by Maria Claudia Paley Braga (claudia.paley@tetramais.com.br)
Signature Date: 2023-12-06 - 5:09:45 PM GMT - Time Source: server

@ Agreement completed.
2023-12-06 - 5:09:45 PM GMT

Adobe Acrobat Sign




Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

&

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230231947542

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

PATRICK MARTINS

Titulo Profissional:  Gedégrafo

RNP: 2618071743

Registro: 5070371281-SP
Empresa Contratada: TETRA MAIS CONSULTORIA LTDA-EPP Registro: 2077041-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: TETRA NAIS CONSULTORIA LTDA-EPP CPF/CNPJ:14.366.110/0001-86
Endereco: Rua RUA JERONIMO DA VEIGA, 164 Ne:

Complemento: 16° ANDAR Bairro: JARDIM EUROPA

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 04536-900

Contrato: 285 Celebrado em:  17/10/2023 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 20.187,50 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Enderego: Rua RUA JERONIMO DA VEIGA, 164 N°:
Complemento: 16° Andar Bairro: JARDIM EUROPA
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 04536-900

Data de Inicio: 01/01/2023
Previsédo de Término: 31/12/2023

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

Coordenacéo

1 Coordenacgédo de dados e informacgdes 380,00000 homem hora
cartograficas,
cartogréaficas estatisticas
e cartograficas tematicas

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Responsavel pela coordenagéo de equipe técnica e elaboragdo de mapas tematicos a partir de bases cartogréaficas secundérias (fornecidas ou obtidas em 6rgéos oficiais) no
ambito dos Estudos do EIA/RIMA do Projeto Santa Quitéria-CE.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no
Decreto n°5.296, de 2 de dezembro de 2004.



7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informac6es acima

de de

Local data
Pebsth faiis
PATRICK MARTINS - CPF: 392.419.768-70

CLAUDIA (lle dezembro de 2023 11:46 GMT-3)

TETRA NAIS CONSULTORIA LTDA-EPP - CPF/CNPJ: 14.366.110/0001-86

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

CREA-SP
—mstmR—

Valor ART R$ 254,59 Registrada em: 07/12/2023
Impresso em: 07/12/2023 14:26:06

Valor Pago R$ 254,59

Nosso Numero: 28027230231947542  Versao do sistema



ART Patrick Martins FOSNOR

Relatério de auditoria final 2023-12-11
Criado em: 2023-12-07
Por: Tatiana Talacka Harder (tatiana.harder@tetramais.com.br)
Status: Assinado
ID da transagao: CBJCHBCAABAAS3-iIN8Zv0-ejmhqgpqfCCyQ-Oc6uu8zt5e

Historico de "ART _Patrick_Martins FOSNOR"

9 Documento criado por Tatiana Talacka Harder (tatiana.harder@tetramais.com.br)
2023-12-07 - 17:44:11 GMT

£3 Documento enviado por email para CLAUDIA (claudia.paley@tetramais.com.br) para assinatura
2023-12-07 - 17:44:15 GMT

£ Documento enviado por email para Patrick Martins (patrick.martins@tetramais.com.br) para assinatura
2023-12-07 - 17:44:16 GMT

9 Email visualizado por Patrick Martins (patrick.martins@tetramais.com.br)
2023-12-07 - 17:52:34 GMT

2% Documento assinado eletronicamente por Patrick Martins (patrick.martins@tetramais.com.br)
Data da assinatura: 2023-12-07 - 17:54:06 GMT - Fonte da hora: servidor

9 Email visualizado por CLAUDIA (claudia.paley@tetramais.com.br)
2023-12-11 - 14:46:03 GMT

% Documento assinado eletronicamente por CLAUDIA (claudia.paley@tetramais.com.br)
Data da assinatura: 2023-12-11 - 14:46:28 GMT - Fonte da hora: servidor

@ Contrato finalizado.
2023-12-11 - 14:46:28 GMT

Adobe Acrobat Sign
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Péagina 1/2

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202;25860§4

INICIAL

1. Responsavel Técnico
JACKSON CLEITON FERREIRA CAMPOS
Titulo profissional: GEOGRAFO RNP: 1406482129
Registro: MG0000056633D MG

Empresa contratada: AMPLO ENGENHARIA E GESTAO DE PROJETOS LTDA. Registro Nacional:  0000010000-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: FOSNOR-FOSFATADOS DO NORTE-NORDESTE S.A CPF/CNPJ: 32.112.142/0001-37

AVENIDA ONOFRIO MILANO N°: 589

Complemento: SALA 09 Bairro: JAGUARE

Cidade: SAO PAULO UF: SP CEP: 05348030

Contrato: 4500350866 Celebrado em: 12/07/2023

Valor: R$1.028.116,27 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA ONOFRIO MILANO N°: 589

Complemento: SALA 09 Bairro: JAGUARE

Cidade: SAO PAULO UF: SP CEP: 05348030

Data de Inicio: 12/07/2023 Previsdo de término: 31/12/2023 Coordenadas Geogréficas: -23.544510, -46.741173
Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario: FOSNOR-FOSFATADOS DO NORTE-NORDESTE S.A CPF/CNPJ: 32.112.142/0001-37

4. Atividade Técnica
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade

28 - Desenvolvimento > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > 1,00 un
DE DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.4 - CARACTERIZAGAO DO MEIO
ANTROPICO

28 - Desenvolvimento > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > 1,00 un
DE DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZAGAO DO MEIO
Fisico

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Proposicéo de adequagdes nos estudos complementares para atendimento ao PT 148/22 do Ibama referente aos itens Caracterizagéo do
Empreendimento, descri¢do da Estrutura e Status do Licenciamento do Projeto Santa Quitéria, Evolugdo dos Arranjos e Tecnologias do Projeto Santa
Quitéria, Alternativas Tecnoldgicas e Locacionais Estudadas, Histérico do Empreendimento

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢éo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, 0s seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a insercédo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICAQAO DE ENTIDADE DE CLASSE

. . A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z6Z6d
Esse documento foi assinado por Jackson Cleiton Ferreira Campos. Paq@,py@gggp%poggg%ggggqgggggogs’,ﬁ;W{gﬁ@g@ge
https://assinador.amploengenharia.com.br/validate/YZB4H-Y9S2T-2LKY8-F32PK

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERegﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Ny
@g Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA_ M G ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° MG20232586014

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
Assinado eletronicamente por:
Jackson Cleiton Ferreira Campos
. CPF: ***152.276-**
8. Assinaturas Amplo £&)
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima JACKSON CLEITON FERREIRA CAMPOS - CPF: 526.152.276-53
, de de Dadle (asalins
\—
Local data FOSNORFOSFATRBEY 86 NORTE-NORDESTE S.A - CNPJ:

32.112.142/0001-37

9. Informacdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 254,59 Registrada em: 05/12/2023 Valor pago: R$ 254,59 Nosso Numero: 8602882577

. . A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z6Z6d
Esse documento foi assinado por Jackson Cleiton Ferreira Campos. Pajg, yall %Qoggg%ggggqg§gg§0§§$ﬂnﬁ%§§l§ﬁ§§e
https://assinador.amploengenharia.com.br/validate/YZB4H-Y9S2T-2LKY8-F32PK

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oEmﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais




DocuSign Envelope ID: CAD43ECE-843D-4823-AC41-0EA2EODA3LEL

MANIFESTO DE
ASSINATURAS

Cddigo de validacdo: YZB4H-Y9S2T-2LKY8-F32PK

Esse documento foi assinado pelos seguintes signatérios nas datas indicadas (Fuso
horéario de Brasilia):

v Jackson Cleiton Ferreira Campos (CPF ***,152.276-**) em 08/12/2023 07:52 -
Assinado eletronicamente

Endereco IP Geolocalizacao
179.178.165.215 N&o disponivel
Autenticacéo jacksoncampos964@gmail.com
Email verificado

wcTghUXWIbalFaZM2FwzLvZ4UB+AqUHUJf7jKnUcy6w=

SHA-256

Para verificar as assinaturas, acesse o link direto de validagéo deste documento:

https://assinador.amploengenharia.com.br/validate/YZB4H-Y9S2T-2LKY8-F32PK

Ou acesse a consulta de documentos assinados disponivel no link abaixo e informe
o0 codigo de validacao:

https://assinador.amploengenharia.com.br/validate



Servigo Pub
Conselho Fede

ral de Biologia

Conselho Regional de Biologia - 42 Regiéo

Sityagdo: DEFERIDO

Data: 07/12/2023

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N®; 20231000115249

CONTRATADO(A)

Nome ALINE DIAS PAZ

Registro CRBio: 076193/04-D

Cpf: 078.511.556-06

Tel: (31)99161-6858

E-mail: ALINE_ZAP@YAHOO.COM.BR

Enderego RUA CARANGOLA, 613 APTO 201

Cidade: BELO HORIZONTE

Bairro: SANTO ANTONIO

CEP: 30.330-240

UF: MG

CONTRATANTE

Nome AMPLO ENGENHARIA E GESTAO DE PROJETOS LTDA

Registro

CPF/CGC/CNPJ: 04.590.934/0001-81

Enderego RUA ENGENHEIRO CARLOS ANTONINI, 37

Cidade BELO HORIZONTE

Bairro SAO LUCAS

CEP: 30.240-280

UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestagdo de Servico - PROPOS IGAO DE ESTUDOS, PROJETOS DE PESQUISAS E/OU SERVICOS

Identificagdo  PROJETO SANTA QUITERIA
L e —
Municipio do Trabalho: BELO HORIZONTE,

UF :MG

—_— —————————————————
Municipio da sede: BELO HORIZONTE, UF :MG

Forma de participagdo: EQUIPE Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

Area do Conhecimento: ECOLOGIA Campo

de Atuagdo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descrigdo sumaria da atividade: Consolidagéo das informag@es complementares para descri¢ao da Estrutura e Status do Licenciamento do Projeto Santa

Quitéria, Evolugdo dos Arranjos e Tecnologias do Projeto Santa Quitéria e Alternativas Te

148/22 do Ibama.

cnolégicas e Locacionais Estudadas, em atendimento ao PT

valor: R$ 0,00

Total de horas: 200

lnicio 12/07/2023

Término

ASSINATURAS

verifique a aulenticidade

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

pata: Q¥ / \a\'/ rs, 9‘5

Assinatura do(a %ﬁssional

Solicitagéo de baixa por distrato

Data: /

Assinatura do(a) Profissional

Data: / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

acdo e baixa por concluséo

o do trabalho anotads na presente ART, razéo
a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do(a) Profissional

/

Assinatura e Carimbo do(a] Contratante

e




Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART L fom %

: ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

N°® MG20232585917

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
REGINA CELIA VALLEJO MENDES
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL, MESTRA EM ENGENHARIA CIVIL , ESPECIALISTA EM RINP: 2003345558

ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL Registro: RJ0000029600D MG
Empresa contratada; MAGNATERRA - ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL S/C LTDA Registro Nacional: 82988-MG
2. Dados do Contrato
Coniraiante: AMPLO ENGENHARIA E GESTAO DE PROJETOS LTDA CPF/CNPJ: 04.550.934/0001-81
RUA ENGENHEIRO CARLOS ANTONINI N% a7
Complemento: Bairro: SAQ LUCAS
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30240280
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 06/03/2023
Valor: R$ 15.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Ac3o Insiitucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico __

RUA ENGENHEIRO CARLOS ANTONINI NY. 37

Complemento: Bairro: SADQ LUCAS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30240280

Data de Inicio; 11/12/2023 Previsao de término: 31/01/2024 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Caodigo: Nao Especificado

Proprietario: AMPLO ENGENHARIA E GESTAO DE PROJETOS LTDA CPFICNPJ: 04.590.934/0001-81

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade
42 - Estude de viabilidade ambiental > MEIQ AMBIENTE > GFSTAQ AMBIENTAL > #7686 - DE 1,00 confratos
ESTUDOS AMBIENTAIS

Apés a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observacoes

6. Declaracdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais {(LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitac3o serdo utilizados conforme a Palitica de Privacidade do
CREA-MG, que enconira-se & disposigdo no seguinte endereco elefrénico: https//www _crea-mg.org.br/fransparenciafigpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss3o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, 0s seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro gue
estou ciente gue & proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro. nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Proteg3o de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nac posse compartithar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante efou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever

legal.

1. Entidade de Classe

¥
SENGE-MG - Sindicato de Engenheiros no Estado de Minas Gerais ' 4\
\ \
8. Assinaturas AL ]

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima EGINACE ALLEJO MENDES - CPR: 332 084 BRT-88 /¢ ss81609
F R D E R I CO : I R ES DN: c=BR, o%ICP-Brasil, ou=videoconferencia, ou=33683111000107,
ou=Secretafia da Receita Federal do Brasil - , OU=ARSERPRO,
de de F A R AJ O 76 7 5 8 8 'I 699 ou=;FB efCPF i3,ch=FtREFDERICO PIRBES FARF;\FJ?07675881699
e . Date: 2023.12.07 17:47:43 -03'00'
Local data AMPLO ENGENHARIA E GESTAO DE PROJETOS LTDA - CNPJ:
04.590.934/0001-81

9. Informacgoes

© A ART e valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor @

A autenticidade desta ART pode ser verificada sm: hitps:f/crea-mg.sitac.com.bripublico/, com a chave: xdw2d
impresso em: 06/12/2023 as 10:05:22 por: | ip: 187.20.54.182

REA-MG

Consalha Regonsl de Engenhana
a Auroromia Ze Mings Gomals

Www_Ccrea-mg.org.br atendimentc@crea-mg.org.br
Tel: 0800 031 2732 Fax:

- b
Bty i
i




ART OBRA / SERVICO

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ﬁ » g,
N° MG20221195829

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 03/06/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8598843443

\ L A\~

[WERYRTEA R

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitpsJicrea-ma.sitac.com.br/publico/, com a chave: YAZzz
impresso em: 06/12/2023 as 10:05:20 por: |, ip: 187.20.54.182

REA-MG D&

H:L-,g‘ Coneeths Regioinal de Erganhearia
- e Agrarmmiz de Minas Coemis

www crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.or
Tek OBOO 031 2732 Fax:
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202;25855§3

INICIAL

1. Responsavel Técnico
GIOVANNA MARIA GARDINI LINHARES
Titulo profissional: GEOLOGA, MESTRA EM CIENCIA E TECNOLOGIA DAS RADIAGCOES, MINERAIS E  RNP: 1405849746
MATERIAIS Registro: MG0000103415D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Amplo Engenharia e Gestéo de Projetos LTDA. CPF/CNPJ: 04.590.934/0001-81
RUA ENGENHEIRO CARLOS ANTONINI Ne: 37

Complemento: Bairro: SAO LUCAS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30240280

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 01/06/2023

Valor: R$ 33.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

RUA RUA JERONIMO DA VEIGA 164 N°: 164

Complemento: 16° andar Bairro: Jardim Europa

Cidade: S PAULO UF: SP CEP: 04536900

Data de Inicio: 01/12/2023 Previséo de término: 29/11/2024 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietéario: Fosnor - Fosfatados do Norte-Nordeste S.A. CPF/CNPJ: 32.112.142/0001-37

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

Elaboragéo do item Produgéo de energia nuclear e Uranio ? Cenarios Mundial e Brasileiro e participagéo na elaboragdo do item de radioatividade do
RIMA.

6. DeclaragGes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacé@o ou execugédo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagédo e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢éo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢éo no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emisséo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a insercédo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.
- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.
Documento assinado digitalmente
7. Entidade de Classe g ub GIOVANNA MARIA GARDINI LINHARES

SINGEO-MG - Sindicato dos Gedlogos no Estado de Minas Gerais Data: 06/12/2023 11:04:50-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima GIOVANNA MARIA GARDINI LINHARES - CPF: 045.384.116-39
Electronically signed by:
Local data ' A.mpI(.) Engenharia e Gestédo de Projetos LTDA. - CNPJ: 04.590.934/0001-81
Amplo /“}

9. Informacgdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: yB9CZ
Impresso em: 06/12/2023 as 10:57:29 por: , ip: 187.20.31.143

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERegﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202;25855§3

INICIAL

Valor da ART: R$ 254,59 Registrada em: 05/12/2023 Valor pago: R$ 254,59 Nosso Numero: 8602882021

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: yB9CZ
Impresso em: 06/12/2023 as 10:57:29 por: , ip: 187.20.31.143

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br R -
relos000s1 2192 Fax CREA-MG

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART C REA— P R ART de Obra ou Sgg;:figo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1720236199548

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

IDELSOM ROGERIO CANESTRARO

Titulo profissional: RNP: 1701718847
GEOLOGO Carteira; PR-67421/D
Empresa Contratada: BORN TO BE EXPLORERS COLETA DE DADOS AMBIENTAIS LTDA Registro/Visto: 65496

2. Dados do Contrato
Contratante: TETRA MAIS CONSULTORIA LTDA CNPJ: 14.366.110/0001-86

R JERONIMO DA VEIGA, 164 - EDIFICIO ESPLANADA PARK, 164
16° ANDAR JARDIM EUROPA - SAO PAULO/SP 04536-900

Contrato: PP40823v04 Celebrado em: 01/01/2023
Valor: R$ 166.834,32 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servico

R JERONIMO DA VEIGA, 164 - EDIFICIO ESPLANADA PARK, 164
16° ANDAR JARDIM EUROPA - SAO PAULO/SP 04536-900
Data de Inicio: 01/01/2023 Previsdo de término: 31/12/2023

Finalidade: Ambiental
Proprietario:. TETRA MAIS CONSULTORIA LTDA CNPJ: 14.366.110/0001-86

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

[Estudo] de controle de qualidade ambiental 1,00 SERV

Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacées
Diagnéstico Geolodgico, Geomorfoldgico e Hidrogeoldgico por meio da compilagéo de dados secundarios e primarios

8. Informagées
- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no

7. Assinaturas

Documento assinado eletronicamente por IDELSOM ROGERIO CANESTRARO, rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
registro Crea-PR PR-67421/D, na area restrita do profissional com uso de login e -A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
senha, na data 24/11/2023 e hora 12h00. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Claudia (Deé, 2023 15:30 GMT-3) Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA- P R

Central de atendimento: 0800 041 0067 R Cngaar

e Agronomia do Parand

TETRA MAIS CONSULTORIA LTDA- CNPJ: 14.366.110/0001-86

Valor da ART: RS 254,59 Registrada em : 24/11/2023 Valor Pago: RS 254,59 Nosso nimero: 2410101720236199548

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 24/11/2023 13:12:25

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

‘Conseiho Reglonal de Engenharia
e Agronomia do Parand




ART ldelsom Rogério Canestraro

Final Audit Report 2023-12-07
Created: 2023-12-06
By: Tatiana Talacka Harder (tatiana.harder@tetramais.com.br)
Status: Signed
Transaction ID: CBJCHBCAABAAP3fwKtnUVR3IU-sAaoXchmTGCfuplsuk

"ART ldelsom Rogério Canestraro" History

9 Document created by Tatiana Talacka Harder (tatiana.harder@tetramais.com.br)
2023-12-06 - 9:39:23 PM GMT

£% Document emailed to Claudia (claudia.paley@tetramais.com.br) for signature
2023-12-06 - 9:39:28 PM GMT

™9 Email viewed by Claudia (claudia.paley@tetramais.com.br)
2023-12-07 - 6:29:57 PM GMT

2% Document e-signed by Claudia (claudia.paley@tetramais.com.br)
Signature Date: 2023-12-07 - 6:30:09 PM GMT - Time Source: server

@ Agreement completed.
2023-12-07 - 6:30:09 PM GMT

Adobe Acrobat Sign




Péagina 1/2

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
q Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G / ¢

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

1. Responsavel Técnico
ROBSON CALDEIRA CRUZ
Titulo profissional: GEOGRAFO RNP: 1412493234

Registro: MG0000

2. Dados do Contrato
Contratante: Tetra Mais Consultoria Ltda CPF/CNPJ: 14.366.118
RUA JERONIMO DA VEIGA

Complemento: 16° Andar Bairro: Jardim Europa
Cidade: S PAULO UF: SP

Contrato: 4383 Celebrado em: 01/01/2023

Valor: R$ 74.900,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pr

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

RODOVIA CE-366, KM 146 : V
Complemento: Bairro: FAZE TATIAIA

Cidade: SANTA QUITERIA - CE WOOOO
Data de Inicio: 02/01/2023 Previsdo de término: 31/12/2023 Coordenadas G aficaS” 0,0
(o]

Finalidade: AMBIENTAL
Proprietario: Industrias Nucleares do Brasil - INB

CPF/CNPJ: 00.322.818/0033-08

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria

Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOST 100,00 h
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENT
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOS 100,00 h
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL'
clUsédo das atividades técnic sional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

v
Consultoria para execugdo de diagn impacte,e Pr\ama de Qualidade do Ar para compor o EIA do Projeto Santa Quitéria/CE

6. Declaragdes P

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regrasgle ss\lidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto

n. 5296/2004.
a guer conflito,ou li riginado do presente contrato, bem como sua interpretagéo ou execugdo, sera resolvido por
arbitragem, de acord d etembro de 1996, por meio da Camara de Mediac&o e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
itr

- Clausula Comprol
nos termos do respe m que, expressamente, as partes declaram concordar
- Declaro, nos termos d
6 dos pessoais e por mim apresentados nesta solicitagdo serao utilizados conforme a Politica de Privacidade do
osicagino seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
A FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emisséo desta ART é
18 do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
80 de qualquer dado pessoal no campo "observacdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

% €deral n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que

ar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever

7. Entidade de Classe
APROGEO-MG - Associagéo dos Profissionais Gedgrafos do Estado de Minas Gerais

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima ROBSON CALDEIRA CRUZ - CPF: 034.469.076-88

, de de
Local data Tetra Mais Consultoria Ltda - CNPJ: 14.366.110/0001-86

9. Informacdes

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 1AA5Z
Impresso em: 13/12/2023 as 13:08:36 por: , ip: 186.248.162.179

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Con%ﬁ%gﬁw deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
e Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG / ¢

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

Pagamento néo identificado.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 1AA5Z
Impresso em: 13/12/2023 as 13:08:36 por: , ip: 186.248.162.179

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Con%oERegﬁnal deMeﬁia

& Agronomia de Minas Gerais




Resolucao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230231879487

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3ao Paulo

1. Responsavel Técnico

ELISA MURGEL

Titulo Profissional:  Engenheira Mecanica RNP: 2604825708
Registro: 0601440820-SP
Empresa Contratada: MURGEL E WHITAKER CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Registro: 0468655-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: Tetramail consultoria Ltda CPF/CNPJ:14.366.110/0001-86
Endereco: Rua RUA JERONIMO DA VEIGA, 164 N°: 164

Complemento: 16 andar Bairro: JARDIM EUROPA

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 04536-900

Contrato: Celebrado em: 15/10/2020 Vinculada & Art n°:

Valor: R$ 8400,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Endereco: Rua GIRASSOL N°: 1011
Complemento: Bairro: VILA MADALENA
Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 05433-002

Data de Inicio: 20/10/2020
Previsdo de Término: 31/12/2023
Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Caodigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

Consultoria

1 Estudo de viabilidade de diagnéstico e prognéstico 100,00000 homem hora
ambiental caracterizacdo ambiental ambiental

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Realizacao dos estudos de ruido e vibragdao do EIA/RIMA Projeto Santa Quitéria || CE, a, incluindo diagnéstico com dados primarios, avaliagao de impactos, programas
ambientais, analise integrada e progndsticos ambientais.

6. Declaracoes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.



7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

Sao Paulo 27 4. _Novembro 4 2023

Local / data

/ELISA MYRGEL - CPF: 062.412.378-29

3a0M

Tetramail consultoria Ltda - CPF/CNPJ: 14.366.110/0001-86

Resolucao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informacoes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

CREA-SP

T

Valor ART R$ 155,38 Registrada em: 27/11/2023
Impresso em: 27/11/2023 11:06:42

Valor Pago R$ 155,38

Nosso Numero: 28027230231879487 Versao do sistema


Elisa Murgel
São Paulo     27      Novembro     2023 

Elisa Murgel



ART Elisa Murguel

Final Audit Report 2023-12-07
Created: 2023-12-06
By: Tatiana Talacka Harder (tatiana.harder@tetramais.com.br)
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Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230211662864

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

MARCOS APARECIDO FRANCO PORTELA

Titulo Profissional:  Engenheiro de Materiais, Engenheiro de Seguranga do Trabalho

RNP: 2604974410

Registro: 5061676026-SP
Empresa Contratada: AGR ENGENHARIA LTDA.- EPP Registro: 0721189-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: Tetra Mais Consultoria Ltda CPF/CNPJ:14.366.110/0001-86
Endereco: Rua RUA JERONIMO DA VEIGA, 164 N°: 164

Complemento: 16° andar Bairro: JARDIM EUROPA

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 04536-900

Contrato: 24082021 Celebrado em: 24/08/2021 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 45.460,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Endereco: Rua FIACAO DA SAUDE Ne: 145
Complemento: Sala 116 Bairro: VILA DA SAUDE
UF: SP CEP: 04144-020

Cidade: S&o Paulo
Data de Inicio: 24/08/2021
Previsédo de Término: 30/11/2021

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Elaboracgéo
1 Estudo Anélise de Risco Quantitativa 1,00000 ano

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observactes

Revisdo da andlise dos riscos tecnolégicos de acidentes ampliados para o Projeto Santa Quitéria (PQS), conforme Termo de Referéncia emitido pelo 6rgdo ambiental. Projeto a
ser instalado na fazenda lItataia, s/n [1 Rodovia CE-366, KM 146, Cidade: Santa Quitéria/CE. Trabalhos realizados na sede da AGR Engenharia em Séo Paulo.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nédo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe
INSTITUTO BRASILEIRO DE AVALIACOES E PERICIAS DE
ENGENHARIA DE SAO PAULO - IBAPE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacg6es acima

Sdo Paulo 11 4, outubro .. 2023

Local data

E %;EOS APARECIDO FRANCO PORTELA - CPF: 299.288.928-81
i brode202312:13 GMT-3)

Tetra Mais Consultoria Ltda - CPF/CNPJ: 14.366.110/0001-86

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 233,94 Registrada em: 12/11/2021
Impresso em: 11/10/2023 08:46:09

Valor Pago R$ 233,94

Nosso Numero: 28027230211662864 Versao do sistema


porte
Texto digitado
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2023/12221

CONTRATADO
2.Nome: VILMA MARIA CAVINATTO |3.Registro no CRBio: 006912/01-D
4.CPF: 011.714.158-50 |5.E-mail: cavinatto@hotmail.com |6.Tel: (013)3392-5217
7.End.: ATLANTICA 752 8.Compl.:
9.Bairro: BALNEARIO GUARUJA |10.Cidade: GUARUJA 11.UF: SP |12.CEP: 11442-070
CONTRATANTE
13.Nome: TETRA MAIS CONSULTORIA LTDA
14.Registro Profissional: |15.CPF/ CGC / CNPJ: 14.366.110/0001-86
16.End.: RUA JERONIMO DA VEIGA, 164 164
17.Compl.: |18.Bairro: JARDIM EUROPA |19.Cidade: SAO PAULO
20.UF: SP |21.CEP: 04536-900 |22.E-maiI/Site: cristina.almeida@tetramais.com.br / https://tetramais.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificacdio :  ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL- RECURSOS HIDRICOS E BIOTA AQUATICA

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: SAO PAULO 26.UF: SP

27.Forma de participagao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS E GESTORES AMBIENTAIS

29.Area do Conhecimento: Bioguimica; Ecologia; Zoologia; [30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descrigdo sumaria :  PRESTAGAO DE SERVIGOS DE CONSULTORIA AMBIENTAL NO AMBITO DO EIA RIMA DO PROJETO SANTA QUITERIA, COMPREENDENDO O
DIAGNOSTICO DOS RECURSOS HIDRICOS (USOS DAS AGUAS, CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS, FONTES DE POLUICAO, QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E DOS
SEDIMENTOS) E DA BIOTA AQUATICA (FITOPLANCTON, ZOOPLANCTON, INVERTEBRADOS BENTONICOS E MACROFITAS AQUATICAS), ELABORACAO DE IMPACTOS E
PROGRAMAS AMBIENTAIS ASSOCIADOS AOS RESPECTIVOS TEMAS E ANALISES LABORATORIAIS DA BIOTA AQUATICA.

32.Valor: R$ 85.400,00 |33.Tota| de horas: 300 34.Inicio: JAN/2023 |35.Término: DEZ/2023

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

68

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Data: Data:

Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

7,2023 13:55 GMT-3)

CRBio-01

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGCAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

] CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1451.2020.2961.3902

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrdnico www.crbio01.org.br

[14.366.110/0001-86 |

Tetra Mais Consultoria Ltda

Rua Jeronimo da Veiga, 164 16 andar
ITAIM BIBI - CEP: (4536-900

SAOPAULO-SP


http://www.crbio01.org.br/
Tatiana Talacka
Carimbo
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-PR

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

ABDELMAJID HACH HACH
Titulo profissional:
GEOLOGO

Empresa Contratada: ECORYS SOLUGOES AMBIENTAIS LTDA

2. Dados do Contrato
Contratante: TETRAMAIS CONSULTORIA LTDA

ART de Obra ou Spggll:ful;/;
1720236391473

RNP: 1700807900
Carteira: PR-59400/D
Registro/Visto: 71122

CNPJ: 14.366.110/0001-86

R JERONIMO DA VEIGA, 164 - EDIFICIO ESPLANADA PARK, 164
JARDIM EUROPA - SAO PAULO/SP 04536-900

Celebrado em: 17/07/2023
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

Contrato:  (Sem numero)

3. Dados da Obra/Servigo

R JERONIMO DA VEIGA, 164 - EDIFICIO ESPLANADA PARK, 164
JARDIM EUROPA - SAO PAULO/SP 04536-900
Data de Inicio: 17/07/2023 Previsdo de término: 30/12/2023
Finalidade: Ambiental
Proprietario:. TETRAMAIS CONSULTORIA LTDA

4. Atividade Técnica
Gestao

[Analise] de risco geolégico

CNPJ: 14.366.110/0001-86

Quantidade Unidade
4001,58 HA
Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacées
analise de risco (geoldgico/vulnerabilidade geotécnica)no Licenciamento Ambiental de Santa Quitéria

6. Declaragées

Clausula Compromissdria: As partes decidem, livremente e de comum acordo, que qualquer conflito ou litigio Declaragdo assinada eletronicamente por ABDELMAJID HACH
originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretacdo ou execugdo, sera resolvido por arbitragem, HACH, registro Crea-PR PR-59400/D, na area restrita do

de acordo com a Lei n29.307/96, de 23 de setembro de 1996 e Lei n? 13.129, de 26 de maio de 2015, através da profissional com uso de login e senha, na data 04/12/2023 e
Camara de Mediagdo e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand — CMA/CREA-PR, hora 12h00.

localizada a Rua Dr. Zamenhof, n235, Alto da Gldria, Curitiba, Parani, telefone 41 3350-6727, e de conformidade

com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela insergdo da presente cldusula neste contrato, as partes

declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial e expressamente, com os seus termos.

Contratante

8. Informagdes
- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

7. Assinaturas

Documento assinado eletronicamente por ABDELMAJID HACH HACH, registro
Crea-PR PR-59400/D, na area restrita do profissional com uso de login e senha,
na data 04/12/2023 e hora 12h00.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
Central de atendimento: 0800 041 0067

Claudia JDCE, 2023 15:39 GMT-3)

TETRAMAIS CONSULTORIA LTDA- CNPJ: 14.366.110/0001-86

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parana

. CREA-PR

Valor da ART: RS 96,62 Registrada em : 04/12/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso numero: 2410101720236391473

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 05/12/2023 09:53:01

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

Conseiho Ragion:
e Agronomia do Parand
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202{06728596

INICIAL

1. Responsavel Técnico
AUGUSTO SARREIRO AULER
Titulo profissional: ENGENHEIRO GEOLOGO, GEOLOGO RNP: 1405073845

Registro: MG0000072076D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: TETRA MAIS CONSULTORIA LTDA CPF/CNPJ: 14.366.110/0001-86
RUA RUA JERONIMO DA VEIGA 164 Ne°: 164

Complemento: 16 ANDAR Bairro: JARDIM EUROPA

Cidade: S PAULO UF: SP CEP: 04536900

Contrato: 4500316804 Celebrado em: 16/11/2020

Valor: R$ 736.853,64 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

FAZENDA Fazenda ltataia, N°: S/N

Complemento: Bairro: Rodovia CE-366, KM 146

Cidade: SANTA QUITERIA UF: CE CEP: 62280000

Data de Inicio: 16/11/2020 Previsé&o de término: 31/03/2022 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario: Industrias Nucleares do Brasil - INB CPF/CNPJ: 00.322.818/0033-08

4. Atividade Técnica
2008 - Consultoria Quantidade Unidade
25 - Coordenagio > GEOCIENCIAS > CIENCIAS DA TERRA > #26.1.2 - DE ESPELEOLOGIA 0,01 un

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observagdes

Estudos espeleol6gicos para um projeto de mineracéo de fosfato e uranio localizado no municipio de Santa Quitéria. Considera as atividades:
Prospeccéo, Espeleotopografia, Diagnésticos e Relevancia espeleolégica, Avaliagdo de impactos ao patrimoénio espeleoldgico e Area de Influéncia
espeleoldgica.

6. DeclaragGes

- A Resolugéo n° 1.094/17, CONFEA, instituiu o Livro de Ordem de obras e servicos que sera obrigatorio para a emisséo de Certiddo de Acervo
Técnico - CAT aos responsaveis pela execugao e fiscalizagao de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediag&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

7. Entidade de Classe

SINGEO-MG - Sindicato dos Gedlogos no Estado de Minas Gerais
8. Assinaturas GA—,/Q————‘)

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima AUGUSTO SARREIRO AULER - CPF: #51.547.206-00
Belo HOI’IZOI’lte, 26 de Outubro de 2021 Claudia (DeW7, 2023 15:36 GMT-3)
Local data TETRA MAIS CONSULTORIA LTDA - CNPJ: 14.366.110/0001-86

9. Informacdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagao de quitagao

10. Valor
Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em: 26/10/2021 Valor pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 8596066639

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: dW9z0
Impresso em: 26/10/2021 as 16:07:11 por: , ip: 201.80.0.21

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br REA_M
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£25579590

INICIAL

1. Responsavel Técnico
MARCOS EDUARDO VIEIRA PINHO
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 2009975570
Registro: RJ2011115421D MG

Empresa contratada: ELO CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA Registro Nacional:  0000029112-MG

2. Dados do Contrato

Contratante: TETRAMAIS CONSULTORIA LTDA CPF/CNPJ: 14.366.110/0001-86
RUA JERONIMO DA VEIGA N°: 164

Complemento: 16 ANDAR Bairro: JARDIM EUROPA

Cidade: S PAULO UF: SP CEP: 04536001

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 01/01/2023

Valor: - Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA JERONIMO DA VEIGA N°: 164

Complemento: 16 ANDAR Bairro: JARDIM EUROPA

Cidade: S PAULO UF: SP CEP: 04536001

Data de Inicio: 01/01/2023 Previsdo de término: 31/12/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario: TETRAMAIS CONSULTORIA LTDA CPF/CNPJ: 14.366.110/0001-86

4. Atividade Técnica

14 - Elaboracéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observagdes

Elaboragao de estudo sismografico aplicado a protegéo do patriménio espeleolégico do EIA/RIMA do Projeto Santa Quitéria CE.

6. DeclaragGes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢éo no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a insercédo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

- SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE %
8. Assinaturas O?W @

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima MARCOS EDUARDO VIEIRA PINHO - CPF: 262.628.958-25
) 2023 mi
Belo Horlzonte ) 28 de novembro de Claudia (DeW7,2023 15:29 GMT-3)
Local data TETRAMAIS CONSULTORIA LTDA - CNPJ: 14.366.110/0001-86

9. Informacgdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 254,59 Registrada em: 27/11/2023 Valor pago: R$ 254,59 Nosso Numero: 8602836354

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: IWb2Y
Impresso em: 28/11/2023 as 06:54:37 por: , ip: 152.250.150.121

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERegﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 52 REGIAO

| ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | [N°:5-52595/23

| CONTRATADO |
[Nome:Arnaldo Honorato Vieira Filho | [Registro CRBi0:59.367/05-D |
|CPF:00366330381 | [Tel:83981410990 |
|E-Mai|:arnaldohvieira@qmaiI.com |
[Endereco:Rua Evaristo da Veiga - N° 166, apto 501 |
[Cidade:Recife | [Bairro: |
|CEP:52070-100 | lur:PE |
| CONTRATANTE

|Nome:Tetra Mais Consultoria LTDA

[Registro Profissional: | [cPF/CGC/ICNPJ:14.366.110/0003-48

|Endereco:R Capit?0 Cassiano Ricardo de Toledo

[Cidade:Jundiai | [Bairro:Chacara Urbana
[CEP:13201-840 | lUF:sP
|Site:

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

|Natureza: Prestacao de Servigos - 1.7

|Identificacéo:EIA/RIMA do Projeto Santa Quitéria, Itatira, CE.

[Municipio do Trabalho: 4°34'34.33"S/ 39°47'46.52"0 | [UF: CE___ | [Municipio da sede: Itatira | lUF:CE
|Forma de participacao: Equipe | |Perfi| da equipe: Multidiciplinar
|Area do conhecimento: Zoologia | |Campo de atuacdo: Meio ambiente

Descricdo sumaria da atividade:Levantamento da comunidade de aves na area de influéncia do do Projeto Santa Quitéria localizado no municipio de
Itatira, CE visando a elaboragéo do Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) do Projeto Santa Quitéria, Itatira, CE. Para
tanto foram realizadas atividades tanto no periodo da manha como no periodo da tarde ao longo de 14 pontos amostrais durante 14 dias consecutivos.

[Valor:  R$ 7500,00 | | Total de horas: 350
[Inicio: 01/01/2023 | [rérmino:
| ASSINATURAS |[ Para verificar a
: T P : autenticidade
| Declaro serem verdadeiras as informacdes acima | desta ART
Data:Q1 / Q1 /2023 Data: / / acesse 0
CRBio05-24
< ,,(‘[.JA/C/L horas Online em
Assihatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante nosso site e
depois o servico
Claudia (DeWY, 2023 15:36 GMT-3 Conferéncia de
ART
Solicitacao de baixa por distrato Solicitacao de baixa por conclusao
N° do protocolo: Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.
Data: / / N° do protocolo: 400038280/NET
Data: / / Assinatura do profissional

Assinatura do Profissional

Data: / / Data: / / Assinatura e Carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

[14.366.110/0001-86

Tetra Mais Consultoria Ltda

Rua Jeronimo da Veiga, 164 16 andar
ITAIM BIBI - CEP: 04336-900

I SAOPAULO - SP


Arnaldo Honorato Vieira Filho
01    01   2023
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Carimbo
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Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 52 REGIAO

| ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | IN°znuil

| CONTRATADO |
|Nome:AIexandre de Araujo Oliveira | |Reqistro CRBI0:91.425/S-05 |
|CPF:09470790766 | [Tel:98114489 |
|E-MaiI:alexandre.bio.br@gmail.com |
|Endereco:R Riachuelo 87 apto 1112 |
[Cidade:Rio de Janeiro | [Bairro:CENTRO |
[CEP:20230-010 | lUF:RJ |
| CONTRATANTE |
[Nome:Tetra Mais Consultoria LTDA |
[Registro Profissional: | [CPF/ICGCICNPJ:14.366.110/0001-86 |
|Endereco:Rua Jeronimo da Veiga |
|Cidade: | |Bairr0: |
|CEP:04536-900 | luF:sP |
|Site: |
| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL |
|Natureza: Prestacéo de Servigos - 1.7 |
|Identificacé0:Diaqnéstico da XX do EIA / RIMA Projeto Santa Quitéria 13 CE |
[Municipio do Trabalho: Santa Quitéria |luF: cE__ ] [Municipio da sede: Santa Quitéria | ur:cE |
|Forma de participacdo: Individual | |Perfi| da equipe: null |
|Area do conhecimento: Zoologia | |Campo de atuacao: Outros |

Descrigdo sumaria da atividade:Realizagdo do diagnostico da XXX por meio da compilacéo de dados secundarios e primarios contemplando a
composicéo, riqueza e estado de conservagdo da XXX, para compor o diagndstico de fauna das areas de influéncia do EIA/RIMA do Projeto
Santa Quitéria 13 CE.

|Va|0r: R$ 8050,00 | |Tota| de horas: 160

[Inicio: 30/11/2023 | [rérmino:

| ASSINATURAS Para verificar a
- - o - autenticidade
| Declaro serem verdadeiras as informacdes acima desta ART

Data: 30/ 11 /2023 Data: / / acesse 0

CRBi005-24
horas Online em
Assingltura d@jprofissional Assinatura e carimbo do contratante nosso site e

depois o servigo

Claudia (DeWi1, 2023 11:47 GMT-3) Conferéncia de
ART
Solicitac&o de baixa por distrato Solicitagao de baixa por concluséo
N° do protocolo: Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.
Data: / / N° do protocolo: 400038412/NET
Data: / / Assinatura do profissional

Assinatura do Profissional

Data: / / Data: / / Assinatura e Carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

[14.366.110/0001-86 |

Tetra Mais Consultoria Ltda

Rua Jerdnimo da Veiga, 164 16 andar
ITAIM BIBI - CEP: 04536-900

I SAO PAULO-SP


Tatiana Talacka
Carimbo


Signature: %7
Claudia (De¥11, 2023 11:47 GMT-3)
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2023/12221

CONTRATADO
2.Nome: VILMA MARIA CAVINATTO |3.Registro no CRBio: 006912/01-D
4.CPF: 011.714.158-50 |5.E-mail: cavinatto@hotmail.com |6.Tel: (013)3392-5217
7.End.: ATLANTICA 752 8.Compl.:
9.Bairro: BALNEARIO GUARUJA |10.Cidade: GUARUJA 11.UF: SP |12.CEP: 11442-070
CONTRATANTE
13.Nome: TETRA MAIS CONSULTORIA LTDA
14.Registro Profissional: |15.CPF/ CGC / CNPJ: 14.366.110/0001-86
16.End.: RUA JERONIMO DA VEIGA, 164 164
17.Compl.: |18.Bairro: JARDIM EUROPA |19.Cidade: SAO PAULO
20.UF: SP |21.CEP: 04536-900 |22.E-maiI/Site: cristina.almeida@tetramais.com.br / https://tetramais.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificacdio :  ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL- RECURSOS HIDRICOS E BIOTA AQUATICA

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: SAO PAULO 26.UF: SP

27.Forma de participagao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS E GESTORES AMBIENTAIS

29.Area do Conhecimento: Bioguimica; Ecologia; Zoologia; [30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descrigdo sumaria :  PRESTAGAO DE SERVIGOS DE CONSULTORIA AMBIENTAL NO AMBITO DO EIA RIMA DO PROJETO SANTA QUITERIA, COMPREENDENDO O
DIAGNOSTICO DOS RECURSOS HIDRICOS (USOS DAS AGUAS, CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS, FONTES DE POLUICAO, QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E DOS
SEDIMENTOS) E DA BIOTA AQUATICA (FITOPLANCTON, ZOOPLANCTON, INVERTEBRADOS BENTONICOS E MACROFITAS AQUATICAS), ELABORACAO DE IMPACTOS E
PROGRAMAS AMBIENTAIS ASSOCIADOS AOS RESPECTIVOS TEMAS E ANALISES LABORATORIAIS DA BIOTA AQUATICA.

32.Valor: R$ 85.400,00 |33.Tota| de horas: 300 34.Inicio: JAN/2023 |35.Término: DEZ/2023

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

68

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Data: Data:

Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

7,2023 13:55 GMT-3)

CRBio-01

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGCAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

] CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1451.2020.2961.3902

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrdnico www.crbio01.org.br
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Amplo /4)

Belo Horizonte, 04 de Dezembro de 2023

DECLARAGCAO DE F”ARTICIPA(}AO E
RESPONSABILIDADE TECNICA NO PROJETO
SANTA QUITERIA

Eu, Charles Pierre Parreiras portador do CPF n°® 904990036-15, RG n° MG-
5489845, formacgao Sociodlogo declaro para os devidos fins que participei da
elaboracg&o do Estudo de Impacto Ambiental (EIA)/Relatorio de Impacto Ambiental
(RIMA) referente ao Projeto Santa Quitéria.

Atividades técnicas desenvolvidas:

= Coordencao da elaboragao dos temas relativos ao diagndstico ambiental do meio
socioecondmico.

= Revisao das informacgdes relativas aos impactos do meio socioeconémico.

= Reviséo dos programas associados ao meio socioeconémico.

ChobsPRred
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Amplo /4)

Belo Horizonte, 05 de Dezembro de 2023

DECLARAGCAO DE F”ARTICIPA(}AO E
RESPONSABILIDADE TECNICA NO PROJETO
SANTA QUITERIA

Eu, Alexandre Faria Lopes de Paiva, portador do CPF n° 071.201.486-13, RG n°
53.148.747-7, formacao Bacharel em Ciéncias Sociais, declaro para os devidos
fins que participei da elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA)/Relatorio
de Impacto Ambiental (RIMA) referente ao Projeto Santa Quitéria.

Atividades técnicas desenvolvidas:
= Elaboracéo dos temas relativos ao diagnéstico ambiental do meio socioecondmico.

—i )e 23/0/\’\1)/‘: Em» Z’fé’ ‘Jl ﬂulft

[14.366.110/0001-86

Tetra Mais Consultoria Ltda Claudia

Claudia (DeW7, 2023 15:37 GMT-3)

Rua Jeronimo da Veiga, 164 16 andar
ITAIM BIBI - CEP: 04536-900

I SAOPAULO-SP


Tatiana Talacka
Carimbo


ART Alexandre Faria Lopes de Paiva

Final Audit Report 2023-12-07
Created: 2023-12-06
By: Tatiana Talacka Harder (tatiana.harder@tetramais.com.br)
Status: Signed
Transaction ID: CBJCHBCAABAA4tENDI4plUS-y_U7r7a0DIIXWCWg-_-y

"ART Alexandre Faria Lopes de Paiva" History

9 Document created by Tatiana Talacka Harder (tatiana.harder@tetramais.com.br)
2023-12-06 - 9:17:53 PM GMT

£% Document emailed to Claudia (claudia.paley@tetramais.com.br) for signature
2023-12-06 - 9:17:57 PM GMT

™9 Email viewed by Claudia (claudia.paley@tetramais.com.br)
2023-12-07 - 6:36:57 PM GMT

2% Document e-signed by Claudia (claudia.paley@tetramais.com.br)
Signature Date: 2023-12-07 - 6:37:16 PM GMT - Time Source: server

@ Agreement completed.
2023-12-07 - 6:37:16 PM GMT

Adobe Acrobat Sign




Amplo /4)

Belo Horizonte, 04 de Dezembro de 2023

DECLARAGCAO DE F”ARTICIPA(}AO E
RESPONSABILIDADE TECNICA NO PROJETO
SANTA QUITERIA

Eu, Matheus Henrique Fernandes Valle, portador do CPF n° 101.737.276-46, RG
n° MG-14433762, formacao Geodgrafo — Licenciado, declaro para os devidos fins
que participei da elaboragédo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA)/Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) referente ao Projeto Santa Quitéria.

Atividades técnicas desenvolvidas:

= Elaboracéo dos temas relativos ao diagnéstico ambiental do meio socioecondmico.
= Elaboracao das informacdes relativas aos impactos do meio socioecondmico.
= Elaboracao dos programas associados ao meio socioecondmico.

[14.366.110/0001-86 Qe
Claudia (Deb7, 2023 15:27 GMT-3)
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Amplo /4)

Belo Horizonte, 04 de Dezembro de 2023

DECLARAGCAO DE F”ARTICIPA(}AO E
RESPONSABILIDADE TECNICA NO PROJETO
SANTA QUITERIA

Eu, Julio César Tavares de Paiva Silva, portador do CPF n°® 060.673.586-03, RG
n° MG-18237688, formacdo Geodgrafo Licenciado e Bacharel, declaro para os
devidos fins que participei da elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA)/Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) referente ao Projeto Santa Quitéria.

Atividades técnicas desenvolvidas:
= Elaboracéo dos temas relativos ao diagnéstico ambiental do meio socioecondmico.

(oL,
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Amplo e)

Belo Horizonte, 05 de Dezembro de 2023

DECLARAGCAO DE F"ARTICIPA(}AO E
RESPONSABILIDADE TECNICA NO PROJETO
SANTA QUITERIA

Eu, Flavia Cristina Costa Vieira portadora do CPF n° 074.793.806-74, RG n° MG-
12.837.837, formacao Antropdloga e Arquedloga, declaro para os devidosfins que
participei da elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA)/Relatorio de
Impacto Ambiental (RIMA) referente ao Projeto Santa Quitéria.

Atividades técnicas desenvolvidas:

= Elaboracéo dos temas relativos ao diagnéstico ambiental do meio socioeconémico —
Patrimdnio Arqueolodgico, Cultural Material e Imaterial e Povos e Comunidades
Tradicionais.
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Amplo {4)

Belo Horizonte, 04 de Dezembro de 2023

DECLARAGCAO DE I?ARTICIPA(}AO E
RESPONSABILIDADE TECNICA NO PROJETO
SANTA QUITERIA

Eu, Guilherme Francisco do Nascimento Pinto, portador do CPF n° 107.277.306-
65, RG n° MG-11.610.941, formacado Geografo — Licenciado, declaro para os
devidos fins que participei da elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA)/Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) referente ao Projeto Santa Quitéria.

Atividades técnicas desenvolvidas:
= Elaboracéo dos temas relativos ao diagnéstico ambiental do meio socioecondmico.
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Amplo /4)

Belo Horizonte, 04 de Dezembro de 2023

DECLARAGCAO DE I?ARTICIPA(}AO E
RESPONSABILIDADE TECNICA NO PROJETO
SANTA QUITERIA

Eu, Francielle Silva Oliveira, portadora do CPF n°® 076.901.556-50, RG n°® MG-
14.871.708, formagao Gedgrafa, declaro para os devidos fins que participei da
elaboracgéo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA)/Relatorio de Impacto Ambiental
(RIMA) referente ao Projeto Santa Quitéria.

Atividades técnicas desenvolvidas:
= Elaboracéo dos temas relativos ao diagnéstico ambiental do meio socioecondmico.
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Amplo /4)

Belo Horizonte, 04 de Dezembro de 2023

DECLARAGCAO DE F,’ARTICIPA(}AO E
RESPONSABILIDADE TECNICA NO PROJETO
SANTA QUITERIA

Eu, Clara Oliveira Mucida portadora do CPF n°® 118.542.966-20, RG n° MG-
12.542.831, formagao Antropdloga e Arquiteta Urbanista, declaro para os devidos
fins que participei da elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA)/Relatorio
de Impacto Ambiental (RIMA) referente ao Projeto Santa Quitéria.

Atividades técnicas desenvolvidas:

= Elaboracéo dos temas relativos ao diagnéstico ambiental do meio socioecondmico —
Patrimdnio Cultural Material e Imaterial e Povos e Comunidades Tradicionais.
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ANEXO 3.2-1

MEMORANDO DE ENTENDIMENTOS
ENTRE O GOVERNO DO ESTADO DO
CEARA E O CONSORCIO SANTA
QUITERIA



[ ————————

CEARA

GOVERNO DO ESTADO

MEMORANDO DE ENTENDIMENTOS QUE EN-
TRE SI CELEBRAM O ESTADO DO CEARA, A
SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO ECO-
NOMICO, A SECRETARIA DA CIENCIA, TEC-
NOLOGIA E EDUCACAO SUPERIOR, A SECRE-
TARIA DO MEIO AMBIENTE, A SECRETARIA
DA FAZENDA, A SECRETARIA DA INFRAES-
TRUTURA, A SECRETARIA DOS RECURSOS
HIDRICOS, E O CONSORCIO SANTA QUITE-
RIA PARA O DESENVOLVIMENTO DO PROJE-
TO SANTA QUITERIA.

«©
-

0 EST/QSDO DO CEARA, pessoa juridica de direito publico interno, inscrito no CNPJ n°
07.954.4?0/0001-79. neste ato representado pelo excelentissimo Senhor Governador do ES-
TADO, glmano de Freitas da Costa, doravante denominado ESTADO, a SECRETARIA DO
DESENYOLVIMENTO ECONOMICO, inscrita sob o CNPJ: 22.064.583/0001-57, com
sede na Av. Washington Soares, n° 999, Centro de Eventos do Ceara, Pavilhdo Leste, Portdo
D, Edsof Queirdz, Fortaleza - CE, CEP 60.811-341, neste ato representada por seu secretario

doravan@ denominada SDE; a SECRETARIA DA CIENCIA, TECNOLOGIA E EDUCA-
CAO SéPERIOR, inscrita sob o CNPJ/ME: 73.642.415/0001-32, com sede a Av. Dr. José
Martins i{odrigues, 150, Centro Administrativo Béarbara de Alencar, Edson Queiroz, Fortale-
za, CE, £EP: 60.811-520, neste ato representada pela sua secretaria Sra. Sandra Maria Nunes
Monteir@, brasileira, portadora da identidade n° 2000002406668 SSP/CE e sob o CPF/ME n°
540.035944-53, residente ¢ domiciliada na Rua Professor Dias da Rocha, n® 1300, apto 1202,
Aldeota,” Fortaleza/CE, doravante denominada SECITECE; a SECRETARIA DA EDU-
CACAO, inscrita sob o CNPJ/ME: 07.954.514/0001-25, com sede 4 Av. General Afonso Al-
buquerque Lima, S/N, Cambeba, Fortaleza, CE, CEP 60.822-325, neste ato representada pela v

Sr. Joﬁ§ Salmito Filho, brasileiro, casado, cientista social, portador da identidade
900020@180 e sob o CPF/ME n° 524.986.463-53, residente e domiciliado em Fortaleza/CE, '

sua secretaria Sra. Eliana Nunes Estrela, brasileira, inscrita no CPF/ME sob o n® 473.400.533-
87, RG n°® 216562291 SSP/CE, residente e domicili Fortaleza/CE, doravante denomi-
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

nada SEDUC; a SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E MUDANCA DO CLIMA, ins-
cnta sob o CNPI/ME: 22.156.351/0001-29 ., com sede na Av. Pontes Vieira, 2666, Dionisio
Torres, Fortaleza, CE, CEP 60.136-238, neste ato representada pela sua secretaria Sra. Vilma
Maria Freire dos Anjos, brasileira, divorciada, portadora da Identidade n° 322730097 SSP/CE
¢ sob o CPF/ME n° 846.094.193-00, residente ¢ domiciliada em Fortaleza/CE. doravante de-
nominada SEMA: a SECRETARIA DA FAZENDA, inscrita sob o CNPJ/ME:
07.954.597/0001-52, com sede & Av. Alberto Nepomuceno, 02, Centro, Fortaleza, CE, CEP
60.055-000, nesta ato representada pelo seu secretdrio Sr. Fabrizio Gomes Santos, brasileiro,
portador da Cédula de Identidade n° 06688130-75-Bahia ¢ CPF/ME sob n°® 766.618.903-63,
residente e domiciliado na Rua Barbosa de Freitas, n° 2541 em Fortaleza/CE, doravante deno-
minada SEFAZ: a SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA., inscrita sob o CNPJ/ME:
03.503.868/0001-00, com sede na Av. General Afonso Albuquerque Lima, Edificio SEIN-
FRA SRH, Cambeba, Fortaleza, CE, CEP 60.822-325, neste ato representada pelo seu secre-
tario Sr. Anténio Nei de Souza, brasileiro. casado, portador do CPF/ME sob n°® 284.749.613-
00, residente e domiciliado em Fortaleza/CE, doravante denominada SEINFRA; a SECRE-
TARIA DOS RECURSOS HIDRICOS, inscrita sob o CNPJ/ME: 11.821.253/0001-42, com
sede a Av. General Afonso Albuquerque Lima, Edificio SEINFRA SRH, Cambeba, Fortaleza,
CE, CEP 60.822-325, neste ato representada pelo seu secretario Sr. Marcos Robério Ribeiro
Monteiro, brasileiro, casado, portador da identidade n° 8909002010121 SSPDS/CE e sob o
C PF/MBén“ 377.88'5.663-49. residente ¢ domiciliado em Fortaleza/CE, doravante denominada
SRH. ¢ © CONSORCIO SANTA QUITERIA composto pelas INDUSTRIAS NUCLEA-
RES D(g BRASIL S.A. - INB, doravante denominada “INB”, empresa publica, vinculada a
EmpresaBrasileira de Participagdes em Energia Nuclear - ENBPar e supervisionada pelo Mi-
nistén’o%e Minas e Energia - MME, CNPJ N° 00.322.818/0001-20, neste ato representada
por seu grcsidcmc CARLOS FREIRE MOREIRA, CPF 374.243.007-68 ¢ por seu Diretor
de Recugsos Minerais ROGERIO MENDES CARVALHO, CPF 403.383.126-68, localizada
na Aver?gda Rio Branco, n° 1, sala 1901, Centro, Rio de Janeiro, CEP 20090-003 ¢ FOSFA-
TADOS;J DO NORTE-NORDESTE S.A -FOSNOR, sociedade por ag¢des constituida de
acordo @¢m as leis brasileiras, CNPJ N° 32.112.142/0001-37 com sede na Avenida Onéfrio
Milano, 389, sala 9, Jaguaré, Sao Paulo — SP, CEP 05348-030, neste ato representada na for-
ma do séx estatuto social, doravante denominada “FOSNOR?”, neste ato representada por seu
Diretor é’esidcnte MARCELO OLIVEIRA SILVESTRE, CPF: 815.634.931-87 e seu Dire-
tor Adm:’g\istrativo-Financciro DANILO CASALINO, CPF 293.288.218-00.

&
CONSIBERANDO a atuagio do ESTADO para fomentar e promover o desenvolvimento re-
gional socioeconomico de suas populagdes com reflexos diretos na sustentabilidade da quali-

dade de vida dessas populagdes;

CONSIDERANDO que o fomento a implantagdo de empreendimentos se configura vetor de
desenvolvimento regional no Estado contribuindo com a seguranga alimentar do préprio Esta-
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CEARA

BOVIFRD DO FITADO

dncdnhhcmnmum-loawcu*mammh entre ou-
trox

CONSIDERANDO gue s empreendimentos relacsonadon so setor mineral poderio rager .
vestimentos substanciare pars o | ando proporconendo bemeficion wocmm, como cnagie de
empregos. tremamento da fores de trahalho sumento da remda das comunsdades ¢ methona da
quahdade de vada local.

CONSIDERANDO o mteresse do ESTADO em formentar o desenvolvimento de projetos ¢
agdes voltadas para o scgmento de oxtracho mmeral no Ceard, mediante seu potencial para
contriburr para o desenvohimento sustentivel do proprno ESTADO ¢ que se reflitam de for-
ma direta ¢ positiva na populagio cearense,

CONSIDERANDO gue 0 ESTADO necessita ter conbecimento das potencialidades geoeco-
nOmMICas mineran cfetrivamentc Viav e ¢ sustentavers,

CONSIDERANDO gque ¢ politica nacional a diminuigdo da dependéncia do Brasil da impor -
tagdo de ferulizantes;

CONSIDERANDO gue 0 CONSORCIO SANTA QUITERIA de natureza de direito priva-
do, por uma empresa publica vinculada a0 MME ¢ uma empresa privada, possui ca-
pacidadgtécnica ¢ econdmica na geragdo de conhecimento ¢ no desenvolvimento de solugdes
cfetivas o sctor de mineragio, sendo o Projeto Santa Quiténa prioritanio do Plano Nacional
de Feru tes, na Polinca Nacional Pro Minerais Estratégicos ¢ no Programa de Parcenas ¢

Investimentos (PPI) do Governo Federal, Z ,
CONSIBERANDO o interesse comum para desenvolvimento do Setor Mineral do Estado do
Ceard, LVEM celebrar o presente MEMORANDO DE ENTENDIMENTOS (MoU),
nos abaixo: @1 '
g
3
: CLAUSULA PRIMEIRA
{ DO OBJETO

1.0 thoUtemporobjctorcgularafonmcascondiobespclasquaisasPanesscpro-/7
pdem a ionar suas potencialidades, atuando em cooperagdo mitua com o objetivo da im

plantagdo, no Estado do Ceara, do Projeto Santa Quitéria que fornecerd insumos majoritaria-
mente destinados as areas de agricultura e pecudria. (\ yy"
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

CLAUSULA SEGUNDA
DO EMPREENDIMENTO

2. Compromete-se 0 Consorcio a implantar, observada sempre a legislagio ambiental, empre-
endimento de lavra ¢ beneficiamento de minério para a produgio de fertilizante fosfatado
(99.8% do matenal a ser produzido) ¢ concentrado de urdnio, na sua forma natural, ndo cnri-
quecido (0,2% do material a ser produzido). As consorciadas, na medida das suas responsabi-
lidades, comprometem-se ainda a realizar todos os monitoramentos ¢ controles necessarios
para a garantia da seguranga de suas operagdes e das comunidades do entorno, seguindo a le-
gislagdo aplicdvel ¢ as melhores praticas. O investimento previsto para o Projeto Santa Quité-
na ¢ de RS 2,3 bilhdes.

2.1. Todos os relatorios de pesquisas apresentados e aprovados referem-se aos trabalhos exe-
cutados em uma area de aproximadamente 4.042 hectares, localizada no municipio de Santa
Quitéria, Ceara, pertencente a INB. No Processo N° 800.095/1990, do Departamento Nacional
de Produgio Mineral — DNPM (atual ANM), foi deferido o Alvara de Pesquisa e a Concessao
de Lavra, sendo a INB a detentora dos direitos minerarios.

2.2. O Projeto Santa Quitéria pretende gerar, na sua fase de implantagio, aproximadamente
2800 (dois mil e oitocentos) empregos diretos e 5600 (cinco mil e seiscentos) empregos indi-
retos. Em sua operagio, serdo gerados cerca de 500 (quinhentos) empregos diretos ¢ 2.300
(dois migc trezentos) empregos indiretos o que caracteriza um forte incremento ao desenvol-

vimentogcgional.
g CLAUSULA TERCEIRA
: DAS ATRIBUICOES DO ESTADO

3: Visanéo antecipar a implantag¢do de infraestruturas adequadas ao desenvolvimento dos mu-
nicipios ?a regido, o ESTADO envidara esforgos no sentido de executar em tempo habil, em
consonaficia com o cronograma do Projeto, os seguintes investimentos:
a) dispogibilizar a infraestrutura de abastecimento de dgua, através da Secretaria dos Recursos
Hidricoss— SRH, energia elétrica e acesso rodoviario, para a fase de implantagao do projeto,
estas ullgnas através da Secretaria de Infraestrutura — SEINFRA e Superintendéncia de Obras
Pubhcasg— SOP. A fim de promover celeridade do desenvolvimento regional, no que se refere
a dispongbilidade qualificada de 4gua, pretende o ESTADO, de forma a priorizar as necessi-
dades da8 comunidades, previamente ao inicio da implantagdao do empreendimento, envidar os
esforcos%ecessanos para iniciar as obras o quanto antes possivel;
b) disponibilizar educagdo basica, capacitagao e apoio tecnologico através das Secretarias da
Ciéncia, Tecnologia Ensino Superior e da Secretaria da Educagdo do Estado do Ceara;
c) realizar estudo urbanistico da regidao do projeto, em parceria com os municipios, incluindo
procedimentos para gestdo de residuos solidos urbanos, inistrativos ¢ residenciais, de

Pagina 4 de 12
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

modo a criar condigdes ideais de capacitagdo, evitando-se a sua deterioragio por qual motivo

for;

d) envidar todos os esfor¢os institucionais possiveis para apoiar ¢ viabilizar o licenciamento
ambiental do Projeto, seja ele de competéncia federal, estadual ou municipal, observada a le-
gislagao aplicavel.

¢) envidar esforgos para, por meio da Secretaria de Meio Ambiente, contribuir com agoes de
educagdo ambiental ¢ disponibilizar a participagdo no Programa de Agente Jovem Ambiental
(AJA) na regido. Observadas as suas atribuigdes ¢ competéncias, a Secretaria acompanhara
ainda o cumprimento da aplicagio dos monitoramentos ¢ controles necessarios para a segu-
ranga das operagdes ¢ das comunidades nos termos previstos na Cldusula 2.

f) estudar a possibilidade de concessdo de incentivos fiscais, no dmbito do ESTADO, compa-
tiveis com a natureza do empreendimento, observando a legislagdo aplicavel através da SE-
FAZ.

CLAUSULA QUARTA
DAS ATRIBUICOES DO CONSORCIO SANTA QUITERIA

4. O CONSORCIO SANTA QUITERIA se compromete a atuar no apoio a concretizagao
do objeto deste MoU, direcionando suas potencialidades, dentre as quais destacam-se:
a) envidgr esforgos para fornecer informagdes que contribuam com o cronograma de implan-
tagdo desobras de infraestrutura de modo a subsidiar o ESTADO em sua execugio;
b) envi ar esforgos para implantagdo do Projeto Santa Quitéria de acordo com os cronogra-
mas a sgem estabelecidos e detalhados para os projetos de infraestrutura;
c) empr?nder todas as agdes necessarias ao licenciamento do Projeto Santa Quitéria;
d) mantd o ESTADO informado sobre o cronograma de andamento, de desenvolvimento ¢
de implaatagdo do Projeto Santa Quitéria.
e) prefer@ncialmente, capacitar e contratar mao de obra local;
f) prefergncialmente, contratar servigos e produtos de empresas e fornecedores locais.
g) asseggrar a realizagdo de todos os monitoramentos e controles necessarios seguindo a legis-
lagdo ap'ﬁcévcl e as melhores praticas, com vistas na seguranga de suas operagdes ¢ das comu-
nidades do entorno.

g CLAUSULA QUINTA

g DA GOVERNANCA

5. Para coordenagdo das atividades a serem desenvolvidas em decorréncia deste MoU, sera

constituida pelas Partes uma Comissdo Executiva, buscando alinhamento de agdes em prol do
alcance dos propositos almejados. Integrardo essa Comissdo um representante titular e um su-

plente de cada umas das Partes.
k Pagina 5 de 12
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

CLAUSULA SEXTA
DA VIGENCIA, RESCISAO E RENOVACAO

6. O presente Mol vigorara por 05 (cinco) anos a partir da data de sua assinatura, podendo ser
rescindido, por qualquer das Partes, mediante notificagdo, por escrito, com antecedéncia mini-
ma de 60 (sessenta) dias

6.1 O presente Mol serd renovado por periodos de igual duragdo caso haja interesse das Par-
tes ¢ seja assinado instrumento por escrito por ambas as Partes.

6.2 Qualquer das Partes podera resilir unilateralmente o presente MoU mediante notificagio
por escrito a outra Parte, sem que, nesse caso, haja a aplicagio de quaisquer penalidades.

CLAUSULA SETIMA
ETICA E ANTICORRUPCAO

7. As Partes declaram conhecer as normas de prevengdo a corrupgdo previstas na legislagao
brasileira. dentre elas o Codigo Penal Brasileiro, a Lei de Improbidade Administrativa (Lei n®
8.429/1992) ¢ a Lei n® 12.846/2013 (em conjunto, "Leis Anticorrupgao") ¢, se comprometem
a cumprilas ficlmente, por si e por seus socios, administradores, colaboradores ¢ todos os re-
presentantes eleitos no presente Instrumento

7.1. A \éolagéo das Leis Anticorrupgdo por qualquer das Partes, serd considerada infragao
grave a én‘lc Contrato ¢ consistira em justa causa para sua rescisao motivada, sem prejuizo da
cobrancé das perdas ¢ danos decorrentes da infragdo, conforme sentenga judicial transitada em
julgado.£

7.2. As éancs reconhecem que foram informadas e conhecem os compromissos mutuos em
relagio &ética e ao desenvolvimento sustentavel, vinculados ao presente MoU.

7.3. Durgnte a execugao do MoU, as Partes concordam em sempre agir, dentro do MoU e na
realizag de suas atividades, de forma ética, evitando quaisquer praticas comerciais ilegais,
coercitivis ou fraudulentas, comprometendo-se a: (i) ndo prometer, oferecer, dar ou receber,
direta on.éindirctamcnlc, quaisquer vantagens, de natureza financeira ou ndo, ofertas, negocios,
acordos.g pagamentos, doagdes, contribuigdes politicas, taxas, gratificagdes, comissdes ou
quaisquet outras compensagdces ou beneficios indevidos de qualquer natureza, especialmente
para autdridades governamentais, funcionarios ou candidatos a cargos publicos, inclusive com
0 objeti\?o de influenciar uma decisdo oficial ou ato, para qualquer finalidade, (ii)ndo falsifi-
car, fraudar, manipular ou omitir fatos ou documentos, (iii) garantir que todos os seus admi-
nistradores, empregados, subcontratados, fornecedores, prepostos, coligadas, acionistas ¢ Par-
tes relacionadas, conforme o caso, cumprem as obrigagdes acima méicionadas.
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

7..4. C ?da Parte devera notificar imediatamente a outra ao tomar conhecimento de qualquer
\'lolac.ao ou de quaisquer circunstancias que possam constituir uma violagao das regras acima
mencionadas, seja cometida por suas afiliadas ¢ respectivos acionistas, gerentes, funcionarios,
agentes, dirigentes, representantes ¢ Partes relacionadas, seja por Partes subcontratadas, forne-
cedores e Partes contratadas relacionadas a0 MoU, conforme aplicdvel, inclusive se estiverem
envolvidos em processos judiciais ou administrativos, investigagdes, inquéritos, processos,
agdes judiciais e/ou procedimentos realizados por autoridades governamentais, incluindo a
pratica de atos prejudiciais ou crimes contra a ordem econdmica ou tributaria, o sistema finan-
ceiro, os mercados de capitais ou a administragao publica nacional ou estrangeira, lavagem de
dinheiro ou ocultagdo de bens, direitos e valores, terrorismo ou seu financiamento, nos termos
da legislagao aplicavel, desde que nio estejam sob sigilo judicial.

7.5. Em caso de violagio das disposigdes desta clausula por uma Parte, suas afiliadas ou seu
representante a outra Parte podera suspender ¢/ou rescindir o presente MoU, ndo obstante ou-
tros direitos e recursos nele previstos, sem prejuizo do disposto na legislagdo aplicavel.

7.6. Ajustam as Partes, em carater irrevogavel e irretratavel, que a relagdo ora celebrada deve-
ra obedecer aos mais estritos e rigorosos conceitos e principios da ética, moralidade e boa-fé
na condugdo dos negocios.

CLAUSULA OITAVA
CONFLITO DE INTERESSES

s 18.00:08

8. As Paées, para a consecucdo dos objetivos do presente MoU, declaram que atuardo de for-
ma con@zente com principios éticos e da boa administragdo, coibindo qualquer situagao de
conflito ge interesse.

CLAUSULA NONA
DA PROTECAO DE DADOS PESSOAIS

MACHADO MORAES

9. As refgréncias ao tratamento de DADOS PESSOAIS regulamentado por este Acordo estao
em conf;rmidade com a Lei n.° 13.709/18 — Lei Geral de Proteg¢ao de Dados (doravante deno-
minada ‘_SLGPD”) e qualquer outra legislagdo aplicavel em relagdo a Protegdao de Dados Pes-
soais. Néte sentido, as Partes avaliaram que sdao e atuam como controladores de dados inde-
pendentés.

9.1. As Igartes reconhecem a importéncia de que, apesar de agirem de forma independente,
precisam’ garantir e se comprometerem a:

a) tratar os DADOS PESSOALIS dos quais venham a ter ciéncia ou 0s que estiverem em sua
posse durante a implementagdo do presente MoU apenas para as operagdes e para os fins nele
previstos;
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b) limitar o periodo de armazenamento de MoU & duragdo necessdria para implementar o pre=
sente MoU ¢ cumprir quaisquer obrigagdes legais;

¢) adotar todas as medidas de seguranga téenica ¢ organizacionais
artigo 6., inciso VII ¢ do artigo 46 da LGPD, bem como qualquer outra medida preventiva
bascada na experiénceia, a fim de impedir o tratamento de dados ndo permitido ou niao compa-

adequadas, nos (€rmos do

tivel com a finalidade para a qual os dados sdo coletados ¢ tratados;
d) adotar todas as medidas necessdrias para garantir o exercicio de dircitos dos titulares dos
dados previstos nos artigos 17 ao 22, ambos da LGPD;

¢) fornecer as informagdes apropriadas sobre as atividades de tratamento de dados re
outra Parte;

alizadas,

bem como comunicar prontamente qualquer solicitagio do titular de dados a
f) ndo divulgar DADOS PESSOAIS tratados na execugio do presente MoU ds pessoas que
ndo sejam autorizadas a realizar operagdes de tratamento;
g) manter um registro, quando exigido por lei, das atividades de tratamento re
artigo 37 da LGPD;
h) comunicar, dentro de 24 (vinte e quatro) horas apds tomar conhecimento do evento ¢ sem
demora injustificada, quaisquer violagdes de DADOS PESSOAIS, bem como cooperar para a
notificagdo a autoridade competente;

i) cada Parte devera ser responsavel perante as outras Pares pelos danos causados por qual-

alizadas, ¢ do

quer violagdo desta clausula;
j) cada Parte devera ser responsavel perante os titulares de dados pelos danos causados por
qualquemviolagdo dos direitos de terceiros previstos nessas clausulas.

s CLAUSULA DECIMA
: DISPOSICOES GERAIS X/
10. Fica%cclarado que este MoU e as relagdes entre as Partes aqui estabelecidas ndo consti- @! .

tuem un§: responsabilidade solidaria ou uma parceria joint venture, agéncia, associagio, re-
presentagdo comercial, trust ou qualquer outra forma de associagdo legalmente vinculativa,
exceto ng medida prevista neste MoU, ndo se considerando, sob nenhuma circunstancia, qual-
quer repiesenlanle. funciondrio ou agente de uma Parte como representante, funcionario ou
agente d_é outra.
10.1. As§>artcs reconhecem que nada neste MoU confere autoridade a qualquer Parte para in-
correr, agsumir ou criar, por escrito ou de outra forma, qualquer responsabilidade ou obriga-
¢do de qdalquer tipo, expressa ou implicita, em seu nome ou em nome da outra Parte, em co-
nexdo com a colaboragio ou os Objetivos.
10.2 Ambas as Partes serdo exclusivamente responsaveis por todas as obrigagoes relativas a

&k’

\

questdes trabalhistas, previdenciarias e fiscais, relativas aos proprios empregados e demais
pessoas envolvidas no objeto deste MoU, nos termos da legislagdo aplicavel.

W

\>
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wf"' Todas as notificagdes, solicitagdes, demandas, reclamagdes e outras comunicagoes a se-
guir devem ser no idioma acordado entre as Partes ¢ por escrito, devendo ser entregues pes-
soalmente, telecopiadas, enviadas por correio internacionalmente reconhecido ou enviadas por
correio registrado ou certificado as Partes, com confirmagdio de recebimento conforme dispo-

nivel, observados os enderegos fornecidos abaixo:
a) ESTADO DO CEARA
Destinatario: Joaquim Rolim

E-mail: j ) -
Enderego: Av. Washington Soares, n° 999, Centro de Eventos do Ceard, Pavilhdo Leste, Por-

tdo D, Edson Queirdz, Fortaleza-CE, Brasil, CEP 60.811-341

b) CONSORCIO SANTA QUITERIA
Destinatario: Edmundo de Aquino Ribeiro Filho

E-mail: edmundoribeiro@inb.gov.br '
806. Bairro Aldeota, Fortaleza-CE, Brasil,

Enderego: Av. Santos Dumont, 2828, salas 805 ¢

- Y

CEP 60150-162
Destinatario: Gizelle Andrade Tocchetto
E-mail: h Ivani.ind.br

Endereco: Avenida Onofrio Milano, 589, Jaguaré — SP/SP, Brasil, CEP 05348 030

10.4. Todas essas notificagdes, solicitagdes, demandas, reclamagées e outras cOmunicagoes
serdo consideradas recebidas: (a) no caso de entrega pessoal, na data de tal entrega; (b) no
caso de énrega expressa ou correio, na data do recibo; e (¢) no caso de transmissao por e-mail

por mengagcm de confirmagio especifica do provedor de mensagens eletronicas.

10.5. Nehuma falha ou atraso, por uma das Partes, no exercicio de qualquer direito, poder ou
privilc’gg nos termos deste Instrumento, deve operar como uma reniincia, exceto se explicita-
mente pr‘?visto em documento emitido pela Parte.

10.6. SeZjualquer disposi¢do deste MoU for considerada nido executavel, nula, invilida ou ine-

uma outra de suas disposigdes sera ser afetada como resultado disso, permanecen-

©

ficaz, n

do as ou
Q . . ~
10.7. Esfe MoU constitui acordo e entendimento integral entre as Partes com relagdo aos as-

suntos gge lhe estdo sujeitos, substituindo todos os acordos e entendimentos verbais ou escri-
tos anteBores das Partes relativos ao assunto. Cada Parte reconhece que, ao celebrar este

MoU, n#o se baseou em quaisquer declaragbes verbais ou escritas, garantias ou segurangas C/ﬂw/\

tratadas @nteriormente entre as Partes ou representantes antes de sua assinatura, exceto quanto

s disposigoes em pleno vigor e efeito.

10.8. Nenhuma Parte pode transferir qualquer de seus direitos ou delegar qualquer de suas
fungdes no @mbito do MoU sem a aprovagio por escrito da outra. No entanto, no caso do
Consorcio Santa Quitéria, a transferéncia ou delegagdo a entidades afiliadas serd permitida.
10.9. Todos os direitos de propriedade intelectual pertencentes ou licenciados a uma Parte (ou

seu grupo, conforme aplicével) antes do MoU ou que tenham sido desenvolvidos independen - /

temente dele, seja antes da data de vigéncia ou de outra forma ("PI de Antecedentes"), perma- W
Pagina 9 de 12
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3:‘::\; ;nu\ ;:ls:;cnac;;;npricdadc da Parte que os mula'mnr Qualquer uso da P:- de Antece-
a8 G p ; pela outra ou pela Cf)labomcﬂo estard sujeito a um m.‘(m!o de lccn.ca..

4 Parte concorda em compartilhar com a outra todas as informagdes, materiais, do-

e dados considerados relevantes para o proposito deste MoU, desde que ndo sejam
cohsvdcrados “Informag¢des Confidenciais™ Qualquer dado compartilhado permanecer de pro-
priedade da Parte que compartilhar. Cada Partc pode divulgar scus dados a terceiros, no en=
tatho sera exigida autonizagdo prévia e expressa da Parte para se divulgar os dados a seu res-
peito.
10.11. As Partes concordam que, de acordo com o art. 10, paragrafos | ¢ 2 da Medida Provi-
soria n° 2.000-2/2001 e outras leis aplicdveis, as assinaturas eletronicas protegidas por cripto-
grafia serdo consideradas vilidas e terio os mesmos efeitos juridicos das assinaturas manus-
critas, reputadas originais para os fins deste MoU.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA
DA PUBLICACAO

11. Apos assinatura por todas as Partes, o presente MoU devera ser publicado no Diario Ofi-
cial do ESTADO, correndo tal iniciativa e despesa por conta do .

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA
SEGUNDA DO FORO

23 as 18.00.08

o
12. As anes elegem o foro da Comarca de Fortaleza, Estado do Ceard, como o unico compe-
tente patg dirimir as questdes eventualmente decorrentes deste MoU, em expressa renuincia a
qualquegoutro, por mais privilegiado que seja.

=

g

Em assi§ sendo, por estarem acordadas, as Partes acordantes firmam o presente MoU, redigi-
do em 05 (trés) vias de igual teor em lingua portuguesa de forma para que surta seus efeitos

juridicogg
S
2 Fortaleza, de
£
]
| N
GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA

Jodo Salmito Filho
SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
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Sandra Man nes

SECRETARIA DA CIENCIA, TECNOLOG

EDUCACAO SUPERIOR

Eliana Njunes Estrela
SECRETARIA DA EDUCACAO

e =

RN

o Vilma Maria Freire dos Anjos
CRETARIA DO MEIO AMBIENTE E MUDANCA DO CLIMA

N Rogeno Mendes Carvalho
DIRETOR RECURSOS MINERALIS - INB

,ﬂM

Marcel6Oliveira Silvestre
Diretor Presidente FOSFATADOS DO NORTE-NORDESTE S.A -FOSNOR
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DESTE S.A -FOSNOR

INrrne / i
Edmundo de Agdino Bibeiro Fjlho

Assinado diaitalmente por RAFAEL MACHADO MORAES em 22/08/2023 as 18:00:08

FATADOS DO NORTE-NOR-
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Avenida Rio Branco, n° 1
Sala 1901

Centro

CEP 20090-003

Rio de Janeiro/RJ

Tel.: 565-21-3797-1600
Fax: 55-21-2537-9391
e-mail: inbrio@inb.gov.br

Fazenda Cachoeira s/n°
Caixa Postal 7

CEP: 46400-000

Caetité - BA

Tel: 55-77-3454-4831

e-mail: inbcaetite@inb.gov.br

Fabrica de Combustivel Nuclear — FCN
Rod. Presidente Dutra, km 330
Engenheiro Passos

CEP: 27555-000

Resende - RJ

Tel: 55-24-3321-8844 / 3321-8880
e-mail: inbresende@inb.gov.br

Rua Principal, s/n° - Buena
Séo Francisco de Itabapoana
CEP: 28230-000

Buena - RJ

Tel: 55-22-2789-0101

e-mail: inbbuena@inb.gov.br

Estrada Pogos Andrada Km 20,6
CEP: 37780-000

Caldas - MG

Caixa Postal: 961

CEP: 37701-970

Pocos de Caldas - MG

Tel: 55-35-2107-3100

Fax: 55-35- 3722-1904

e-mail: inbcaldas@inb.gov.br

Rio de Janeiro, 30 de maio de 2022.
CE-ASCL.P-203/22

Ao Senhor

Jefferson Borges Araujo

Coordenador-Geral de Reatores e Ciclo Combustivel - CGRC
Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN

Rua General Severiano, n°90 - Botafogo

20290-901 - Rio de Janeiro - RJ

Ass.: PSQ- Relatério do Local

Ref.: 1) CE-ASCL.P 212/21 de 15/06/21;

2) 0f.363/2021- CGRC/DRS/CNEN de 01/09/21;
3) CE-ASCL.P 167/22 de 29/04/22;
4) Of.362/2021-CGRC/DRS/CNEN, de 17/08/21.

Processo n°® 01341.003364/2021-86

Senhor Coordenador Geral,

O Consoércio Santa Quitéria (CSQ), através da INB, titular dos licenciamentos das
instalacbes mineroindustrial e nuclear, apresenta, em anexo, o “Relatério do Local da
Instalacdo de Uranio de Santa Quitéria — Santa Quitéria/CE ”, RLOC-PSQ, Rev. 00 de
24/05/22, contendo as informacdes necessarias ao requerimento de Aprovagao do Local,
conforme previsto nos itens 5 das normas CNEN-NE-1.13 - Licenciamento de Minas e
Usinas de Beneficiamento de Minérios de Uranio e/ou Toério, e CNEN-NE-1.04 -

Licenciamento de Instalagdes Nucleares.

Inicialmente, subsidiando a avaliagcao deste relatério, informamos que o documento
encaminhado pela Referéncia 1, “Proposta de Interface das Instalagdes Mineroindustrial e
Nuclear do Projeto Santa Quitéria (PSQ)”, RT-SQ-01-21, Rev.:00, de 21/05/21, e
considerada adequada por essa Comissao, de acordo com a Referéncia 2; prevé que a
Instalacdo Nuclear de Beneficiamento de Uranio esta contida em pequena area do PSQ,
cuja Instalacao Mineroindustrial teve seu licenciamento iniciado com o envio do Relatério

de Informacdes Preliminares (RIP), encaminhado a esta Comissao pela Referéncia 3.

Ainda como subsidio, informamos que a Tabela 1-1 - Verificagdo do atendimento as
Normas CNEN-NE-1.13 e CNEN-NE-1.04, constante no inicio do relatério, apresenta
cruzamento entre o estabelecido nos itens 5, das referidas normas, e dos itens deste

Relatorio.

o PATRIA AMADA
~~__BRASIL"

'« GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA



Avenida Rio Branco, n° 1
Sala 1901

Centro

CEP 20090-003

Rio de Janeiro/RJ

Tel.: 565-21-3797-1600
Fax: 55-21-2537-9391
e-mail: inbrio@inb.gov.br

Fazenda Cachoeira s/n°
Caixa Postal 7

CEP: 46400-000

Caetité - BA

Tel: 55-77-3454-4831

e-mail: inbcaetite@inb.gov.br

Fabrica de Combustivel Nuclear — FCN
Rod. Presidente Dutra, km 330
Engenheiro Passos

CEP: 27555-000

Resende - RJ

Tel: 55-24-3321-8844 / 3321-8880
e-mail: inbresende@inb.gov.br

Rua Principal, s/n°® - Buena
Séo Francisco de Itabapoana
CEP: 28230-000

Buena - RJ

Tel: 55-22-2789-0101

e-mail: inbbuena@inb.gov.br

Estrada Pogos Andrada Km 20,6
CEP: 37780-000

Caldas — MG

Caixa Postal: 961

CEP: 37701-970

Pocos de Caldas - MG

Tel: 55-35-2107-3100

Fax: 55-35- 3722-1904

e-mail: inbcaldas@inb.gov.br

JCLEARES DO BRASIL

O “Programa de Monitoragao Radiolégica Ambiental Pré-Operacional — PMRA-PO do
Complexo Mineroindustrial de Santa Quitéria — CMISQ”, PG-SQ-01 Rev.:00, enviado pela
Referéncia 1, foi considerado consistente em sua avaliagdo, conforme a Referéncia 4, que
indicou, contudo, solicitagdes complementares e melhorias ao Programa, as quais serao
consideradas em sua execugao pela empresa contratada. Informamos que a mobilizagao

da empresa esta prevista para junho/22.

Ainda em referéncia ao Programa de Monitoragdo, é apresentado, nos Anexos | e J
do RLOC-PSQ, dados resultantes da monitoracdo radiolégica ambiental do PSQ,
observados entre 2006 a 2011 e 2011 a 2013,

apresentados conforme preconizado na Posi¢do Regulatéria 3.01/009:2011.

respectivamente. Estes dados sao

Ressaltamos que aguardaremos a apreciacdo do RLOC-PSQ e a emissdo do
respectivo parecer conclusivo, quanto a Aprovagao do Local por essa Comissdo, para

prosseguir com o licenciamento nuclear da Instalagcado de Urénio do Projeto Santa Quitéria.

Na oportunidade, colocamo-nos a disposi¢ao para quaisquer informacdes adicionais

que se fagcam necessarias.

Atenciosamente,
kj-é s

7

Edmundo de ué Rlbel Filho

Chefe da Assessoria Corporativa de Licencidmento Nuclear e Ambiental,
Salvaguardas, Segurang¢a e Qualidade - ASCL.P

DRM/SEPRQ.M/GELIC.M/COLIP.M/COPSQ.M
MANTIS: Caso 152315

PATRIA AMADA |
wsteaooe Ay BRASIL



INB Rio - Sede
Avenida Rio Branco, n® 1
Sala 1801

Centro

CEP 20090-003

Rio de Janeiro/RJ

Tol: 55-21-3787-1600
Fax: 55-21-2537-8351
e-mail: inbrioginb gov.by

INB Caetite

Fazenda Cachoeira s/n®
Caixa Postal 7

CEP: 48400-000

Caelité - BA

Tel: 55-77-3454-4831

e-mail: inbcaetite@inb.gov br

INB Resende

Fébrica de Combustivel Nuclear - FCN
Rod. Presidenie Dutra, km 330
Engenheiro Passos

CEP: 27555-000

Resende - RJ

Tel 55-24-3321-B844 / 3321-8880
e-mall: inbresendeg@inb.gov. b

INB Buena

Rua Principal, sin® - Buena
S8o Frandsco de fiabapoana
CEP: 28230-000

Buena - RJ

Tel: 55-22-2789-0101

a-mail: inbbusnaf@inb. gov.br

INB Caldas

Estrada Pogos Andrada Km 2068
CEP: 37780-000

Caldas - MG

Caixa Postal: 961

CEP: 37701-870

Pocos de Caldas - MG

Tel 55-35-2107-3100

Fax: 55-35- 3722-1904

e-mail: inbcaldasilinb gov.br

INB

INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL

Rio de Janeiro, 23 de junho de 2022.
CE-ASCL.P-233/22

Ao Senhor

Jefferson Borges Araujo

Coordenador-Geral de Reatores e Ciclo Combustivel - CGRC
Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN

Rua General Severiano, n°90 - Botafogo

20290-901 - Rio de Janeiro - RJ

PSQ - Relatorio do Local
1) Of.313/2022-CGRC/DRS/CNEN, de 21/06/22.

Ass.:
Ref.:

Processo n® 01341.003137/2022-31

Senhor Coordenador Geral,

Em atendimento ao item 1.3 da Referéncia 1, o Consoércio Santa Quitéria (CSQ),
através da INB, titular dos licenciamentos das instalacdes mineroindustrial e nuclear,
apresenta, em anexo, o documento “Relatério do Local da Instalagdo de Uranio de Santa
Quitéria — Santa Quitéria/CE", RLOC-PSQ, Rev. 01 de 22/06/22.

Na oportunidade, colocamo-nos a disposi¢cao para quaisquer informagdes adicionais

que se facam necessarias.

Atenciosamente,

jj_ééu..c Vyy,

Edmundo de AduinoRibei e??-.o
Chefe da Assessoria Corporativa de Liceénciamento Nuclear e Ambiental,

Salvaguardas, Seguranca e Qualidade - ASCL.P

Anexo: Conforme citado
DRM/SEPRQ.M/GELIC.M/COLIP.M/COPSQ.M/ MANTIS: Caso 152315

, '- PATRIA AMADAm
wisenooe A BRASIL



OINnB

Rio de Janeiro, 04 de novembro de 2022.
CE-ASCL.P-413/22

Ao Senhor

Ricardo Fraga Gutterres

Diretor de Radioprotegdo e Seguranca Nuclear - DRS
Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN

Rua General Severiano, n°90 - Botafogo

20290-901 - Rio de Janeiro - RJ

Assunto: CMISQ - Autorizacdo para a Instalacdo Mineroindustrial

Referéncia: 1) Oficio n® 756/2022-DRS/CNEN, de 06/07/22

Processo n°® 01341.002288/2022-72

Prezado Senhor,

O Consorcio Santa Quitéria (CSQ), através da INB, titular dos licenciamentos das
instalagées mineroindustrial e nuclear, comunica que foi requerida a Autorizacdo para a
Posse, Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo
Radionuclideos das Séries Naturais do Uranio e/ou Tério para o Complexo Mineroindustrial
de Santa Quitéria (CMISQ), conforme determina a norma CNEN NN 4.01 — “Requisitos de
seguranca e protecao radiologica para instalacbes minero-industriais”, de dezembro de

T 2016.
Centro
CEPZ%CW-D;SRJ
Rio de Janei i - & B = " - - & -
T O requerimento foi feito através do servico "Obter autorizagdo para instalagbes
e=mail: inbrio@inb.gov.br

minero-industriais que processam materiais com uranio ou tério associados", do portal

EE:.;T%&:?’?“’"M gov.br, de acordo com o Oficio em referéncia, sob o protocolo n° 000223.0024897/2022, e
fﬁ;‘ﬁ:ﬁ:&?ﬁm_mm foi acompanhado dos seguintes documentos:

NBReserce . | . Plano de Protegdo Radiolégica Ocupacional (PL-SQ-03 R00);

Eemoress |

esonde - Re . Plano de Geréncia de Rejeitos Radioativos (PL-SQ-02 R00);

Tel 55-24-3321-B844 / 3321-8380

e-mail; inbresende@inb.gov.br

o . Plano Preliminar de Descomissionamento Radiolégico (PL-SQ-01 R00);

Rua Principal, s/n® - Buena

Eé&’?ﬂgﬁ; T . Programa de Monitoragé@o Radiolégica Ambiental (PG-SQ-02 R00); e

Tel: 5_.‘}—?'12—2?::&01;: - |

SRS . Programa Preliminar de Monitoracdo Radiolégica Ambiental Pré-Operacional
e rmssnanarnms | (PG-SQ-01 R0O). \

Caldas - MG

Caia Postal: 981
CEP: 37701-870
Pogos de Caldas - MG
Tel: 55-35-2107-3100

e e P PATRIA AMADA

MINISTERIODE | S8 BRASIL"

MINAS EENERGIA <«




Avenida Rio Branco, n* 1
Sala 1901

Centro

CEP 20020-003

Rio de Janeirn/RJ

Tel: 55-21-3797-1600
Fax §5-21-2537-93%1
e-mail: inbrio@inb.gov.br

NB Castilé
Fazenda Cachosira sin®
Caixa Postal 7
CEP: 46400-000
Caetité - BA
Tel: 55-77-3454-4831
e-mail; inbcaetite@inb,gov, br

NEB Resand
Fébrica de Combustivel Nuclear = FCN
Rod. Presidente Dutra, km 330
Engenheiro Passos

Tel: 55-24-3321-8644 / 3321-6580
e-mail: inbresende@inb.gov.br

NB Buena
Rua Principal, s/n® - Buena
S8o Francisco de llabapoana
CEP: 28230-000
Buena - RJ
Tel. 55-22-2788-0101
e-mail: inbbuena@inb.gov.br

MB Caldas
Estrada Pogos Andrada Km 2086
CEP: 37780-000
Caldas - MG
Caixa Postal: 881
CEP: 37701-870
Pogos de Caidas - MG
Tel: 55-35-2107-3100
Fax: 55-35- 3722-1904
e-mail. Inbcaldas@nb gov.br

QInB

Entretanto, em fungéo da limitagédo do tamanho dos arquivos para upload no portal
gov.br, algumas destas documentagbes foram submetidas sem seus anexos. Assim,
visando a completeza do envio destes planos e programas, encaminhamos, por meio do
presente, suas copias eletronicas completas.

Adicionalmente, informamos que o Programa de Monitoragdo Radioldgica
Ocupacional (PMRO), que complementa o Plano de Protegdo Radiolégica Ocupacional sera

encaminhado ao longo da proxima semana.

Na oportunidade, colocamo-nos a disposigao para quaisquer informacdes adicionais

que se facam necessarias.

Atenciosamente,

. v e
“‘j‘:é?‘.-[, LZ_'Q(-:{/ :‘)—1-;!.
Edmundo de Aquing/Ribeirg Filho
Chefe da Assessoria Corporativa de Licenciamento Nuclear e Ambiental,

Salvaguardas, Seguranga e Qualidade - ASCL.P

o PATRIA AMADA
mnisterooe =  BRASIL™
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CNEN

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

NOTA TECNICA N2 4/2023/DIMAP/DRS

PROCESSO N2 01341.002288/2022-72
INTERESSADO: DIRETORIA DE RADIOPROTECAO E SEGURANGA NUCLEAR

1. ASSUNTO

1.1. Andlise do Projeto Santa Quitéria com relacdo a instalacdo Minero-industrial.

2. REFERENCIAS

2.1. Despacho DRS (1878386)

2.2. Parecer Técnico n? 32/2022/DIMAP/DRS (1714366) - Plano Preliminar de
Descomissionamento do Projeto Santa Quitéria

2.3. Parecer Técnico n? 33/2022/DIMAP/DRS (1716781) - Plano de Protecdo Radioldgica
Ocupacional

2.4, Parecer Técnico n2 34/2022/DIMAP/DRS (1720594) - Plano de Monitoracdo Ambiental e de
Efluentes (PMRAE)

2.5. Parecer Técnico n? 35/2022/DIMAP/DRS (1722897) - Plano de Geréncia de Rejeitos
Radioativos

2.6. NOTA TECNICA N¢ 1/2023/LAPOC/CGRC/DRS (1865076)

2.7. Parecer Técnico n? 30/DIREJ/DRS (1639492)

3. SUMARIO EXECUTIVO

O Chefe da Divisdao de Rejeitos Radioativos, por meio de despacho DIREJ n? 1640212, de
28/09/2022, inserido no SElI Processo n2 01341.003137/2022-31 relacionado ao
empreendimento Santa Quitéria, encaminhou o Parecer Técnico n? 30/DIREJ/DRS que aborda
entre outros aspectos, uma avalicdo do “Relatdrio de Informagoes Preliminares - Instalagdo
Minero-industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria/CE, RIP-PSQ, Rev. 00” (RIP).

A DIMAP - Divisdo de Matérias Primas e Minerais da DRS, responsavel pela conducdo dos
processos de avaliacdo do atendimento dos requisitos de seguranca e protecdo radiolégica
estabelecidos na Norma CNEN NN 4.01 para instalacdes minero-industriais, relacionou as
exigéncias estabelecidas no Parecer Técnico, adequando, no entanto, o texto apresentado ao
formato empregado para redagao de exigéncias.

A DIMAP, com o apoio do Laboratério de Pocos de Caldas, avaliou a pertinéncia de cada
exigéncia, levando em conta a etapa em que se encontra o empreendimento Santa Quitéria,
conforme se segue:

4. ANALISE


https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=3817498&id_procedimento_atual=3122498&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000057&infra_hash=2821f92805e3c3d17144df4f53487580fbd85f15974c857aea2c4bf6b07b8c78
https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=3574531&id_procedimento_atual=3122498&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000057&infra_hash=238ce1ff2b7b6d1a2f3dfaddb1a47d60d5abbfb280ef826caef026c094b838f2
https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=3577028&id_procedimento_atual=3122498&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000057&infra_hash=eabaa45d7bb59267eee910c2c028e2648196f56c30bfa62008327aae985b580f
https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=3580947&id_procedimento_atual=3122498&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000057&infra_hash=6b5deb6156ab5b73a1c5e7e2879ff0c1f2543841d68ac13ae1566f549bbfa59d
https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=3583340&id_procedimento_atual=3122498&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000057&infra_hash=2c8255afb6f70e111960d9daf7ceae6f13fb696c25a1cc2ad7a78db6ba2e1bea
https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=3803542&id_procedimento_atual=3122498&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000057&infra_hash=e3d3f07870e602f79d18df6e7de972aad8305ef3c2e16cdf67d5214ece5ab722
https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=3488761&id_procedimento_atual=3122498&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000057&infra_hash=a7609a3e0ba737d2fccc4cbae3c9ce78ded2119a771101c8e02f20ba5ec3d5e3
https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=3489525&id_procedimento_atual=3122498&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000057&infra_hash=769fca69217713ceaa153498d5275b04ff37c27c9e506ab1e6e8df3305a1c8a5
https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=3272274&id_procedimento_atual=3122498&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000057&infra_hash=1d0f206bd683c1134878c615fa481e34c54e18321a170772c752d40658ca1e73
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm401.pdf

4.1. EXIGENCIA DIREJ RIP1: Informar o nimero de amostras envolvidas nos dados das tabelas
5.3.2.1,5.3.2.2 € 5.3.5.1 do RIP e acrescentar uma tabela com informacdes sobre densidade, diametro de
particulas dos finos e valores de coeficiente de adsorc¢do (kd) para cada produto, subproduto para todos
os rejeitos.

AVALIACAO DIMAP: As informacdes adicionais solicitadas s3o pertinentes a avaliacdo do Relatdrio de
Analise de Seguranca Radioldgica, a ser submetido posteriormente.

4.2, EXIGENCIA DIREJ RIP2: Remover do RIP a Tabela onde é apresentado o valor médio de dois
valores médios gerados em amostragens distintas, com desvios-padrao distintos.

AVALIACAO DIMAP: Desconsiderar: Apenas uma medida de concentra¢do de atividade foi feita para
cada radionuclideo analisado por cada um dos dois laboratdrios, ou seja, os resultados apresentados
nado sao valores médios. A média aritmética de cada concentracao de atividade reportada para cada
radionuclideo analisado por cada um dos dois laboratérios foi apresentada

4.3. EXIGENCIA DIREJ RIP3: Apresentar uma andlise estatistica com estimativa de erros
associados aos ensaios realizados para determinacdo da solubilidade do uranio e do tério no fosfogesso.

AVALIACAO DIMAP: serd encaminhada no émbito da Autorizagdo para a Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos
das Séries Naturais do Urdnio e/ou Torio.

4.4, EXIGENCIA DIREJ RIP4: Demonstrar, por meio de ensaio laboratorial, a efetiva
neutralizacdo do fosfogesso com cal.

AVALIACAO DIMAP: serd encaminhada no d&mbito da Autorizacdo para a Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das
Séries Naturais do Urdnio e/ou Torio.

4.5. EXIGENCIA DIREJ RIP5: Submeter um relatério de andlise de seguranca das pilhas de
rejeitos, com estimativas de migracao a longo prazo dos radionuclideos contidos nessas pilhas.

AVALIACAO DIMAP: serd encaminhada no d&mbito da Autorizagdo para a Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das
Séries Naturais do Urdnio e/ou Torio.

4.6. EXIGENCIA DIREJ RIP6: Apresentar justificativa técnica sobre a vantagem de agregar os
rejeitos contendo impurezas ao fosfogesso e cal.

AVALIACAO DIMAP: serd encaminhada no dmbito da Autorizagdo para a Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das
Séries Naturais do Urénio e/ou Torio

4.7. EXIGENCIA DIREJ RIP7: Acrescentar, na tabela 5.3.5-1 do RIP os valores maximos atingidos
pelos filhos do Th-232 no precipitado de impurezas.

AVALIACAO DIMAP: serd encaminhada no dmbito da Autorizacdo para a Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das
Séries Naturais do Urdnio e/ou Torio

4.8. EXIGENCIA DIREJ RIP8: Incluir no Anexo D do RIP o valor de concentracdo de atividade,
em Bq/g, determinado na saida do Tanque 367-TQ 002 da instalagdo minero-industrial.

AVALIACAO DIMAP: serd encaminhada no dmbito da Autorizacdo para a Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das
Séries Naturais do Urénio e/ou Torio

4.9. EXIGENCIA DIREJ RIP9: Explicar a discrepancia entre o valor do teor médio do U;0g
indicada na Tabela 6.1.4-1, referente as reservas (881 ppm) e o usado no balanco de massa (722,7 ppm)
para o minério ROM.

AVALIACAO DIMAP: Essa exigéncia pode ser desconsiderada porque os dois valores, se expressos em
Bq/g, sdo muito préximos, ndo havendo, em nosso entendimento, discrepancia.



4.10. EXIGENCIA DIREJ RIP10: Esclarecer qual serd o teor de corte para a concentracdo de P,0g
no estéril e respectivos teores de U30g e ThO, nesse estéril, uma vez que os valores que constam no RIP
diferem dos submetidos no Relatério do Local em 2013.
AVALIACAO DIMAP: serd encaminhada no dmbito da Autorizacdo para a Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das
Séries Naturais do Urdnio e/ou Torio.
4.11. EXIGENCIA DIREJ RIP11: Adotar o maior valor da concentragdo de U,35 (34,10 Bg/g) na
Tabela 5.3.2-2 do RIP.
AVALIACAO DIMAP: serd encaminhada no dmbito da Autorizacdo para a Posse, Uso e

Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das
Séries Naturais do Urénio e/ou Torio.

4.12. EXIGENCIA DIREJ RIP12: Esclarecer se o limite de corte para a concentragdo do fosfato no
estéril a ser adotado sera de 4% ou 0,5% especificado na tabela Excel do Anexo D.

AVALIACAO DIMAP: serd encaminhada no d@mbito da Autorizacdo para a Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das
Séries Naturais do Urénio e/ou Torios serd encaminhada.

4.13. EXIGENCIA DIREJ RIP13: Informar no RIP o desvio padrdo para o valor médio do teor de
U30g e informar se esse valor médio corresponde ao tempo de 20 anos, previsto de operagdo do CMISQ.

AVALIACAO DIMAP O requisito estabelecido no Art. 72 da Norma CNEN NN4.01 n3o relaciona
concentragdo de atividade de U30g e ThO, ao tempo estimado de operagdo da instalagdo. Exigéncia

fora do contexto do RIP.

4.14. EXIGENCIA DIREJ RIP14: Informar no RIP o desvio padrdo para o valor médio do teor de
ThO,.

AVALIACAO DIMAP: serd encaminhada no dmbito da Autorizacdo para a Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das
Séries Naturais do Urdnio e/ou Torio.

4.15. EXIGENCIA DIREJ RIP15: Revisar as tabelas do RIP relacionadas a balanco de massa, de
modo a incluir o erro associado aos valores médios reportados e esclarecer se os valores médios
reportados para as concentra¢gdes de U30g e ThO, correspondem ao tempo de 20 anos previsto para a
operacao da instalacdo.

AVALIACAO DIMAP: a) Revisar as tabelas do RIP relacionadas a balango de massa, de modo a incluir
o erro associado aos valores médios reportados. serd encaminhada no dmbito da Autorizagdo para a
Posse, Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo
Radionuclideos das Séries Naturais do Urénio e/ou Tério a Revisdo d

b) esclarecer se os valores médios reportados para as concentragbes de U30g e ThO, correspondem ao
tempo de 20 anos previsto para a operagao da instalagao.
AVALIACAO DIMAP: N3o vemos necessidade do esclarecimento, o requisito estabelecido no Art
72 da Norma CNEN NN4.01 ndo relaciona concentra¢do de atividade de U30g e ThO, ao tempo
estimado de operagao da instalagdo. Exigéncia fora do contexto do RIP.

e Documento assinado eletronicamente por Maisa Haiidamus Magalhdes, Chefe da Divisao de
JE'! :j Controle de Matérias-Primas e Minerais, em 06/04/2023, as 19:16, conforme horario oficial de
L Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do
art. 72 da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

assinatura
eletrénica



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm

Referéncia: Processo n2 01341.002288/2022-72 SEI n2 1881955

Criado por afrancisco, versao 2 por afrancisco em 06/04/2023 16:47:05.
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CNEN

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

NOTA TECNICA N2 7/2022/DIMAP/DRS

PROCESSO N2 01341.002288/2022-72

INTERESSADO: INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S/A, INSTALACAO MINERO-INDUSTRIAL DE SANTA
QUITERIA - CE, COORDENAGAO-GERAL DE REATORES E CICLO DO COMBUSTIVEL, COORDENAGAO DE
INSTALACOES DO CICLO DO COMBUSTIVEL, DIRETORIA DE RADIOPROTEGAO E SEGURANGA NUCLEAR

1. ASSUNTO

1.1. Resposta aos Questionamentos da INB sobre o Processo de Licenciamento da Instalagao
Minero Industrial de Santa Quitéria

2. SUMARIO EXECUTIVO

2.1. Por meio da Carta INB CE-ASCL.P-284/22 de 01/8/2022, foram solicitados esclarecimentos

relacionados a exigéncias estabelecidas para a emissdao de Autoriza¢do da Instalagdo Minero- Industrial
de Santa Quitéria para Posse, Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e demais Materiais
contendo Radionuclideos das Séries Naturais do Uranio ou Tério. A Nota Técnica foi elaborada com o
objetivo de esclarecer as duvidas relacionadas as citadas exigéncias.

3. ANALISE

Por meio da Carta em referéncia, as Industrias Nucleares do Brasil, INB, solicitam esclarecimentos

sobre exigéncias estabelecidas no Oficio n°® 75/2022-DRS/CNEN relacionadas ao Relatdrio de
Informacdes Preliminares da Instalagdo Minero-Industrial de Santa Quitéria, quais sejam:

- a classificag¢do da instalagdo minero-industrial como Categoria Il deverd ser confirmada, apos inspegdo
da CNEN para coleta de amostras e determinag¢do das concentragoes de atividade dos radionuclideos da
cadeia do U-238 e do Th-232, levando em consideragdo a hipotese de equilibrio parcial.

Esclarecimento: A defini¢do dos locais de amostragem e as respectivas coletas de amostras, serdo realizadas
pelo Laboratorio de Pogos de Caldas da CNEN durante a operacao da instalagdo minero-industrial, de modo
a determinar as concentragoes de atividade dos radionuclideos das cadeias do uranio e do torio,
possibilitando, assim, a confirmagao ou a revisdo de sua classifica¢do preliminar como Categoria II.

- tanto o Plano de Monitoragdo Radiologica Ambiental Pré-Operacional, PMRA-PO, como o Plano de
Monitoragao Radiologica Ambiental, PMRA deverdo ser elaborados para todo o Complexo, abrangendo as
instalacdo nuclear e minero-industrial.

Esclarecimento: O fato do Plano de Monitoragdo Radiologica Ambiental Pré-Operacional, PMRA-PO, ja ter
sido encaminhado para analise da CNEN nao implica, a principio, em solicitagdo de

informagdes complementares. No entanto, uma alteracdo na classificagdo da instalagado minero-industrial
para Categoria I implicara, conforme estabelecido no Anexo 1 da Norma CNEN NN 4.01, no envio, para
analise, do que se segue, conforme aplicavel|:

PROJETO DA INSTALACAO MINERO-INDUSTRIAL

Projeto da Mina
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a) Descri¢cdo da mina, incluindo plantas e perfis, bem como dos locais de onde se pretende remover minérios
nos dois anos seguintes de operagao.

b) Mapa indicando os limites da mina, perfis geologicos e vias de acesso.
¢) Producao anual de minérios.

d) Concentracdes de radionuclideos naturais das cadeias do U-238 e Th-232, previstas no minério, estéril,
residuos e rejeitos.

e) Para operacdes de lavra, o leiaute da mina, incluindo rampas, vias de acesso, rodovias, terraplenagens,
reservatorios, pocos, equipamentos, edificagdes e paidis.

f) Planta do sistema de ventilagdo, quando se tratar de mina subterranea.
Projeto da Instala¢do-Industrial
a) Descri¢do do projeto, construcdo e operacao da instalagdo industrial.

b) Descrigdo de sistemas de engenharia, incluindo sistema de ventilagdo, controle de poeira e filtragem de ar,
informando a localizagao dos ventiladores, dispositivos de limpeza de ar e de canalizagao, tipo e
caracteristicas de cada ventilador e a taxa esperada de troca de ar para cada area.

c¢) Capacidade nominal e anual da usina e as concentragdes de radionuclideos naturais das cadeias do U-238
e Th-232 previstas nos concentrados, ligas, escorias, residuos e rejeitos.

OPERACAO DA INSTALACAO
Organizagdo do Pessoal e Responsabilidades

a) Descri¢do da estrutura organizacional da empresa

b) Descrigdo do Servico de Protecao Radiolédgica, criado de acordo com as Normas CNEN NN 3.01
Diretrizes Bésicas de Prote¢ao Radiologica e CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecao.

c) Descri¢do da estrutura organizacional voltada a seguranga das operagdes, pessoal designado para a equipe
de seguranca, seu modo de operacdo e responsabilidades.

d) Defini¢do clara, nos organogramas, das responsabilidades funcionais, niveis de autoridade e linhas de
comunicacao interna ¢ externa.

e) Descri¢do do planejamento e periodicidade das inspec¢des radioldgicas e seus responsaveis.
f) Descrigdo dos controles administrativos da instala¢ao relacionados com a seguranga radioldgica.
Plano de Treinamento do Pessoal

a) Especificacao dos requisitos minimos de qualificacdo de todo o pessoal de operacao, técnico e de apoio de
manutengao.

b) Identificacdo do pessoal na organizagdo, responsavel pelos programas de treinamento e pela manutengao
dos registros atualizados sobre a situa¢do do pessoal treinado, treinamento para novos empregados,
treinamento avancado do pessoal existente, trabalhadores eventuais e esclarecimentos para visitantes.

c¢) Descri¢do do programa de treinamento e de atualizacdo dos conhecimentos do pessoal, incluindo: a
sistematica adotada para avaliacdo de sua eficacia com relacdo as condi¢des de seguranga radioldgica da
instalacdo; o grau de aprendizagem do pessoal de operacao, técnico e de apoio de manutencdo; e a
documentacao dos programas.
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Plano para Conducgdo das Operagoes

Apresentar as seguintes informagdes, sob a dtica da seguranca e da prote¢ao radiologica:

a) Para a Mina, uma descri¢ao dos sistemas de transporte de minério, britagem, moagem, manuseio de
residuos e rejeitos radioativos e manuseio do minério; no caso de mina subterranea, descricdo do sistema de
ventilagdo e da sinalizacao.

b) Para a Usina, a descrigao de:

bl) sistema de transporte de minério ou matéria-prima;

b2) cominuigao;

b3) ataque quimico;

b4) secagem;

b5) processo metalurgico;

b6) sistema de embalagem;

b7) transporte interno dos residuos e do produto final;

b8) sistema de manuseio de residuos e rejeitos radioativos;

b9) sistema de ventilacdo; e

b10) procedimentos para manuseio, armazenamento e carregamento de concentrados de minério e ligas.
Controle de Documentagdo

a) Manter atualizada, quando aplicavel, a documentagao referente a dosimetria individual, controle
ambiental, geréncia de residuos e rejeitos radioativos, geréncia e controle de efluentes, protecao fisica,

planejamento de emergéncia em areas controladas, manutenc¢ao de rotina, em especial dos equipamentos de
protecdo radiologica, bem como definir os responsaveis por essa documentacao.

b) Definir a frequéncia de revisdo dos documentos.
Plano de Protecao Fisica e Protecdo Contra Incéndio

a) Descri¢dao das medidas para prevenir roubo, perda ou uso nao autorizado de estéril, minério, matéria
prima, ligas, residuos, rejeitos, escorias e sucata.

b) Descri¢cao das medidas para impedir o acesso de pessoas ndo autorizadas a instalagao.

c) Descri¢ao das medidas de protecdo contra incéndio.

Plano de Transporte de Materiais Radioativos

Em relacao ao plano de transporte de materiais radioativos, para aqueles materiais ndo isentos, como

estabelecido na Norma CNEN NN 5.01, cabe ao titular apresentar informagdes que comprovem o
atendimento dos requisitos de seguranca e protecao radiologica estabelecidos na referida Norma.

4, DOCUMENTOS RELACIONADOS
4.1. Referéncia: Carta INB CE-ASCL.P-284/22 de 01/8/2022 (1555853)
4.2. Oficio n® 75/2022-DRS/CNEN, de 06/7/2022 (1518662)
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4.3. Norma CNEN NN 4.01 ' Requisitos de Seguranca e Prote¢do Radioldgica em Instalagdes
Minero-Industriais', 2016.

4.4, Norma CNEN NN 5.01 'Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos',
2021.

5. CONCLUSAO

Por meio da presente Nota Técnica, foram prestados os esclarecimentos solicitados pelas Industrias
Nucleares do Brasil relacionados ao processo de autorizacdo da instalacdo Minero-Industrial de Santa
Quitéria .

—— -
’ eil Documento assinado eletronicamente por Ana Maria Xavier, Pesquisador, em 03/08/2022, as 11:49,
- . L‘ﬁ conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de

assinatura

| eletrdnica outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

an 1 Documento assinado eletronicamente por Maisa Haiidamus Magalhaes, Tecnologista, em
Jel! tj 03/08/2022, as 11:50, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
assinatura —— | Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §19 do art. 72 da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de

| eletrbnica
dezembro de 2018.

Referéncia: Processo n? 01341.002288/2022-72 SElI n2 1558889
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Chnen

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
Rua General Severiano, 90, - Bairro Botafogo, Rio de Janeiro/RJ, CEP 22290-901
Telefone: +55(21)2586-1319 - http://www.cnen.gov.br

Oficio n2 48/2023-CGRC/DRS/CNEN

IImo. Sr.

Edmundo de Aquino Ribeiro Filho

Chefe da Assessoria Corporativa de Licenciamento Nuclear e Ambiental
Salvaguardas, Seguranca e Qualidade —ASCL.P

Industrias Nucleares do Brasil S/A

Av. Rio Branco, n21 - 192 andar - Centro

CEP: 20090-003 - Rio de Janeiro/RJ

Assunto: CMISQ/INB - Relatério do Local - Processo Operacional - Encaminhamento de Parecer
Técnico.
Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n? 01341.003137/2022-31.

Prezado Senhor,

1. Em 09 de dezembro de 2022, a Industrias Nucleares do Brasil (INB) enviou a Carta CE-
ASCL.P-466/22, visando atender as exigéncias contidas no Parecer Técnico n? 15/2022/LAB-PROQ-
LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS, Avaliagdo do Relatdrio de Local - Instalagdo Nuclear de Santa Quitéria
- Santa Quitéria — CE, no dmbito do processo operacional, de 12/08/2022, o qual avaliou a revisdo 01 do
RLOC-PSQ e abriu 05 (cinco) Exigéncias, conforme Oficio n? 521/2022-CGRC/DRS/CNEN, de 31/10/2022.

2. O Parecer Técnico n? 27/2022/LAB-PROQ-LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS, Avaliagdo
do Relatdrio de Local - InstalacGo Nuclear de Santa Quitéria - Santa Quitéria — CE, no dmbito do processo
operacional, de 24/01/2023, avaliou as informa¢Ges da Carta CE-ASCL.P-466/22 e encerrou 05 (cinco)
Exigéncias.

3. Dessa forma, a INB deve providenciar a insercdo das informacbes pertinentes e
consideradas satisfatérias na proxima revisdao do Relatério do Local da instalagdo nuclear do Complexo
Minero-industrial de Santa Quitéria.

4, Colocamo-nos a disposi¢do para quaisquer outras informagdes que se fagam necessarias.

Anexos: | - Parecer Técnico n2 17/2022/LAB-PROQ-LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS (SEI
n? 1766229)

Atenciosamente,

Documento assinado eletronicamente por Nilo Garcia da Silva, Coordenador(a)-Geral de Reatores
e Ciclo do Combustivel, Substituto(a), em 27/01/2023, as 15:13, conforme horério oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12do
art. 72 da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

.ls.ild:ﬂul'.l L‘j
eletrénica
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Lia[m] A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

3 _I_-._l"_"a:':":'l- http://sei.cnen.gov.br/sei/controlador_externo.php?
o
Ao

e o codigo CRC 7490875E.

I acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 1800422

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 01341.003137/2022-31
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CNEN

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
Rua General Severiano, 90, - Bairro Botafogo, Rio de Janeiro/RJ, CEP 22290-901
Telefone: +55(21)2586-1319 - http://www.cnen.gov.br

Oficio n2 475/2023-CGRC/DRS/CNEN
[Imo. Sr.

Edmundo de Aquino Ribeiro Filho

Chefe da Assessoria Corporativa de Licenciamento Nuclear e Ambiental
Salvaguardas, Seguranca e Qualidade — ASCL.P

Industrias Nucleares do Brasil S/A

Av. Republica do Chile, 230, Centro

CEP: 20031-919 —Rio de Janeiro/RJ

Assunto: CMISQ/INB - Relatério do Local - Resultado Parcial das Avaliag6es - Geréncia de Rejeitos
Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n? 01341.003137/2022-31.

Prezado Senhor,

1. Em atencdo a Carta da INB CE-ASCL.P-233/22, de 23/06/2022, que enviou o
documento “Relatdrio do Local da Instalagdo de Urdnio de Santa Quitéria — Santa Quitéria/CE ”, RLOC-
PSQ, Rev. 01, de 22/06/22, com as informac¢Ges necessarias ao requerimento de Aprovacdo do Local,
conforme previsto nos itens 5 das normas CNEN-NE-1.13 - Licenciamento de Minas e Usinas de
Beneficiamento de Minérios de Uranio e/ou Torio, e CNEN-NE-1.04 - Licenciamento de InstalagOes
Nucleares, informamos que foi realizada avaliacdo no ambito de Geréncia de Rejeitos, ndo exaustiva, do
referido documento.

2. Em funcdo da avalia¢do supracitada solicitamos atender o que se segue:

2.1. Os rejeitos gerados pela instalacdo nuclear do Complexo Minero-industrial de Santa
Quitéria (CMISQ) deverdo ser classificados, pelo operador, de acordo com a norma CNEN NN 8.02, bem
como o depdsito de rejeitos da referida instalacdo nuclear deverd atender o estabelecido nas Normas
CNEN NN 8.01, CNEN NN 8.02 e CNEN NN 3.01, conforme aplicavel a classe dos rejeitos que serao
gerados e armazenados nesse depdsito.

Comentdrio: No caso dos rejeitos sélidos, foi informado no RLOC-PSQ, Rev. 01, em sua maioria, que
serdao compostos de "filtros mangas e de exaustdo da chaminé exauridos, equipamentos e ferramentas
danificados; incrustacdes removidas de tubulagdes e tubulacdes substituidas em razao de inviabilidade
técnica para efetuar suas desobstrucdes; residuos de eventuais vazamentos ou derramamentos de
liquidos radioativos; vestimentas especiais de protecdo e pldsticos, dentre outros. Estes rejeitos,
segundo informado, serdo segregados e acondicionados em embalagens na Descontaminacdo e
Estocagem de Itens".

2.2. Os rejeitos sélidos gerados pela parte nuclear do CMISQ deverdo ser apresentados no
Relatério Preliminar de Andlise de Seguranca (RPAS), conforme item 6.4 da norma CNEN-NE 1.04, com
especial destaque para o subitem, 6.4.12 - “Descri¢ao dos sistemas de controle de liberacao de efluentes
e rejeitos radioativos”, bem como deverdo ser contemplados todos os requisitos aplicdveis do item 6.3-
Sistema de Geréncia de Rejeitos da Norma CNEN NE-1.13 e das Normas CNEN NN 8.01 e CNEN NN 8.02.



2.3. Esclarecer as informacgdes referentes ao depdsito contendo sucatas contaminadas, luvas,
etc. Assim, é necessario fornecer informacGes sobre esses rejeitos (volumes estimados anualmente) que
serdo armazenados no depdsito, os niveis adotados para a dispensa incondicional de objetos
contaminados, ressaltando que esse depdsito de rejeitos deve atender os requisitos aplicaveis das
normas CNEN NN 8.01 e CNEN NN 8.02.

3. Dessa forma, a INB deve providenciar o atendimento as exigéncias supracitadas,
ressaltando que as mesmas ndo sao exaustivas.

4. Colocamo-nos a disposi¢do para quaisquer outras informagdes que se fagam necessarias.

Anexos: Nao ha.
Atenciosamente,

Documento assinado eletronicamente por Daniel Artur Pinheiro Palma, Coordenador(a)-Geral de
Reatores e Ciclo do Combustivel, em 28/08/2023, as 16:15, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12do art. 72

da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

ji
Sel o
assinatura

eletrénica

Lo A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
Fae~ http://sei.cnen.gov.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 2079890

e o codigo CRC E8538E42.

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 01341.003137/2022-31 SEI n2 2079890
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CNEN

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
Rua General Severiano, 90, - Bairro Botafogo, Rio de Janeiro/RJ, CEP 22290-901
Telefone: +55(21)2586-1305 - http://www.cnen.gov.br
Oficio n2 75/2022-DRS/CNEN

Rio de Janeiro, 06 de Julho de 2022.

Ilmo. Sr.

Edmundo de Aquino Ribeiro Filho

Chefe da Assessoria Corporativa de Licenciamento Nuclear ¢ Ambiental
Salvaguardas, Seguranca e Qualidade — ASCL.P

Industrias Nucleares do Brasil S/A

Av. Rio Branco, n° 1 - 19° andar - Centro

CEP: 20090-003 - Rio de Janeiro/R]J.

Assunto: Carta CE-ASCL.P-167/2022, "Relatério de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-
Industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria/CE"

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 01341.002288/2022-72.
Prezado Senhor,

1. Em atencdo a Carta CE-ASCL.P-167/22, de 29 de abril de 2022, que encaminha o
documento "Relatério de InformacgBes Preliminares - Instalacdo Minero-industrial de Santa Quitéria -
Santa Quitéria/CE", RIP-PSQ, Rev. 00 de 04/04/22, com vista a classificacdo da instalagdo minero-
industrial, conforme Art. 72 da Norma CNEN NN 4.01 'Requisitos de Seguranca e Protecdo Radioldgica
para Instalagcbes Minero-industriais', informamos que a analise do citado documento possibilitou uma
classificacdo preliminar como Categoria Il.

2. Importante ressaltar que essa classificacdo ainda devera ser confirmada, apds inspecdo da
CNEN para coleta de amostras e determina¢do das concentragbes de atividade dos radionuclideos da
cadeia do U-238 e do Th-232, levando em consideragao a hipdtese de equilibrio parcial.

3. Em razdo da classificacdo preliminar da Instalacdo Minero-industrial de Santa Quitéria ja
ter sido realizada, ¢é necessario que seu titular ‘requeira a Autorizagdao para Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das Séries
Naturais do Uranio e/ou Torio. Tal solicitacdo deve ser realizada por meio do servigo "Obter autorizagdo
para instalacdes minero-industriais que processam materiais com uranio ou tdrio associados", do portal
gov.br, disponivel no link: https://www.gov.br/pt-br/servicos/obter-autorizacao-para-instalacoes-minero-
industriais-que-processam-materiais-com-uranio-ou-tério-associados.
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4. O requerimento deve ser acompanhado, conforme definido no Art. 92 da Norma CNEN NN
4.01, pelos seguintes documentos: Plano de Protecdo Radiolégica Ocupacional; Plano de Geréncia de
Rejeitos Radioativos; Plano Preliminar de Descomissionamento Radiolégico; Plano de Monitoragao
Radioldgica Ambiental (PMRA); e, adicionalmente, o Programa Preliminar de Monitoragdo Radioldgica
Ambiental Pré-Operacional (PMRA-PO).

5. Salientamos que, de acordo com o Parecer Técnico n°5/2021/LAPOC/CGRC/DRS, tanto o
PMRA como o PMRA-PO deverdo ser elaborados para todo o complexo, abrangendo as instalacdes
nuclear e minero-industrial.

6. Ressaltamos, ainda, a necessidade de observancia da Lei n? 14.222, de 15 de outubro de
2021, no que diz respeito ao recolhimento da taxa de licenciamento, controle e fiscalizacdo de materiais
nucleares e radioativos e suas instalagdes (TLC).

7. Colocamo-nos a disposicdo para quaisquer outras informacdes que se facam necessarias.

Atenciosamente,

Ricardo Fraga Gutterres
Diretor de Radioprotecdo e seguranga Nuclear
COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

e Documento assinado eletronicamente por Ricardo Fraga Gutterres, Diretor(a) de Radioprotegdo e
JEI! l_‘f__I] Seguranca Nuclear, em 06/07/2022, as 11:08, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento
:f‘;:fﬁ;'ﬂ;&‘ no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria

PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 01341.002288/2022-72 SEI n2 1518662
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CNEN

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
Rua General Severiano, 90, - Bairro Botafogo, Rio de Janeiro/RJ, CEP 22290-901
Telefone: +55(21)2586-1305 - http://www.cnen.gov.br

Oficio n2 129/2023-DRS/CNEN
Rio de Janeiro, 18 de agosto de 2023.

lImo.Sr.

Edmundo de Aquino Ribeiro Filho

edmundoribeiro@inb.gov.br

Chefe da Assessoria Corporativa de Licenciamento Nuclear e Ambiental - ASCL.P

Assunto: Atendimento aos Requisitos Estabelecidos na Norma CNEN NN 4.01 - Instalacao Minero-
Industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria/CE

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n® 01341.002288/2022-72.

Prezado Senhor,

1. Encaminho, por meio do presente Oficio, as exigéncias decorrentes da avaliacdo da
documentacdo submetida para a Instalagcdo Minero-Industrial do Consércio Santa Quitéria.

2. O cumprimento dessas exigéncias tem como objetivos mitigar os possiveis impactos
radiolégicos ocupacionais e ambientais associados as atividades de mineragao e beneficiamento, garantir
a seguranca radiologica do empreendimento e preservar a saude das pessoas que vivem e trabalham na
regiao.

1.Exigéncias relacionadas ao Relatério de InformagGes Preliminares (RIP).

1.1.Parecer Técnico n° 19/2022/DIMAP/DRS (SEl 1554577)

. Apresentar dados complementares sobre a instalacdo minero-industrial e respectivo
titular, conforme consta no formuldrio de solicitagao de autorizagao disponivel no portal gov.br;

. Corrigir o valor da massa gerada de minério estéril e apresentado na Tabela 6.1.5-1
do Relatério “Dados Gerais do Projeto”; Apresentar a caracterizacdo radiométrica da cal
hidratada utilizada para a producdo de DCP (radionuclideos das séries do 238 e do 232Th);

. Apresentar a caracterizacdo radiométrica (radionuclideos das séries do 238U

e 232Th) do sulfato de amoénio cristalizado, bem como inserir o mesmo no balanco de
radionuclideos contido no Anexo | do RIP.
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1.2.Parecer  Técnico n°  17/2022/LAB-PROQ-LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS
(SEI 1511250)

. Submeter um relatério de andlise de seguranga das pilhas de rejeitos, com
estimativas de migracdo em longo prazo dos radionuclideos contidos nessas pilhas;

. Corrigir o valor da massa gerada de minério estéril, apresentado em “Dados Gerais
do Projeto”, Tabela 6.1.5-1 do Relatério;

o Apresentar a caracterizacdo radiométrica da cal hidratada (radionuclideos das séries
do 238U e do 232Th) utilizada para a producdo de DCP; e

. Apresentar a caracterizacdo radiométrica do sulfato de amonio cristalizado

(radionuclideos das séries do 238y e do 232Th), bem como inseri-lo no balanco de radionuclideos
contido no Anexo | do Relatdrio de Informacgdes Preliminares .

13 Nota Técnica n® 4/2023/DIMAP/DRS (SEI 1881955)

o Apresentar uma andlise estatistica com estimativa de erros associados aos
ensaios realizados para determinacdo da solubilidade do uranio e do tério no fosfogesso;

. Demonstrar, por meio de ensaio laboratorial, a efetiva neutralizacdo do
fosfogesso com cal;

o Submeter um relatério de analise de seguranca das pilhas de rejeitos, com
estimativas de migracdo em longo prazo dos radionuclideos contidos nessas pilhas;

. Apresentar justificativa técnica sobre a vantagem de agregar os rejeitos
contendo impurezas ao fosfogesso e cal;

. Acrescentar, na Tabela 5.3.5-1 do RIP os valores maximos atingidos pelos filhos
do Th-232 no precipitado de impureza;

. Incluir no Anexo D do RIP o valor de concentra¢do de atividade, em Bq/g,
determinado na saida do Tanque 367-TQ 002 da instalagdo minero-industrial;

o Esclarecer qual sera o teor de corte para a concentragao de P,05 no estéril e
respectivos teores de U30g e ThO, nesse estéril, uma vez que os valores que constam no RIP
diferem dos submetidos no Relatério do Local em 2013;

. Adotar o maior valor da concentragao de U,3g (34,10 Bg/g) na Tabela 5.3.2-2
do RIP;

o Esclarecer se o limite de corte para a concentracao do fosfato no estéril a ser
adotado sera de 4% ou 0,5%, conforme especificado na Tabela Excel do Anexo D;

. Informar no RIP o desvio padrdo para o valor médio do teor de ThO,; e

. Revisar as Tabelas do RIP relacionadas a balang¢o de massa, de modo a incluir o

erro associado aos valores médios reportados.

2. Exigéncias Relacionadas ao Plano Preliminar de Descomissionamento.
2.1. Parecer Técnico n2 32/2022/DIMAP/DRS (SEI 1714366)
. Apresentar o Plano Final de Descomissionamento, conforme proposto no

Plano Preliminar submetido para avaliacdo, com antecedéncia minima de dois anos da data
prevista para encerramento das atividades de mineracdo e beneficiamento, abrangendo:

] informacdes detalhadas sobre procedimentos e técnicas de
descontaminacdo a serem adotados;-destino a ser dado aos rejeitos radioativos
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gerados durante a operagao e durante o descomissionamento;

] controles a serem mantidos caso a area da instalagdo ndo possa
ser liberada para uso irrestrito; e,

Assegurar a gestdo adequada dos fundos necessdrios para garantir o
descomissionamento seguro e a geréncia de rejeitos radioativos gerados durante essa
atividade.

3. Exigéncias relacionadas ao Plano de Geréncia de Rejeitos Radioativos.

3.1. Parecer Técnico n2 35/2022/DIMAP/DRS (SEl 1722897)

Descrever as condicdes de operacao e respectivas eficiéncias dos sistemas
de coleta de particulados, por ocasido da aquisicdo dos equipamentos a serem empregados;

Submeter o projeto de construcdo e operacdo do Depdsito Inicial de Rejeitos
Radioativos Embalados, a luz dos requisitos de seguranca e protecdo radioldgica aplicaveis,
estabelecidos no item 4 da Norma CNEN NN 8.02;

Apresentar o dimensionamento hidrdulico do sistema de drenagem superficial
da pilha de fosfogesso cal e impurezas, por ocasido do encerramento da etapa do projeto
executivo;

Apresentar comprovacdo de que a mistura de fosfogesso hemi-hidrato e cal
com 30% umidade sera capaz de imobilizar o Th-230, radionuclideo de meia vida longa
contido nas impurezas advindas da unidade de producdo de uranio, justificando, assim, sua
deposicdo na pilha de fosfogesso e cal; e

Submeter o Relatério de Andlise de Seguranca Radiolégica para a Pilha de
Fosfogesso, Cal e Impurezas, em conformidade, no que for aplicavel, com o item 6 do Anexo
Il da Norma CNEN NN 8.02, de modo a demonstrar que os riscos radiolégicos a que possam
ser submetidos os individuos ocupacionalmente expostos (IOE) e a pessoa representativa do
individuo do publico sejam compativeis com os respectivos valores limitantes de dose efetiva
estabelecidos na normativa CNEN.

4. Exigéncias relacionadas ao Programa de Monitora¢ao Radiolégica Ocupacional
4.1. Parecer Técnico n® 33/2022/DIMAP/DRS (SEI 1716781)

Reavaliar a classificacdo das areas consideradas supervisionadas, por ocasido
da entrada em operacdo da instalacdo minero-industrial, de modo a confirmar a classificacao
inicial ou reclassifica-las, quando necessario;

Apresentar, por ocasido da entrada em operacdo da instalacdo minero-
industrial, a identificacdo dos membros da equipe do Servico de Protecdo Radioldgica e
respectivas qualificacdes profissionais;

Complementar, por ocasido da entrada em operacdo da instalagdo minero-
industrial, a relacao de equipamentos de monitoracao e fontes de afericdo com informacdes
sobre modelo e/ou numero de série, bem como apresentar copia dos certificados de
calibracao pertinentes; e

Avaliar a necessidade de demonstrar que o principio de otimizacao estd sendo
atendido nas areas onde se espera maiores valores de doses anuais para os individuos
ocupacionalmente expostos (IOE) ou se a demonstracdo da otimizacdo pode ser dispensada,
desde que atenda as condicOes estabelecidas no item 5.4.3.3 da Norma CNEN NN 3.01;
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3. Em relagdo as exigéncias relacionadas tanto ao Programa de Monitoragdo
Radiolégica Ambiental Pré-Operacional como ao Programa de Monitoracdo Radioldgica
Ambiental, informamos que serdo encaminhadas no contexto do processo do licenciamento da Instalacdo
Nuclear do Complexo Santa Quitéria.

4, Importante, ainda, observar que as medidas adotadas para cumprimento das
exigéncias aqui reportadas devem ser informadas em tempo habil e que relatdrios
de monitoracdo radiolégica ocupacional e monitoracdo radiolégica ambiental devem ser providenciados
e encaminhados periodicamente para avaliagdo desta Autarquia, apdés entrada em operagdo da
instalacdo minero-industrial.

5. Na oportunidade, ressaltamos que a emissdo da pertinente Autorizacdo de
posse, uso e armazenamento de minérios, matérias primas, concentrados e demais materiais
gue contenham radionuclideos das séries naturais do urdnio ou do tério associados fica condicionada ao
pagamento da Taxa de Licenciamento e Controle, de acordo com o Anexo Il da Lei no 12.222, de 15 de
outubro de 2021 e conforme instrucdes disponiveis em:
https://appasp2019.cnen.gov.br/seguranca/Ifc/listas/gru.asp?op=cnen .

Anexos: | - Parecer Técnico n° 19/2022/DIMAP/DRS - (SEI 1554577).

Il - Parecer Técnico n°17/2022/LAB-PROQ-LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS -
(SEI' 1511250).

[1I- Nota Técnica n° 4/2023/DIMAP/DRS - (SEI 1881955).

IV - Parecer Técnico n° 32/2022/DIMAP/DRS - (SEI 1714366).
V- Parecer Técnico n° 35/2022/DIMAP/DRS - (SEI 1722897).
VI- Parecer Técnico n° 33/2022/DIMAP/DRS - (SEI 1716781).

Atenciosamente,

Alessandro Facure Neves de Salles Soares
Diretor de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear - DRS
Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN
m— Documento assinado eletronicamente por Alessandro Facure Neves de Salles Soares, Diretor(a) de
JEI! lj Radioprotec3o e Seguranga Nuclear, em 20/08/2023, as 09:46, conforme horario oficial de Brasilia,
b i

com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 7¢
da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

assinatura
eletrénica

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 01341.002288/2022-72 SElI n2 2069333
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CNEN

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
Rua General Severiano, 90, - Bairro Botafogo, Rio de Janeiro/RJ, CEP 22290-901
Telefone: +55(21)2586-1319 - http://www.cnen.gov.br

Oficio n? 362/2021-CGRC/DRS/CNEN

IImo. Sr.

Edmundo de Aquino Ribeiro Filho

Chefe da Assessoria Corporativa de Licenciamento Nuclear e Ambiental
Salvaguardas, Seguranca e Qualidade —ASCL.P

Industrias Nucleares do Brasil S/A

Av. Republica do Chile, 230, Centro

CEP: 20031-919 — Rio de Janeiro/RIJ

Assunto: CMISQ/INB - Avaliagdo do PMRA-PO - Encaminhamento de Parecer Técnico.
Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n? 01341.003364/2021-86.

Prezado Senhor,

1. Encaminhamos, anexo, o Parecer Técnico n? 29/2021/CODIN/CGRC/DRS, "Avaliagdo, sob a
Otica dos aspectos de protecdo radioldgica ambiental, meteoroldgicos, geoldgicos e hidrogeoldgicos e
hidrogrdficos, do Programa de MonitoragGo Radiolégica Ambiental Pré-Operacional - PMRA-PO do
Complexo Minero Industrial de Santa Quitéria (CMISQ) - Santa Quitéria-CE, PG-SQ-01, Rev.:00, de
02/06/21, de 21/07/2021", de 17/08/2021. Informamos que avaliacdo preliminar considerou as
informagdes contidas no PMRA-PO consistentes, em carater preliminar. Sdo solicitadas complementagdes
e melhorias. Este Parecer Técnico incorpora as avaliacOes efetuadas pela CODIN e pelo DIFOR.

2. Informamos que o referido Parecer Técnico abriu 08 (oito) exigéncias que deverao ser
atendidas para aprimorar a completeza das informacdes do Programa de Monitoracao Radioldgica Pré-
operacional do CMISQ. Assim, a INB devera revisar o documento PG-SQ-01 e encaminhar a nova revisao
para avaliagdao da CNEN.

3. As exigéncias geradas dizem respeito a aumento da qualidade de amostras (incluindo
ovos nas matrizes), melhorias na monitoracdo de dados meteorolégicos de maneira a atingir o limite
minimo de 90% de dados validos, justificativa do periodo de aquisicdo de dados e informacdes sobre as
condicOes de operabilidade da estacdo meteoroldgica utilizada, detalhamento da matriz ambiental,
definicdo dos aquiferos superior e inferior, avaliacdo da necessidade de modificacdo da localizagdo de
alguns pogos, Verificar a possibilidade de se utilizar o estudo geofisico, “Levantamento Geofisico para
Deteccdo de Cavidades Subterraneas e Acrescentar um Pogo de Monitoragdao no Riacho Lucio, a jusante e
préximo da Unidade de Beneficiamento.

4, Finalmente, ressalta-se que a monitoracao pré-operacional deve ter a duracdo de 2 anos
no minimo, inclusive, com monitoracdo de dados meteorolégicos medidos no local.

5. Informamos que estd em fase final avaliacdo da interface proposta contida no relatdrio RT-
SQ-01-21 entre a instalagdo minero industrial e a instalagdo nuclear. Em carater preliminar parece ser
adequada e que a classificacdo provisdria da instalacdo minero industrial serd de categoria Il
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Enviaremos posteriormente Parecer Técnico contendo as avalia¢Oes, conclusdes e exigéncias efetuadas

pela DIMAP e LAPOC.
6. Colocamo-nos a disposicdo para quaisquer outras informacdes que se facam necessarias.

Anexos: | - Parecer Técnico n2 29/2021/CODIN/CGRC/DRS - (SEI n2 1035727).

Atenciosamente,

Documento assinado eletronicamente por Jefferson Borges Araujo, Coordenador(a)-Geral de
Reatores e Ciclo do Combustivel, em 17/08/2021, as 17:00, conforme hordrio oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 7¢

da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

i
Sel o
assinatura

eletrénica

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 01341.003364/2021-86 SEl n2 1041404
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CNEN

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
Rua General Severiano, 90, - Bairro Botafogo, Rio de Janeiro/RJ, CEP 22290-901
Telefone: +55(21)2586-1319 - http://www.cnen.gov.br

Oficio n2 363/2021-CGRC/DRS/CNEN

lImo. Sr.

Edmundo de Aquino Ribeiro Filho

Chefe da Assessoria Corporativa de Licenciamento Nuclear e Ambiental
Salvaguardas, Seguranca e Qualidade — ASCL.P

Industrias Nucleares do Brasil S/A

Av. Republica do Chile, 230, Centro

CEP: 20031-919 — Rio de Janeiro/RJ

Assunto: CMISQ/INB - Avaliacdo da Proposta de Interface das Instalagdes Minero-industrial e Nuclear -
Encaminhamento de Parecer Técnico.
Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 01341.003364/2021-86.

Prezado Senhor,

1. Encaminhamos, anexo, o Parecer Técnico n? 5/2021/LAPOC/CGRC/DRS Avaliagdo do
relatdrio - Proposta de interface das instalagbes minero-industrial e nuclear do Projeto Santa Quitéria
(PSQ) - RT-SQ-01-21, de 27de agosto de 2021 .

2. Informamos que o referido Parecer Técnico abriu 1 (uma) Exigéncia.

3. Ressaltamos que o supracitado Parecer Técnico conclui que:

3.1. A proposta de interface apresentada pela INB para separacdo das operac¢des da instalacao
minero-industrial e da instalacdo nuclear foi considerada adequada;

3.2 A consideracdo do tério como contaminante do acido fosférico foi considerada adequada;
3.3. A incorporacdo do material sdélido contendo contaminantes (incluindo o todrio)

ao fosfogesso e demais residuos sdélidos da instalacdo, também é considerada adequada, com relacdo ao
seu processo operacional.

3.4. A instalacdo minero-industrial do CMISQ (Mina e Usina) foi classificada provisoriamente
como de Categoria Il, baseado na documentacado fornecida. Qualquer modificacdo nesta documentacao
implica em nova avaliacdo;

3.5. Deve ser apresentada uma modelagem prévia para avaliacdo de impacto radiolégico em
caso de acidente, para o estabelecimento do seguro ou outra garantia financeira que cubra a
responsabilidade do operador pelas indeniza¢des por danos nucleares, conforme Art. 13, da Lei n2 Lei n2
6.453/77. Destaca-se que o operador pode vir a ser dispensado do referido seguro dependendo dos
resultados dos estudos de impacto apresentados.
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4. Ressalta-se que a avaliacdo efetuada: (i) é preliminar; (ii) foi baseada nos dados que foram
apresentados até o presente momento pelo operador; (iii) foi realizada em um documento ndo
integrante do processo formal de licenciamento, portanto, estd sujeita a reavaliagdo e ndao deve ser
utilizada em processo de concessdo de Aprovacdo do Local; (iv) Necessita de completeza em funcdo
da avaliacdo realizada e (v) estd baseada em uma rota tecnoldgica ainda ndo inteiramente comprovada,
uma vez que ainda estdao sendo realizados testes da em planta piloto. Ressalta-se que uma mudanga de
rota tecnoldgica poderd invalidar a avaliacao realizada.

5. O parecer Técnico PT-029-2021/CODIN/CGRC, ja encaminhado através do oficio 362,
apresentou uma avaliacdo relativa a monitoracdo de dados meteorolégicos do empreendimento.
Considerando a avaliacdo realizada. deverd ser implementada, pelo menos mais uma estacdao de
monitoracdo de dados meteoroldgicos, em lugar considerado adequado.

6. Colocamo-nos a disposicdo para quaisquer outras informacdes que se facam necessarias.

Anexos: | - Parecer Técnico n2 5/2021/LAPOC/CGRC/DRS

Atenciosamente,

. Documento assinado eletronicamente por Jefferson Borges Araujo, Coordenador(a)-Geral de
JEI! lj Reatores e Ciclo do Combustivel, em 01/09/2021, as 15:17, conforme horario oficial de Brasilia, com
| fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da
Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

assinatura
eletrénica

=, A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
L= http://sei.cnen.gov.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 1041515 e

o cédigo CRC 10B77E39.

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n? 01341.003364/2021-86 SElI n2 1041515
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CNEN

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
Rua General Severiano, 90, - Bairro Botafogo, Rio de Janeiro/RJ, CEP 22290-901
Telefone: +55(21)2586-1319 - http://www.cnen.gov.br

Oficio n2 521/2022-CGRC/DRS/CNEN

lImo. Sr.

Edmundo de Aquino Ribeiro Filho

Chefe da Assessoria Corporativa de Licenciamento Nuclear e Ambiental
Salvaguardas, Seguranca e Qualidade — ASCL.P

Industrias Nucleares do Brasil S/A

Av. Rio Branco, n? 1 - 192 andar - Centro

CEP: 20090-003 - Rio de Janeiro/RJ

Assunto: CMISQ/INB - Relatério do Local - Resultado Parcial das Avaliagdes das Areas Correlatas -
Encaminhamento de Pareceres Técnicos.
Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 01341.003137/2022-31.

Prezado Senhor,

1. Em atencdo a Carta da INB CE-ASCL.P-233/22, de 23/06/2022, que enviou o
documento “Relatdrio do Local da Instala¢éo de Urdnio de Santa Quitéria — Santa Quitéria/CE ”, RLOC-
PSQ, Rev. 01 de 22/06/22, com as informagdes necessarias ao requerimento de Aprovacdo do Local,
conforme previsto nos itens 5 das Normas CNEN-NE-1.13 - Licenciamento de Minas e Usinas de
Beneficiamento de Minérios de Uranio e/ou Tério, e CNEN-NE-1.04 - Licenciamento de Instalagdes
Nucleares, informamos que foram realizadas avaliacdes, ndo exaustivas, do referido documento, por
areas técnicas correlatas desta CNEN, conforme abaixo:

1.1. O Parecer Técnico n2 15/2022/LAB-PROQ-LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS, Avaliagdo do
Relatdrio de Local - Instala¢do Nuclear de Santa Quitéria - Santa Quitéria — CE, no dmbito do processo
operacional, de 12/08/2022, avaliou a revisdo 01 do RLOC-PSQ e abriu 05 (cinco) Exigéncias em seu item
4;

1.2. O Parecer Técnico n? 3/2022/DICAE/CGRC/DRS, Avaliagdo do item 8 (Caracterizacdo do
Meio Fisico) constante no documento “Relatério do Local (RLOC-PSQ), Instalagdo de Urdnio de Santa
Quitéria — Santa Quitéria — CE, Edicdo 12, revisdo 01, de 22/06/2022”, referente ao licenciamento da
instalagdo nuclear de Santa Quitéria, no dmbito da geotecnia, de 30/09/2022, avaliou a revisdo 01 do
RLOC-PSQ e ndo abriu Exigéncias;

1.3. O Parecer Técnico n? 6/2022/DIFOR/CGRC/DRS, Avaliagdo dos aspectos Geogrdficos,
Geoldgicos e Hidroldgicos do Relatorio do Local (RLOC), Instalagdo de Urdnio de Santa Quitéria, RLOC-
PSQ, Revisdo 01, de 22/06/2022, de 19/10/2022, avaliou a revisdo 01 do RLOC-PSQ e abriu 07 (sete)
Exigéncias.

2. Dessa forma, a INB deve providenciar o atendimento as exigéncias abertas nos pareceres
supracitados, considerando todas as informacgGes pertinentes contidas na analise e nas conclusdes dos
mesmos. Ressaltando-se que as tais avaliagGes nao sdo exaustivas.
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3. Na oportunidade, para dar continuidade as avaliagbes das demais dreas envolvidas,
solicitamos que a INB envie, no prazo de 7 (sete) dias, os arquivos originais dos mapas, inclusive daqueles
relacionados ao Programa de Monitora¢dao Radiolégica Ambiental Pré-operacional.

4. Colocamo-nos a disposicdo para quaisquer outras informacdes que se fagcam necessarias.

| - Parecer Técnico n? 15/2022/LAB-PROQ-LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS (SEI n2 1502635).
Il - Parecer Técnico n? 3/2022/DICAE/CGRC/DRS (SEI n2 1629387).
Il - Parecer Técnico n2 6/2022/DIFOR/CGRC/DRS (SEI n® 1668671).

Anexos:

Atenciosamente,

Documento assinado eletronicamente por Jefferson Borges Araujo, Coordenador(a)-Geral de
Reatores e Ciclo do Combustivel, em 31/10/2022, as 11:46, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 69, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da

Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

i
Sel o
assinatura

eletrénica

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n? 01341.003137/2022-31 SEIn2 1678129
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CNEN

PARECER TECNICO N2  3/2022/DICAE/CGRC/DRS
PROCESSO N2 01341.003137/2022-31
COORDENACAO DE INSTALACOES DO CICLO DO COMBUSTIVEL, DISTRITO DE CAETITE, COORDENACAO-GERAL
INTERESSADO: DE REATORES E CICLO DO COMBUSTIVEL, DIRETORIA DE RADIOPROTECAO E SEGURANCA NUCLEAR,
INSTALACAO MINERO-INDUSTRIAL DE SANTA QUITERIA - CE, INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL (INB)

TiTULO: Avaliacdo do item 8 (Caracterizacdo do Meio Fisico) constante no documento “Relatdrio do Local (RLOC-PSQ), Instalagdo de
Urdnio de Santa Quitéria — Santa Quitéria — CE, Edi¢éo 19, revisdo 01, de 22/06/2022” (SEI n® 1505289), referente ao licenciamento da
instalagdo nuclear de Santa Quitéria, no ambito da geotecnia.

Organizagao: Consorcio Santa Quitéria, formado pelas empresas Industrias Nucleares do Brasil (INB) e Fosfatados do Norte-Nordeste
S/A (FOSNOR).

Instalagdo: Complexo Minero-industrial de Santa Quitéria (CMISQ).

Exigéncias abertas: 0
Exigéncias fechadas: NA

Exigéncias mantidas abertas: NA

Autor(es):
Diego Max Silva Lopes - DICAE

Revisado por:
Alexandro Rocha Scislewski - DICAE

Aprovado por:
Paulo Renato Barbosa Marinho - CODIN

CONTROLE DE DOCUMENTAGAO: Carta CE-ASCL.P-233/22 (SEI n2 1505286), de 23/06/2022.
Solicitagdo de Servigo: Despacho CODIN (SEI n2 1592466).

1. INTRODUGAO

1.1. Este Parecer Técnico se destina a atender a solicitagdo da Coordenagdo de Instalagées do Ciclo do Combustivel (CODIN),
realizada por meio do Despacho CODIN (SEI n? 1592466). Neste, a CODIN encaminha para avaliagdo o documento “Relatdrio do Local
(RLOC-PSQ), Instalagéo de Urdnio de Santa Quitéria — Santa Quitéria — CE, Edi¢do 19, revisdo 01, de 22/06/2022” (SEl n2 1505289) e
seus respectivos anexos. Conforme solicitagdo da CODIN, a avaliagdo no ambito da geotecnia foi realizada, exclusivamente, no item 8
(Caracterizagdo do Meio Fisico) do referido relatério, visando a verificagdo do atendimento dos requisitos estabelecidos na Norma
CNEN NE 1.13 — “Licenciamento de Minas e Usinas de Beneficiamento de Urdnio e/ou Torio” para o licenciamento da instalacdo
nuclear do Complexo Minero-Industrial de Santa Quitéria.

1.2. Informa-se que, em virtude do tamanho exceder a capacidade limite de armazenamento do SEl, os documentos
foram disponibilizados através de um link para
download (https://drive.google.com/file/d/1fl49MgTvXKz1VPPZuDGuWPpcLUb2u2cc/view?usp=sharing). Os anexos apresentados no
referido link estao listados a seguir.

e Anexo A—Mapas;

e Anexo B - Principais Operagdes da Planta Minero-Industrial;

e Anexo C - Fluxogramas dos Processos;

e Anexo D - RT-SQ-01-22: Balango de Radionuclideos;

e Anexo E - Levantamentos Geofisicos;

e Anexo F - Perfis de Sondagens;
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e Anexo G - Estudo Espeleoldgico;

e Anexo H - Impactos Ambientais;

e Anexo | - RT-SQ-02-22: Resultados de Monitoragdo Radioldgica Ambiental do Projeto Santa Quitéria - 2006 a 2011;

e Anexo J - RT-SQ-03-22: Resultados de Monitora¢do Radiolégica Ambiental do Projeto Santa Quitéria - 2011 a 2013;

e Anexo K - RT-SQ-04-22: Impacto Radioldgico Atmosférico.
1.3. O objetivo deste parecer é avaliar as informagdes contidas no relatério RLOC-PSQ enviado pela INB, no ambito de
geotecnia, em atengdo ao Despacho CODIN (SEI n? 1592466), sendo assim, informamos que a avaliagdo do relatério RLOC-PSQ
limitou-se a abordar as informag0es referentes a instalagdo nuclear associada a unidade de Urdnio de Santa Quitéria. Segundo o Oficio
n? 363/2021-CGRC/DRS/CNEN (SEI n® 1041515 — Processo n? 01341.003364/2021-86), de 01/09/2021, foi considerada adequada a
proposta de interface apresentada pela INB para separagao das operagdes da instalagdo minero-industrial e da instalagdo nuclear, a

qual foi apresentada pela INB através do documento “Proposta de interface das instalagées minero-industrial e nuclear do Projeto
Santa Quitéria (PSQ) - RT-SQ-01-21” (SEl n® 0974574, Processo n? 01341.003364/2021-86), de 27/08/2021.

2. ANALISE

2.1. Segundo o RLOC-PSQ, o Projeto Santa Quitéria (PSQ), localizado no estado do Ceard, consiste em um empreendimento
para o desenvolvimento de atividades de mineragdo e beneficiamento fisico e quimico de minério de fosfato com uranio associado,
sendo que o referido projeto a ser implantado pelo Consércio Santa Quitéria é formado pelas empresas Industrias Nucleares do Brasil
(INB) e Fosfatados do Norte-Nordeste S/A. (FOSNOR).

2.2, A concepgdo do PSQ constitui-se de uma associagdo de instalagdo minero-industrial e instalagdo nuclear no mesmo site.
A Figura 1 apresenta as principais etapas do processo de beneficiamento fisico e quimico do minério fosfatado com uranio associado
do Complexo Minero-Industrial de Santa Quitéria e, conforme apresentado na mesma, a instalagdo minero-industrial abrange as
etapas compreendidas entre lavra e filtracdo e, apds a extragdo do uranio do acido fosfdrico, as etapas de precipitacdo de
contaminantes do acido fosférico e beneficiamento do acido fosférico sem uranio. A instalagdo nuclear, especificamente, abrange as
etapas de extragdo por solvente e precipitacdo/secagem/calcinacdo, sendo esta Ultima a etapa na qual serd realizada a recuperagdo de
uranio contido no acido fosfdrico.

LAVRA

Instalagdo mineroindustrial
v

BRITAGEM Instalagdo nuclear

|

CALCINACAO

Y
SEPARAGCAO GRAVIMETRICA =3 CAL HIDRATADA

ATAQUE ACIDO

|

FILTRACAO == FOSFOGESSO

k4
EXTRACAO POR SOLVENTE —> PRECIPITACAO, SECAGEM E CALCINACAO

v CONCENTRADO DE URANIO
PRECIPITACAO DE CONTAMINANTES DO ACIDO
FOSFORICO

> As, Cd, Si, Al, Fee Th

4
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|
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Figura 1 - Principais etapas do processo de beneficiamento fisico e quimico do minério fosfatado com uranio associado do Complexo Minero-
Industrial de Santa Quitéria (RT-SQ-01-21 — “Proposta de interface das instalages minero-industrial e nuclear do Projeto Santa Quitéria (PSQ)”, de
21/05/21).

2.3. A interface proposta pela INB para separacdo das operagGes da instalagdo minero-industrial e da instalagdo nuclear
ocorre imediatamente apés a produgdo de dacido fosférico (38% P,0s5) e imediatamente apds a restituicdo do acido fosférico a

instalagdo minero-industrial, que se dara apds a remogdo do uranio contido no acido fosférico por extragdo por solventes. A referida
proposta foi considerada adequada pela CNEN, conforme Oficio n° 363/2021-CGRC/DRS/CNEN (SEI ne 1041515), de 01/09/2021,
baseado no Parecer Técnico n2 5/2021/LAPOC/CGRC/DRS (SEI n® 1036677).

2.4, Novamente, informamos que a apresentagdo dos resultados da analise de seguranga contida neste Parecer Técnico sera
realizada considerando as informagGes referentes a instalagdo nuclear e baseada no item normativo 5.3.3 a) da Norma NE 1.13 -
“Licenciamento de Minas e Usinas de Beneficiamento de Urdnio e/ou Tério”.

2.5. Destaca-se que o item 5.3.3 b) da Norma NE 1.13 estabelece uma relagdo entre a geologia/geotecnia e os materiais das
fundag¢Oes da usina. Neste contexto, recomenda-se que a andlise seja realizada por técnicos da CNEN especializados na area de
fundacgdo (engenharia civil).

2.6. Os itens 5.3.3 c) e 5.3.3 d) estabelecem descri¢Ges relacionadas as escavagdes e caracteristicas geotécnicas dos estéreis
e rejeitos da lavra e do beneficiamento. Conforme solicitado pela CODIN, a avaliagdo deve se limitar nas informagdes referentes a
instalacdo nuclear. Sendo assim, e tendo em vista que a drea da instalagdo nuclear do Complexo Minero-Industrial de Santa Quitéria
refere-se apenas a instalagdo que contempla a etapa de extragdo por solvente, precipitacdo, secagem e calcinacdo, os referidos itens
normativos ndo fazem parte do escopo deste Parecer Técnico.

2.7. Item 5.3.3 — Caracteristicas Geotécnicas (Norma CNEN NE 1.13)

2.7.1. O RLOC-PSQ apresenta em sua secdo 8.3 (pag. 178/373) as informagdes relacionadas as caracteristicas geotécnicas do
empreendimento. Segundo o relatério, foram realizados ensaios de campo e analises geotécnicas laboratoriais, tais como sondagens a
percussdo (SP), ensaios geotécnicos, coleta de amostras de solo deformadas e indeformadas, dentre outros.

2.7.2. O item 5.3.3 a) da Norma CNEN NE 1.13 estabelece que o Relatério do Local deve descrever as rochas e solos nos locais
da mina, usina e no local de deposicao de rejeitos, incluindo:

e Granulometria;

e Porosidade efetiva;

e Teor de umidade da zona ndo saturada;

e Capacidade de absor¢do idnica;

e Capacidade de migragdo ionica;

e Permeabilidade;

e Caracteristicas de infiltracdo;

e Angulos de taludes naturais.

2.7.3. O RLOC-PSQ informa que, a principio, as areas correspondentes as instalagdes administrativas e de beneficiamento do
minério se caracterizam pela ocorréncia da Formac¢do Barrigas, consistindo em gnaisses bandados que se encontram, geralmente,
medianamente a muito alterados. Adicionalmente, é informado que afloramentos rochosos nestas areas sdo escassos. Informacgdes
relacionadas, especificamente, a geologia regional, estrutural, estratigrafica e litoldgica do Empreendimento encontram-se detalhadas
no item 8.2.2 do RLOC-PSQ. A caracterizagdo da geologia local, também foi baseada em 3 (trés) levantamentos geofisicos na regido da
area diretamente afetada (ADA) conforme Tabela 1, a qual apresenta um quadro resumo das informagGes sobre os trabalhos
realizados. No referido relatdrio, é definido como ADA “a drea na qual o Empreendimento serd instalado. Abrange os locais
diretamente afetados pelos projetos, intervengbes de implantacdo e operagdo da atividade, levando em conta alteragdes fisicas,
bioldgicas, socioeconémicas e das particularidades da atividade, assim como as estruturas complementares do Empreendimento
representadas por canteiros de obras, acessos, estagbes de tratamento de efluentes, jazidas de solo e rocha e depdsitos de rejeito e
residuos”.

Tabela 1 - Quadro resumo das informacgGes sobre os levantamentos geofisicos realizados na ADA (Fonte: RLOC-PSQ).

Ano Empresa Tipo de aquisigdo Equipamento Metodologia/Técnica Espagcamento da malha Extensdo
Ci)nngsi:igri_a Perfis Receptor VLF ABEM
o eletromagnéticos Very | WADI, transmissor EstagOes de medidas Perfis SE-NW (3):
Geociéncias e X 7.460 m
. o Low Frequency Geonics TX-27 16.5 espagadas de 10 m 240 m
Radioprotec¢do (VLF) KHz

Ltda.

2002 - - —
Arranjo com dispositivo

Resistivimetro digital | Schlumberger (eletrodos
Megabras MT dispostos simetricamente
-2040W em linha reta, e eletrodos

de potencial MN fixos)

Profundidades entre 50
e 100 m em furos nos e | 39 sondagens
entre os perfis VLF, em elétricas

malha de 320 x 160 m

Sondagem geofisicas
(eletrorresistividade)
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2016 AFC Geofisica Perfis Advanced Geosciences | Imageamento Elétrico 2D Perfis E-W (4): 320 m 16.350 m
de eletrorresistividade | Inc. SuperSting R8 IP (IE2D), com eletrodos Perfis N-S (13): 50 m
espacados em 10 m *malha irregular

Arranjo dipolo-dipolo Perfis NW-SE (5): 230 m

Perfis com eletrodos espagados | Perfis NE-SW (5): 260 m 10.330 m

2021 | Si | Geofisica Ltda.
'gnal Leotisica Hda de eletrorresistividade

em20m *malha irregular
. Eletromagnético 7.460 m
Total (Perfis) —
Eletrorresistividade 26.680 m
2.7.4. Segundo o RLOC-PSQ, foram realizadas sondagens a percussdo (SP) objetivando a caracterizagdo do topo rochoso e 10

(dez) ensaios geotécnicos. Adicionalmente, o RLOC-PSQ informa que os dados das sondagens a percussdo (SP) corroboraram com as
informagdes de campo, indicando espessuras reduzidas da camada de solo na regido, sendo que, grande parte dos furos de sondagens
havia alcangado blocos de rocha, tendo sido o mais profundo a apenas 2,28 metros. O anexo F apresenta perfis de sondagem e perfis
construtivos de pogos de monitoramento executados no ano de 2011 pela CAGEO e acompanhados pela Tratch Mundi. Salienta-se que
foram apresentados, no anexo F, 10 (dez) perfis litologicos obtidos através de sondagem rotopneumadtica. Ndo foi constatado perfis
litolégicos realizados por sondagens a percussao (SP).

2.7.5. Com relagdo as amostras de solo, o RLOC-PSQ destaca que foram coletadas entre junho e julho de 2011, 5 (cinco)
amostras deformadas (P-07d, P-27d, P-49d, P-54d, P-56d) e 5 (cinco) amostras indeformadas (P-07i, P27i, P-49i, P-54i, P-56i)
associadas a Formacdo Barrigas. A INB realizou analises granulométricas nas amostras coletas e foram apresentadas as curvas de
distribuigdo granulométricas das referidas amostras. Foi informado, também, o tipo (deformada/indeformada), as coordenadas
(SIRGAS 2000) e a que formagdo geoldgica as referidas amostras estavam espacialmente, relacionadas.

2.7.6. De acordo com os resultados apresentados no relatério, as curvas de distribuigdo granulométrica das amostras de solo
(VA-2, VA-3, VA4, VA-8 e VA-10) dos terrenos da Formagdo Alcantil apresentaram percentuais elevados de fragGes grosseiras. Segundo
o relatdrio, as referidas amostras apresentaram seixos e calhaus. As amostras P-27-i, P-27-d, P-27B-d, P49-i e P-49-d passaram por
procedimento de filtragem. As porcentagens de cada fragao granulométrica para a Formagdo Alcantil sdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Percentual de cada fragdo granulométrica das amostras para a Formagdo Alcantil.

Fragdo Granulométrica Percentual
Argilas 23a39%
Silte 15 a 28%
Areias Finas, Médias e Grossas | 10 a 30%
Areia Grossa 4a9%
2.7.7. A Tabela 3 apresenta os resultados por fragdo granulométrica das amostras de solo da Formacgado Barrigas.
Tabela 3 - Percentual de cada fragdo granulométrica das amostras para a Formacao Barrigas.
Fragdo Granulométrica Percentual
Argilas 6a22%
Silte 152 28%
Areias Finas, Médias e Grossas | 7 a 42%
Areia Grossa 0a20%
2.7.8. Para a determinagdo dos parametros fisico-quimicos, o RLOC-PSQ informa que os testes foram realizados pela empresa

ARCADIS LOGOS, em 2014, e os ensaios contemplaram os seguintes parametros: densidade dos graos, densidade do solo, porosidade
total, porosidade efetiva, condutividade hidrdulica, classe de permeabilidade, pH (H,0), pH (kCl), pH (CaCl,), classificagdo de pH (H,0),
fragdo de carbono organico (F.0.C), matéria organica, condutividade elétrica, umidade natural, contetido de dgua e agua disponivel. Os
resultados dos ensaios para a determinagdo dos supramencionados parametros foram apresentados nas tabelas 8.3-6, 8.3-7 e 8.3-8
do RLOC-PSQ (revisdo 01).

2.7.9. Para a avaliacdo da condutividade hidraulica foram realizados 4 (quatro) ensaios de rebaixamento (carga). Segundo o
RLOC-PSQ os ensaios foram realizados na drea de influéncia direta (AID), tendo a AID sido definida como a area “além de englobar a
Area Diretamente Afetada, é o local em que os impactos gerados afetam diretamente o meio ambiente e a sociedade em primeira
ordem. Costuma ser representada pelo entorno do Empreendimento e pela bacia hidrogrdfica em que se encontra, juntamente com as
propriedades rurais e comunidades potencialmente afetadas em seu entorno”.

2.7.10. A Tabela 4 apresenta os resultados de condutividade hidraulica encontrados para os 4 (quatro) ensaios realizados.
Verifica-se que os valores de condutividade hidraulica estdo na ordem de grandeza de 10™* cm/s. Segundo Freeze & Cherry (1979) e

Fetter (1994) valores tipicos de condutividades hidréulicas na ordem de grandeza 104 cm/s podem ser classificados como
condutividade moderada.

Tabela 4 - Resultados de condutividade hidraulica dos ensaios de rebaixamento realizados na AID (Fornte EIA - Tetra Mais, 2021).

Ensaio Classe Pedoldgica Solo na Sondagem K (cm/s) Coordenadas UTM
01 | NF | Neossolo Flavico | 1™ Areggsr‘(’)Marmm 1,22x100%  [408473,46 | 9490653,66
Chernossolo | Silto Arenoso Marrom
-04
02 NL2 Réndzico Escuro 5,08 x 10 406201,78 | 9488748,68
03 [NL1 | Neossolo Litdlico | >1° Arezgs;Ma"om 557x1004  |418162,87 [ 949094932

Cambissolos Silto Argiloso Marrom

04 [NL3 Vermelhos Claro

4,41x109 |411145,75 |9491039,96
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CONCLUSOES

Face ao exposto neste Parecer Técnico, e considerando que a avaliagdo do relatério RLOC-PSQ, no ambito da geotecnia,

limitou-se as informagdes referentes a instalacdo nuclear do Complexo Minero-Industrial de Santa Quitéria, conclui-se que as
informagdes constantes no contetdo do referido relatério, e seus respectivos anexos, apresentaram, de maneira satisfatéria, as
informagdes estabelecidas no item normativo 5.3.3 a) da Norma NE 1.13 — “Licenciamento de Minas e Usinas de Beneficiamento de
Urénio e/ou Torio”.

3.2. Destaca-se que o item 5.3.3 b) da Norma NE 1.13 estabelece uma relagdo entre a geologia/geotecnia e os materiais das
fundagGes da usina. Neste contexto, recomenda-se que a andlise seja realizada por técnicos da CNEN especializados na area de
fundagdo (engenharia civil).

3.3. Os itens 5.3.3 ¢) e 5.3.3 d) estabelecem descri¢des relacionadas as escavagdes e caracteristicas geotécnicas dos estéreis
e rejeitos da lavra e do beneficiamento. Conforme solicitado pela CODIN, a avaliagdo limitou-se as informacdes referentes a instalagdo
nuclear. Sendo assim, e tendo em vista que a d4rea da instalagdo nuclear contempla apenas a etapa de extragdao por solvente,
precipitacdo, secagem e calcinagdo, os referidos itens ndo fazem parte do escopo deste Parecer Técnico.

4. EXIGENCIAS

4.1. Nao foram abertas exigéncias neste Parecer Técnico.
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27/08/2021 (SEI n2 0974574, processo n2 01341.003364/2021-86).

5.6. Relatério do Local (RLOC-PSQ), Instalagdo de Uranio de Santa Quitéria — Santa Quitéria — CE, Edi¢do 12, revisdo 01, de
22/06/2022 (SEI n2 1505289).

Documento assinado eletronicamente por Diego Max Silva Lopes, Tecnologista, em 30/09/2022, as 15:10, conforme horario oficial
de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria PR/CNEN
n? 80, de 28 de dezembro de 2018.
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Documento assinado eletronicamente por Alexandro Rocha Scislewski, Chefe do Distrito de Caetité, em 30/09/2022, as 15:10,
conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art.
72 da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.
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Documento assinado eletronicamente por Paulo Renato Barbosa Marinho, Tecnologista, em 30/09/2022, as 15:26, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da
Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

ANEXOS

1. N/A.

Referéncia: Processo n2 01341.003137/2022-31 SEl n? 1629387
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1. INTRODUCAO

1.1. Por meio da Carta CE-ASCL.P-212/21 (SEI N2 0974568), de 15 de junho de 2021, as
Industrias Nucleares do Brasil (INB), que junto a empresa privada Fosfatados do Norte-Nordeste S.A.
(FOSNOR) formam o Consdrcio Santa Quitéria (CSQ), informaram a CNEN a intencdo de solicitar
autorizagdo para instalacdo do Complexo Mineroindustrial de Santa Quitéria (CMISQ) e de iniciar o
licenciamento nuclear da unidade de producado de concentrado de uranio, parte do complexo.
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1.2. Faz-se importante observar que em abril de 2006 a Comissao Deliberativa da CNEN, pela
Resoluc¢do N2 71/2016, decidiu que:

Considerando o que dispde o artigo 6° da Lei 6189, a Norma CNEN NN-4 .01 - Requisitos de
Seguranca e Protecdo Radioldgica para Instalagdes Minero-Industriais, a Norma CNEN NE-1.04
Licenciamento de Instalagdes Nucleares, o Parecer da Procuradoria Federal - PF/CNEN n2s 035/92 e
as Informagbes PF/CNEN n2s 698/05, 699/05 e 750/05, e ainda que compete a Comissdo
Deliberativa dirimir duvidas em relagdo as disposi¢des das Normas, esta CD decide que a Planta de
Mineragdo de Fosfato em questdo ndo é uma instalagdo nuclear. A Planta estara entretanto sujeita
aos requisitos de seguranca e protecdo radioldgica constantes da Norma CNEN NN-4.01. Quanto a
instalagdo para processamento do Uranio, esta é considerada instalagdo nuclear.

1.3. Juntamente com a Carta CE-ASCL P212/21 (SEI N2 0974568), a INB enviou o relatério
intitulado “Proposta de Interface das Instalacdes Mineroindustrial e Nuclear do Projeto Santa Quitéria
(PSQ)”, Revisdao 00 — RT-SQ-01-21 (SEI n2 0974574). O relatdrio apresenta a proposta de interface entre as
instalacdes mineroindustrial e nuclear do Projeto Santa Quitéria (PSQ), mediante descricdo dos
processamentos operacionais executados nas areas dessas instala¢des.

1.4. O objetivo desse parecer é avaliar a proposta de interface entre as instalacGes
mineroindustrial e nuclear propostas para o PSQ no relatério RT-SQ-01-21 (SEI N2 0974574). Além disso,
este parecer, também, tem como objetivo classificar provisoriamente as instalagdes mineroindustriais do
CMISQ de acordo com a Norma CNEN NN-4.01, além de tecer consideracbes acerca da autorizacdo de
funcionamento da instalacdo mineroindustrial e do licenciamento da instalagdo nuclear.

2. ANALISE
2.1. Informagdes Gerais sobre o PSQ
2.1.1. O Projeto Santa Quitéria (PSQ) refere-se a um complexo mineroindustrial associado a uma

unidade de producdo de concentrado de uranio. O projeto envolve tanto a lavra quanto o beneficiamento
do minério, visando a producdo de derivados fosfatados (fertilizantes e produtos para alimentacdo
animal) e concentrado de uranio.

2.1.2. O projeto estd localizado no municipio de Santa Quitéria, no estado do Ceara - CE, estando
a area do empreendimento assentada sobre rochas do Grupo Itataia, onde a mineralizacdo ocorre
associada aos minerais apatita e colofana, cuja agregacdo da origem a rocha denominada colofanito. As
reservas lavraveis totalizam 65,6 milhdes de toneladas de minério, com teor médio de 11 % P,05 , e 53,1

milhGes de estéril (teor abaixo de 4 % P,0s); as reservas de uranio totalizam aproximadamente 60 mil

toneladas. A producdo anual estimada é de 970 mil toneladas de derivados fosfatados, que sao
fertilizantes e produtos para alimentagao animal, e 2.304 toneladas de concentrado de uranio.

2.1.3. O PSQ prevé a producdo dos derivados fosfatados Superfosfato Triplo (TSP) e Fosfato
Bicdlcico (DCP), além do concentrado de uranio. O TSP serd obtido pela reacdo da rocha fosfatica
(oriunda da jazida de Angico dos Dias/BA) e acido fosforico. O DCP, que sera utilizado como suplemento
em alimentag¢do animal, sera obtido pela reacdo de acido fosférico e calcario. O concentrado de uranio
serd obtido na forma de perdxido de uranilo, que posteriormente sera calcinado para obtencdo de dxido
de uranio.

2.1.4. Apds a primeira versdao do Relatdrio do Local do Complexo Mineroindustrial de Santa
Quitéria (CMISQ), enviado pela INB por meio da Carta CE-PR-161/04, de 09/11/2004, o PSQ foi revisado
pelo CSQ e as rotas de processo para producdo de concentrado fosfatico e de acido fosférico foram
modificadas. O beneficiamento do minério, que anteriormente previa a utilizacdo de flotacdo para a
concentracao de fésforo, serd realizado pelo processo de calcinagdo. Da mesma forma, o processo de
producao de acido fosférico, que inicialmente previa a utilizacdo do processo dihidrato, foi substituido
pelo processo hemihidrato. O processo dihidrato promove a producdo de sulfato de calcio dihidratado
(CaS04.2H,0) como residuo solido, enquanto que, o processo hemihidrato promove a produgdo de

sulfato de cdlcio hemihidratado (CaSO,4.1/2H,0).
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2.2. Proposta de Interface entre as Instalagées Mineroindustrial e Nuclear do PSQ
2.2.1. No relatério RT-SQ-01-21 (SEI N2 0974574) a INB propde que o Complexo Mineroindustrial
de Santa Quitéria seja dividido em duas instalagdes, quais sejam: instalagdo mineroindustrial, responsavel

pela lavra e producdo de derivados fosfatados e instalagdo nuclear, responsavel pela recuperacao do
urdnio do acido fosfdrico e a producao do concentrado de uranio.

2.2.2. O processo operacional da instalagado mineroindustrial compreende as seguintes etapas:

e Llavra

e Beneficiamento mineral: britagem, calcinagdo, separacao gravimétrica e filtracdo, que
visam a obtengao do concentrado fosfatico;

¢ Producdo de acido fosférico: processo de atague quimico do concentrado fosfatico,
utilizando acido sulfurico para producao de acido fosférico e separacao do fosfogesso
por filtracdo;

e Remocdo das impurezas As, Cd, Si, Al, Fe, Th, 5042' eF;

e Producdo de materiais fosfatados: Superfosfato Triplo - TSP e Fosfato Bicdlcico — DCP.

2.2.3. O processo da instalagdo nuclear compreende as seguintes etapas:

e Extracdo por solvente, que visa a recuperacdo, purificacdo e concentracdo do uranio
contido no acido fosférico. A unidade de extra¢do de uranio por solventes é composta
de 32 células, sendo 12 para extragdo de uranio, 8 para remocgao do ferro do extrato
organico (fase organica carregada com uranio), 2 para a remocao de terras-raras do
extrato organico, 2 para remogao da acidez entranhada no extrato organico, 4 para a
reextracao do uranio, 2 para a regeneracao do rafinado organico e 2 para remocao da
fase organica entranhada no acido fosférico sem uranio;

e Obtencdo de concentrado de uranio, que envolve a precipitacao, secagem e calcina¢do
do concentrado de uranio. A producdo anual de concentrado de uranio sera de 2.304 t
U308.

2.2.4. A instalacdo mineroindustrial ird gerar como principais rejeitos solidos o estéril da lavra e a
uma mistura dos rejeitos da unidade industrial: fosfogesso, finos do filtro de mangas, cal hidratada,

precipitado de contaminantes do acido fosférico (As, Cd, Si, Al, Fe, Th, 5042' e F) sem uranio e sulfato de

calcio gerado na dessulfatagcdo. Quanto ao fato de o processo de precipitacdo de tério estar contido na
instalacdo mineroindustrial, seguem as seguintes avaliacdes:

e A Lei 4118/62, de 27 de agosto de 1962 estabelece no seu Artigo 22 as seguintes
definicdes: Elemento nuclear - E todo elemento quimico que possa ser utilizado na
libertacdo de energia em reatores nucleares ou que possa dar origem a elementos
quimicos que possa ser utilizados para esse fim; Minério nuclear - E toda concentragdo
natural de mineral nuclear na qual o elemento ou elementos nucleares ocorrem em
proporcao e condicdes tais que permitam sua exploracdo econdémica.

e A recuperacdo de tério como elemento nuclear é invidvel devido a sua baixa
concentragao no minério, sendo de aproximadamente 0,005 %ThO,. Entre os is6topos
de tério das séries naturais do 238U e 232Th, o0 232Th possui praticamente 100% de
abundancia isotdpica e tem interesse nuclear. O isétopo 232Th sofre reacdo nuclear
para obtenc3o do isétopo fissil 233U (232Th + n = 233y).

e A concentragdo de tério no acido fosférico é de 0,021 % ThO,, sendo

considerada muito baixa. No documento RT-SQ-01-21, a INB propde a remoc¢do do
tério do acido fosférico por um processo de precipitacdo deste elemento utilizando
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uma fonte de fldor. Este processo promove a precipitacdo do tério juntamente com
outros contaminantes como silica, aluminio e ferro.

¢ Considerando a baixa concentragdao de tério no acido fosférico e a obtengdo de um
precipitado de tério contendo impurezas (silica, aluminio e ferro) no processo de
descontaminacdo do acido fosférico, conclui-se que a sua recuperacdo econOmica é
invidvel. Desta forma, a proposta da INB em considerar o tério como contaminante do
acido fosfdrico esta adequada.

e Adicionalmente, a descontaminag¢ao de tério do acido fosférico sem uranio é desejavel
devido a concentracdo de atividade apresentada pelos isdtopos 2341h (meia vida 24,1
d)e 2307 (meia vida 7,54x10% a), da série do 2381y, No &cido fosférico sem uranio, as
concentracdes de atividade de 234Th e 230Th s50 iguais a 24,46 Bq/g, enquanto que
do 232Th é de 0,77 Bq/s.

e Aincorporagao do tério, juntamente com os demais contaminantes do acido fosférico
(As, Cd, Si, Al e Fe) no fosfogesso, pode ser considerada como necessidade do
processo. Os contaminantes encontram-se juntos e esta mistura é adicionada ao
fosfogesso juntamente com outros rejeitos. Esse procedimento promove a deposicao
dos rejeitos em um Unico local.

e O fosfogesso ndo podera ser utilizado na industria cimenteira ou na agricultura, devido

a concentracdo de atividade de 226R3 de 11,82 Bq/g. A Resolugdo CNEN 179/14 (2014)
estabelece como nivel de dispensa para o uso do fosfogesso na agricultura ou na

industria cimenteira, o valor limite de 1 Bg/g para concentracdo de atividade de 226R4

ou de 228Ra, para cada radionuclideo.

e A caracteristica de empedramento do fosfogesso ira diminuir o transporte desse
material do depdsito por arraste edlico. Dessa forma, a deposicdo da mistura de
rejeitos é mais adequada do que a deposi¢ao do precipitado de contaminantes de
forma separada. No entanto, seria adequado que a avaliacdo da deposicdo de rejeitos
proposta pelo CMISQ seja realizada pelos técnicos da CNEN responsaveis pelo
gerenciamento de rejeitos.

2.2.5. Sendo assim, considera-se que a proposta da INB para interface entre a instalagdo Minero-
Industrial e a instalagdo nuclear estd adequada, uma vez que as unidades destinadas aos processamentos
para producdo de acido fosférico e seus derivados fosfatados estardo inseridas na instalagdo minero-
industrial e as unidades destinadas aos processamentos para recupera¢ao de uranio do acido fosférico e
producdo de concentrado de uranio estardo inseridas na instalacdo nuclear. A consideracdo do tério
como contaminante do dacido fosférico é apropriada. A incorporagdo do material sélido contendo
contaminantes (incluindo o tério) ao fosfogesso e demais residuos sdlidos da instalacdo, também,
é considerada adequada, com relacdo ao seu processo operacional. Ndo obstante, entende-se que uma
vez definida a questdao da interface, é fundamental a apreciacdo e aval da Comissdao Deliberativa da
CNEN, conforme preconizado nas Normas desta Comissao.

2.3. Consideragdes sobre a Instalagao Minero-Industrial do PSQ

2.3.1. De acordo com a Norma CNEN-NN-4.01 - "Requisitos de Seguranca e Prote¢do Radioldgica
para Instalagdes Minero-Industriais”, as seguintes informacgdes preliminares devem ser encaminhadas
pelo titular, com vistas a obtencdo da classificacdo da instalacdo pela CNEN:

| - origem do minério ou outra matéria-prima contendo uranio e/ou tério a ela associados;

Il - plantas de detalhe, em escala compativel, mostrando:

a) localizagdo da mina, das usinas e das bacias de residuos e rejeitos;

b) limites da instalagdo;

c) localizacdo dos depdsitos de produtos, estéreis, residuos, escorias e rejeitos;
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d) rede hidrografica local; e
e) perimetro da propriedade;

lll - fluxograma simplificado do processo operacional, acompanhado do respectivo balanco de
massa e da planta geral da instalagdo;

IV - teores medidos ou estimados de uranio natural (U-238 + U-234), tério natural (Th-232), Ra-226,
Ra - 228 e Pb-210 nos minérios, concentrados, estéreis, rejeitos liquidos e sélidos, residuos,
efluentes, produtos e subprodutos, ligas e escérias;

V - capacidade nominal da instalagdo e estoques maximos das matérias-primas contendo uranio,
tério e seus descendentes;

VI - estimativa da solubilidade dos radionuclideos associados aos residuos e rejeitos sélidos nos
cenarios de interesse;

VII - descrigdo das instalagdes de armazenamento de minérios, matérias-primas, produtos, residuos
e rejeitos contendo radionuclideos; e

VIII - descrigao preliminar do ambiente circunvizinho a instalagao, com apresentacao das seguintes
informagdes:

a) descrigdo das liberagGes e dos fluxos de efluentes dos sistemas para o meio ambiente;

b) apresentacdo de mapas, plantas ou desenhos, em escalas adequadas, indicando a existéncia de
corpos receptores (rios e ou lagos) e suas vazdes médias anuais;

c) descrigcdo dos tipos de lavouras desenvolvidas na area de influéncia da instalagdo com eventual
uso de irrigacao, criacdo de gado de corte ou leiteiro;

d) indicacdo da existéncia de aquiferos na area de influéncia da instalacdo; e
e) dados meteoroldgicos e diregGes preferenciais dos ventos na regido.

2.3.2. Ainda como base a Norma CNEN NN 4.01, as instalagdes minero-industriais sao
classificadas em trés categorias, segundo a gradagao de risco potencial:

e (Categoria |: instalagdes que apresentam concentracdo de atividade total dos
radionuclideos das séries naturais do urdnio e/ou tério superior a 500 Bq/g;

e Categoria Il: instalagbes que apresentam concentracdo de atividade total dos
radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tério compreendida entre 500 Bg/g e
100 Bqg/g; e
e Categoria lll: instalagdes que apresentam concentracdo de atividade total dos
radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tério inferior a 100 Bqg/g e superior a
10 Bg/g.
2.3.3. Adicionalmente, a instalacdo minero-industrial cuja mina esteja situada em local distinto

da usina pode admitir classificagdo em duas categorias.

2.3.4. As instalagdes minero-industriais consideradas isentas de aplicagao da Norma CNEN NN
4.01 sdo as que apresentam concentracdo de atividade das substancias radioativas sélidas naturais ou
concentradas:

a) ndo superior a um valor médio anual de 10 Bqg/g, medido durante um periodo de
operacgdo de trés anos, desde que 0 mesmo insumo e 0s mesmos processos de extracdo,
beneficiamento e metallrgico sejam mantidos e que a dose efetiva anual a que possam
estar submetidos os seus trabalhadores ndo ultrapasse 1 mSv; ou

b) nas quais a dose efetiva anual a que possam estar submetidos os seus trabalhadores
ndo ultrapasse 1 mSv e a dose anual a que esteja submetido o grupo critico ou o
individuo representativo ndo ultrapasse 0,3 mSv.

2.3.5. Uma vez definida a categoria da instalacdo, o titular deve requerer a emissdo da
Autorizacdo para a Posse, Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e demais Materiais
Contendo Radionuclideos das Séries Naturais do Urdnio e/ou Toério, submetendo os documentos
relativos a categoria.
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2.3.6. Para uma avaliagdo preliminar da classificacdo da instalagdo minero-industrial do CMISQ,

foram utilizadas as concentragées de atividade dos radionuclideos das séries do 238 o 2327h
apresentadas na Tabela 5.4.2-1 — “Balanco Global de Radionuclideos” do documento RT-SQ-01-21
Rev.:00. A concentracdo da atividade total foi obtida pela soma das concentracdes de todos os

radionuclideos das séries do 238U e do 232Th. Com base nos valores obtidos foi possivel determinar que
a instalagdo minero-industrial do CMISQ deve ser classificada provisoriamente como de Categoria ll,
incluindo a Mina e a Usina.

2.3.7. Considerou-se que a mina envolve as operagdes de lavra de minério e estéril, sendo a
classificacdo para esta area dada pela concentracdo de atividade total apresentada no minério ROM ("run
of mine") de 104,3 Bg/g. De forma similar, considerou-se que a Usina envolve as operacdes de britagem,
homogeneizacdo, calcinacdo, hidratacdo e separacdo da cal, producdo de 4cido fosfdrico,

descontaminacao das espécies As, Cd, Si, Al, Fe, Th, SO42' e F do acido fosfdrico, producdo de TSP e DCP.

A classificacdo dessa area foi obtida com base na concentragdo de atividade total 263,6 Bq/g apresentada
no precipitado de contaminantes.

2.3.8. Observe-se que a Norma CNEN NN 4.01 adota como conceito de concentracdo de
atividade total de radionuclideos naturais das séries do urdnio e/ou tério [CT] em minérios ou
concentrados, escodrias, residuos ou rejeitos, a soma das concentracdes de radionuclideos da série

do 238U e do 232Th (Figura 1), podendo ser estimada levando-se em consideracdo as hipdteses de:
equilibrio secular; equilibrio parcial, considerando as subséries 238y 226R3 ¢ 210pp da série do 238U e as

subséries 232Th e 228Ra da série do 232Th, ou desequilibrio, que implica na soma das concentragdes de
todos os radionuclideos presentes.

2.3.9. As subséries consideradas no equilibrio parcial sdo:
Série do 238y: 238y, 226R3 e 210pp,;

Série do 232Th: 232Th e 228Ra.

2.3.10. Os radionuclideos das subséries consideradas no calculo da atividade total s3o:
Série do 238u:

238y 2341y, 234p, 234\ 2307,

226R, 222pp, 218p, 214py, 214p; 214p,.

210Pb, ZloBi, 210P0.

Série do 232Th:
232Th,’

228Ra, 228AC, 228Th, 224Ra, 220Rn, 216PO, 212Pb, ZIZBi (64%), 212PO, 208T| (36%)

2.3.11. Nessa divisdao das cadeias em subséries, ndo foram consideradas as possiveis quebras de
equilibrio em decorréncia da exalagdo de 222pn e 220Rp, que em processos industriais é de dificil

avaliagcdo. A contribuicdao da cadeia do 235 nos célculos efetuados visando a classificagdo da instalacao
ndo é considerada, devido a seu valor ser relativamente baixo na composicdo isotépica do uranio.
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Figura 1. Séries Radioativas Naturais
2.3.12. Tendo sido a Instalagdo Minero-Industrial do PSQ classificada, preliminarmente, como

Categoria ll, o requerimento para autorizagao deve ser acompanhado dos seguintes planos:
a) Plano de Protecdo Radioldgica Ocupacional;
b) Plano de Monitoracdo Radiolégica Ambiental;
¢) Plano de Geréncia de Rejeitos Radioativos; e
d) Plano Preliminar de Descomissionamento Radioldgico.

2.3.13. Adicionalmente, de acordo com a Norma CNEN-NN-4.01, a instalacdo deve submeter um
Programa Preliminar de Monitoracdo Radioldgica Ambiental Pré-Operacional (PMRA-PQO), tomando por
base a Norma CNEN NN 3.01 - "Diretrizes Bdasicas de Protecdo Radioldgica", abrangendo os seguintes

aspectos:

|- caracterizacdao dos niveis de radioatividade existentes, abrangendo as areas de

potencial impacto e as que servirdo de controle na fase operacional; e
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Il - identificacdo das possiveis vias de exposicdo e estimativa de parametros
relevantes para a avaliacdo da dose efetiva do individuo do publico e do impacto
ambiental.

2.3.14. O CMISQ submeteu para avaliagdo da CNEN, em 15 de junho de 2021, o Programa de
Monitoracdo Radiolégica Ambiental Pré-Operacional. Considerando a localizagdo e possiveis impactos
ambientais devido as instalacdes, entende-se adequada a proposta do PMRA-PO, qual seja, considerar
esse programa aplicdvel a todo o complexo, abrangendo as instalacdes Minero-Industrial e Nuclear e
observando os requisitos estabelecidos pela CNEN. A semelhanca do PMRA-PO, o Programa de
Monitoracdo Radioldgica Ambiental rotineiro devera abranger os possiveis impactos causados pelo
PSQ como um todo.

2.4, Consideragdes sobre a Instalagao Nuclear do PSQ

2.4.1. O rito do licenciamento para minas e usinas nucleares estd estabelecido nas Normas
CNEN-NE - 1.04 e CNEN-NE - 1.13, bem como nas demais normas aplicdveis. Para tanto, deve ser
requerido pelo operador o primeiro Ato Administrativo do Licenciamento Nuclear, qual seja: a Aprovacao
do Local. De acordo com a Norma CNEN-NE-1.04, a instalacdo nuclear devera atender os
requisitos especificados nos itens 5.1.1 a 5.1.6 dessa Norma, incluindo, no minimo, as
seguintes informacgdes:

e Caracteristicas gerais do projeto e de operacao da instalacdo proposta;

e Caracterizacdo do local, incluindo dados de geografia, demografia, geologia,
caracteristicas geotécnicas e geomecanicas, meteorologia e hidrogeologia;

e Andlise preliminar do potencial de influéncia no meio ambiente em decorréncia da
construcdo da instalagdo e da sua operag¢ao normal;

e Programa preliminar de monitoracdo ambiental pré-operacional (com dados referentes
a um periodo minimo de 2 anos);

2.4.2. De acordo com a Norma CNEN NE 1.13 o requerimento de aprovacdo do local para a
abertura e lavra da mina e/ou constru¢do da usina deve conter no anexo "Relatério do Local", os
requisitos especificados nas subsec¢des 5.1 a 5.7 dessa Norma.

2.4.3. No relatério RT-SQ-01-21 (SEI N2 0974574), item 5.4 - Instalacdo Nuclear, é apresentada a
descricdo da Unidade de Uranio, onde sera realizado o inicio da purificacdo do acido fosforico,
proveniente da Unidade Minero-Industrial, através do processo de extracdo por solvente, além da
precipitacdo, secagem e calcinacdo do uranio, na forma de peréxido de uranio.

2.4.4. Foram apresentadas informacGes sobre: a (i) descricdo dos processos de producdo das
unidades de extracdo por solventes e precipitacdo do uranio; (ii) o balanco global de radionuclideos; e (iii)
os efluentes e rejeitos da instalagdo nuclear.

2.4.5. Com relacdo aos efluentes e rejeitos da Instalacdo Nuclear, foi informado que estes
compreendem efluentes liquidos, emissGes atmosféricas e residuos sélidos contaminados. Foi observado
que foram descritos os efluentes industriais gasosos, liquidos e sélidos a serem gerados na Unidade de
Uranio, indicando os equipamentos para protecao da qualidade ambiental, liberacdo e destinacdo final .

2.4.6. No caso dos efluentes liquidos, foi informado que nas atividades de precipitagao de uranio,
para obtencdo do Oxido de uranio, serdo gerados residuos liquidos contendo radionuclideos que,
juntamente com as aguas provenientes dos chuveiros e da higienizacdo de uniformes e EPls, apds
tratamento quimico adequado na Unidade de Descontaminac¢do de Uranio em Aguas Acidas, serdo
direcionados a uma lagoa de coleta da drenagem da Planta de Acido Fosférico, para posterior
reutilizagao na unidade de producao.

2.4.7. No caso dos rejeitos sélidos, foi informado, em sua maioria, serdo compostos de "filtros
mangas e de exaustdo da chaminé exauridos, equipamentos e ferramentas danificados; incrustacdes
removidas de tubulagdes e tubulagdes substituidas em razdo de inviabilidade técnica para efetuar suas
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desobstrucdes; residuos de eventuais vazamentos ou derramamentos de liquidos radioativos;
vestimentas especiais de protecdo e pldsticos, dentre outros. Estes rejeitos serdo segregados e
acondicionados em embalagens na unidade de "Descontaminagdo e Estocagem de Itens."

2.4.8. No caso do efluentes gasosos, foi informado que:

e nos processos de descomplexacdo e precipitacdo de urdnio "serdo gerados gases com
CO, e NHj3, que passardo por coluna de lavagem para retirar o uranio arrastado. A

solucdo de lavagem serd reciclada para ndo perder uranio";

e nos processos de secagem e embalagem, o ar de secagem, transporte e embalagem
"serdo tratados com ciclone e filtros mangas e filtro absoluto. O uranio arrastado e
coletado no ciclone e filtro sera embalado nos tambores para uranio. O sistema de
secagem do peroxido de urdnio composto por Flashdryer, ciclone, filtro de mangas,
filtro absoluto e exaustor sera dimensionado pelo fornecedor para garantir eficiéncia
de coleta superior a 99,9% para particulas maiores que 0,1 um."

2.4.9. Ainda no Relatério RT-SQ-01-21 (SEI N2 0974574), item 5.5.1 - Prote¢do Radioldgica, foi
informado que os controles de protecdo radioldgica ocupacionais aplicdveis ao Complexo Minero-
Industrial de Santa Quitéria (CMISQ), relativos tanto a Unidade de Uranio (instalacdo nuclear) quanto a
Unidade Minero-Industrial serdo definidos conforme os requisitos estabelecidos nas Normas CNEN-NN-
3.01 e CNEN-NE-3.02.

2.4.10. Especificamente para a instalagio nuclear, além de Ponto de Controle e
da Descontaminacdo de EPIs, foi informado que o projeto da Unidade de Uranio prevé instala¢des
adicionais, como a Manutencdo Dedicada e a Descontaminacdo e Estocagem de Itens Contaminados.
Dessa forma, as referidas instalagdes visam a proporcionar uma melhor otimizacdo da protecado
radioldgica ocupacional para evitar possivel disseminacdo de contaminaces para dreas supervisionadas
e livres. Nesse sentido, foi apresentado um breve descritivo das referidas areas nos itens 5.5.1.1 - Ponto
de Controle, 5.5.1.3 - Manutencao Dedicada e 5.5.1.4 - Descontaminacdo e Estocagem de Itens.

2.4.11. No item 5.5.2 - Modelagens de Impacto Radioldgico Ambientais do relatério RT-SQ-01-21
(SEI N2 0974574), foi apresentada uma avaliagdo comparativa dos impactos radiolégicos ambientais
decorrentes da operacdo normal do CMISQ, de modo a avaliar quanto a aplicacdo ou ndo de modelagens
de impacto ambientais radiolégicos relativos a instalagdao nuclear na situagao de operagao normal e na
situacdo de acidentes, que sdo exigidas no item 5.1.4 da Norma CNEN-NE-1.04, qual seja:

"A andlise preliminar do potencial de influéncia no meio ambiente em decorréncia da construgdo da
instalagdo e da sua operagdao normal e em casos de acidentes."

2.4.12. Como as abordagens para cendrios de acidentes e de operagdao normal sdo distintas, foi
informado que o Relatério do Local do CMISQ serd estruturado da seguinte forma:

a) Acidentes: Serd elaborado um Estudo de Andlise de Acidentes aplicavel a Unidade de
Uranio, que ira avaliar, através de metodologia apropriada, os cendrios de acidentes que se
demonstrarem mais relevantes;

b) Operacdo Normal: Serdo elaboradas modelagens de impacto radiolégico ambientais para os
cendrios de operagdao normal, que irdo avaliar, através de metodologia adequada, os cenarios
referentes a liberacBes rotineiras e/ou controladas de efluentes da Unidade de Uranio."

2.4.13. Nesse contexto, foi apresentada uma abordagem considerando a instalacdo nuclear, onde,
primeiramente, foi justificado que, tomando-se por base o projeto da instalacdo, ndo seria possivel
identificar qualquer cenario relacionado a liberac¢des rotineiras e/ou controladas, que pudesse justificar a
aplicacdo de modelagens de impacto radiolégico ambientais referentes a agua de superficie ou a 4gua
subterranea para a Unidade de Uranio.

2.4.14. Assim, foi apresentado uma andlise preliminar do potencial de influéncia da Unidade de
Urdnio, em condicdo de operacdo normal, considerando apenas os efluentes atmosféricos. Foi
considerada a liberacdao de efluentes atmosféricos da area de Precipitacdo de Uranio do CMISQ, na
condicdo de operacao normal, o qual consistird de aerossol de concentrado de urdnio resultante de
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material particulado residual, apds filtragem nos filtros de mangas e abatimento de poeira em duas
torres de lavagem em série (para esta suposicado, foi informado que foi utilizada a experiéncia da Unidade
de Concentracdo de Urdnio - URA, em Caetité/BA).

2.4.15. A modelagem de impacto radioldgico ambiental atmosférico apresentada envolveria um
cenario de dispersdo atmosférica desse efluente para fora dos limites de propriedade do CMISQ, onde
alcancaria individuos do publico. O cendrio escolhido foi o de exposicao rural, no qual um grupo familiar
desenvolve atividades de pecuaria e de agricultura de subsisténcia. Tal cendrio pode ser
considerado consistente com a realidade local e que maximizaria as vias de exposi¢do, de forma que se
pode considerar conservador.

2.4.16. N3o obstante, as liberacdes normais e rotineiras de efluentes atmosféricos do CMISQ
envolvem contribui¢des conjuntas tanto da Unidade de Uranio (instalagdo nuclear) quanto da Unidade
Minero-Industrial. Assim, ndo caberia aplicar modelagens de impacto atmosférico segregadas para cada
instalacdo, conforme reconhecido no préprio corpo do texto do relatério RT-SQ-01-21.

2.4.17. Nesse contexto, no item 5.5.2.4 - Comparagao entre Instalagdes Nuclear e Minero-
Industrial do relatério RT-SQ-01-21 (SEI N@ 0974574), foi apresentado uma comparacao entre as
modelagens de impacto atmosférico das instalagdes nuclear e mineroindustrial, para o mesmo cenadrio
rural supracitado.

2.4.18. Como esperado, a contribuicdo de dose da instalagdo nuclear é muito inferior aquela
encontrada para a instalacdo mineroindustrial, uma vez que, essa ultima dispde de diversas fontes de
liberacdo tanto de aerossol como de radonio, resultantes das atividades rotineiras de lavra, de
beneficiamento fisico e de movimentac¢ado de grandes volumes de minério, de estéril e de fosfogesso.

2.4.19. Como base nestes cendrios, foram feitas propostas, pelo operador, para atender ao
item 5.1.4 da Norma CNEN-NE-1.04, conforme a seguir:

a) Nao apresentar, no Relatoério do Local, modelagens de impacto de agua de superficie
e de 3gua subterranea, visto que, a Unidade de Urdnio ndo proporciona efluentes que
possam justificar tais modelagens;

b) N3do apresentar, no Relatério do Local, modelagem de impacto atmosférico especifico
para a Unidade de Uranio, visto que, esse impacto demonstra ser desprezivel frente
aquele da Unidade Minero-Industrial;

c) Apresentar as modelagens de impacto atmosférico, de dgua de superficie e de agua
subterranea relativas a Unidade Minero-Industrial apenas nos documentos relativos ao
rito de autorizacdo para Instalacdo Minero-Industrial, que ndo requer um Relatério do
Local propriamente dito.

2.4.20. No caso da avaliacdo de acidentes, as estimativas de exposicdo decorrentes poderdo
empregar modelagens especificas. Contudo, tais modelagens serdo apresentadas no "Estudo de Analise
de Acidentes" aplicavel a Unidade de Uranio.

2.4.21. Antes de abordar as propostas supracitadas, ressalta-se que o CMISQ é uma instalacao
complexa e Unica, composto por uma instalacdo nuclear e outra minero-industrial interconectadas, as
guais deverdo ser submetidas a processos de licenciamentos distintos.

2.4.22. Nesse contexto, alguns requisitos deverdao ser impostos ao complexo como um
todo. Portanto, uma sugestdo vidvel, seria enquadrar o CMISQ como uma "situacdo de exposicao
planejada", que é um conceito moderno que estd sendo introduzido na revisdo da Norma CNEN-NN-3.01,
Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica" (ver Processo SEI n? 01341.011036/2019-39), ressaltando-se
gue este conceito esta em acordo com as premissas do documento Radiation Protection and Safety of
Radiation Sources: International Basic Safety Standards (General Requirements Part 3) da Agéncia
Internacional de Energia Atdbmica. Assim, requisitos poderdo ser aplicados de acordo com o nivel de risco
radioldgico associado, por meio de uma abordagem gradativa, de forma a garantir os aspectos relativos a
radioprotec¢do ocupacional e ambiental.

2.4.23. Dessa forma, pode-se exigir, de modo razodvel e ndo exaustivo, dentro do processo de
licenciamento do CMISQ que:
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l - O Programa de Monitora¢do Radiolégica Ambiental Pré-operacional (PMRA-PO)
seja para o complexo. Este requisito, inclusive, ja foi incorporado no projeto, conforme o
PMRA-PO proposto e descrito no documento PG-SQ-01;

Il - O Programa de Monitoracdo Radioldgica Ambiental Operacional (PMRA) seja
para o complexo;

i - Estimativa de Impacto Radioldgico no meio ambiente seja para o complexo;

IV - Sejam observados os Requisitos Basicos de Protecdo Radioldgica, a saber:
Justificagdo, Limitacao de Dose Individual e Otimizacdo.

2.4.24. Com relagdo as propostas apresentadas no item 5.5.2.5 - Proposta para a Apresentagao de
Modelagens do relatério RT-SQ-01-21 (SEI N2 0974574), para atender ao item 5.1.4 da Norma CNEN-NE-
1.04:

Comentario da proposta (a): Devem ser apresentadas detalhadamente, no Relatério do
Local, todas as premissas que levaram a nao previsibilidade de liberacdo de efluentes
liguidos da Unidade de Uranio. Tais premissas, se ndo obedecidas no curso do
licenciamento, podem acarretar em suspensdo imediata da Aprovacdo do Local, se
concedida;

Comentario da proposta (b): Ndo pode ser aceita. Mesmo que a estimativa de impacto
radiolégico atmosférico seja muito menor que a estimativa prevista para a instalagdo
minero-industrial, a mesma deve ser apresentada em detalhes no Relatério do Local,
pois € um requisito especifico de instalacdo nuclear.

Comentdrio da proposta (c): Poderdo ser apresentadas as modelagens de impacto
atmosférico, de agua de superficie e de dgua subterrdnea relativas a instalacdo minero-
industrial apenas nos documentos relativos ao rito dessa instalacao. Adicionalmente, a
CNEN devera estabelecer, a posteriori, um prazo para apresentacao desses estudos.

Comentario da proposta (d): Deve ser apresentada uma modelagem prévia para
avaliacdo de impacto radiolégico em caso de acidente, para o estabelecimento
do seguro ou outra garantia financeira que cubra a responsabilidade do operador pelas
indeniza¢cdes por danos nucleares, conforme Art. 13, da Lei n2 Lei n? 6.453/77.
Destacando que o operador pode vir a ser dispensado do referido seguro dependendo
dos resultados dos estudos de impacto apresentados. Complementarmente, esses
estudos deverdo fazer parte do Relatério Preliminar de Analise de Seguranca a ser
encaminhado, pelo requerente, em conjunto com a solicitacdo da Licenca de Construcdo
da Unidade Nuclear, conforme § 12, do Art. 13, da Lei n2 Lei n2 6.453/77.

3. CONCLUSOES

3.1. A avaliacdo do Relatdrio intitulado “Proposta de Interface das Instalagdes Minero-Industrial
e Nuclear do Projeto Santa Quitéria (PSQ)”, Revisdo 00 — RT-SQ-01-21 (SEl n? 0974574), permitiu
estabelecer as seguintes conclusdes:

3.1.1. A proposta de interface apresentada pela INB para separacdo das operacdes da instalacao
minero-industrial e da instalagdo nuclear estd considerada adequada, uma vez que as unidades
destinadas aos processamentos para producdo de acido fosférico e seus derivados fosfatados estarao
inseridas na instalacdo minero-industrial e as unidades destinadas aos processamentos para recuperacao
de uranio do acido fosférico e producdo de concentrado de uranio, estardo inseridas na instalacdo
nuclear. A consideracdo do torio como contaminante do acido fosférico é apropriada. A incorporacdo do
material sélido contendo contaminantes (incluindo o tério) ao fosfogesso e demais residuos sdélidos da
instalagdao, também, é considerada adequada, com relagdao ao seu processo operacional.

3.1.2. A instalacdo minero-industrial do CMISQ (Mina e Usina) foi classificada provisoriamente
como de Categoria Il e, portanto, requer a apresentacdo da documentacdo referente a esta categoria, de
acordo com a Norma CNEN NN - 4.01.
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3.1.3. Com relagdo a instalagdo nuclear do PSQ, ficam estabelecidas as seguintes consideragdes:

a) Devem ser apresentadas detalhadamente, no Relatério do Local, todas as premissas
que levaram a ndo previsibilidade de liberagdo de efluentes liquidos da Unidade de
Uranio. Tais premissas, se ndo obedecidas no curso do licenciamento, podem acarretar
em suspensdo imediata da Aprovacao do Local, se concedida;

b) Mesmo que a estimativa de impacto radioldgico atmosférico para a instalagdo
nuclear seja muito menor que a estimativa prevista para a instalacdo minero-industrial,
a mesma deve ser apresentada em detalhes no Relatério do Local, pois é um requisito
especifico de instala¢do nuclear.

c) Poderdo ser apresentadas as modelagens de impacto atmosférico, de agua de
superficie e de dgua subterranea relativas a instalacdo minero-industrial apenas nos
documentos relativos ao rito de licenciamento desta instalacdo. Adicionalmente, devera
ser estabelecido um prazo para apresentagao desses estudos.

d) Deve ser apresentada uma modelagem prévia para avaliacdo de impacto radioldgico
em caso de acidente, para o estabelecimento do seguro ou outra garantia financeira que
cubra a responsabilidade do operador pelas indenizagdes por danos nucleares,
conforme Art. 13, da Lei n? Lei n? 6.453/77. Destacando que o operador pode vir a ser
dispensado do referido seguro dependendo dos resultados dos estudos de impacto
apresentados. Complementarmente, esses estudos deverdo fazer parte do Relatdrio
Preliminar de Anadlise de Seguranca a ser encaminhado, pelo requerente, em conjunto
com a solicitacdo da Licenga de Construcao da Unidade Nuclear, conforme § 19, do art.
13, da Lei n2 Lei n2 6.453/77.

3.2. Ressalta-se que a avaliagdo ora feita: (i) é preliminar; (ii) foi baseada nos dados que foram
apresentados até o presente momento pelo operador; (iii) foi realizada em um documento ndo
integrante do processo formal de licenciamento, portanto, estd sujeita a reavaliagdo e ndo deve ser
utilizada em processo de concessdo de Aprovacdo do Local; (iv) carece de completeza em funcdo
da avaliacdo apresentada neste Parecer Técnico e (v) estd baseada em uma rota tecnoldgica ainda nao
inteiramente comprovada, uma vez que ainda estdo sendo realizados testes da em planta piloto.
Ressalta-se que uma mudanca de rota tecnoldgica podera invalidar completamente o apresentado nesta
NT).

4, EXIGENCIAS

4.1. O operador deve atender todas as consideracdes elaboradas na andlise deste Parecer
Técnico.

5. REFERENCIAS

5.1. Processo n? 01341.003364/2021-86.

5.2. Norma CNEN NE 1.04, LICENCIAMENTO DE INSTALACOES NUCLEARES, Resolu¢do CNEN
15/02, de 12/12/2002.

5.3. Norma CNEN NE 1.13, LICENCIAMENTO DE MINAS E USINAS DE BENEFICIAMENTO DE
MINERIOS DE URANIO E/OU TORIO

5.4, Norma CNEN-NN-3.01, Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica

5.5. Norma CNEN NN 4.01, Requisitos de Seguranca e Protecdo Radioldgica para Instalagdes
Mineroindustriais

5.6. Carta CE-ASCL.P-212/21 (SEI N© 0974568)

5.7. Relatério “Proposta de Interface das Instalagdes Mineroindustrial e Nuclear do Projeto

Santa Quitéria (PSQ)”, Revisdo 00 — RT-SQ-01-21 (SEI n2 0974574)
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Documento assinado eletronicamente por Henrique Takuji Fukuma, Tecnologista, em 27/08/2021,
as 09:14, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539,
de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

Documento assinado eletronicamente por Paulo Renato Barbosa Marinho, Tecnologista, em
27/08/2021, as 09:55, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de
dezembro de 2018.

Documento assinado eletronicamente por Flavia Luiza Soares Borges, Tecnologista, em 27/08/2021,
as 10:52, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539,
de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

Documento assinado eletronicamente por Ana Maria Xavier, Pesquisador, em 27/08/2021, as 12:29,
conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de
outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

Documento assinado eletronicamente por Daniela Villa Flor Montes Rey Silva, Analista em Ciéncia e
Tecnologia, em 27/08/2021, as 12:34, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art.
62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria PR/CNEN n?
80, de 28 de dezembro de 2018.

Documento assinado eletronicamente por Antonio Luiz Quinelato, Coordenador(a) do Laboratério
de Pogos de Caldas, em 27/08/2021, as 15:59, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento
no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria
PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

Documento assinado eletronicamente por Jefferson Borges Araujo, Coordenador(a)-Geral de
Reatores e Ciclo do Combustivel, em 01/09/2021, as 15:37, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da
Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

Referéncia: Processo n2 01341.003364/2021-86
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PARECER TECNICO N2 6/2022/DIFOR/CGRC/DRS

PROCESSO N2 01341.003137/2022-31

INTERESSADO: COORDENAGAO-GERAL DE REATORES E CICLO DO COMBUSTIVEL, COORDENACAO DE INSTALAGOES DO CICLO DO
' COMBUSTIVEL, INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S/A, DISTRITO DE FORTALEZA

TiTULO: Avaliacdo dos aspectos Geograficos, Geoldgicos e Hidroldgicos do Relatério do Local (RLOC), Instalagcdo de Uranio de Santa Quitéria, RLOC-PSQ,
Revisdo 01, de 22/06/2022.

Organizagdo: Industrias Nucleares do Brasil S/A - INB

Instalagdo: Complexo Mineroindustrial de Santa Quitéria — CMISQ

Exigéncias abertas: 07 (sete).
Exigéncias fechadas: N3o ha.

Exigéncias mantidas abertas: Ndo ha.

Autor(es):

Getulio Shoji Miyasaki, matricula CNEN - 06773-6
Revisado por:

Lucia Ferreira de Azevedo, matricula CNEN 06592-0
Aprovado por:

Julio Ricardo Barreto Cruz, matricula CNEN 50933-1

CONTROLE DE DOCUMENTAGAO:
Solicitagdo de Servigo: Despacho CGRC (SEI n2 1570929); Despacho CODIN (SEI n2 1570282)

1. INTRODUGCAO

Em atendimento ao Despacho CGRC (SEI n? 1570929), de 12/08/2022, e Despacho CODIN (SEI n® 1570282), de 10/08/2022, que solicita
ao DIFOR avaliagdo e emissdo de parecer, no ambito de geografia, geologia e hidrologia, do Relatério de Local - RLOC-PSQ RO1, de 22/06/2022,
Instalagdo de Uradnio de Santa Quitéria — INB, Santa Quitéria (CE) (SEI n2 1505289), encaminhado pela Carta CE-ASCL.P-105/22 (SEI n2 1505286), de
23/06/2022, foi elaborado o presente Parecer Técnico.

2. HISTORICO
Breve histérico dos principais documentos que antecederam a este, relativo ao assunto em analise.
1. Relatério de Local - Unidade de Concentrado de Urdnio de Santa Quitéria, Revisdo 01, abril de 2005;
2. Parecer Técnico PT DIFOR 03/06, de 22/09/2006. Andlise do Relatério de Local. Abertas doze exigéncias;
3. Relatdrio de Local — Projeto Santa Quitéria, novembro de 2013;
4. Parecer Técnico PT DIFOR 05/14, de 28/08/2014. Analise do Relatério de Local. Abertas cinco exigéncias;
5. Oficio n2 088/2015/ASSN/DRS, de 01/10/2014. Encaminha as exigéncias abertas no PT DIFOR 05/14;
6. Relatério “Resposta aos Oficios n2 088/2014/ASSN/DRS e n2 089/2014/ASSN/DRS”, janeiro de 2015;

7. Parecer Técnico PT DIFOR 03/15, de 19/06/2015. Analise do relatério “Resposta aos Oficios n2 088/2014/ASSN/DRS e n@
089/2014/ASSN/DRS”. Considera quatro exigéncias cumpridas e uma ainda aberta;

8. Carta INB CE-GALQS.P 081/16, de 19/04/2016. A INB apresenta uma proposta para, nesta etapa do processo, substituir a exigéncia 4 —
Sondagem Geotécnica e Testemunhada, por um Levantamento Geofisico na area projetada para implantagdo da usina. Em etapa posterior, fase de
Licenga de Construgdo, executar a sondagem acima mencionada.

9. Informagdo Técnica IT DIFOR 02/2016, de 23/05/2016. Anélise da proposta apresentada na carta INB CE-GALQS.P 081/16. Aprova a
proposta e justifica;

10. Oficio n2 127/16 — CNEN/DRS, de 17/06/2016. Oficializa a aprovagdo da proposta apresentada pela INB na carta INB CE-GALQS.P
081/16, de 19/04/2016;

11. Relatdrio “Levantamento Geofisico para Detec¢do de Cavidades Subterraneas”, de 19/09/2016;

12. Carta INB CE-GALQS.P-266/16, de 11/11/2016. Encaminha o relatério mencionado no item 11 e apresenta a seguinte observacgao
(segundo e terceiro paragrafos):

“Informamos que, conforme concluido no referido relatdrio, foram identificadas anomalias geofisicas que indicam a possibilidade de
ocorréncia de cavidades subterrdneas na drea mapeada. Em fungdo dessa constatagdo, foi proposta uma alteragéo no layout do Projeto Santa Quitéria.
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A Usina foi deslocada 350m na diregdo sul e 10m na diregdo leste, para evitar tanto a superposicdo com potenciais cavidades quanto a
interferéncia com a barragem de rejeitos,...”

13. Relatério de Local - Projeto Santa Quitéria, RELOC-PSQ, Revisdo 01, de 15/12/2016;
14. Parecer Técnico PT DIFOR 01/17, de 24/03/2017. Andlise do Relatério de Local. Aberta uma exigéncia;

3. ANALISE

Compdem o escopo desta andlise a se¢do 6.1.1. - Localizagdo do Empreendimento e vias de acesso, do Capitulo 6 - Caracterizagdo do
Empreendimento; as se¢des 8.1. — Contexto Geoldgico Regional, 8.2. — Contexto Geoldgico Local e 8.5. Hidrologia, do Capitulo 8 — Caracterizagdo do
Meio Fisico.

A secdo 8.1. — Contexto Geoldgico Regional descreve a fisiografia regional, que é caracterizada por duas macrounidades geomorfoldgicas
do nordeste do Brasil, nas quais a drea de estudo se encontra inserida. Sdo elas: Planalto Residual Sertanejo e Depressdo Sertaneja. Localmente, a
jazida fésforo-uranifera de Santa Quitéria se localiza no Serrote da Igreja, que por sua vez encontra-se inserida na Depressdo Sertaneja. E apresentado o
Mapa Geomorfoldgico Regional (Mapa 8, Anexo A), escala 1:185.000, de excelente qualidade.

Quanto aos aspectos litoldgicos, esta segdo apresenta as descrigdes dos varios tipos litoldgicos de distribui¢do regional, pertencentes ao
pré-cambriano, mais especificamente a macrounidade conhecida como Provincia Borborema. Sdo elas:

1) Complexo Tamboril-Santa Quitéria: migmatitos com intrusGes graniticas;

2) Grupo ltataia: é constituido, da base para o topo, pelas formagdes Serra do Céu, Laranjeiras, Barrigas e Alcantil. Em termos gerais, estas
unidades correspondem a sucessdes de rochas metassedimentares paleoproterozdicas deformadas e metamorfizadas em médio e alto grau. Dentre
estas formagdes deve-se destacar a Alcantil, onde ocorrem os principais corpos de minério fésforo-uraniferos (colofanito), associados as rochas
carbonaticas e calcissilicaticas desta unidade.

E apresentado o Mapa Geoldgico Regional (Mapa 9, Anexo A), escala 1:185.000, de excelente qualidade.

Quanto as estruturas tectonicas regionais essa se¢do apresenta como principal a Falha de Groairas, com 150 km de extensdo, localizada a
aproximadamente 13 km a oeste do local da jazida, essa falha do tipo transcorrente, de diregdo NW-SE, separa duas grandes unidades litoestratigraficas
distintas, o Complexo Tamboril, a oeste, e o Grupo Itataia, a leste.

A segdo 8.2. — Contexto Geoldgico Local caracteriza a fisiografia local que, semelhante a regional, apresenta as mesmas duas unidades
fisiograficas, designadas Planalto Residual Sertanejo e Depressdo Sertaneja. Apresenta o Mapa Geomorfoldgico Local (Mapa 10, Anexo A), escala
1:125.000, de excelente qualidade.

Em termos litoldgicos, esta segdo destaca que localmente as sucessGes de rochas metassedimentares do Grupo Itataia sdo de ocorréncia
predominante. Dessa maneira, sdo apresentadas as caracteristicas detalhadas das formagdes que compdem esse grupo. Com destaque para a
Formagdo Alcantil, pois, como ja mencionado, é onde ocorrem os principais corpos de minério fésforo-uranifero (colofanito), associados as rochas
carbonaticas e calcissilicaticas desta unidade.

E apresentado o Mapa Geoldgico (Mapa 11, Anexo A), escala 1:125.000, que graficamente é de excelente qualidade, entretanto, observa-
se que, na area projetada para a implantagdo da unidade de beneficiamento, ha ocorréncia de uma “faixa” alongada na diregdo ENE-WSW, de marmore
e metacarbonatos, rochas da Formagdo Alcantil, que ndo correspondem aos tipos litolégicos descritos nos perfis de sondagem dos Pogos de
Reconhecimento PM-02, PM-03, PM-04 e PM-06 (Anexo F). Observa-se ainda que, em trabalhos de tomografia elétrica, nas descri¢des dos pontos de
afloramentos e blocos rolados ao longo dos perfis de eletroresistividade, ndo foi constatada a ocorréncia de litologias pertencentes a Formagao Alcantil,
marmores e metacarbonatos (Anexo E, Relatério v2 — Tomografia Elétrica Aplicada para Estudo Hidrogeoldgico em Areas do Empreendimento da Mina
de Itataia/CE, SIGNAL Solu¢des em Geofisica, junho de 2021, Tabela 4, pag. 52). A Figura 1 representa os dados mencionados anteriormente.
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Figura 1 — Mapa geoldgico da area de implantacdo do Complexo Mineroindustrial de Santa Quitéria (CMISQ). Circulos vermelhos: Pogos de
Reconhecimento (PM). Circulos pretos: pontos de afloramentos e blocos rolados. Litologias: em verde Marmores e Metacarbonatos; em roxo claro
Gnaisses Migmatiticos e Xistos. Linhas vermelhas: Perfis de Eletroresistividade. Adaptado do Mapa 11, Anexo A, do Relatdrio de Local - RLOC-PSQ RO1.

Diante destes fatos, onde constata-se as divergéncias entre o mapa geoldgico apresentado (Mapa 11, Anexo A) e as descri¢des dos tipos
litolégicos encontrados, tanto nos Pogos de Reconhecimento como nos pontos de afloramentos ao longo dos perfis de eletroresistividade, seria
interessante a andlise dos pontos de afloramentos estudados pela Arcadis Logos no EIA 2014 e pela Tetra Mais no EIA 2021, além dos perfis
litolégicos/construtivos dos novos pogos de monitoragdo implantados na drea e que foram perfurados com testemunhos de sondagem (informagdes da
INB em reunido por video conferéncia realizada no dia 27/07/2022). Estas verificagdes se tornam importantes devido as implicagdes nos tipos de
aquiferos que estas litologias representam, isto é, caso as ocorréncias sejam de marmores e/ou metacarbonatos (Formagdo Alcantil), como
representado no mapa, seria um aquifero fraturado carbonatico e caso sejam de gnaisses migmatiticos e/ou xistos (Formagdo Barrigas) seria um
aquifero fraturado gnaissico.

Na secdo 8.5. — Hidrologia, foram caracterizados tanto a Hidrologia de superficie como de subsuperficie. Na se¢do 8.5.1. — Hidrologia de
superficie caracterizou-se a bacia do rio Acarau, a sub-bacia do rio Groairas, afluente da margem direita do rio Acarau e onde esta inserido o CMISQ.
Nesta se¢do foi apresentado um estudo sobre a recarga dos aquiferos que ocorrem na drea, tendo como resultado a apresentagdo de dois mapas
(regional e em detalhe) com delimitagdo das zonas de recarga (Figuras 16 e 17, Anexo A).

Na secdo 8.5.2. — Hidrologia de subsuperficie foram caracterizadas as unidades aquiferas, seus aspectos hidrodinamicos e de qualidade e
usos das aguas subterraneas. Para a obtencdo de dados primdrios, foram instalados pogos de monitoramento para a realizagdo de ensaios de
permeabilidade in situ. A partir dos dados obtidos, foi realizada a andlise da vulnerabilidade dos aquiferos a contaminagdo. Algumas frases deste
relatério descrevem os tipos de aquiferos que ocorrem na area, como as apresentadas abaixo (pagina 261; segundo, terceiro e quarto paragrafos).

“..A condigdo hidrogeoldgica do local é caracterizada, assim como a regional, por dois tipos de aquiferos fraturados distintos, sendo um
em rocha metacarbondtica e outro em rocha gndissica.

A unidade das rochas metacarbondticas, da Formagdo Alcantil, apresenta a maior favorabilidade hidrogeoldgica. Sua ocorréncia é
relativamente expressiva na drea pretendida para implantagdo do Empreendimento, apresentando-se como faixas extensas e estreitas. Nesta unidade,
a dgua subterrdnea estd associada diretamente as fraturas que eventualmente podem ter sofrido processos de dissolugdo, ocasionando seu
alargamento e favorecendo a transmissdo e armazenamento da dgua.

A unidade das rochas metassedimentares é composta, essencialmente, por gnaisses da Formagdo Barrigas, com a ocorréncia de dgua
subterrdnea associada as estruturas principais da rocha (foliagdes, falhas e fraturas).”

Para a andlise da vulnerabilidade dos aquiferos a contaminagdo foi aplicado o método GOD (Foster e Hirata, 1988), que chegou ao
seguinte resultado (pagina 268, primeiro paragrafo):

“Os resultados apontam para uma condigcGo de vulnerabilidade extrema para a Unidade Aquifera MC1 (Formagdo Alcantil) e
vulnerabilidade baixa para Unidade Aquifera MS1 (Formagdo Barrigas) e média para o meio poroso (Aluvides). Vulnerabilidade extrema significa que o
aquifero da Formagdo Alcantil é vulnerdvel a maioria dos contaminantes, com impacto rdpido. Vulnerabilidade média significa que o aquifero da
Formagdo Barrigas e o meio poroso é vulnerdvel a alguns contaminantes quando continuamente langados ou lixiviados.”

Diante dos resultados da vulnerabilidade dos aquiferos que ocorrem no local de implantagdo do CMISQ, se torna imprescindivel a
definigdo da ocorréncia de uma “faixa” alongada na direcdo ENE-WSW, de marmore e metacarbonatos (Mapa 11 e Mapa 19, Anexo A), como ja
abordado na andlise da secdo 8.2. — Contexto Geoldgico Local. A Figura 2 mostra o Mapa Hidrogeoldgico apresentado.
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Figura 2 —Mapa Hidrogeolégico da Area de Interesse (Mapa 19, Anexo A). Area circulada em vermelho: local de implantacdo da unidade de
beneficiamento, ocorréncia da unidade hidrogeoldgica de rochas metacarbonaticas.

Para complementar, observa-se ainda a incoeréncia existente entre os mapas geoldgico/hidrogeolégico (Mapa 11/Mapa 19, Anexo A)
com o perfil hidrogeoldgico na area da instalagdo industrial (Figura 8.5.2.1-2, pagina 277), onde ndo se observa a ocorréncia de rochas carbondticas, da
Formagao Alcantil, entre os pogos PMO01 e PM02, como apresentado nos mapas.

4, EXIGENCIAS

4.1. Nos Mapas 11 e 19, Anexo A, na drea projetada para a implantagdo da unidade de beneficiamento, verificar a ocorréncia de uma “faixa”
alongada na dire¢do ENE-WSW, de marmore e metacarbonatos, Formagado Alcantil, confrontando-a com pontos de afloramentos estudados pela Arcadis
Logos no EIA 2014 e pela Tetra Mais no EIA 2021, e com as litologias interceptadas pelos novos pogos de monitoragdo. Caso necessario, corrigir os
respectivos mapas.

4.2, Apresentar um mapa geoldgico, na escala 1:10.000, que englobe a area de implantagdo da unidade de beneficiamento, os novos pogos
de monitoragdo e o depdsito de fosfogesso, e que integre no minimo as informagdes dos dados de campo disponiveis, como:

a) Perfis litoldgicos dos Pogos de Reconhecimento (PMO01 a PM10);

b) Levantamento geofisico "Tomografia Elétrica Aplicada para Estudo Hidrogeoldgico em Areas do Empreendimento da Mina de
Itataia/CE, junho de 2021, SIGNAL Solugdes em Geofisica;

c) Pontos de afloramentos/blocos rolados apresentados no trabalho de tomografia elétrica, ao longo dos perfis de eletroresistividade
(Anexo E, Relatério v2, SIGNAL Solugdes em Geofisica, junho de 2021);

d) Pontos de afloramentos estudados pela empresa Arcadis Logos (EIA 2014) e pela Tetra Mais (EIA 2021);

e) Perfis litoldgicos dos novos pogos de monitoracgao.

4.3. Apresentar um mapa hidrogeoldgico, na escala 1:10.000, com a mesma dimensdo e delimitagdes do mapa geoldgico discriminado no
item 4.2,;

4.4, Apresentar as relagdes dos pontos de afloramentos, com coordenadas UTM, estudados pela Arcadis Logos no EIA 2014 e pela Tetra Mais
no EIA 2021.

4.5. Apresentar os perfis litoldgicos/construtivos completos dos novos pogos de monitoragdo, com fotografias dos testemunhos de
sondagem.

4.6. Apresentar um historico dos niveis d'agua estéaticos dos pogos de monitoragdo.

4.7. Corrigir erros de revisdo dos seguintes:

a) 8.5.2. Hidrologia de subsuperficie, pagina 266, Tabela 8.5.2-2, titulos da terceira e quarta coluna;

b) 8.5.2. Hidrologia de subsuperficie, pagina 267, corrigir titulo da Figura 8.5.2-2;
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c) 8.5.2. Hidrologia de subsuperficie, pagina 268, corrigir titulo da Figura 8.5.2-3.

5. CONCLUSAO

No mapa geoldgico apresentado observa-se que, na area projetada para a implantacdo da unidade de beneficiamento, ha ocorréncia de
uma “faixa” alongada na diregdo ENE-WSW, de marmore e metacarbonatos, que ndo corresponde aos tipos litoldgicos descritos nos perfis de
sondagem dos pogos de reconhecimento como também nos pontos de afloramentos ao longo dos perfis de eletroresistividade.

Devido as grandes diferengas entre as duas unidades hidrogeoldgicas que ocorrem na drea em termos de parametros hidrodinamicos e,
principalmente, em termos de vulnerabilidades a contaminagdo, sendo a unidade de rochas metacarbondaticas extremamente vulneravel e a unidade de
rochas metassedimentares-gnaisses de baixa vulnerabilidade, se torna imprescindivel uma verificagdo nos tipos litolégicos que ocorrem no local onde
serd construido a Unidade de Beneficiamento do CMISQ.

6. REFERENCIAS

6.1. Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA, Projeto Santa Quitéria, Santa Quitéria (CE). Arcades Logos
S.A, Sdo Paulo, janeiro de 2014.

6.2. Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA, Projeto Santa Quitéria, Santa Quitéria (CE). Tetra Mais
Consultoria Ltda., novembro de 2021.

6.3. Norma CNEN NE 1.13, LICENCIAMENTO DE MINAS E USINAS DE BENEFICIAMENTO DE MINERIOS DE URANIO E/OU TORIO, Portaria CNEN
DEx-I, de 08/08/1989.
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assinatura fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.
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assinatura fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.
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Referéncia: Processo n? 01341.003137/2022-31 SEIn2 1668671
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CNEN

PARECER TECNICO N2 15/2022/LAB-PROQ-LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS

PROCESSO N¢ 01341.003137/2022-31
INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL, INSTALACAO MINERO-INDUSTRIAL DE
SANTA QUITERIA - CE, COORDENACAO DE INSTALACOES DO CICLO DO

INTERESSADO: COMBUSTIVEL, DIVISAO DE CONTROLE DE MATERIAS-PRIMAS E MINERAIS,
LABORATORIO DE POCOS DE CALDAS, SECAO TECNICA, LABORATORIO DE
PROCESSOS QUIMICOS

TITULO: Avaliagdo do Relatério de Local - Instalagio Nuclear de Santa Quitéria - Santa Quitéria — CE, no
ambito do processo operacional.

Organizagdo: Consoércio Santa Quitéria, formado pelas empresas Industrias Nucleares do Brasil (INB) e
Fosfatados do Norte-Nordeste S/A (FOSNOR).

Instalagdo: Projeto Santa Quitéria (PSQ)

Exigéncias abertas: 5.1a 5.6
Exigéncias fechadas: NA

Exigéncias mantidas abertas: NA

Autor(es):

Henrique Takuji Fukuma - 06733-0

Revisado por:

Daniela Villa Flor Montes Rey Silva - 00077-8
Aprovado por:

Antonio Luiz Quinelato - 06772-8

CONTROLE DE DOCUMENTACAO:
Solicitagdo de Servigo: Despacho SECTEC (SEI n? 1468148)

1. INTRODUGAO

O Consércio Santa Quitéria (CSQ), através da INB, titular dos licenciamentos das
instalagdes minero-industrial e nuclear, enviou o “Relatério do Local da Instalagdo de Uranio de Santa
Quitéria — Santa Quitéria/CE”, RLOC-PSQ, Rev. 01 ", datado de 22/06/22 (SEl n2 1505289) em anexo a
carta CE-ASCL.P-233/22 (SEI n? 1505286), datada de 23/06/2022, visando atender os requisitos
necessarios ao requerimento de Aprovacao do Local, conforme previsto nos itens 5 das normas CNEN-NE-
1.13 - Licenciamento de Minas e Usinas de Beneficiamento de Minérios de Uranio e/ou Torio, e CNEN-NE-
1.04 - Licenciamento de Instalagdes Nucleares. O relatério RLOC-PSQ contém também um arquivo
compactado (.zip) que em virtude do tamanho exceder do limite do SEI, foi disponibilizado para
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download dos anexos do relatério listados a seguir, no link
(https://drive.google.com/file/d/1fl4A9MgTvXKz1VPPZuDGuWPpcLUb2u2cc/view?usp=sharing):
- Anexo A - Mapas
- Anexo B - Principais Operagdes da Planta Minero-Industrial
- Anexo C - Fluxogramas dos Processos
- Anexo D - RT-SQ-01-22: Balanc¢o de Radionuclideos
- Anexo E - Levantamentos Geofisicos
- Anexo F - Perfis de Sondagens
- Anexo G - Estudo Espeleolégico
- Anexo H - Impactos Ambientais

- Anexo | - RT-SQ-02-22: Resultados de Monitoracdo Radiolégica Ambiental do Projeto
Santa Quitéria - 2006 a 2011

- Anexo J - RT-SQ-03-22: Resultados de Monitoracdo Radioldgica Ambiental do Projeto
Santa Quitéria - 2011 a 2013

- Anexo K - RT-SQ-04-22: Impacto Radioldgico Atmosférico

O objetivo deste parecer é avaliar as informacdes contidas no relatério RLOC-PSQ enviado
pela INB, no ambito do processo operacional, em atencdo ao Despacho SECTEC (SEl n? 1468148). A
avaliacdo do relatério RLOC-PSQ ateve-se sobretudo nas informacdes da Instalacdo Nuclear. As
informagcGes da instalacio minero-industrial, contido no documento “Relatério de Informacgoes
Preliminares - Instalacdo Minero-industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria/CE", RIP-PSQ, Rev. 00 (SEl
n® 1426160), foi avaliado e elaborado o Parecer Técnico n2 11/2022/LAB-PROQ-
LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS (SEI n® 1444104).

2. ANALISE

O PSQ, a ser implantado pelo Consércio Santa Quitéria, é formado pelas empresas
Industrias Nucleares do Brasil (INB), responsavel pela Instalacdo Nuclear, e Fosfatados do Norte-Nordeste
S/A. (FOSNOR), detentora da marca Galvani, que é responsavel pela instalagdo minero-industrial.

A concepcdo do Projeto Santa Quitéria (PSQ) constitui-se de uma associacdo de instalacdo
minero-industrial e Instalagdo Nuclear no mesmo site. Na Instalagdo Nuclear ocorre a recuperagao do
uranio contido no acido fosférico produzido na Instalagdo minero-industrial. A recuperac¢dao do uranio é
realizada utilizando-se extracdo por solventes, precipitacdo para obtencdo de perdéxido de urdnio e
calcinacao deste concentrado.

A interface proposta pelo CSQ entre a instalagdo minero-industrial e a nuclear ocorre
imediatamente apds a producdo de acido fosférico (38 %P,0s5) e imediatamente ap6s a restituicao do
acido fosfoérico a instalagdo minero-industrial, que se dara apds a remog¢do do urdnio contido no acido
fosforico por extracdo por solventes. A interface proposta pelo CSQ entre essas duas instalacbes foi
considerada adequada pela CNEN, conforme Oficio n° 363/2021-CGRC/DRS/CNEN (SEI n? 1041515), de
01/09/2021, baseado no Parecer Técnico n2 5/2021/LAPOC/CGRC/DRS (SEI n® 1036677).

No item 6.1.6. “Capacidades produtivas” do relatério RLOC-PSQ, o CSQ informa que a
producdo de uranio sera de 2,3x103 t U30g/ano. Esta produgdo serd cerca de seis vezes maior do que
a capacidade produtiva da Unidade de Concentrado de Uranio — URA, Caetité/BA (400 t U30g/ano).

As unidades que compde a Instalagdo Nuclear para a produgdo do concentrado de uranio

file:///C:/Users/2725/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/BNONFGJ7/Parecer_Tecnico_1502635.html 2/14



04/11/2022 11:43 SEI/CNEN - 1502635 - Parecer Técnico

e Unidade de Extracdo de Uranio;
¢ Unidade de Precipitacdo, Calcinacdo e Acondicionamento de Uranio;
e Unidade de Preparac¢dao de Reagentes; e

e Unidade de Descontaminacdo de Uranio em Aguas Acidas.

De acordo com o balanco de massas (Tabela 6.2.1.1-2 do RLOC-PSQ), a Unidade de
Extracdo de Urdnio receberd o 4cido fosférico clarificado da Planta de Acido
Fosforico, apresentando concentragdes de 3,77 g/L U30g e 38 % P,05. Em decorréncia do processamento

promovido na Unidade de Extracdo de Uranio, serdo obtidos o tri carbonato de uranio e amdnio (TCUA)
contendo concentragdo de 6,7 g/L U30g e o acido fosférico contendo cerca de 1 mg/L U30g. Desse modo,

observa-se que no processamento da Unidade de Extracdao de Uranio promove um fator de concentragao
de uranio préximo de 1,8 e remocgdo praticamente quantitativa de uranio do acido fosférico (remocdo de
99,97 %).

2.1. Unidade de Extragdo de Uranio

Antes de alimentar a Unidade de Extracdo de Uranio, é adicionado perdxido de hidrogénio
(H,0,) em linha para elevar o potencial redox do acido fosférico. de forma a garantir a oxidagdo do

uranio para o estado de oxidacdo +6, que é desejavel para extracdao do uranio. Nao foram informados os
valores do potencial redox inicial e final, tampouco a quantidade adicionada do oxidante. Essas
informacdes, bem como os sistemas de controle desse processo, deverao constar no Relatdrio Preliminar
de Andlise de Seguranca — RPAS, necessario para obtencdo da Licenca de Construcdo da Instalacdo
Nuclear de Santa Quitéria.

A Unidade de Extracdo de Uranio sera composta de 33 células de extracdo tipo misturador
- decantador, de acordo com as etapas que compde essa unidade, apresentadas a seguir:

e Extragao por solvente do uranio: 12 células

¢ Primeira lavagem - Remocdo do ferro do extrato organico: 8 células

e Segunda lavagem - Remocao de terras raras do extrato organico: 2 células

e Terceira Lavagem - Lavagem do extrato organico com dgua: 2 células

e Reextracdo de uranio: 5 células

e Regeneragao do solvente: 2 células

¢ Remogao de fase organica do acido fosfdrico: 2 células

As relacbes de vazao de alimentacdo entre as fases aquosas e organicas de todas
as etapas sao apresentadas na Tabela 1. Essas relagdes foram calculadas baseadas no balango de massas
(Tabela 6.2.1.1-2 do RLOC-PSQ).

Tabela 1 — Relagcdo Fase Aquosa/fase Organica (FA/FO) de alimentacdo
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Etapas Wazdo FA Vazdo FO Relacdo
(m?/h) {m?/h) FA/FO
Extragdo por solvente do urdnio 81,4 271 3,0
Primeira lavagem - Remocéo do ferro 13,0 27,1 0,70
Segunda lavagem - Remocdo de terras raras 16,3 271 0,60
Terceira Lavagem — Remocao de acidez 29,8 27,1 1,08
Reextracdo de urdnio 46,1 27,1 1,70
Regeneracao do solvente 16,3 27,1 0,60

Todas as etapas utilizam fluxos de solugGes organicas em contracorrente com as solugdes
aquosas nas células de extragao.

A etapa de extracdo por solvente do uranio é composta por uma bateria de 12 células,
onde s3o alimentados o solvente organico e o acido fosférico contendo uranio. O solvente organico é
composto de uma mistura de extratantes (DEPHA, EHPA, Cyanex) e um diluente (querosene). Nessa etapa
serdo obtidos dois fluxos: extrato organico (solvente organico contendo uranio extraido e algumas
impurezas) e o rafinado aquoso (acido fosférico sem uranio). O rafinado aquoso serd restituido a
instalagdo minero-industrial como acido fosforico sem urdnio. O extrato organico segue para a etapa da
Primeira Lavagem.

O CSQ informa que na etapa de extracdo por solvente do uranio, a relacdo de fases
FA/FO=3 de vazdes de alimentacdo foi utilizada para elabora¢do do balan¢o de massas (Tabela 6.2.1.1-2
do RLOC-PSQ). Adicionalmente, informa que essa relacdo de fases em operacdo normal podera ser maior
que FA/FO=4.

Na etapa de Primeira Lavagem - Remocao do ferro, ocorre a remocao do ferro co-extraido
do extrato organico. Para remocdo é utilizada solucdo de acido oxdlico, numa bateria de 8 células. Ao
final desta etapa serdo obtidos dois fluxos, extrato organico livre de ferro e solugdo do acido oxalico
carregada de ferro. Esta Ultima serd reaproveitada na Planta de Acido Fosférico (instalagdo minero-
industrial) e o extrato organico seguira para a etapa da Segunda Lavagem.

Na Segunda Lavagem - Remocdo de terras raras, ocorre a remoc¢do das terras-raras co-
extraidas do extrato organico, utilizando solucdo de acido sulfirico 4 M, numa bateria de 2 células. Nesta
etapa serdao produzidos dois fluxos, extrato organico livre de terras raras e solu¢cdo aquosa sulfurica
contendo terras-raras. A solucdo sulfurica sera utilizada na etapa de regeneracao do solvente organico e o
extrato organico livre terras-raras seguira para a etapa da terceira lavagem.

A Terceira Lavagem - Lavagem com agua do extrato organico tem o objetivo de remover a
acidez residual remanescente da Segunda Lavagem. A remocdo de acidez é importante para ndo produzir
espuma na etapa subsequente de reextracdo do uranio. Na lavagem é utilizada uma bateria de 2
células. Na etapa da Terceira Lavagem serao produzidos dois fluxos:

e Agua 4&cida, que seguird para preparo da solucio de &cido sulfdrico para ser
utilizada na Segunda Lavagem e para preparo de solucdo de acido sulfirico da etapa de
descomplexacdo de uranio na Unidade de Precipitacdo de uranio; e

e Extrato organico (carregado de uranio) e com baixa acidez livre, que seguird para a
etapa de Reextracdo do Uranio.

A descricdo da etapa de Reextracao de Uranio esta contida no item 6.2.1.1. “Unidade de
Extracdo de Uranio (Area 610)” do relatério RLOC-PSQ, onde o CSQ informa que serd utilizada soluc¢do de
carbonato de amdnio como agente reextratante e que esta etapa utiliza uma bateria de 4 células. Na
etapa de Reextracao de Uranio serdo produzidos dois fluxos:
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e Eluato (reextrato aquoso de uranio) - solucdo de tricarbonato de uranio e amoénio
(TCUA - (NHy)4.U0O,.(CO3)3), que seguird para a Precipita¢do do Uranio; e

e Rafinado organico (solvente organico descarregado de urdnio) contendo ions NH,* ,
gue seguira para a etapa de regeneracao do solvente.

No Fluxograma apresentado na Figura 6.2.1.1-1 “Diagrama de blocos simplificado dos
circuitos do processo de extracdo do uranio por solvente” do relatério RLOC-PSQ, sdo indicadas que a
etapa de Reextracdo de Uranio é realizada utilizando uma bateria de 5 células. Esse fluxograma também
indica dois fluxos de solucdo de carbonato de amodnio (linhas de fluxos 15 e 16). Na Tabela 6.2.1.1-2
“Balanco de massa do processo de extragao do uranio por solvente”, as concentragdes de (NH,4),CO3 em

ambas as linhas de fluxo é de 10 % (NH,4),CO3 e as vazbes sdo 20,3 m3/h e 25,8 m3/h, respectivamente as
linhas de fluxos 15 e 16.

Desse modo, o CSQ deverda compatibilizar as informacdes da descricdo da etapa de
Reextracdo de Uradnio contido no item 6.2.1.1. “Unidade de Extra¢do de Uranio (Area 610)” com as do
Fluxograma apresentado na Figura 6.2.1.1-1 “Diagrama de blocos simplificado dos circuitos do processo
de extracdo do uranio por solvente”, ambos contidos no relatéorio RLOC-PSQ.

Na etapa de Regeneragdo do Solvente, ocorre a substitui¢do do cation NH,* por H*, para

permitir o seu reciclo para a etapa de extracdo do uranio. A solucdo aquosa utilizada nessa etapa é a
solucdo de acido sulfurico 4 M, que é proveniente da Segunda Lavagem. Esta etapa utiliza uma bateria de
2 células. Nessa etapa de regeneracdo do solvente organico sao produzidos:

¢ Solvente orgdnico regenerado, que é enviado para um tanque de estocagem de
solvente, que alimenta a etapa de Extracdo de Uranio, €;

¢ Solucdo aquosa acida contendo sulfato de amonio, a qual sera utilizada para producao
de sal (NH,4),SO,4 cristalizado. A solugdao contendo o (NH,4),SO4 serd bombeada para a

Instalagdao Minero-industrial onde serd conduzido o processo de cristaliza¢gdo do sal.

Foi verificado que em todas as etapas da Unidade de Extracdo de Uranio ndo foram
apresentadas condicGes operacionais como: volume operacional dos misturadores e decantadores,
relacdo de fases (FA/FO) dos misturadores e decantadores, tempo de residéncia nos misturadores e
decantadores, vazdo de reciclo (se for o caso) e superficie unitaria de decantacdo. Também sera
necessario informar os procedimentos operacionais para determinacgdo das relagdes de fases (FO/FA) dos
misturadores e decantadores. Sendo assim, seria adequado apresentar essas informacdes para todas as
etapas que compde a Unidade de Extracdo de Uranio no Relatério Preliminar de Analise de Seguranca —
RPAS.

O CSQ nao prevé, na Unidade de Extracdao de Uranio, processo de tratamento de emulsdo
estavel, caso ela ocorra. Caso essa etapa esteja planejada, o CSQ deverd apresentar a descricdo e
condi¢des operacionais detalhadamente no RPAS. Adicionalmente, também devera ser informado se
havera geracdo de rejeitos e, caso exista esta previsao, o CSQ devera informar a sua destinacao.

Na Figura 6.2.1.1-1 “Diagrama de blocos simplificado dos circuitos do processo de extra¢ao
do uranio por solvente”, consta os processos de remocao de fase organica arrastada utilizando 02 células
tipo misturador-decantador e filtracdo do 4cido fosférico em coluna de carvdao. No entanto, foi
constatado que nenhuma descricdo é apresentada, no item 6.2.1.1. “Unidade de Extracdo de Uranio”,
sobre o processo de remocado de fase organica e filtracdo do acido fosforico em coluna de carvao. Quanto
a coluna de carvao, serd necessario informar se havera regeneracao do carvao, quando este estiver
saturado. Caso houver a troca do carvdo quando ocorrer a saturacdao, serd necessario informar a
destinagdo desse material.

Para o processo de remocdo de fase organica, caso haja a utilizacio de um
coadjuvante para acelerar a remogao do organico, a informagado devera ser fornecida no RPAS.

No RPAS sera necessario conter as condicdes operacionais da coluna de carvao, tais como:
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e Dimensodes da coluna;
e Quantidade de colunas;
e Tipo de carvao;

e Volume de carvao;

¢ Taxa de percolacdo; e

e Quantidade de fase organica no acido fosfdrico na saida da coluna.

2.2. Unidade de Precipitagao, Calcinagdao e Acondicionamento de Uranio

No item 6.2.1.2 “Unidade de Precipitac3o, Calcinacdo e Acondicionamento do Uranio (Area
620)”, o CSQ informa que o uranio sera precipitado como perdxido de uranio e calcinado para obtencao
de dxido de uranio. A produgdo anual sera de 2.300 t U30g.

2.2.1. Precipitacdo do Uranio

O reextrato aquoso, que é uma solucdo de tricarbonato de urdnio e aménio - TCUA
((NH4)4.U0,.(CO3)3) com a concentragdo de uranio em torno de 7,0g U30g/L, proveniente da Unidade de

Extracdo de Uranio, alimentard inicialmente um reator continuo, para a descomplexacdo do carbonato
em CO, . A descomplexagdo sera realizada utilizando as seguintes condi¢cBes operacionais:

e Vazdo de TCUA: 46,1 m3/h

e Agente descomplexante: Solugdo de acido sulfurico (50 % H,S0,)
e Relagdo H,S0,/U304: 5,1 (*)

e Vazdo do agente descomplexante: 2,3 m3/h
e pH de descomplexacdo: < 3,0
e Temperatura de reagdo: 70 °C

e Tempo de residéncia no reator: 2 a 3 horas

(*): Dado obtido por cdlculos a partir dos dados apresentados pelo CSQ

O CSQ informa que o CO, gerado na rea¢do de descomplexagdo do TCUA passara por
sistema de lavagem de gases, antes da sua emissdo ao ambiente.

Para esta etapa, o CSQ devera apresentar no RPAS as caracteristicas dos reatores utilizados
na descomplexacdo, o nimero de reatores e capacidade volumétrica operacional dos reatores.

A Precipitacdo do Perdxido de Uranio serd realizada em quatro estdgios (reatores de
precipitacdo), com a adicdo de perdxido de hidrogénio no primeiro estdgio. No primeiro e segundo
estdgios sera adicionada amonia para manter o pH da precipitacdo em torno de 3,5.

A precipitacdo sera realizada utilizando as seguintes condi¢Ges operacionais:

e NuUmero de reatores: 4

e Vazdo de solucio de TCUA: 48,4 m3/h
e Agente de precipitagdo: solugdo 50 % H,0,
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e Vazdo de solucdo 50 % H,0,: 0,2 m3/h
e Relagdo H,0,/U304: 0,76 (*)
e Agente de neutralizagdo no primeiro e segundo estagio: NH,OH
e pH da polpa no primeiro e segundo estagios: 3,5
e Concentragdo de Sulfato: 32 g SO,7/L (*)
e Relagdo SO,7/U30g: 5 (*)
e Rendimento da precipitacdo: 99,9 %

(*): Dado obtido por cdlculos a partir dos dados apresentados pelo CSQ

Na Precipitacdo do Perdxido de Urdnio ndo foram apresentadas as condi¢gOes operacionais
gue influenciam o processo de precipitacdo como: capacidade volumétrica operacional de todos os
reatores, tempo de residéncia em cada reator, temperatura de precipitacdo de cada reator, pH dos
reatores 3 e 4, consumo de NH,OH (NH4OH/U30g), percentual de sélidos e densidade da polpa de

perdxido de uranio. Essas condi¢Ges operacionais também deverdo ser apresentadas no RPAS.

A adicdo de solugao de NH,OH para corregao de pH nos dois primeiros estagios nao foi

prevista no diagrama de blocos simplificado do processo de precipitacdo de uranio (Figura 6.2.1.2-1 do
RLOC-PSQ), e seu consumo também nao foi apresentado.

As operacdes de espessamento, filtracdo (ou centrifugacdo), secagem e calcinagcdo do
perdxido de uranio foram citadas no RLOC-PSQ. No entanto, ndo foram apresentadas as descri¢cbes
detalhadas desses processos, tampouco foram apresentadas as condigdes operacionais para os esses
processos citados. Assim, no RPAS devem ser apresentadas as descricbes e as condicGes operacionais
desses processos:

2.2.2. Espessamento

A polpa de peroxido de uranio produzida na precipitacdo transbordard por gravidade para
a etapa de Espessamento do Perdxido de Urdnio. Da quantidade total de polpa espessada, 70% serd
bombeada para a filtragao do perdxido de uranio e os 30% restantes sera reciclada ao segundo estagio de
precipitacdo, para provocar o crescimento dos cristais de peréxido de uranio, facilitando o espessamento
e filtracao.

O CSQ deverd informar se haverd a utilizacdo de floculante nesse processo de
espessamento. Caso seu uso ndo seja previsto, as informacdes relativas ao floculante ndo sdo
necessarias.

¢ Vazdo de alimentacdo da polpa de perdxido de uranio

e Percentual de sélidos na polpa de peréxido de uranio na alimentagao

e Densidade da polpa de perdxido de uranio na alimentacao

¢ Floculante utilizado

e Consumo de floculante (Relagdo Floculante/U30g)

e Concentracao do Floculante

e Concentragdo de U30g no overflow
e Percentual de sélidos na polpa de perdxido de uranio espessada
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¢ Densidade da polpa de perdxido de uranio espessada
e Vazdo do reciclo da polpa de perdxido de uranio espessada

e Vazdo da polpa de perodxido de uranio espessada enviada para a filtragdo/centrifugacdo

2.2.3. Filtragao

O CSQ devera informar se havera a lavagem da torta de peréxido de uranio. Caso seja
prevista, as informacdes descritivas detalhadas e condicGes operacionais relativas a lavagem sdo
necessarias. Adicionalmente, também apresentar as informagdes sobre a lavagem do tecido filtrante.

e Tipo defiltro

Area de filtracdo

e Capacidade unitaria de filtracao
e Vazao de polpa perdxido de uranio alimentada
e Percentual de sélidos da polpa perdxido de uranio alimentada

e Percentual de sélidos da torta de perdxido de uranio filtrada

2.2.4. Centrifugacao

Caso, a opgdo escolhida da separacdo sdlido/liquido for a centrifugacdo, o CSQ devera
apresentar as informacdes descritivas detalhadas e condi¢OGes operacionais relativas a centrifugacdo. Para
a centrifugacdo, caso seja previsto a lavagem da torta, as informacdes descritivas detalhadas e condicdes
operacionais relativas a lavagem também s3o necessarias.

e Capacidade de centrifugacao

¢ Vazdo de polpa peroxido de uranio alimentada

e Percentual de sélidos da polpa de peréxido de uranio alimentada

e Percentual de sélidos da torta de perdxido de uranio centrifugada

2.2.5. Secagem

O CSQ devera apresentar as informagdes descritivas detalhadas e condigdes operacionais
relativas ao processo da secagem de peréxido de uranio. Adicionalmente, as informacdes sobre
dispositivos de seguranga para evitar dispersao de finos de perdéxido de uranio. Embora no item
“Processos e tratamento de efluentes e residuos”, o CSQ informe que o sistema de secagem do perdxido
de uranio serd dimensionado pelo fornecedor para garantir eficiéncia de coleta superior a 99,9% para
particulas maiores que 0,1 um.

e Tipo de secador

e Capacidade de secagem

e Vazdo da polpa de perdxido de uranio alimentada

e Percentual de sélidos ou umidade da polpa de perdxido de uranio alimentada

e Temperatura de secagem

e Umidade do perdxido de uranio apds a secagem

file:///C:/Users/2725/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/BNONFGJ7/Parecer_Tecnico_1502635.html 8/14



04/11/2022 11:43 SEI/CNEN - 1502635 - Parecer Técnico

2.2.6. Calcinagao

O CSQ devera apresentar as informagdes descritivas detalhadas e condigdes operacionais
relativas ao processo da calcinagdo do perdxido de uranio.

e Tipo de forno

¢ Capacidade de calcinacao

e Vazdo do peroxido de uranio alimentado

e Percentual de sélidos ou umidade do peréxido de urédnio alimentado

e Temperatura de calcinagao

e Umidade do perdxido de uranio apés a calcinacao

O CSQ apresentou somente a concentragdao de U30g no dxido de uranio (> 95 %U30g), mas

nao apresentou as concentra¢des de impurezas contidos no concentrado final de uranio produzido e a
especificacdo internacional para essas impurezas estabelecida para esse material. Esses valores deverdo
ser apresentados no RPAS.

2.3. Unidade de Preparagdo de Reagentes

O CSQ informa que nessa unidade serdo recebidos e preparados os reagentes quimicos
para os processos de extracdo e precipitacao de Uranio.

Os reagentes liquidos serao:

e Extratantes organicos;
e (Querosene;
e Acido sulfurico; e

e Peroxido de hidrogénio 50% H,0,.
Os reagentes sélidos sdo:

e Acido oxalico; e

e Carbonato de amoénio.

O CSQ informa sobre:

¢ 0O armazenamento dos reagentes sélidos e liquidos.

e A solubilizacdo dos reagentes sélidos.

e A preparacdo do solvente organico para o processo de extracdo do uranio.

¢ Adiluicdo de acido sulfurico.

No entanto, o CSQ ndo contempla o hidréxido de aménio que sera utilizado para controle
de pH na precipitacdo do perdxido de uranio. Também nao é informado sobre o reagente floculante, caso
este material seja utilizado, bem como sua preparacao. Adicionalmente, devera ser informado com

detalhes, no RPAS, o procedimento para estocagem do peréxido de hidrogénio (oxidante) e reagentes
organicos susceptiveis a ocorréncia de incéndio.

2.4, Unidade de Descontaminagio de Uranio em Aguas Acidas
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O CSQ informa que a solucgdo liquida "overflow" do espessador de perdxido de uranio e o
filtrado do perdxido de uranio conterdo concentragcdes menores que 10 ppm U30g e pH igual a 3,5 e que

0s mesmos serdo enviados para a Unidade de Descontaminacdo de Urdnio em Aguas Acidas. A vazdo

total dessa solucdo serd de 53,7 m3/h. Um pequeno volume (1,5 m3/h) dessa sera utilizada para
preparagao de solugdo de acido sulfurico (50% H,SO,) utilizada na descomplexagao do TCUA.

A unidade de Descontaminacdo de Uranio em Aguas Acidas também ira tratar os efluentes
de chuveiros e dgua da higienizacao de uniformes e EPIs.

O CSQ informa que o tratamento utilizado serd o processo de troca idGnica. A unidade
contara com 3 colunas independentes de troca i6nica. O modo de operacdo sera de trés estagios: a
primeira no estdgio de carregamento de uranio (retencdo de uranio), a segunda no estdgio de lavagem e
a terceira no estagio de eluicdo do uranio, utilizando acido sulfurico.

O processo de lavagem sera feito em duas etapas. A solugdo resultante da eluicdo e a
primeira lavagem serd enviada para Unidade de Precipitacdo, Calcinacdo e Acondicionamento de Uranio,
para recuperac¢ao do uranio. O efluente da primeira coluna (sem uranio) e a 4gua da segunda lavagem da
coluna de resina, serdo armazenados em tanque e reutilizados na Instalacdo de Uranio ou na Planta de
Acido Fosférico.

As descricdes do processo necessitam de complementagdes contendo condigdes
operacionais, para as etapas de sorcdo e eluicdo de uranio. Dessa forma, para essa unidade, devera ser
apresentada no RPAS as seguintes condi¢des operacionais:

- Colunas de troca ibnica:

¢ Volume da coluna;
e Volume de resina; e

e Tipo de resina.

- Sor¢do do urdnio

e Volume operacional das colunas;

¢ Volume da resina por coluna;

e Fluxo de operagao da coluna (leito fixo ou mével);
e Vazdo da 4gua acida;

¢ Taxa de percolagdo;

e Tempo de retencao;

e Capacidade total da resina;

e Capacidade operacional da resina; e

e Concentragdo de U30g no efluente da coluna.

- Eluigdo de urénio

e Solucdo eluente;
¢ Taxa de percolacdo do eluente;
e Tempo de reten¢ao do eluente;

e Fluxo de operacgdo da coluna (leito fixo ou movel); e
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e Concentragao de uranio da solugdo eluida.

- Lavagem da coluna — primeira e segunda lavagem

e Solugdo da primeira lavagem

¢ Taxa de percolacdo da primeira lavagem;

e Taxa de percolagdo da segunda lavagem;

e Tempo de retencdo da primeira lavagem;

e Tempo de reten¢ao da segunda lavagem;

e Fluxo de operacdo da coluna na primeira e segunda lavagem (leito fixo ou moével);
¢ Concentra¢do de uranio da primeira lavagem; e

e Concentracdo de uranio da segunda lavagem.

Deverdao também ser fornecidas as seguintes informacdes de processo:

e Envenenamento de resina, detalhando sobre o tratamento previsto ou descarte. Para o
segundo caso, deve também ser descrito o procedimento adotado para descarte deste
material;

¢ Quantidade prevista de resina quebrada, sua remocdo e destino; e

e Previsdo de etapa de regeneracao da resina. Caso haja esta etapa, a mesma devera ser
informada, detalhando as operagdes envolvidas e o destino das solug¢des utilizadas.

O CSQ deverad apresentar no RPAS, caso seja previsto, dispositivos ou sistemas de
seguranga, para eventos ndo usuais, para contencao de liquidos e polpas que tenham potencial de
contaminacdo ambiental, para todas as unidades que compde a Instalacdo Nuclear para a producdo do
concentrado de uranio, quais sejam:

e Unidade de Extracdo de Uranio;

¢ Unidade de Precipitacdo, Calcinacdo e Acondicionamento de Uranio;

e Unidade de Preparacdo de Reagentes; e

e Unidade de Descontaminacdo de Uranio em Aguas Acidas.

2.5. Processos e tratamento de efluentes e residuos

O CSQ informa que todo efluente gerado na instalagdo nuclear sera reutilizado na prépria
instalacdo e na instalacdo minero-industrial, quais sejam:

e Acido oxalico contendo ferro - sera reutilizado na planta de acido fosférico; e

e As 3guas acidas, geradas na unidade de precipitacdo de uradnio, provenientes dos
chuveiros e agua da higieniza¢do de uniformes e EPIs - serdo tratadas na Unidade de
Descontamina¢do de Uranio em Aguas Acidas. O efluente tratado serd utilizado na
unidade de preparacdo de reagentes ou direcionado para a Lagoa 3 (Lagoa de
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efluentes da Unidade de Acido Fosférico e drenagem pluvial da Instalacdo de Uranio),
revestida com PEAD, e utilizado na unidade de producao de acido fosfdrico.

O CSQ informa que os residuos sélidos serdo compostos de itens contaminados e ndo
contaminados. Os itens contaminados, ou caso o item apresente superficies internas nao acessiveis para
monitoracdo, serdo encaminhados para a area de Descontaminacdo. Os itens em que a contaminagao
nao puder ser removida, metalicos ou ndo, serdo armazenados em uma area especifica. No caso dos itens
ndo contaminados metalicos, estes serdo armazenados no Depdsito de Sucatas. Os itens nado
contaminados e ndo metalicos poderao ser descartados como residuos sélidos comuns do PSQ.

Quanto as emissdes de efluentes gasosos, CO, e NHj, estes passardo por coluna de
lavagem para retirar o uranio arrastado.

O CSQ informa que nos processos de secagem e embalagem, o ar de secagem e
de transporte e embalagem mais a fracdo arrastada de peréxido de uranio ou Oxido de uranio
serdo abatidos em ciclone e filtros mangas e filtro absoluto. Adicionalmente, informa que o sistema de
secagem do peroxido de uranio sera dimensionado pelo fornecedor, para garantir eficiéncia de coleta
superior a 99,9% para particulas maiores que 0,1 um.

O documento RLOC-PSQ apresenta o processo conceitual da Instalagdo Nuclear. No
entanto, a analise desse documento foi abrangente, no dmbito do processo operacional, visando as
informagbes necessdrias para nortear a elaboragdao do RPAS. Embora elas ndo sejam exaustivas, ou seja,
poderdo ser necessarias outras informagdes adicionais. Informamos que o conjunto de informacdes
citadas que deverdo constar no RPAS, ndo foram consideradas no item exigéncias desse parecer.

3. CONCLUSOES

Na anadlise, da Carta CE-ASCL.P-233/22 (SEIl n? 1505286) e relatério RLOC-PSQ - Rev. 01
“Relatério do Local da Instalacdo de Uranio de Santa Quitéria — Santa Quitéria/CE” (SEI n2 1505289),
foram elaboradas as seguintes conclusdes:

3.1. O documento RLOC-PSQ apresenta o processo conceitual da Instalagdo Nuclear. No
entanto, o item “Andlise” desse Parecer Técnico abrangeu, no ambito do processo operacional, as
informacgbes necessarias para nortear a elabora¢do do RPAS da Instalagao Nuclear. Essas informagdes ndo
sdo exaustivas, ou seja, poderdo ser necessarias outras informacdes adicionais. Informamos que o
conjunto de informacGes citadas, as quais deverdo constar no RPAS, ndo foram consideradas no item 4
"Exigéncias" desse Parecer. No entanto, o CSQ devera considerar essas observa¢des na elabora¢do do
RPAS.

3.2 O CSQ deverda compatibilizar as informagdes da descricdo da etapa de Reextracdo de
uranio contido no item 6.2.1.1. “Unidade de Extragdo de Urdnio (Area 610)”, com as do Fluxograma
apresentado na Figura 6.2.1.1-1 “Diagrama de blocos simplificado dos circuitos do processo de extracdo
do uranio por solvente”, ambos contidos no relatério RLOC-PSQ. Na descricdo é previsto somente um
fluxo de carbonato de amodnio ((NH4) ,CO3) . Ja no fluxograma é indicado dois fluxos de solugcdo de

carbonato de amonio (linhas de fluxos 15 e 16). Na Tabela 6.2.1.1-2 “Balanco de massa do processo de
extracao do uranio por solvente”, as concentragdes de carbonato de aménio em ambas as linhas de fluxo
é de 10 % (NH,4),CO3 e as vazdes sao 20,3 m3/h e 25,8 m3/h, respectivamente, para as linhas de fluxos 15
e 16.

3.3. O CSQ devera informar se serd previsto o processo de tratamento de emulsdo de fase
organica estdvel, na unidade de Extracdo de Uranio.

3.4. Na Figura 6.2.1.1-1 “Diagrama de blocos simplificado dos circuitos do processo de extragao
do uranio por solvente”, consta os processos de remocao de fase organica arrastada utilizando 02 células
de extracdo e filtracdo do acido fosférico em coluna de carvdo. Mas, foi constatado que nenhuma
descricao é apresentada no item 6.2.1.1. “Unidade de Extracao de Uranio”, sobre o processo de remogao
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de fase organica e filtracdo do acido fosférico em coluna de carvao. Quanto a coluna de carvao, sera
necessario informar se havera regeneracdo do carvao, quando a coluna atingir sua saturacdo. Caso
houver a troca do carvdao quando ocorrer a saturacdo, serd necessario informar a destinacdo desse
material.

3.5. A adicao de solucdao de hidroxido de aménio (NH4OH) para corre¢cao de pH nos dois

primeiros estagios ndo foi prevista no diagrama de blocos simplificado do processo de precipitacdo de
uranio (Figura 6.2.1.2-1 do RLOC-PSQ), e seu consumo também nao foi apresentado.

3.6. A unidade de preparacdo de reagentes ndo apresenta informacdes sobre o hidréxido de
amonio que serd utilizado para controle de pH na precipitacdo do perdxido de uranio. Também ndo é
informado sobre o reagente floculante, caso este material seja utilizado, deve ser informado nesse item,
bem como sua preparacao.

4. EXIGENCIAS

4.1. Compatibilizar as informacgGes da descricdo da etapa de Reextracdo de Uranio contido no
item 6.2.1.1. “Unidade de Extra¢do de Uranio (Area 610)” com as do Fluxograma apresentado na Figura
6.2.1.1-1 “Diagrama de blocos simplificado dos circuitos do processo de extracdo do uranio por solvente”.

4.2. Informar se serd previsto o processo de tratamento de emulsdo de fase organica estdvel na
Unidade de Extracao de Uranio.

4.3. Acrescentar no item 6.2.1.1. “Unidade de Extragdo de Uranio” as descrigdes dos processos
de remocdo de fase organica arrastada e filtracdo do acido fosférico em coluna de carvao, que constam
na Figura 6.2.1.1-1 “Diagrama de blocos simplificado dos circuitos do processo de extracdo do urdnio por
solvente”. Quanto a coluna de carvao, serd necessario informar se haverd regenera¢do do carvao quando
a coluna atingir sua saturacdo. Caso houver a troca do carvdo quando ocorrer a saturacdo, sera
necessario informar a destinacdo desse material no item “Processos e tratamento de efluentes e
residuos”.

4.4, Acrescentar os fluxos de adi¢do de solucdo de hidréxido de aménio (NH4OH) para corregdo

de pH nos dois primeiros estagios da precipitacdo. Estes fluxos ndo foram previstos no diagrama de
blocos simplificado do processo de precipitacdo de uranio (Figura 6.2.1.2-1, do RLOC-PSQ, e apresentar o
seu consumo.

4.5, Apresentar no item “Unidade de preparacdo de reagentes” as informacdes sobre o
hidréxido de aménio (NH4OH) que sera utilizado para controle de pH na precipitagdo do perdxido de

uranio. Informar ainda nesse item, sobre o reagente floculante e sua preparacao, caso este material seja
utilizado.
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PARECER TECNICO N2  17/2022/LAB-PROQ-LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS

PROCESSO N2 01341.002288/2022-72
INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S/A, INSTALAGAO MINERO-INDUSTRIAL DE
INTERESSADO: SANTA QUITERIA - CE, COORDENAGAO-GERAL DE REATORES E CICLO DO

COMBUSTIVEL, COORDENAGAO DE INSTALACOES DO CICLO DO COMBUSTIVEL

TITULO: Avaliagdo do Relatdrio de Informacdes Preliminares - Instalagio Minero-industrial de Santa Quitéria
- Santa Quitéria — CE, no ambito do processo operacional.

Organizagdo: Consércio Santa Quitéria, formado pelas empresas Industrias Nucleares do Brasil (INB) e
Fosfatados do Norte-Nordeste S/A (FOSNOR).

Instalagao: Projeto Santa Quitéria

Exigéncias abertas: 4.1,4.2 e 4.3
Exigéncias fechadas: N/A

Exigéncias mantidas abertas: N/A

Autor(es):

Henrique Takuji Fukuma

Revisado por:

Daniela Villa Flor Montes Rey Silva
Aprovado por:

Antonio Luiz Quinelato

CONTROLE DE DOCUMENTAGAO:
Solicita¢ao de Servigo: Despacho SECTEC (SEI n2 1428564)

1. INTRODUCAO

O Consoércio Santa Quitéria (CSQ), através da INB, titular dos licenciamentos das instalacGes
minero-industrial e nuclear, enviou o "Relatério de Informacgdes Preliminares - Instalacdo Minero-industrial
de Santa Quitéria - Santa Quitéria/CE", RIP-PSQ, Rev. 00 datado de 04/04/22 (SEl n2 1426160) em anexo a
carta CE-ASCL.P-167/22 (SEI n2 1425965), datada de 29/04/2022, visando atender os requisitos da Norma
CNEN NN - 4.01, referentes as informacdes preliminares. O relatdrio RIP-PSQ contém também um arquivo
zipado — Documento 055-22-PSQ-Encaminhamento RIP-PSQ (SEI n? 1426160), com os seguintes arquivos:

e Anexo A: Mapas.
e Anexo B: Caracterizacdo da rocha fosfatica de Angico dos Dias, TSP e DCP.

e Anexo C: Fluxogramas de Processo.
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https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=3122744&id_procedimento_atual=3122498&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000057&infra_hash=d3636fcc2645a777bb1fa5a25b37ef89d1cc6d85477232be7bec0399836fd1db

¢ Anexo D: Anexo | — Balanco de radionuclideos e Relatério RT-SQ-01-22

e Anexo E: Teste de lixiviacdo do gesso.

e Anexo F: Laudos de caracteriza¢do do fosfogesso.

e Anexo G: Caracterizacdo de nascentes.

e Anexo H: Perfis de sondagens.

e Anexo |: Caracterizacdo mineraldgica.

e Anexo J: Levantamentos geofisicos.

O CSQ solicita em sua Carta emissdo de parecer conclusivo quanto a classificacdo da
instalacdo minero-industrial e indicacdo dos documentos necessarios a serem submetidos a CNEN para
emissdo de "Autorizacdo para a Posse, Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais

Materiais Contendo Radionuclideos das Séries Naturais do Uranio e/ou Tdrio" para a instalagdo minero-
industrial.

O objetivo deste parecer é avaliar as informacdes contidas nos relatorios RT-URA-10-22 e RT-
URA-11-22 enviados pela INB, no ambito do processo operacional, em atencdo ao Despacho SECTEC (SEl n2
1428564).

2. ANALISE

Neste parecer, os contetdos da Carta CE-ASCL.P-167/22 (SEI n? 1425965) e do relatério RIP-
PSQ - "Relatério de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-industrial de Santa Quitéria - Santa
Quitéria/CE" (SEI n2 1426160) foram analisados separadamente.

2.1. Avaliacdo da Carta CE-ASCL.P-167/22 (SEI n2 1425965)

O CSQ informa que foi encaminhado o relatério intitulado "Proposta de Interface das
Instalagdes Minero-industrial e Nuclear do Projeto Santa Quitéria (PSQ)", RT-SQ-01-21, Rev.:00, de 21/05/21
(SEl n2 0974574), e a interface foi considerada adequada pela CNEN, sendo a instalagdo minero-industrial
classificada provisoriamente como de Categoria Il. De fato, o CSQ enviou o relatério RT-SQ-01-21. Esse
documento foi avaliado pela CNEN, a qual elaborou o Parecer Técnico n? 5/2021/LAPOC/CGRC/DRS (SEI n2
1036677), que concluiu que a proposta de interface apresentada pelo CSQ, para separagdo das operacdes da
instalagdo minero-industrial e da instalagao nuclear foi considerada adequada, uma vez que, as unidades
destinadas aos processamentos para producdo de acido fosférico e seus derivados fosfatados estardo
inseridas na instalacdo minero-industrial e as unidades destinadas aos processamentos para recuperacao de
uranio do acido fosférico e produgao de concentrado de uranio, estardo inseridas na instalagao nuclear.

No documento RIP-PSQ, em seu Anexo D é apresentado o Balangco de Radionuclideos
associado a Instalagdo Minero-industrial do PSQ, considerando os principais materiais e etapas de processo.
O CSQ elaborou esse Balanco de Radionuclideos com a soma das concentra¢des de atividade de todos os

radionuclideos das séries do 238U e do 232Th presentes. Esse procedimento adotado é adequado, pois é
verificada a condi¢cdo de desequilibrio na etapa de extracdao de uranio. Nesta etapa do processo ocorre a

remogao do 238 e do 234y, gue sao extraidos pela fase organica utilizada nesse processo da instalagao

nuclear, e os radionuclideos 2341H ¢ 2307, permanecem no acido fosfdrico, o que propicia o desequilibrio da

sub-série do 238U (238U, 234Th, 234pa, 234y, 230Th).

Com base no balanco de radionuclideos apresentado no RIP-PSQ, o CMISQ foi classificado
como instalacdo de categoria Il. Para a mina, a maior concentracdo de atividade foi observada no minério
ROM ("run of mine"), com o valor de 108,57 Bqg/g, e para a usina a maior concentracdo de atividade foi
apresentada no concentrado fosfatico, com valor de 254,41 Bq/g.

No Parecer Técnico n? 5/2021/LAPOC/CGRC/DRS (SEI n2 1036677) a instalacdo do Complexo
Minero-industrial de Santa Quitéria - CMISQ (Mina e Usina) foi classificada provisoriamente como de
Categoria Il e, portanto, requeria a apresentacdo da documentacdo referente a esta categoria, de acordo
com a Norma CNEN NN - 4.01. A categorizagao proviséria teve como base os valores apresentados na Tabela
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5.4.2-1 — “Balanco Global de Radionuclideos” do documento RT-SQ-01-21 Rev.:00. A classificagdo para a
mina foi obtida através da concentracdo de atividade total apresentada no minério ROM ("run of mine") de
104,3 Bg/g e, de forma similar, a usina (envolvendo as operag¢des de britagem, homogeneizagdo, calcinagdo,
hidratacdo e separacdo da cal, producdo de acido fosférico, descontaminacdo das espécies As, Cd, Si, Al, Fe,

Th, 5042' e F do 4cido fosférico, producdo de TSP e DCP) foi classificada com base na concentracdo de
atividade total 263,6 Bg/g apresentada no precipitado de contaminantes.

Embora o CSQ solicite a emissdo de Parecer Técnico conclusivo quanto a classificacdo da
instalagdo minero-industrial, esta classificacdo sera avaliada nas inspe¢des periddicas que serdo realizadas
para verificar o cumprimento da Norma CNEN NN - 4.01. Dessa forma, a categorizacdo provisdria do CMISQ
como instalacdo de categoria Il, serd mantida se ndo houver alteracdes no processo operacional e nas
concentra¢des de atividade total no minério, matérias-primas e demais materiais contendo radionuclideos
das séries naturais do uranio e/ou tdrio utilizados no CMISQ.

Dentre as inspe¢des que ocorrerdao, a CNEN devera realizar uma especifica para comprovar a
classificacdo do CMISQ, mediante coleta de amostras de processo e determinacdo de suas concentracbes de
atividade, quando a mesma estiver plenamente operacional.

E importante ressaltar que:

e O artigo 8 da Norma CNEN NN - 4.01 estabelece que, apds definida pela CNEN a categoria
na qual a instalacdo se classifica, o Titular deve requerer junto a CNEN, previamente ao
inicio das atividades, a "Autorizacdo para a Posse, Uso e Armazenamento de Minérios,
Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das Séries Naturais do
Urénio e/ou Tério"para a instalagdo minero-industrial, e o paragrafo 12 estabelece que a
Autoriza¢do pode abranger, no minimo, um periodo de 4 (quatro) anos e, no maximo, de
10 (dez) anos.

e O artigo 12 da Norma CNEN NN - 4.01 estabelece que as alteragdes técnicas, modificacdes
ou ampliacbes a serem realizadas na instalacdo minero-industrial, as quais tenham
implicacbes significativas nas dreas de seguranca e protecdo radiolégica, devem ser
previamente submetidas a aprovacao da CNEN. E em seu pardgrafo Unico, estabelece que
as alteracBes técnicas, modificacGes ou ampliacGes realizadas na instalagio minero-
industrial podem implicar em mudanca de categoria da instalacdo e em nova avaliacdo
por parte da CNEN.

Para comparacdo dos resultados de atividade totais dos materiais do processamento do
minério de Santa Quitéria foi elaborada a Tabela 1, contendo os valores apresentados nos balancos de
radionuclideos dos relatérios RIP-PSQ e RT-SQ-01-21. Alguns materiais como concentrado fosfatico,
fosfogesso, concentrado de urdnio e fosfogesso + cal, apresentam variacdes nas concentracdes de atividade
total. Provavelmente no relatério RT-SQ-01-21 utilizou-se resultados dos ensaios em escala de bancada e no
relatério RIP-PSQ foram utilizados resultados da planta piloto de calcinacdo. No entanto, utilizando os dados
apresentados no relatério RIP-PSQ, a classificacdo do CMISQ permaneceu como instalacdo de categoria Il.

Tabela 1 — Atividade total dos materiais dos relatdrios RIP-PSQ e RT-SQ-01-21



Material / Atividade Total (Bq/g)

Relatério Minério Estéril Minério Finos da Minério Concentrado Cal
ROM Britado Britagem Calcinado Fosfatico Hidratada [1]
RIP-PSQ 108,57 6,09 111,43 55,38 157,24 254,41 16,96
RT-5Q-01-21 104,3 6,0 109,9 55,0 NA 207,4 NA
RT-5Q-01-21 16,6 *

NA: ndo apresentado
* No RT-5Q-01-21 é apresentado o material deneminade Cal

Material / Atividade Total (Bgq/g)

Relatério Cal Acido Fosf Acido Concentrade Acido Torta de
Hidratada [2] | Fosfdrico [1] RRARESIRE. Fosfarico [2] de Urdnio Fosfarico [3] Impurezas
RIP-PSQ 0,00 133,56 140,36 31,13 42.190,85 0,34 148,79
RT-5Q-01-21 NA 120,3 103,7 47,2 31.204,0 0,01 NA
RT-5Q-01-21 2398 **
** No RT-5Q-01-21 & apresentado o material denominado Tério
Relatério Material / Atividade Total (Bq/g)
Acido Acido Rocha Rocha Fosfato Fertilizantes Fosfogesse
Fosfarico [4] | Fosforico [S] | Fosfatica [1] | Fosfatica [2] Bicalcico Fosfatados + Cal
RIP-PSQ 0,47 0,45 3,92 3,92 0,48 1,35 86,13
RT-5Q-01-21 0,03 NA NA NA 0,02 0,02 63,6

Fonte: CSQ (RIP-PSQ e no RT-SQ-01-21)

Dessa forma, é nosso parecer que a categoria definida para a instalacdo, mesmo que
provisoriamente, é de categoria Il. Sendo assim, a instalacdo minero-industrial do CSQ devera atender os
requisitos da Norma CNEN NN - 4.01 referentes a instalacdo de categoria Il. Caso a categorizacdo
seja confirmada em inspecdao no CMISQ, quando a mesma estiver plenamente operacional, a autorizacdo
para a posse, uso e armazenamento de minérios, matérias-primas e demais materiais contendo
radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tdrio podera abranger um periodo de 4 anos, de acordo
com o artigo 8 da Norma CNEN NN - 4.01.

A necessidade da confirmacdo da categorizacdo do CMISQ, quando a mesma estiver
plenamente operacional, é devida principalmente ao processo de calcinacdo do minério, que podera causar

a sublimacdo (passagem do estado sdlido diretamente ao gasoso) do 210pp, o gual poderd se concentrar nos
sélidos abatidos no sistema de despoeiramento. No item 6.2.3.3 "Unidade de Calcina¢io — Area 230" do RIP-
PSQ (SEI n2 1426160) foi descrito o processo de despoeiramento, o qual é transcrito a seguir:

2.2.

"Os gases da calcinagdo passardo por sistema de despoeiramento (ciclones e filtro de mangas) para
controle da emissdo de particulados. O material retido pelo ciclone pneumatico serd encaminhado para
alimentag¢do do hidratador de cal, juntamente com o produto da calcinagdo. O material coletado pelo
filtro de mangas serd encaminhado para tanque agitado, juntamente com a cal do processo de
classificacdo."

Dessa forma, os sdlidos abatidos no sistema de despoeiramento poderdo apresentar valores
de concentracdo de atividade total, que pode alterar a classificacdo do CMISQ.

Avaliacao do "Relatério de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-industrial de Santa

Quitéria - Santa Quitéria/CE" - RIP-PSQ (SEI n? 1426160)
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O PSQ a ser implantado pelo Consdrcio Santa Quitéria, é formado pelas empresas Industrias
Nucleares do Brasil (INB), responsavel pela instalagdo nuclear e Fosfatados do Norte-Nordeste S/A.
(FOSNOR), detentora da marca Galvani, que é responsavel pela instalagdo minero-industrial.

A concepg¢do do Projeto Santa Quitéria (PSQ) constitui-se uma associacdo de instalacdo
minero-industrial e instalagcdo nuclear no mesmo site. A Instalacdo mineroindustrial (CMISQ) envolve a lavra,
o beneficiamento do minério, a producdo de dacido fosférico e a producdo de produtos fosfatados e a
instalagao nuclear é exclusiva para a produc¢do de concentrado de uranio.

As principais caracteristicas do CMISQ sao:

e Lavra: Mina a céu aberto, com geracdo de minério e estéril. A relagdo Estéril/Minério
média sera de 0,75. A concentracdo média no minério ROM serd de 11 % P,05 e a

concentracdo de corte € de 4 % P,0Os.

e Beneficiamento mineral: Envolve os processos de britagem, abatimento de finos,
homogeneizacdo, calcinacdo, hidratacdo e separacdo gravimétrica do concentrado
fosfatico da cal hidratada.

e Producdo de acido fosférico: realizado com ataque do concentrado fosfatico com &acido
sulfurico utilizando o processo hemihidrato. O processo hemihidrato promove a producao
de sulfato de célcio hemihidratado (CaSO4.1/2H,0).

e Producdo de produtos fosfatados: o PSQ prevé a producdo dos derivados fosfatados
Superfosfato Triplo (TSP) e Fosfato Bicalcico (DCP). O TSP sera obtido pela reacdo da rocha
fosfatica (oriunda da jazida de Angico dos Dias/BA) e acido fosférico. O DCP, que sera
utilizado como suplemento em alimentacdo animal, serd obtido pela rea¢do de &acido
fosférico e cal hidratada, obtida no processo de separagao gravimétrica do concentrado
fosfatico.

e Producdo de concentrado de uranio: o concentrado de urdnio produzido na instalacdo
nuclear serd obtido pela recuperacdo do uranio contido no acido fosférico. As operacgées
envolvem extracdo por solventes de uranio e precipitacdo na forma de perdxido de
uranilo, que posteriormente sera calcinado para obtencdo de dxido de uranio.

No CMISQ serdo envolvidos a(o):

e Processamento de 3.866 kt/ano de minério “ROM”
e Geragdo de 2.900 kt/ano de estéril da mina.
e Geragdo de 197 kt/ano de finos do filtro de mangas da britagem.

e Produgdo de 360 kt P,O5/ano de &cido fosforico.
e Produgdo de 2.300 t U30g/ano de concentrado de uranio.

e Producdo de 1.820 kt/ano de fosfogesso hemidrato.

e Producdo de 1.530 kt/ano de cal hidratada.

e Consumo de 304 kt/ano de rocha fosfatica de Angico dos Dias/BA.

e Producdo de 1.050 kt/ano de fertilizante fosfatado (TSP).

e Producdo de 220 kt/ano de fosfato bicalcico.

e Producdo de 20 kt/ano de sulfato de amonio (gerado na etapa de extragdo de uranio).

As descricdes e fluxogramas de processos contendo os balancos de massas da instalacdo

minero-industrial, contidas no relatério RIP-PSQ, foram consideradas adequadas. Adicionalmente, também
foram apresentadas as descricGes, fluxogramas de processos e balancos de massas da instalacdo nuclear.

Na Tabela 6.1.5-1 “Dados Gerais do Projeto” é apresentado a massa de minério estéril gerado
de 2,9 kt/ano, como o valor de REM (Relagdo Estéril/Minério) média é de 0,75, o valor correto da massa de
estéril seria de 2.900 kt/ano. Dessa forma, esse valor devera ser corrigido nessa Tabela.



Na Tabela 2 sdo apresentados os rejeitos que serdo gerados na instalacdo minero-industrial.

Tabela 2 — Rejeitos gerados na instalacdo minero-industrial

Rejeito Quantidade (kt/ano)
Esteril 2.900

Finos da britagem 197

Cal hidratada 1.530
Fosfogesso 1.820
Precipitado de impurezas 196

Adaptado de RIP-PSQ (SEI n2 1426160)

Estéril: O CSQ informa que o estéril compbGe material sem reaproveitamento pela
Instalacdao Mineroindustrial e a Pilha de Estéril é considerado como disposicdo final desse
material.

Finos da Britagem: S3o gerados no processo de britagem do minério. S3o materiais
particulados em suspensdo no ar que é coletado em filtros de mangas da Unidade de
Britagem e fara parte da composicao da pilha de fosfogesso + cal. O descarte dos finos da
britagem (inferior a 75 um) como rejeito foi considerado adequado, pois os mesmos
apresentam concentragdo de P,05 de 4,3 % (Fluxograma de Processo — Britagem de Rocha

— Fluxograma 115-50-205-FLX-001) semelhante ao do minério estéril, cuja concentracdo
de corte de P,Og serd de 4 %.

Cal Hidratada: Este material terd dois fluxos, cal hidratada [1] e cal hidratada [2]. A cal
hidratada obtida no processo de separacdo gravimétrica (ciclonagem) do concentrado
fosfatico alimenta um hidrociclone que separa dois fluxos de cal por granulometria. O
fluxo de cal hidratada [1] é composto pelo “underflow”, o qual apresenta o material
particulado em suspensdo com granulometria superior a 5 um. A cal hidratada [1] fard
parte da composicao do rejeito fosfogesso + cal. A cal hidratada [2] é obtida no “overflow”
do processo de ciclonagem da cal hidratada e apresenta apenas o material particulado em
suspensdo, com granulometria inferior a 5 pm. A cal hidratada [2] serd utilizada como
fonte de calcio na producdo de fosfato bicalcico. O CSQ informa que a cal hidratada [2]
nao apresenta radionuclideos em sua composicdo. No entanto, ndo foi verificado os

resultados da analise desse material. Dessa forma, serd necessario apresentar a

caracterizacdo deste material. O CSQ predefiniu as concentracdes de 238U, 23’OTh, 226Ra,

210pp, 2327h ¢ 228R3 com valores de concentracdes nulos no balanco de radionuclideos.

Fosfogesso: A polpa constituida de fosfogesso hemidrato (CaSO,4.1/2H,0) e acido fosférico

é filtrada em filtro de esteira. A fragdo sélida é o fosfogesso hemidrato, que serd um dos
rejeitos gerados e fara parte da composicao da pilha de fosfogesso + cal. A fragao liquida é
o acido fosférico com concentracdo de 38 % P,0s. A caracteristica de empedramento do

fosfogesso hemidrato, ird diminuir o transporte desse material do depdsito por arraste
edlico.

Precipitado de Impurezas: O acido fosfdrico isento de urdnio sera submetido a uma etapa
de remogdo de outras impurezas (Cadmio, Silica, Aluminio, Ferro e Torio). A precipitacdo
dessas impurezas sera realizada mediante adicdo de fonte de fldor, que promovera a
insolubilizacdo das impurezas. A polpa acida contendo essas impurezas serd filtrada em
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filtros prensa. A torta serd submetida a lavagem e depois misturada com a cal hidratada,
finos do despoeiramento da britagem e o fosfogesso dos filtros da Unidade de Filtracdo e
encaminhada para pilha de fosfogesso + cal. O flior adicionado sera obtido de trés fontes
de geragdo de dcido fluossilicico (H,SiFg), lavadores de gases dos reatores de produgdo de

acido fosférico, lavadores de gases da concentracdo do dacido fosforico e lavadores de
gases das unidades de acidulagao de TSP.

O rejeito fosfogesso + cal serd composto pelos seguintes materiais: finos da britagem,
fosfogesso, cal hidratada [1], precipitado de impurezas e sulfato de calcio da dessulfatacdo. Ao final de 20
anos de operagao da instalagdo minero-industrial, o CSQ estima que a pilha de rejeito fosfogesso + cal

devera totalizar 67.946 kt (57 x 106 m3).

Na producdo de fosfato bicalcico (DCP) serd realizado a desfluorizacgdo, visando a reducdo da
concentracdo de flior do 4cido fosférico, devido a necessidade de obter o fosfato bicalcico com relacado
fésforo (P)/fldor (F) maior do que 120 (P/F > 120). A desfluorizacdo sera realizada com a adicdo de fonte de
silica na etapa de concentragdo de P,05 no acido fosférico por evaporagdo. A silica reage com o fldor

formando SiF,, que sera evaporado e recuperado como &cido fluossilicico (H,SiFg).

A dessulfatacao do acido fosfdrico serd realizada com a adigdo de rocha fosfatica ou outra
fonte de calcio, que reagirda com sulfato livre do acido. A rocha fosfatica utilizada serd proveniente da
unidade de Angico dos Dias/BA, da FOSNOR, e o consumo de rocha na dessulfatacdo sera de
aproximadamente 4.000 t/ano. O &cido sera filtrado em filtro esteira a vacuo, removendo o sulfato de célcio
formado. O sulfato de calcio também serd encaminhado para a pilha de fosfogesso + cal. A utilizacdo da
rocha fosfatica de Angico dos Dias/BA é adequada, devido a sua baixa concentracdo de atividade dos
radionuclideos (Tabela 3). A atividade total obtida pelo CSQ para essa rocha foi de 3,92 Bq/g.

E importante ressaltar que em 08/03/2017 a Unidade de Minera¢do de Angico dos Dias,
localizada no municipio de Campo Alegre de Lourdes/BA foi inspecionada, por uma equipe da CNEN, com o
objetivo geral de verificar o atendimento a Norma CNEN NN 4.01. Em decorréncia desta inspecdo foi
elaborado o relatério técnico RT - LAPOC n? 07/17 (junho/2017). A principal conclusdo foi que a instalacdo
deveria ser preliminarmente isenta de classificacdo e, portanto, a Norma CNEN-NN-4.01 ndo se aplicava.
Nessa inspecdo a maior concentracdo de atividade total foi obtida no concentrado fosfatico, com valor de

2,78 Bq g'l. Este valor estd muito préximo do valor apresentado no RIP-PSQ pelo CSQ, para rocha fosfatica
(concentrado fosfatico) de 3,92 Bq/g.

Apds os processos de desfluorizacdo e dessulfatacdo o acido fosférico é submetido a reacdo
com uma fonte de calcio. O CSQ optou pelo uso de cal hidratada, gerada na planta de beneficiamento
mineral, ou seja, a cal hidratada [2] que serd obtida no “overflow” do processo de ciclonagem da cal
hidratada e apresenta apenas o material particulado em suspensdao com granulometria inferior a 5 um.

Tabela 3. Concentracdo de atividade dos radionuclideos da rocha fosfatica de Angico dos Dias/BA

Radionuclideo/concentracdo de atividade (Bg/g)

U-238 Th-234 Pa-234m U-234 Th-230 Ra-226 Rn-222 Po-218 Pb-214
0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,13 0,13 0,13 0,13
Bi-214 Po-214 Pb-210 Bi-210 Po-210 Th-232 Ra-228 Ac-228 Th-228
0,13 0,13 0,08 0,08 0,08 0,24 0,23 0,23 0,23
Ra-224 Rn-220 Po-216 Pb-212 Bi-212 Po-212 Tl-208 Total
0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,15 0,08 3,92

Fonte: RIP-PSQ (SEI n? 1426160)

O TSP é obtido pela reacdo de rocha fosfatica e acido fosférico. A rocha fosfatica utilizada
nesse processo sera a de Angico dos Dias/BA com concentragdo de fésforo de 36% P,05 e moido a uma

granulometria de 95% passante na malha 200 mesh (0,075 mm). O dacido fosférico utilizado serd o acido
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concentrado (50% P,0s) apds a remogdo de uranio e impurezas. Da mesma forma, a utilizagdo da rocha

fosfatica de Angico dos Dias/BA é adequada, devido a sua baixa concentracdo de atividade dos
radionuclideos (Tabela 3).

A solucdo de sulfato de amoénio é obtida como solucdo efluente da etapa de regeneragao do
solvente organico. A etapa de regeneracdo é realizada em dois estagios, sendo que a solugdo aquosa
regenerante é a solucdo aquosa de acido sulfurico proveniente da etapa da segunda lavagem do extrato
orgdnico denominado “Remocdo de terras raras da fase organica”. A fase organica (rafinado organico) é
proveniente da etapa de re-extragdo do uranio com solu¢do aquosa de carbonato de amonio. Na

regenerac¢do ocorre a substituicdo do cation NH4+ contido no solvente organico pelo cation H*, para que seja
reciclado para a etapa de extra¢do do uranio.

O CSQ descreve que a solucdo aquosa de sulfato de amoénio serd aproveitada para
recuperacgao do sal (NH4),SO,, que apods a sua cristalizagdo, podera ser utilizado como fertilizante. A solugdo
aquosa contendo o (NH4),S0, serd bombeada para fora da instalagdo nuclear e o processo de cristalizagdo
do sal sera feito na Instalagdo minero-industrial.

Na caracteriza¢do da solucdo de sulfato de amoénio contida na Tabela 6.2.8.2-1 é apresentada
as concentracdes de U e Th como sendo < LD (menor que o limite de detec¢do). No entanto, ndo foi
apresentada a caracterizacdo do sulfato de amodnio cristalizado e também ndo foi citado no balanco de
radionuclideos. Como este material € um dos produtos finais da instalagdo minero-industrial, com producao

de 20 kt/ano, a caracterizacdo radiométrica do sulfato de amoénio cristalizado deve ser apresentada, bem
como, o mesmo deve constar no balanco de radionuclideos.

3. CONCLUSOES

A Carta CE-ASCL.P-167/22 (SEI n? 1425965) e relatdrio RIP-PSQ - "Relatério de InformacGes
Preliminares - Instalacdo Minero-industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria/CE" (SEI n? 1426160) foram
analisados separadamente. Desta forma, as conclusdes decorrentes das andlises da Carta CE-ASCL.P-167/22
e RIP-PSQ também estdo apresentados separadamente.

3.1 Carta CE-ASCL.P-167/22 (SEI n2 1425965)

3.1.1. O balanco de radionuclideos utilizando a soma das concentracdes de atividade de todos os

radionuclideos das séries do 238U e do 232Th presentes, foi considerado adequado, pois foi verificado a
condicdo de desequilibrio na etapa de extracdo de uranio. Nesta etapa do processo ocorre a remog¢do do

238 o do 234y, gue sdo extraidos pela fase organica utilizada nesse processo da instalacdo nuclear e os

radionuclideos 234Th e 230Th permanecem no acido fosférico, que propicia o desequilibrio da sub-série do

238U (238U, 234Th, 234Pa, 234U, 230Th), da série do 238U.

3.1.2. A comparacdo dos resultados de atividade totais, apresentados nos balangos de
radionuclideos dos relatérios RIP-PSQ e RT-SQ-01-21, mostrou que alguns materiais como concentrado
fosfatico, fosfogesso, concentrado de urdnio e fosfogesso + cal, apresentam variacdes. Provavelmente no
relatério RT-SQ-01-21 utilizou-se resultados dos ensaios em escala de bancada e no relatério RIP-PSQ foram
utilizados resultados da planta piloto de calcinagdo. No entanto, mesmo com a utilizagdo dos dados
apresentados no relatério RIP-PSQ, a classificacdo do CMISQ permaneceu como instalacdo de categoria Il.

3.1.3. A categoria definida, mesmo que provisoriamente, foi mantida como de categoria Il. Dessa
forma, a instalacdo minero-industrial do CSQ deverd atender os requisitos da Norma CNEN NN - 4.01,
referentes a instalacdo de categoria Il. Se a categoriza¢do for confirmada em inspe¢ao no CMISQ, quando a
mesma estiver plenamente operacional, a autorizacdo para a posse, uso e armazenamento de minérios,
matérias-primas e demais materiais contendo radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tdrio,
podera abranger um periodo de 4 anos, de acordo com o artigo 8 da Norma CNEN NN - 4.01.

3.1.4. A necessidade da confirmacdo da categorizacdo do CMISQ, quando a mesma estiver
plenamente operacional, é devida principalmente ao processo de calcinagcdo, que poderd causar a

sublimacao do 21OPb, o qual podera se concentrar nos sélidos abatidos no sistema de despoeiramento. O


https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=3122529&id_procedimento_atual=3122498&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110000057&infra_hash=3b72f479dc51017377be008d2aa180df983d024bb0a1b526f9e2e04c21dd0479
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fluxo contendo os sodlidos abatidos no sistema de despoeiramento poderdo apresentar valores de
concentracdo de atividade total, que pode alterar a classificagdo do CMISQ.

3.2. Relatério RIP-PSQ (SEI n? 1426160)

3.2.1. As descri¢cdes e fluxogramas de processos contendo seus balancos de massas da instalacdo
minero-industrial, contidas no relatério RIP-PSQ foram consideradas adequadas. Adicionalmente, também
foram apresentadas as descricGes, fluxogramas de processos e balancos de massas da instalacdo nuclear.

3.2.2. O valor da massa de minério estéril gerado apresentado na Tabela 6.1.5-1 “Dados Gerais do
Projeto” é de 2,9 kt/ano. Como o valor de REM (Rela¢do Estéril/Minério) média é de 0,75, o valor correto da
massa de estéril seria de 2.900 kt/ano

3.2.3. O CSQ informa que a cal hidratada [2], utilizada na producdo de DCP, ndo apresenta
radionuclideos em sua composicdo. No entanto, ndo foi verificado os resultados da analise desse material.
Dessa forma, serd necessario apresentar a caracterizacdo deste material. O CSQ predefiniu as concentracoes

de 238y, 2301h, 226y, 210py 2321h o 228R3 com valores de concentracées nulos no balanco de
radionuclideos.

3.2.4. O descarte dos finos da britagem (inferior a 75 um) como rejeito foi considerado adequado,
pois 0s mesmos apresentam concentragao de P,05 de 4,3 % (Fluxograma de Processo — Britagem de Rocha —

Fluxograma 115-50-205-FLX-001), semelhante ao do minério estéril cuja concentragdo de corte de P,0g serd
de 4 %.

3.2.5. A utilizacdo da rocha fosfatica de Angico dos Dias/BA foi considerada adequada para uso nos
processos de dessulfatacdo do acido fosférico, bem como na producdo de superfosfato triplo TSP, devido a
sua baixa concentragao de atividade dos radionuclideos. A atividade total obtida pelo CSQ para essa rocha
foi de 3,92 Bqg/g.

3.2.6. Na inspec¢do da Unidade de Mineracdo de Angico dos Dias, localizada no municipio de Campo

Alegre de Lourdes/BA, o concentrado fosfatico apresentou concentragdo de atividade total de 2,78 Bq g'1 e
este valor esta muito préximo do valor apresentado pelo CSQ no RIP-PSQ para rocha fosfatica (concentrado
fosfatico) de 3,92 Bqg/g.

3.2.7. Nao foi apresentada a caracterizacdo do sulfato de amoénio cristalizado e também nao foi
citado no balanco de radionuclideos. Como este material € um dos produtos da instalacdo minero-industrial,
com producdo de 20 kt/ano, a caracterizacdo radiométrica do sulfato de amonio cristalizado deve ser
apresentada, bem como, o mesmo deve constar no balango de radionuclideos.

4. EXIGENCIAS

4.1. Corrigir o valor da massa de minério estéril gerado apresentado na Tabela 6.1.5-1 “Dados
Gerais do Projeto” do Relatério RIP-PSQ.

4.2. Apresentar a caracterizagdo radiométrica (radionuclideos das séries do 238 ¢ 232Th) da cal
hidratada [2] utilizada para a producdo de DCP.

4.3. Apresentar a caracterizagdo radiométrica (radionuclideos das séries do 238 ¢ 232Th) do
sulfato de amonio cristalizado, bem como, inserir o mesmo no balanco de radionuclideos contido no Anexo |
do Relatdrio RIP-PSQ.

5. REFERENCIAS
5.1. Carta CE-ASCL.P-167/22 (SEI n® 1425965), 29/04/2022.
5.2. Relatério - "Relatdrio de Informacdes Preliminares - Instalacdo Minero-industrial de Santa

Quitéria - Santa Quitéria/CE", RIP-PSQ, 04/04/22 (SEI n? 1426160).

5.3. Relatério - "Proposta de Interface das Instalagdes Minero-industrial e Nuclear do Projeto
Santa Quitéria (PSQ)", RT-SQ-01-21, 21/05/21 (SEI n2 0974574)
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5.5. Norma CNEN NN - 4.01 - Requisitos de seguranca e protecdo radioldgica para instala¢des
minero-industriais - Resolu¢do CNEN 208/16 Publicacdo: DOU 26.12.2016
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ANEXOS

1. N/A

Referéncia: Processo n2 01341.002288/2022-72 SEI n2 1511250

Criado por pat.ferreira, versao 5 por alquinelato em 30/06/2022 10:41:56.
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Relatério RIP-PSQ, de 04/4/2022. - "Relatério de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-Industrial de Santa Quitéria - Santa
Quitéria/CE"

1. INTRODUCAO

1.1. Identificagdo da Instalagdo

O Complexo Minero industrial de Santa Quitéria (CMISQ), empreendimento para mineragdo e beneficiamento fisico e quimico
de minério fosfatico com urénio associado, abrange a instalagdo minero-industrial para produgdo de produtos fosfatados e a instalagdo
nuclear para produgdo de concentrado de uranio. Esse Complexo localiza-se na Fazenda Itataia, Municipio de Santa Quitéria, Estado do Ceara,
distante aproximadamente 217,5 km de Fortaleza. A Instalagdo Minero-Industrial sera responsavel pela lavra e beneficiamento do minério
fosfatico, produgdo de acido sulfurico, produgdo de acido fosférico e remogdo das impurezas do acido fosférico que retorna da instalagdo
nuclear sem uradnio. A capacidade de produgdo anual do Complexo como um todo é de 1.050.000 toneladas de fertilizantes
fosfatados, 220.000 toneladas de fosfato bi-célcico para alimentagdo animal e 2.300 toneladas de déxido de uranio.

U308 de concentrado de uranio.

Quadro 1 - Informacg&es Gerais

Dados Instalagdo Minero-Industrial de Santa Quitéria
Razdo Social: -
CNPJ N&o informado
Avenida Rio Branco, n? 1, Sala 1901
Endereco para correspondéncia Centro - Rio de Janeiro/RJ
CEP 20090-003
Telefone 55-21-3797-1600
Titular N3o informado
CPF do Titular N&o informado
1.2. Requisitos para autorizagdo para posse, uso e armazenamento de minérios, matérias-primas e demais materiais contendo

radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tério em instalagdes minero-industriais

https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3382294&infra_sist...
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Instalagdes minero-industriais sdo definidas como locais nos quais matérias-primas contendo radionuclideos das séries naturais
do urénio (U) e/ou tdrio (Th) associados sdo lavradas e/ou industrializadas, incluindo os locais de armazenamento de escdrias e residuos.

A Norma CNEN-NN-4.01 estabelece os requisitos de seguranga e prote¢do radioldgica em instalagdes minero-industriais, com
vistas a emissdo de Autorizagdo para a Posse, Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e demais Materiais contendo
Radionuclideos das Séries Naturais do Urdnio e/ou Tdrio que ndo sejam consideradas isentas. Nesse contexto, o titular deve, primeiramente,
encaminhar as informagdes preliminares estabelecidas no Art. 7 da citada Norma, de modo a possibilitar a classificagdo de sua instalagao
pela CNEN.

Para instalagGes da Categoria |, o Titular deve encaminhar requerimento para autorizagdo acompanhado de Relatdrio de
Analise de Seguranca Radioldgica, em conformidade com o estabelecido no Anexo | da CNEN NN 4.01.

Para instalagdes da Categoria Il, o Titular deve encaminhar requerimento para autorizagdo acompanhado dos seguintes
planos, tomando por base o contetdo dos respectivos planos apresentados no Anexo | da CNEN NN 4.01:

a) Plano de Protegdo Radioldgica Ocupacional;
b) Plano de Monitoragdo Radioldgica Ambiental;
c) Plano de Geréncia de Rejeitos Radioativos; e

d) Plano Preliminar de Descomissionamento Radioldgico;

Foi encaminhado pelas Industrias Nucleares do Brasil, INB, em 29 de abril de 2022, o documento "Relatério de Informagdes
Preliminares - Instalagdo Minero-industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria/CE" com as informag&es preliminares da Instalagdo Minero-
Industrial. A analise do documento quanto ao atendimento do solicitado na Norma CNEN NN 4.01 é realizada no presente Parecer Técnico.

De acordo com o Parecer Técnico do Laboratério de Pogos de Caldas n® 11/2022, de maio de 2022, a Instalagdo Minero
Industrial de Santa Quitéria i permanece provisoriamente classificada com Categoria Il da Norma CNEN NN 4.01.

2. ANALISE
2.1. Origem do minério ou outra matéria-prima contendo uranio e/ou tério a ela associados

De acordo com o item 6.1.6 do Relatdrio da INB, cerca de 87% da rocha fosfatica utilizada sera proveniente da jazida Itataia. Os
13% restantes, correspondem a rocha fosfatica da FONSOR, unidade de mineragdo de Angico dos Dias, localizada no Estado da Babhia.
Importante ressaltar que a unidade de Angico dos Dias foi inspecionada pela CNEN para verificagdo de sua classificagdo, sendo considerada
isenta do cumprimento dos requisitos de protegdo radioldgica.

No item 6.6, Figura 1 do documento em avaliacdo, é apresentada uma tabela com os insumos a serem utilizados na Instalagdo
Minero-Industrial, bem como a quantidade, origem e tipo de transporte de cada um.

Descrigao Quantidade | Origem Desting | Transporte
| Tipo | Distancia (km) | Capacidade média (t) | Caminhées/Ana

Coque de Petrdleo 1956 ktiano Parto de Mucuripe PSQ Caminh&o basculante | 229 47 4162
Erxolfre 3942 kbiano Porto de Mucuripe P5Q Caminhdo basculante 229 47 B.387
Cal Hidratada 72 tlano Sudeste PsSQ Caminhdo truckado 2873 300 240
-Dia-mmi!é ) !'Dolvén:; I \J’ﬁéna Ea Conquista-BA I D'S'O' I Ca'rhunﬁamrucllt'ado T 14'2-6' I '30'.0' I 3-.1'3'3
Rocha Fosfatica 3046 ktano | Angico dos. Dias PsQ | Caminhao basculante | 793 |'a7 | 6.a81
Micronutrientes 21.1 k'ano Sudeste PSQ Caminh&o truckado 2813 30,0 703
Filler ) 266,2 ktiano | Sudeste [PSQ_ | Caminhao basculante | 2813 [a7 | 5.664
Oleo Vegetal 25 kifano Sudeste [=:le] Caminhao tangue 2607 15 167
Acido Sulfirico 88% | 1.008 kiano | PSQ PSQ Bombeamento

Acido Fosforico 38% | 947 4 kiano PS0Q P50 Bombeamenta

TSP Pa Si8kvano | PSQ 'PSQ | Transportador de correia

.i\gué 8242 mh [ Agude Edson de Queiroz TPsa | Bombeamenta

Energia 355MWNh | PSQ e Enel Brasil (CE) |'Psa | Linha de transmiss&o

Oleo Diesel 550.000 Vano | Fortaleza - CE P5Q | 30,0 22

[
Figura 1: Insumos a serem utilizados na Instalagdo minero-industrial

Fonte: Relatério de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-Industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria - CE

Avaliagéo: Os requisitos estabelecidos no Art. 7°, inciso I, da Norma CNEN NN 4.01 foram atendidos.

2.2. Plantas de detalhe, em escala compativel, mostrando: a) localizacdo da mina, das usinas e das bacias de residuos e rejeitos;
b) limites da instalagdo; c) localizagdo dos depdsitos de produtos, estéreis, residuos, escdrias e rejeitos; d) rede hidrografica local; e e)
perimetro da propriedade

O CMISQ ocupara uma area total de 254,7 ha, incluindo 4drea da mina, unidades da instalagdo minero-industrial e da instalagdo
nuclear. O complexo contard com pilha de estéril no norte da mina; pilha de fosfogesso e cal, na parte leste da instalagdo; e cinco lagos
destinados a efluentes e dguas pluviais. A Figura 2 extraida do documento em avaliagdo apresenta o layout da instalagdo e no Anexo A do RIP-
PSQ sdo apresentados mapas mostrando a localizagdo do empreendimento e vias de acesso; localizagdo da planta de beneficiamento, pilha
de estéril e pilha de fosfogesso; layout do empreendimento; delimitagdo das areas de influéncia do meio fisico e bidtico; areas de influéncia
do meio socioecondmico; estagdes pluviométricas e classificagdo climatica; redes hidrograficas; mapa geoldgico; e comunidades
circunvizinhas.
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Fonte: Galvani, 2022 (MD-003_R08).

Figura 2: Unidades do CMISQ

Fonte: Relatério de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-Industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria - CE

Avaliagdo: Os requisitos estabelecidos no Art. 7°, inciso Il, da Norma CNEN NN 4.01 foram atendidos.

2.3. Fluxograma simplificado do processo operacional, acompanhado do respectivo balango de massa e da planta geral da
instalagdo

As informagdes sobre os principais processos operacionais para producdo de fertilizantes fosfatados e fosfato bicalcico
constam no item 6.2 e os fluxogramas de cada processo no Anexo C do RIP-PSQ. Importante ressaltar a interface entre a instalagdo minero-
industrial e a instalagdo nuclear, conforme figura reproduzida abaixo, que ocorrerd apods a etapa de separagdo do fosfogesso do acido
fosférico. O 4cido fosférico produzido serd enviado para a Instalagdo de Uranio para a remogdo do uranio e a produgdo de concentrado. Apds
remogdo do uranio, o acido fosférico, livre de urénio, retornard para a instalagdo minero-industrial para remogdo de outras impurezas
(cadmio, silicio, aluminio, ferro e tério) e obtengdo dos produtos fosfatados. A instalagdo nuclear para producdo de dxido de urdnio deve
seguir as normas e ritos de licenciamento préprios das instalagdes nucleares, ndo sendo, portanto, objeto deste parecer.

https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3382294&infra_sist...  3/7
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Figura 3: Principais processos e interface entre as instalagdes minero-industrial e de uranio do PSQ
Fonte: Relatdrio de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-Industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria - CE
Avaliagdo: O requisito estabelecido no Art. 7°, inciso Ill, da Norma CNEN NN 4.01 foi atendido.
2.4. Teores medidos ou estimados de uranio natural (U-238 + U-234), tério natural (Th-232), Ra-226, Ra-228 e Pb-210 nos

minérios, concentrados, estéreis, rejeitos liquidos e sélidos, residuos, efluentes, produtos e subprodutos, ligas e escérias

O Anexo D do RIP-PSQ apresenta a caracterizagdo de radionuclideos e o balango de massa do processo associado a Instalagdo
Minero-Industrial do PSQ, contemplando os principais materiais e etapas.

Os procedimentos adotados e resultados foram analisados pelo Laboratdrio de Pogos de Caldas, conforme Parecer Técnico
17/2022/LAB-PROQ-LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS. De acordo com esse parecer, os procedimentos adotados sdo adequados e a tanto a
mina quanto a usina sdo classificadas preliminarmente como Categoria Il, de acordo com Norma CNEN-NN-4.01. Na mina, a maior
concentragdo de atividade total é de 104,3 Bg/g no minério ROM ("run of mine"); na usina, é de 263,6 Bg/g no precipitado de contaminantes.

No Parecer Técnico 17/2022/LAB-PROQ-LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS constam 3 exigéncias relativas a balan¢o de massa e
caracterizagdo radiométrica que deverdo ser atendidas pela empresa.

Avaliagéo: Os requisitos estabelecidos no Art. 7°, inciso IV, da Norma CNEN NN 4.01 foram parcialmente atendidos.

Exigéncia : Atender as 3 exigéncias relativas a balango de massa e caracterizagGo radiométrica estabelecidas no Parecer
Técnico LAPOC 17/2022

2.5. Capacidade nominal da instalagdo e estoques maximos das matérias-primas contendo uranio, tério e seus descendentes

A capacidade produtiva da instalagdo minero-industrial de Santa Quitéria e os estoques de matérias-primas sdo apresentados
no item 6.1.5 do RIP-PSQ. A estimativa é que a instalagdo produza anualmente 1.050.000 de toneladas de fertilizantes fosfatados e 220.000
toneladas de fosfato bicdlcico para alimentagdo animal. Demais dados relativos a produgdo sdo apresentados na Tabela 1 do documento em
avaliagdo, transcrita abaixo. Em relagdo ao consumo de outras matérias-primas e insumos, é previsto consumo de 304 kt/ano de rocha
fosfatica de Angico dos Dias-BA e 855 m¥h de agua.

Capacidade produtiva da instalagdo minero-industrial de Santa Quitéria
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Descrigéo Quantidade (Unidade
ROM 3.866 kt/ano
Estéril 2.9 kt/ano
Rocha fosfatica 1.505 kt/ano
Produgdo de acido sulfurico 98% 1.049 kt/ano
Producéo de acido fosforico 360 kt/ano
Fertilizantes fosfatados 1.050 kt/ano
Fosfato bicalcico 220 kt/ano

Fonte: Adaptado do Relatério de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-Industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria - CE

Avaliagdo: Os requisitos estabelecidos no Art. 7°, inciso V, da Norma CNEN NN 4.01 foram atendidos.

2.6. Estimativa da solubilidade dos radionuclideos associados aos residuos e rejeitos sélidos nos cenarios de interesse

2.7. A determinagdo da solubilidade do uranio e do tério em fosfogesso considerou o cendrio de solubilizagdo em agua, pela agao
das chuvas sobre a pilha de fosfogesso, e o de lixiviagdo acida, representando uma situagdo extrema. Os resultados sdo apresentados no
Anexo E do RIP-PSQ e indicam baixa solubilizacdo do uranio e tério e demais substancias analisadas.

O relatdrio informa, ainda, que andlise de amostra de fosfogesso encaminhada ao laboratdrio da Eurofins para caracterizagdo,
de acordo com as Normas ABNT NBR 10004, 10005 e 10006:2004, teve como resultado a caracterizagdo do residuo como Classe | - Residuo
Perigoso, em fungdo da sua caracteristica corrosiva, por apresentar pH superior a 12,5.

Avaliagéo: Os requisitos estabelecidos no Art. 7°, inciso VI, da Norma CNEN NN 4.01 foram atendidos.

2.8. Descri¢do das instalagdes de armazenamento de minérios, matérias-primas, produtos, residuos e rejeitos contendo
radionuclideos

Em relagdo aos produtos, os fertilizantes granulados os de TSP serdo estocados em armazéns com capacidade total de 80.000 t.
O fosfato bicalcico serd embalado em big bags (500 kg ou 1 tonelada) e serdo carregados diretamente em caminhdes ou armazenados em
armazém coberto com capacidade para 4.000 t. O 4cido fluossilicico (H,SiFg) gerado nas plantas de TSP e fosférico serd estocado em tanque

com capacidade de 2.500 m3.

Em relagdo aos residuos sdlidos da area de beneficiamento mineral, o estéril sera disposto em pilhas, a cal e finos de britagem
serdo misturados com o fosfogesso gerado na planta de acido fosférico e direcionados para a pilha de fosfogesso e cal. Concentragdes de
radionuclideos nesses residuos ndo foram reportadas. Locais de armazenamento de matérias primas e produtos ndo foram abordados.

Avaliagdo: Os requisitos estabelecidos no Art. 7°, inciso VIl da Norma CNEN NN 4.01 foram atendidos.

2.9. Descrigdo preliminar do ambiente circunvizinho a instalagdo, com apresentagdo das seguintes informagdes: a) descri¢do das
liberagbes e dos fluxos de efluentes dos sistemas para o meio ambiente; b) apresentagdo de mapas, plantas ou desenhos, em escalas
adequadas, indicando a existéncia de corpos receptores (rios e ou lagos) e suas vazoes médias anuais; c) descri¢ao dos tipos de lavouras
desenvolvidas na area de influéncia da instalagdo com eventual uso de irrigacdo, criagdo de gado de corte ou leiteiro; d) indicagdo da
existéncia de aquiferos na area de influéncia da instalagdo; e e) dados meteoroldgicos e diregdes preferenciais dos ventos na regido.

As informagdes prestadas sdao resumidas a seguir.

Em relacdo a efluentes, as plantas de beneficiamento mineral, de fertilizantes e de fosfato bicalcico ndo gerardo efluentes liquidos de forma
continua durante a operago. Efluentes gerados continuamente serdo as purgas das torres de resfriamento da producdo de acido sulfirico,
cogeragdo e producdo de acido fosforico e as purgas dos sistemas de tratamento de agua e desmineralizag@o. Esses efluentes, juntamente, com as
drenagens pluviais, serdo coletados nas Lagoas 1 ¢ 5 e reutilizados no processo ou tratados na estag@o de tratamento de efluentes liquidos
industriais. O tratamento de efluentes liquidos é descrito. As 5 Lagoas previstas para armazenamento de efluentes e reutilizagdo ou tratamentos
propostos sao descritas. Efluentes gasosos s@o constituidos por emissdes atmosféricas oriundas dos filtros de manga que coletardo particulados do
despoeiramento da britagem/classificagdo, dos gases da calcinagdo e do peneiramento ¢ moagem de rocha calcinada. Seu controle sera realizado
por meio de ciclones e filtros de manga.

-Em relag@o a existéncia de rios e lagos e suas vazdes médias anuais, informagdes sdo apresentadas sobre, pluviometria, aspectos fisiograficos,
caracterizag¢do dos cursos d'agua, nascentes e vazdes na area de influéncia do empreendimento.

Em relagéio a area de influéncia do futuro Empreendimento (PSQ) ¢ informado que ¢ constituida por quatro municipios: Canindé, Madalena,
Santa Quitéria e Itatira. Os municipios situam-se na porgdo central do estado do Ceara, sendo o municipio de Canindé o mais proximo da capital,
distante 114 km, e Santa Quitéria o mais distante, cerca de 220 km. As comunidades proximas ao empreendimento sdo descritas.

Em relagdo a lavouras, irrigacdo, criagao de gado e de corte leiteiro é informado que:

- nas areas rurais dos municipios de Santa Quitéria e Itatira, o uso e a ocupacéo do solo sdo condicionados pelo ambiente semiarido da regido, de
forma que a baixa aptiddo agricola dos solos ¢ a escassez de dgua impossibilitam o desenvolvimento de grandes estabelecimentos agropecudrios e
ocupacdo continua das propriedades rurais. Desse modo, a maior parte do territério dos dois municipios ¢ constituida por caatinga arbustiva em
diferentes estagios de regeneragio;

- nas propriedades rurais, predominam as areas de pastagem em glebas com poucos hectares e areas de cultivo mais reduzidas, dedicadas a
culturas anuais de subsisténcia, que se concentram nas areas com solos mais apropriados para essas atividades, ou seja, nas baixadas proximas aos
canais fluviais e na base das elevagdes com declividade menos acentuada;
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- nas areas mais propicias a agropecudria, em razdo da presenca de solos mais aptos ao desenvolvimento de pastagens naturais, o uso do solo
predominante € a pecudria, principalmente a criacdo de cabras, atividade mais adaptada as condi¢des de semiaridez da regido;.

- as comunidades rurais praticam a agricultura de subsisténcia, com destaque para os cultivos de milho e feijdo destinados ao consumo proprio,
além de macaxeira e cana-de-agucar, com comercializagdo eventual de excedentes

- em relagdo a presenca de aquiferos na area de influéncia do complexo, foram apresentadas informacdes sobre hidrogeologia no contexto
regional, para a area de influéncia direta e, no contexto geral, para a area de influéncia indireta.

Em relacdo a dados meteorologicos e direcdes preferenciais dos ventos, informagdes detalhadas foram apresentadas para a regido compreendida
no semidrido nordestino, caracterizada pela escassez pluviométrica em determinados periodos do ano, bem como altas taxas de evaporagao
e/evapotranspira¢do. Dados sobre precipitagdo pluviométrica, temperaturas maxima, média e minima, umidade relativa, evaporagio, balango
hidrico, insolacdo e radiago solar, além de hidrologia, pluviometria, aspectos fisiograficos, caracterizagao dos cursos d'agua, nascentes e vazdes.

Avaliagdo: Os requisitos estabelecidos no Art. 7°, inciso VIII, da Norma CNEN NN 4.01 foram atendidos.

3. CONCLUSOES

3.1 As informacgGes preliminares encaminhadas com o objetivo de classificagdo da instalagdo minero industrial atendem, em linhas gerais, os

requisitos estabelecidos no Art. 7° da Norma CNEN NN 4.01, devendo, no entanto, de modo complementar, serem atendidas as exigéncias
estabelecidas no Relatério Técnico 17/2022 - LAPOC, abaixo transcritas.

3.2 Tanto a mina quanto a usina da instalagdo minero-industrial de Santa Quitéria sdo classificadas preliminarmente como Categoria Il, de
acordo com Norma CNEN-NN-4.01, com concentracdo de atividade total de 104,3 Bg/g e de 263,6 Bg/g respectivamente.

3.3 A emissdo de Autorizagdo para a Posse, Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo
Radionuclideos das Séries Naturais do Uranio e/ou Tério fica na dependéncia do envio da documentagdo complementar requerida para
instalagcdes da Categoria Il e dos respectivos pareceres favoraveis da DIMAP/DRS.

4, EXIGENCIAS
4.1 Apresentar dados complementares sobre a instalagdo e respectivo titular, conforme consta no formuldrio de solicitagdo de autorizagao

disponivel no portal gov.br;

4.2 Corrigir o valor da massa de minério estéril gerado apresentado na Tabela 6.1.5-1 “Dados Gerais do Projeto” do Relatorio RIP-PSQ.
4.3 Apresentar a caracterizagdo radiométrica (radionuclideos das séries do B8ye 232Th) da cal hidratada utilizada para a produgido de DCP.

4.4 Apresentar a caracterizagdo radiométrica (radionuclideos das séries do B8ye 232Th) do sulfato de amonio cristalizado, bem como inserir o
mesmo no balango de radionuclideos contido no Anexo I do Relatorio RIP-PSQ.

4.5 Encaminhar, para avaliagio da DIMAP/CNEN, os Planos definidos no Art. 9° da Norma CNEN-NN-4.01 para instalagdes classificadas como
Categoria II, tomando por base o conteudo dos respectivos Planos apresentados no Anexo I da Norma CNEN NN 4.01 quais sejam:

a) Plano de Protecdo Radioldgica Ocupacional;

b) Plano de Monitoragdo Radioldgica Ambiental;

¢) Plano de Geréncia de Rejeitos Radioativos; e

d) Plano Preliminar de Descomissionamento Radiologico
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geoldgicos e hidrogeoldgicos e hidrograficos, do Programa de Monitoragcdo Radiolégica Ambiental Pré-
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1. INTRODUCAO

Com relagdo ao licenciamento do Complexo Mineroindustrial de Santa Quitéria (CMISQ), a
INB, por meio da Carta CE-ASCL.P-212/21, de 15/06/2021 (SEI n® 0974568), encaminhou os
documentos: "Proposta de Interface das Instalagdes Mineroindustrial e Nuclear do Projeto Santa Quitéria
(PSQ)", RT-SQ-01-21, Rev.:00, de 21/05/21 (SEI n? 0974574), e "Programa de Monitora¢do Radioldgica
Ambiental Pré-Operacional-PMRA-PO do Complexo Mineroindustrial de Santa Quitéria CMISQ - Santa
Quitéria-CE", PGSQ-01, Rev.:00, de 02/06/21 (SEI n? 0974605), com a intencdo de solicitar, ainda no ano
corrente, a Autorizacdo para Instalacdo de seu complexo mineroindustrial, e o inicio do licenciamento
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nuclear de uma unidade de concentragdo de uranio, partes integrantes do Complexo Mineroindustrial de
Santa Quitéria (CMISQ).

Este Parecer Técnico visa apresentar uma analise, sob a ética dos aspectos de protecdo
radioldgica ambiental, meteorolégicos, geoldgicos e hidrogeoldgicos e hidrograficos, do Programa de
Monitoracdo Radiolégica Ambiental Pré-Operacional - PMRA-PO do Complexo Minero Industrial de Santa
Quitéria (CMISQ) - Santa Quitéria-CE, PG-SQ-01, Rev.:.00, de 02/06/21, referente ao PMRA-PO
do Complexo Mineroindustrial de Santa Quitéria (CMISQ).

2. ANALISE DOS ASPECTOS DE PROTECAO RADIOLOGICA AMBIENTAL E METEOROLOGIA
2.1. Protecdao Radiolégica Ambiental

Preliminarmente e com os dados ora disponiveis, o programa vem sendo desenvolvido de
forma consistente com o estabelecido nos requisitos da Norma CNEN-NN-3.01 e suas posicoes
regulatérias aplicaveis. Enfatiza-se, entretanto, a necessidade do estabelecimento do periodo
representativo das variagGes sazonais.

Nao obstante, foram levantados alguns pontos que deverao ser incorporados ao PMRA-PO
para torna-lo mais completo:

1. Ovos costumam ser uma importante fonte de proteina para populacdes rurais e devem ser
incluidos no monitoramento, uma vez que costumam ser grandes concentradores de metais
pesados. A frequéncia pode ser anual;

2. Deverdo ser incluidos alguns pontos independentemente de sua ocupagdo atual por
assentamentos populacionais. Estes pontos visam a obter uma caracterizagdao pré-operacional
mais adequada da d4rea externa ao empreendimento, uma vez que é possivel, no futuro, o
surgimento de novos grupos populacionais, o que é comum quando da implantacdao de um novo
empreendimento em uma area remota. Estes pontos servirdo para balizar futuras avaliacbes de
impacto de grupos populacionais que possam vir a surgir no local. Assim, deverdo ser adicionados
0s seguintes pontos, restritos ao programa pré-operacional:

a) Um ponto proximo a cerca da instalagdo na direcdao preferencial dos ventos, com
amostragem de ar e vegetacao tipica da regiao;

b) Pontos, também proximos a cerca da instalagdo nas principais drenagens hidricas a
jusante do empreendimento, com amostragem de dgua de superficie e sedimentos;

c¢) Um ponto na drenagem de agua subterrdnea, também préximo aos limites da

instalacao.
2.2. Meteorologia
2.2.1. Consideragoes Gerais

Foram apresentadas as informacées sobre Climatologia, Meteorologia Regional e Local no
subitem 6.5, do documento PG-SQ-01. No caso das Matrizes ambientais, constam, no item 7 - Estrutura
do PMRA-PO e na Tabela 7.2-1 - Parametros Analiticos, quais parametros atmosféricos serao
monitorados e foi informado que eles serdao coletados continuamente, conforme consta no documento
“Monitoracdo continua via sensores da Estacdo Itataia”. As informagdes quanto a climatologia e a
meteorologia do local também foram apresentadas, satisfatoriamente, nos anexos G, H, | e J:

* Anexo G - EstacOes Meteoroldgicas.pdf
* Anexo H - Classificacdo Climatica.pdf

¢ Anexo | - Relatdrio de Meteorologia.pdf
* Anexol - Estatistica de Ventos.xlsx
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Segundo consta no documento PG-SQ-01, a caracteriza¢do do clima e das condigdes
meteorolégicas foram realizadas considerando-se as escalas de analise regional e local oriunda de
dados secunddrios de institutos e érgaos publicos, além de consultas especificas.

Segundo consta no documento PG-SQ-01, a caracterizacdo do clima e das condi¢cdes
meteorolégicas foram realizadas considerando-se as escalas de analise regional e local oriunda de
dados secunddrios de institutos e 6rgaos publicos, além de consultas especificas.

No subitem 6.5, foram descritos os principais parametros relacionados as medidas
atmosféricas, tais como: dados de pluviometria, temperatura do ar, umidade relativa, evaporagao,
balanco hidrico, insolacado, radiacdo solar e, finalmente, direcdo e velocidade do vento. As informacdes
sobre esses parametros foram feitas na forma de texto e por meio de graficos.

Para a caracterizacdo da escala local foram utilizados os dados das normais
climatolégicas referentes a estacdao de Quixeramobim, operada pelo INMET, além dos dados da estacdo
Itataia e da estacdo de Santa Quitéria, as duas ultimas pertencentes a FUNCEME.

Para os dados de precipitacdo pluviométrica, foram utilizados dados de postos
pluviométricos operados pela FUNCEME localizados no entorno do empreendimento: Bandeira, Lagoa do
Mato, Saco de Belém, Itatira e Raimundo Martins.

Ressalta-se que esses parametros sdao fundamentais para se conhecer o comportamento
climatico da regido e a sazonalidade dos principais fendmenos atmosféricos.

2.2.2. Informagdes Adicionais sobre o Periodo dos Dados Apresentados e a Validagcao dos
Dados na Estacao Itataia/FUNCEME

No que se refere aos dados representativos do local e aos dados histdricos,
principalmente, para a caracterizagdo climatica do Empreendimento, podem ser aceitos os dados das
Normais Climatoldgicas e os dados obtidos dos diversos periodos apresentados. Os periodos estdo
destacados abaixo:

* Itataia (2006, 2007, 2013, 2014, 2015);

e Bandeira (2000-2020);

e Lagoa do Mato (2000-2020);

* |[tatira (2000-2020);

e Saco de Belém (2000-2020);

e Raimundo Martins (2000-2020);

e Santa Quitéria (2004 a 2006 / 2009 a 2013); e
e Quixeramobim (Normais 1981-2010).

Na Tabela 2.1 - Controle de qualidade dos dados meteoroldgicos da estacdo da
Itataia/FUNCEME, do Anexo | - Relatério de Meteorologia, para o periodo, entre 01/01/2013 e
31/12/2015, foram mostrados os percentuais de dados validos, no qual podemos destacar 82,95% para
temperatura do ar; 82,95% para direcao do vento e 82,95% para velocidade do vento. Somente os dados
de radiagao solar ficaram acima dos 90 %, como preconizado pela Norma CNEN NE 1.22. Portanto, a INB
deve promover as acOes necessdarias para que a coleta dos dados permitam atingir a porcentagem

minima de 90% de dados validos Ressaltando que as Rosas dos Ventos apresentadas no documento
foram elaboradas a partir desses dados.

3. GEOLOGIA, HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

O PMRA-PO foi estruturado pelo operador visando a monitoracdo de pontos sujeitos a
possiveis impactos futuros do CMISQ, isto é, considerando as contribuicdes conjuntas tanto da Unidade
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Mineroindustrial como da Unidade de Uranio.

A secdo 6.3 Geologia Regional e Local é apresentada de maneira objetiva, com
apresentacdo de um mapa geoldgico (Anexo D) que identifica as principais unidades que ocorrem na sub
bacia hidrografica onde se insere o CMISQ.

A secdo 6.4 Hidrografia e Hidrogeologia Regional e Local é apresentada também de
maneira objetiva, com apresentacdo de um mapa da rede hidrografica que abrange a sub bacia do rio
Groairas (regional) e a do CMISQ (Anexo E).

Na Hidrografia Local, foram descritos em detalhes todos os cursos d’agua existentes na
sub-bacia onde se encontra o CMISQ. Vale ressaltar o carater intermitente destas drenagens,
logicamente devido ao clima semiarido do Nordeste do Brasil. Nesta secdo, foi caracterizado o Acude
Quixaba, corpo d’agua mais préximo da area pretendida para implantacao do CMISQ.

Em termos de Hidrogeologia do Local, a drea é caracterizada por dois tipos de aquiferos
fraturados distintos, sendo um em rocha metacarbonatica e outro em rocha gndissica. E apresentado um
mapa que mostra em escala local as unidades hidrogeoldgicas que ocorrem na sub bacia que
compreende o CMISQ (Anexo F).

Na secdo 7 Estrutura do PMRA-PO, no item especifico sobre agua subterranea, ressalta-se
a explicacdo da necessidade de avaliar a concentracdo de elementos estdveis que possam estar
presentes nos liquidos de processo do CMISQ, pois permitiriam uma detec¢dao muito mais rapida de um
possivel evento de infiltragdo de contaminantes (seg¢do 7.2 Pardmetros Analiticos, pag. 66 e 68).

Na secdo 7.5 Agua Subterrdnea, s3o apresentadas as descricdes dos pontos de
monitora¢ao relativos a matriz dgua subterranea, incluindo, as justificativas técnicas que nortearam a
definicdo de tais pontos. Os pontos localizados externamente ao empreendimento representam os
principais grupos populacionais residentes nas circunvizinhangas do CMISQ e serdao aproveitados os
pocos de abastecimento ja existentes nas propriedades desses grupos. No caso dos pontos de
monitoracdo localizados internamente ao empreendimento, serdo utilizados 20 (vinte) pocos de
monitoramento, sendo 18 (dezoito) construidos e 2 (dois) aproveitados de campanhas anteriores (Anexo
K).

Com relagdo as locagGes destes pogos, algumas questdes sdo apresentadas a seguir:

1. Apresentar a definicdo de aquifero superior e aquifero inferior;

2. Verificar e, se possivel, alterar a locacdo de pogos que se encontram proximos e possuem
finalidades semelhantes, isto é, pocos que serdo construidos para monitorar a mesma instalacao,
como: PC-04/PC-05, PC-10/PC-11, PC-13/PC14 e PC-19/PC-20,

3. \Verificar a possibilidade de se utilizar o estudo geofisico, “Levantamento Geofisico para Detecgao
de Cavidades Subterraneas, AFC Geofisica, 19/09/2016”, para auxiliar na locacdo de pocos de
monitoragao;

4. Locar um Poco de Monitoracdo no Riacho Lucio, a jusante e préximo da Unidade de
Beneficiamento.

Deve ser ressaltado que a maior preocupacdo, com relacdo a matriz Agua Subterranea,
estd na irregularidade de intervalos de amostragem destes Pogos de Monitoracdo, ocasionada pela
ocorréncia de pocos secos durante um longo periodo, apesar da grande maioria estar locados ao longo
das drenagens existentes proximos as instalagdes.

A secdo 7.6 Agua de Superficie e Sedimento apresenta as descricdes dos pontos de
monitoracao relativos a matrizes dgua de superficie e sedimento, incluindo as justificativas técnicas que
nortearam a definicdo de tais pontos. Nesta secdo é apresentada uma frase (pag.92, terceiro paragrafo)
gue norteia toda a dificuldade com a matriz dgua de superficie:

“Devido a distribui¢do irregular das chuvas, baixos indices de precipitagio e longos periodos de
estiagem atrelados ao alto potencial de evaporagdo, a disponibilidade de dgua nos pontos definidos
para amostragem estard sob dependéncia das condigGes meteoroldgicas. Sendo assim, deve-se prever

file:///C:/Users/4326/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/'55N P29G8/Parecer_Tecnico_1035727.htm 477



17/08/2021 SEI/CNEN - 1035727 - Parecer Técnico

que existe a possibilidade de que diversos corpos d’dgua de superficie apresentem-se secos durante os
periodos de algumas campanhas de amostragem, inviabilizando a monitora¢do dessa matriz em tais
periodos.”

Os pontos de monitoracdo dessas matrizes, localizados externamente ao
empreendimento, sdo representativos dos principais grupos populacionais residentes nas
circunvizinhangas do CMISQ, Internamente, foram locados 9 (nove) pontos de monitoragao,
preferencialmente em leitos de riachos e no espelho d’dgua Acude Quixaba.

4. CONCLUSOES

No ambito de protecdo radiolégica ambiental, o documento PG-SQ-01, "Programa de
Monitoragao Radioldgica Ambiental Pré-Operacional-PMRA-PO do Complexo Mineroindustrial de Santa
Quitéria CMISQ - Santa Quitéria-CE", foi considerado preliminarmente consistente, entretanto, como
pode ser observado nesta andlise, carece de completeza de informagdes pelo operador. Assim, o
operador deverd atender as exigéncias estabelecidas neste Parecer Técnico.

Com relagdo a completeza das informagdes meteoroldgicas, pode-se destacar que:

1. as varidveis meteoroldgicas contidas no documento, assim como os graficos, Rosas dos Ventos e
informagdes quanto a Climatologia Regional foram satisfatdrias. Porém, deve-se ressaltar que nao
foi encontrada justificativa no documento quanto ao periodo tdo distante, entre 01/01/2013 e
31/12/2015, dos dados meteorolégicos para avaliacdo da meteorologia local. Ndo estd claro se a
estacdo Itataia esta operacional, considerando que os ultimos dados apresentados se referem ao
ano de 2015. Estas questdes deverao ser esclarecidas pelo operador;

2. ficou demonstrado, através dos percentuais abaixo de 90% dos dados validos da Estagao
Itataia/FUNCEME, para o periodo entre 01/01/2013 e 31/12/2015, que a esta¢do ndo estd em
conformidade com a Norma 1.22 para o estudo da Dispersdao Atmosférica;

3. a matriz ambiental ndo foi detalhada no documento, quanto aos dados atmosféricos, somente foi
colocado que sera feita a monitoracdo continua, via sensores da Estacdo Itataia, mas a frequéncia
de amostragem nao foi informada;

4. ndo foi encontrada informacdo adicional quanto a uma nova estacdo meteorolégica ou se a
estacdo meteoroldgica principal do empreendimento sera a da FUNCEME. Portanto, essas
informacdes precisam ser apresentadas e justificada;

5. os dados de evaporagao precisarao ser coletados, seja por meio direto ou indireto, dado o tipo da
instalacdo.

Os aspectos geolégicos, hidrogeoldgicos e hidrograficos, do Programa de Monitoragdo
Radiolégica Ambiental Pré-Operacional - PMRA-PO do Complexo Minero Industrial de Santa Quitéria
(CMISQ) foram apresentados de maneira clara e objetiva, com ilustracGes (mapas e figuras) pertinentes.

Os pontos de monitoracdo das matrizes dgua subterranea, dgua de superficie e
sedimentos, tanto os externos como os internos ao CMISQ, estdo descritos de forma satisfatdria e as
suas localizagOes justificadas. N3ao obstante, poderdo ocorrer pequenas modificacdes nas suas
localizagdes, principalmente os pontos internos, devido as exigéncias apresentadas no item 5 deste
Parecer Técnico.

Finalmente, deve-se enfatizar a grande dificuldade para se ter amostragens em periodos
regulares devido aos grandes periodos de estiagem que se abate na regido, ocasionado pelo clima
semidrido.

Face ao acima e com as informacdes inicialmente prestadas, observa-se que o PMRA-PO
proposto para o Complexo Mineroindustrial de Santa Quitéria parece ser preliminarmente consistente.
N3do obstante, para aprimorar a completeza das informacdes, a INB deverd revisar o documento PG-SQ-
01, atendendo e esclarecendo os pontos elencados na analise e nas exigéncias deste Parecer Técnico.
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Finalmente, deve ser ressaltado que a monitoragdo pré-operacional deve ter a duragdo de
2 anos no minimo, inclusive, com monitoracdo de dados meteorolégicos medidos no local.

5. EXIGENCIAS
5.1. Incluir ovos nas matrizes a serem monitoradas.
5.1.1. Adicionados os seguintes pontos, restritos ao programa pré-operacional:

a) Um ponto proximo a cerca da instalacdo na direcdo preferencial dos ventos, com
amostragem de ar e vegetacgao tipica da regido;

b) Pontos, também préximos a cerca da instalagdo nas principais drenagens hidricas a
jusante do empreendimento, com amostragem de dgua de superficie e sedimentos;

c) Um ponto na drenagem de agua subterranea, também préximo aos limites da
instalacdo.

5.2. Promover as a¢les necessarias para que a disponibilidade dos dados meteoroldgicos
atinjam a porcentagem minima de 90% de dados vdlidos, conforme estabelecido na Norma CNEN NE
1.22.

5.3. Esclarecer no texto se a estacao Itataia esta operacional, uma vez que considerando que
os ultimos dados apresentados se referem ao ano de 2015. Ressalta-se que é essencial a tomada de
dados meteoroldgicos em estagao localizada na drea do empreendimento.

5.4. Detalhar a matriz ambiental quanto aos dados atmosféricos, informando a frequéncia de
amostragem.

5.5. Apresentar a definicdo de aquifero superior e aquifero inferior.

5.6. Verificar e, se possivel, alterar a locacdo de pocos que se encontram préximos e possuem

finalidades semelhantes, isto é, pocos que serdao construidos para monitorar a mesma instalagao, como:
PC-04/PC-05, PC-10/PC-11, PC-13/PC14 e PC-19/PC-20.

5.7. Verificar a possibilidade de se utilizar o estudo geofisico, “Levantamento Geofisico para
Deteccdo de Cavidades Subterraneas, AFC Geofisica, 19/09/2016”, para auxiliar na locagdo de pogos de
monitoragao.

5.8. Acrescentar um Pogo de Monitora¢do no Riacho Lucio, a jusante e proximo da Unidade de
Beneficiamento.

6. REFERENCIAS

6.1. Norma CNEN NE 1.04, LICENCIAMENTO DE INSTALACOES NUCLEARES, Resolucdo CNEN
15/02, de 12/12/2002.

6.2. Norma CNEN NE 1.13, LICENCIAMENTO DE MINAS E USINAS DE BENEFICIAMENTO DE
MINERIOS DE URANIO E/OU TORIO, Portaria CNEN DEx |, de 08/08/1989.

6.3. Norma CNEN NN, DIRETRIZES BASICAS DE PROTECAO RADIOLOGICA, Resolucdo 164/14,
de 11/03/2014, e suas posicbes regulatdrias.

6.4. Norma CNEN NE 1.22, PROGRAMAS DE METEOROLOGIA DE APOIO DE USINAS

NUCLEOELETRICAS, Portaria CNEN DEx-I 04/89, de 0/08/1989.

e Documento assinado eletronicamente por Getulio Shoji Miyasaki, Tecnologista, em 17/08/2021,
JEI! L."'__I] as 10:53, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n 8.539,
gf;j?g;'ﬂ de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de

2018.

Documento assinado eletronicamente por Patricia Moco Princisval Almeida, Tecnologista, em
17/08/2021, as 11:26, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
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ANEXOS

N3do ha.

Referéncia: Processo n? 01341.003364/2021-86
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1. INTRODUCAO

O Projeto Santa Quitéria (PSQ), a ser implantado pelo Consércio Santa Quitéria, formado pelas empresas
Industrias Nucleares do Brasil (INB) e Fosfatados do Norte-Nordeste S/A. (FOSNOR), detentora da marca
Galvani, consiste em um empreendimento para mineracdo e beneficiamento fisico e quimico de minério
de fosfato com urénio associado, proveniente da jazida de Itataia, localizada no municipio de Santa
Quitéria, estado do Ceara.

O objetivo do Plano de Descomissionamento submetido a CNEN foi apresentar medidas e acbes de
seguranca e protecdo radioldgica a serem adotadas pelo Complexo Minero-industrial de Santa Quitéria



guando do encerramento de suas atividades de lavra e beneficiamento

Este parecer tem por objetivo avaliar e emitir Parecer sobre o Plano Preliminar de Descomissionamento
do Projeto Santa Quitéria submetido por meio da carta CE-ASCL.P-413/22 de 04 de novembro de 2022,
no que se refere a Instalagdao Minero-Industrial.

2. ANALISE

2.1 Consideragdes Iniciais

Os requisitos normativos estabelecidos na Norma CNEN NN 4.01 para o Plano de Descomissionamento
de Instala¢cGes Minero-Industriais abrangem:

(i) os destinos a serem dados aos registros que devem ser conservados;

(ii) os procedimentos técnicos e administrativos para descontaminagao da instalagdo e dos seus
equipamentos;

(iii) alternativas a serem dadas para o estoque de minérios e concentrados, residuos e rejeitos
radioativos, escorias e sucatas; e

(iv) recuperacao e preservacdao ambiental da area.

No entanto, apesar de terem seus campos de aplicacdo direcionados para reatores nucleares, as Normas
CNEN NN 9.01 “Descomissionamento de Usinas Nucleoelétricas”, de 2012, e CNEN NN 9.02 “Gestdo dos
Recursos Financeiros destinados ao Descomissionamento de Usinas Nucleoelétricas”, de 2016, estabelece
alguns requisitos para descomissionamento pertinentes a todas as instalacdes, quer sejam nucleares,
radiativas e minero-industriais, bem como depdsitos de rejeitos radioativos, podendo ser destacado o
gue se segue:

7

- a organizacdo operadora é responsavel pelo planejamento e implementacdo do programa de
descomissionamento, bem como pelo desenvolvimento das atividades dele decorrentes, incluindo todos
os aspectos de seguranca e protecao radioldgica.

- a organizacao operadora deve disponibilizar os fundos necessarios para garantir o descomissionamento
seguro e a geréncia de rejeitos radioativos gerados durante o descomissionamento;

- a organizacdo operadora deve assegurar a gestdo adequada dos fundos necessarios para garantir o
descomissionamento seguro e a geréncia de rejeitos radioativos gerados durante o descomissionamento;

- durante a vida operacional da instalagdo e apds o fim da operagao, a organizagdo operadora deve
garantir a gestdo adequada de recursos financeiros, pelo periodo necessario, de modo a cobrir os custos
associados a implementag¢ado do Plano Final de Descomissionamento;

- sdo responsabilidades da organizacao operadora (i) escolher uma estratégia de descomissionamento; (ii)
elaborar e manter, por toda vida atil da instalagdo, um Plano Preliminar de Descomissionamento; (iii)
desenvolver e gerenciar a implementacdo de um Plano Final de Descomissionamento; (iv) desenvolver a
analise de seguranca e de impacto ambiental relacionadas ao descomissionamento.

2.2 Andlise do Plano Preliminar de Descomissionamento
(i) os destinos a serem dados aos registros que devem ser conservados

E informado que serdo mantidos todos os registros relacionados ao controle de exposicdo ocupacional e
ambiental, controle do inventario dos materiais e rejeitos ou residuos radioativos gerados, entre outros,
por meio eletrénico.

Avaliacao: A Proposta apresentada atende o Requisito.



(ii) os procedimentos técnicos e administrativos para descontaminag¢do da instalagdo e dos seus
equipamentos

E informado que serdo detalhadas no Plano Final de Descomissionamento, com a antecedéncia de dois
anos do encerramento das atividades, como estabelecido na Norma CNEN NN 4.01, as seguintes etapas a
serem adotadas no trabalho de desmantelamento e descontaminac¢do da instalacdo:

e avaliacdo e definicdo dos recursos necessdrios ao descomissionamento, estabelecendo os critérios de
captacdo desses recursos;

e definicdo de regras de operagdo e de inspe¢do/verificacdo;
e avaliagdo de impacto ambiental; e
® geréncia de rejeitos radioativos gerados no descomissionamento.

Serdo levados em consideracdo (a) o uso potencial dos materiais que permanecerdo no local liberado
para uso irrestrito; (b) os requisitos basicos de protecdo radioldgica; (c) os critérios de dose para a pessoa
representativa do

publico ou grupo critico; e (d) os requisitos estabelecidos para liberacdo irrestrita do local.

Serdo, também, levados em consideracdo todos os requisitos estabelecidos pelos érgdos ambientais
relacionados a poluentes ndo radioativos e a residuos perigosos (como inflamaveis, corrosivos, toxicos,
patogénicos, oxidantes), assegurando que focos de contaminacdo ndo radioldgica tenham sido
adequadamente removidos, antes de emissao de qualquer ato administrativo, mesmo que seja apenas
sob o ponto de vista radiolégico, liberando o local da instalagdo para uso irrestrito

Avaliacao: A Proposta apresentada atende o Requisito.

(iii) alternativas a serem dadas para o estoque de minérios e concentrados, residuos e rejeitos
radioativos, escorias e sucatas

E informado que toda a producdo da instalacdo serd comercializada, em funcdo da demanda de
fertilizantes pelo mercado nacional e internacional.

Os principais residuos da atividade de lavra e dos processos da Instalagdo Minero-Industrial serdo
dispostos em duas pilhas:

* Pilha de Estéril, constituida pelo colofanito com teor abaixo de 4 % de P,05 e que estarad situada na drea

da mina, sendo previsto seu desmonte e remocao, durante toda a vida util do empreendimento, bem
como transporte para a pilha de estéril localizada ao norte da mina; e

e Pilha de Fosfogesso e Cal, composta por fosfogesso, derivado do processo de producgdo do acido
fosforico, que serd misturado com a cal hidratada, finos do despoeiramento da britagem de rocha e
torta de impurezas do acido fosférico. Esse rejeito serd disposto em uma pilha, em area preparada para
tal e localizada a leste das instalagdes industriais. A pilha de fosfogesso e cal, contendo os radionuclideos
das sub-séries do Ra-226 e Ra-228 sera acrescida de impurezas contendo Th-234,  Th-230, Th-232 e Th-
228.

A pilha de fosfogesso e cal sera construida com o material sendo espalhado e compactado com o préprio
trafego, de maneira ascendente, e assentado sobre base revestida com camadas de geomembranas,
geocompostos e camadas de solo compactado. Pelo fato do material depositado tornar-se insoltvel, ndo
é previsto o desprendimento de radionuclideos devido ao escoamento de agua pluvial e/ou acdo do
vento.

Avaliagao: A Proposta apresentada atende o Requisito.

(iv) recuperagdo e preservagcdo ambiental da drea

Foi informado que os niveis de radiacdo e contaminacdo remanescentes no meio ambiente serdo
avaliados, dreas onde agdes corretivas sejam justificadas serdo identificadas e remediadas. Um plano de



monitoracao ambiental especifico serd mantido durante todo o processo de descomissionamento.

A estratégia a ser adotada, em principio, é o desmantelamento imediato. No entanto, o
desmantelamento protelado pode vir a ser considerado, o que adia a decisdo sobre desmontagem e/ou
descontaminacado parcial ou total da instalagcdo, com ou sem restrigdes para uso futuro. O responsavel
pelo empreendimento informard a decisdo de retirada de operacdo e submeterd a CNEN, num prazo
maximo de dois anos a partir do encerramento da operacao, um Plano Final de Descomissionamento
para avaliacdo e aprovacao.

Os rejeitos radioativos serdao acondicionados e armazenados com seguranga, até que possam ser
transferidos para um depdsito intermedidrio ou final.

As diferentes etapas da retirada de operacdo e os procedimentos a serem adotados nos trabalhos de
desmontagem e descontaminacgao serao apresentados oportunamente, abrangendo:

- avaliacdo e definicdo dos recursos necessarios ao descomissionamento, estabelecendo os critérios de
captacdo desses recursos;

- regras de operacdo e inspegdo/verificacdo;
- atualizacdo do plano de emergéncia local;
-avaliacdo do impacto ambiental (EIA/RIMA);
- geréncia de rejeitos radioativos.

O Plano Final de Descomissionamento estard fundamentado em uma analise de seguranga apropriada,
abrangendo exposicdes ocupacionais e liberacbes potenciais de substancias radioativas para o meio
ambiente e consequente exposicao do publico.

Os tdpicos desse Plano a serem abordados e cumpridos sdo descritos e abrangem

(i) programa de caracterizacdo dos materiais radioativos presentes na instalacdo;

(ii) os critérios radiolégicos que norteardo o descomissionamento;

(iii) as atividades propostas, incluindo o cronograma;

(iv) estimativa dos rejeitos radioativos a serem gerados durante o descomissionamento;

(v) avaliacdo de seguranca e avaliacdo de impacto ambiental;

(vi) descricdo do programa de protecdo radioldgica ocupacional;

(vii) descricao do programa de monitoracao, incluindo equipamentos e métodos;

(viii) descri¢ao da geréncia de rejeitos radioativos;

(ix) estimativa de custo do descomissionamento e informagdo sobre fontes de financiamento;

(x) provimento para realizagdo de levantamento radiométrico confirmativo, ao fim do
descomissionamento.

Critérios para liberacdo do local da instalacdo serdo definidos, incluindo requisitos de protecado
radiolégica, cendrios de exposicdo, limitacdo de dose para uso irrestrito do local e a op¢do de uso
restrito.

Aspectos de seguranca e protecdo radioldgica a serem levados em consideracdo para o sucesso do
descomissionamento sdo abordados, merecendo destaque a provisdo financeira adequada, o bom
planejamento, a avaliacdo de seguranca e a provisdo para deposicdo de rejeitos.

Em relacdo a recursos financeiros, é informado que o empreendimento possui recursos financeiros
adequados para cobrir os custos associados ao descomissionamento seguro da instalacdo minero-
industrial, incluindo o gerenciamento dos rejeitos radioativos resultantes.

E também informado que caso a instalacdo seja liberada para uso restrito, recursos financeiros estardo
disponiveis para garantir que todos os controles definidos permanecerao efetivos pelo tempo que se fizer



necessario.

O gerenciamento das atividades de descomissionamento serd feito por setor especifico da instalacdo e
as tarefas serao controladas por meio de procedimentos escritos, sujeitos a revisdo e aprovagao, devendo
levar em conta tanto a complexidade e dimensao de cada tarefa, como os riscos potenciais envolvidos.

Ao encerrar as atividades de descomissionamento, um Relatério Final serd submetido a CNEN para
avaliacdo. Caso rejeitos radioativos gerados nesse processo permanecam no local, autorizacdo especifica
sera solicitada.

3. CONCLUSOES E COMENTARIOS

O Plano Preliminar de Descomissionamento submetido pelo Projeto Santa Quitéria foi avaliado, a luz dos
requisitos estabelecidos na Norma CNEN NN 4.01 “Requisitos de Seguranca e Protecdo Radioldgica para
Instalagdes Minero-Industriais.

Todo o Plano Preliminar reflete a intencdo de atender os requisitos estabelecidos na CNEN NN 4.01, sem
detalhar os procedimentos especificos para as diversas atividades envolvidas no descomissionamento da
instalagao minero-industrial. atividade.

Contudo, é assegurado que sera praticada uma abordagem gradual no desenvolvimento do Plano Final
de Descomissionamento. O tipo de informacdo e o nivel de detalhe que constardo nesse Plano Final serdo
proporcionais aos riscos associados as atividades a serem desenvolvidas.

E, também, afirmado que (i) o empreendimento possui recursos financeiros adequados para arcar com os
custos associados ao descomissionamento seguro da instalacdo minero-industrial, incluindo o
gerenciamento dos rejeitos radioativos resultantes dessa ac¢do, recursos esses que estardo disponiveis
guando necessdrio, mesmo no evento de uma retirada de operagdo prematura, e que (ii) controles
radioldgicos e administrativos serdo mantidos, caso a area da instalacdo ndo possa ser liberada para uso
irrestrito.

4. EXIGENCIAS

4,1 Apresentar, para avaliagdo da CNEN/ANSN, o Plano Final de Descomissionamento, conforme proposto
no Plano Preliminar submetido para avaliacdo, com antecedéncia minima de dois anos da data prevista
para encerramento das atividades de mineragdo e beneficiamento, abrangendo informag¢des detalhadas
sobre procedimentos e técnicas de descontaminacdo a serem adotados, destino a ser dado aos rejeitos
radioativos gerados durante a operag¢ao e durante o descomissionamento, bem como os controles a
serem mantidos caso a area da instalagao ndo possa ser liberada para uso irrestrito.

4.2 Assegurar a gestdo adequada dos fundos necessarios para garantir o descomissionamento seguro e a
geréncia de rejeitos radioativos gerados durante essa atividade.

5. REFERENCIAS

5.1 Norma CNEN NN 4.01 “Requisitos de Seguranca e Prote¢ao Radiologica para Instalacdes Minero-
Industriais” e seu Anexo I: “Relatorio de Analise de Seguranca Radiologica para Instalagdes Minero-
Industriais da Categoria I’ (2016).

5.2 Norma CNEN NN 9.01 “Descomissionamento de Usinas Nucleoelétricas” (2012).



5.3 Norma CNEN NN 9.02 “Gestao dos Recursos Financeiros destinados ao Descomissionamento de Usinas
Nucleoelétricas” (2016)
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1. INTRODUCAO

O Projeto Santa Quitéria (PSQ), a ser implantado pelo Consoércio Santa Quitéria, formado pelas empresas
Industrias Nucleares do Brasil (INB) e Fosfatados do Norte-Nordeste S/A. (FOSNOR), detentora da marca
Galvani, consiste em um empreendimento para mineragao e beneficiamento fisico € quimico de um minério
de fosfato com uranio associado, a partir da jazida de Itataia, localizada no municipio de Santa Quitéria,
estado do Ceara.

Este parecer técnico tem por objetivo avaliar e emitir Parecer sobre o atendimento dos requisitos
estabelecidos para o Plano de Protecdo Radioldgica Ocupacional, PPRO, do Projeto Santa Quitéria, no que
se refere a Instalagdo Minero-Industrial.

2. ANALISE



Os requisitos normativos estabelecidos na Norma CNEN NN 4.01 para o Plano de Prote¢do Radioldgica
Ocupacional abrangem os seguintes itens

a) Fungao, classificagao e descrigdo das areas da instalagao.

b) Descricdo da equipe, instala¢des e equipamentos do Servigo de Protecdo Radioldgica.

c) Descricdo qualitativa e quantitativa das fontes de radiacdo e dos correspondentes sistemas

de controle e seguranga, com detalhamento das atividades envolvendo a sua aplicagao e
demonstracdo da otimizacdo da protecdo radiolégica, consoante a Norma

CNEN NN 3.01 Diretrizes Basicas de Prote¢do Radioldgica.

d) Funcdo e qualificacdo dos trabalhadores da instalacao.

e) Descricdo das vias de exposicdo, dos programas de monitoracdo individual e monitoracao

de drea, bem como descri¢cao dos procedimentos de monitoracao individual e de area.

f) Descricdo dos controles administrativos relativos a protecdo radioldgica.

g) Estimativa de taxas de dose para cada tipo de radia¢cdo, em condi¢des de exposi¢do de rotina.

h) Descricdo do servico e controle médico de trabalhadores, incluindo planejamento médico em caso
de acidentes.

i) Programa de treinamento de trabalhadores.

j) Niveis de referéncia, limites operacionais e niveis de a¢do, sempre que julgados convenientes.

k) InstrucOes gerais a serem fornecidas por escrito aos individuos ocupacionalmente expostos (IOE),
visando a execugdo dos respectivos trabalhos em seguranga.

Em relacdo ao requisito Funcao, classificagdo e descri¢ao das areas da instalagdo, as informacgoes sao
prestadas sdo avaliadas a seguir.

a) Funcado, classificacdo e descricio das dreas da instalagdo.

E informado que a operagéo da instalagdo minero-industrial de Santa Quitéria tem por objetivo a producio
de 4cido fosforico e seus derivados fosfatados, abrangendo as seguintes areas:

- Mina — Area 100

- Planta de Beneficiamento Mineral — Area 200

- Planta de Acido Sulfurico — Area 301

- Planta de Acido Fosférico — Area 360

- Planta de Fertilizantes — Area 400

- Planta de Fosfato bicalcico — Area 500

- Remogao de Impurezas — Area 369

- Utilidades e Efluentes da Instalacdo Minero-Industrial— Area 900
- Unidades de Apoio — Area 800

Para a classificacdo dessas areas, foram estimadas as taxas de dose em fun¢ao da concentracao de atividade
do material presente em cada area, considerando o fator de conversao de 0,03(uSv/h)/(Bg/g) e as doses
anuais foram estimadas considerando 2.000 horas de trabalho nas respectivas areas.

O item 4 do PPRO descreve em detalhe todas as areas operacionais e respectivas unidades que compdem
a instalagdo minero-industrial, incluindo os tipos de exposicao a radiacdo previstos, tendo cada éarea sido
classificada conforme se segue:



Area Operacional

Critério de

Classificacao
Classificacao
Taxa de Dose da Area Observacao
Local Dose Anual
(uSv/h) (mSv)
Mina — Area 100 3.6 6.51 Conirolada Con§1deraflas vias de exposi¢do externa e
por inalacdo de aerossol.
Pilha de Estéril
) 0,18 0,36 Livre Baixa concentracao de atividade do estéril.
Area 120
Planta de
Beneficiamento:
Operagao remota, enclausuramento de
3,34 6,69 Supervisionada jequipamentos, filtros para despoeiramento,
Bri transportadores de correias cobertos.
ritagem
Area 205
Patio de
Homogeneizagao Equipamentos de grande porte operados
) 3.34 6,69 Supervisionada remotamente, sem a presencga de pessoal.
Area 210
Materiais contidos em equipamentos
Calcinacao estanques.
) 2,36 4,72 Supervisionada
Area 230 Possivel exposicao durante servigos de
manutengao.
Hidratagao de Cal — ..
Area 231 0,51 1,02 |Supervisionada
Materiais liquidos sem geracao de aerossol.
Possivel exposi¢ao durante servicos de
Classificacao de manutengao.
) 2,68 5,37 Supervisionada
Cal- Area 231
Planta de Acido Sulfurico — Area 301
Unidade de Estocagem/
Fusao de Enxoftre- Enxofre ndo associado a materiais
0.5 10 Livre radioativos de ocorréncia natural.

Areas 305 € 310




Demais unidades da
producgdo de acido
sulfurico, Areas

Enxofre ndo associado a materiais
radioativos de ocorréncia natural.

<0,5 < 1,0 Livre
320, 330, 340
Planta de Acido Fosforico — Area 360
Unidade de Reagiio e Exceto mov1menta(;'f1q de mater}a.l da p~11ha
Resfr ‘ de concentrado fosfatico, materiais estdo na
esiriamento — 2,00 4,00 Supervisionada [forma liquida, sem geragao de aerossol.
Area 363 Possivel ez&posic;éo durante servigos de
manutencao.
Possibilidade de ressecamento da parte
superior da pilha.
Concentrado fosfatico
umido b 68 s 37 Supervisionada Utilizagao de protecao respiratoria.
) ’ ’ p Utiliza¢ao de dosimetro pelo Operador de
Area 363 P4-Carregadeira.
Galpdo com acesso restrito.
Materiais processados sob forma liquida e
Unidade de Filtragio [éolpa, sem tgera(;iio de acrossol.
) 2,00 4,00 Supervisionada quipamentos estahques.
Area 364 , - .
Possivel exposicao durante servigos de
manutengao.
Unidade de I(;/Iaterllals processados sob forma liquida ou
Precipitacao de ¢ poipa,
Impurezas — 0,04 0,08 Supervisionada ~
sem geracdo de aerossol.
Area 369 Torta de impurezas contendo Th-230
Unidade de
Desfluorizacao e
Dessulfatacao — 0,01 0,03 Livre Doses anuais < 1 mSv
Area 365
Unidade de Evaporagdo
B 0,01 0,03 Livre Doses anuais < 1 mSv
Area 366
Estocagem de Acido 10,01 0,03 Livre Doses anuais < 1 mSv

Fosforico e Acido




Fluossilicico

Area 367

Torge de Resfriamento
de Acido Fosforico 0,01 0,03

Livre Doses anuais < 1 mSv
Area 368
Material encaminhado para a pilha sob a
Pilha de Fosfogesso e forma de pasta.
Cal b 58 s 17 Procedimentos
) ’ ’ de Controle Adotados procedimentos especificos para
Area380 saida da area. Operador de Trator de Esteiral

portard dosimetro para dose externa.

Planta de Fertilizantes - Area 400

Recepgdo e Estocagem
Rocha Fosfatica e

Filler 0,12 0,24 Livre Doses anuais < 1 mSv
Area 405

Moagem de Rocha

Fosfatica 0,12 0,24 Livre Doses anuais < 1 mSv
Area 410

Acidulacdo ¢ Armazém
de Tombados (para
resfriamento) 0,04 0,08 Livre Doses anuais < 1 mSv

Areas 415 e 420

Granulagao

) 0,04 0,08 Livre Doses anuais < 1 mSv
Area 430

Estocagem de

Granulados 0,04 0,08 Livre Doses anuais < 1 mSv

Area 460

Estocagem de

Mi trient Doses anuais < 1 mSv
icronutrientes 0,04 0,08

Livre

Area 465

Planta de Fosfato Bicalcico — Area 500




Acidulagdo de Fosfato

Bicalci Doses anuais < 1 mSv
icalcico 0,01 0,03

Livre

Area 520

Granulagao de Fosfato

Bicalci Doses anuais < 1 mSv
icalcico 0,01 0,03

Livre
Area 521

Estocagem de fosfato

Bicalci Doses anuais < 1 mSv
icalcico 0,01 0,03

Livre

Area 530

O ponto de controle da 4rea classificada como controlada (4rea 100) estara localizado no ponto de acesso a
mina, com espago para guarda de equipamentos de campo, EPI e local para descontamina¢ao de veiculos e
equipamentos.

Avaliacdo - Requisito Atendido, com a ressalva de que a classificagdo das areas consideradas
supervisionadas (Britagem- area 205, Pétio de Homogeneizacao- area 210, Hidratagdo e Classificacdo de
Cal- area 231, Concentrado Fosfatico Umido- area 363, Unidade de Filtracdo- area 364 ¢ Unidade de
Filtracdo- area 364) deverao ser confirmadas ou revisadas, por ocasido da entrada em operacao da instalagao
minero-industrial..

Exigéncia 1: Reavaliar a classificacdo das areas consideradas supervisionadas, por ocasido da entrada
em operacio da instalacio minero-industrial, de modo a confirmar a classificacio inicial ou
reclassifica-las, quando julgado necessario.

b) Descrigdo da equipe, instalagoes e equipamentos do Servigo de Protegcdo Radiolégica.

A equipe do Servico de Prote¢ao Radiologica, SPR, ¢ composta por Supervisor de Prote¢ao Radiologica,
Supervisor Substituto, Assistente do Servigo de Radioprotegdo e trés Técnicos de Radioprote¢do. Esse
Servigo recebera o apoio das Geréncias de Qualidade e Segurancga do Trabalho, de Meio Ambiente e Apoio
Tecnolodgico, de Produgdo e de Manutengdo Industrial na realizagao de suas atividades. O Supervisor de
Prote¢do Radiologica tera sua qualificacdo certificada pela CNEN.

O SPR compartilharé duas salas na 4rea da INB onde, numa delas serdo disponibilizados mesas,
computadores, arquivos e, em outra, armarios para guarda dos equipamentos de medi¢do da radiacdo, cofre
para guarda das fontes de afericdo e os laboratorios de instrumentagdo e radiometria para analise de filtros de
amostragem de aerossol.

O SPR contara com equipamentos necessarios para monitoracao individual, monitoragao de érea,
monitoragdao ambiental, EPI ( como mascaras, luvas, vestimentas) e descontaminagdo externa de pessoas e
superficies). Os equipamentos sao detalhados na tabela 6,2,2,1 do documento em avaliagdo.

O organograma do SPR ¢ apresentado no Anexo 2 do documento em avaliacdo.

Avaliacao - Requisito Parcialmente Atendido, com as seguintes ressalvas, por ocasido da entrada em
operagao da instalagao:

- 0s membros da equipe do SPR ndo sdo identificados nominalmente e ndo sdo apresentadas as
respectivas comprovagdes de suas qualificacdes; e



- 0s equipamentos e fontes de afericdo ainda nao foram adquiridos, devendo as informacdes
apresentadas ser complementadas com informacdes sobre modelo e nimero de série, bem como
apresentar copia dos certificados de calibracdo pertinentes.

Exigéncia 2: Apresentar, por ocasiao da entrada em operagao da instalagao minero-industrial, a
identificagdo dos membros da equipe do servigo de Prote¢do Radioldgica e respectivas qualificagoes
profissionais.

Exigéncia 3: Complementar, por ocasido da entrada em operac¢ao da instalagdo minero-industrial, a
relagdo de equipamentos de monitoragao e fontes de afericdo com informagoes sobre modelo e/ou
numero de série, bem como apresentar copia dos certificados de calibragao pertinentes.

¢) Descri¢do qualitativa e quantitativa das fontes de radiacdo e dos correspondentes sistemas de controle e
seguranca, com detalhamento das atividades envolvendo a sua aplicacdo e demonstragdo da otimizacdo
da protegao radiologica, consoante a Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Bdsicas de Protecdo Radiologica.

As fontes de radiacdo presentes nas diversas areas da instalagdo minero-industrial, em Bqg/g, sdo
apresentadas na Tabela 9.2.1 do documento em avalia¢do, onde constam todos os elementos da familia do
U-238 e do Th-232 e adotando a hipdtese de equilibrio secular, para o Minério ROM, Estéril, Minério
Britado, Finos da Britagem, Minério Calcinado, Concentrado Fosfatico, Cal Hidratada, varias amostras de
Acido Fosférico, Fosfogesso, Torta de Impurezas, Rocha Fosfatica, Fosfato Bicélcico, Fertilizantes Fosfatados,
Fosfogesso + Cal e Concentrado de Uranio.

As atividades envolvendo as fontes de radia¢do foram descritas no item 4 do documento em avaliagdo.

O conceito de otimizacdo é apresentado no item 8.3 do documento em avaliacdo. E afirmado que sdo
utilizadas ferramentas de otimizagao, onde sdo aplicadas técnicas para obten¢do do maximo ganho de
beneficios com o menor detrimento possivel a saide humana e ao meio ambiente. As doses anuais
estimadas sdo bem inferiores aos limites de dose estabelecidos para o IOE.

As instrucdes necessdrias para a pratica segura com as fontes de radiacdo na mineracao sao descritas no
Plano de Radioprotegao acessivel a todos.

Avaliacao: Requisito Atendido Parcialmente.

Exigéncia 4: Avaliar a necessidade de demonstrar que o principio de otimizag¢do esta sendo atendido nas
areas onde se espera maiores valores de doses anuais para os IOE ou se a demonstragao da otimizagao
pode ser dispensavel, desde que atenda as condi¢des estabelecidas no item 5.4.3.3 da Norma CNEN NN
3.01.

d) Fung¢do e qualificagéo dos trabalhadores da instalagdo.

O quadro do pessoal técnico da instalacdo, por atividade e cargo ou fungdo, é detalhado e contarda com 5
funciondrios na Mina, 175 funcionarios nas Unidades Industriais, 87 funcionarios na manutencdo, 58
funcionarios na area administrativa (Geréncia/Administracdo/PCP/Expedicdo), 26 funcionarios no
SSMA/Qualidade/Laboratério), 14 funcionarios em Utilidades/Manuseio/Almoxarifado, 83 funcionarios
terceirizados na Mina (auxiliar administrativo, mecanico/lubrificador, eletricista automotivo, motorista e
operador de equipamentos médveis) e 34 funciondrios terceirizados na administra¢do (cozinha, portaria,
servicos gerais).

As responsabilidades do Titular da instalacdo, dos Técnicos de Nivel Superior e Técnicos de Nivel Médio,
incluindo suas qualificacGes, dos Auxiliares e dos Assessores sdo descritas.

Avaliagao: Requisito Parcialmente Atendido, com a ressalva de identificar todos os funcionarios
envolvidos e comprovacao de suas respectivas qualificacdes.



Exigéncia 5: Apresentar, por ocasido da entrada em operagao da instalagdo minero-industrial, a
identificagdo dos profissionais que constam no seu quadro de pessoal técnico e a respectiva
comprovacao de suas qualificagoes.

e) Descrigdo das vias de exposi¢éo, dos programas de monitoragéo individual e monitoragéo de drea,
bem como descrigdo dos procedimentos de monitoragéo individual e de drea.

Foram identificadas cinco vias de exposi¢do, quais sejam, exposicdo sem contaminagao, inalagao de
particulados, inalagdo de radonio, ingestao e contaminagdo superficial. Os meios de controle foram
estabelecidos, como se segue:

-radonio: ventilacdao das areas de producao;

-ingestdo: procedimentos administrativos sobre higiene pessoal, proibicdo de consumo de alimentos fora
de copas e restaurantes, bem como proibicdao de fumo nas areas industriais;

-contaminacao superficial: procedimentos administrativos sobre higiene e uso de EPI;
-inalacdo de particulados: uso de EPI e melhoria nas 4reas para reducao da emissdo de particulados;

-radiacdo externa: monitoracao de area via TLD ou com medidor portatil.

Os IOE serdao monitorados com dosimetros opticamente estimulados, OSLD, fornecidos por laboratério
credenciado pela CNEN. O registro de doses sera mantido em fichas individuais.

Visitantes que necessitem acessar uma area controlada ou supervisionada portarao dosimetros de leitura
direta.

Os programas e procedimentos de monitoracdo individual e monitoracdo de area sdo descritos, em
conformidade com a Norma CNEN NN 3.01 'Diretrizes Bdsicas de Protecdo Radioldgica' e suas Posi¢cdes
Regulatérias.

As estimativas de dose externa e interna levardo em considera¢do um periodo anual de trabalho d 2.000

horas, uma taxa de respiracdo de 1,2 m3/h e um didametro aerodindmico do particulado de 0,005 mm. O
nivel de referéncia sera de 1 mSv/a.

Amostragens de ar para determinacdo da atividade de aerossdis, de modo a diminuir a incerteza, serdao
realizadas durante longo periodo de tempo, continuamente ou repetitivamente.

Os programas de monitoracao individual e monitoracdo de area sdo descritos adequadamente.

Avaliacao: Requisito Atendido
f) Descrigdo dos controles administrativos relativos a protegdo radioldgica.

Os controles administrativos abordados no documento em avaliacdo e relacionados a areas controladas
sao:

- controle de acesso: serdo utilizados cadeados ou fechaduras magnéticas, chaves serdo mantidas e
controladas pelos préprios setores responsaveis pelas areas. O acesso de equipamentos moveis e

veiculos sera controlado pelo Servico de Protecdo Radioldgica. o controle eletronico de acesso de pessoas
sera realizado por meio de sistema informatizado e dispositivos como torniquete, catracas e fechaduras.



- controle de permanéncia: serd realizado por meio de dispositivos eletrénicos, registrando horario de
entrada e de saida, possibilitando, assim, estabelecer o tempo de permanéncia de cada colaborador.

- as barreiras fisicas utilizadas para identificagdo, delimitacdao e restricdo de acesso a dreas controladas
serdo, comumente, de estrutura metdlica com tela de aco e nos locais de passagem serao instalados
portdes, torniuetes ou cancelas.

- procedimentos de protec¢do radioldgica a serem implantados em dreas controladas sdo descritos e
abrangem Licenca para Trabalho com Radiagdo, LTR, uso de EPI, monitoracdo individual, amostradores
de aerossois individuais, se pertinente.

- instrumentacao para medida de contaminacdo de pele e vestimenta.
meios para descontaminacdo, como chuveiro ou pia.

Os pontos de controle de dreas controladas estabelecem uma Unica rota de acesso e contemplam
vestidrio, sanitarios, chuveiros e pias, recipientes para descarte de vestimentas, sala para guarda de EPI,
monitores fixos e portateis de contaminagao no corpo ou vestimenta.

Q-

Os controles operacionais e administrativos tém por objetivo minimizar danos ao meio ambiente,
seguranca e saude ocupacional e a seguranca da informacdo, de modo a evitar desvios em relacdo
politica e objetivos e metas da empresa.

Q-

As areas supervisionadas e controladas serao delimitadas e sinalizadas nos pontos de acesso.

Os procedimentos a serem adotados para areas supervisionadas sdo descritos, incluindo sinalizacao e
delimitacdo de (marcacdo no piso, cerca viva, correntes plasticas com pedestal ou cones).

Os EPI exigidos pela Engenharia de Seguranca do Trabalho sdo descritos e abrangem capacete, dculos,
mascara, botas, protetor auricular. Uniforme nao é considerado como EPI.

Avaliacao: Requisito Atendido.

g) Estimativa de taxas de dose para cada tipo de radiagdo, em condigoes de exposigdo de rotina.

As taxas de dose anuais esperadas em cada area do empreendimento foram estimadas e constam no
item 4.1.1 do documento em avaliagao.

Avaliacao: Requisito Atendido

h) Descrigéo do servigo e controle médico de trabalhadores, incluindo planejamento médico em caso
de acidentes.

O Programa de Controle Médico é apresentado no item 11 do PPRO, onde séo descritos os exames pré-
ocupacional, periddico, especial, esse sempre que a dose alcance ou exceda em duas vezes o limite
primdrio para IOE ou a critério médico, e o exame pds-ocupacional.

Sao, também descritos os procedimentos em caso de acidente envolvendo exposi¢do de IOE.

Registros do controle médico do IOE serdo mantidos por 30 anos apds o encerramento de suas
atividades.

Avaliacao: Requisito Atendido.

i) Programa de treinamento de trabalhadores.

O Programa de Treinamento de trabalhadores do Projeto Santa Quitéria, sob responsabilidade do
Supervisor de Protecdo Radioldgica e do Setor de controle de treinamentos, e registros de dados, CT, é
apresentado no item 12 do documento em avaliagdo e contempla, com carga horaria e conteludo
programatico:

- curso se integracao para funcionarios recém contratados



- curso para agentes multiplicadores (IOE, funciondrios administrativos)
- curso para técnicos de protecdo radioldgica

Avaliagao: Requisito Atendido

j) Niveis de referéncia, limites operacionais e niveis de agdo, sempre que julgados convenientes.
Os limites de dose anuais para IOE e para os individuos do publico sao apresentados,

O limites de dose no caso de situacdo de emergéncia é, também, apresentado

E informado que a limitacdo de dose n3o se aplica a exposicdes médicas.

Ndo foi considerado necessdrio o estabelecimento de limites operacionais. Apds verificacdo da
necessidade de otimizacao, conforme Exigéncia 4, um limite operacional pode ser definido.

Avaliacdao: Requisito Parcialmente Atendido e relacionado com Exigéncia 4, no que se refere a limite
operacional.

k) Instrugées gerais a serem fornecidas por escrito aos individuos ocupacionalmente expostos (IOE),
visando a execug¢do dos respectivos trabalhos em seguranga.

O item 13 do documento em avaliagdo aborda as instrucdes gerais que serdo fornecidas aos
trabalhadores durante o programa de integracdo e o Anexo 3 detalha as instrucbes gerais a serem
obedecidas por todos os trabalhadores da empresa.

Avaliagao: Requisito Atendido.

3. CONCLUSOES

Os requisitos estabelecidos na Norma CNEN NN 4.01 para o Programa de Monitoragdo Radioldgica
Ocupacional foram em grande parte atendidos, no entanto, algumas exigéncias foram geradas no sentido
de complementar as informagdes submetidas.

4. EXIGENCIAS

4.1. Reavaliar a classificacdo das areas consideradas supervisionadas, por ocasido da entrada
em operagao da instalagdao minero-industrial, de modo a confirmar a classificagao inicial ou reclassifica-
las, quando julgado necessario.

4.2. Apresentar, por ocasido da entrada em operacdo da instalacdo minero-industrial, a
identificacdo dos membros da equipe do servico de Protecdo Radioldgica e respectivas qualificacOes
profissionais.

4.3, Complementar, por ocasido da entrada em operacdo da instalacdo minero-industrial, a
relacdo de equipamentos de monitoracdo e fontes de afericdo com informacbes sobre modelo e/ou
numero de série, bem como apresentar copia dos certificados de calibragdo pertinentes.

4.4, Avaliar a necessidade de demonstrar que o principio de otimizacdo esta sendo atendido
nas areas onde se espera maiores valores de doses anuais para os IOE ou se a demonstracdao da
otimizacdo pode ser dispensavel, desde que atenda as condi¢des estabelecidas no item 5.4.3.3 da Norma
CNEN NN 3.01.

4.5, Apresentar, por ocasido da entrada em operacdo da instalacdo minero-industrial, a
identificacdo dos profissionais que constam no seu quadro de pessoal técnico e a respectiva
comprovacao de suas qualificacdes.

5. REFERENCIAS
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1. INTRODUCAO

O Projeto Santa Quitéria (PSQ), a ser implantado pelo Consércio Santa Quitéria, formado pelas empresas
Industrias Nucleares do Brasil (INB) e Fosfatados do Norte-Nordeste S/A. (FOSNOR), detentora da marca



Galvani, consiste em um empreendimento para minera¢do e beneficiamento fisico e quimico de um
minério de fosfato com uranio associado, a partir da jazida de Itataia, localizada no municipio de Santa
Quitéria, estado do Ceara.

Este parecer tem por objetivo avaliar e emitir Parecer sobre o Plano de Geréncia de Rejeitos Radioativos
(PGRR) do Projeto Santa Quitéria, PSQ, submetido por meio da carta CE-ASCL.P-413/22 de 04 de
novembro de 2022, no que se refere a Instalacdo Minero-Industrial.

2. ANALISE

De acordo com a Norma CNEN NN 4.01, o Plano de Geréncia de Escdrias, Residuos e Rejeitos Radioativos
deve apresentar uma descricdo geral do projeto e de operacdo do sistema de geréncia de rejeitos,
incluindo:

a) Sistemas, equipamentos e estruturas para retencao, tratamento e destino dos residuos e rejeitos das
minas e usinas, para controle de inundag¢des e para controle dos cursos d’agua existentes.

b) Localizacdo de pontos de geracdo de residuos, rejeitos e efluentes liquidos e suas estimativas das
guantidades geradas anualmente.

c) Localizacdo e projeto de dreas de armazenamento de minérios, residuos, escdrias, estéreis, rejeitos e
sucatas, juntamente com as quantidades e caracteristicas previstas desses materiais.

d) Descricdo das chaminés de descarga da usina, incluindo localizagdo, altura, tipo, tiragem e métodos
usados para retencao de material radioativo.

e) Descri¢do do sistema de ventilagdo e exaustdo, confinamento e coleta de gases e/ou poeiras, incluindo
as condicOes de operacao e eficiéncia do sistema.

f) Descricdo dos pontos de armazenamento de equipamentos obsoletos ou deteriorados, luvas, papéis,
roupas e outros provenientes da operacao da instalacao, procedimentos de medida de contaminagado e
descontaminacao, controle de liberacdo do material isento e procedimentos para liberacdo de material
contaminado.

g) Procedimentos para manuseio, armazenamento e carregamento de residuos, bem como do manuseio
e armazenamento inicial de escodrias e rejeitos sélidos.

Foi informado que o Plano de Geréncia de Rejeitos Radioativos, PGRR, submetido para o Projeto Santa
Quitéria, tem por objetivo apresentar as medidas e a¢Ges de seguranca e protecao radioldgica a serem
adotadas ,por meio do Servico de Protecdo Radioldgica, de forma a gerenciar residuos e rejeitos
radioativos gerados no processo de lavra e beneficiamento de minério de interesse, colofanito com
uranio e tério associado, para produgao de acido fosférico e produtos fosfatados.

As informacgdes prestadas no PGRR, relacionadas a cada requisito estabelecido na Norma CNEN NN 4.01
para a geréncia de rejeitos, sdo apresentadas e avaliadas a seguir.

a) Sistemas, equipamentos e estruturas para retengdo, tratamento e destino dos residuos e rejeitos
das minas e usinas, para controle de inundagdes e para controle dos cursos d’dgua existentes.

Os residuos e rejeitos da lavra e beneficiamento serdo dispostos em (i) pilha de estéril e rocha (minério
marginal) implantada ao norte da mina, muito préoxima desta e (ii) pilha de fosfogesso, cal, finos da
britagem, cal hidratada 1 e precipitado de impurezas contendo tério, em area preparada para receber
esse material, localizada a leste das instala¢cGes industriais.

Em relacdo a mina, o escoamento das dguas pluviais incidente é feito seguindo duas premissas basicas,
guais sejam, minima queda de fluxo, para possibilitar o escoamento lento e maxima distribuicdo de
fluxos, para evita acumulo de dgua em um mesmo elemento de drenagem. Isso é conseguido por meio
de controle topografico dos taludes de corte/aterro.



a jusante dos taludes e ao longo das linhas de drenagem, existirdao anteparos tipo dique ou bacia
escavada. As bacias acumulam aguas temporariamente e sélidos carreados, protegendo as regides mais
baixas.

A concepcao dos dispositivos de drenagem é apresentada e abrange descidas de dgua em taludes,
canaletas triangulares ao longo das bermas, canaletas de cristais nos taludes e canaletas de drenagem
NOS acessos.

Foi observado que o balanco hidrico da regido é significativamente negativo, tipico do semiarido
brasileiro, com evapotranspira¢do superior a pluviosidade na maior parte do ano.

O fator chuva é primordial para a recarga dos aquiferos da regido. Sondagens realizadas ndo identificaram
acumulo de agua para configuracdo de aquifero, sendo considerada uma zona de conducdo de agua
superficial para dguas subterraneas sujeita a precipitacao e infiltracdao de aguas superficiais em regime
intermitente.

Avaliagao: Requisito Atendido.

b) Localiza¢éo de pontos de geragdo de residuos, rejeitos e efluentes liquidos e suas estimativas das
quantidades geradas anualmente.

Os rejeitos contendo radionuclideos das séries do uranio e tério em concentragbes de atividade
superiores aos niveis de dispensa sdo classificados, de acordo com a Norma CNEN NN 8.01, como Classe
2.3 'Rejeitos contendo Radionuclideos Naturais'

As principais unidades do Projeto Santa Quitéria foram listadas e os locais de deposi¢do da pilha de estéril
e da pilha de fosfogesso foram ilustrados.

Os pontos de geracao de residuos, rejeitos e efluentes liquidos foram identificados e foram quantificadas
a geracdao anual, em tonelada por ano, de estéril, finos de britagem, cal hidratada, fosfogesso e
precipitado de impurezas. O projeto ndo emprega barragem de rejeitos

O projeto ndo emprega barragens de rejeitos em funcdo do processo de calcina¢do do minério adotado,
reduzindo a demanda de consumo de agua,

Avaliacao: Requisito Atendido.

¢) Localizagdo e projeto de dreas de armazenamento de minérios, residuos, escorias, estéreis, rejeitos e
sucatas, juntamente com as quantidades e caracteristicas previstas desses materiais.

O Projeto Santa Quitéria se assenta sobre rochas do Grupo Itataia e envolve a lavra dos minerais apatita e
colofanito, o beneficiamento do minério e a producdo de acido fosforico e produtos fosfatados.

Serdao processados 3.886.000 toneladas de minério 'ROM' por ano, resultando na producdao anual
estimada de 1.050.000 toneladas de fertilizantes fosfatados, 220.000 toneladas de fosfato bicélcico e
2.300 toneladas de concentrado de uranio, este na instalagao nuclear anexa.

As quantidades anuais geradas de residuos e rejeitos (estéril, finos de britagem, cal hidratada, fosfogesso
e precipitado de impurezas) sdo apresentadas na Tabela 2 do Plano em avaliacao.

As areas de armazenamento de minério, estéril e rejeitos estao localizadas no sitio da mina, conforme
ilustrado nas Figuras 2, 3 e 4 do Plano em avaliacdo. Esta previsto no sitio da usina o local de
armazenamento de rejeitos radioativos embalados e sucatas metalicas contaminadas.

Avaliagao: Requisito Atendido.

d) Descrigdo das chaminés de descarga da usina, incluindo localizagdo, altura, tipo, tiragem e métodos
usados para retengdo de material radioativo.

O projeto ndo prevé emissdes atmosféricas por chaminés.



Avaliagao: Requisito Nao Aplicavel.

e) Descricdo do sistema de ventilagdo e exaustdo, confinamento e coleta de gases e/ou poeiras,
incluindo as condigdes de operagdo e eficiéncia do sistema.

A deposicao de estéril e rejeitos radioativos em pilhas é feita a céu aberto, ndo requerendo sistema de
ventilacdo e exaustdao nesses locais.

Serdo empregados sistemas de despoeiramento por meio de filtros de manga, umectacao, ciclones, filtros
a vacuo e filtros prensa, para minimizar a emissdo de particulados para o meio ambiente.

Os sistemas para minimizar a emissao de particulados sao detalhados para todas as etapas de britagem,
patio de homogeneizacdo, calcinacdo e producdo de acido fosférico.

As condi¢cOes de operacdo desses sistemas de confinamento e coleta de gases e poeiras e respectivas
eficiéncias serdo detalhadas por ocasido da aquisicdo dos equipamenos, em conformidade com as
especificagdes dos fabricantes,

Avaliagao: Requisito atendido parcialmente.

Exigéncia: Submeter descricdo das condigdes de operacdao e respectivas eficiéncias dos sistemas
de coleta de particulados, por ocasido da aquisicao dos equipamentos a serem empregados.

f) Descrigdo dos pontos de armazenamento de equipamentos obsoletos ou deteriorados, luvas, papéis,
roupas e outros provenientes da operagdo da instalagdo, procedimentos de medida de contaminagdo e
descontaminagdo, controle de liberagdo do material isento e procedimentos para libera¢do de material
contaminado.

O local e armazenamento de equipamentos metalicos obsoletos ou deteriorados, como pas
carregadeiras, perfuratrizes, marteletes manuais e veiculos (tratores, caminhdes basculantes,
escavadeiras) que ndo possam ser descontaminados, empregando métodos como jateamento, sera junto
a Instalacdo de Uranio. Equipamentos metdlicos com contaminag¢do superficial inferior a 0,3

Bq/cm2 poderdo ser reutilizados ou enviados para reciclagem.

Materiais contaminados por radionuclideos, gerados durante a operac¢ao da instalagdo minero-industrial,
como luvas, papéis, capacetes, botas e vestimentas serdo acondicionados em sacos plasticos e levados
para o depdsito inicial e, posteriormente, descontaminados ou enviados para incineragao.

A drea do Depésito Inicial sera sinalizada, ventilada, delimitada com barreiras fisicas e com acesso
controlado. As atividades em seu interior serdo documentadas acompanhadas pelo Servico de Protecdo
Radiolégica.

O projeto do depédsito inicial de rejeitos radioativos embalados, que serd submetido oportunamente,
levard em consideracdo os requisitos aplicaveis estabelecidos na Norma CNEN NN 8.02, em particular:

a) localizagdo geografica, vias de acesso, vias de fornecimento de servigos basicos de eletricidade e agua,
sistemas de controle de efluentes;

b) obras civis, incluindo tipo de construcdo, dimensdes e distribuicdo de locais, materiais empregados na
obra, materiais empregados no acabamento ou no revestimento de pisos e paredes, caracteristicas de
portas, janelas e outras formas de acesso ao depdsito, anexando plantas baixas do depdsito;

c) dispositivos para armazenamento dos embalados e capacidade de armazenamento prevista;
d) sistemas para manuseio, transporte e icamento de embalados;

e) sistema de ventilagdo;

f) dispositivos tecnolégicos de suporte ao sistema de protecdo radioldgica;

g) dispositivos tecnoldgicos de suporte ao sistema de protecao fisica;



h) sistemas de alimentacdo elétrica; agua potavel; instalagdes sanitdrias; combate a incéndio; e drenagem
de aguas pluviais.

O projeto do depdsito sera modular, podendo sua capacidade de armazenamento ser ampliada, se
necessario. Ao fim da operacdo da instalacdo minero-industrial, os embalados serdo transferidos para
depdsito intermediario ou depdsito final da CNEN. Ndo havera tratamento dos rejeitos radioativos no
depdsito inicial. As embalagens a serem utilizadas serdo tambores metalicos de 200 litros, com tampa e
possibilidade de remocdo dos rejeitos neles contidos, caso necessario.

Fichas de identificacdo do conteldo dos embalados serao afixadas nos mesmos, detalhando os tipos de
rejeitos contidos, bem como indicando as taxas de exposi¢cdo na superficie e o nivel de contaminacdo
superficial de cada embalado.

Outros aspectos que serao considerados para gerenciar os rejeitos radioativos a serem armazenados no
depésito inicial sdo:

a) procedimentos detalhados e documentados para manutengao, monitoragao, garantia de qualidade e
seguranca radiolégica;

b) treinamento de pessoal na implementacdo dos procedimentos estabelecidos;

c) inspecdo e manutencdo adequadas do depdsito, com énfase aos itens que sejam importantes para a
seguranca radiolégica e fisica;

d) classificacdo de areas controladas e supervisionadas
e) procedimentos de dispensa de materiais a serem retirados do local de armazenamento;
f) elaboracdo de relatérios internos de inspecdo, resultados de monitoragao e ocorréncias nao usuais;

g) desenvolvimento e implanta¢do, quando apropriado, de plano para resposta a incidentes e acidentes
gue possam implicar em reducdo da protecdo da saude humana ou da protecdo ambiental.

O projeto de construgao e operagdo do depdsito inicial de rejeitos radioativos ndo foi apresentado.

Os procedimentos para descontaminacao de pecas metalicas e equipamentos considerados como sucata

empregarao técnicas a seco, como abrasao (raspagem, limadura jato de areia) ou aspiragdo a vacuo. De
acordo com a Norma CNEN NN 8.01, o nivel de dispensa incondicional estabelecido para viabilizar a
reciclagem de materiais contaminados por radionuclideos das séries do uranio e tdrio é de 0,3 Bq/g.

O procedimento a ser empregado para determinacdo da contaminacgao superficial de sucata metdlica e
equipamentos é descrito e serd previamente submetido a CNEN/ANSN para avaliacdo..

Os procedimentos para liberagdao de materiais contaminados foram descritos.

A proposta para o projeto do depdsito inicial de rejeitos radioativos embalados leva em consideragao os
requisitos pertinentes estabelecidos no item 4 da da Norma CNEN NN 8.02.

Avaliacao: Requisito Atendido Parcialmente.

Exigéncia: Submeter, para avaliacio da CNEN/ANSN, o projeto de construcdo e operagdao do Depésito
Inicial de Rejeitos Radioativos Embalados, a luz dos requisitos de seguranca e prote¢ao radioldgica
aplicaveis, estabelecidos no item 4 da Norma CNEN NN 8.02.

g) Procedimentos para manuseio, armazenamento e carregamento de residuos, bem como do
manuseio e armazenamento inicial de escorias e rejeitos solidos.

As especifica¢cOes da pilha de estéril, método de deposicao, garantia da drenagem superficial por meio de
declividades entre 0,5% a 1% sdo apresentadas.

A pilha de fosfogesso e cal, disposta por caminhdes e trator de esteira e construida ao longo do tempo
com o material sendo espalhado e compactado com o proprio trafego, de maneira ascendente e
assentado sobre base revestida de geomembrana, ficard localizada em um vale encaixado na porgdo leste
da drea de beneficiamento, distante 1,2 km da planta de acido fosfdrico.



Durante a construcdo da pilha, as dguas da chuva serdo orientadas para os canais de coleta junto a sua
base.

O revestimento da base da pilha de fosfogesso e cal, a ser feito para evitar a contaminag¢do das aguas e do
solo, terd o seguinte perfil, do topo para a base:

- camada de solo compactado;
- geomembrana superior, de PEAD, com espessura de 1,5mm;

- geocomposto drenante, distribuido sobre o terreno, nas encostas. Na parte central do vale serd
implantado um dreno tipo sanduiche, com areia, brita e e areia recobrindo, com tubo de PEAD
corrugado de 100 mm de diametro, representando a camada de detecgao de vazamentos.

- geomembrana inferior, de PEAD, com espessura de 1,5 mm, isolando a camada de deteccdo de
vazamentos

- geocomposto bentonitico (GCL), representando a camada de solo argiloso, sob a geomembrana inferior;
e

- solo do terreno natural, ja preparado para o revestimento.

Sdo previstas trés etapas de construcdo, com 35 m de altura cada etapa. na cota mais alta de cada etapa
sera escavada uma berma, contornando todo o perimetro da drea de deposicdao, onde serd ancorado o
revestimento da base e implantado um canal corta-fluxo, com o objetivo de interceptar o escoamento
das aguas de chuvas e conduzi-las para jusante.

Na area do terreno de fundacdo, foi observado linhas de drenagem natural, razdo pela qual serdo
construidos drenos ao longo dessas linhas.

O monitoramento da pilha serd realizado por meio de inspec¢des visuais e medi¢cdes com instrumentos
(piezdbmetros, pluviometros, medidores de vazdo) marcos superficiais para controle de deformacdes e
levantamentos topograficos.

A mistura de cal e fosfogesso contribui para a neutralizacdo da acidez livre do fosfogesso, além de
fornecer agua para completar a hidratacdo do fosfogesso para a forma de dihidrato, ficando empedrado e
minimizando o potencial de infiltracdo e lixiviacdo.

A torta contendo impurezas, resultante da etapa de purificacdo do acido fosférico sem uranio, é
exaustivamente lavada para recuperacio do acido fosféorico residual. sendo transferida por
transportadora de correia e misturada com cal hidratada, finos do despoeiramento da britagem e
fosfogesso dos filtros da unidade de filtragao, e encaminhada para a pilha de fosfogesso.

E informado que a torta de impurezas corresponde a 0, 0651% da pilha de fosfogesso e cal, sendo sua
composicao radioldgica conforme se segue:

Th-234: 4,69 Bq/g (meia-vida de 24,1 dias; nivel de isencdo ou de dispensa de 1 Bq/g)
Th-230: 124,99 Bg/g ( meia vida de 7540 x 10* anos; nivel de isencdo ou de dispensa de 1 Bg/g)

Th-232: 2,64 Bg/g (meia-vida de 1,410 x 1010 anos; nivel de isen¢io ou de dispensa de 1 Bg/g)
Th-228: 0,1 Bg/g (meia-vida de 1,91 anos; nivel de isencdo ou de dispensa de 1 Bqg/g)

E, ainda, informado, que a mistura da torta de impurezas com cal, finos de minério e fosfogesso imobiliza
os radionuclideos presentes em uma matriz compacta, que se forma em aproximadamente meia-hora
apds a mistura. E esclarecido que o fosfogesso resulltante do processo hemi-hidrato apresenta um
endurecimento muito mais rapido do que o formado pelo processo dihidrato.

N3o sdo previstas obras de drenagem superficial no caso da pilha de fosfogesso e cal, nem na plataforma
do topo nem nas bermas dos talude jusante, devido ao baixo potencial de erodibilidade. As aguas da



chuva serdo conduzidas por canais laterais, margeando os limites da encosta, sem contato com a pilha e
desaguardo em outros dois canais que direcionarao as vazOes para a drenagem natural, na drea jusante
da pilha.

As aguas precipitadas sobre a pilha de fosfogesso escoarao até sua base e serdo coletadas por um canal I3
situado e que as conduzird até uma bacia, de onde serdo recirculadas nas unidades industriais.

O dimensionamento hidraulico do sistema de drenagem superficial serd efetuado na etapa do projeto
executivo, com base nos estudos hidroldgicos a serem conduzidos.

E informado que o local de armazenamento de equipamentos obsoletos e deteriorados serd um péatio
situado na area da Instalacido de Uranio, onde sua estrutura serd utilizada, também , para
descontaminacao.

Os materiais contaminados por radionuclideos nas areas produtivas serdo acondicionados em recipientes
contendo sacos pldsticos e segregados em funcdo de suas caracteristicas, conforme Norma CNEN NN
8.01, como vestimentas e demais materiais lavaveis, capacetes e botas que possam ser descontaminados,
entre outros equipamentos de protecdo individual, identificados e sinalizados com o simbolo
internacional da radiacdo ionizante e transferidos para o local de armazenamento de rejeitos radioativos.
Os materiais que nao possam ser descontaminados, para fins de reuso ou reciclagem, serdao mantidos
armazenados nesse local e, posteriormente, encaminhados para deposig¢do final.

O controle para saida de materiais da empresa sera realizado na portaria do empreendimento, pelo
Servico de Protecdo Radioldgico.

Os materiais passiveis de obter dispensa de controle regulatdrio sdo os estéreis, os rejeitos Classe 0 e as
sucatas descontaminadas. A retirada da empresa de materiais isentos ou materiais dispensados de
controle regulatério sera realizada mediante autorizacdo do Servico de Protecdo Radioldgica, apds
realizacao do levantamento radiométrico pertinente.

Foi observado que materiais isentos do atendimento dos requisitos estabelecidos na Norma de
Transporte da CNEN podem ndo ser dispensados do controle regulatdrio para uso irrestrito ou restrito.

A retirada da empresa de materiais radioativos nao isentos ou nao dispensados de controle regulatério
estara sujeita ao atendimento dos requisitos estabelecidos na Norma de Transporte, CNEN NN 5.01 e o
transporte devera ser acompanhado pela documentacdo pertinente, que devem constar do Plano de
Transporte a ser submetido a CNEN.

A analise de seguranca radiolégica de depdsitos devera ser realizada para estimar a exposicdo do publico
e 0s impactos ao meio ambiente que possam decorrer da migracao de radionuclideos presentes na pilha
de fosfogesso, cal e impurezas, bem como para o depdsito inicial de rejeitos radioativos. Todos os
radionuclideos presentes na mencionada pilha de rejeitos e no depdsito deverdo ser identificados e
respectivas concentracdes de atividade determinadas, bem como definidos os cendrios de exposicdo a
radiacdo mais provaveis, tanto durante a operac¢do da pilha e do depdsito como apds seu encerramento.

E informado que essa andlise de seguranca pode ser feita com o uso de softwares de modelagem
matematica que sdo alimentados com alguns parametros e dados referentes aos depdsitos. Ha
modelagens direcionadas para diversos tipos de impactos: local (on site), fora do local, na biota, entre
outros. Deverdo ser considerados os cendrios baseados nas condicdes e estilo de vida dos individuos que
residem na vizinhanga do local da pilha. Os seguintes aspectos basicos serdo levados em consideragao:

e Os riscos aceitdveis associados a presenca de materiais radioativos no presente serdo também
adotados para as geragoes futuras;

* A probabilidade de cenarios de exposicdo a radiacdo devera ser quantificada, com base na frequéncia
de ocorréncia ou julgamentos de engenharia;

e Os periodos de tempo a serem considerados para demonstrar o atendimento dos requisitos de risco
individual aceitavel serdo o tempo de operagao da instalacdo mineroindustrial e o tempo a longo prazo,
apos encerramento e recuperacao da area degradada;

A fim de construir uma ferramenta para avaliacao de seguranca dessa pilha, serda empregado um modelo
conceitual de analise de seguranca convertido em modelo matematico, levando em consideracdo o



termo fonte, o modo como os radionuclideos sdo liberados, a migracdo através de zonas saturadas e ndo
saturadas, o transporte através da biosfera e seu impacto na pessoa representativa do individuo do
publico. O principal caminho de liberacdo de radionuclideos desse tipo de sistema de deposicdo de
residuos e rejeitos radioativos em pilhas estd relacionado com a infiltracdo de dgua e migracao através de
aquiferos. Parametros como taxa de infiltracdo anual, altura da pilha, porosidade da pilha, densidade do
meio seco e coeficiente de distribuicdo, kd, deverdo ser determinados. A modelagem da biosfera levara
em consideracdo, principalmente, os cenarios via dgua de poco e dgua de superficie, com consequente
ingestao direta pela pessoa representativa do publico e ingestdo indireta via irrigacdo e consequente
ingestdo de vegetais, leite, carne e peixe. A modelagem a longo prazo permitira identificar e adotar a¢des
de remediacdo da area da pilha, se necessario.

O dimensionamento hidraulico do sistema de drenagem superficial serd efetuado na etapa do projeto
executivo, com base nos estudos hidroldgicos a serem conduzidos.

A proposta para a realizagdo da avaliagdo de segurancga da pilha de fosfogesso, cal e impurezas radioativas
descreve, em linhas gerais, a metodologia comumente adotada para estimar o impacto radioldgico para a
pessoa representativa do publico devido a migracao de radionuclideos para o meio ambiente.

Avaliagao: Requisito Atendido Parcialmente.

Exigéncia 1: Deve ser apresentado o dimensionamento hidraulico do sistema de drenagem superficial
da pilha de fosfogesso e cal, por ocasido do encerramento da etapa do projeto executivo.

Exigéncia 2: Em fun¢ao da presenc¢a de Th-230 nas impurezas advindas da unidade de produc¢ao de
uranio, devera ser comprovado que a mistura de fosfogesso hemi-hidrato e cal com 30% umidade, que
gerara um material insoltuvel, empedrado, serd capaz de imobilizar o Th-230, radionuclideo de meia
visa muito longa, justificando assim sua deposi¢ao nessa pilha.

Exigéncia 3: Deve ser submetido para avaliagio da CNEN/ANSN, o Relatério de Analise de Seguranga
Radioldgica para a Pilha de Fosfogesso, Cal e Impurezas, em conformidade, no que for aplicavel, com o
item 6 da Norma CNEN NN 8.02. de modo a demonstrar que os riscos radiolégicos a que possam ser
submetidos os individuos ocupacionalmente expostos e a pessoa representativa do individuo
do publico sejam compativeis com os respectivos valores limitantes de dose efetiva estabelecidos na
normativa CNEN.

3. CONCLUSOES

O Plano de Geréncia de Rejeitos Radioativos (PGRR) do Projeto Santa Quitéria, PSQ, submetido por meio
da carta CE-ASCL.P-413/22 de 04 de novembro de 2022, foi avaliado no que se refere a Instalagdo
Minero-Industrial, tendo, em linhas gerais, tendo abordado todos os requisitos aplicaveis estabelecidos
nas Normas da CNEN.

Pelo fato do Projeto estar em fase inicial, algumas informacdes devem ser prestadas oportunamente, as
quais estdo expressas sob forma de exigéncia.

4. EXIGENCIAS

4.1 Descrever as condi¢des de operagdo e respectivas eficiéncias dos sistemas de coleta de particulados,
por ocasido da aquisicdo dos equipamentos a serem empregados.

4,2 Submeter, para avaliagdo da CNEN/ANSN, o projeto de construcdo e operacdo do Depdsito Inicial de
Rejeitos Radioativos Embalados, a luz dos requisitos de seguranca e protecdo radiolégica aplicaveis,
estabelecidos no item 4 da Norma CNEN NN 8.02.

4.3 Apresentar o dimensionamento hidrdulico do sistema de drenagem superficial da pilha de fosfogesso
cal e impurezas, por ocasido do encerramento da etapa do projeto executivo.



4.4 Apresentar comprovagdo de que a mistura de fosfogesso hemi-hidrato e cal com 30% umidade sera
capaz de imobilizar o Th-230, radionuclideo de meia vida longa contido nas impurezas advindas da
unidade de produgdo de uranio, justificando, assim, sua deposi¢cdao na pilha de fosfogesso e cal.

4.5 Submeter, para avaliagdo da CNEN/ANSN, o Relatdrio de Andlise de Seguranca Radioldgica para a
Pilha de Fosfogesso, Cal e Impurezas, em conformidade, no que for aplicavel, com o item 6 do Anexo Il da
Norma CNEN NN 8.02, de modo a demonstrar que os riscos radiolégicos a que possam ser submetidos os
individuos ocupacionalmente expostos e a pessoa representativa do individuo do publico sejam
compativeis com os respectivos valores limitantes de dose efetiva estabelecidos na normativa CNEN.
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1. INTRODUGAO

O Consorcio Santa Quitéria (CSQ), através da INB, titular dos licenciamentos das
instalagcdes minero-industrial e nuclear, enviou a carta CE-ASCL.P-466/22 (SEl n2 1757756), datada de
09/12/2022, visando atender as exigéncias contidas no Parecer Técnico PT-15/2022/LAB-PROQ-
LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS (SEI n2 1502635). Adicionalmente, a INB informa na carta que o
projeto estd em desenvolvimento e que as especificacdes operacionais e as consideracdes de seguranca
radiolégica serdo apresentadas no Relatério Preliminar de Andlise de Seguranca (RPAS), apds a
aprovacao final do Relatdrio de Local (RLOC-PSQ RO1) (SEI n2 1505289).
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Também é ressaltado, pela INB, que sera realizada posteriormente uma revisdao completa
do Relatdrio de Local, contemplando todas as areas da CNEN que avaliaram este documento.

O objetivo deste parecer é avaliar as informagdes contidas na carta CE-ASCL.P-466/22
enviado pela INB, no ambito do processo operacional, em atengdo ao Oficio 521/2022-CGRC/DRS/CNEN,
de 31/10/22 (SEI n2 1678129).

2. ANALISE

Exigéncia 4.1 do PT-15/2022: “Compatibilizar as informag¢des da descri¢do da etapa de
Reextragdo de Urdnio contido no item 6.2.1.1. “Unidade de Extragdo de Urdnio (Area 610)” com as do
Fluxograma apresentado na Figura 6.2.1.1-1 “Diagrama de blocos simplificado dos circuitos do processo
de extragdo do urénio por solvente.”

Andlise da resposta da INB: A INB informa que a Figura 6.2.1.1-1 foi revisada com 4
estagios de reextracdo do uranio e que foi inserido um estdgio a mais na etapa de reducgdo de acidez.
Adicionalmente informam que:

- Foram revistos os processos de filtracdo dos fluxos de acido fosfdérico sem uranio
(rafinado aquoso), solucdo de &acido oxalico, solugcdo de tricarbonato de uranio e amoénio TCUA -
(NH4)4.UO,.(CO3)3) (reextrato aquoso) e solugao de sulfato de aménio - (NH4),S0,. As filtragdes visam a

remogdo do solvente remanescente, para envio para etapas de processamento posteriores dessas
solugdes.

- Também foi observado, na Figura 6.2.1.1-1 - Diagrama de blocos simplificado revisado
(carta) dos circuitos do processo de extracdo do uranio por solvente, que foram inseridos decantadores
de seguranca e filtros de carvdao nos fluxos de solucdo de acido oxalico, solucdo de TCUA e solucdo de
sulfato de amonio, além de um filtro multimidia no fluxo de solugao de TCUA.

Dessa forma, essa exigéncia pode ser considerada atendida.

Exigéncia 4.2 do PT-15/2022: “Informar se serd previsto o processo de tratamento de
emulsdo de fase orgdnica estdvel na Unidade de Extracdo de Urdnio.”

Analise da resposta da INB: A INB informa que no processo estabelecido para o PSQ nao
sdo esperadas a formacdo de emulsdes estdveis e que nos testes de extracdo realizados na UDC
(Caldas/MG) ndo foram observadas a formagdo de emulsdo. No entanto, informa que a INB esta
avaliando a insercdo de uma unidade de tratamento de emulsdo. A INB apresenta a descricdo do
processo, um fluxograma simplificado (conceitual) e adicionalmente informa que o detalhamento desse
processo sera apresentado na etapa de Licenca de construcdo (Relatério Preliminar de Andlise de
seguranca — RPAS), caso a INB decida que este processo deva ser implementado.

Dessa forma, essa exigéncia deve ser considerada atendida.

Exigéncia 4.3 do PT-15/2022: “Acrescentar no item 6.2.1.1. “Unidade de Extra¢do de
Urdénio” as descricbes dos processos de remog¢do de fase orgdnica arrastada e filtracdo do dcido fosforico
em coluna de carvdo, que constam na Figura 6.2.1.1-1 “Diagrama de blocos simplificado dos circuitos do
processo de extracdo do urdnio por solvente”. Quanto a coluna de carvdo, serd necessdrio informar se
haverd regeneragdo do carvdo quando a coluna atingir sua satura¢do. Caso houver a troca do carvéo
quando ocorrer a saturag¢do, serd necessdrio informar a destinacdo desse material no item “Processos e
tratamento de efluentes e residuos.”
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Andlise da resposta da INB: A INB informa os processos para recuperagao de fase organica
remanescente para os seguintes fluxos:

- Acido fosférico sem uranio

A remocdo de solvente organico remanescente no acido fosfdérico sem uranio (rafinado)
sera realizado utilizando decantador de seguranca e sistema de filtros multimidia. A regeneracao do filtro
multimidia sera feita por contra lavagem utilizando o 4cido fosférico sem uranio. O fluxo resultante da
contra lavagem retornara para o decantador de seguranca.

- Solugdo de acido oxalico e sulfato de amonio

A remogao de solvente organico para os fluxos das solugdes de acido oxalico e de sulfato
de amonio sera utilizado um sistema com decantador de seguranca, seguido de filtro de carvao ativado.
A regeneracao dos filtros de carvao ativado saturado constard de uma contralavagem com o produto da
filtragcdo (solugao de acido oxdlico para o filtro de acido oxalico e sulfato de amonio para o filtro de
sulfato de amonio), seguido por uma lavagem com querosene e uma lavagem com vapor condensado a
90°C, para a remocdo do querosene. A corrente da contra-lavagem com o produto, retornara para o
decantador de seguranca, e os fluxos resultantes da lavagem com querosene e vapor condensado serao
enviadas separadamente para a unidade de preparacado de reagentes.

- Solugdo de TCUA

Para o processo de remogdo de solvente organico do fluxo de tricarbonato de uranio e
amonio — TCUA sdo previstos sequencialmente, decantador de seguranca, filtro multimidia e filtros de
carvdo. A regeneracdo do filtro multimidia sera realizada por contra lavagem com reextrato aquoso
filtrado (obtido apds filtracdo no filtro multimidia). A regeneracao dos filtros de carvdo serd realizada
utilizando a seguinte sequencia operacional, contra lavagem com reextrato aquoso filtrado (obtido apds
filtracdo no filtro de carvdo), lavagem com querosene e lavagem com vapor condensado. Os fluxos
resultantes da lavagem com querosene e vapor condensado também serdo enviadas separadamente
para a unidade de preparacdo de reagentes

Para esses processos de recuperacdo de fase organica arrastada, a INB apresenta os
seguintes fluxogramas simplificados: Figura 3 “Diagrama de blocos do processo de remoc¢do do solvente
organico arrastado”, Figura 4 “Diagramas de blocos do processo de remogdo do solvente organico
arrastado da solucdo oxalica e do sulfato de amonio” e Figura 5 “Diagrama de blocos do processo de
remocdo do solvente organico arrastado do TCUA”.

Para a necessidade de troca do leito carvdo ativado dos filtros de carvdo, o mesmo (carvao
ativado saturado) serd enviado para o calcinador da Planta de Beneficiamento Mineral ou serd enviado a
Pilha de Fosfogesso e Cal.

Diante do exposto, a exigéncia deve ser considerada atendida.

Muito embora, a INB tenha informado que as especificacdes operacionais e as
consideracbes de seguranca radiolégica serdo apresentadas no Relatério Preliminar de Andlise de
Seguranca (RPAS). No detalhamento dos processos para o filtro multimidia no RPAS, deverd constar,
principalmente:

- Composicao do material filtrante
- Area de filtragdo
- Capacidade unitdria de filtragao

- Vazdo de solucdo liquida alimentada

Exigéncia 4.4 do PT-15/2022: “Acrescentar os fluxos de adigcdo de solugdo de hidréxido de
amoénio (NH40H) para corregdo de pH nos dois primeiros estdgios da precipitacdo. Estes fluxos ndo foram
previstos no diagrama de blocos simplificado do processo de precipitagcdo de urdnio (Figura 6.2.1.2-1), do
RLOC-PSQ, e apresentar o seu consumo.”
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Andlise da resposta da INB: A INB informa que foi adicionado a linha de fluxo de hidréxido
de amoénio, para corre¢ao de pH na etapa de precipitagdo, no diagrama de blocos simplificado do
processo de precipitacdo de uranio (Figura 6.2.1.2-1), do RLOC-PSQ. Na carta é apresentada a versdao
revisada do Diagrama de blocos simplificado do processo de precipitacdo de uranio.

Quanto ao consumo de NH,OH, a INB informou que sera baseado na quantidade de H,SO4

formado durante a precipitagao de perdxido de uranio e que o consumo esperado é cerca de 0,1 a 0,115
kg NH3/kg U308'

Dessa forma, a exigéncia deve ser considerada atendida.

Exigéncia 4.5 do PT-15/2022: “Apresentar no item “Unidade de preparagdo de reagentes”
as informagbes sobre o hidroxido de aménio (NH40H) que serd utilizado para controle de pH na
precipitacdo do perdxido de urdnio. Informar ainda nesse item, sobre o reagente floculante e sua
preparacdo, caso este material seja utilizado.”

Analise da resposta da INB: A INB apresentou o processo de preparacao de hidréxido de
amonio (NH4OH), que utiliza uma torre de absor¢cdo de aménia gasosa em corrente de agua fria em fluxo

descendente, produzindo a solu¢do de hidréxido de amoénio na concentracdo de 12%. Esta solugdo serd
utilizada na etapa de precipitacdao do perdxido de uranio.

A INB informou que é prevista a utilizagao de floculante cationico na etapa de decantagao
da polpa de peréxido de urdnio. O floculante é um reagente sdélido, a solugdo de floculante (0,2 a 0,3 g/L)
serd preparado em um tanque agitado. O consumo de floculante serd de 30 a 60 g/t de perdxido de
uranio.

Dessa forma, a exigéncia deve ser considerada atendida.

3. CONCLUSAO

Na andlise, da Carta CE-ASCL.P-466/22 (SEI n2 1757756) que visa atender as exigéncias no
ambito do processo operacional contidas no Parecer Técnico PT-15/2022 (SEI n? 1502635), foi concluida
que as exigéncias 4.1 a 4.5 do PT-15/2022 devem ser consideradas atendidas.

4. EXIGENCIAS
Nao ha
5. REFERENCIAS

- Carta CE-ASCL.P-466/22 (SEI n® 1757756), 09/12/2022.

- Relatdrio - “Relatério do Local da Instalagdo de Uranio de Santa Quitéria — Santa
Quitéria/CE”, RLOC-PSQ, Rev. 00 ", 24/05/22 (SEI n? 1465458).

- Parecer Técnico n? 15/2022/LAB-PROQ-LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS - Avaliacdo do
Relatdrio de Local - Instalacdo Nuclear de Santa Quitéria - Santa Quitéria — CE, no ambito do processo
operacional. (SEl n2 1502635)

- Oficio 521/2022-CGRC/DRS/CNEN, 31/10/22 (SEI n? 1678129).

_ +'_" ' Documento assinado eletronicamente por Henrique Takuji Fukuma, Tecnologista, em 24/01/2023,
JEI. L."'__I] as 10:38, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539,
assinatura

eletrénica
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de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de
2018.

»s ) Documento assinado eletronicamente por Daniela Villa Flor Montes Rey Silva, Chefe da Se¢3o
JEI! inl' Técnica, em 24/01/2023, as 10:43, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62,
assinatura § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria PR/CNEN n2 80,

| eletrénica
de 28 de dezembro de 2018.

7} Documento assinado eletronicamente por Antonio Luiz Quinelato, Coordenador(a) do

L
JEI! L‘i’ Laboratério de Pogos de Caldas, em 25/01/2023, as 18:27, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12do art. 72 da
Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

assinatura
eletrénica

Referéncia: Processo n2 01341.003137/2022-31 SEI n2 1766229
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Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao

GABINETE DA MINISTRA
PORTARIA MCTI N2 7.417, DE 11 DE SETEMBRO DE 2023

Realoca Fungdo Comissionada Executiva - FCE dentro do quadro demonstrativo de cargos em
comissdo e de fungbes de confianca do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao.

A MINISTRA DE ESTADO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO, no uso das atribuigdes que |he confere o art. 87, paragrafo Unico, inciso Il, da Constituigio Federal, e tendo em
vista o disposto no art. 52 do Decreto n? 11.493, de 17 de abril de 2023, e nos art. 13 do Decreto n? 10.829, de 5 de outubro de 2021, resolve:

Art. 12 Fica realocado dentro do quadro demonstrativo de cargos em comissdo e de fungBes de confianga do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo:

| - uma Fungdo Comissionada Executiva - FCE 2.01, da Divisdo de Quimica e Biotecnologia, da Coordenagdo de Tecnologia Quimica para a Divisdo de AvaliagSes e Processos
Industriais, da Coordenagdo de Engenharia de Produtos e Processos, ambas do Instituto Nacional de Tecnologia.

Art. 22 O Anexo XXV da Portaria MCTI n? 6.961, de 19 de abril de 2023, passa a vigorar com as alteracGes do Anexo a esta Portaria.

Art. 32 Esta Portaria entra em vigor em 20 de setembro de 2023.

LUCIANA SANTOS

"ANEXO XXV

CARGOS EM COMISSAO E FUNCOES DE CONFIANCA DO INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA
SIGLA UNIDADE CARGO/ FUNCAO N2 | DENOMINACAO CARGO/FUNCAO CCE/FCE
INT INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA 1 Diretor CCE 1.15
(..)
DIQIM Divisdo de Quimica e Biotecnologia 1 Chefe FCE 1.07
COENG Coordenacgdo de Engenharia de Produtos e Processos 1 Coordenador FCE 1.10
DIPRO Divisdo de Engenharia e Conformidade de Produtos 1 Chefe FCE 1.07
DIAPI Divisdo de AvaliacGes e Processos Industriais 1 Chefe FCE 1.07
DIAPI 1 Assistente Técnico FCE 2.01
(..)

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
COMISSAO DELIBERATIVA
RESOLUCAO N° 314, DE 8 DE SETEMBRO DE 2023

Concede  Autorizagdo para Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e
demais Materiais contendo Radionuclideos das
Séries Naturais do Uradnio e/ou Toério para a
Instalagdo Minero-Industrial do Complexo Santa
Quitéria.

A COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR (CNEN), criada pela Lei ne
4.118 de 27 de agosto de 1962, usando das atribuices que lhe conferem a Lei n?
6.189 de 16 de dezembro de 1974, com alteragGes introduzidas pela Lei n2 7.781 de
17 de junho de 1989 e pelo Decreto n2 8.886, publicado no Diario Oficial da Unido de
25 de outubro de 2016, por decisdo de sua Comissdo Deliberativa, anotada na 6882
Sessdo, realizada em 08 de setembro de 2023, e considerando que:

a) a Norma CNEN NN 4.01 vigente, "Requisitos de Seguranca e Prote¢do
Radioldgica para Instalagdes Minero-Industriais", disp0e sobre a Autorizagdo para Posse,
Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e demais Materiais contendo
Radionuclideos das Séries Naturais do Urdnio e/ou Toério em Instalagdes Minero-
Industriais nas quais sejam lavrados, beneficiados e industrializados, incluindo locais de
armazenamento inicial de escérias e residuos radioativos;

b) a instalagdo Minero-Industrial do Complexo Santa Quitéria foi classificada
preliminarmente como pertencente a Categoria Il;

c¢) o Titular da Instalagdo Minero-Industrial encaminhou a CNEN o
requerimento de solicitagdo da referida Autorizagdo, acompanhado da documentagdo
pertinente a classificagdo da Instalagdo como Categoria II;

d) tal documentagdo foi avaliada nos Pareceres Técnicos: n2
19/2022/DIMAP/DRS SEI 1554577), n? 17/2022/LAB-PROQ-
LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS (SEI 1511250), n® 32/2022/DIMAP/DRS (SEI 1714366),
n2 33/2022/DIMAP/DRS (SEI 1716781), n? 35/2022/DIMAP/DRS (SEI 1722897), bem a
Nota Técnica n° 4/DIMAP/2023 (SEI 1881955), resolve:

Art. 12 Conceder a Autorizagdo para Posse, Uso e Armazenamento de
Minérios, Matérias-Primas e demais Materiais contendo Radionuclideos das Séries
Naturais do Uranio e/ou Tério para a Instalagdo Minero-Industrial do Complexo Santa
Quitéria, CNPJ 00.322.818/0033-08, localizada na Fazenda lItataia, s/n? -Rodovia CE -
366, km 146 - Zona Rural - Santa Quitéria/CE, pelo prazo de 5 (cinco) anos, a partir
da data da publicagdo desta Resolugdo, dentro das seguintes condigdes:

| - O Consércio Santa Quitéria deve atender, de forma considerada
satisfatoria pela CNEN, ao estabelecido no Oficio n2 129/2023-DRS/CNEN de 18 de
agosto de 2023, considerando as condi¢des de operagdo da instalagdo, nos prazos
especificados, a contar da data de publicacdo desta Resolugdo, sob pena de suspensdo
da presente Autorizagdo;

Il - O Consorcio Santa Quitéria deve atender, de forma considerada
satisfatoria pela CNEN, as exigéncias estabelecidas para o programa de monitoragdo
radiolégica ambiental pré-operacional e para o programa de monitoragdo radioldgica
ambiental, no ambito do licenciamento da Instalagdo Nuclear do Complexo Minero-
industrial Santa Quitéria;

Il - O Consdrcio Santa Quitéria ndo devera executar nenhuma atividade que
possa afetar o programa de monitora¢cdo radiolégica ambiental pré-operacional que
estd sendo executado na drea, onde serd implantada o Complexo Minero-industrial de
Santa Quitéria;

IV - A CNEN poderd, a qualquer tempo, acrescentar requisitos que
considerar pertinentes ou suspender a presente autorizagdo, sempre que julgar
necessdrias medidas para a preservagdo da seguranca radioldgica.

Art. 22 Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagdo.

FRANCISCO RONDINELLI JUNIOR
Presidente da Comissao

PEDRO MAFFIA DA SILVA
Membro

WILSON APARECIDO PAREJO CALVO
Membro

ALESSANDRO FACURE NEVES DE SALLES SOARES
Membro

Este documento pode ser verificado no enderego eletrénico
http://www.in.gov.br/autenticidade.html, pelo cédigo 05152023091200018
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RESOLUCAO N¢ 315, DE 8 DE SETEMBRO DE 2023

Aprova a Norma CNEN NN 6.14 - Requisitos de
Radioprotecdo e Segurangca Radioldgica na
Obtencdo de Imagens Humanas para Fins de
Seguranga Publica, na forma do Anexo a esta
Resolugdo.

A COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR (CNEN), criada pela Lei n2
4.118 de 27 de agosto de 1962, usando das atribuicdes que lhe conferem a Lei n2
6.189 de 16 de dezembro de 1974, com alteragGes introduzidas pela Lei n? 7.781 de
17 de junho de 1989 e pelo Decreto n? 8.886, publicado no Diério Oficial da Unido de
25 de outubro de 2016, por decisdo de sua Comissdo Deliberativa, anotada na 6882
Sessdo, realizada em 08 de setembro de 2023, CONSIDERANDO o constante dos autos
do processo n? 01341.004852/2021-19, resolve:

Art. 12 Aprovar, na forma do anexo, a Norma CNEN NN 6.14 - Requisitos de
Radioprotecdo e Seguranca Radioldgica na Obtencdo de Imagens Humanas para Fins de
Seguranga Publica.

Art. 22 Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagdo.

FRANCISCO RONDINELLI JUNIOR
Presidente da Comissdao

PEDRO MAFFIA DA SILVA
Membro

WILSON APARECIDO PAREJO CALVO
Membro

ALESSANDRO FACURE NEVES DE SALLES SOARES
Membro

ANEXO

NORMA CNEN NN 6.14 . ) 5

REQUISITOS DE RADIOPROTECAO E SEGURANCA RADIOLOGICA NA OBTENCAO
DE IMAGENS HUMANAS PARA FINS DE SEGURANGA PUBLICA

Dispde sobre os requisitos de radioprotecdo e seguranga radioldgica
necessarios para a distribuicdo, utilizagdo e manutengdo de equipamentos geradores de
radiagdo ionizante empregados em instalagdes e atividades que envolvam a obtencdo
de imagens humanas para fins de seguranga publica.

CAPITULO | -

DO OBIJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

Art. 12 Esta Norma tem por objetivo estabelecer os requisitos necessarios a
radioprotecdo e seguranga radiologica para a distribuicdo, utilizagdo e manutengdo de
equipamentos geradores de radiagdo ionizante empregados em instalages e atividades
que envolvam obtencdo de imagens humanas para fins de seguranca publica.

Art. 22 Estdo excluidas do escopo desta Norma:

| - quaisquer exposi¢cdes para obtencdo de imagens humanas para fins ndo
médicos que ocorram em servigos de radiologia diagndstica e intervencionista;

Il - quaisquer exposicdes a radiacdo para obtencdo de imagens humanas
para outros fins que ndo o de seguranga publica; e

Il - quaisquer exposi¢cdes para obtengdo de imagens humanas usando fontes
radioativas.

CAPITULO 1l

DA JUSTIFICACAO DE INSTALACOES E ATIVIDADES QUE ENVOLVAM
OBTENCAO DE IMAGENS HUMANAS PARA FINS DE SEGURANCA PUBLICA

Art. 32 As instalagdes e atividades que envolvam obtengdo de imagens
humanas para fins de seguranga publica devem ser justificadas e estdo sujeitas a
aprovagdo da CNEN, considerando condigdes especificas de uso e controle.

Art. 42 As pessoas juridicas que desejam adquirir, comercializar ou fornecer
equipamentos geradores de radiagdo empregados em instalagbes e atividades que
envolvam obtengdo de imagens humanas para fins de seguranca publica, devem
verificar previamente se tais atividades sdo justificadas perante a CNEN.

Art. 52 Para instalagbes e atividades ndo justificadas, perante a CNEN, que
envolvam obtengdo de imagens humanas para fins de seguranga publica, deve ser submetido
a CNEN requerimento para Analise da Justificagdo, abrangendo os seguintes itens:

| - manual do equipamento gerador de radiagdo em lingua portuguesa;

Il - relatério de Justificagdo do uso da tecnologia, contendo:

a) descricdo da atividade;

b) propdsito da utilizagdo do equipamento;

c) estimativa dos valores de exposicdo a radiagdo associados a atividade;

d) tipos de ameagas, vulnerabilidades e consequéncias; e

e) vantagens e beneficios do uso de radiagdo ionizante para a aplicagdo
pretendida considerando outros métodos e tecnologias.

Pardgrafo Unico. A andlise a ser realizada pela CNEN levara em consideragdo
os aspectos de exposi¢do a radiagdo, os beneficios e desvantagens da implementagdo
e da ndo implementagdo da atividade, questGes legais ou éticas associadas a introdugdo

Documento assinado digitalmente conforme MP n2 2.200-2 de 24/08/2001, ICP
que institui a Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil. Brasil
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COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
Rua General Severiano, 90, - Bairro Botafogo, Rio de Janeiro/RJ, CEP 22290-901
Telefone: +55(21)2586-1305 - http://www.cnen.gov.br

Oficio n2 75/2022-DRS/CNEN
Rio de Janeiro, 06 de Julho de 2022.

Ilmo. Sr.

Edmundo de Aquino Ribeiro Filho

Chefe da Assessoria Corporativa de Licenciamento Nuclear ¢ Ambiental
Salvaguardas, Seguranca e Qualidade — ASCL.P

Industrias Nucleares do Brasil S/A

Av. Rio Branco, n° 1 - 19° andar - Centro

CEP: 20090-003 - Rio de Janeiro/R]J.

Assunto: Carta CE-ASCL.P-167/2022, "Relatério de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-
Industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria/CE"

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 01341.002288/2022-72.
Prezado Senhor,

1. Em atencdo a Carta CE-ASCL.P-167/22, de 29 de abril de 2022, que encaminha o
documento "Relatério de InformacgBes Preliminares - Instalacdo Minero-industrial de Santa Quitéria -
Santa Quitéria/CE", RIP-PSQ, Rev. 00 de 04/04/22, com vista a classificacdo da instalagdo minero-
industrial, conforme Art. 72 da Norma CNEN NN 4.01 'Requisitos de Seguranca e Protecdo Radioldgica
para Instalacbes Minero-industriais', informamos que a analise do citado documento possibilitou uma
classificacdo preliminar como Categoria Il.

2. Importante ressaltar que essa classificacdo ainda devera ser confirmada, apds inspecdo da
CNEN para coleta de amostras e determina¢do das concentragbes de atividade dos radionuclideos da
cadeia do U-238 e do Th-232, levando em consideragao a hipdtese de equilibrio parcial.

3. Em razdo da classificacdo preliminar da Instalacdo Minero-industrial de Santa Quitéria ja
ter sido realizada, ¢é necessario que seu titular requeira a Autorizacdo para Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das Séries
Naturais do Urdnio e/ou Tério. Tal solicitacdo deve ser realizada por meio do servigo "Obter autorizagdo
para instalacdes minero-industriais que processam materiais com uranio ou tdrio associados", do portal
gov.br, disponivel no link: https://www.gov.br/pt-br/servicos/obter-autorizacao-para-instalacoes-minero-
industriais-que-processam-materiais-com-uranio-ou-tério-associados.



4, O requerimento deve ser acompanhado, conforme definido no Art. 92 da Norma CNEN NN
4.01, pelos seguintes documentos: Plano de Protecdo Radiolégica Ocupacional; Plano de Geréncia de
Rejeitos Radioativos; Plano Preliminar de Descomissionamento Radioldgico; Plano de Monitoragao
Radioldgica Ambiental (PMRA); e, adicionalmente, o Programa Preliminar de Monitora¢do Radioldgica
Ambiental Pré-Operacional (PMRA-PO).

5. Salientamos que, de acordo com o Parecer Técnico n°5/2021/LAPOC/CGRC/DRS, tanto o
PMRA como o PMRA-PO deverdo ser elaborados para todo o complexo, abrangendo as instalacdes
nuclear e minero-industrial.

6. Ressaltamos, ainda, a necessidade de observancia da Lei n® 14.222, de 15 de outubro de
2021, no que diz respeito ao recolhimento da taxa de licenciamento, controle e fiscalizacdo de materiais
nucleares e radioativos e suas instala¢des (TLC).

7. Colocamo-nos a disposicdo para quaisquer outras informacdes que se facam necessarias.

Atenciosamente,

Ricardo Fraga Gutterres
Diretor de Radioprotecdo e seguranca Nuclear
COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

1
SEIE o
assinatura s
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Ricardo Fraga Gutterres, Diretor(a) de Radioprotegdo e
Seguranca Nuclear, em 06/07/2022, as 11:08, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento
no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria
PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 01341.002288/2022-72 SEI n2 1518662
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CNEN

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

NOTA TECNICA N2 13/2022/CGRC/DRS

PROCESSO N2 01341.001865/2021-28

INTERESSADO: IBAMA-INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS REC. NATURAIS RENOVAVEIS,
DCOMP/DILIC/IBAMA, COORDENAGAO-GERAL DE REATORES E CICLO DO COMBUSTIVEL, DIRETORIA DE
RADIOPROTECAO E SEGURANCA NUCLEAR

1. ASSUNTO

1.1. Atendimento a questionamentos do IBAMA sobre o status do Licenciamento do Projeto
Santa Quitéria, da INB.

2. REFERENCIAS

2.1. N.A.

3. SUMARIO EXECUTIVO

3.1. Apresentar respostas a aspectos relativos aos riscos radioldgicos, permitindo assim que os

mesmos sejam considerados no processo decisorio deste Ilbama quanto a viabilidade ambiental do
empreendimento PSQ.

4. ANALISE

1a) em qual etapa do licenciamento nuclear esta o Projeto Santa Quitéria?

Resposta: O Projeto de Santa Quitéria esta na fase inicial do licenciamento Nuclear: Foram recebidos e
estdo em avaliacdo o Relatdrio de Local (RLOC) e o Programa de Monitoracdo Radiolégica Ambiental Pré-
Operacional (PMARO-PO).

1b) A INB ja requereu formalmente a CNEN a aprovacdo da localizacdo do projeto e apresentou a
documentacdo necessaria?

Resposta: Sim, a INB requereu formalmente a CNEN a aprovagdo da localizagdao, por meio da
apresentacdo do documento Relatdrio de Local que estd em avaliacdo na CNEN

1c) a Deliberagdo CNEN n° 71/2006 de 12/04/2006 permanece valida?
Resposta: Sim, a Deliberagdo CNEN n°® 71/2006 de 12/04/2006 continua valida.

1d) o Programa de Monitoracao Radiolégica Ambiental Pré-Operacional - PMRA-PO esta aprovado?

Resposta: Ndo estd aprovado. O PMRA-PO foi recebido e estd em fase de avaliacao.

1e) Ja foi aprovada a viabilidade técnica de separacdo do uranio e do toério do fosfato?
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Resposta: Sim a viabilidade técnica da separagdo do uranio e tdrio do fosfato foi aprovada. A concepgao
do Projeto Santa Quitéria (PSQ) constitui-se uma associacdo de instalagdo minero-industrial e instalacdo
nuclear no mesmo site. Na Figura 1 é apresentado o fluxograma simplificado contemplando as duas
instalagoes.

Separagdo do uranio

A interface entre a instalacdo minero-industrial e a instalacdo de uranio ocorrerd apds a etapa de
separacdo do fosfogesso do acido fosfdrico. O acido fosférico produzido serd enviado para a instalacao
nuclear para a remocdo do uranio. Nesta instalagdao nuclear, o uranio serd removido do acido fosférico
pelo processo de extracdo por solvente, que gerard dois fluxos, um deles contendo o solvente organico
com uranio, e outro contendo acido fosférico sem urdnio. Do primeiro fluxo sera obtido o concentrado de
uranio e o segundo fluxo, contendo o acido fosférico sem uranio, retorna para a instalagdio minero-
industrial para remocdo de outras impurezas (cadmio, silicio, aluminio, ferro e tério) e producdo dos
produtos fosfatados.

Separagao do torio

Na etapa de precipitacdo das impurezas (cadmio, silicio, aluminio, ferro e tério) sera adicionado fonte de
flior em um reator de precipitagdo, que promovera a insolubilizacdo das impurezas. A polpa acida
formada contendo as impurezas sera filtrada em filtros prensa. A torta contendo as impurezas sera lavada
com agua quente e secada com ar comprimido quente, para a recupera¢dao do dacido fosférico
remanescente na torta obtida no filtro prensa. Esta solugao fosférica da lavagem da torta de impurezas
retorna para Unidade de Filtracdo do Acido Fosférico. A torta lavada do filtro serd transferida por
transportador de correia e misturada com a cal hidratada, finos do despoeiramento da britagem e o
fosfogesso e encaminhada para pilha de fosfogesso e cal.

[ woemeosEsmn 40
Benehioamento Mo C2i+ finoedz beagam
|:| NomTa OMEM ME 1.3 Srmgem, ccnacio, separac
NI 2

Corneere medods Catogria CoTeIS T a0 WS R

Aot o i

s 1 Fosiogossn

T Prochica e Ao Exitnion [ S

Ao Sosionion ¢ emendo ardrm |

Reouprathsn do undnko |

femocia 9C ImpURIaG | L

jedimin, ke, 2fumnia, demo o Tana) il
Bl deettssen imeshodo udnin L | Propadods imgamras
z

| Comenracda dordoido Tasiarioo |

H ,-cmt_.,.#lx :| Sl

Pncicia TP Desfuonzacio Prahiciode DCP |

sUpeTinTRE Tinn easataodn

Figura 1 - Fluxograma simplificado das instalagdes minero-industrial e nuclear do PSQ
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Concentracao (Gg/e)
Espécies inéri = Hilzan i
Mﬂgi;“ Estéril AF1 AF2 AF3 AF4 | Dcp F;;';Z;:}E f.ﬂ.stug‘?m

u-238 7,62 042 26,62 1,0 0,04 006 | 0,05 0,08 1,38
Ra-226 7.62 042 0,04 0,04 0,00 0,00 | 0,00 0,04 71.87
Pb-210 7,62 042 0,03 0.03 0,00 000 | 0,00 0,03 7.87
Th-232 0,19 0,02 0,55 055 0.01 001 | 001 0,07 0,19
Ra-228 0,19 0,02 0,02 0,02 0,00 000 | 001 0,07 0,19
Th-230 7,62 042 26,00 26,00 0,14 0,19 | 017 012 7,84

Total 108,57 6,09 13356 31,13 0,34 047 | 048 1,35 B5,13

Tabela 1 - Concentragdo de espécies radioativas no processamento do minério de Santa Quitéria
Notas:

AF-1: Acido Fosférico produzido na instalagdo minero-industrial

AF-2: Acido Fosférico apds a recuperacdo de urdnio na instalagdo nuclear

AF-3: Acido Fosférico apds remogdo de impurezas na instalagiio minero-industria

AF-4: Acido fosférico 50 %P205

DCP: Fosfato bicdlcico

2a) Quanto de minério tem sido utilizado nos testes para estudo da rota tecnoldgica e se tais testes estdo
autorizados e monitorados por essa comissao?

Resposta: Foram utilizados cerca de 10 toneladas de minério, extraidos da galeria G3, da Fazenda de
Itataia.

A CNEN fez uma avaliacdo da solicitacdo para realizacdo de testes na planta piloto. Foram solicitados
procedimentos e relatérios sobre a planta Piloto e as avaliacGes sintetizadas em Pareceres Técnicos e
Relatdrios de Fiscalizagdo. Como resultado destas avaliagdes de seguranga e inspecdes regulatdrias, a
CNEN aprovou a operacao da planta piloto.

2b) no passado, quando da etapa de realizacdo de pesquisa mineral, qual foi o destino e a quantidade de
rejeito e estéril gerado, informando se a drea onde os mesmos foram depositados tem algum tipo de
monitoramento, por parte da CNEN.

Resposta : Para resposta a este questionamento, considerando o ano de realizacdo desta atividade, 1979,
foi feita uma verificacdo na INB. Foram obtidas as seguintes informacdes, para rocha desmontada:

|- Galeria G1: 2.733 m3 (com 60% de material mineralizado),

Il - Galeria G2: 1.494 m3 (com 70% de material mineralizado), 449 m3 na travessa
da G2 (com 73% de material mineralizado), e

I - Galeria G3: 437 m3 na travessa norte da G3 (com 73% de material
mineralizado), 1.284 m?3 (94% de material mineralizado) na travessa sul da G3 e 1.245
m3 (84,8% de material mineralizado.

Este material foi transportado para o CDTN para caracterizacdo dos teores de U308 e P205 e testes de
beneficiamento e posteriormente devolvidos ao local das pesquisas.

2c) quais sdo os teores seguros e os esperados de concentracdes de radionuclideos e tipos de controles
realizados pela CNEN nos produtos (fertilizantes), residuos, rejeitos e efluentes e subprodutos de forma
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gue se reste salvaguardado a populagao, os trabalhadores e o0 meio ambiente?

Resposta: Produtos:

SEI/CNEN - 1704741 - Nota Técnica

Atividade Total (Bg/g)

Produtos Produtores nacionais' ! S
Minimo Maximo Meédio

TSP 6,76 17,4 12,1 1,35

DCP 199 8,52 6,01 0,48

Acido fosforico 0,44 10,5 6,81 0,47

Tabela 2 - Concentracédo de atividade total de de TSP, OCP e Acido fosférico
(50%P205) obtidos por produtores nacionais e que serdo produzidos pelo CSQ

Nota:

* Fonte: RELATORIO TECNICO - LAPOC Ne 01/17 — “Avaliagdo das Concentracdes
de Radionuclideos em Materiais Produzidos em Industrias Nacionais de Fosfato”
— Fevereiro/2017

** Fonte: RELATORIO RIP-PSQ - "Relatério de Informagdes Preliminares -
Instalacdo Minero-industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria/CE", 04/04/2022

A partir dos dados do CSQ os produtos TSP e DCP a serem produzidos em Santa Quitéria apresentam
valores de concentracdo de atividade total abaixo dos menores encontrados para esses produtos que sao
produzidos por outros produtores nacionais. Quanto ao acido fosférico, que normalmente é
comercializado com concentragao de P205 de 50 %, o do CSQ apresenta valor semelhante ao menor

valor de concentracdo de atividade total encontrado entre os produtores nacionais, Tabela 2.

5. DOCUMENTOS RELACIONADOS

5.1. Nao Ha.

6. CONCLUSAO

6.1. O Licenciamento do Projeto Santa Quitéria foi iniciado e estd em andamento. Os

documentos recebidos foram o relatério de Local e o Programa de Monitoragdao Radioldgica Ambiental
Pré-Operacional. As avaliacbes de Seguranca realizadas até o momento geraram questionamentos -
Exigéncias e a CNEN esta aguardando as respostas para novas avaliagdes. Estdao também sendo realizadas
reunides técnicas com a INB e inspec¢des regulatdrias no local apresentado no Relatério de Local.

e Documento assinado eletronicamente por Jefferson Borges Araujo, Coordenador(a)-Geral de
JEI! Lj Reatores e Ciclo do Combustivel, em 10/11/2022, as 11:55, conforme horario oficial de Brasilia, com
¥

assinatura
eletrénica

% http://sei.cnen.gov.br/sei/controlador_externo.php?

fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da
Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 1704741 e
£1] 0 codigo CRC CEE1369A.

Referéncia: Processo n? 01341.001865/2021-28

SEIn? 1704741
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1. DEFINIGOES E SIGLAS

1.1 - SIGLAS

ANSN - Autoridade Nacional de Segurang¢a Nuclear
CGQUA.M - Coordenacéo de Gestao da Qualidade
CNEN - Comissao Nacional de Energia Nuclear.
COLIP.M - Coordenagéo de Licenciamento e Projetos
EPI - Equipamento de protec¢ao individual.

GELIC.M - Geréncia de Engenharia e Licenciamento

1.2 - DEFINIGOES
Armazenamento - guarda de material radioativo por um determinado periodo de tempo.

Atividade - grandeza definida por A=dN/dt, com dN sendo o valor esperado do numero de
transi¢cdes nucleares esponténeas daquele estado de energia no intervalo de tempo dt. A unidade

no sistema internacional é o reciproco do segundo (s™'), denominada becquerel (Bq).
Atividade Especifica - atividade de um radionuclideo por unidade de massa do mesmo.

Concentragao de atividade - Atividade do radionuclideo uniformemente distribuido no material

por unidade de massa do material.

Concentragcao de Atividade Total de Radionuclideos Naturais das Séries do Uranio e/ou
Tério em Minérios ou Concentrados, Escérias, Residuos ou Rejeitos- soma das
concentragcoes de radionuclideos da cadeia do U-238 e do Th-232, podendo ser estimada
levando-se em consideracdo as hipoteses de: a) equilibrio secular; b) equilibrio parcial,
considerando as subséries U-238, Ra-226 e Pb-210 da série do Uranio-238 e as subséries Th-232
e Ra-228 da série do Tério-232; ou c) desequilibrio, que implica ha soma das concentracdes de

todos os radionuclideos presentes;

Contaminacgao - presenca indesejavel de materiais radioativos em pessoas, materiais, meios e

locais.
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Controles Administrativos - medidas relativas a organizagdo e geréncia, necessarias para
garantir a operagdo segura da instalacdo frente aos aspectos de seguranga e protecdo

radioldgica, abrangendo procedimentos, registros, auditorias e comunicagdes.

Controle da Qualidade - acbes que proporcionam meios para medir e controlar as caracteristicas
de uma estrutura, sistema, componente, processo ou instalacdo, de acordo com os requisitos

estabelecidos pela garantia de qualidade.

Deposigao - colocacao de rejeitos radioativos em local determinado pela CNEN, sem a intengao

de remové-los.

Descomissionamento - agdes técnicas e administrativas realizadas para encerrar o controle

regulatério da instalagéo.
Descontaminagao - remocao ou reducido da contaminacgéo a niveis aceitaveis.

Dispensa - retirada do controle regulatério de materiais ou objetos radioativos associados a uma

pratica autorizada.

Dose efetiva (E) - soma das doses equivalentes ponderadas nos diversos 6rgaos e tecidos. E
=>wr.Hr, onde Ht é a dose equivalente no tecido ou érgéo e wr é o fator de ponderagéo de 6rgao
ou tecido. A unidade do sistema internacional é o joule por quilograma (J/kg), denominada Sievert
(Sv).

Estéril - constituinte sem valor econébmico dos depdsitos minerais.

Instalagao Mineroindustrial - local no qual matérias-primas contendo radionuclideos das séries
naturais do urdnio e/ou tério sao lavradas e/ou industrializadas, incluindo os locais de

armazenamento de escorias e residuos;

Lavra - conjunto de operag¢des coordenadas, objetivando o aproveitamento industrial de uma
jazida, desde a extragdo das substancias minerais Uteis que contiver até o beneficiamento das

mesmas;

Licenciamento Radiolégico - processo pelo qual a CNEN, por meio de avaliagdes e verificagdes
das condigbes de seguranga e protegao radioldgica de uma instalagéo, concede, modifica, limita,
prorroga, suspende ou revoga os atos administrativos de Autorizagdo para Operagado ou

Autorizagdo para Descomissionamento Radiolégico;

Mina - jazida em lavra, ainda que suspensos os trabalhos de lavra.
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Minério - mineral, ou a associagao de minerais, do qual pode ser extraido economicamente um

elemento quimico ou um bem mineral.

Rejeito Radioativo - qualquer material, resultante de atividades humanas, que contenha
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de iseng¢ao e para o qual a reutilizagao é

improépria ou n&o prevista.

Rejeito Classe 0 - rejeitos contendo radionuclideos com valores de atividade ou de concentracéo
de atividade, em massa ou volume, inferiores ou iguais aos respectivos niveis de dispensa
estabelecidos na Norma CNEN NN 8.01.

Residuo Radioativo (ou simplesmente residuo) - qualquer substancia, remanescente de
processamento fisico ou quimico, que contenha um ou mais elementos radioativos em
concentragdes de atividade acima dos limites de isencdo e para a qual a reutilizacdo é possivel,

levando em considerac&o aspectos econdmicos, tecnoldgicos e de protegao radiologica;

Objeto Contaminado na Superficie (OCS) € um objeto sélido de material que nao é ele proprio

radioativo, mas que tem material radioativo distribuido na sua superficie.

2. OBJETIVO

O objetivo deste Plano de Geréncia de Residuos e Rejeitos Radioativos € apresentar as medidas
e agdes de seguranga e protegéo radiolégica a serem adotadas pelo Projeto Santa Quitéria, por
meio de seu Servico de Protecdo Radioldgica, de forma a gerenciar os residuos e rejeitos
radioativos gerados no processo de lavra e beneficiamento do minério de interesse, colofanito
com urdnio e tério associados, para producdo de acido fosférico e produtos fosfatados, em
atendimento aos requisitos estabelecidos na Norma CNEN-NN-4.01 “Requisitos de Seguranca e

Protecédo Radioldgica para Instalagdes Minero-industriais” [1].

3. INTRODUGAO

O Consorcio Santa Quitéria, é formado pelas empresas Industrias Nucleares do Brasil (INB) e
Fosfatados do Norte-Nordeste S/A. (FOSNOR), detentora da marca Galvani, e tem o objetivo de
implantar um projeto mineroindustrial na Jazida de lItataia, localizada no municipio de Santa
Quitéria, na regiao centro-norte do estado do Ceara, conforme apresentado na Figura 1, onde o
fosfato e o uranio sdo encontrados de forma associada no minério denominado colofanito. Este

empreendimento é chamado de Projeto Santa Quitéria (PSQ).
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Figura 1 - Mapa de Localizacdo do Projeto Santa Quitéria

O Projeto Santa Quitéria abrange a Instalagdo Mineroindustrial, que se assenta sobre rochas do
Grupo ltataia e envolve a lavra dos minerais apatita e colofanito, o beneficiamento do minério e a
producado de acido fosférico e produtos fosfatados, bem como a Instalacdo de Uranio, exclusiva
para producdo de concentrado de uranio. A composicdo quimica do minério de interesse,

colofanito, € mostrada na Tabela 1.

Tabela 1: Composicao do colofanito

Componente Composigao
P,0s 11%
Ca0o 44,1 %
SiO» 11,1%
Al,03 3,3%
Fe,0; 2,49 %
MgO 0,96 %
BaO <0,1%
ThO, <0,1%
Us0s <0,1%
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A concentragao de atividade do minério ROM varia entre 105-110 Bg/g e a do minério britado € da
ordem de 110 Bq/g.

Serao processados 3.866.000 de toneladas de minério ‘ROM’ por ano, resultando na producgao
anual estimada de 1.050.000 toneladas de fertilizantes fosfatados,220.000 toneladas de fosfato

bicalcico para alimentacao animal e 2.300 toneladas de concentrado de uranio.

As principais unidades do Projeto Santa Quitéria, PSQ, cuja area total ocupada sera de 254,7
hectares, s&o:

e Infraestrutura: 59,09 ha

e Mina: 83,66 ha

e Planta de beneficiamento mineral: 13,13 ha

e Planta de acido sulfurico: 3,88 ha

e Planta de acido fosforico: 79,05 ha

e Planta de fertilizantes: 4,44 ha

e Planta de fosfato bicalcico: 2,95 ha

e Instalagdo de uranio: 2,99 ha

e Unidades de apoio: 4,06 ha

e Utilidades: 1,45 ha

e Local das pilhas de estéril e de fosfogesso e cal

e Local do depésito de armazenamento inicial de rejeitos radioativos embalados e de

sucata metalica contaminada.
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Na Figura 2, estd ilustrada a Pilha de Estéril.
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Figura 2: Pilha de estéril
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A Figura 3 traz uma ilustragéo da Pilha de Fosfogesso.

Figura 3 - Pilha de fosfogesso e cal
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Na Figura 4 podem ser observadas as pilhas e sua localizagdo em relagéo a instalacao.

LEGENDA'
1) DEPOSITO INTERMEDIARIC DE RESIDUDS
wemn 2) DEPOSITO DE ITENS CONTAMINADOS - INSTALACAO DE URANIO
s 3) DEPOSITO DE SUCATAS - INSTALAGAC DE URANIO
s 4) PILHA DE FOSFOGESSO E CAL
5 5) PILHA DE ESTERIL

Figura 4: Depésitos e Pilhas do PSQ

4. LOCALIZACAO DE PONTOS DE GERAGCAO DE RESIDUOS, REJEITOS E EFLUENTES
LIQUIDOS E SUAS ESTIMATIVAS DAS QUANTIDADES GERADAS ANUALMENTE
Uma descrigéao geral do processo produtivo, identificando os pontos de geragao de residuos e

rejeitos é apresentada no diagrama a seguir na Figura 5:
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Figura 5: Diagrama do Processo Produtivo, Identificando Pontos de Geragéo

de Estéril, Residuos e Rejeitos Radioativos

Segundo a Norma CNEN-NN-8.01 [2], os eventuais rejeitos radioativos contendo matérias primas
minerais, naturais ou industrializadas, com radionuclideos das séries do uranio e do tério em
concentragoes de atividade ou atividades acima dos niveis de dispensa sao classificados como

Classe 2.3 ‘Rejeitos contendo Radionuclideos Naturais’.

O projeto ndao emprega barragem de rejeitos, uma vez que se definiu pelo processo de calcinagéo
do minério, reduzindo a demanda de consumo de agua. Além disso, o projeto empregara rota
tecnolégica que favorece a formacdo de fosfogesso na forma hemi-hidrato, com menor

solubilidade, assegurando a imobilizagao de radionuclideos.

Ao fim 20 anos de operacao da instalacdao mineroindustrial, € estimado que a pilha de rejeitos de
fosfogesso + cal, incluindo o precipitado de impurezas e finos da britagem, devera totalizar 67.946
x 103 toneladas (57 x 10° m3). As quantidades anuais de estéril, residuos e rejeitos serdo geradas

na instalacdo sédo apresentadas na Tabela 2.
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Tabela 2: Quantidades anuais de residuos e rejeitos a serem gerados pela instalagao

mineroindustrial.

REJEITO QUANTI(It)I,:)DEIANO C‘:)_IF:II\C;IEDBLTDR;%ZB\;)I g|lJ)E
ESTERIL 2.900.000 6,1
FINOS DA BRITAGEM 197.000 55
CAL HIDRATADA 1.530.000 17 - 16,6
FOSFOGESSO 1.820.000 104 - 141
Rt 196.000 149

5. DESCRIGAO DOS SISTEMAS, EQUIPAMENTOS E ESTRUTURAS PARA RETENGAO,
TRATAMENTO E DESTINO DOS RESIDUOS E REJEITOS DAS MINAS E USINAS, PARA
CONTROLE DE INUNDAGOES E PARA CONTROLE DOS CURSOS D’AGUA EXISTENTES.

Os residuos e rejeitos gerados serao mantidos em pilhas na instalagdo mineroindustrial, e sédo

descritos a seguir.

Estéril: O estéril compde material sem reaproveitamento pela Instalacido Mineroindustrial e
a pilha de estéril é considerada como deposicao final desse material.

Finos da Britagem: Sao gerados no processo de britagem do minério. Sdo materiais
particulados em suspensdo no ar que sao coletados em filtros de mangas da Unidade de
Britagem e farao parte da composigéao da pilha de fosfogesso + cal. O descarte dos finos
da britagem (inferior a 75 ym) como rejeito foi considerado adequado, pois apresentam
concentracao de P.Os de 4,3 %, semelhante ao do minério estéril, cuja concentracao de
corte de P2Ossera de 4 %.

Cal Hidratada: Esse material tera dois fluxos, cal hidratada 1 e cal hidratada 2. A cal
hidratada obtida no processo de separagao gravimétrica (hidrociclonagem) do concentrado
fosfatico alimenta um hidrociclone que separa dois fluxos de cal por granulometria. O fluxo
de cal hidratada 1 é composto pelo “underflow’, o qual apresenta o material particulado
em suspensdo com granulometria superior a 5 ym. A cal hidratada-1 fara parte da
composi¢ao da pilha de fosfogesso + cal. A cal hidratada-2 é obtida no “overflow” do
processo de ciclonagem da cal hidratada e apresenta apenas o material particulado em
suspensao, com granulometria inferior a 5 um. Essa cal sera utilizada como fonte de calcio
na produgao de fosfato bicalcico.

A cal hidratada-2 devera ser caracterizada, de modo a confirmar que as concentragdes dos

radionuclideos 2%U, 2°9Th, 2?°Ra, 2'%Pb, 232Th e ??®Ra sejam nulas ou isentas.
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o Fosfogesso: material derivado do processo de produgdo do acido fosférico. A polpa
gerada na reagao de producao de acido fosfdrico sera filtrada, sendo a torta constituida
principalmente de fosfogesso hemidrato (CaS04.1/2H,0) e o filtrado que sera o acido
fosforico com 38% de P20s. O fosfogesso hemidratado, sera um dos rejeitos gerados e
fara parte da composic¢ao da pilha de fosfogesso + cal. A caracteristica de empedramento
do fosfogesso hemidratado ira diminuir a dispersdo desse material da pilha por arraste
eolico e mecanico.

e Precipitado de impurezas: Resultado da purificagdo do acido fosférico ja isento de uranio,
e contém cadmio, silica, aluminio, ferro e tério. A precipitacdo dessas impurezas sera
realizada mediante adi¢cdo de fonte de fldor, que promovera sua insolubilizagdo desses
metais. A polpa acida contendo essas impurezas sera filtrada em filtros prensa. A torta
obtida sera submetida a lavagem e, posteriormente, misturada com a cal hidratada, os
finos do despoeiramento da britagem e o fosfogesso dos filtros da unidade de filtragao,

sendo encaminhada para pilha de fosfogesso + cal.

Os residuos e rejeitos da lavra e beneficiamento do minério serdo dispostos:
a) em pilha de estéril e rocha;
b) em pilha de fosfogesso, cal, finos da britagem, cal hidratada 1 e precipitado de impurezas

contendo torio.

O material estéril da mina compreendera o estéril propriamente dito e o minério marginal, que
serdo depositados no mesmo local, com massa total prevista de 51 milhdes de toneladas e
composta basicamente por rocha. Adotando-se o valor de 1,8 t/m® para a densidade seca do
material a ser depositado na pilha, resultara no volume total a ser estocado de 29 milhdes de m?,

ao longo da vida util do empreendimento.

A pilha de estéril sera implantada ao norte da mina, muito proximo desta, com o objetivo de
reduzir os custos de transporte. Pelo fato de se constituir basicamente por material rochoso, o
depdsito tera algumas caracteristicas favoraveis, como maior resisténcia e maior permeabilidade,
se comparado com material terroso. Com isso, o depdsito pode dispensar elementos de

drenagem interna, pois todo o depésito sera permeavel.

Para a constru¢do da pilha, o estéril sera disposto em camadas e no sentido ascendente, ou seja,
de baixo para cima. Seguindo a pratica usual de formagdo de pilha, o material estéril sera
basculhado ao longo da area de deposi¢cdo, em ponta de aterro, com a altura total do banco de 10

m ou em duas camadas de 5 m cada.
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Ainda em relacédo a pilha de estéril, esta prevista a construgcado de dois diques de contencéo de
finos erodidos por acdo de aguas de chuva, sendo um no lado NW da pilha, que se junta com o
riacho da Gangorra, e outro no lado SE, na jungdo com o riacho do Alcantil. Esses diques terédo
cerca de 5 m de altura. O material depositado sera removido, periodicamente, por escavacao e

transportado para deposi¢cao na prépria area da pilha de estéril.

Os fatores de seguranga minimos estabelecidos para taludes e especificados na Norma ABNT

NBR 13.029:2017, para depdsitos de estéril do tipo rochoso, serao adotados.

Pela caracteristica rochosa do material estéril, ndo sera necessario implantar drenos ao longo dos
talvegues (linha de maior profundidade), pois o préprio processo de basculamento do estéril ja
causara segregacao granulométrica, de modo que os materiais mais grossos se depositam na
base e os mais finos se depositam no topo. O material mais grosso da base representara o

elemento drenante.

A agua armazenada na cava da mina, proveniente da drenagem da mina, bem como da pilha de
estéril, da decantagao dos sodlidos nos diques de finos e da area da britagem, sera utilizada para o

sistema de umectacéo dos arruamentos e das pilhas de minério, na prépria regido da mina.

Para efeito de drenagem superficial, as bermas (faixas estreitas) deixadas ao pé do talude devem
ser conformadas com declividade da ordem de 5% e, no sentido longitudinal, com declividade
entre 0,5 e 1,0%. Essas declividades sao preventivas, pois efetivamente, sendo o material estéril

rochoso, a agua de chuva sera drenada para os diques de contengao.

O fosfogesso gerado durante a etapa de producgéo de acido fosférico sera disposto em pilha, em
uma area preparada para receber esse material, localizada a leste das instalagbes industriais.

Essa pilha esta melhor descrita no item 8.1.2.

A regido do empreendimento, localizada na porgao central do estado do Ceara, esta inserida na
area compreendida pelo semiarido nordestino. Essa regiao € caracterizada pela irregularidade e
escassez pluviométrica em determinados periodos do ano, apresentando altas taxas de
evaporagao/evapotranspiracdo. O comportamento irregular das chuvas, tanto na sua intensidade
como na sua distribuicdo, resulta em eventos de secas prolongadas e em um balanc¢o hidrico
negativo.
Em relacdo a mina, o escoamento das aguas pluviais incidentes é feito seguindo duas premissas
basicas:

¢ Minimas quedas de fluxo, de modo a permitir um escoamento relativamente lento; e

e Maxima distribuicdo de fluxos, evitando o acumulo de aguas em um mesmo elemento de

drenagem.
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Esses componentes sdo conseguidos com o controle topografico dos taludes de corte / aterro,
conferindo-lhes geralmente inclinagdes nas bermas de protecao de 1% a 0,5%longitudinalmente e

de 3% na transversal.

A jusante dos taludes e ao longo das linhas de fluxo da drenagem superficial existirdo anteparos
de retengdo/amortizagéo do tipo dique ou bacia escavada (sump). Nessas bacias, as aguas ficam
acumuladas temporariamente, funcionando como elementos de contencéo dos sélidos carreados

pelas aguas pluviais, e de amortecimento do fluxo, protegendo assim as regides mais baixas.
Os dispositivos de drenagem adotados sao resumidos na Tabela 3.

Tabela 3: Concepcao dos Dispositivos de Drenagem
DISPOSITIVO DE DRENAGEM CONCEPCAO

Descidas de agua em taludes

o Conducéo das aguas em outros bancos
provisorios

Descidas de agua em taludes finais | Condugao das aguas entre os bancos acima das

de mina elevagdes de inundagao

Canaletas triangulares ao longo das | Conducao das aguas incidentes nas bermas para

bermas a descida da agua

Impedir o acesso de agua do terreno natural para
Canaletas de cristais nos taludes dentro das cavas e conduzi-las para a drenagem

natural

Canaletas de drenagens dos . . o
Conducgao das aguas incidentes nos acessos
acessos

O fator chuva é primordial para a recarga dos aquiferos da regido, sendo praticamente a Unica
fonte de aporte de agua. Em sondagens realizadas, n&o foi identificado acumulo de agua para
configuragao de aquifero, sendo considerada uma zona de condugédo de agua superficial para as
aguas subterrédneas, com a presenga de agua nesse meio condicionada a precipitagdo e

infiltragéo de aguas superficiais, cujo regime na regido semiarida é intermitente.

O balancgo hidrico da regido é caracterizado como significantemente negativo, tipico do semiarido
brasileiro, cuja evapotranspiracéo real e evapotranspiracdo potencial ultrapassam a pluviosidade
na maior parte do ano. Mesmo nos meses de marco, abril e maio, quando os valores de
pluviosidade sdo maiores, ndo € observado excedente hidrico na regido, notando-se a

equalizagao entre as perdas e ganhos nesse periodo.
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6. DESCRICAO DAS CHAMINES DE DESCARGA DA USINA E METODOS USADOS PARA
RETENGAO DE MATERIAL RADIOATIVO.
Cabe inicialmente observar que nao estdo previstas emissdes atmosféricas por chaminés acima

dos limites permitidos pelo CONAMA.

Serdo empregados sistemas de despoeiramento por meio de filtros de mangas, umectacao para
minimizar emissao de particulados, ciclones para controlar a emissdo de particulados, filtros a
vacuo e filtros prensa, conforme detalhado a seguir para as etapas de britagem, homogeneizagao

e calcinagao.

Durante a britagem, para minimizar a emissdo de particulados, sera instalado um sistema de
despoeiramento, com filtro de mangas. Os finos do filtro de mangas serao coletados em um silo e
transportados por caminhdo fechado, para ser misturado com a cal e fosfogesso da planta de
fosforico e transportado, via correia transportadora, para a pilha de fosfogesso e cal. Além do filtro
de mangas, sera realizada, também, a umectagao da area da britagem para minimizar a emissao

de particulados.

A pilha de homogeneizacgao tera a fungdo de homogeneizar o minério britado, além de servir de
estoque-pulmao para alimentar a calcinagdo. No patio de homogeneizagéo, havera duas pilhas
em série, cada uma com volume para alimentar por 7 dias a etapa de calcinagcido. Para minimizar

a emissao de particulados, pela agao do vento e operacao, sera realizada a umectacao da pilha.

Os gases da calcinagao passarao por sistema de despoeiramento (ciclones e filtro de mangas)

para controle da emissao de particulados.

Na area 360, de producao de acido fosforico, os gases das etapas da reagéo e filtragao, passaréo
por sistemas de lavadores de gases, assim como os gases da etapa de preparagao das fontes de

flior utilizadas na precipitacdo de impurezas.

7. DESCRIGCAO DO SISTEMA DE VENTILAGAO E EXAUSTAO, CONFINAMENTO E COLETA
DE GASES E/OU POEIRAS, INCLUINDO AS CONDIGOES DE OPERAGAO E EFICIENCIA DO
SISTEMA.

A deposigao dos residuos e rejeitos em pilhas é feita a céu aberto, ndo havendo necessidade de

sistema de ventilagao e exaustdo nesses locais.

Os sistemas para minimizar a emissao de poeira e para coletar particulados durante as etapas
de beneficiamento do minério para producao de fertilizantes compreendem umectacao, filtros de

mangas, ciclones, lavadores de gases, conforme abordado no item 5 deste documento.
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As condicbes de operagao e respectivas eficiéncias desses sistemas serdao detalhadas por
ocasidao da aquisicdo dos equipamentos, em conformidade com as especificacbes dos

fabricantes constantes nos respectivos manuais.

7.1 - Descri¢cdo dos pontos de armazenamento de equipamentos obsoletos ou deteriorados,
luvas, papéis, roupas e outros provenientes da operag¢ao da instalagcao, procedimentos de
medida de contaminagdo e descontaminag¢do, controle de liberagdo do material isento e
procedimentos para liberagdo de material contaminado.

Os equipamentos metalicos obsoletos ou deteriorados, como pas carregadeiras, perfuratrizes,
marteletes manuais, bem como veiculos (tratores, caminhdes basculantes, escavadeiras), além de
outros provenientes da operagao da instalagdo que ja estejam fora de uso, serdo limpos e
monitorados. Caso estejam contaminados superficialmente com radionuclideos além do limite de
dispensa incondicional, serdao descontaminados, empregando métodos como jateamento, de tal
forma a reduzir a contaminacgéo superficial para valores inferiores a 0,3 Bg/cm?, o que possibilita a

dispensa incondicional ou a reutilizagdo ou, ainda, o envio para reciclagem.

O local para armazenamento e descontaminagdo dos equipamentos e sucatas sera junto a

Instalacdo de Uranio.

Materiais contaminados por radionuclideos, gerados durante a operagdo da instalagéo
mineroindustrial, como luvas, papeis, capacetes, botas e vestimentas serdo acondicionados em
sacos plasticos e levados para o depdsito inicial e, posteriormente, descontaminados por

lavagem ou enviados para incineragao.

Valores de taxa de dose externa no entorno do depdsito ndo devem ser maiores que a radiagao
de fundo (background) da regido. Além disso, os valores de dose medidos e estimados no
interior do depésito caso sejam elevados, apesar do baixo fator de ocupagéo, poderiam contribuir
para valores de dose recebida acima dos limites anuais estabelecidos para individuo do publico
(1,0 mSv/ano) e individuos ocupacionalmente expostos - IOE (20 mSv/ano), sendo a média
aritmética em 5 anos consecutivos, desde que nao exceda 50 mSv em qualquer ano) (CNEN NN
3.01:2014). Com base nestas observacgdes, sao realizadas as seguintes agodes:

e A area do dep6sito inicial do material ou equipamento contaminado deve ser classificada
radiologicamente, sinalizada e ventilada adequadamente, antes e durante execug¢do de
qualquer atividade em seu interior;

e A drea de depdsito deve ser delimitada com barreiras fisicas. A delimitagcdo de area e seu
lado externo deve atender ao limite de dose para individuos do publico, ou seja: 1,0

mSv.ano-1;
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o A area de depdsito deve ter acesso controlado, sendo monitorada por detetor de area de
modo a verificar se ha necessidade de monitoragao individual dos trabalhadores que la
atuam;

e As atividades no interior do depdsito devem ser acompanhadas pelo Servigo de Protecao

Radioldgica e serem devidamente documentadas.

8. PROCEDIMENTOS PARA MANUSEIO, ARMAZENAMENTO E CARREGAMENTO DE
RESIDUOS, BEM COMO DO MANUSEIO E ARMAZENAMENTO INICIAL DE REJEITOS
SOLIDOS.

Os residuos e rejeitos radioativos minerais gerados serdo dispostos em pilhas e os rejeitos
radioativos advindos do manuseio de material radioativo serdo acondicionados e mantidos em

deposito inicial.

8.1. Pilhas de Residuos

8.1.1. Pilha de Estéril

A localizagao da pilha de estéril esta definida como préxima da mina, no seu lado norte, em area
de divisor de aguas, respeitando a area de influéncia espeleoldgica das cavidades que foram

encontradas na regiéo.

O material estéril da mina compreendera o estéril propriamente dito e o minério marginal, que
serdo depositados no mesmo local, com massa total prevista de 51 milhdes de toneladas e
composto basicamente por rocha. Adotando-se o valor de 1,8 t/m® para a densidade seca do

material a ser depositado na pilha, resultara o volume total a ser estocado de 29 milhées de m3.

A localizagao da pilha de estéril, muito préximo da mina, tem como objetivo reduzir os custos de
transporte. Pelo fato de se constituir basicamente por material rochoso, o depésito tera algumas
caracteristicas favoraveis, como maior resisténcia e maior permeabilidade, se comparado com
material terroso. Com isto, o depdsito pode dispensar elementos de drenagem interna, pois todo o

depdsito sera permeavel.

A pilha tera cerca de 100 m de altura maxima, com a plataforma de topo com cota 570 m.

A geometria do depdsito, com sec¢ao tipica dos taludes e detalhe dos mesmos, € apresentada a

seguir na Figura 6.
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PILHA DE ESTERIL

PILHA Dt ESTERIL

Figura 6: Pilha de Estéril e Secao Tipica

A pilha de estéril possui as seguintes especificagdes:
e alturadobanco=10m
e larguradaberma=7m
e talude do banco = 1V:1,6H
e declividade transversal das bermas = 5%

e declividade longitudinal das bermas = entre 0,5e 1 %

Para garantir a drenagem superficial, as bermas devem ser conformadas com declividade para o
pé do talude, da ordem de 5%, e no sentido longitudinal com declividade entre 0,5 e 1,0%. Estas

declividades séo preventivas, pois efetivamente, sendo o material estéril rochoso, a agua de
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chuva deve se infiltrar no depésito e escoar no contacto com o terreno de fundagao, para a

drenagem natural.

A baixa concentracdo de atividade de radionuclideos presentes no estéril, inferior ao nivel de

dispensa, permite classifica-lo como rejeito isento, Classe0 da Norma CNEN NN 8.01.

8.1.2. Pilha de Fosfogesso
A geracao de residuos solidos, de acordo com a sequéncia do processo produtivo do acido
fosforico, consta das seguintes etapas:
e producgao de acido fosforico, onde ocorrem as operacgdes unitarias de reagao e filtracdo do
fosfogesso;
e extracdo por solvente para remog¢ao do uranio do acido fosférico (localizada na instalagao
de uranio); e

e precipitacdo das impurezas do acido fosférico, que inclui o tério.

O processo de producao de acido fosforico pela rota hemi-hidrato consiste em um sistema de
reacdo composto por reatores nos quais ocorrem a dissolugao do fosfato e precipitacdo do sulfato
do calcio, com adi¢cdo de rocha fosfatica, acido fosforico de retorno e acido sulfurico. O processo
hemi-hidrato (formagédo do sulfato de calcio hemi-hidratado), tem como vantagens a geragéo de
sulfato de célcio capaz de imobilizar radionuclideos e um menor consumo de agua. O fosfogesso
hemi-hidratado ira absorver agua durante a estocagem, completando a hidratagédo para a forma de

dihidrato, ficando entdo emblocado.

O acido fosférico isento de uranio passa por uma etapa de remogao de outras impurezas, que sao

listados a seguir na sua ordem de remogao: arsénio, cadmio, silica, aluminio, ferro e tério.

A precipitacdo dessas impurezas é feita com a adicdo de fonte de flior em um reator de
precipitacdo, que promove a insolubilizagdo das impurezas. A polpa acida contendo essas

impurezas é bombeada para um conjunto de filtros prensa.

A torta contendo as impurezas € exaustivamente lavada com agua quente e secada com ar
comprimido quente, para a recuperacao do acido fosférico residual que fica aprisionado na torta.

A torta lavada do filtro é transferida por transportador de correia e misturada com a cal hidratada,
finos do despoeiramento da britagem e o fosfogesso dos filtros da Unidade de Filtragdo e
encaminhada para pilha de fosfogesso e cal.

A mistura da cal na pilha atua na neutralizagao da acidez livre do fosfogesso e ainda contribui com
o fornecimento da agua que é absorvida pelo gesso hemi-hidratado durante a estocagem,
completando a hidratagdo para a forma de dihidrato, ficando entdo empedrado, minimizando o

potencial de infiltragao e lixiviagao.
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O tério da torta de impurezas possui a seguinte composic¢éo:

Tabela 4: Composicdo da torta de impurezas

Radionuclideo (Ba/g)
Th-234 4,69
Th-230 124,99
Th-232 2,64
Th-228 0,1

Correspondente a 0,0651% na pilha e a 149 Bqg/g. Quando de sua mistura com cal, finos de
minério e fosfogesso, estes radionuclideos ficam imobilizados em uma matriz compacta que se

forma em aproximadamente meia hora apds a mistura.

A torta de fosfogesso, oriunda dos filtros de esteira da etapa de filtracdo sera misturada com a cal
hidratada e os finos do despoeiramento da britagem de rocha, do beneficiamento mineral, e com a
torta de impurezas do acido fosférico. Todos estes sdlidos serdo transportados para pilha por

correia transportadora que tera cerca de 800 m.
A disposigao na pilha sera feita por caminhdes e trator de esteira.

A area da pilha de fosfogesso e cal, localizada em um vale encaixado na porcao leste da area
diretamente afetada, distante cerca de 1,2 km da planta de acido fosforico no seu lado leste,
conforme Figura 3, sera impermeabilizada com geomembrana e contara com sistema de
drenagem interna. A pilha para estocagem do fosfogesso e cal sera dimensionada para 100% da
vida util do empreendimento. O volume a ser estocado, durante a vida util de 20 anos, sera de 57
milhdes de m3, dos quais 27 milhdes de m? sdo representados pelo fosfogesso e 30 milhées de m?

pela cal e outros, até sua cota maxima (560 m).

A mistura fosfogesso hemi-hidrato e cal com 30% umidade, gerara um material insoluvel,
empedrado devido a absorgao de agua pelo fosfogesso hemi-hidrato. Sendo assim, ndo havera
desprendimento de material devido ao escoamento de agua pluvial e/ou agéo do vento. A pilha de
fosfogesso e cal sera construida com o material sendo espalhado e compactado com o préprio

trafego, de maneira ascendente, e assentado sobre base revestida com geomembrana.

ESTE DOCUMENTO POSSUI CONTROLE DE COPIAS, SENDO PROIBIDA SUA REPRODUGAO.



PLANO DE GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

CONSORCIO F{ R =
Santa ) Quiteria PL-SQ-02 Reviséo 0 24/33

Como a pilha sera construida ao longo do tempo, deve-se prever também que a preparagéo do
terreno de fundacado ocorra de maneira parcelada. Serdo previstas trés etapas de construgao,
com 35 m de altura cada etapa. Na cota mais alta de cada etapa, devera ser escavada uma
berma, contornando todo o perimetro da area, onde sera ancorado o revestimento da base e
onde, também, sera implantado um canal corta-fluxo, com objetivo de interceptar o escoamento

das aguas de chuvas e conduzi-las para jusante.

A viabilidade do canal associado a essa berma auxiliara muito no trabalho de construgao da
pilha, removendo grande parcela de contribuicdo da agua de chuva, além da vantagem de

reduzir a vazao da agua de contato.

Na area do terreno de fundacdo, observam-se linhas de drenagem, com escoamento
intermitente de agua durante os periodos chuvosos, razdo pela qual esta prevista a construgao

de drenos ao longo das linhas de drenagem.

A mistura da cal na pilha atuara na neutralizagdo da acidez livre do fosfogesso e ainda
contribuira com o fornecimento da agua que sera absorvida pelo gesso hemi-hidratado durante a
estocagem, completando a hidratagdo para a forma de dihidrato, ficando entdo empedrado,

minimizando o potencial de infiltragao e lixiviagao.

Porém, para evitar qualquer possibilidade de contaminagdo das aguas e do solo, sera previsto o
revestimento da base da pilha, com o seguinte perfil, do topo para a base:

e camada de solo, compactado apenas com o trafego, para protecao da geomembrana;

e geomembrana superior, de PEAD, com espessura de 1,5 mm;

e geocomposto drenante, distribuido sobre o terreno, nas encostas. Na parte central do vale
sera implantado um dreno tipo sanduiche, com areia, brita e areia recobrindo, com tubo
de PEAD corrugado, de didmetro de 100 mm. Essa camada de geocomposto representa
a camada de detecgado de vazamentos. O geocomposto visa substituir a areia, entendida
como material de dificil obtengao na regiao;

e geomembrana inferior, de PEAD, com espessura de 1,5 mm, isolando a camada de
deteccao de vazamentos;

e geocomposto bentonitico (GCL), representando a camada de solo argiloso, sob a
geomembrana, compondo o revestimento composto da base; e

e solo do terreno natural, ja preparado para o revestimento.

O dimensionamento final da camada de solo, e suas caracteristicas, serao determinados na etapa
do projeto executivo, sendo utilizado materiais do corte da terraplenagem do projeto. Também a
camada de detecgdo de vazamento podera ser construida com areia, desde que disponivel na

regido. Caso contrario, devera ser substituida pelo geocomposto drenante. No pé da pilha, sera
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construido um dique de enrocamento fino, para sua delimitacdo, assentado sobre o revestimento

geral da pilha. A Figura 7 apresenta planta, se¢des e detalhes da Pilha de Fosfogesso e Cal.
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Figura 7: Plantas, Sec¢des e Detalhes da Pilha de Fosfogesso e Cal

No caso da pilha de fosfogesso e cal, ndo séo previstas obras de drenagem superficial, nem na
plataforma de topo e nem nas bermas do talude jusante. Ocorre que o gesso do processo hemi-
hidrato resultara endurecido na pilha e, portanto, sem potencial de erodibilidade. Além disso,

normalmente ocorre cimentagao quimica na superficie do fosfogesso, impedindo sua erosao.

No entanto, como a pilha sera posicionada em uma encosta, que recebe a drenagem de uma area
a montante, sera necessario conduzir a vazdo das aguas de chuva por canais laterais, margeando
os limites nas encostas, sem contato com a pilha, os quais desaguardo em outros dois canais que

direcionardo as vazdes para a drenagem natural, na area a jusante da pilha.
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O dimensionamento hidraulico desse sistema de drenagem superficial sera efetuado na etapa de

projeto executivo, com base nos estudos hidrolégicos, que serdo desenvolvidos.

A agua escoada nesses canais é considerada limpa, sem contato com a pilha de fosfogesso e cal,

e, portanto, podera ser sera direcionada as drenagens naturais do terreno.

As aguas precipitadas sobre a pilha de gesso, escoarao até o pé dela, e serdo coletadas por um
canal no pé da pilha, que descarregara a vazao em uma bacia, de onde serao recirculadas nas

unidades industriais.

O fosfogesso resultante do processo hemi-hidrato difere daquele do processo dihidrato, sendo
uma grande diferenca o fato de que o endurecimento do hemi-hidrato € muito mais rapido,

transformando-o em uma rocha que poderia ser classificada como branda.

Assim, ha necessidade de que, tdo logo o fosfogesso seja filtrado e misturado com a cal, a torta
resultante seja transportada para o local da pilha, por correia transportadora, e espalhada e

conformada por caminhdes e tratores de esteira.

A pilha sera construida de forma ascendente, da mesma forma que a pilha de estéril. O material
sera espalhado em camadas, para formar os bancos com altura individual de 20 m. A geometria
da pilha sera controlada com levantamentos topograficos, de modo a garantir que a inclinacédo dos

taludes seja respeitada.

Durante a construgéo, sera importante o manejo das aguas de chuva, orientando o fluxo para os
canais de coleta junto ao pé da pilha. Como o fosfogesso estara endurecido, o fluxo da agua
podera escoar por sobre o talude, cascateando no sentido da base, sem risco de causar erosdes.
Solidos eventualmente transportados sedimentarao na bacia de sedimentagéo, de onde a agua

sera bombeada para a unidade industrial, pois se trata de agua de contato.

O dimensionamento hidraulico deste sistema de drenagem superficial sera efetuado na etapa de

projeto executivo, com base nos estudos hidrolégicos, que serdo desenvolvidos.

O monitoramento da pilha sera realizado com inspeg¢des visuais regulares e medi¢cdes por
instrumentos, tais como: piezbmetros tipo Casagrande (para medigdo das pressdes neutras no
aterro de gesso), marcos superficiais (para controle das deformacgdes), pluvibmetros (para
medi¢do da chuva) e medidores de vazao do dreno de fundo e caixa de coleta (para inspecao da
saida da camada de detecgido de vazamentos), além de realizagdo de levantamentos topograficos

(para controle da geometria da pilha).
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Os piezbmetros serdo instalados na pilha de fosfogesso e cal, ndo avangando no terreno de
fundacdo, para ndo danificar o revestimento, e os marcos superficiais serdo instalados nas

bermas da pilha.

8.2. Armazenamento de Equipamentos Obsoletos ou Deteriorados
O local definido para armazenamento de equipamentos obsoletos ou deteriorados do Projeto
Santa Quitéria sera um patio situado na area da Instalagdo de Uranio. A estrutura sera utilizada

para deposig¢ao e para descontaminacéo.

Esse local sera delimitado, sinalizado, ventilado, impermeabilizado, coberto, com sistema de

contencao de vazamentos e dotado de equipamento de protecdo e combate a incéndio.

Esses equipamentos poderéo ser reciclados caso ndo estejam contaminados por radionuclideos
naturais ou tenham sido dispensados do controle regulatério. Os itens que poderao ter valor como
sucata e aqueles que poderao ser reciclados serao identificados, com a avaliacdo de seu valor

residual.

A Norma CNEN NN 8.01, em seu Art. 35, estabelece o valor de 3 kBg/m? (0,3 Bg/cm?) para a
dispensa incondicional de grandes quantidades de objetos contaminados na superficie por
radionuclideos das séries naturais, considerando o radionuclideo pai e seus descendentes em
equilibrio secular. Adicionalmente a dispensa incondicional, aplicam-se os valores de dispensa
expressos em concentragdo de atividade, sendo estabelecido 1Bg/g para ambos, tanto uranio

natural como tério-232, em equilibrio com seus descendentes.

8.3 Armazenamento de Materiais Contaminados por Radionuclideos nas Areas Produtivas

Nas areas produtivas, recipientes contendo sacos plasticos estarao disponiveis para acondicionar
materiais contaminados por radionuclideos, que devem ser segregados em funcdo de suas
caracteristicas, como vestimentas e demais materiais lavaveis, capacetes e botas que possam ser
descontaminados, entre outros equipamentos de protecao individual. Os sacos plasticos
recolhidos dessas areas serao identificados e sinalizados com o simbolo internacional da radiacao

ionizante e transferidos para o local de armazenamento de rejeitos radioativos.

Os materiais que ndo possam ser descontaminados para fins de reuso ou reciclagem serao

mantidos armazenados nesse local e, posteriormente, encaminhados para deposicao final.

Os critérios aplicaveis de segregagao estabelecidos na Norma CNEN NN 8.01 serdo adotados,

em particular, rejeitos compactaveis e ndo compactaveis e rejeitos inflamaveis e nao inflamaveis.
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9. PROCEDIMENTOS PARA DESCONTAMINAGCAO DE EQUIPAMENTOS
Pecas metalicas e equipamentos considerados como sucata serdo descontaminados empregando

técnicas a seco, como abrasao (raspagem, limadura jato de areia) ou aspiragao a vacuo.

De acordo com o documento da Agéncia Internacional de Energia Atdmica ‘TECDOC 855 -
DERIVED UNCONDITIONAL CLEARANCE LEVELS o nivel de dispensa incondicional
estabelecido para viabilizar a reciclagem de materiais contaminados por radionuclideos das séries
do uranio e torio é de 0,3 Bqg/g. Empregando um medidor de radiacao tipo ‘pancake’, por meio de
sua area e eficiéncia, pode-se estabelecer a relacdo entre contagens medidas em cps e a

concentracao de atividade em Bq/g.

O procedimento a ser adotado para dispensa de sucata metalica gerada durante manutengao das
unidades ou durante o descomissionamento sera previamente submetido a CNEN para avaliagao
€ aprovagao e envolve as seguintes etapas:

1) afericdo do medidor tipo panqueca, conforme procedimento de aferi¢ao;

2) realizacao de medidas da contaminacdo superficial total (contaminagao fixada e
contaminagao nao fixada) em 100% das pecgas do lote e na area superficial total de cada
peca, empregando medidor Geiger Muller com sonda do tipo panqueca;

3) adocgao do valor médio de 10 leituras obtidas em cada peca; e

4) subtracao do valor da medida da radiagao de fundo (background) para obter o valor liquido

de contaminagao superficial total.

Os medidores de radiacdo da empresa serdo aferidos segundo os procedimentos de aferigdo

estabelecidos. Uma fonte confeccionada com minério da mineragao sera utilizada nas aferi¢des.

10. CONTROLE PARA SAIDA DE MATERIAIS DA EMPRESA
Toda a saida de material da PSQ sera controlada na portaria do empreendimento, pelo Servigo de

Protecdo Radioldgica.

10.1. Materiais Isentos ou Dispensados de Controle Regulatério
Os materiais passiveis de obter dispensa de controle regulatério sdo os estéreis, os rejeitos

Classe 0 e as sucatas descontaminadas.

A autorizagao para retirada da empresa de materiais isentos ou materiais dispensados de controle
regulatério sera emitida pelo Servico de Protegdo Radioldgica, que providenciara o levantamento
radiométrico pertinente, registrara o resultado e assinara o formulario numerado, adotado para
esse registro. Copia do formulario e nota fiscal ou documento semelhante autorizando a saida do

material deve acompanhar o transporte. Caso o material tenha taxa de dose acima do background
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ou taxa de contagem de contaminacdo superficial acima de 0,3 Bg/cm? a saida ndo sera

autorizada e o material devera ser descontaminado.

Cabe observar que materiais isentos do atendimento dos requisitos estabelecidos na Norma de
Transporte da CNEN podem ndo ser dispensados do controle regulatério para uso irrestrito ou

restrito.

10.2. Materiais Radioativos Nao Isentos ou Nao Dispensados de Controle Regulatério

A emissao de autorizagdo para retirada da empresa de materiais radioativos ndo isentos ou nao
dispensados de controle regulatério estara sujeita ao atendimento dos requisitos estabelecidos na
Norma de Transporte, CNEN NN 5.01 e o transporte devera ser acompanhado pela
documentacdo pertinente, como Envelope de Transporte, Declaracdo do Expedidor de Materiais
Radioativos, Ficha de Emergéncia, Folha de Monitoracdo da Carga e do Veiculo, Informacao de

itinerario etc., que devem constar do Plano de Transporte a ser submetido a CNEN.

O Plano de Transporte devera contemplar minérios, produtos, subprodutos e objetos
contaminados na superficie. Devera, também, ser verificado se o veiculo e o condutor atendem a

todas as exigéncias estabelecidas pela Agéncia Nacional de Transporte Terrestre, ANTT.

11. ANALISE DE SEGURANGA RADIOLOGICA DO DEPOSITO INICIAL DE REJEITOS
RADIOATIVOS

A Andlise de Seguranca Radiolégica de Depdsitos € uma ferramenta muito util para avaliar os
impactos radiolégicos dos depdsitos de rejeitos e residuos que contém material radioativo. Essa
analise pode ser feita com o0 uso de softwares de modelagem matematica que sédo alimentados
com alguns parametros e dados referentes aos depédsitos. Ha modelagens direcionadas para

diversos tipos de impactos: local (onsite), fora do local, na biota, entre outros.

A pilha de fosfogesso, contendo cal e demais impurezas removidas do acido fosférico, em fungao
da baixa concentragdo de atividade (86Bq/g) devera ser classificada como Area Supervisionada.

Nesse contexto, devera ser realizada uma analise de seguranga radiolégica para estimar a
exposicao do publico e os impactos ao meio ambiente que possam decorrer da migragdo de
radionuclideos presentes nessa pilha, local em que, também, sera depositado o precipitado de

impurezas resultante da purificagao do acido fosférico sem uranio.

Para tanto, serdo identificados todos os radionuclideos presentes na pilha de fosfogesso e
respectivas concentracdes de atividade, bem como definidos os cenarios de exposicéo a radiacédo

mais provaveis, tanto durante a operagao da pilha como apds seu encerramento.
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Deverao ser considerados os cenarios baseados nas condi¢des e estilo de vida dos individuos

que residem na vizinhanga do local da pilha.

Os seguintes aspectos basicos serdo levados em consideragao:
e Os riscos aceitaveis associados a presenca de materiais radioativos no presente serao
também adotados para as geragdes futuras;
e A probabilidade de cenarios de exposicao a radiagdo devera ser quantificada, com base na
frequéncia de ocorréncia ou julgamentos de engenharia;
e Os periodos de tempo a serem considerados para demonstrar o atendimento dos
requisitos de risco individual aceitavel serdo o tempo de operacdo da instalacéo
mineroindustrial e o tempo a longo prazo, apos encerramento e recuperagao da area

degradada;

A fim de construir uma ferramenta para avaliagdo de seguranga dessa pilha, sera empregado um
modelo conceitual de analise de seguranga convertido em modelo matematico, levando em
consideragao o termo fonte, o modo como os radionuclideos sao liberados, a migracao através de
zonas saturadas e nao saturadas, o transporte através da biosfera e seu impacto na pessoa

representativa do individuo do publico.

O principal caminho de liberagdo de radionuclideos desse tipo de sistema de deposicdo de
residuos e rejeitos radioativos esta relacionado com a infiltragdo de agua e migragao através de

aquiferos.

Nas analises de seguranga é considerado que toda a agua que percola a pilha escoa pela base.
Parametros como taxa de infiltracdo anual, altura da pilha, porosidade da pilha, densidade do

meio seco e coeficiente de distribuicao, kq, deverao ser determinados.

A modelagem da biosfera levara em consideragao, principalmente, os cenarios via agua de pogo e
agua de superficie, com consequente ingestao direta pela pessoa representativa do publico e

ingestdo indireta via irrigacao e consequente ingestao de vegetais, leite, carne e peixe.

A modelagem a longo prazo permitira identificar e adotar agdes de remediagao da area da pilha,

sSe necessario.

12. DEPOSITO INICIAL E GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS EMBALADOS

O projeto do depodsito inicial de rejeitos radioativos embalados, que sera submetido
oportunamente, levara em consideragao os requisitos aplicaveis estabelecidos na Norma CNEN
NN 8.02, em particular:
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a) localizacdo geografica, vias de acesso, vias de fornecimento de servicos basicos de
eletricidade e agua, sistemas de controle de efluentes;

b) obras civis, incluindo tipo de construcdo, dimensbes e distribuicdo de locais, materiais
empregados na obra, materiais empregados no acabamento ou no revestimento de pisos e
paredes, caracteristicas de portas, janelas e outras formas de acesso ao depdsito,
anexando plantas baixas do depdésito;

c) dispositivos para armazenamento dos embalados e capacidade de armazenamento
prevista;

d) sistemas para manuseio, transporte e icamento de embalados;

e) sistema de ventilagao;

f) dispositivos tecnoldgicos de suporte ao sistema de protecao radiolégica;

g) dispositivos tecnoldgicos de suporte ao sistema de protecao fisica;

h) sistemas de alimentacao elétrica; agua potavel; instalagdes sanitarias; combate a incéndio;

e drenagem de aguas pluviais.

Os embalados contendo os rejeitos radioativos gerados durante a operagao da instalagao, como
vestimentas, capacetes, botas, luvas, que nao possam ser descontaminados, entre outros
equipamentos de protecdo individual, serdo identificados e sinalizados com o simbolo

internacional da radiagao ionizante e transferidos para o depésito inicial de rejeitos radioativos.

A quantidade total de embalados a ser gerada sera estimada em fungdo da experiéncia

operacional adquirida no primeiro ano de operagao da instalagdo mineroindustrial.

O projeto do depdsito sera modular, podendo sua capacidade de armazenamento ser ampliada,

se necessario.

Ao fim da operacédo da instalacdo mineroindustrial, os embalados seréo transferidos para depdsito

intermediario ou depdsito final da CNEN.
Nao havera tratamento dos rejeitos radioativos no depdésito inicial.

As embalagens a serem utilizadas serdo tambores metalicos de 200 litros, com tampa e
possibilidade de remocao dos rejeitos neles contidos, caso necessario.

Fichas de identificagdo do conteudo dos embalados serdo afixadas nos mesmos, detalhando os
tipos de rejeitos contidos, bem como indicando as taxas de exposi¢cao na superficie e o nivel de

contaminacéao superficial de cada embalado.

Outros aspectos que serdo considerados para gerenciar os rejeitos radioativos a serem

armazenados no depdsito inicial sao:
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a) procedimentos detalhados e documentados para manuten¢do, monitoragdo, garantia de
qualidade e segurancga radiolégica;

b) treinamento de pessoal na implementagédo dos procedimentos estabelecidos;

Cc) inspecdo e manutencdo adequadas do depdsito, com énfase aos itens que sejam
importantes para a seguranca radiolégica e fisica;

d) classificagcao de areas controladas e supervisionadas

e) procedimentos de dispensa de materiais a serem retirados do local de armazenamento;

f) elaboracido de relatérios internos de inspecéao, resultados de monitoragdo e ocorréncias
nao usuais;

g) desenvolvimento e implantagao, quando apropriado, de plano para resposta a incidentes e
acidentes que possam implicar em reducéo da prote¢cdo da saude humana ou da protecao

ambiental.
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1 INTRODUGAO

O Projeto Santa Quitéria (PSQ), a ser implantado pelo Consoércio Santa Quitéria, formado pelas
empresas Industrias Nucleares do Brasil (INB) e Fosfatados do Norte-Nordeste S/A. (FOSNOR),
detentora da marca Galvani, consiste em um empreendimento para mineragéo e beneficiamento
fisico e quimico de um minério de fosfato com uranio associado, a partir da jazida de Itataia,

localizada no municipio de Santa Quitéria, estado do Ceara.

Parte do empreendimento sera voltado para a producao de produtos fosfatados de interesse da
FOSNOR, sendo classificada como uma instalagcdo mineroindustrial, de acordo com a Norma NN
4.01 da CNEN, e outra parte sera voltada para a produg¢ao de concentrado de uranio de interesse
da INB, sendo classificada como uma instalacdo nuclear, de acordo com a Norma NE 1.04 da

CNEN. De forma sucinta, o Empreendimento pode ser dividido em duas instalagbes distintas:

* Instalacao Mineroindustrial: responsavel pela lavra e beneficiamento do minério fosfatico, pela
producdo de acido sulfurico, producdo de acido fosférico, remog¢ao das impurezas do acido

fosforico sem uranio e producao de fosfatados com o acido fosférico livre das impurezas; e

* Instalacdo de Uranio: local onde ocorre parte da purificagdo do acido fosférico, com a remocéao

do uranio e a producéo do concentrado de uranio.

A interface entre a Instalagcdo Mineroindustrial e a Instalagdo de Uranio ocorrera apds a etapa de
separagdo do fosfogesso do acido fosférico. O acido fosférico produzido sera enviado para a
Instalacdo de Uranio para a remoc¢ao do uranio. Nesta etapa, inicia-se a Instalacido de Uranio,
considerada uma Instalacido Nuclear, de acordo com a Norma CNEN-NE-1.04. A divisdo entre
essas duas unidades foi proposta a CNEN, sendo a interface entre as Instalagdes Mineroindustrial
e Nuclear considerada adequada, conforme Oficio n° 363/2021-CGRC/DRS/CNEN, de
01/09/2021.

O Anexo A apresenta o layout do Projeto Santa Quitéria (PSQ), onde podem ser identificadas as
estruturas e areas industriais mencionadas anteriormente. Em complementacéo, a Figura 1-1 a
seguir reproduz um detalhe desse layout, permitindo a visualizagcdo da disposicdo dessas

estruturas e areas.
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Figura 1-1 - Layout do PSQ.

NaSecao 6 é apresentada uma breve descricdo do processo produtivo e das areas e instalagdes

que irdo compor o PSQ.

Uma vez que o empreendimento envolvera a mineragao de minério contendo teores de uranio, e o
posterior beneficiamento fisico e quimico desse material, o processo produtivo do
empreendimento ira caracterizar uma pratica em termos radiolégicos, no sentido que possibilitara
a ocorréncia de emissdes normais e/ou potenciais de efluentes e/ou contaminantes contendo
radionuclideos para o meio ambiente.Tais emissdes acarretam no potencial de
possiveisacréscimos de radiacdo e de radioatividade nas matrizes ambientais e, portanto, em
possiveis incrementos dos niveis de exposigdo de individuos do publico, individuos
ocupacionalmente expostos,além de possiveis alteracdes das vias de exposicao. Nesse sentido, o
PSQ devera implementar controles radiolégicos visando assegurar a protegao da populagao, dos
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CONSORCIO &

seus colaboradores e do meio ambiente circunvizinho, dentre os quais pode-se destacar a

monitoracdo dos niveis de radiacio e de radioatividade nas matrizes ambientais.

Para permitir uma avaliacdo e interpretacdo adequada dos valores a serem obtidos durante a
monitoracado na fase operacional do empreendimento, torna-se necessario conhecer os niveis de
radiacdo e de radioatividade que caracterizam os valores naturais locais. Para tanto, ja foi
estabelecido o Programa de Monitoracdo Radiolégica Ambiental Pré-Operacional (PMRA-PO)

aplicavel ao PSQ.

Para subsidiar o licenciamento nuclear e a autorizagdo de instalacdo mineroindustrial do PSQ
junto a CNEN, torna-se necessario elaborar o documento Programa de Monitoragao Radiolégica
AmbientalOperacional — PMRA, conforme definido nas Normas CNEN-NN-3.01 e CNEN-NN-
4.01.Este PMRA atende aos requisitos estabelecidos para o “Plano de Monitoracado Ambiental e
de Efluentes” no item 3.8 do Anexo | da Norma CNEN-NN-4.01. A Posicao Regulatéria 3.01/008 -
“Programa de Monitoragcdo Radiolégica Ambiental” e a Posicdo Regulatoria 3.01/009 - “Modelo
para a Elaboracdo de Relatorios de Programa de Monitoracdo Radiolégica Ambiental” também

servirdo de guias para a elaboracdo do PMRA.

Para a elaboragdo do PMRA, o Consorcio Santa Quitéria contratou os servigos do

LaboratérioSievert, empresa de consultoria de Radioprote¢ao na area mineroindustrial.

A seguir sdo elencados os documentos consultados que serviram de subsidios para a elaboragao
do PMRA operacional: Programa de Monitoragao Radiolégica Ambiental Pré-Operacional- PMRA-
PO (PG-SQ-01 R00), o Relatério de Informagdes Preliminares - Instalagdo Mineroindustrial de
Santa Quitéria - Santa Quitéria — CE (RIP-PSQ-00) e o Relatdério do Local - Instalagdo de Uranio
de Santa Quitéria - Santa Quitéria — CE (RLOC-PSQ-01).

O PMRA-PO contempla tanto pontos de monitoracido localizados externamente como
internamente a area da Fazenda ltataia. Tal programa ja foi avaliado pela Comissao Nacional de

Energia Nuclear — CNEN, e se encontra em fase de execucao.

Os resultados dos parametros obtidos na fase pré-operacional permitirdo a avaliagdo da radiagéao
de fundo da regido; e os obtidos na fase operacional permitirdo verificar a auséncia ou a
existéncia de possiveis impactos radioldgicos resultantes das atividades do PSQ.Apds a execugao
do PMRA-PO, com prazo estipulado em dois anos, a analise dos resultados obtidos permitira

avaliar a manutengao de pontos de amostragem e a frequéncia dessas amostragens, tendo em
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vista a relevancia e representatividade desses pontos e os possiveis impactos, do ponto de vista

da Protegéo Radiologica, a que esses pontos estariam sujeitos.

2 OBJETIVO
Este documento tem como objetivo estabelecer o Programa de Monitoracdo Radiolégica
Ambiental (PMRA) relativo ao Projeto Santa Quitéria (PSQ).

A maior parte do empreendimento sera voltada para a producdo de produtos fosfatados, de
interesse da FOSNOR, sendo classificada como uma instalacdo mineroindustrial e, portanto,
sujeita aos requisitos de seguranca definidos na Norma CNEN-NN-4.01 — Requisitos de
Seguranca e Protecdo Radioldgica para Instalagbes Minero-Industriais. Na atual fase do rito de
autorizacao junto a Comissao Nacional de Energia Nuclear — CNEN, a instalagao Mineroindustrial
do PSQ possui uma classificagado preliminar como Categoria Il na gradacao de risco potencial.
Assim, conforme definido pela Norma CNEN-NN-4.01, em seu artigo 9°, inciso I, tépico (b), deve
ser elaborado o documento Programa de Monitoragdo Radiolégica Ambiental. De acordo com o
Anexo | da Norma CNEN-NN-4.01 o Plano de Monitoracdo Ambiental e de Efluentes deve

contemplar os seguintes itens:

a) Definicdo dos compartimentos ambientais potencialmente impactados pelas operagdes da

instalacao;

b) Identificacdo geografica, em mapa, dos pontos de coleta das diferentes amostras que fardo

parte do programa de monitoragao, bem como os pontos de descarga de efluentes;

c) Descricdo das matrizes ambientais a serem coletadas e a respectiva frequéncia de

amostragem;

d) Métodos a serem utilizados na amostragem, preparacao e analises quimica e radiométrica das

amostras:

e) Informacao sobre os limites de detecgcao para cada radionuclideo nas diferentes amostras

integrantes do programa;
f) Manutengéo de registro, atualizagéo e controle dos dados obtidos no programa;

g) Apresentagéo dos procedimentos para coleta de matrizes ambientais, preparagdo de amostras

para analise, radionuclideos a serem determinados e frequéncia de amostragem; e
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h) Caracteristicas radiolégicas e fisico-quimicas estimadas dos efluentes liquidos e

aerotransportados.

Uma menor parte do empreendimento (ocupando uma pequena fracdo da area da Usina de
beneficiamento) sera voltada para a produgdo de concentrado de uranio, de interesse da INB,
sendo classificada como uma instalacdo nuclear e, portanto, sujeita aos requisitos de seguranca
definidos na Norma CNEN-NN-3.01 — Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica. Assim,
conforme definido pela Norma CNEN-NN-3.01, em seu no item 5.14.1, tépico (c), deve ser

elaborado o documento Programa de Monitoragdo Radiolégica Ambiental — PMRA.

A Posicao Regulatéria 3.01/008:2011 intitulada Programa de Monitoracdo Radiolégica Ambiental
estabelece os requisitos necessarios para implementar o Programa de Monitoragdo Radiologica
Ambiental. No item 3.1.2 sao estabelecidos os critérios para realizar o PMRA da fase operacional,

que séo elencados a seguir:

a) comprovar as condicdes previstas de isolamento da fonte e de controle da liberacdo de

efluentes;

b) prover meios para demonstragdo ao publico de que a fonte e a liberagdo de efluentes se

encontram sob controle;

¢) avaliar os incrementos detectados nos niveis de radioatividade ou concentra¢des de atividades
de radionuclideos, em relacédo a fase pré-operacional, as areas de controle e aos niveis medidos

nos anos anteriores;

d) estimar o impacto devido aos incrementos detectados, e se necessario, propor e implementar
programa de monitoracdo complementar e outras agbes corretivas que levem ao retorno das

condi¢cdes operacionais impostas;

e) avaliar as tendéncias em relagao as medidas de niveis de radioatividade ou das concentragbes
de radionuclideos em areas sujeitas ao impacto radiolégico da pratica e fora destas (areas de

controle), que permitam distinguir a contribuicdo da pratica avaliada daquela de outras fontes;
f) demonstrar a conformidade com os niveis operacionais estabelecidos;

g) realizar a supervisédo da regido de modo a identificar modificagdes em parametros que indiquem

a necessidade de revisdo do programa; e
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CONSORCIO &

h) Manter registros continuados das medidas efetuadas que permitam os processos de

acompanhamento e auditoria da pratica.

3 CAMPO DE APLICAGAO

Este documento aplica-se no ambito do Consércio Santa Quitéria, composto pelas empresas
Fosfatados do Norte-Nordeste S/A (FOSNOR) e Industrias Nucleares do Brasil S/A (INB), bem
como para apresentacdo a CNEN, como parte dos processos de licenciamentoMineroindustrial e
Nucleardo PSQ.
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5 DEFINIGOES E SIGLAS
5.1 Defini¢oes

e Aerossol - Suspensao de particulas solidas ou liquidas em um gas (neste documento, refere-
se a material particulado em suspenséao no ar).

¢ Atividade (de uma quantidade de radionuclideo em um determinado estado de energia em um
instante de tempo) (conforme Norma CNEN-NN-3.01)-Grandeza definida por A=dN/dt, onde dN
€ o valor esperado do numero de transicdes nucleares espontaneas daquele estado de energia
no intervalo de tempo dt. A unidade no sistema internacional é o reciproco do segundo (s™),
denominada Becquerel (Bq).

e Exposicao (conforme Norma CNEN-NN-3.01) - Ato ou condigdo de estar submetido a acéo de
radiagao ionizante.

¢ Fonte (conforme Norma CNEN-NN-3.01) - Equipamento ou material que emite ou é capaz de

emitir radiagdo ionizante ou de liberar substancias ou materiais radioativos.
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Individuo do Publico (conforme Norma CNEN-NN-3.01) - Qualquer membro da populagao
quando n&o submetido a exposigao ocupacional ou exposicdo médica.

Instalagdo Mineroindustrial (conforme Norma CNEN-NN-4.01) - Instalacdo na qual matérias-
primas contendo radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tério sdo lavradas e/ou
industrializadas, incluindo os locais de armazenamento de escoérias e residuos.

Instalagcao Nuclear (conforme Norma CNEN-NE-1.04) - Instalacdo na qual material nuclear é
produzido, processado, reprocessado, utilizado, manuseado ou estocado em quantidades
relevantes, a juizo da CNEN. Estdo, desde logo, compreendidos nesta definicdo fabrica ou
usina para a produgao ou tratamento de materiais nucleares, integrante do ciclo de combustivel
nuclear.

Kerma (conforme Norma CNEN-NN-3.01) - E o quociente entre a soma das energias cinéticas
iniciais de todas as particulas carregadas, geradas em um meio por particulas neutras e foétons,
e a massa do meio.

Monitoragao (conforme Norma CNEN-NN-3.01) - Medi¢cdo de grandezas e parametros para
fins de controle ou de avaliagcdo da exposicdo a radiacdo, incluindo a interpretacido dos
resultados.

Nivel Estatico - Nivel hidrostatico de um po¢o em repouso, apds algum tempo de inatividade,
correspondendo a distancia entre o nivel da agua a boca do poco.

Particulado - Particulas sdlidas em suspensdo em meio liquido ou gasoso (neste documento,
refere-se a particulas solidas em suspensao no ar).

Pratica (conforme Norma CNEN-NN-3.01) - Toda atividade humana que introduz fontes de
exposicdo ou vias de exposicoes adicionais ou estende a exposicdo a mais pessoas, ou
modifica 0 conjunto de vias de exposicdo devida a fontes existentes, de forma a aumentar a
probabilidade de exposicdo de pessoas ou o numero de pessoas expostas.

Protecdo Radiolégica (conforme Norma CNEN-NN-3.01) - conjunto de medidas que visam a
proteger o ser humano e seus descendentes contra possiveis efeitos indesejados causados
pela radiagéo ionizante.

Radiag¢ao (conforme Norma CNEN-NN-3.01) -Qualquer particula ou radiacao eletromagnética
que, ao interagir com a matéria, ioniza seus atomos ou moléculas.

Radionuclideos -Atomos radioativos (neste documento, refere-se aos atomos das séries
radioativas do U-238 e do Th-232, como U-238, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Pb-210, Th-
232 e Ra-228).
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o Uranio Natural - Contribuicdo conjunta dos radionuclideos U-238 e U-234, considerados em
equilibrio radioativo.
o Via de Exposicao- Rota de dispersdo de contaminantes através do meio ambiente pela qual

individuos ou populacido podem ser expostos a radionuclideos ou a campos de radiagao.

5.2 Siglas

o AID - Area de Influéncia Direta

o Bq - Becquerel

e CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

¢ CGQUA.M- Coordenacédo de Gestao da Qualidade

e CMISQ - Complexo Mineroindustrial de Santa Quitéria

e CNEN - Comissao Nacional de Energia Nuclear

e COLIP.M - Coordenacao de Licenciamento e Projetos

e CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

o CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

e CRAQ - Conselho Regional de Quimica

e DRM - Diretoria de Recursos Minerais

e EIA - Estudo de Impacto Ambiental

e ETP -Evapotranspiragao Potencial

o ETR -Evapotranspiracdo Real

e FOSNOR- Fosfatados do Norte-Nordeste S/A

¢ Funceme- Fundagao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
e Gy- Gray

e ha - Hectare

e Ibama - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
¢ IBGE-Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

¢ INB - Industrias Nucleares do Brasil S/A

e INMET - Instituto Nacional de Meteorologia

e NURMA - Nucleo de Monitoramento Agroclimatico

e PG - Programa

¢ PMRA-PO - Programa de Monitoracao Radiolégica Ambiental Pré-Operacional

e PMRA - Programa de Monitoragdo Radiolégica Ambiental
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e PSQ - Projeto Santa Quitéria

e PTS- Particulas Totais em Suspensao

e RT - Relatorio Técnico

¢ SEPRQ.M- Superintendéncia de Engenharia, Projetos e Gestdo da Qualidade
e SQ- Santa Quitéria

e TSM -Temperatura da Superficie do Mar

e TSP-Superfosfato Triplo

e U-nat- Urénio Natural

e USP - Universidade de Sao Paulo

e VCAN -Vortice Ciclénico de Alto Nivel

e ZCIT -Zona de Convergéncia Intertropical

6 Caracterizagao do Empreendimento e do Meio Ambiente
A Fazenda ltataia, local previsto para a implementagdo do PSQ, esta localizada no municipio de
Santa Quitéria na regido centro-norte do estado do Ceara, ocupando uma area de cerca

deb5.830,46ha, a uma altitude de cerca de 420 m acima do nivel do mar.

O acesso a Fazenda lItataia pode ser realizado a partir de Fortaleza (situada a cerca de 210 km de
distancia), através da rodovia federal asfaltada BR-020 no sentido Sdo José da Macaoca (distrito
do municipio de Madalena/CE) por 168 km até o encontro com a rodovia estadual CE-366. Neste
trecho de cruzamento entre as rodovias BR-020 e CE-366, segue-se por 27 km até Lagoa do
Mato, distrito do municipio de Itatira. A partir dai, segue-se pela rodovia CE-366, por trecho n&o
pavimentado, cerca de 17 km, até a area da Fazenda Itataia.O Anexo B apresenta mapa em
escala regional identificando a localizagdo da Fazenda Itataia, incluindo as principais vias de

acesso ao empreendimento.

O PSQcorrespondera a um complexo industrial que ira executar a lavra e o beneficiamento fisico
e quimico de um minério de fosfato e uranio (denominado colofanito) para a produgéo de produtos

fosfatados e de concentrado de uranio.

Conforme abordado anteriormente na Segédo 1, e descrito de forma mais detalhada adiante na
Secdo 6.1, o PSQ sera composto por wuma instalagio Mineroindustrial (a
InstalagaoMineroindustrial) e por uma instalagéo nuclear (Instalagédo de Uranio) que se localizarao
em um mesmo sitio (a Fazenda Itataia) e que contardo com processos produtivos completamente

vinculados entre si.
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Sendo assim, ndo ha como se estabelecer programas de monitoragdo descorrelacionados. De
fato, em muitos casos torna-se inviavel ou até impossivel diferenciar as possiveis contribuicbes de
cada instalacdo relativas a liberacbes normais de efluentes ou a liberacbes acidentais de
contaminantes. Por exemplo, na monitoracdo ambiental relativa a aerossol em um ponto
localizado em uma comunidade proxima, ndo haveria como distinguir possiveis acréscimos de
radionuclideos resultantes da instalagcao nuclear e da instalacido mineroindustrial. Nesse contexto,
o PMRA foi estruturado visando a monitoragdo (na fase operacional) de pontos sujeitos a
possiveis impactos (futuros) do PSQ, isto é, considerando as contribuicdes conjuntas tanto da

Instalacdo Mineroindustrial como da Instalagdo de Uranio.

As monitoracbes das diversas matrizes ambientais devem ser coerentes com as praticas
empregadas na instalacdo, de modo que € essencial o conhecimento das caracteristicas locais,
habitos e praticas dos grupos populacionais (ex.: habitos alimentares, usos de terras e aguas),
geologia, hidrografia, hidrogeologia e, em especial, do processo produtivo com respectivos
efluentes gerados e insumos utilizados. Nesse sentido, este documento encontra-se estruturado

da seguinte forma:

i. a Secao 6.1 apresenta uma breve descricao do processo de producgado do PSQ;

ii. a Secao 6.2 apresenta uma descricao dos principais grupos populacionais residentes nas
areas circunvizinhas da Fazenda lItataia;

iii. a Secao 6.3 apresenta uma descricao dos fluxos de agua superficiais e subterraneas; e

iv. a Secao 6.4 apresenta uma descricdo da dados meteoroldgicos e dire¢cdes preferenciais

dos ventos na regido.

Assim, tendo por base as informacdes apresentadas nas Sec¢des 6.1 a 6.4, a Secao 7 estabelece
a estrutura do PMRA.

6.1 Descrigcado do Processo Produtivo

O documento RT-SQ-01-21 ROO - “Proposta de Interface das Instalagbes Mineroindustrial e
Nuclear do Projeto Santa Quitéria (PSQ)” apresenta uma descricdo das diversas instalacbes
industriais que irao compor o PSQ e dos respectivos processos produtivos contemplados em cada
uma dessas instalagdes, incluindo a definicdo das areas/instalagdes que irdo compor a

InstalacdoMineroindustrial e a Instalagdode Uranio.
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Em complementacdo, a presente subsecdo apresenta, de forma resumida, esse processo

produtivo.

As atividades serdo iniciadas com a perfuracdo de bancadas de minério e de estéril da Mina
Itataia, por meio de perfuratrizes pneumaticas. Em seguida sera feito o carregamento dos furos
com explosivos. Com a posterior detonagao dos explosivos, ocorrera o desmonte das bancadas
de minério e de estéril. O material desmontado sera carregado em caminhdes basculantes, por

meio de escavadeiras e/ou pa-carregadeiras, e sera entdo encaminhado ao seu destino.

No caso de desmonte de bancada de estéril, o material sera encaminhado via caminhao

basculante para a Pilha de Estéril.

No caso de desmonte de bancada de minério, o material sera encaminhado para o Patio de

Britagem.

Os caminhdes basculantes carregados com estéril da Mina Itataia irdo transportar esse material
até a Pilha de Estéril, localizada em area contigua ao norte da Mina. Na Pilha de Estéril, os
caminhdes irdo bascular o estéril, sendo que um trator de esteira ira realizar o subsequente
espalhamento do material. A formacdo e a evolugdo da estrutura da Pilha de Estéril se darao

ent&o pela execucgao planejada e concatenada dessas atividades.

Os caminhbes basculantes carregados com minério da Mina ltataia irdo transportar esse material
até o Patio de Britagem, localizado em area contigua ao leste da Mina. No Péatio de Britagem o
material sera submetido aos processos de britagem primaria, britagem secundaria, classificacao e
rebritagem (a partir de britadores tipo mandibula, britadores tipo hidrocone e peneiras), de modo a

promover a redugao granulométrica do minério.

Por meio de um transportador de correia especifico, o0 minério sera encaminhado daUnidadede
Britagem ao Patio de Homogeneizacéo, este localizado na Usina de Beneficiamento. Na Usina de
Beneficiamento, o minério proveniente sera primeiramente submetido a processos fisicos e

quimicos diversos para a produgao de um produto intermediario, o acido fosforico.

O acido fosférico sera entao encaminhado para a Instalagdode Uranio, area interna da Usina de

Beneficiamento que promovera a extragado do uranio e a produgao do concentrado de uranio.

Ap6s a extragao do uranio, o acido fosforico sera encaminhado da Instalagdode Uranio para

outras areas da Usina de Beneficiamento, onde sera submetido a demais etapas do processo
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para a producdo dos produtos fosfatados finais, isto €, em condicbes de qualidade adequadas

para a comercializacao, sendo eles fertilizantes e suplementos para ragao animal.

O processo produtivo na Usina de Beneficiamento ira proporcionar a geragéo de fosfogesso e cal,
materiais sem aproveitamento. O fosfogesso e cal serdo misturados, incluindo outros materiais
gerados em menor quantidade e encaminhados para deposicdo em uma pilha especifica
denominada Pilha de Fosfogesso e Cal, por meio de um transportador de correia que interligara a
Usina de Beneficiamento a Pilha de Fosfogesso e Cal. Um trator ira realizar entdo o espalhamento
da mistura na Pilha de Fosfogesso e Cal. A formacado e a evolugdo da estrutura da Pilha de

Fosfogesso e Cal se dardo entdo pela execucao planejada e concatenada dessas atividades.

6.2 Descrigdao dos Grupos Populacionais Circunvizinhos

Esta secao apresenta informagdes e localizagdo dos principais grupos populacionais existentes na
area de influéncia do PSQ, que foram consideradas na definicho da malha de pontos de
monitoracao do PMRA-PO.

O Anexo C apresenta mapa elaborado para o PMRA-PO, em escala regional, identificando a
localizagdo dos principais grupos populacionais residentes nas circunvizinhas da Fazenda ltataia,
apresentando (i) as delimitagdes da Fazenda ltataia, (i) da Area de Influéncia Direta (AID), bem
como (iii) os limites geograficos do empreendimento a partir do conjunto das serras da regido,

conforme descritos a seguir:

- Norte (N): Serra do Céu;

- Noroeste (NW): Serra do Trapig;
- Nordeste (NE): Serra do Canudo;
- Leste (E): Serra da Mata Fome;

- Oeste (W): Serra do Gaviao; e

- Sul (S): Serra do Sao Gongalo.

Considerando os limites municipais, o Anexo C destaca as principais comunidades circunvizinhas,

distritos e municipios pelas quais a fazenda Itataia esta ladeada, a saber:

- Norte (N): Municipio de Canindé e Distrito de Saco de Belém;
- Sul (S): Municipio de Boa Viagem e Municipio de Madalena;

- Leste (E): Municipio de Itatira e Distrito de Lagoa do Mato; e
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- Oeste (W): Municipio de Santa Quitéria e Distrito de Riacho das Pedras; Assentamentos:

Morrinhos, Queimadas e Assentamento Cantina.

A Area de Influéncia Direta (AID) relativa ao PSQ corresponde a area da sub-bacia hidrografica na
qual a Fazenda lItataia esta localizada, isto é, a area limitada pelo divisor de aguas no entorno do
empreendimento. Apesar da AlID constituir uma terminologia aplicavel ao licenciamento ambiental
junto ao Ibama, o conceito de sub-bacia € fundamental para avaliagdes de possiveis impactos
radioldgicos, tornando util o aproveitamento dessa terminologia e sigla. Entretanto a regido da
instalacdo caracteriza-se por balanco hidrico significantemente negativo, tipico do semiarido
brasileiro, cuja evapotranspiracao real (ETR) e evapotranspiragdo potencial (ETP) ultrapassam a
pluviosidade na maior parte do ano. Assim, ndo ha rios perenes no entorno, o que impossibilita o

monitoramento frequente por analise de agua superficial ou de sedimentos.

No PMRA-PO, foram estabelecidos pontos de amostragem nos grupos populacionais
circunvizinhos identificados, dentro e fora da AID. Uma reavaliagdo da manutencao e frequéncia
das amostragens nos pontos, especialmente os pontos localizados fora da AID, devera levar em
consideracao a relevancia e possibilidade real de impacto. Os resultados das monitoragdes mais
préximas do empreendimento e que estejam nas mesmas dire¢des preferenciais dos ventos e das
drenagens poderao ser usados como indicativo de possiveis impactos e também da possibilidade
de diminuicdo no numero de amostragens. Essa reavaliagao devera ser executada apés o término
da execucao do PMRA-PO.

Os grupos populacionais circunvizinhos foram divididos nas subsecdes 6.2.1 (dentro da AID) e
6.2.2 (fora da AID).

A Figura 6.2-1 a seguir, que reproduz informagdes do Anexo C, ilustra a localizagao dos principais
grupos populacionais existentes nas circunvizinhangas da Fazenda lItataia, e que, portanto, foram

considerados na definicdo da malha de pontos de monitoracido do PMRA.

ESTE DOCUMENTO POSSUI CONTROLE DE COPIAS, SENDO PROIBIDA SUA REPRODUGAO.



PROGRAMA DE MONITORAGCAO RADIOLOGICA AMBIENTAL - PMRA
PROJETO SANTA QUITERIA - PSQ
SANTA QUITERIA - CE

gma ,Quitéria

PG-SQ-02

Revisao 00

18/102

Santa

ria Centro de Santa
Quitéria (SQ-12)

Distrito Saco
de Belém (SQ-07)

Assentamento
Marrinhos (SQ-01)

Assentamento
Cantina (SQ-04)

Itatira
5

Municipio de
Itatira (SQ-11)

Distrito de Lagoa
do Mato (SQ-09)

Assentamento ] p
Queimadas (SQ-03)

Catunda
o

Monsenhor,
iTabosa
o

Pontos de monitoragdo em Area Diretamente 1 |
- comunidades 1:600.000
- Dique de contencao de finos
Qutros pontos de

- Beneficiamento
- Mina

| Pilha de estéril
[ Pilha de fosfogesso

monitoragao/area urbana
*  Sede municipal

[] Fazenda itataia

== Area de Influéncia Direta - AID
(EIA Arcadis, 2013)

Figura 6.2-1 - Localizagdo dos Grupos Populacionais circunvizinhos a Fazenda Itataia.

6.2.1 Grupos Populacionais dentro da AID

Nesta subsecao sdo apresentadas as descri¢des dos grupos populacionais que estdo localizados
dentro da AID do PSQ, abordando as principais informacgdes relevantes para a estruturacao deste
PMRA.

a) Assentamento Morrinhos: Localizado na por¢cao oeste da AID, situa-se na diregdo com
segunda maior frequéncia de ocorréncia de ventos E—W, a cerca de 6 km da localizagéo prevista
para a cava da Mina Itataia. Encontra-se ao longo do Riacho do Bitu, que recebe contribuicdo de

rede de drenagem oriunda na Fazenda Itataia por meio do Riacho Gangorra, portanto encontra-se
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a jusante de possiveis contribuicdes sujeitas as vias de exposig¢ao superficial do PSQ (a partir da
Pilha de Estéril e/ou do Dique de Contencdo de Finos), como pode ser visualizado na Figura 6.2-5
adiante. Nessa localidade verifica-se o cultivo de vegetais, de aves domésticas e de caprinos
(conforme descrito adiante na Secao 7.9). A principal fonte de agua consiste do Pogo Morrinhos
(abordado adiante na Secéo 7.5), que se localiza nas proximidades do assentamento. Atualmente
o Acude Morrinhos (abordado adiante na Secao 7.6), encontra-se seco. No entanto, em épocas
em que tal corpo hidrico (que se localiza a uma distancia significativa do assentamento) apresenta
algum volume significativo de agua, passa a compor uma fonte auxiliar de abastecimento para o

assentamento. A Figura 6.2.1-1 ilustra o Assentamento Morrinhos;

Figura 6.2.1-1- Assentamento Morrinhos.

b) Assentamento Queimadas: Localiza-se a cerca de 6 km da localizagdo prevista para a cava
da Mina Itataia, ao longo do Riacho do Bitu em ponto a jusante de Morrinhos, de modo que o
Assentamento Queimadas apresenta diversas caracteristicas semelhantes ao Assentamento
Morrinhos. Localiza-se na porgao oeste da AID, na diregdo com segunda maior frequéncia de
ocorréncia de ventos E—W, e a jusante de possiveis contribuicdes sujeitas as vias de exposicéao
superficial do PSQ (a partir da Pilha de Estéril e/ou do Dique de Contengéo de Finos) por meio do
Riacho Gangorra, como pode ser visualizado na Figura 6.2.1-4 adiante. Nessa localidade verifica-
se o cultivo de vegetais, de aves domésticas e de caprinos (conforme descrito adiante na Secao
7.9). A principal fonte de agua consiste de pogo de abastecimento gerenciado pelo Governo
Estadual localizado na prépria comunidade (abordado adiante na Segao 7.5). A Figura 6.2.1-2 a

seguir ilustra o Assentamento Queimadas;
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Figura 6.2.1-2- Assentamento Queimadas.

c) Assentamento Cantina: Conjunto de 08 casas (pertencente ao Assentamento Queimadas)
situado junto a cerca da Fazenda ltataia, na porg¢éao oeste da AlID. Localiza-se na por¢ao oeste da
AID, acerca de 4,5 km da localizagdo prevista para a cava da Mina ltataia, na direcdo com
segunda maior frequéncia de ocorréncia ventos E—~W. Nessa localidade verifica-se criacao de
aves domésticas e caprinos, além de plantacao de milho e feijdo. A Figura 6.2.1-3 a seguir ilustra

o Assentamento Cantina;

Figura 6.2.1-3- Assentamento Cantina.

A Figura 6.2.1-4 a seguir ilustra a localizacdo dos assentamentos descritos anteriormente em
relagéo a Fazenda ltataia e ao sentido inferido da rede de drenagem.

ESTE DOCUMENTO POSSUI CONTROLE DE COPIAS, SENDO PROIBIDA SUA REPRODUGAO.



PROGRAMA DE MONITORAGCAO RADIOLOGICA AMBIENTAL - PMRA
fp PROJETO SANTA QUITERIA - PSQ

CONSORCIO

i SANTA QUITERIA - CE
PG-SQ-02 Revisao 00 21/102
/’ Riacho || Pilhade \ “\:
G Estéril
angorra SIeri P /

Riacho

do Bitu ’ Dique de
Contengao
\. I de Finos
(7
L

Assentamento \ I,/E{
Morrinhos v/
e / r L
lf ] /
) / I
Assentamento
Queimadas " A— — — — e I
Assentamento l
\ Cantina " e S e s—]
Rlac!w Cerca da
do Bitu .
Limite da AID Fazenda ltataia
(Sub-bacia) =3 Sentido Inferido das Drenagens

Figura 6.2.1-4 - Localizagdo dos Assentamentos Morrinhos, Queimadas e Cantina.

d) Fazenda Tapera: Nao se trata de um grupo populacional, mas de uma propriedade rural
familiar onde sao realizadas atividades agropecuarias. Encontra-se a jusante da confluéncia dos
Riachos do Bitu e Cunha-Moti, tornando-a sujeita a contribuicdes de duas vias de exposigcéao
superficial oriundas no PSQ: (i) a partir da Pilha de Estéril e/ou do Dique de Contengéo de Finos e
(ii) a partir da Usina de Beneficiamento (a Figura 7.3-3, apresentada adiante na Secao 7.3, ilustra
tal condi¢cdo). Encontra-se inserida na AID, a cerca de 7 km da localizagao prevista para a cava da
Mina Itataia, em direcdo com baixa frequéncia de ocorréncia ventos ENE—-WSW. Nessa
localidade verifica-se o cultivo de vegetais, de aves domésticas e de caprinos (conforme descrito
adiante na Secao 7.9). Dada a baixa ocorréncia de ventos nessa dire¢do e da proximidade desse
ponto em relagéo aos listados nos itens a, b e ¢, apds as campanhas iniciais do PMRA-PO sera
reavaliada a frequéncia de amostragem nesse ponto, com base nos resultados obtidos em

comparagao aos pontos de amostragem adjacentes.
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6.2.2. Grupos Populacionais fora da AID

Nesta subsecao sdo apresentadas as descri¢des dos grupos populacionais que estdo localizados
fora da AID do PSQ, abordando as principais informagdes relevantes para a estruturacdo deste
PMRA. Esses pontos foram contemplados no PMRA-PO e devem ser reavaliados apds o término

de execucdo do mesmo.

a) Distrito de Riacho das Pedras: Localizado a oeste da Fazenda ltataia, situa-se na diregéo
com segunda maior frequéncia de ocorréncia ventos E—W, porém a cerca de20 km da
localizacido prevista para a cava da Mina lItataia.Isto &, apesar de localizado na direcao com
segunda maior frequéncia de ocorréncia vento, pode-se assumir que € improvavel que os
efluentes atmosféricos do PSQ possam alcangar o Distrito de Riacho das Pedras, uma vez que a
longa distancia certamente promoveria efeitos expressivos de atenuagdo das plumas de aerossol.
Este distrito esta localizado em uma sub-bacia distinta, porém a jusante, daquela onde o PSQ esta
inserido (fora da AID). Esse ponto foi monitorado no PMRA-PO por ser um grupo populacional
significativo e se localizar na diregdo com segunda maior frequéncia de ocorréncia vento (mesmo
que a uma distancia consideravel). De acordo com os resultados finais do PMRA-PO e levando-se
em consideracao que esse ponto esta localizado na mesma diregdo dos pontos dentro da AID,
podera ser considerada a retirada ou diminuicdo da frequéncia de monitoragcao desse ponto. A

Figura 6.2.2-1 a seguir ilustra o Distrito de Riacho das Pedras;

Figura 6.2.2-1- Distrito de Riacho das Pedras.

b) Distrito de Saco de Belém: Localizado a noroeste da Fazenda ltataia, esta inserida em

diregcdo (SE—NW) com frequéncia de ocorréncia dos ventos muito baixa, estando situado a
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aproximadamente 10 km da localizagao prevista para a Mina ltataia. Localiza-se em sub-bacia
distinta e desvinculada da sub-bacia onde o PSQ esté inserido (fora da AID). Neste sentido, pode-
se assumir que Saco de Belém ndo se encontra sujeito a possiveis impactos do PSQ, sejam
relacionados a efluentes atmosféricos ou liquidos. Esse ponto foi monitorado no PMRA-PO por ser
um grupo populacional significativo e se localizarrelativamente proxima ao empreendimento. De
acordo com os resultados finais do PMRA-PO e levando-se em consideragao que esse ponto esta
localizado fora da AID, em direcdo de baixa ocorréncia de ventos e em sub bacia distinta, podera
ser considerada a retirada ou diminuicao da frequéncia de monitoracdo desse ponto. A Figura

6.2.2-2 a segquir ilustra tal distrito;

Figura 6.2.2-2- Distrito de Saco de Belém.

c) Distrito de Lagoa do Mato: Localizado a sudeste da Fazenda Itataia, esta inserido em diregao
contraria dos ventos (NW—SE) em relacdo ao PSQ, estando situado a 14 km da localizagao
prevista para a cava da Mina Itataia. Lagoa do Mato pertence a sub-bacia do Riacho Treme, que é
afluente do Riacho Cachoeira. Trata-se de uma sub-bacia distinta e desvinculada da sub-bacia
onde o PSQ esta inserido (fora da AID). Neste sentido, pode-se assumir que Lagoa do Mato nao
se encontra sujeita a possiveis impactos do PSQ. Esse ponto foi contemplado no PMRA-PO por
ser um grupo populacional expressivo. A manutengdo da monitoragdo desse ponto, ou a revisao
de sua frequéncia, devera ser reavaliada apds analise dos resultados finais do PMRA-PO,
considerando a localizagédo fora da AID, na direcdo oposta dos ventos e a grande distancia do

empreendimento.

d) Centro de Santa Quitéria: O municipio de Santa Quitéria é bastante extenso, abrangendo toda

a area da Fazenda ltataia e se estendendo muito além dos limites da AID. Em relacdo ao Centro
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de Santa Quitéria, tal grupo populacional se localiza a uma distancia aproximada de 47 km da
Fazenda ltataia, na diregdo preferencial dos ventos ESE—->WNW. Também esta localizado em
sub-bacia distinta, porém a jusante, daquela onde o PSQ esta inserido (fora da AID). Isto €,
apesar de localizado na diregao preferencial dos ventos, pode-se assumir que n&o ha viabilidade
de que efluentes atmosféricos do PSQ possam alcangar o Centro de Santa Quitéria, uma vez que
a longa distancia certamente promoveria efeitos acentuados de atenuagédo de qualquer pluma de
aerossol. Esse ponto foi contemplado no PMRA-PO por ser um grupo populacional expressivo. A
manutencado da monitoragao desse ponto, ou a revisdo de sua frequéncia, devera ser reavaliada
apo6s analise dos resultados finais do PMRA-PO, considerando a localizacédo fora da AID e a

grande distancia do empreendimento.

e) Centro de Itatira: O centro do municipio de Itatira esta localizado a cerca de 17 km da area
prevista para a cava da Mina ltataia (fora da AID), na dire¢cao contraria ao vento WSW—ENE.
Localiza-se em sub-bacia distinta e desvinculada da sub-bacia onde o PSQ esta inserido (fora da
AID). Além disso, o centro de ltatira situa-se em cota topografica muito mais elevada que a do
empreendimento, de modo que ndo se encontra sujeita a quaisquer possiveis impactos do
PSQ.Esse ponto foi contemplado no PMRA-PO por ser um grupo populacional expressivo. A
manutencido da monitoracdo desse ponto, ou a revisao de sua frequéncia, devera ser reavaliada
apos analise dos resultados finais do PMRA-PO, considerando a localizacdo fora da AID, na

direcdo oposta dos ventos, a topografia e a grande distancia do empreendimento.

6.3 Descricao dos fluxos de agua superficiais e subterrdneas

As caracteristicas do local do empreendimento encontram-se descritas detalhadamente no
documento PMRA-PO. No presente documentoencontram-se as informagdes dos fluxos de agua
superficial e subterrdneas necessarias para a definicdo dos pontos de amostragem dessas
matrizes. A Area de Influéncia Direta (AID) relativa ao PSQ corresponde & area da sub-bacia
hidrografica na qual a Fazenda Itataia esta localizada, isto &, a area limitada pelo divisor de aguas

no entorno do empreendimento.

O Anexo D apresenta mapa em escala regional identificando a rede hidrogréfica relativa tanto a
AID (sub-bacia) do PSQ como a sub-bacia do Rio Groairas. Como é possivel observar,
regionalmente o PSQ encontra-se inserido na Bacia Hidrografica Acarau, mais especificamente na
Sub-Bacia Hidrografica do Rio Groairas, um dos principais afluentes da margem direita do Rio
Acarau. Essa Bacia é caracterizada pela predominancia de cursos d’agua com intermiténcias

sazonais, 0 que resulta em uma produtividade hidrica limitada, ocasionada principalmente
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peloclima semiarido. A regido do empreendimento caracteriza-se por balango hidrico
significantemente negativo, tipico do semiarido brasileiro, cuja evapotranspiragédo real (ETR) e
evapotranspiragao potencial (ETP) ultrapassam a pluviosidade na maior parte do ano. Assim, nao
ha rios perenes no entorno, o que impossibilita o monitoramento frequente por analise de agua

superficial ou de sedimentos.

O Anexo E apresenta mapa em escala local identificando as unidades hidrogeoldgicas relativas a
AID (sub-bacia) do PSQ, incluindo as dire¢des de fluxo de aguas subterrédneas inferidas na area

do empreendimento.

6.4 Descricao da dados meteorologicos e dire¢oes preferenciais dos ventos na regiao

As caracteristicas do local do empreendimento encontram-se descritas detalhadamente no
documento PMRA-PO. No presente documento encontram-se as informacbes de dados
meteoroldgicos e de diregdo predominante dos ventos, necessarios para a definicdo dos pontos
de amostragem das matrizes. As variaveis climaticas consideradas para essa definicao foram:
temperatura, precipitagdo, umidade relativa, evaporacédo, evapotranspiragdo, balanco hidrico,

insolagao, radiacéo e principalmente a direcido e velocidade do vento.

A regido do empreendimento esta inserida na area compreendida pelo semiarido nordestino. A
regido €& caracterizada pela irregularidade temporo-espacial e escassez pluviométrica em

determinados periodos do ano, apresentando altas taxas de evaporagao/evapotranspiragao.

O comportamento irregular das chuvas, tanto na sua intensidade como na sua distribui¢cao, resulta
em eventos de secas prolongadas. De acordo com o Ministério da Integragdo Nacional, o
semiarido nordestino ou poligono das secas € delimitado externamente pela isoieta de 800 mm

anuais e apresenta indice de aridez de 0,5%.

Para a obtencédo dos dados de direcdo e velocidade do vento, que estao sujeitos a interferéncias
de fatores como relevo e especificidades locais, foram utilizadas as informag¢des da Estacao

Itataia, que se localiza internamente a area da Fazenda lItataia.

A Figura 6.4-1 a seguir ilustra a Estacao ltataia, localizada na area da Fazenda Itataia (area do
acampamento) e operacionalizada pela Funceme, sendo que a Tabela 6.4-1 a seguir especifica

suas coordenadas geograficas.
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Figura 6.4-1 - Estacéo Itataia.

Tabela 6.4-1 - Coordenadas da Estacgao Itataia em UTM

Ponto Latitude (m) Longitude (m) Zona Elevagao (m)

QA-01 411692 E 9494180 N 24 S 421

Fonte: ERM, 2020 em SIRGAS 2000.

Uma nova estagdo meteorologica de dominio do PSQ estd sendo adquirida para garantia de
aquisicdo de dados conforme preconizado pela Norma CNEN NE 1.22, em atendimento as
exigéncias do Parecer Técnico n° 29/2021/CODIN/CGRC/DRS, anexo ao Oficio n°® 362/2021-
CGRC/DRS/CNEN. A localizacao prevista para a nova estagdo sera na proximidade da estagao

atual, na area da Fazenda Itataia (area do acampamento).

As informagbdes sobre a diregdo e velocidade do vento sao ilustradas na Figura 6.4-2, que
apresenta a distribuicdo na forma grafica de rosa dos ventos. Verifica-se que a direcao
preferencial se refere a ventos oriundos de leste/sudeste (ESE—-WNW), com frequéncia de

ocorréncia de 41,37%, e que a segunda dire¢do preferencial se refere a ventos oriundos de
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leste(E—W), com frequéncia de ocorréncia de 31,78%. Nota-se também que predominam ventos
na faixa de velocidade de 3,6 a 5,7 m/s, com frequéncia de ocorréncia de 43,89% (note que a

velocidade média global do vento, de 3,72 m/s, pertence a essa faixa de velocidade).

Faixas de
Velocidade (m/s)

o11,1-..

m8,8-11,1

m5,7-8,8

m3,6-5,7

02,1-3,6

00,5-2,1

Fonte: Consoércio Santa Quitéria. Elaboracdo: Tetra Mais, 2021.

Figura 6.4-2- Rosa dos ventos - Estagao Itataia (2006, 2007, 2013, 2014 e 2015).

Esses dados serdo necessarios também para subsidiar o desenvolvimento de futuras modelagens
de dispersao atmosférica e avaliar as vias criticas de exposi¢do e grupos criticos da populagao,
isto é, o grupo que recebera as doses mais expressivas, decorrentes das emissdes radioativas do

empreendimento.

7 Estrutura do PMRA
Essa sec¢do define a estrutura do PMRA, apresentando as informagdes de interesse da seguinte

forma:
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i) aSecao 7.1 apresenta matrizes ambientais a serem contempladas;

i) a Segdo 7.2 apresenta os parametros analiticos a serem analisados em cada matriz
ambiental;

iii) a Secado 7.3 apresenta a malha de pontos de monitoracdo que compde o PMRA;

iv) a Secdo 7.4 apresenta a frequéncia de monitoracado definida para cada matriz e ponto de
monitoracao;

v) a Secdo 7.5 apresenta as descricdes dos pontos de monitoragédo relativos a matriz agua
subterranea;

vi) a Secao 7.6 apresenta as descricbes dos pontos de monitoragao relativos as matrizes agua de
superficie e sedimento;

vii) a Secdo 7.7 apresenta as descricbes dos pontos de monitoracao relativos as matrizes
aerossol e solo associado a aerossol;

viila Secdo 7.8 apresenta as descricbes dos pontos de monitoracao relativos as matrizes
radiagdo ambiente e radbnio;

ix) a Secgao 7.9 apresenta as descrigdes dos pontos de monitoragao relativos as matrizes cadeia
alimentar e solo associado a cadeia alimentar;

X) aSec¢ao 7.10 apresenta as descri¢oes dos pontos de monitoragéo relativos a matriz peixe;

xi) a Secgado 7.11apresenta as descricdes dos pontos de monitoracdo relativos as matrizes
drenagem pluvial da mina e drenagem pluvial da usina;

xii) a Sec¢ao 7.12 apresenta as descrigdes dos pontos de monitoracao relativos a matriz rejeitos
solidos; e

xiii)a Secao 7.13 apresenta os métodos de analise.

Ressalta-se que, anteriormente inicio de execucao do PMRA, deve-se proceder a uma revisado da

malha de pontos de monitoragdodo PMRA-PO, incluindo respectivas frequéncias de monitoracao,

baseada na avaliagdo do histérico de resultados e de informacdes disponiveis. Tal revisdo pode

implicar tanto no acréscimo como no decréscimo de pontos e de frequéncias de monitoragao.
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7.1 Matrizes Ambientais

As matrizes ambientais consistem dos meios ou materiais apropriados para a monitoracao de
parametros analiticos que possam auxiliar na compreensdo do comportamento das condigdes do
meio ambiente. No caso do PMRA, as matrizes ambientais devem ser Uteis tanto para a avaliagao
do comportamento do ambiente circunvizinho a area do PSQcomo de areas internas a Fazenda
Itataia, sempre que possam ser Uteis para o controle das futuras fontes normais e potenciais de

liberagdo de radionuclideos do PSQ.

As matrizes devem ser definidas conforme as condi¢cdes de exposi¢cao esperadas, sendo que no
caso em questao verifica-se um cenario de propriedades rurais onde se pratica a pecuaria e a

agricultura de subsisténcia.
Nesse sentido, o PMRA ira contemplar a monitoragdo das seguintes matrizes ambientais:

a) Agua Subterranea: Monitoracdo de amostras de agua subterranea coletadas tanto em pogos
existentes (de abastecimento e de monitoragdo) como em pocos a serem perfurados (neste caso,

apenas pocos de monitoracdo). A monitoragao dessa matriz € abordada adiante na Se¢ao 7.5;

b) Agua de Superficie: Monitoragdo de amostras de &gua coletadas em corpos d’agua de
superficie, como rios, riachos, coérregos, lagos, agudes, surgéncias etc. A monitoragao dessa

matriz € abordada adiante na Se¢ao 7.6;

c) Sedimento: Monitoragcdo de amostras de sedimento coletadas nos mesmos pontos de
monitoracao de agua de superficie, de modo a verificar possivel correlacdo entre os resultados

dessas duas matrizes. A monitoracdo dessa matriz é abordada adiante na Secéao 7.6;

d) Aerossol: Monitoragdo de material particulado em suspensao no ar (pluma de poeira /
aerossol), coletado em filtro de amostragem por meio de amostradores de aerossol apropriados. A

monitoragao dessa matriz € abordada adiante na Secao 7.7,

e) Solo Associado a Aerossol: Monitoragao de amostras de solo coletadas nas circunvizinhangas
dos amostradores de aerossol, de modo a verificar possivel correlagdo entre os resultados dessas

duas matrizes. A monitoragéo dessa matriz € abordada adiante na Segéao 7.7;

f) Cadeia Alimentar: Monitoracdo de produtos agropecuarios (ex.: frutas, vegetais, leite, carne

bovina, etc.), frango, ovos e produtos de alimentagdo animal (ex.: pasto, ragédo), coletados em
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propriedades rurais locais, desde que esses produtos possam compor vias de exposicdo de
individuos do publico relacionadas a cadeia alimentar (ex.: produtos produzidos e consumidos na

mesma propriedade). A monitoracao dessa matriz é abordada adiante na Sec¢éo 7.9;

g) Solo Associado a Cadeia Alimentar: Monitoracdo de amostras de solo coletadas nas mesmas
propriedades de monitoracdo de cadeia alimentar, nas proximidades dos locais de cultivo desses
produtos (ex.: solo de plantio de vegetais, solo de cultivo de pasto), de modo a verificar possivel
correlacdo entre os resultados dessas duas matrizes. A monitoracdo dessa matriz é abordada

adiante na Secao 7.9;

h) Peixe: Monitoracao de peixe coletado em corpos hidricos regionais (ex.: agudes). Tecnicamente
a monitoracdo de peixe poderia ser compreendida na definicdo da matriz cadeia alimentar, no
entanto, devido a peculiaridades diversas (ex.: pontos de monitoracdo distintos daqueles das
demais amostras de cadeia alimentar, onde nao se aplica o conceito de solo associado), é tratada

como uma matriz diferenciada. A monitoracdo dessa matriz é abordada adiante na Se¢ao 7.10;

i) Radénio no Ar: Monitoragao da concentracao de rad6nio no ar, por meio de detectores passivos
apropriados instalados nos pontos de interesse. A monitoragdo dessa matriz € abordada adiante

na Secao 7.8;

j) Nivel de Radiagdo Ambiente: Monitoragado da intensidade do campo de radiagédo gama local, por
meio de detectores passivos apropriados instalados nos pontos de interesse. A monitoracao

dessa matriz é abordada adiante na Se¢ao 7.8;

k) Dados Meteoroldgicos: Monitoracdo de diversos parametros meteoroldgicos, a partir de uma
estacao meteoroldgica localizada na area da Fazenda Itataia (Estagao lItataia). A monitoracao

dessa matriz encontra-se abordada anteriormente na Segao 6.4,

I) Drenagem Pluvial: Monitoracdo de amostras de agua de superficie coletadas nas estruturas
relacionadas aos sistemas de drenagem pluvial da Mina, da Pilha de Estéril, da Usina de
Beneficiamento e da Pilha de Fosfogesso e Cal, principalmente os respectivos canais periféricos.
Canal de desvio refere a sistema de canaletas instaladas no perimetro de estrutura ou instalagéo,
proprios para desvio dos fluxos de aguaoriundos de precipitagdes pluviométricas incidentes em
areas a montante, coletando, drenando e desaguando tais fluxos em ponto a jusante. A

monitoracdo dessa matriz encontra-se abordada adiante na Subsecéo 7.11;
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m) Rejeitos Solidos: Monitoracdo de amostras de materiais solidos que constituam rejeitos do
PSQ (ex.: material que compde Pilha de Fosfogesso e Cal). A monitoragdo desta matriz encontra-

se abordada adiante na Subsec¢éo 7.12.

Diversas dessas matrizes serdo avaliadas em pontos de monitoragcdo localizados tanto
internamente como externamente a area da Fazenda Itataia. No caso da matriz agua subterranea,
os pontos externos corresponderdo a pogos de abastecimento ja existentes nas propriedades dos
grupos populacionais residentes nas circunvizinhas a Fazenda ltataia, enquanto que os pontos

internos corresponderao a pogos de monitoragao.

Visto as caracteristicas da Instalacdo Mineroindustrial, que representa uma instalagdo com
capacidade de impactos ambientais normais e potenciais muito mais abrangentes do que a
Instalacdo de Uranio, todas as matrizes mencionadas anteriormente sdo aplicaveis a Instalagcéo
Mineroindustrial. No caso da Instalagdo de Uranio, apenas a matriz rad6nio no ar nao € aplicavel.
De fato, como o concentrado de uranio apresenta teor desprezivel de Ra-226, a Instalagdo de
Uranio nao contempla fontes de radbénio (Rn-222, produto de decaimento do Ra-226). A matriz
radénio no ar aplica-se somente a Unidade Mineroindustrial, que dispde de fontes extensas onde

ocorre o fendbmeno de exalacao de radénio.
Observacgoes:

Obs1) As matrizes apontadas anteriormente nos tépicos (a) a (k) j& estdo contempladas no
PMRA-PO (documento PG-SQ-01), aplicaveis tanto a pontos de monitoragcdo localizados
externamente como internamente a area da Fazenda ltataia. Visto que todas as monitoracbes
definidas para a fase pré-operacional devem ser continuadas na fase operacional, o presente
PMRA incorpora tais matrizes e respectivos pontos de monitoracdo. Nesse contexto, tanto o
PMRA-PO (atualmente em execugédo) como o PMRA também incluem a matriz ovo (componente
da matriz cadeia alimentar), conforme solicitado pelo Parecer Técnico n°
29/2021/CODIN/CGRC/DRS, anexo ao Oficio n° 362/2021-CGRC/DRS/CNEN;

Obs2) Em complementagdo, o PMRA considera matrizes ambientais exclusivas, isto €, néo
contempladas no PMRA-PO, em atendimentos a requisitos das Normas CNEN-NN-3.01 e CNEN-
NN-4.01. Tratam-se das matrizes apontadas anteriormente nos topicos () (drenagem pluvial) e

(m) (rejeitos solidos);

ESTE DOCUMENTO POSSUI CONTROLE DE COPIAS, SENDO PROIBIDA SUA REPRODUGAO.



PROGRAMA DE MONITORACAO RADIOLOGICA AMBIENTAL - PMRA
* g PROJETO SANTA QUITERIA — PSQ
Santa )Q”'te"a SANTA QUITERIA - CE

PG-SQ-02 Revis&o 00 32/102

CONSORCIO &

Obs3)No caso das matrizes apontadas anteriormente nos topicos (a), (i) e (j) (matrizes comuns ao
PMRA-PO, sendo elas agua subterranea, radénio no ar e radiagdo ambiente, respectivamente), e
das matrizes apontadas anteriormente nos topicos () e (m) (matrizes especificas do PMRA),
foram estabelecidos novos pontos de monitoragcado especificos para o PMRA, os quais foram
localizados nas areas das estruturas (ex.: Mina, Pilha de Estéril e Pilha de Fosfogesso) e
instalagbes (ex.: Usina de Beneficiamento) do PSQ. Isto &, além de incorporar toda a malha de
pontos de monitoragcdo estabelecida no PMRA-PO, o PMRA contempla pontos de monitoragao

adicionais (todos localizados internamente a area da Fazenda Itataia);

Obs4) No caso da matriz 4gua subterranea, listada anteriormente no tépico (a) (matriz comum ao
PMRA-PO), o objetivo da definicdo dos pontos especificos para o PMRA é evidenciar a auséncia
de infiltracdo em subsolo de liquidos contendo radionuclideos presentes em reservatorios da
Usina de Beneficiamento, como lagoas, tanques enterrados e sumps (caixas de recolhimento de
liquidos de contengbes). Obviamente que as perfuragdes dos pogos que irdo compor tais pontos
de monitoracido serdo executadas somente depois de finalizada a construgao civil da Usina de

Beneficiamento;

Obs5) No caso das matrizes radbnio no ar e radiagao ambiente, apontadas anteriormente nos
tépicos (i) e (j) (matrizes comuns ao PMRA-PO), o objetivo da monitoracado é avaliar a
concentragcao de radénio e o nivel de radiacdo nas imediacbes da Pilha de Estéril e da Pilha de
Fosfogesso e Cal, tendo em vista que estas estruturas compdem fontes relevantes do PSQ, dado

seu potencial de liberagao de radénio para o meio ambiente;

Obs6) No caso da drenagem pluvial, apontada anteriormente no tépico (l) (matriz especifica do
PMRA), o objetivo da monitoragao é evidenciar que quaisquer liberagbes para o meio ambiente de
liquidos de drenagem pluvial encontram-se isentas de contribui¢des de radionuclideos do PSQ.
Também é considerada a monitoragdo de liquidos presentes na cava da Mina (ex.: surgéncias,
drenagens pluviais), que, apesar de nao caracterizar efluente do PSQ (sendo gerenciado de modo
a ser contido e/ou reutilizado internamente na Instalagdo Mineroindustrial), compde uma fonte

potencial relevante de radionuclideos;

Obs7) No caso dos rejeitos sdlidos, apontados anteriormente no tépico (o) (matriz especifica do
PMRA), o objetivo da monitoragéo € permitir uma caracterizagao do inventario de radionuclideos
presentes na Pilha de Estéril e na Pilha de Fosfogesso, tendo em vista que estas estruturas

compdem fontes relevantes do PSQ, dado seu potencial de liberagdo de radionuclideos para o
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meio ambiente (seja por meio de efluentes atmosféricos, de efluentes liquidos via agua de

superficie e/ou de infiltracdo de liquidos em subsolo).

7.2 Parametros Analiticos

Os parametros analiticos a serem avaliados devem ser uteis para a compreensao do
comportamento das condicbes do meio ambiente. Podem se tratar de pardmetros diretamente
relacionados aos niveis de radiacdo ou de radioatividade, mas também podem se referir a
parametros complementares para a compreensdo de resultados, como espécies estaveis,

parametros fisico-quimicos e dados meteorolégicos.

A Tabela 7.2-1 a seguir apresenta uma correlacdo dos parédmetros analiticos que seréo
monitorados em cada uma das matrizes ambientaisconsideradas no PMRA (descritas
anteriormente na Sec¢do 7.1), indicando: (i) a matriz ambiental correlata, (ii) o tipo de parametro a
ser monitorado, (iii) a especificagdo dos analitos a serem monitorados (incluindo unidades de
medida) e (iv) o procedimento de monitoracdo a ser empregado (ex.: a partir de medida direta em

campo ou a partir de procedimentos de coleta de amostra e de subsequente analise laboratorial).

Conforme mencionado anteriormente na Sec¢ao 7.1, a monitoracao da matriz radénio no ar nao é
aplicavel a Instalacdo de Uranio. Sendo assim, com exce¢ao da Concentracdo de Raddnio Rn-222
(em Bg/m3), que se aplica somente a InstalagdoMineroindustrial, todos os demais parametros

aplicam-se a ambas as instalagdes.
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Tabela 7.2-1 -Parametros Analiticos

Matriz Parametro Especificacio do Parametro Procedimento de
Ambiental Analitico P ¢ Monitoragao
Concentragédo de | Concentragédo de U-nat, Th-230, Ra-226, Pb-210, Th-232 e | Coleta de amostra e
Radionuclideos Ra-228, em Bq/L analise laboratorial
Aqua Concentragdo de | Aluminio (Al), Calcio (Ca), Ferro (Fe), Fluoreto (F™"), Fosfato Coleta de amostra e
Sgbterrénea Espécies (PO4*), Magnésio (Mg), Manganés (Mn), Soédio (Na) e analise laboratorial
Estaveis Sulfato (S0O,27), em mg/L
Parametros pH (adimensional), Condutividade Elétrica, em uS/cm, e Medida direta na amostra
Fisico-Quimicos Nivel Estatico, em metros coletada (em campo)
Concentracao na Fracao Soluvel de U-nat, Th-230, Ra-226, | Coleta de amostra e
~ Pb-210, Th-232 e Ra-228, em Bg/L analise laboratorial
Concentracao de
Agua de Radionuclideos Concentracao na Fracao Particulada de U-nat, Th-230, Ra- | Coleta de amostra e
Superficie 226, Pb-210,Th-232 e Ra-228, em Bq/L analise laboratorial
P’ar_ametro’s , pH (adimensional) e Condutividade Elétrica, em pS/cm Medida direta na amostra
Fisico-Quimicos coletada (em campo)
. Concentracado de | Concentracao de U-nat, Ra-226, Pb-210, Th-232 e Ra-228, | Coleta de amostra e
Sedimento . , . .
Radionuclideos em Bg/kg (base seca) analise laboratorial
Emprego de
Aerossol Concentracado de | Concentracdo de U-nat, Ra-226, Pb-210, Th-232 e Ra-228, | amostradores de

Radionuclideos

em Bg/m3

aerossol e analise
laboratorial
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Matriz
Ambiental

Parametro
Analitico

Especificagdo do Parametro

Procedimento de
Monitoragao

Solo Associado

Concentracéo de

Concentracao de U-nat, Ra-226, Pb-210, Th-232 e Ra-228,

Coleta de amostra e

a Aerossol Radionuclideos em Bg/kg (base seca) analise laboratorial
Concentracao de U-nat, Ra-226, Pb-210, Th-232 e Ra-228,

Cadeia Concentracédo de | em Bg/kg (base umida, quando relativos a consumo Coleta de amostra e

Alimentar Radionuclideos humano, ou base seca, quando relativos a consumo analise laboratorial

animal), exceto leite, em Bq/L

Solo Associado

Concentracao de

Concentracao de U-nat, Ra-226, Pb-210, Th-232 e Ra-228,

Coleta de amostra e

a _Cadela Radionuclideos em Bg/kg (base seca) analise laboratorial
Alimentar
Peixe Concentracido de | Concentracao de U-nat, Ra-226, Pb-210, Th-232 e Ra-228, | Coleta de amostra e

Radionuclideos

em Bg/kg (base umida)

analise laboratorial

Radoénio no Ar

Concentracao de
Radénio Rn-222

Concentragdo de Rn-222, em Bg/m3

Emprego de detectores

passivos e analise

laboratorial
Nivel de Campo de Emprego de detectores
Radiacao Radi: 50 Gama Taxa de Kerma no Ar, em uGy/h passivos e analise
Ambiente ¢ laboratorial
Diregcéo do Vento, em graus (°), Velocidade do Vento, em Monitoracéo continua via
Parametros Parametros m/s, Precipitagdo Pluviométrica, em mm, Umidade Relativa ¢

Meteoroldgicos

Meteoroldgicos

do Ar, em %, Pressao Atmosférica, em hPa, Temperatura
do Ar, em °C, e Radiagdo Solar, em W/m?

sensores da Estacao
Itataia
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Matriz
Ambiental

Parametro
Analitico

Especificagdo do Parametro

Procedimento de
Monitoragao

DrenagemPluvial

Concentracéo de
Radionuclideos

Concentracao de U-nat, Ra-226, Pb-210, Th-232 e Ra-228,
em Bqg/L

Coleta de amostra e
analise laboratorial

Concentracao de

Aluminio (Al), Calcio (Ca), Ferro (Fe), Fluoreto (F™"), Fosfato

Coleta de amostra e

Espécies (PO,*7), Magnésio (Mg), Manganés (Mn), Sédio (Na) e oo .
Estaveis Sulfato (SO,*7), em mg/L analise laboratorial
Parametros Medida direta na amostra

Fisico-Quimicos

pH (adimensional) e Condutividade Elétrica, em pS/cm.

coletada (em campo)

Rejeitos Solidos

Concentracao de
Radionuclideos

Concentracao de U-nat, Th-230, Ra-226, Pb-210, Th-232 e
Ra-228, em Bqg/kg

Coleta de amostra e
analise laboratorial
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A seguir sdo apresentadas algumas considerag¢des e observagdes que nortearam a definigdo dos

parametros analiticos a serem monitorados.

A monitoracdo da concentracdo de radionuclideos nas diversas matrizes é imediatamente
justificada, uma vez que representam diretamente os niveis de radioatividade encontrados nas
amostras ambientais. Sendo assim, os resultados dos pardmetrosobtidos na fase pré-operacional
permitirdo a avaliagdo da radiagdo de fundo da regido; e os obtidos na fase operacional permitirdo

evidenciar a auséncia de possiveis impactos radiologicos resultantes das atividades do PSQ.

Diferentemente das demais matrizes ambientais, a agua subterranea apresenta peculiaridades no
comportamento de radionuclideos que implicam na avaliagdo de parametros complementares. De
fato, os diversos radionuclideos naturais das séries radioativas do U-238 e do Th-232 (ilustrados a
seguir na Figura 7.2-1) apresentam grande reatividade quimica com as particulas que compde o
solo e subsolo (o que é caracterizado por coeficientes de distribuicido elevados), implicando em
uma mobilidade muito baixa em agua subterranea. Assim, plumas de radionuclideos migram de
forma muito mais lenta do que o fluxo de agua subterranea (o que caracteriza um intenso efeito de
retardamento). Nesse caso, na eventualidade de uma infiltracido de liquidos de processo em
subsolo, a detecgao de radionuclideos em pocos localizados a uma distancia significativa da fonte
ocorreria somente muito tempo apds o evento de infiltragcdo. No caso de pogos relativamente
proximos, o acréscimo de radionuclideos poderia ser verificado apenas meses ou até anos apos o
evento, e no caso de pogos distantes esse acréscimo poderia ser verificado somente apds longo
tempo, podendo envolver dezenas, centenas ou até milhares de anos, conforme a distancia e

caracteristicas do solo/subsolo.
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Figura 7.2-1 - Séries Radioativas do U-238 e do Th-232.
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Por outro lado, espécies estaveis apresentam normalmente reatividade com solo muito menor se
comparada aos radionuclideos, migrando muito mais rapidamente (baixo efeito de retardamento)
e, com isso, permitindo detecgdo de plumas de contaminagdo em uma escala de tempo muito
menor. Portanto, em relagdo a matriz agua subterranea, torna-se importante avaliar o nivel de
espécies estaveis que possam estar presentes nos liquidos de processo do PSQ, pois permitiriam
uma deteccdo muito mais rapida de um possivel evento de infiltragdo de contaminantes. A
monitoracdo de diferentes espécies quimicas subsidiara os métodos de avaliagcao de resultados
de analise, pois auxiliara a distinguir eventos de impacto de comportamentos naturais e, no caso

de possiveis infiltragdes, também auxiliardo na deteccéo da fonte de contaminante.

Nesse mesmo contexto, a monitoracdo de alguns parametros fisico-quimicos auxilia na
monitoracdo ambiental de agua subterranea, como pH e condutividade elétrica. De fato, uma
variagao abrupta de concentragdo de espécies estaveis certamente proporcionaria alteracdo nos
valores desses parametros, definindo-os como indicadores adicionais para avaliagdo de possiveis

impactos via agua subterranea.

Portanto, no caso de agua subterranea, faz-se necessario complementar a monitoracdo de
radionuclideos com espécies estaveis e com parametros fisico-quimicos. Nesse caso, as espécies
estaveis foram definidas em fungao das caracteristicas esperadas para os diversos liquidos de

processo.

Em relagdo aos radionuclideos a serem monitorados, foram contemplados todos os
radionuclideos de meia-vida longa das séries radioativas do U-238 e do Th-232 (aqueles
destacados em vermelho na Figura 7.2-1), sendo eles o U-nat, Th-230, Ra-226, Pb-210, Th-232 e
Ra-228. Nesse contexto, é importante destacar que o Th-230 quase sempre envolve metodologias
de analise mais complexas (ex.: espectrometria alfa) do que aquelas relativas aos demais
radionuclideos (ex.: radioquimica, espectrofotometria de absor¢cdo molecular). Nesse caso,
considerou-se conveniente otimizar a monitoracdo desse radionuclideo, restringindo apenas em
algumas matrizes que se demonstraram estratégicas, sendo elas agua subterranea e agua de
superficie. Nesse caso, focaram-se também nos pontos de monitoragdo com maior
susceptibilidade a possiveis impactos do PSQ, isto é, pontos que mais rapidamente poderiam

evidenciar possiveis impactos das atividades produtivas.
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7.3 Pontos de Monitoragao

A Tabela 7.3-1 adiante sumariza a malha de pontos de monitoragdo que compde o PMRA,
apresentando, para cada ponto, as seguintes informacgdes: (i) codigo de identificagcdo (campo
Ponto), (ii) identificacdo de ponto interno ou externo ao PSQ, isto &, se o ponto localiza-se
internamente ou externamente a area da Fazenda Itataia (campo Interno/Externo - PSQ), (iii)
identificacdo de ponto interno ou externo & AID (Area de Influéncia Direta) do PSQ, isto &, se o
ponto localiza-se internamente ou externamente a sub-bacia hidrografica que contempla a
Fazenda ltataia (campo Interno/Externo - AID), (iv) referéncia geografica para a localizagdo do
ponto (campo Referéncia), (v) coordenadas geograficas do ponto (campos Coordenadas - X(m) e
Y(m), dados relativos ao sistema de coordenadas SIRGAS 2000), e (vi) matrizes ambientais

monitoradas.

Vale ressaltar que, na definicdo dos pontos de monitoragcdo localizados externamente ao
empreendimento, empregou-se a metodologia de adotar uma identificacdo Unica para
monitoracdes relativas a uma mesma localidade, mesmo que as monitoragdes possam ocorrer em
pontos com coordenadas geograficas distintas. Como exemplo, podemos citar a localidade
referente ao Assentamento Morrinhos, para o qual foi adotada a identificacdo SQ-01 e foram
definidos 4 pontos distintos, de modo a integrar as diversas matrizes associadas, sendo: (i) um
para monitoracdo de agua subterranea, referente ao Pogo Morrinhos, localizado externamente ao
assentamento, porém em suas proximidades, (i) um para monitoragdo de agua de superficie e
sedimento, em corpo d’dgua localizado nas proximidades do assentamento, (ii) um para
monitoracao das matrizes relativas a qualidade do ar (aerossol, radiagdo ambiente e raddnio no
ar), localizado em propriedade do assentamento (instalagdo de amostrador de aerossol e de
suporte para detectores passivos em residéncia local) e (iv) um para monitoracdo de cadeia
alimentar, localizado em plantacdo a uma distancia significativa do assentamento (mas que
destina-se ao consumo exclusivo de individuos do assentamento). Tal metodologia tem o objetivo
de integrar as monitora¢gdes associadas a um mesmo grupo populacional, sendo util tanto na
orientagdo durante campanhas de amostragem como na posterior interpretagdo dos resultados de
andlise. Para os pontos externos ao empreendimento (tantos os internos como os externos a AlD)
foram empregados cddigos de identificagaona forma SQ-XX (ex.: SQ-01, SQ-02 etc., onde a sigla

SQ refere-se a “Santa Quitéria”).
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Nos mapas de localizagdo dos pontos de monitoragcdo (Anexos F e G), pontos associados a mais
de uma coordenada geografica (caso do SQ-01, SQ-03, SQ-06 e SQ-09) sdo identificados apenas

por uma unica coordenada.

Em contraposicdo, na definicdo dos pontos de monitoragdo localizados internamente ao
empreendimento, empregou-se a metodologia de adotar identificagbes distintas conforme o

conjunto de matrizes a ser monitorado. Nesse caso:

- para os pontos de monitoragao de agua subterrdnea foram empregados cédigos de identificacao

na forma PC-XX (ex.: PC-01, PC-02 etc., onde a sigla PC refere-se a “poco”);

- para os pontos de monitoragdo de agua de superficie e sedimento foram empregados codigos de
identificagdo na forma AS-XX (ex.: AS-01, AS-02 etc., onde a sigla AS refere-se a “agua de

superficie”);

- para os pontos de monitoragdo das matrizes relativas a qualidade do ar (aerossol, radiagédo
ambiente e radénio no ar) foram empregados cédigos de identificacdo na forma QA-XX (ex.: QA-

01, QA-02 etc., onde a sigla QA refere-se a “qualidade do ar”);

- para os pontos de monitoragdo de drenagem pluvial foram empregados cddigos de identificagao

na forma DP-XX (ex.: DP-01, DP-02 etc., onde a sigla DP refere-se a “drenagem pluvial”);

- para os pontos de monitoracao de rejeitos sélidos foram empregados codigos de identificagdo na

forma RS-XX (ex.: RS-01, RS-02 etc., onde a sigla RS refere-se a “rejeito so6lido”).

Nesse caso, a diferenciacio de identificacbes para matrizes distintas se aplica mesmo no caso de

pontos de mesmas coordenadas geograficas (ex.: PC-10 e AS-04).

No caso de pontos internos ao PSQ, ndo se aplicam os conceitos de “localidade” ou “grupo
populacional’, de modo que o agrupamento de pontos se torna nao conveniente. Nesse caso,
prioriza-se a distingdo das malhas de pontos associados a monitoragdo atmosférica (QA), a

monitoracao de agua de superficie (AS) e a monitoragao de agua subterranea (PC).

No caso das matrizes que sdo sempre monitoradas simultaneamente (agua de superficie /
sedimento; aerossol / solo associado a aerossol; cadeia alimentar / solo associado a cadeia
alimentar; e radiacdo ambiente / radénio no ar), estas foram identificadas de modo conjunto (ex.:

sigla Sup refere-se as matrizes agua de superficie e sedimento).
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Tabela 7.3-1-Pontos de Monitoragao

Externo / Interno Coordenadas Matrizes Monitoradas
Ponto Referéncia
PSQ AID X(m) Y(m) | Sub|Sup | Pei | Aer | Rad | Ali | Plu | Rej
408499 (9495085 | X
408634 | 9495351 X
SQ-01 Externo | Interno | Assentamento Morrinhos
408293 | 9494758 X X
408657 | 9496264 X
SQ-02 Externo | Interno | Acude Morrinhos 409746 | 9496079 X X
409180 [ 9493752 | X
SQ-03 Externo | Interno | Assentamento Queimadas
409148 | 9493706 X X X
410341 | 9494479 | X
SQ-04 Externo | Interno | Assentamento Cantina
410432 | 9494498 X X
SQ-05 Externo | Interno | Confluéncia entre os Riachos do Bitu e Cunha-Moti 409647 | 9492404 X
409044 9491744 | X X
SQ-06 Externo | Interno | Fazenda Tapera 408807 | 9491808 X
409090 | 9491514 X X
408598 (9503451 | X X
SQ-07 Externo | Externo | Saco de Belém
408604 | 9503442 X X
SQ-08 Externo | Externo | Riacho das Pedras 394791 | 9493532 | X
424199 [9487182| X
SQ-09 Externo | Externo | Distrito de Lagoa do Mato 424231 | 9487240 X X
424204 | 9487180 X
SQ-10 Externo | Externo | Agude Joao Silva Guerra 428019 | 9485259 X X
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s Externo / Interno e Coordenadas Matrizes Monitoradas
PsSQ AID X(m) Y(m) |Sub |Sup | Pei | Aer [ Rad | Ali | Plu | Rej

SQ-11 Externo | Externo | Itatira 430950 | 9499379 | X
SQ-12 Externo | Externo | Santa Quitéria (Fazenda Copacabana) 579904 | 9976518 X

373908 | 9518509 X
SQ-13 Externo | Externo | Agude Edson Queiroz 381681 | 9531457 X
QA-01 Interno | Interno | Estagdo Meteorolégica (Fazenda Itataia) 411687 | 9494177 X X
QA-02 Interno | Interno | Cerca da Fazenda ltataia prox. ao Riacho Gangorra 411189 | 9496599 X X
QA-03 Interno | Interno | Proximo a confluéncia entre os Riachos Alcantil e Guaribas 414955 | 9495480 X X
QA-04 Interno | Interno | Pilha de Estéril* 413654 | 9496193 X
QA-05 Interno | Interno | Pilha de Fosfogesso e Cal* 416011 | 9494960 X
AS-01 Interno | Interno | Junto a confluéncia entre o Riacho Gangorra e o Riacho do Pagéo 412506 | 9496858 X
AS-02 Interno | Interno | Ponto no Riacho das Guaribas a montante da Mina 415231 | 9495509 X
AS-03 Interno | Interno | Junto a confluéncia entre os Riachos Alcantil e Guaribas 415031 | 9495221 X
AS-04 Interno | Interno | Junto ao Riacho das Guaribas e a via de acesso interna 413950 | 9494802 X
AS-05 Interno | Interno | Base da Pilha de Fosfogesso junto ao Riacho Lucio 415968 | 9494652 X
AS-06 Interno | Interno | Junto ao ponto do Riacho Lucio que desagua no Agude Quixaba 414663 | 9493288 X
AS-07 Interno | Interno | Junto ao ponto do Riacho Curimata que desagua no Agude Quixaba 415527 | 9492903 X X
AS-08 Interno | Interno | Junto ao Riacho Curimaté e a jusante do Agude Quixaba 413541 | 9493384 X
AS-09 Interno | Interno | Junto ao Riacho Cunha-Moti 412492 | 9494017 X
AS-10 Interno | Interno | Cerca da Fazenda Itataia préx. ao Riacho Cunha-Moti 410475 | 9493190 X
PC-01 Interno | Interno | Porgéo oeste da Mina e Pilha de Estéril 413496 | 9496109 | X
PC-02 Interno | Interno | Préximo a Pilha de Estéril e ao Dique de Contengao de Finos 413539 | 9496232 | X
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PsSQ AID X(m) Y(m) |Sub |Sup | Pei | Aer [ Rad | Ali | Plu | Rej
PC-03 Interno | Interno | Proximo ao Dique de Contengéo de Finos e ao Riacho Gangorra 413289 9496394 | X
PC-04 Interno | Interno | Junto a confluéncia entre o Riacho Gangorra e o Riacho do Pagao 412472 | 9496785 | X
PC-05 Interno | Interno | Préximo ao Riacho Gangorra, apos confluéncia com o Riacho do Pagéo 412468 | 9496653 | X
PC-06 Interno | Interno | Porgdo leste da Mina e Pilha de Estéril, junto ao Riacho Alcantil 414827 | 9496014 | X
PC-07 Interno | Interno | Proximo a confluéncia entre os Riachos Alcantil e Guaribas 414955 | 9495480 | X
PC-08 Interno | Interno | Sul da Mina e préximo ao Riacho Alcantil 414730 | 9495337 | X
PC-09 Interno | Interno | Ponto no Riacho das Guaribas a montante da Mina 415164 | 9495490 | X
PC-10 Interno | Interno | Junto ao Riacho das Guaribas e a via de acesso interna 413748 | 9494834 | X
PC-11 Interno | Interno | Junto ao Riacho das Guaribas e proximo a via de acesso interna 413080 | 9494561 | X
PC-12 Interno | Interno | Porgéo norte da Usina de Beneficiamento 415232 | 9494898 | X
PC-13 Interno | Interno | Base da Pilha de Fosfogesso ao norte do Riacho Lucio 415966 | 9494728 | X
PC-14 Interno | Interno | Base da Pilha de Fosfogesso ao sul do Riacho Lucio 415979 | 9494423 | X
PC-15 Interno | Interno | Junto ao Riacho Lucio a jusante da Usina de Beneficiamento 415012 | 9494139 | X
PC-16 Interno | Interno | Montante da Pilha de Fosfogesso e Cal* 417257 | 9495210 | X
PC-17 Interno | Interno | Sul do Agude Quixaba 414275 | 9493008 | X
PC-18 Interno | Interno | Junto ao Riacho Curimata e a jusante do Agude Quixaba 413445 | 9493329 | X
PC-19 Interno | Interno | Junto ao Riacho Cunha-Moti e proximo a CE-366 411864 | 9494272 | X
PC-20 Interno | Interno | Proximo & CE-366 e a via de acesso interna 412316 | 9493864 | X
PC-21 Interno | Interno | Reservatério do Agude Quixaba 413916 [ 9493536 | X
PC-22 Interno | Interno | Cerca da Fazenda Itataia préximo ao Riacho Cunha-Moti 410111 [ 9493159 | X
PC-23 Interno | Interno | Jusante da Unidade de Precipitagdo de Uranio* 415604 | 9494266 | X
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s Externo / Interno e Coordenadas Matrizes Monitoradas

PsSQ AID X(m) Y(m) |[Sub |Sup | Pei | Aer [Rad | Ali | Plu | Rej
PC-24 Interno | Interno | Jusante da Unidade de Extragdo de Uranio* 415564 | 9494202 | X
PC-25 Interno | Interno | Jusante do Patio de Homogeneizagéo* 414840 | 9494489 | X
PC-26 Interno | Interno | Jusante da Unidade de Calcinagdo* 415162 | 9494592 | X
DP-01 Interno | Interno | Canal de Desvio da Pilha de Fosfogesso* 415904 | 9494652 X
DP-02 Interno | Interno | Canal de Desvio da Britagem* 414934 | 9495456 X
DP-03 Interno | Interno | Canal de Desvio da Usina de Beneficiamento* 415206 | 9493987 X
DP-04 Interno | Interno | Canal de Desvio da Pilha de Estéril* 414.205 | 9496601 X
DP-05 Interno | Interno | Cava da Mina* 414.257 | 9495615 X
RS-01 Interno | Interno | Pilha de Estéril** 414.177 | 9496017 X
RS-02 Interno | Interno | Pilha de Fosfogesso e Cal** 416.098 | 9494586 X

*Ponto especifico do PMRA, sendo que a definicao da localizacdo exata sera possivel somente apds a construgao das estruturas.

** Ponto especifico do PMRA, sendo que a localizagdo do ponto de coleta irase alterardurante odesenvolvimento das pilhas.
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Legenda de Matrizes da Tabela 7.3-1

Sigla

Significado

Sub

Agua Subterranea

Sup

Agua de Superficie e Sedimento

Pei

Peixe

Aer

Aerossol e Solo Associado a Aerossol

Rad

Radiacdo Ambiente e Radbnio

Al

Cadeia Alimentar e Solo Associado a Cadeia Alimentar

Plu

Drenagem Pluvial

Rej

Rejeitos Sdlidos

O Anexo Fapresenta o mapa relativo a malha dos pontos de monitoracdo internos a AID,

enquanto que o Anexo G apresenta o mapa relativo a malha dos pontos externos a AID. Esses

dois anexos abordam, em conjunto, toda a malha de pontos do PMRA, listada anteriormente na
Tabela 7.3-1, incluindo, portanto, toda a malha do PMRA-PO.

A Figura 7.3-1 a seguir reproduz parcialmente o mapa que compde o Anexo F, auxiliando na

visualizacdo da localizagao geografica dos pontos internosao PSQ (na area de propriedade da

Fazenda ltataia).
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Figura 7.3-1 - Pontos de Monitoragao Internos a AID.
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A Figura 7.3-2 a seguir reproduz parcialmente o mapa que compde o Anexo F, auxiliando na
visualizacdo da localizagdo geografica dos pontos externosao PSQ, mas internos a AlD (sub-bacia

hidrografica).

il 5Q-01' A
| A 50-02

Limite da AID
(Sub-bacia)

A 5005

—— Limite do PSQ
(Fazenda Itataia)

Figura 7.3-2- Pontos de Monitoragao Externos ao PSQ e Internos a AID.

Da mesma forma, a Figura 7.3-3 a seguir reproduz parcialmente o mapa que compde o Anexo G,
auxiliando na visualizagao da localizagdo demografica dos pontos externo a AID. Tal figura (e
anexo) apresenta uma rosa dos ventos sobreposta, estando hachurados os setores que
representam as areas com maior probabilidade de impacto devido a dispersdo de efluentes
atmosféricos do CMISQ, isto é, os setores para onde sopra o vento: (i) setor ESE->WNW (com
frequéncia de ocorréncia de 41,37%), (ii) setor E->W (com frequéncia de ocorréncia de 31,78%),
(i) setor ENE—-WSW (com frequéncia de ocorréncia de 11,42%).
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Figura 7.3-3- Pontos de Monitoracdo Externos a AlD.

Vale ressaltar que a malha do PMRA-PO ja considera o acréscimo de pontos de monitoragao

visando o atendimento as  exigéncias Técnico n°

29/2021/CODIN/CGRC/DRS, anexo ao Oficio n° 362/2021-CGRC/DRS/CNEN (em seu item
5.1.1).

apontadas no  Parecer

No PMRA-PO, a escolha de diversos pontos de monitoragao localizados externamente a Fazenda
Itataia foi justificada pelo fato de representarem os grupos populacionais existentes nas
circunvizinhangas do PSQ. Esses pontos externos sao:

a) SQ-01, referente ao Assentamento Morrinhos;

b) SQ-03, referente ao Assentamento Queimadas;

c) SQ-04, referente ao Assentamento Cantina;
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d) SQ-06, referente a fazenda Tapera;

e) SQ-07, referente ao Distrito de Saco de Belém;

f) SQ-08, referente ao Distrito de Riacho das Pedras;

g) SQ-09, referente ao Distrito de Lagoa do Mato;

h) SQ-11, referente ao Centro de ltatira; e

i) SQ-12, referente ao Centro de Santa Quitéria.

Outros pontos externos a Fazenda lItataia justificam-se pelo fato de representarem corpos hidricos
importantes para os grupos populacionais, sendo eles (conforme descrito adiante na Se¢ao 7.6):

j) SQ-02, referente ao Agude Morrinhos, importante para o Assentamento Morrinhos;

k) SQ-10, referente ao Agude Joao Silva Guerra, importante para o Distrito de Lagoa do Mato; e

i) SQ-13, referente ao Agude Edson Queiroz, importante para o municipio de Santa Quitéria.

Por fim, o ponto externo SQ-05 representa o ponto de confluéncia entre os Riachos do Bitu e
Cunha-Moti, e se encontra a montante da Fazenda Tapera (SQ-06). Isto é, trata-se de um local
estratégico para a monitoragdo de possiveis contribuicdbes de agua de superficie oriundas do
empreendimento, pois integra a contribuicdo de todas as drenagens oriundas no PSQ. De fato,
como pode ser visualizado na Figura 7.3-3 a seguir, o Riacho do Bitu poderia receber (a0 menos
em principio) contribuigbes de efluentes liquidos oriundos da Pilha de Estéril e do Dique de

Contencéo de Finos, enquanto que o Riacho Cunha-Moti poderia receber (a0 menos em principio)

contribuicbes de efluentes liquidos oriundos da Usina de Beneficiamento.
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Figura 7.3-3 - Ponto SQ-05 e drenagens oriundas do PSQ.

Os pontos externos ao empreendimento sdo aqueles que melhor se enquadram no conceito de
monitoracdo ambiental. Em contraposi¢cao, os pontos internos se enquadram melhor no conceito
de controle das fontes. Nesse caso, os pontos internos a Fazenda ltataia foram localizados em
posicdes estratégicas de modo a permitir a monitoragdo de possiveis contribuicdes das estruturas
e instalacbes passiveis de proporcionar liberagdes controladas ou nao controladas de
radionuclideos (na fase operacional), além de pontos controle para a caracterizagdo de locais

livres de impacto, estabelecendo referéncias para os resultados de monitoragao.

Mesmo que a definicdo da localizagdo dos pontos externos ao empreendimento seja justificavel de
forma quase que imediata, a escolha das matrizes a serem monitoradas em cada um desses
pontos n&o é tdo obvia, exigindo uma avaliagdo mais detalhada. E, no caso dos pontos internos
ao empreendimento, como estes sdo especificos conforme a matriz monitorada, a escolha
daslocalizagbes encontra-se diretamente relacionada a matriz considerada. Nesse sentido, as
Secgbes 7.5 a 7.12 adianteapresentam a descricdodos diversos pontos de monitoragdo conforme

as matrizes consideradas.
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7.3.1 Pontos Exclusivos do PMRA

Conforme identificado na Tabela 7.3-1 (por meio dos marcadores * e **, além das respectivas
notas de rodapé), os seguintes pontos de monitoracado referentes as seguintes matrizes estao

contemplados na malha exclusiva do PMRA (nao estdo contemplados no PMRA-PO):

- agua subterranea (5 pontos): PC-16, PC-23, PC-24, PC-25 e PC-26;
- radiagdo ambiente e radénio (2 pontos): QA-04 e QA-05;
- drenagem pluvial (5 pontos): DP-01, DP-02, DP-03, DP-04 e DP-05;

- rejeitos solidos (2 pontos): RS-01 e RS-02.

Nesse caso, como a definicdo da localizacdo exata sera possivel somente apds a construgdo das
estruturas, as coordenadas apresentadas para esses pontos adicionais referem-se apenas a uma
previsao com base no layout do PSQ relativo a atual fase de evolugédo do projeto (ilustrado

anteriormente nas Figuras 1-1 e 7.3-1).

A seguir sdo apresentadas, de forma mais detalhada, a localizacéo e justificativa desses pontos

de monitoragao.

a) PC-16: Pogo a ser perfurado, visando a monitoragdo do aquifero superior. Localizado a
montante da Pilha de Fosfogesso e Cal ao longo da drenagem do Riacho Lucio, pode ser
considerado ponto de controle para essa estrutura. O monitoramento desse ponto servira de
comparativo para os resultados dos pontos a jusante (PC-13 e PC-14), permitindo avaliar
possiveis impactos por solubilizacdo ou lixiviagdo do material da pilha e percolacdo de

radionuclideos. A Figura 7.3-4 a seguir ilustra a localizagao desse poco.
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Figura 7.3-4 — Ponto PC-16 -Montante da Pilha de Fosfogesso e Cal.

b) PC-23: Pogo a ser perfurado, visando a monitoragao do aquifero superior. Localizado a jusante
da Unidade de Precipitagcdo de Uraniona diregéo inferida do fluxo de agua subterranea (de norte
para sul, neste ponto), mas a montante da Unidade de Extracdo de Uranio, pode ser considerado
ponto de impacto para a primeira unidade industrial e de controle para a segunda. A Figura 7.3-5 a

seguir ilustra a localizagdo desse po¢o.
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Figura 7.3-5 — Ponto PC-23- Jusante da Unidade de Precipitagdo de Uranio.

c) PC-24: Pogo a ser perfurado, visando a monitoragao do aquifero superior. Localizado a jusante
da Unidade de Extragédo de Uranio na dire¢ao inferida do fluxo de agua subterranea (de norte para
sul, neste ponto), pode ser considerado ponto de impacto dessa unidade industrial. A Figura 7.3-5,

apresentada anteriormente, ilustra a localizagao desse poco.

d) PC-25: Pogo a ser perfurado, visando a monitoragao do aquifero superior. Localizado a jusante
do Patio de Homogeneizag¢ao na direcao inferida do fluxo de agua subterranea (de norte para sul,
neste ponto), pode ser considerado ponto de impacto dessa unidade industrial. A Figura 7.3-6 a

seguir ilustra a localizagao desse poco.
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Figura 7.3-6- Ponto PC-25-Jusante do Pé4tio de Homogeneizacéo.

e) PC-26: Poco a ser perfurado, visando a monitoragao do aquifero superior. Localizado a jusante
daUnidade de Calcinagéo e Classificagao da Cal na diregao inferida do fluxo de agua subterranea
(de norte para sul, neste ponto), pode ser considerado ponto de impacto dessa unidade industrial.
Tal ponto também se encontra a jusante da Lagoa 1, tanque enterrado e impermeabilizado proprio
para coleta de residuos liquidos da Unidade de Calcinagéo e Classificagao da Cal. A Figura 7.3-6,

apresentada anteriormente, ilustra a localizacdo desse poco.
Observacoes:

Obs1) As unidades industriais mencionadas anteriormente, sendo elas a Unidade de Precipitagao
de Uranio, a Unidade de Extracdo de Uranio e a Unidade de Calcinacao e Classificagcao da Cal,
correspondem as principais instalagdbes do PSQ que realizam o processamento de liquidos
contendo radionuclideos, o que motiva a alocagdo de pogos para a monitoragdo de agua
subterrdnea em suas proximidades. No entanto, é importante ressaltar que tais unidades nao irao

realizar processamentos ou acondicionamento de liquidos em reservatérios enterrados, mas
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apenas em tanques e reatores (e tubulagbes) suspensos do solo (aéreos), situagdo que elimina a
possibilidade de infiltracdo de liquidos em subsolo.Por outro lado, tais unidades irdo contar com
caixas de recolhimento de liquidos (sumps), tanques enterrados de pequenas proporcdes para
captacao de liquidos oriundos de lavagem de pisos, com imediato redirecionamento (via
bombeamento) para tanques ou lagoas especificos. Assim, como os liquidos de lavagem podem
conter radionuclideos (ex.: resultantes de residuos de manutengdes dos equipamentos ou de
pequenos vazamentos), as caixas de recolhimento poderiam compor fontes potenciais de
radionuclideos via infiltracdo de liquidos em subsolo, considerando um cenario de possiveis
trincas ou fissuras em suas paredes internas. Obviamente que serdo empregados controles
operacionais para eliminar tal cenario, como execucgio de inspec¢des e de manutencdes periddicas
das caixas de recolhimento, além de procedimentos de manter sempre as caixas de recolhimento
livre de liquidos (por meio de bombeamento automatico até o esgotamento dos liquidos).De
qualquer forma, a monitoracdo ambiental de agua subterranea ird compor a evidéncia de auséncia

de possiveis impactos ambientais das unidades industriais mencionadas.

Obs2) Em relagédo aos tanques enterrados que irdo captar residuos liquidos que possam conter
radionuclideos, e, portanto, que correspondem a fontes potenciais de infiltracdo de liquidos em
subsolo, podem ser destacados:(i) a Lagoa 1, que captara residuos liquidos da Unidade de
Calcinacao e Classificagdo da Cal; (i) a Lagoa 3, que captara residuos liquidos da Unidade de
Acido Fosférico; e (iii)a Lagoa 5, que captara liquidos percolados pela Pilha de Fosfogesso e Cal.
No caso da Lagoa 1, o ponto PC-26 (indicado anteriormente nesta Subsecéo) estara localizado
em ponto estratégico para monitoragao de possiveis impactos relativos a essa fonte potencial. No
caso das demais lagoas, a malha de pontos do PMRA-PO contempla pogos (ja perfurados)
localizados em pontos estratégicos para monitoracdo de possiveis impactos relativos a essas
fontes potenciais, sendo eles: o pogo PC-25, no caso da Lagoa 3, e os pogos PC-13 e PC-14, no

caso da Lagoa 5.

f) QA-04: Ponto de monitoragao da qualidade do ar localizado nas imediagbes da Pilha de Estéril,
com o objetivo de avaliar a concentracao de raddnio no ar (e o nivel de radiacdo ambiente) junto a
essa fonte (de radonio) relevante do PSQ. A Figura 7.3-7 a seguir ilustra a localizagdo desse

ponto de monitoragao;
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Figura 7.3-7-QP-04 - Pilha de Estéril.

g) QA-05: Ponto de monitoracdo da qualidade do ar localizado nas imediagbes da Pilha de
Fosfogesso e Cal, com o objetivo de avaliar a concentragdo de raddnio no ar (e o nivel de
radiagdo ambiente) junto a essa fonte (de raddnio) relevante do PSQ. A Figura 7.3-8 a seguir

ilustra a localizacdo desse ponto de monitoracao;
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Figura 7.3-8N - Ponto QA-05 —Pilha de Fosfogesso.

h) DP-01: Ponto de coleta de agua de superficie localizado no canal de desvio a montante da
Pilha de Fosfogesso e Cal, visando avaliar a agua de chuva das drenagens pluviais captadas a
montante dessa estrutura e evidenciar que se encontram isentos de contribuicbes de
radionuclideos do PSQ. A Figura 7.3-8, apresentada anteriormente, ilustra a localizacdo desse

ponto de monitoragéo.

i) DP-02: Ponto de coleta de agua de superficie localizado no canal de desvio a montante da
Unidade de Britagem, visando avaliar a agua de chuva das drenagens pluviais captadas a
montante dessa unidade industrial e evidenciar que se encontram isentos de contribuicdes de

radionuclideos do PSQ. A Figura 7.3-9 a seguir ilustra a localizagdo desse ponto.
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Figura 7.3-9-DP-02 - Canal de Desvio da Unidade de Britagem.

j) DP-03: Ponto de coleta de agua de superficie localizado no canal de desvio a montante da
Usina de Beneficiamento, visando avaliar a agua de chuva das drenagens pluviais captadas a
montante dessa instalacdo e evidenciar que se encontram isentos de contribuicbes de

radionuclideos do PSQ. A Figura 7.3-10 a seguir ilustra a localizagdo desse ponto.
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Figura 7.3-10— DP-03 - Canal de Desvio da Usina de Beneficiamento.

k) DP-04: Ponto de coleta de agua de superficie localizado noCanal de Desvio a montante da
Pilha de Estéril, visando avaliar a agua de chuva das drenagens pluviais captadas a montante
dessa estrutura e evidenciar que se encontram isentos de contribuigdes de radionuclideos do
PSQ. A Figura 7.3-7, apresentada anteriormente, ilustra a localizacdo desse ponto de

monitoracao;

I) DP-05: Ponto de coleta de agua de superficie localizado na Cava da Mina, visando monitorar os
liquidos acumulados nessa estrutura (ex.: surgéncias, drenagem pluvial da Mina, drenagem pluvial
de outras estruturas/unidades industriais resultantes da geréncia de liquidos do PSQ), que, apesar
de nao caracterizar efluente do PSQ (sendo gerenciado de modo a ser contido e/ou reutilizado
internamente na Instalagdo Mineroindustrial), compde uma fonte potencial relevante de

radionuclideos. Nesse caso, tal monitoragdo permitira dispor da constante caracterizagdo desses
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liquidos, compondo histérico de resultados. A Figura 7.3-7, apresentada anteriormente, ilustra a

localizagcdo desse ponto de monitoragao;

m) RS-01: Coleta de material da Pilha de Estéril, de modo a permitir a constante caracterizagcao
radioldgica do material dessa estrutura e compor o respectivo inventario de radionuclideos. A
Figura 7.3-7, apresentada anteriormente, ilustra a localizacao desse ponto de monitoracio
(referéncia genérica, uma vez que a localizacdo do ponto de coleta ira se alterar durante o

desenvolvimento da Pilha de Estéril).

n) RS-02: Coleta de material da Pilha de Fosfogesso e Cal, de modo a permitir a constante
caracterizacdo radiolégica do material dessa estrutura e compor o respectivo inventario de
radionuclideos. A Figura 7.3-8, apresentada anteriormente, ilustra a localizagdo desse ponto de
monitoracdo (referéncia genérica, uma vez que a localizacdo do ponto de coleta ira se alterar

durante o desenvolvimento da Pilha de Fosfogesso e Cal).
7.4 Frequéncias de Monitoragao

A frequéncia de monitoragao refere-se a periodicidade dos resultados a serem obtidos para dado
parametro analitico a ser monitorado. Considerando que para cada ponto de monitoracdo e matriz
ambientalo PMRA ira adotaras mesmas frequéncias para os diversos paradmetros considerados, a
frequéncia de monitoragao correspondera a frequéncia de amostragem, isto é, a periodicidade de

coleta das amostras ambientais.

As frequéncias inicialmente adotadas serdo reavaliadas apds a execucdo do PMRA-PO, de

acordo com os resultados.
De um modo geral seréo aplicadas quatrofrequéncias distintas:

i. frequéncia trimestral, correspondendo a coleta de 4amostras/ano;

ii. frequéncia quadrimestral, correspondendo a coleta de 3 amostras/ano.
iii. frequéncia semestral, correspondendo a coleta de 2 amostras/ano;

iv. frequéncia anual, correspondendo a coleta de 1amostra/ano;

v. frequéncia indefinida, com coletas de acordo com o regime chuvoso.

A Tabela 7.4-1 a seguir apresenta a frequéncia de monitoragédo definida para cada matriz e ponto

de monitoragdo contemplados no PMRA.
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Tabela 7.4-1 — Frequéncia de Monitoracao (amostra/ano)

s Externo / Interno e Matrizes Monitoradas
PsSQ AID Sub | Sup | Sed Pei Aer Rad Ali Plu Rej
SQ-01 Externo Interno | Assentamento Morrinhos 4 4 2 4 4 2
SQ-02 Externo Interno Acude Morrinhos 4 2 2
SQ-03 Externo Interno | Assentamento Queimadas 4 4 4 2
SQ-04 Externo Interno | Assentamento Cantina 4 4 4
SQ-05 Externo Interno | Confluéncia entre os Riachos do Bitu e Cunha-Moti 4 2
SQ-06 Externo Interno Fazenda Tapera 4 4 2 4 4 2
SQ-07 Externo Externo | Saco de Belém 2 4 4 2
SQ-08 Externo Externo | Riacho das Pedras 2
SQ-09 Externo Externo | Distrito de Lagoa do Mato 2 4 4 2
SQ-10 Externo Externo | Agude Jodo Silva Guerra 2 2 2
SQ-11 Externo Externo | Itatira 2
SQ-12 Externo Externo | Santa Quitéria (Fazenda Copacabana) 2 4
SQ-13 Externo Externo | Agude Edson Queiroz 2 2
QA-01 Interno Interno Estacdo Meteoroldgica (Fazenda Itataia) 4 4
QA-02 Interno Interno Cerca da Fazenda ltataia prox. ao Riacho Gangorra 4 4
QA-03 Interno Interno | Proximo a confluéncia entre os Riachos Alcantil e Guaribas 4 4
QA-04 Interno Interno Pilha de Estéril 4
QA-05 Interno Interno Pilha de Fosfogesso e Cal 4
AS-01 Interno Interno Junto a confluéncia entre o Riacho Gangorra e o Riacho do Pagéo 4 2
AS-02 Interno Interno Ponto no Riacho das Guaribas a montante da Mina 2 2
AS-03 Interno Interno | Junto a confluéncia entre os Riachos Alcantil e Guaribas 4 2
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Externo / Interno Matrizes Monitoradas
Ponto Referéncia
PSQ AID Sub Sup Sed Pei Aer Rad Ali Plu Rej
AS-04 Interno Interno Junto ao Riacho das Guaribas e a via de acesso interna 4 2
AS-05 Interno Interno Base da Pilha de Fosfogesso junto ao Riacho Lucio 4 2
AS-06 Interno Interno Junto ao ponto do Riacho Lucio que desagua no Agude Quixaba 4 2
AS-07 Interno Interno Junto ao ponto do Riacho Curimata que desagua no Agude Quixaba 2 2 2
AS-08 Interno Interno Junto ao Riacho Curimaté e a jusante do Agude Quixaba 4 2
AS-09 Interno Interno | Junto ao Riacho Cunha-Moti 4 2
AS-10 Interno Interno Cerca da Fazenda ltataia prox. ao Riacho Cunha-Moti 4 2
PC-01 Interno Interno Porcao oeste da Mina e Pilha de Estéril 4
PC-02 Interno Interno Préximo a Pilha de Estéril e ao Dique de Contengéo de Finos 4
PC-03 Interno Interno Préximo ao Dique de Contengéo de Finos e ao Riacho Gangorra 4
PC-04 Interno Interno Junto a confluéncia entre o Riacho Gangorra e o Riacho do Pagéo 4
PC-05 Interno Interno Préximo ao Riacho Gangorra, apés confluéncia com o Riacho do Pagao 4
PC-06 Interno Interno Porcéao leste da Mina e Pilha de Estéril, junto ao Riacho Alcantil 4
PC-07 Interno Interno Proximo a confluéncia entre os Riachos Alcantil e Guaribas 4
PC-08 Interno Interno Sul da Mina e préximo ao Riacho Alcantil 4
PC-09 Interno Interno | Ponto no Riacho das Guaribas a montante da Mina 4
PC-10 Interno Interno | Junto ao Riacho das Guaribas e & via de acesso interna 4
PC-11 Interno Interno Junto ao Riacho das Guaribas e proximo a via de acesso interna 4
PC-12 Interno Interno Porgao norte da Usina de Beneficiamento 4
PC-13 Interno Interno Base da Pilha de Fosfogesso ao norte do Riacho Lucio 4
PC-14 Interno Interno Base da Pilha de Fosfogesso ao sul do Riacho Lucio 4
PC-15 Interno Interno Junto ao Riacho Lucio a jusante da Usina de Beneficiamento 4
PC-16 Interno Interno Montante da Pilha de Fosfogesso e Cal 4
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. Externo / Interno . Matrizes Monitoradas

PSQ AID Sub Sup Sed Pei Aer Rad Ali Plu Rej
PC-17 Interno Interno Sul do Agude Quixaba 4
PC-18 Interno Interno Junto ao Riacho Curimaté e a jusante do Agude Quixaba 4
PC-19 Interno Interno Junto ao Riacho Cunha-Moti e préoximo a CE-366 4
PC-20 Interno Interno | Proximo & CE-366 e a via de acesso interna 4
PC-21 Interno Interno Reservatério do Agude Quixaba 4
PC-22 Interno Interno Cerca da Fazenda ltataia proximo ao Riacho Cunha-Moti 4
PC-23 Interno Interno Jusante da Unidade de Precipitagdo de Uranio 4
PC-24 Interno Interno Jusante da Unidade de Extragao de Uranio 4
PC-25 Interno Interno Jusante do Pétio de Homogeneizagéo 4
PC-26 Interno Interno Jusante da Unidade de Calcinagéo e Classificagdo da Cal 4
DP-01 Interno Interno Canal de Desvio da Pilha de Fosfogesso |
DP-02 Interno Interno Canal de Desvio da Unidade de Britagem |
DP-03 Interno Interno Canal de Desvio da Usina de Beneficiamento |
DP-04 Interno Interno Canal de Desvio da Pilha de Estéril |
DP-05 Interno Interno Cava da Mina |
RS-01 Interno Interno Pilha de Estéril 3
RS-02 Interno Interno Pilha de Fosfogesso e Cal 3

I: Frequéncia indefinida, com coletas de acordo com o regime chuvoso.
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Legenda de Matrizes da Tabela 7.4-1

Sigla Significado

Sub | Agua Subterranea

Sup | Agua de Superficie e Sedimento

Sed Sedimento

Pei Peixe

Aer Aerossol e Solo Associado a Aerossol

Rad |Radigdo Ambiente e Raddnio

Ali Cadeia Alimentar e Solo Associado a Cadeia Alimentar

Plu Drenagem Pluvial

Rej Rejeitos Sdlidos

A seguir sdo apresentadas as justificativas que nortearam a definicdo das frequéncias de

monitoracao:

a) Para os pontos de monitoragcado de maior relevancia para a composi¢ao do PMRA, relativos as
matrizes 4agua subterrnea eagua de superficie, foi definida a frequéncia trimestral (4
amostra/ano), de modo a permitir uma caracterizacdo adequada de possiveis comportamentos
sazonais dos parametros monitorados (ex.: variagdo com as estacdes do ano, variacdo entre as
estagcbes seca e chuvosa). Em relagdo aos pontos externos ao empreendimento, foram
considerados nesse conceito todos aqueles localizados internamente a AlID, sendo eles: SQ-01,
SQ-02, SQ-03, SQ-04, SQ-05 e SQ-06. De fato, conforme descrito anteriormente na Secéao 6.2,
tais pontos referem-se a grupos populacionais ou localidades que apresentam possibilidade nao
desprezivel de exposicao normal e/ou potencial a impactos do PSQ. Em relagdao aos pontos
internos ao empreendimento, foram considerados nesse conceito aqueles que se caracterizam
como pontos de impacto em relagao as fontes da instalagdo, como aqueles localizados a jusante
ou a sotavento dessas fontes, portanto sujeitos a possiveis contribuicdes relacionadas a

liberagdes de efluentes liquidos ou atmosféricos;

b) Para os pontos de monitoragao de menor relevancia para a composi¢cao do PMRA, relativos as
matrizes agua subterrdnea e agua de superficie, foi definida a frequéncia semestral (2
amostra/ano), de modo a assegurar um minimo de dados anuais. Em relagdo aos pontos externos
ao empreendimento, foram considerados nesse conceito todos aqueles localizados externamente
a AlID, sendo eles: SQ-07, SQ-08, SQ-09, SQ-10, SQ-11 e SQ-12. De fato, conforme descrito
anteriormente na Seg¢ao 6.2, tais pontos referem-se a grupos populacionais que nao se encontram
sujeitos a impactos do empreendimento, ou que a possibilidade de impacto seja extremamente

remota. A monitoracdo nesses casos € balizada no conceito de ponto politico, que visa auxiliar na
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percepcdo de controle para as comunidades locais (isto é, a apresentacdo de resultados de
monitoracdo compde uma forma mais efetiva para evidenciar auséncia de impacto do que a
simples argumentacéo de que o referido grupo populacional ndo se encontra sujeito a impactos).
Em relacdo aos pontos internos ao empreendimento, foram considerados nesse conceito aqueles
que se caracterizam como pontos de controle em relacédo as fontes da instalagdo, como aqueles
localizados a montante ou a barlavento dessas fontes, portanto ndo sujeitos a contribuicbes

relacionadas a liberagdes de efluentes liquidos ou atmosféricos;

¢) No caso das matrizes relacionadas a monitoracao da qualidade do ar, optou-se por padronizar
a frequéncia como trimestral. De fato, no caso da monitoragcdo de aerossol, uma frequéncia
trimestral € coerente com o método de monitoracédo, que possibilita a integragcdo em um mesmo
fitro de amostragem do material particulado amostrado por um periodo de 3 meses. Tal
integracdo ndo se torna possivel no caso de amostragem semestral, o que implicaria na
descontinuidade de funcionamento do amostrador de aerossol (pois do contrario poderia implicar
na saturacédo do filtro de amostragem). Em relagdo a monitoracdo de radiacdo ambiente e de
radénio no ar, trata-se de um método de monitoracdo muito simples, com a exposicao de
detectores passivos em campo durante o periodo de monitoracéo de interesse, sendo conveniente

manter a maior frequéncia de 4 amostra/ano;

d) Em relagdo as matrizes cadeia alimentar e peixe, a frequéncia semestral demonstra-se
coerente com a disponibilidade esperada para esses produtos. De fato, dadas as caracteristicas
do clima local semiarido, estima-se que as safras/colheitas estejam limitadas a uma frequéncia
nao superior a 2 vezes ao ano para a grande classe dos produtos de interesse. Ressalta-se que,
no caso da matriz cadeia alimentar, é prevista a coleta de mais de um tipo de produto
agropecuario a cada campanha de amostragem (ex.: milho, feijao, leite). Assim, a frequéncia
semestral ndo implica em apenas 2 amostras por ano para a totalidade de produtos, mas de 2
amostras para cada tipo de produto disponivel. Visto que a disponibilidade desses produtos varia
de ponto a ponto (alguns sédo especificos de algumas propriedades rurais), e podem variar de ano
para ano conforme os rendimentos das safras e colheitas, ndo ha como se estimar um quantitativo
global por ponto. Na pratica, a cada campanha de amostragem serdo feitas visitas as
propriedades rurais de interesse (e aos corpos hidricos de coleta peixe) de modo a verificar a
disponibilidade dos produtos desejados, sendo realizadas coletas visando alcangar a meta de 2

amostra/ano por produto de interesse;

e) Em relagdo a matriz sedimento, considerou-se que a frequéncia semestral seria adequada
frente ao comportamento ambiental esperado. De fato, ao se considerar que o acumulo de

radionuclideos em sedimento tende a compor um processo muito lento, proporcionandoresultados
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muito estaveis ao longo do tempo, avaliou-se que a frequéncia semestral iria compor uma escala
de tempo adequada para a avaliagao das lentas variagées dos resultados de monitoragao (isto é,
a frequéncia trimestral nao iria proporcionar melhorias significativas para a avaliagdo dessa matriz

frente a semestral); e

f) Em relacao a matriz rejeitos sélidos, considerou-se que a frequéncia semestral seria adequada
para caracterizacao dos inventarios de radionuclideos presentes na Pilha de Estéril e da Pilha de

Fosfogesso e Cal;

g) Em relacdo a matrizdrenagem superficial, as coletas serao realizadas de acordo com o regime
chuvoso (sem frequéncia definida), pois apenas nos periodos de chuvas mais intensas os
sistemas de drenagem apresentam volumes de liquidos e condi¢gdes apropriadas para coleta de

liquidos.

7.5 Agua Subterranea

Esta secdo apresenta as descricoes dos pontos de monitoragao relativos a monitoracdo da matriz

agua subterranea, incluindo as justificativas técnicas que nortearam a defini¢ao de tais pontos.

A monitoragdo de agua subterrénea é realizada por meio de procedimentos de amostragem e de
subsequente analise laboratorial. A amostragem consiste da coleta de volume de agua, seja por
meio de bombeamento ou, na inviabilidade desse método, por coleta empregando bailer
(dispositivo passivo proprio para a coleta em pogos de volumes discretos de liquido). A Figura 7.6-
1 a seguir ilustra a amostragem de agua subterrdnea em po¢o de monitoramento com emprego de

bomba de baixa vazado (bomba que deve ser inserida no pogo).
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Figura 7.5-1- Amostragem de agua subterranea em pogo de monitoramento empregando bomba de baixa
vazao.

A determinacdo dos parémetros fisico-quimicos relativos a pH, condutividade elétrica e nivel
estaticosera realizada em campo durante os procedimentos de amostragem, por meio de
equipamentos proprios para medida direta. Apds a coleta, as amostras de agua serdo
encaminhadas para os respectivos laboratérios de analise no menor periodo de tempo possivel,
onde serao executadas as analises aplicaveis, além de demais procedimentos pertinentes, como

preparacgao, fracionamento, conservagao e armazenamento.

Vale ressaltar que a amostragem de agua subterranea néo sera realizada de forma composta, isto
€, os resultados de analise referentes ao volume de liquido coletado em dada amostragem serao
considerados representativos das condicdes do aquifero subterraneo por todo o periodo de tempo
compreendido entre duas amostragens subsequentes (ex.: periodo de 3 meses no caso de
frequéncia trimestral).

Os pontos de monitoragao localizados externamente ao empreendimento, que representam os

principais grupos populacionais residentes nas circunvizinhangas do PSQ, (sendo eles SQ-01,
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SQ-03, SQ-04, SQ-06, SQ-07, SQ-08, SQ-09, SQ-11 e SQ-12, conforme discriminado
anteriormente na Tabela 7.3-1 da Secado 7.3), corresponderao a pocos de abastecimento ja
existentes nas propriedades desses grupos populacionais, sendo que a coleta de amostra de
agua sera obtida por meio de bomba instalada no préprio poco. Isto &, neste caso ndo serao
perfurados pogos de monitoramento nem serdo empregadas bombas de baixa vazao, técnicas
6timas de amostragem. A escolha dos pocos de abastecimento justifica-se pelo fato de assegurar
que as amostras a serem coletadas realmente configurem os liquidos consumidos/utilizados pelos
grupos populacionais. Isto &, neste caso priorizou-se a representatividade das amostras em

detrimento da técnica étima de amostragem.

No escopo do PMRA, o objetivo da monitoracao é evidenciar a auséncia de infiltragdo em subsolo
de liquidos contendo radionuclideos presentes em reservatérios da Usina de Beneficiamento,
como lagoas, tanques enterrados e sumps (caixas de recolhimento de liquidos de contengdes). As
perfuracdes dos pocos que irdo compor tais pontos de monitoragdo serdo executadas somente

depois de finalizada a construcao civil da Usina de Beneficiamento.

A alocacao de pogos também deve considera a possibilidade de infiltragdo em subsolo de liquidos
oriundos de areas que processem materiais contendo radionuclideos, a partir de falhas (ex.:
rupturas, trincas) nos sumps (caixas de recolhimento de liquidos) e em tanques e/ou tubulagdes
enterradas. Assim, por exemplo, a Instalacdo de Uranio do PSQ contempla unidades (ex.:
Unidade de Extracdo de Uranio, Unidade de Precipitacdo do Uranio e Unidade de
Descontaminagdo de Uranio em Aguas Acidas) onde ocorre o processamento de liquidos

contendo radionuclideos. Os pogos internos do PSQ atendem a esse proposito.

A Figura 7.5-2 a seguir ilustra um dos pogos de monitoramento existentes (PC-07) que sera

aproveitado na malha de pontos de agua subterranea do PMRA.
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Fonte: ERM,

Figura 7.5-2 - Pogo existente (PC-07) e que sera aproveitado no PMRA.

Uma vez que os pontos de monitoragdo localizados externamente ao empreendimento sdo
representativos dos principais grupos populacionais residentes nas circunvizinhangas do PSQ, e
que a descrigao desses grupos ja se encontra abordada anteriormente na Segao 6.2, os tépicos a
seguir apenas relacionam o ponto de monitoragdo aos grupos populacionais de interesse, sem
necessidade de caracterizagdo da localidade (apresentando apenas as especificidades relativas
aoponto de monitoragdo, quando aplicavel) nem de justificativas técnicas (uma vez que a
monitoragéo desses grupos populacionais ja € diretamente justificada comoum dos objetivos do
PMRA):

a) SQ-01: Poco de abastecimento do Assentamento Morrinhos, que compde a principal fonte de
abastecimento desse grupo populacional. A Figura 7.5-3 a seguir ilustra tal pogo. Ressalta-se que
0 pogo nao se encontra diretamente na area do Assentamento Morrinhos, mas em suas
proximidades. A amostragem sera realizada em uma caixa d’agua localizada no assentamento,

que coleta a agua bruta do poco;
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Fonte: RM, 2020.
Figura 7.5-3-Poco de abastecimentodo Assentamento Morrinhos.

b) SQ-03: Poco de abastecimento do Assentamento Queimadas. O po¢o se localiza no proprio

Assentamento Queimadas, sendo gerenciado pelo Governo Estadual do Ceara. A agua do pogo é

bombeada e enviada para um sistema de tratamento. A Figura 7.5-4 a seguir ilustra o sistema de

tratamento, identificando o ponto onde sera realizada a amostragem de agua bruta do pogo;

Fonte: ERM, 2020.

Figura 7.5-4-Sistema de tratamento do pogo de abastecimento do Assentamento Queimadas.
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c) SQ-04: Pogo no Assentamento Cantina. A Figura 7.5-5 a seguir ilustra tal pogo. Neste

assentamento foi identificado um Unico pogco em operagao de aproximadamente 60 metros de
profundidade;

Fonte: ERM, 2020.

Figura 7.5-5- Pogo no Assentamento Cantina.

d)SQ-06: Poco de abastecimento da Fazenda Tapera. A Figura 7.5-6 a seguir ilustra a localizagao
desse poco, em meio auma area de plantacao;

Figura 7.5-6- Localizagédo do poco da Fazenda Tapera.
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e) SQ-07: Pogo de abastecimento da propriedade do Sr. Anténio Raimundo no Distrito de Saco de

Belém:;
f) 8Q-08: Pogco de monitoramento do Distrito de Riacho das Pedras;

g) SQ-09: Poco de abastecimento em Lagoa do Mato, situado na propriedade do Sr. Eliano. O
proprietario cede o pogco para abastecimento para a comunidade local. A Figura 7.5-7 a seguir

ilustra tal pogo;

Fonte: RM,

20.

Figura 7.5-7-Poco de abastecimento em Lagoa do Mato.

h) SQ-11: Pocgo de abastecimento localizado no centro de Itatira de propriedade do Pastor Batista.
A 4agua do poco é bombeada e enviada para um sistema de tratamento. A Figura 7.5-8 a seguir
ilustra tal pogo, discriminando o ponto de agua bruta onde sera realizada a amostragem do ponto

de agua tratada;
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Fonte: ERM, :

Figura 7.5-8-Poco de abastecimento no centro de ltatira.

i) SQ-12: Poco de abastecimento da Fazenda Copacabana, propriedade rural situada proxima ao

Centro de Santa Quitéria.

Sao apresentadas a seguir as descricdes dos pontos de monitoragdo de agua subterranea
internos ao PSQ, incluindo as justificativas técnicas que nortearam a definicao de tais pontos. A
Figura 7.3-1, apresentada anteriormente na Se¢ao 7.3, assim como 0 mapa que compde 0 Anexo
F, ilustra a distribuicdo desses pontos em relagdo as instalagbes e estruturas do PSQ e em

relagdo a rede de drenagem local.

Ressalta-se que, na definicdo dos pontos de monitoragido, foram consideradas nao apenas as
informacdes referentes a hidrogeologia local, mas também as informagbes referentes hidrologia
de superficie. De fato, o comportamento da matriz agua subterrdnea pode depender tanto do
comportamento dos aquiferos subterrdneos como de contribuicbes de agua de superficie que
venham a infiltrar no subsolo ao longo das drenagens e corpos hidricos existentes. Nesse
contexto, além de localizar pogos em fungéo dos fluxos inferidos de agua subterrénea, a alocagao
também foi balizada em funcao dos fluxos superficiais.

j) PC-01: Pogo perfurado, visando a monitoragédo do aquifero superior. Localizado no divisor de
fluxos na jungdo das areas previstas para a Mina Itataia e para a Pilha de Estéril, pode ser
considerado como ponto de controle para essas 2 fontes (local onde nédo se espera impactos das

respectivas fontes, mesmo quando da fase operacional);

k) PC-02: Pogo perfurado, visando a monitoracao do aquifero inferior. Localizado a jusante da

area prevista para a Pilha de Estéril (ao longo das drenagens que conduzem ao Riacho
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Gangorra), porém a montante da area prevista para o Dique de Contencdo de Finos, pode ser
considerado ponto de controle para o Dique de Contencdo de Finos e ponto de impacto para a
Pilha de Estéril;

1) PC-03: Poco perfurado, visando a monitoragao do aquifero superior. Localizado a jusante da
area prevista para o Dique de Contencao de Finos (ao longo das drenagens que conduzem ao

Riacho Gangorra), pode ser considerado ponto de impacto para essa fonte;

m) PC-04: Poco perfurado, visando a monitoragdo do aquifero superior. Localizado junto ao
Riacho Gangorra, apos confluéncia com o Riacho do Pagao, avalia o comportamento do aquifero
subterraneo ao longo dessa drenagem sujeita a possiveis contribuicbes da Pilha de Estéril e do

Dique de Contencao de Finos;

n) PC-05: Pocgo perfurado, visando a monitoragao do aquifero inferior. Localizado relativamente
préximo ao PC-04, possui, portanto, objetivos semelhantes (mesma drenagem e mesmas fontes),

diferenciando-se apenas por avaliar o comportamento do aquifero inferior;

0) PC-06: Poco perfurado, visando a monitoragao do aquifero superior. Localizado no divisor de
fluxos na juncéo das areas previstas para a Mina Itataia e para a Pilha de Estéril, assim como o
PC-01, possui, portanto, objetivos semelhantes. Diferencia-se por avaliar a porgao leste dessas

duas fontes, enquanto o PC-01 avalia a por¢ao oeste;

p) PC-07: Pogo existente, visando a monitoracdo do aquifero superior. Localizado a jusante da
area prevista para a Mina ltataia ao longo da drenagem do Riacho Alcantil, mas anterior a
confluéncia com o Riacho das Guaribas, pode ser considerado ponto de impacto para a Mina, mas
isento de contribuicbes de liquidos do Riacho das Guaribas. Também pode ser considerado ponto
de controle para a Usina de Beneficiamento, visto estar localizado a montante da area prevista

para essa fonte na diregao inferida do fluxo de agua subterranea (de norte para sul, neste ponto);

q) PC-08: Pogo perfurado, visando a monitoragdo do aquifero superior. Localizado relativamente
proximo ao PC-07, possui, portanto, objetivos semelhantes. Diferencia-se por avaliar a porgéo
leste da area prevista para a Mina lItataia, enquanto o PC-07 avalia a porgao oeste. Também pode
ser considerado ponto de controle para a Usina de Beneficiamento, visto estar localizado a
montante dessa fonte na diregédo inferida do fluxo de agua subterrédnea (de norte para sul, neste

ponto);

r) PC-09: Pogo perfurado, visando a monitoracdo do aquifero inferior. Localizado ao longo do

Riacho das Guaribas em ponto a montante das areas previstas para as diversas estruturas do
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PSQ, pode ser considerado como ponto de controle para o empreendimento (local onde ndo se

espera impactos mesmo quando da fase operacional);

s) PC-10: Pocgo perfurado, visando a monitoragado do aquifero superior. Localizado a jusante da
Mina ltataia ao longo da drenagem do Riacho das Guaribas, e posterior a confluéncia com o
Riacho Alcantil, pode ser considerado como ponto de impacto para a Mina, além de sujeito a

contribuicado de liquidos do Riacho das Guaribas;

t) PC-11: Pogo perfurado, visando a monitoracdo do aquifero superior. Localizado relativamente

préximo ao PC-10, possui, portanto, objetivos semelhantes;

u) PC-12: Poco existente, visando a monitoracdo do aquifero superior. Localizado imediatamente
ao norte da area prevista para a Usina de Beneficiamento, pode ser considerado como ponto de
controle para essa fonte (sujeita a possiveis contribuicbes da Mina Itataia), visto estar localizado a
montante da Usina na direcdo inferida do fluxo de agua subterranea (de norte para sul, neste
ponto). Este pog¢o servird ainda como indicador de possiveis contribuicbes da Usina de

Beneficiamento;

v) PC-13: Pocgo perfurado, visando a monitoragcao do aquifero superior. Localizado a jusante da
area prevista para a Pilha de Fosfogesso ao longo da drenagem do Riacho Lucio, pode ser
considerado como ponto de impacto para essa fonte. Também pode ser considerado ponto de
controle para a Usina de Beneficiamento, visto estar localizado a montante da area prevista para
essa fonte ao longo da drenagem do Riacho Lucio. Este pogo servira ainda como indicador de

possiveis contribuicdes da Usina de Beneficiamento;

w) PC-14: Pogo perfurado, visando a monitoragdo do aquifero superior. Localizado relativamente
proximo ao PC-13, possui, portanto, objetivos semelhantes. Diferencia-se por avaliar a porgéo sul
da area de impacto da Pilha de Fosfogesso, enquanto o PC-13 avalia a porgéao norte. Este pogo

servira ainda como indicador de possiveis contribuicoes da Usina de Beneficiamento;

x) PC-15: Pocgo perfurado, visando a monitoragéo do aquifero superior. Localizado no ponto junto
ao Riacho Lucio, a montante do Agude Quixaba, se encontra a jusante da area prevista para a
Usina de Beneficiamento e pode ser considerado como ponto de impacto para essa fonte. Este

pogo servira ainda como indicador de possiveis contribuigdes da Usina de Beneficiamento;
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y) PC-16: Poco a ser perfurado, visando a monitoragcdo do aquifero superior. Localizado a
montante da Pilha de Fosfogesso e Cal ao longo da drenagem do Riacho Lucio (e que
corresponde a direcao inferida do fluxo de agua subterranea neste local), pode ser considerado
ponto de controle para essa estrutura. O monitoramento desse ponto servira de comparativo para
os resultados dos pontos a jusante (PC-13 e PC-14), permitindo avaliar possiveis impactos por

solubilizacao ou lixiviagdo do material da pilha e percolagao de radionuclideos;

z) PC-17: Poco perfurado, visando a monitoracao do aquifero superior. Localizado ao sul do
Acude Quixaba, avalia o comportamento do aquifero subterrdneo em ponto a jusante do Agude

Quixaba na direcao inferida do fluxo de agua subterrédnea (de norte para sul, neste ponto);

aa) PC-18: Poco perfurado, visando a monitoragdo do aquifero superior. Localizado a jusante do
Acude Quixaba, junto ao Riacho Curimata, avalia o comportamento do aquifero subterraneo ao

longo dessa drenagem apds o Agude Quixaba;

ab) PC-19: Poco perfurado, visando a monitoragcdo do aquifero superior. Localizado no Riacho
Cunha-Moti em ponto apés a confluéncia do Riacho das Guaribas e do Riacho Caramutim, avalia
o0 comportamento do aquifero subterrdneo ao longo dessa drenagem sujeita a possiveis
contribuigdes de diversas fontes do Empreendimento (Mina Itataia, Pilha de Fosfogesso e Usina

de Beneficiamento);

ac) PC-20: Pocgo perfurado, visando a monitoragdo do aquifero superior. Localizado relativamente

préximo ao PC-19, possui, portanto, objetivos semelhantes;

ad) PC-21: Pogo perfurado, visando a monitoragdo do aquifero superior. Localizado junto ao
reservatorio do Agude Quixaba, proximo ao barramento, avalia o comportamento do aquifero
subterraneo em ponto que pode ser considerado representativo do comportamento global do

Acude Quixaba, integrado de todas as contribuigdes normais e potenciais;

ae) PC-22: Pogo perfurado, visando a monitoragdo do aquifero superior. Localizado junto a cerca
da Fazenda ltataia, préximo ao Riacho Cunha-Moti, no limite da area da instalagao. Caracteriza o

ponto de liberacéo de liquidos do PSQ para o ambiente através do Riacho Cunha-Moti;
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af) PC-23: Poco a ser perfurado, visando a monitoragao do aquifero superior. Localizado a jusante
da Unidade de Precipitacdo de Uranio na direcao inferida do fluxo de agua subterranea (de norte
para sul, neste ponto), mas a montante da Unidade de Extragdo de Uranio, pode ser considerado

ponto de impacto para a primeira unidade industrial e de controle para a segunda;

ag) PC-24:Poco a ser perfurado, visando a monitoragao do aquifero superior. Localizado a jusante
da Unidade de Extracado de Uranio na direg¢ao inferida do fluxo de agua subterranea (de norte para

sul, neste ponto), pode ser considerado ponto de impacto dessa unidade industrial;

ah) PC-25:Poco a ser perfurado, visando a monitoragao do aquifero superior. Localizado a jusante
do Patio de Homogeneizagao na direcao inferida do fluxo de agua subterranea (de norte para sul,

neste ponto), pode ser considerado ponto de impacto dessa unidade industrial;

ai) PC-26:Poco a ser perfurado, visando a monitoragao do aquifero superior. Localizado a jusante
daUnidade de Calcinagéo e Classificagdo da Cal na diregéo inferida do fluxo de agua subterranea
(de norte para sul, neste ponto), pode ser considerado ponto de impacto dessa unidade industrial.
Tal ponto também se encontra a jusante da Lagoa 1, tanque enterrado e impermeabilizado proprio
para coleta de residuos liquidos da Unidade de Calcinagéo e Classificagdo da Cal. A Figura 7.3-8

a seguir ilustra a localizagdo desse poco.

7.6 Agua de Superficie e Sedimento

Esta secao apresenta as descricbes dos pontos de monitoracdo relativos a monitoracdo das
matrizes agua de superficie e sedimento, incluindo as justificativas técnicas que nortearam a

definicao de tais pontos.

As amostragens relativas a agua de superficie e sedimento sdo sempre realizadas em um mesmo
ponto de monitoragdo, de modo a verificar possivel correlagdo entre os resultados dessas duas
matrizes. A monitoragdo dessas duas matrizes é realizada por meio de procedimentos de

amostragem e de subsequente analise laboratorial.

A amostragem de agua de superficie consiste da coleta de volume de agua em corpos d’agua de
superficie, como rios, riachos, corregos, lagos, agudes, surgéncias etc. A Figura 7.6-1 a seguir

ilustra corpo d’agua de superficie e a amostragem de agua de superficie.
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Figura 7.6-1- Corpo d’agua de superficie e amostragem de agua de superficie.

A amostragem de sedimento consiste da coleta de massa de sedimento (camada superficial de
material tipo lamasituada abaixo da lamina d’agua) nas proximidades do local de coleta de agua

de superficie.

A Figura 7.6-2 a seguir ilustra a amostragem de sedimento.

Figura 7.6-2- Amostragem de sedimento.

A determinacado dos parametros fisico-quimicos relativos a pH e condutividade elétrica em agua
de superficie sera realizada em campo durante os procedimentos de amostragem. Apés a coleta,
as amostras de aguaserdo encaminhadas para os respectivos laboratérios de analise no menor
periodo de tempo possivel, onde serdo executadas as analises pertinentes, além de demais

procedimentos aplicaveis, como preparagao, fracionamento, conservagao e armazenamento.
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Em contraposicao, as amostras de sedimento, apds coletadas, deverdao passar por um preparo,

contando com secagem em estufa, moagem e peneiramento.

Devido a distribuigao irregular das chuvas, baixos indices de precipitacdo e longos periodos de
estiagem atrelados ao alto potencial de evaporacdo, a disponibilidade de agua nos pontos
definidos para amostragem estara sob dependéncia das condi¢gdes meteorolégicas. Sendo assim,
deve-se prever que existe a possibilidade de que diversos corpos d’agua de superficie
apresentem-se secos durante os periodos de algumas campanhas de amostragem, inviabilizando
a monitoracdo dessa matriz em tais periodos. De fato, tal condi¢cao foi evidenciada durante os
trabalhos de campo para definigdo dos pontos de monitoragao, quando se verificou que a maioria
dos corpos de superficie de interesse se encontrava completamente seca ou sem condi¢cbes para
coleta de 4gua de superficie. E importante destacar que, sempre que for possivel a amostragem
de sedimento, esta serd realizada mesmo na impossibilidade de amostragem de agua de

superficie.

Vale ressaltar ainda que as amostragens relativas a agua de superficie e de sedimento ndo serdo
realizadas de forma composta, isto €, os resultados de analise referentes ao volume de liquido e a
massa de sedimento coletados em dada amostragem serdo considerados representativos das
condigbes do corpo d’agua de superficie por todo o periodo de tempo compreendido entre duas

amostragens subsequentes (ex.: periodo de 3 meses no caso de frequéncia trimestral).

Uma vez que os pontos de monitoragdo localizados externamente ao empreendimento sdo
representativos dos principais grupos populacionais residentes nas circunvizinhangas do PSQ, e
que a descrigdo desses grupos ja se encontra abordada anteriormente na Segéo 6.2, os topicos a
seguir apenas relacionam o ponto de monitoracdo aos grupos populacionais de interesse, sem
necessidade de caracterizagéo da localidade (apresentando apenas as especificidades relativas
ao ponto de monitoracdo, quando aplicavel) nem de justificativas técnicas (uma vez que a
monitoragao desses grupos populacionais ja € diretamente justificada como um dos objetivos do
PMRA):

a) SQ-01: Ponto do Riacho do Bitu nas proximidades do Assentamento Morrinhos;

b) SQ-02: Agude Morrinhos, reservatorio que tem o proposito de acumular agua de chuva para
abastecimento exclusivodo Assentamento Morrinhos, mas que se localiza a uma distancia
significativa desse grupo populacional. Na época dos trabalhos de campo para definicao dos
pontos de monitoracao, verificou-se que tal corpo hidrico encontrava-se completamente seco. No

entanto, nos periodos em que o Agude Morrinhos apresenta algum volume significativo de agua,
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passa a compor uma fonte auxiliar, em complementagdo ao pogo de abastecimento dedicado a
esse assentamento (ponto SQ-01 de agua subterrénea, descrito anteriormente na Segao 7.5). A
Figura 7.6-3 a seguir ilustra o Agude Morrinhos, identificando o barramento e o reservatério (seco)

desse corpo hidrico;

Barramento Reservatorio
(Seco)

Figura 7.6-3 - Acude Morrinhos.

¢) SQ-05:Ponto junto a confluéncia entre os Riachos do Bitu e Cunha-Moti. Conforme mencionado
anteriormente na Segdo 7.3, tal confluéncia se encontra a montante da Fazenda Tapera e
consiste em um local estratégico para a monitoragdo de possiveis contribuicdes de agua de
superficie oriundas do empreendimento, pois integra a contribuicdo das duas drenagens oriundas
do PSQ, uma delas (via Riacho do Bitu) rastreavel até a Pilha de Estéril e Dique de Contengéo de

Finos e outra (via Riacho Cunha-Moti) rastreavel até a Usina de Beneficiamento;
d) SQ-05:Ponto junto ao Riacho do Bitu nas proximidades da Fazenda Tapera;

e) SQ-10:Acude Joao Silva Guerra, reservatdrio que tem o propdsito de acumular adgua de chuva
para abastecimento exclusivo do Distrito de Lagoa do Mato. Situa-se a sudeste da Fazenda
tataia, em localidade externa a AID. E importante destacar que este agude se encontra em uma
sub-bacia distinta e desvinculada daquela em que se encontra a Fazenda Itataia. A Figura 7.6-4 a

seguir ilustra o Agude Joao Silva Guerra;
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Fonte: ERM, 2020.

Figura 7.6-4- Agude Jo&o Silva Guerra.

f) SQ-13:Agude Edson Queiroz, reservatério tem capacidade de 250.500.000 m® e abastece
diversos grupos populacionais, incluindo o centro do municipio de Santa Quitéria.Situa-se a
noroeste da Fazenda ltataia, a cerca de 45 km de distancia, portanto em localidade externa a AID.
E importante destacar que este agude se encontra em uma sub-bacia distinta, mas a jusante
daquela em que se encontra a Fazenda ltataia. O ponto de monitoragdo de agua de superficie e
sedimento foi definido junto ao ponto de captagdo do agude, local ilustrado na Figura 7.6-5 a

seqguir;

b g

Fonte: ERM, 2020.

Figura 7.6-5-Ponto de Captagéo do Agcude Edson Queiroz.

Sao apresentadas a seguir as descrigdes dos pontos de monitoragdo de agua de superficie e
sedimento internos ao PSQ, incluindo as justificativas técnicas que nortearam a definicao de tais

pontos. A Figura 7.3-1, apresentada anteriormente na Sec¢ado 7.3, assim como o0 mapa que
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compde o Anexo F, ilustra a distribuicdo desses pontos em relagao as instalagdes e estruturas do

PSQ e em relagéo a rede de drenagem local.

g) AS-01: Ponto do Riacho Gangorra junto a confluéncia com o Riacho do Pagao, avalia o
comportamento dessa drenagem sujeita a possiveis contribuicdes da Pilha de Estéril e do Dique
de Contencao de Finos. Esse ponto localiza-se junto ao PC-04, ponto de monitoragao de agua

subterranea descrito anteriormente na Se¢ao 7.5;

h) AS-02: Localizado ao longo do Riacho das Guaribas em ponto a montante das areas previstas
para as diversas estruturas do PSQ, pode ser considerado como ponto de controle para o
empreendimento (local onde ndo se espera impactos mesmo quando da fase operacional). Esse
ponto localiza-se proximo ao PC-09, ponto de monitoracdo de agua subterr@nea descrito

anteriormente na Secéo 7.5;

i) AS-03: Localizado junto a confluéncia entre o Riacho Alcantii e o Riacho das Guaribas,
encontra-se a jusante da Mina ltataia (ponto de impacto em relacao a essa fonte) e a montante da

Usina de Beneficiamento (ponto de referéncia em relagéo a essa fonte);

j) AS-04: Localizado a jusante da Mina ao longo da drenagem do Riacho das Guaribas, e posterior
a confluéncia com o Riacho Alcantil, pode ser considerado como ponto de impacto para a Mina
Itataia, além de sujeito a contribuicdo de liquidos do Riacho das Guaribas. Esse ponto localiza-se

junto ao PC-10, ponto de monitoracéo de agua subterranea descrito anteriormente na Seg¢ao 7.5;

k) AS-05: Localizado na drenagem do Riacho Lucio em ponto situado proximo a base da futura
Pilha de Fosfogesso, sendo considerado ponto de impacto em relagao a essa fonte. Ressalta-se
que o projeto da Pilha de Fosfogesso contara com canais de desvio, de modo a coletar todas as
contribuicbes de drenagens de superficie existentes a montante da Pilha e direciona-las para
ponto a jusante, de modo que essas contribui¢des nao irdo infiltrar pela Pilha e, portanto, estaréo
isentas de impactos do fosfogesso. Assim, o ponto AS-05 visa a monitoragéo apenas dos liquidos
que incidirem na area de captacao da Pilha de Fosfogesso e que venham a percola-la,

promovendo subsequente minagao na base da Pilha junto ao ponto AS-05;

I) AS-06: Localizado no ponto do Riacho Lucio que desagua no Agude Quixaba, encontra-se a
jusante da area prevista para a Usina de Beneficiamento (ponto de impacto em relagdo a essa

fonte), avalia possiveis contribuicées a esse corpo hidrico oriundas da Usina;
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m) AS-07: Localizado no ponto do Riacho Curimatd que desagua no Agude Quixaba, encontra-se
em drenagem livre de quaisquer contribuicdes do empreendimento, portanto pode ser considerado

como ponto de controle para o Agude Quixaba;

n) AS-08: Localizado a jusante do Agude Quixaba ao longo da drenagem do Riacho Caramutim
(ponto apds o barramento do agude), avalia o comportamento de eventuais liberagcbes Acgude
Quixaba. Esse ponto localiza-se junto ao PC-18, ponto de monitoragdo de agua subterranea

descrito anteriormente na Secéao 7.5;

0) AS-09: Localizado ao longo da drenagem do Riacho Cunha-Moti, apds a confluéncia entre o
Riacho das Guaribas e o Riacho Caramutim, avalia o comportamento do Riacho Cunha-Moti
sujeito a possiveis contribuicbes da Usina de Beneficiamento (via Riacho Caramutim) e da Mina

Itataia (via Riacho das Guaribas).

p) AS-10: Localizado a jusante da instalagédo, no limite do imovel do PSQ, junto ao rio Groairas.

Permite monitorar a agua superficial que sai da area do PSQ.

7.7 Aerossol e Solo Associado a Aerossol

Esta secao apresenta as descricbes dos pontos de monitoracdo relativos a monitoracdo das
matrizes aerossol e solo associado a aerossol, incluindo as justificativas técnicas que nortearam a

definigdo de tais pontos.

As amostragens relativas a aerossol e de solo associado a aerossol sdo sempre realizadas em um
mesmo ponto de monitoragdo, de modo a verificar possivel correlagao entre os resultados dessas
duas matrizes. A monitoracdo dessas duas matrizes é realizada por meio de procedimentos de

amostragem e de subsequente analise laboratorial.

A amostragem de aerossol é realizada por meio de amostrador de aerossol, equipamento ativo
que promove a adugao de ar (por meio de bomba de ar interna) e seu fluxo através de filtro de
amostragem apropriado (ex.: filtro de fibra de vidro), o qual retém o material particulado em
suspensdo no ar (aerossol). Nesse caso, a amostra a ser coletada refere-se ao filtro de
amostragem contendo material particulado aderido em sua superficie e volume. O amostrador
deve possuir grande vazao de ar (o que caracteriza um amostrador de grande volume) e demais
caracteristicas apropriadas para coletar a quase totalidade das particulas em suspens&o no ar, o
que compoe a fragdo PTS - Particulas Totais em Suspenséao. Tal fragdo se refere a um corte em
didmetro aerodinamico de 50 um (conjunto de particulas com didmetro aerodindmico menor do
que esse valor), em contraposicdo com outras fragdes que consideram particulas com menor

didmetro, como MP10 (corte em 10 pym) e MP2.5 (corte em 2,5 um). Para fins de avaliagao
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radiologica, normalmente emprega-se amostragem intermitente (na qual a bomba de ar realiza
ciclos de programagdo em que permanece ligada e desligada por periodos de tempo pré-
definidos), integrando em um mesmo filtro de amostragem o aerossol coletado durante um
periodo em torno de 3 meses. A integracao pelo periodo de 3 meses ndo apenas representa um
periodo de monitoracdo conveniente (possibilitando frequéncia trimestral com 4 amostra/ano),
como também possibilita baixos limites de deteccdo para o método de monitoragdo. A
amostragem intermitente, por outro lado, tem o propésito de evitar a saturagcao do filtro de
amostragem durante o longo periodo de monitoracdo (ex.: 3 meses), desde queo ambiente
encontre-se desprovido de fontes expressivas de geragdo de aerossol. A Figura 7.7-1 a seguir

ilustra um modelo de amostrador de aerossol de grande volume para coleta de fragdo PTS.

Local de Suporte
do Filtro de caneca s
Amostragem T i

Fonte: Somar, 2021.

Figura 7.7-1- Amostrador de Aerossol.

A amostragem de solo associado a aerossol consiste da coleta de massa de solo (camada
superficial) nas circunvizinhangas dos amostradores de aerossol. Apés a coleta € necessario
realizar a preparagcdo das amostras de solo, incluindo etapas de secagem, moagem e
peneiramento, produzindo uma amostra final em condicbes adequadas para os posteriores

procedimentos de analise em laboratério.

Uma vez que os pontos de monitoragdo localizados externamente ao empreendimento sdo
representativos dos principais grupos populacionais residentes nas circunvizinhangas do PSQ, e
que a descrigdo desses grupos ja se encontra abordada anteriormente na Segéo 6.2, os topicos a
seguir apenas relacionam o ponto de monitoragdo aos grupos populacionais de interesse, sem

necessidade de caracterizagdo da localidade nem de justificativas técnicas (uma vez que a
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monitoracdo desses grupos populacionais ja é diretamente justificada como um dos objetivos do
PMRA):

a) SQ-01: Assentamento Morrinhos, na propriedade do Sr. José Tomaz Souza (conforme ilustrado
na Figura 7.7-2 a seguir), situado a cerca de 5,7 km de distancia da futura cava da Mina ltataia, no
setor E->W da rosa dos ventos, que corresponde a direcdo com segunda maior ocorréncia de

ventos (frequéncia de ocorréncia de 31,78%);

Fonte: ERM, 2020.

Figura 7.7-2- Local previsto para o monitoramento de aerossol na propriedade do Sr. José Tomaz Cruz.

b) SQ-03: Assentamento Queimadas, na propriedade do Sr. Nadil, situado a cerca de 5,4 km de
distancia da futura cava da Mina ltataia, no setor E>W da rosa dos ventos, que corresponde a

diregdo com segunda maior ocorréncia de ventos (frequéncia de ocorréncia de 31,78%);

c) SQ-04: Assentamento Cantina, situado a cerca de 4,3 km de distancia da futura cava da Mina
Itataia, no setor E—>W da rosa dos ventos, que corresponde a diregdo com segunda maior

ocorréncia de ventos (frequéncia de ocorréncia de 31,78%);

d) SQ-06: Fazenda Tapera, situado a cerca de 6,9 km de distancia da futura cava da Mina Itataia,
no setor ENE—-WSW da rosa dos ventos, que corresponde a dire¢do com terceira maior

ocorréncia de ventos (frequéncia de ocorréncia de 11,42%);

e) SQ-07: Distrito de Saco de Belém, situado a cerca de 9,8 km de distancia da futura cava da
Mina ltataia, no setor SE>NW da rosa dos ventos, diregdo com baixa ocorréncia de ventos

(frequéncia de ocorréncia de 3,47%);
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f) SQ-09: Distrito de Lagoa do Mato, situado a cerca de 12,8 km de disténcia da futura cava da
Mina Itataia, no setor NW—SE da rosa dos ventos. Este ponto pode ser utilizado como ponto de
controle, visto que o mesmo esta posicionado a barlavento em relagdo a mina e as atividades do

PSQ (frequéncia de ocorréncia desprezivel de 0,26%).

Sao apresentadas a seguir as descricbes dos pontos de monitoracdo de aerossol e de solo
associado a aerossol internos ao PSQ, incluindo as justificativas técnicas que nortearam a
definicao de tais pontos. A Figura 7.3-1, apresentada anteriormente na Sec¢ao 7.3, assim como o
mapa que compde o Anexo F, ilustra a distribuicdo desses pontos em relacdo as instalagcbes e
estruturas do PSQ.

g) QA-01: Estacéo ltataia. Corresponde a local de referéncia da qualidade do ar do PSQ, devido
ao fato de que corresponde ao local onde se situa a estagdo meteorolégica localizada na Fazenda
Itataia (acampamento), possibilitando a correlagcdo dos resultados de monitoracao de aerossol

com todos os demais parametros meteoroldgicos monitorados nessa estagao;

h) QA-02: Ponto do Riacho Gangorra junto a confluéncia com o Riacho do Pagéo, localiza-se no
setor E->W da rosa dos ventos em relagdo a futura cava da Mina ltataia, que corresponde a
diregdo com segunda maior ocorréncia de ventos (frequéncia de ocorréncia de 31,78%). Pode ser
considerado ponto de impacto em relacdo a Mina ltataia e a Pilha de Estéril, sendo util para a
caracterizagédo do grupo critico do PSQ em relagdo a impactos atmosféricos. Esse ponto localiza-
se junto ao PC-04, ponto de monitoragdo de agua subterrdnea descrito anteriormente na Seg¢éo
7.5, e ao AS-01, ponto de monitoragéo de agua de superficie (e sedimento) descrito anteriormente

na Secao 7.6;

i) QA-03: Localizado proximo a confluéncia entre os Riachos Alcantil e Guaribas, ao sul da Mina
Itataia. Situa-se na diregao preferencial do vento ESE-WNW em relagéo a Pilha de Fosfogesso
(frequéncia de ocorréncia de 41,37%). Pode ser considerado ponto de impacto em relagao a Pilha

de Fosfogesso, e ponto de controle em relagéo a Mina Itataia e a Pilha de Estéril.

7.8 Radiagcao Ambiente e Radénio

Esta secdo apresenta as descricdes dos pontos de monitoragdo relativos a monitoragdo das
matrizes radiacdo ambiente e raddnio, incluindo as justificativas técnicas que nortearam a

definicao de tais pontos.

As matrizes radiacdo ambiente e radbnio ndo tem qualquer relagédo entre si. De fato, entende-se
que os resultados relativos a radiagdo ambiente resultem prioritariamente da emissao de radiagao

gama dos radionuclideos de meia-vida longa presentes no solo local (matriz capaz de acumular
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CONSORCIO

radionuclideos ao longo do tempo), e ndo dos radionuclideos presentes no ar (meio que nao
permite tal acumulacdo). Em contraposicao, a matriz radonio refere-se a concentracdo de radonio
no ar (que emprega método de deteccao de emissdes alfa), ndo tendo qualquer relagdo com as
concentragoes de radionuclideos de meia-vida longa presentes no solo ou no ar, nem do nivel de
radiagdo gama local. No entanto, essas duas matrizes sao monitoradas a partir de métodos de
amostragem bem semelhantes, empregando detectores passivos (com principios de detecgéo
completamente distintos), os quais sao fixados em suportes apropriados nos pontos de
monitoracao (suportes simples, com protecao contra sol e chuva, mantendo os detectores a uma
distancia de 1 m do solo, conforme ilustrado na Figura 7.8-1 a seguir), permanecendo expostos
pelo periodo de monitoracido definido (de 3 meses, conforme frequéncia de monitoracao definida
para essas matrizes ambientais). Apds esse periodo, os detectores passivos sao recolhidos e
substituidos por novos detectores, sendo que os detectores recolhidos sdo encaminhados para

analise nos respectivos laboratérios de analise.

Figura 7.8-1- Suporte para fixacao de detectores passivos de radiagdo ambiente e radénio.

Assim, devido a semelhanca (e da simplicidade) dos métodos de amostragem, as matrizes
radiagdo ambiente e raddnio sdo sempre realizadas em conjunto em cada ponto de monitoragao.
Conforme mencionado, a monitoragdo dessas duas matrizes é realizada por meio de
procedimentos de amostragem (exposi¢cao dos detectores passivos) e de subsequente analise
laboratorial. Nesse contexto, as diferencas dos métodos de monitoragdo restringem-se aos
principios de funcionamento dos detectores passivos, além dos procedimentos de andlise em

laboratérios distintos.

No caso da matriz radiacdo ambiente, serdo empregados detectores passivos tipo dosimetro

termoluminescente, que contemplam pastilhas de materiais especificos (materiais
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termoluminescentes). Tais materiais (ex.: cristais de LiF ou de CaSO4:Dy) possuem propriedade
de absorver parte da energia da radiacao gama incidente e reté-la por periodo indeterminado de
tempo (por meio de elétrons aprisionados em estados de energia metaestaveis). Quando da
analise dos dosimetros termoluminescentes, estes sao submetidos a aquecimento controlado,
promovendo a liberacao da energia retida na forma de fétons de luz (resultantedo decaimento dos
elétrons do estado metaestavel para o estado de energia fundamental), os quaissao
contabilizadospor meio de dispositivo apropriado (fotomultiplicadora). Uma vez que a quantidade
de luz liberada é proporcional a intensidade do campo de radiagdo gama existente no ambiente ao
qual o dosimetro foi exposto, esse método de monitoragao permite a determinagao do valor médio
durante o periodo de monitoragdo da grandeza taxa de kerma no ar, em uGy/h. A Figura 7.8-2 a

seguir ilustra exemplos de dosimetros termoluminescentes.

Fonte: ProRad, 2021.

Figura 7.8-2- Detectores Termoluminescentes.

No caso da matriz radénio, serdo empregados detectores passivos de trago, dispositivo composto
por (i) uma pequena cavidade interna (denominada cémara de difusdo), dotada de aberturas
protegidas por filtros para a entrada de ar, epor (ii) um material plastico especifico(ex.: CR-39,
acetato de celulose) fixado internamente a essa cavidade, préprio para a detecgao de emissodes
alfa.Com a exposi¢ao dos detectores, o ar difunde para dentro da cavidade, sendo que os filtros
nas aberturas retém todo o material particulado em suspensdo, eliminando todos os
radionuclideos presentes no aerossol e permitindo a passagem apenas do radbnio Rn-222. O
radénio presente na cavidade interna desintegra-se espontaneamente proporcionando emissoes
alfa, sendo que parte dessas emissdes atingem o material plastico e produzem tragos
microscopicos (por isso a nomenclatura “detector de trago”), que permanecessem registrados no
material por periodo indeterminado de tempo. Quando da andlise do material plastico, estes séo

submetidos a um processo quimico de revelagao, que expandem os tragos microscépicos a niveis
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observaveis em microscopio, tornando-os passiveis de serem contados. Uma vez que a
quantidade de tragcos é proporcional a concentragao de raddnio existente no ambiente ao qual o
detector de traco foi exposto, esse método de monitoracdo permite a determinagao do valor médio
durante o periodo de monitoragdo da grandeza concentracdo de Rn-222 no ar, em Bg/m3. A

Figura 7.8-3 a seguir ilustra exemplo de detector de traco.

Abertura
protegida por
filtro para
entrada de ar

Figura 7.8-3- Detector de trago para monitoragdo de Radénio.

De um modo geral, a definigdo dos pontos de monitoragdo de raddnio considerou os mesmos
pontos de monitoracdo de aerossol, visto ambos estarem relacionados a monitoragcdo da
qualidade do ar. Devido a facilidade de amostragem de radénio (e de radiagdo ambiente), que nao
requer qualquer tipo de infraestrutura complexa (como o fornecimento de energia elétrica), foram
incluidos mais 3 pontos de monitoracdo em relacdo a malha de monitoracdo de aerossol, sendo
eles 0 SQ-12 (Santa Quitéria), o QA-04 (ponto interno) e o QA-05 (ponto interno). A monitoragéo

de radiagao ambiente foi estendida de modo a se equiparar a malha de monitoragao de radénio.

Sendo assim, sdo apresentadas a seguir as descrigdes dos pontos de monitoragao de radiagdo
ambiente e de radbnio, tanto internos como externos ao PSQ, incluindo as justificativas técnicas
apenas para os pontos nao contemplados na malha de monitoragdo de aerossol. As Figuras 7.3-1
e 7.3-2, apresentadas anteriormente na Sec¢do 7.3, assim como 0s mapas que compdem
osAnexosF e G, ilustram a distribuicido desses pontos em relagao as instalagées e estruturas do
PSQ.

a) SQ-01: Assentamento Morrinhos, ponto descrito e justificado anteriormente na Secao 7.7,
b) SQ-03: Assentamento Queimadas, ponto descrito e justificado anteriormente na Se¢ao 7.7;

c) SQ-04: Assentamento Cantina, ponto descrito e justificado anteriormente na Sec¢éo 7.7;
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d) SQ-06: Fazenda Tapera, ponto descrito e justificado anteriormente na Se¢éo 7.7,
e) SQ-07: Distrito de Saco de Belém, ponto descrito e justificado anteriormente na Secgéo 7.7,
f) 8Q-09: Distrito de Lagoa do Mato, ponto descrito e justificado anteriormente na Secgéo 7.7,

g) SQ-12: Fazenda Copacabana, propriedade rural situada préxima ao centro de Santa Quitéria,
situada a cerca de 47 km da Fazenda ltataia, na direcdo preferencial do vento ESE—-WNW em
relagdo ao PSQ (frequéncia de ocorréncia de 41,37%). Pode-se assumir que nao ha viabilidade de
que efluentes atmosféricos do PSQ possam alcangar o Centro de Santa Quitéria, uma vez que a
grande distanciacertamente promoveria efeitos acentuados de atenuacado de qualquer pluma de
aerossol. No entanto, como Santa Quitéria compde um grupo populacional expressivo e encontra-
se na direcdo preferencial do vento (mesmo que muito distante), considerou-se pertinente

contemplar esse pontona malha de monitoragcao de radénio (e de radiacdo ambiente);

h) QA-01: Estagao Itataia. Corresponde a local de referéncia da qualidade do ar do PSQ, devido
ao fato de que corresponde ao local onde se situa a estagdo meteorolégica localizada na Fazenda
Itataia (acampamento), possibilitando a correlagdo dos resultados de monitoracdo de radbdnio e

aerossol com todos os demais parametros meteorolégicos monitorados nessa estagao;

i) QA-02: Ponto do Riacho Gangorra junto a confluéncia com o Riacho do Pagao, localiza-se no
setor E->W da rosa dos ventos em relagdo a futura cava da Mina ltataia, que corresponde a
diregdo com segunda maior ocorréncia de ventos (frequéncia de ocorréncia de 31,78%). Pode ser
considerado ponto de impacto em relacdo a Mina ltataia e a Pilha de Estéril, sendo util para a
caracterizagao do grupo critico do PSQ em relagdo a impactos atmosféricos. Esse ponto localiza-
se junto ao PC-04, ponto de monitoragdo de agua subterranea descrito anteriormente na Secao
7.5, e ao AS-01, ponto de monitoragdo de agua de superficie (e sedimento) descrito anteriormente

na Secao 7.6;

j) QA-03: Localizado proximo a confluéncia entre os Riachos Alcantil e Guaribas, ponto descrito e

justificado anteriormente na Segéo 7.7;

k) QA-04: Ponto de monitoragao da qualidade do ar localizado nas imediagbes da Pilha de Estéril,
com o objetivo de avaliar a concentragao de radénio no ar(e o nivel de radiacdo ambiente)junto a

essa fonte (de raddnio) relevante do PSQ;

I) QA-05: Ponto de monitoracdo da qualidade do ar localizado nas imediacbes da Pilha de
Fosfogesso e Cal, com o objetivo de avaliar a concentragao de raddnio no ar(e o nivel de radiagcao

ambiente)junto a essa fonte (de raddnio) relevante do PSQ;
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7.9 Cadeia Alimentar e Solo Associado a Cadeia Alimentar
Esta secao apresenta as descricbes dos pontos de monitoracdo relativos a monitoracdo das
matrizes cadeia alimentar e solo associado a cadeia alimentar, incluindo as justificativas técnicas

que nortearam a definigdo de tais pontos.

As amostragens relativas acadeia alimentar e solo associado a cadeia alimentar sdo sempre
realizadas em um mesmo ponto de monitoragdo, de modo a verificar possivel correlagdo entre os
resultados dessas duas matrizes. A monitoragao dessas duas matrizes é realizada por meio de

procedimentos de amostragem e de subsequente analise laboratorial.

A amostragem relativaa cadeia alimentar consiste da coleta de produtos produzidos e consumidos
em propriedades rurais locais, compondo dessa forma possiveis vias de exposi¢ao de individuos
do publico relacionadas a dispersao de radionuclideos via cadeia alimentar. Como exemplos de
produtos que compde a matriz cadeia alimentar tem-se produtos agropecuarios (ex.: frutas,
vegetais, leite, carne bovina, etc.), frango, ovos e produtos de alimentagdo animal (ex.: pasto,
ragdo). Apos a coleta é necessario realizar a preparagdo dos produtos agropecuarios, incluindo
etapas de fracionamento da fragcdo comestivel esecagem/calcinagdo, produzindo uma amostra
final (na forma de cinza) em condigbes adequadas para os posteriores procedimentos de analise

em laboratorio.

A Figura 7.9-1 a seguir ilustra alguns tipos de produtos relativos a cadeia alimentar.

Figura 7.9-1- Exemplo de produtos agropecuarios (leite, vegetal para consumo humano e vegetal para
consumo animal).

Pesquisa local evidenciou que o0s principais produtos produzidos e consumidos
localmentecorrespondem ao leite de cabra, feijao, milho e palma (sendo a palma usualmente
empregada para alimentagao animal), portanto acredita-se que tais produtos irdo compor o maior
quantitativo de resultados relativos a matriz cadeia alimentar (espera-se que esses produtos
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possibilitem um histérico continuo de resultados, sendo que os demais dependerdo de

disponibilidade e, portanto, podem vir a compor histéricos descontinuos).

A amostragem de solo associado a aerossol consiste da coleta de massa de solo (camada
superficial) nas mesmas propriedades de monitoracao de cadeia alimentar, nas proximidades dos
locais de cultivo desses produtos (ex.: solo de plantio de vegetais, solo de cultivo de pasto).Apds a
coleta é necessario realizar a preparagcao das amostras de solo, incluindo etapas de secagem,
moagem e peneiramento, produzindo uma amostra final em condi¢cdes adequadas para os

posteriores procedimentos de analise em laboratério.

Visto que a Fazenda ltataia ndo se realiza qualquer cultivo de animais nem de vegetais, as
matrizes cadeia alimentar e solo associado a cadeia alimentar serdo monitoradas apenas em

pontos externos ao empreendimento.

Uma vez que os pontos de monitoragdo localizados externamente ao empreendimento sdo
representativos dos principais grupos populacionais residentes nas circunvizinhangas do PSQ, e
que a descricao desses grupos ja se encontra abordada anteriormente na Secao 6.2, os tépicos a
seguir apenas relacionam o ponto de monitoragdo aos grupos populacionais de interesse, sem
necessidade de caracterizacdo da localidade (apresentando apenas as especificidades relativas
ao ponto de monitoragdo, quando aplicavel) nem de justificativas técnicas (uma vez que a
monitoracao desses grupos populacionais ja é diretamente justificada como um dos objetivos do
PMRA):

a) SQ-01: Assentamento Morrinhos, correspondendo a uma plantagéo localizada a uma distancia
significativa desse assentamento, mas que se destina ao consumo exclusivo de individuos do
assentamento. Nesta area geralmente ha cultura de feijao e milho. A Figura 7.9-2 a seguir ilustra a
area destinada a plantagao relativa ao Assentamento Morrinhos (durante os trabalhos de campo
para definicio dos pontos de monitoracdo, essa area nao apresentava plantio por nao

corresponder a época de cultivo);
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Fonte: ERM, 2020

Figura 7.9-2- Area destinada & plantagao relativa ao Assentamento Morrinhos.

b) SQ-03: Assentamento Queimadas, correspondendo a propriedade do Sr. Nadil, onde foi

identificado o cultivo de feijao e milho e criagéo de caprinos;

c) SQ-06: Fazenda Tapera, onde foi identificado o cultivo de feijao, milho e palma, além da criagao
de criagdo de aves e caprinos e da producdo de queijo;

d) SQ-07: Distrito de Saco de Belém, correspondendo a propriedade do Sr. Anténio Raimundo,

onde foi identificado o cultivo de feijao, milho e fava, além da criagdo de aves, caprinos e suinos;

e) SQ-09: Distrito de Lagoa do Mato, correspondendo a propriedade do Sr. Eliano, onde foi
identificado o cultivo de feijao, milho e palma, além da criagao de gados e caprinos. A Figura 7.9-3

a seguir ilustra plantacéo de palma nessa propriedade.
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Figura 7.9-3-Plantac&o de palma em propriedade no Distrito de Lagoa do Mato.

7.10 Peixe

Esta secdo apresenta as descri¢cdes dos pontos de monitoragao relativos a monitoracdo da matriz

peixe, incluindo as justificativas técnicas que nortearam a definigdo de tais pontos.

Em principio, a monitoracédo de peixe poderia ser compreendida na definigdo da matriz cadeia
alimentar, visto que se trata de um produto que poderia compor uma via de exposi¢do de
individuos do publico relacionada a dispersao de radionuclideos por meio da cadeia alimentar. No
entanto, essa matriz apresenta peculiaridades que tornam conveniente trata-la como uma matriz
especifica. De fato, enquanto produtos relacionados a cadeia alimentar sdo coletados em
propriedades rurais, peixes sao coletados em corpos hidricos. Nesse caso, enquanto o conceito
de solo associado se aplica a matriz cadeia alimentar, 0 mesmo nao ocorre com a matriz peixe.
Também deve-se ponderar que peixe possui propriedade de bioindicador, no sentido de que
possibilita 0 acumulo de certos radionuclideos e, com isso, poderia ser empregado para avaliagdo
de possiveis eventos de contaminagdo ambiental. Nesse caso, a propriedade de bioindicador

torna o peixe uma matriz relevante independentemente de seu consumo ou nao.

A monitorac&o de peixe é realizada por meio de procedimentos de amostragem e de subsequente
analise laboratorial.

A amostragem relativa a matriz peixe consiste da coleta desse produto nos principais agudes
regionais. De fato, devido a baixa pluviosidade local, os agudes normalmente correspondem aos
unicos corpos hidricos capazes de comportar liquidos por longos periodos de tempo, portanto de
suportar um regime continuo de criagdo de peixe. A amostragem pode ser feita diretamente por
pescaria ou, alternativamente, pela simples aquisicdo de produto ja pescado por residentes locais.
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Apods a coleta é necessario realizar a preparagao do peixe, incluindo etapas de fracionamento da
fracdo comestivel e secagem/calcinacao, produzindo uma amostra final (na forma de cinza) em

condi¢cbes adequadas para os posteriores procedimentos de analise em laboratério.

Sao apresentadas a seguir as descricdes dos pontos de monitoragao de peixe internos e externos
ao PSQ. As Figuras7.3-1 e 7.3-2, apresentadas anteriormente na Sec¢éo 7.3, assim como 0s
mapas que compdem os Anexos F e G, ilustram a distribuicdo desses pontos em relagcao as

instalagdes e estruturas do PSQ.
a) SQ-02: Agcude Morrinhos, corpo hidrico/ponto descrito e justificado anteriormente na Sec¢éo 7.7;

b) SQ-10: Acude Jodo Silva Guerra, corpo hidrico/ponto descrito e justificado anteriormente na

Secao 7.7;
¢) AS-07: Agude Quixaba, corpo hidrico descrito anteriormente na Subsecao 6.4.1.

7.11 Drenagem pluvial da minae Drenagem pluvial da usina

As drenagens pluviais das areas da mina e da usina do PSQ serdo totalmente direcionadas as
lagoas, de onde a agua é recuperada para reuso. Ndo ha previsdo de encaminhamento de
excedente para quaisquer cursos d’agua ou outras emissées para o ambiente. O balango hidrico
da regido, abordado na subsecgao 6.5.7 deste PMRA, é negativo. Dessa forma, a evaporagéo e
evapotranspiragao sao maiores que os indices de pluviosidade. De acordo com o balango hidrico
do processo, exposto no item 6.5.1.2. Balancgo hidricodo RIP do PSQ, o consumo médio de agua
nova sera de 855,2 m3h para a operagao plena. A agua bruta tera entrada controlada e sera
armazenada na Lagoa 6 e a agua tratada sera armazenada na Lagoa 7 com capacidade para
134.400 m® cada. Ainda que haja chuvas em quantidade muito além do esperado, bastaria fechar
a entrada de agua bruta e manter o consumo para garantir que nao havera liberagéo de efluentes
para o ambiente. As Lagoas 1, 2, 3 e 5 sdo previstas para recebimento dos efluentes e drenagens
pluviais contaminadas e, além de garantir que ndo seja emitido nenhum efluente para os cursos
d’agua, promoverdo uma reducdo do consumo de agua nova nos periodos de chuva, quando

serdo armazenados volumes de aguas pluviais.

Na figura 7.12-1 é ilustrado o sistema de drenagens previsto, bem como o sentido de fluxo.
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Figura 7.12-1. Sistema de drenagem do PSQ

O monitoramento dos possiveis impactos dessas drenagens, do ponto de vista da Protegéo
Radioldgica, sera realizado pelas analises de agua subterranea dos pogos de monitoramento ja
listados neste PMRA.Considerando os pogos mais proximos das areas das lagoas como os

melhores para este monitoramento, temos entado os pontos PC-12, PC-13, PC-14 e PC-15.

Adicionalmente, serdo coletadas amostras de agua de superficie para avaliagdo das estruturas
relacionadas a drenagem pluvial da Mina, Pilha de Estéril, Usina de Beneficiamento e Pilha de
Fosfogesso, principalmente os respectivos canais de desvio.Canal de desvio refere a sistema de
canaletas instaladas no perimetro de estrutura ou instalacéo, proprios para desvio dos fluxos de
aguaoriundos de precipitagdes pluviométricas incidentes em areas a montante, coletando,

drenando e desaguando tais fluxos em ponto a jusante.

a) DP-01: Ponto de coleta de agua de superficie localizado no Canal de Desvio da Pilha de
Fosfogesso e Cal, visando avaliar as liberagdes de liquidos de drenagem pluvial captados a
montante dessa estrutura e evidenciar que se encontram isentos de contribuicdes de

radionuclideos do PSQ. A Figura 7.3-8 a seguir ilustra a localizagao desse ponto.
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b) DP-02: Ponto de coleta de agua de superficie localizado no Canal de Desvio da Unidade de
Britagem, visando avaliar as liberagdes de liquidos de drenagem pluvial captados a montante

dessa unidade e evidenciar que se encontram isentos de contribuicées de radionuclideos do PSQ;

c) DP-03: Ponto de coleta de agua de superficie localizado no Canal de Desvio da Usina de
Beneficiamento, visando avaliar as liberagdes de liquidos de drenagem pluvial captados a
montante dessa instalagdo e evidenciar que se encontram isentos de contribuicbes de

radionuclideos do PSQ;

d) DP-04: Ponto de coleta de agua de superficie localizado no Canal de Desvio da Pilha de Estéril,
visando avaliar as liberagbes de liquidos de drenagem pluvial captados a montante dessa

instalacao e evidenciar que se encontram isentos de contribuicbes de radionuclideos do PSQ;

e) DP-05: Ponto de coleta de agua de superficie localizado na Cava da Mina, visando monitorar os
liquidos acumulados na Mina (ex.: surgéncias, drenagem pluvial da Mina, drenagem pluvial de
outras estruturas/unidades industriais resultantes da geréncia de liquidos do PSQ), que, apesar de
nao caracterizar efluente do PSQ (sendo gerenciado de modo a ser contido e/ou reutilizado
internamente na Instalagdo Mineroindustrial), compde uma fonte potencial relevante de
radionuclideos. Nesse caso, tal monitoracdo permitira dispor da constante caracterizagao desses
liquidos, compondo histérico de resultados para subsidiar a avaliagdo do comportamento de

diversos poc¢os. A Figura 7.3-12 a seguir ilustra a localizagao desse ponto.

7.12 Rejeitos Solidos
Esta sec&o apresenta as descrigdes dos pontos de monitoragdo das matrizes de rejeitos solidos.

Durante a fase de operagdo do empreendimento € prevista a geragédo de rejeitos solidos a partir
das atividades de lavra e dos processos mineroindustrial. Os rejeitos da area de beneficiamento
mineral serdo o estéril (2.900 kt/ano), a geragdo de cal hidratada (1.530 kt/ano) e finos do
despoeiramento da britagem (197 kt/ano). O primeiro sera disposto na Pilha de Estéril, enquanto
que a cal e os finos da britagem serdo misturados com o fosfogesso da planta de acido fosférico e
direcionados para a Pilha de Fosfogesso e Cal. O valor previsto de concentragcio de atividade total
de radionuclideos das séries do U-238 e do Th-232 no estéril é de 6,0 Bg/g (os valores previstos

de concentragdes isoladas dos radionuclideos da série do U-238 séo de 0,4 Bq/g).

Na Planta de Acido Fosférico sera gerado o fosfogesso (1820 kt/ano), com producdo de
aproximadamente 5,06 t/t de P.Os produzido.O precipitado das impurezas removidas do acido
fosforico (196 kt/ano) também sera direcionado para a pilha de fosfogesso. O valor previsto de

concentracao de atividade total de radionuclideos das séries do U-238 e do Th-232 no material da
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Pilha de Fosfogesso e Cal € de 86Bqg/g (os valores previstos de concentragdes isoladas dos
radionuclideos da série do U-238 sao de 1,4 Bqg/g para U-238 e de 7,9 Bq/g para Th-230, Ra-226
e Pb-210).

As matrizes de rejeitos solidos que serdao monitoradas sédo a Pilha de Fosfogesso e Cal e naPilha
de Estéril. Essa monitoracao visa a caracterizagdo dos materiais que compde as pilhas, para
avaliagcdo das possibilidades de dispersédo e contaminagdo por materiais radioativos, ede aumento

na concentracdo de atividade.

Tabela 7.14-1 - Residuos da Instalagao Mineroindustrial

Residuo Quantidade
Estéril 2.900 kt/ano
Cal Hidratada 1.530 kt/ano
Finos — Britagem 197 kt/ano
Fosfogesso 1.820 kt/ano
Precipitado de impurezas 196 kt/ano
Silica 8,7 kt/ano

a) RS-01: Coleta de material da Pilha de Estéril, de modo a permitir a constante caracterizagao
radiologica do material dessa estrutura e compor o respectivo inventario de radionuclideos. A
Figura 7.3-1, apresentada anteriormente, ilustra a localizagdo desse ponto (referéncia genérica,
uma vez que a localizagao do ponto de coleta ira se alterar durante o desenvolvimento da Pilha de
Estéril);

b) RS-02: Coleta de material da Pilha de Fosfogesso e Cal, de modo a permitir a constante
caracterizagdo radiolégica do material dessa estrutura e compor o respectivo inventario de
radionuclideos.A Figura 7.3-1, apresentada anteriormente, ilustra a localizacdo desse ponto
(referéncia genérica, uma vez que a localizagdo do ponto de coleta ira se alterar durante o

desenvolvimento da Pilha de Fosfogesso e Cal).

As Subsecbes 7.12.1 e 7.12.2 a seguir ilustram os controles que serdo aplicados no controle
dessa pilhas.
7.12.1 Pilha de Fosfogesso

A torta de fosfogesso, oriunda dos filtros de esteira da etapa de filtragdo da Unidade de Filtragao
sera misturada com a cal hidratada e os finos do despoeiramento da britagem de rocha, do

beneficiamento mineral, e com a torta de impurezas do acido fosférico. Todos estes solidos serédo
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transportados para pilha por correia transportadora que tera cerca de 800 m. A disposicéo na pilha

sera feita por caminhdes e trator de esteira.

A area da pilha de fosfogesso e cal, localizada em um vale encaixado distante cerca de 1,2 km da
planta de acido fosfdrico, sera impermeabilizada com geomembrana e contara com sistema de
drenagem interna. A pilha para estocagem do fosfogesso e cal serd dimensionada para 100% da
vida util do empreendimento. O volume a ser estocado, durante a vida util de 20 anos, sera de 57
milhdes de m?, dos quais 27 milhdes de m® sédo representados pelo fosfogesso e 30 milhdes de m?

pela cal e outros, até sua cota maxima (560 m).

A mistura fosfogesso hemihidrato e cal com 30% umidade, gerara um material insoluvel,
empedrado devido a absor¢do de agua pelo fosfogesso hemidrato. Sendo assim, nao havera
desprendimento de material devido ao escoamento de agua pluvial e/ou acdo do vento. Essa
caracteristica dificulta até mesmo a coleta de amostra representativa apds o material se solidificar.
O material sera misturado antes de ser enviado pela esteira para a pilha, portanto uma amostra

coletada em apenas um ponto sera considerada representativa para efeito de caracterizagao.

As amostras para caracterizacido da pilha serdo coletadas na saida da esteira que levara o
material para a formagao da pilha, ou na prépria esteira utilizando-se equipamento apropriado
para coleta sem interrupcado do fluxo. Pelas caracteristicas fisico-quimicas do material, a coleta
deve ser feita antes que o0 mesmo seja depositado e se solidifique. A definicdo sobre o local exato
e o equipamento de coleta sera realizada quando do inicio das operagdes, de acordo com a

viabilidade técnica. A frequéncia de analise dessa amostra sera anual.

Outras analises que serdo realizadas em agua subterrédnea de pogos de monitoragéo proximos a
pilha (como os PC-13 e PC-14) e de raddnio (como o ponto QA-05), também servirdo para
monitorar possiveis alteragdes nas condigdes iniciais desses pontos por impactos relacionados a
Pilha de Fosfogesso e Cal. O pogo de monitoramento PC-16a montante da localizagdo da pilha,
considerando o fluxo de agua subterrénea, servira de comparativo para determinar possiveis

acréscimos nas quantidades de radionuclideos por impactos da pilha de fosfogesso.

7.12.2 Pilha de Estéril

A pilha de estéril tera um armazenamento previsto de 51 Mt sendo composta basicamente por
rocha formada ao norte da mina. Pelo fato de se constituir basicamente por material rochoso, esta
pilha tera algumas caracteristicas favoraveis, como maior resisténcia e maior permeabilidade, se

comparado com material terroso.

As pilhas de estéril sdo, em geral, bastante heterogéneas. Isso torna muito dificil coletar uma

amostra representativa. Analises preliminares indicam que esse material tem concentragdo de
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atividade abaixo dos limites de isen¢c&o dos requisitos de Protecdo Radiolégica da CNEN. Para
caracterizacdo do material e garantia da manutencéo das condigdes de isencao, sera realizada
uma analise anual de uma amostra a ser coletada do estéril que foi depositado recentemente.

Essa amostra devera ser composta, coletada de pontos de deposigao recente.

Outras analises que serao realizadas em agua subterranea de pogos de monitoragdo proximos a
pilha (como os PC-01, PC-02, PC-03 e PC-06) e de material particulado e radbnio (como os
pontos QA-02 e QA-04), também servirdo para monitorar possiveis alteragdes nas condigcdes

iniciais desses pontos por impactos relacionados a pilha de estéril.

7.13 Métodos de Analise

Conforme listado anteriormente na Tabela 7.2-1 e descrito ao longo das Seg¢bes 7.1 a 7.10,
diversos métodos de monitoracdo exigem que, apos os procedimentos de amostragem, as
amostras coletadas sejam encaminhadas para analise em instituicbes especificas. No caso da
monitoracao de radiagdo ambiente e da monitoragcdo de radénio, aplicam-se métodos de analise
préprios conforme o tipo de detector passivo empregado. No caso da concentragao de espécies

estaveis, empregam-se normalmente métodos analiticos amplamente difundidos.

Sendo assim, sao listados a seguir os métodos analiticos que serdo empregadosna determinagéo

das concentracdes dos radionuclideos de interesse:

a) U-nat e Th-232: Tais radionuclideos serdo determinados pelo método daespectrofotometria de
absor¢do molecular. Essa metodologia exige processos de extracédo (da fase aquosa para a fase
organica) e de reextragéo (da fase organica para a fase aquosa) do urénio e do tério (empregando
complexantes especificos para cada um desses elementos). A solugao final, mais concentrada
que a original e livre de diversas impurezas e contaminantes, é analisada em um
espectrofotdbmetro que avalia a atenuacdo exponencial da intensidade de um feixe de luz
propagante através da amostra. A absorbéncia, grandeza que avalia essa atenuagdo, €&
proporcional a concentragdo massica do elemento (em mg/L), a qual é convertida em
concentragao de atividade (em Bg/L). No caso do tério, mesmo que a amostra contenha
concentragdes de atividade muito elevada de outros isétopos (como o Th-230), a respectiva
concentragao massica sera sempre muito inferior a do Th-232, de modo que esse método nao

apresenta sensibilidade aos demais isétopos;

b) Ra-226, Ra-228 e Pb-210: Tais radionuclideos serdodeterminados serdo determinados por
métodos radioquimicos, que envolvem separagado quimica e a subsequente analise radiométrica.

Para tanto, realizam-se uma série de precipitagbes para eliminagdo de contaminantes e
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interferentes, e de co-precipitacdes para remocao do radio e do chumbo dessas amostras. As co-
precipitacdes sdo aplicaveis devido a massa desprezivel dos radionuclideos de interesse (pois
nesse caso nao é possivel atingir o 