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1. RESUMO DO PROCESSO

Em outubro de 2015 a Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos (COGERH), através do
relatério “Estudos de garantia de atendimento & demanda futura na bacia do Acarati, contemplando a
influéncia da implantag@o do projeto Santa Quitéria”, concluiu que “em relagdo ao questionamento
realizado pelo IBAMA sobre a garantia de oferta hidrica, é possivel afirmar que o atendimento &
regido tem boas perspectivas, mormente apds a construgdo dos agudes Pedregulho e Pogo Comprido.
Néo se caracteriza este como motivo para inviabilizar o Projeto Santa Quitéria” (COGERH, 2015, p-
38). Este parecer, por sua vez, tratard da anélise da oferta e da demanda hidrica no sistema hidrico,
composto de quatro reservatérios, estudado no documento citado, considerando quatro cenarios: atual,
sem o Projeto Santa Quitéria; atual, com o Projeto Santa Quitéria; para um horizonte de 30 anos, sem
o Projeto Santa Quitéria; para um horizonte de 30 anos, com o Projeto Santa Quitéria. Em nenhum

destes cendrios foi considerada a construgo dos agudes Pedregulho e Pogo Comprido.

2. CARACTERIZACAO GERAL

Conforme o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do Projeto Santa Quitéria (ARCADIS
LOGOS & CONSORCIO SANTA QUITERIA, 2014), a drea de abrangéncia do atual parecer técnico
corresponde as bacias hidrograficas dos riachos Cunha-Moti, dos Porcos e dos Pintos, além de parte
da bacia do Rio Groairas. Esta 4rea de estudo compreende as bacias hidrogréficas dos agudes Edson
Queiroz, Araras, Taquara e Ayres de Sousa, com as respectivas demandas de cada um, conforme ja
indicado no relatério de 2015 (COGERH, 2015, p. 9). Uma visdo geral da regiio hidrografica
estudada pode ser vista na Figura 01. A Tabela 01, além disso, resume os dados do Portal Hidrolégico
do Ceard (CEARA, 2017), conforme acesso em 30/11/2017, para esses reservatdrios. As projegdes

de cendrio, nomeados anteriormente, foram realizadas considerando estes dados abaixo.

Tabela 01 — Cotas e volumes dos reservatdrios analisados em 30/11/2017

Acudes Cota atual (m) | Vol. Atual (hm3) |Vol. (%)
Edson Queiroz 189,76 61,88 24,36

Araras 137,40 76,00 8,84

Taquara 123,82 76,44 23,83
Ayres de Sousa 89,95 50,24 51,90

Fonte: CEARA, 2017.
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Figura 01 — Vis3o geral dos reservatérios e da hidrografia da regido em estudo

3. DEMANDAS DOS RESERVATORIOS

A Geréncia das Bacias do Acarail ¢ Coread, uma das geréncias regionais da COGERH e
responsavel pela gestio dos quatro reservatérios analisados, fez o levantamento de suas demandas
atuais. A Tabela 02 expde os dados por ela levantados e foram as mesmas demandas fornecidas ao
consércio responsavel para elaboragdo do Plano de Seguranga Hidrica das Bacias Hidrograficas
Estratégicas do Acarat, das Metropolitanas e da Sub-Bacia do Salgado. Conforme ainda informado
pela Geréncia, todas estas demandas s3o com nivel de garantia de 90%.

Conforme exposto na referida tabela, se verifica que a demanda total atual, considerando os
quatro reservatorios, ¢ 3,49 m*/s (3494,50 L/s). Esta difere daquela do relatério de 2015 cujo valor
era 6,72 m%s, quase o dobro da demanda atual levantada pela geréncia regional. Isto pode ser
explicado, por um lado, pela restrigio das vazdes alocadas nos reservatérios analisados a época do
relatério de 2015 (conforme ata da 16 reunido extraordinéria do Comité da Bacia Hidrografica do
Acarai no Anexo I) e que pode ndo ter sido levada em consideragdo; por outro lado, por uma
superestimag¢do das demandas visto que & época ndo se tinha um levantamento tdo detalhado delas.

A demanda total atual com o Projeto Santa Quitéria € de 3,80 m*/s (3800,06 L/s). Cabe

ressaltar que mesmo que a demanda, com garantia de 99%, do Projeto Santa Quitéria seja 277,78 L/s



€ que a vazio ja outorgada (Outorga de Direito de Uso N° 1099/2015) seja de 287,78 LJs, optou-se

por realizar a anilise com base na capacidade da fonte (305,56 L/s).

Tabela 02 — Visdo geral das demandas atuais por reservatério

39,00

MUNICIPIOS E DISTRITOS ATENDIDOS

Santa Quitéria

Dist De Taperuaba, S3o José, Pau

21,00 SAAE Branco, Pajé, Macapa, Boa Vistal e Il,
N Abastecimento Bitheiras, Vassouras, Jurema e Puba
2 Humano 15,00 SAAE Loc. de Logradouro/ Santa Ursula
& 1,00 S3o DamiZo Santa Quitéria
(e} VL. Sen. Paula Pessoa (Vila e
§ 1,50 S8 Cosme) Santa Quitéria
o 0,60 Mareos Romﬂodngtm Santa Quitéria
Irrigagéo 1,70 Francisco Vakdecir Aimeida Santa Quitéria
Costa
265,20 Perenizacéo
TOTAL 345,00
44,00 CAGECE Varjpota (Sede)
22,00 CAGECE Reriutaba (Sede)
86,00 CAGECE Cratets
8,00 CAGECE Pires Ferreira (Sede)
Abastecimento 20,00 CAGECE Hidrolandia (sede)
Humano 4,00 CAGECE Iraja (Distrito de Hidrolandia)
44,00 SAAE Ipu
34.00 SAAE Nova Russa(sede)
2,00 SAAE Séo Pedro(Distrito)
30,00 CAGECE Tamboril
. 340,00 DIPAN
Irrigagao 1800,00 DIBAU
TOTAL 2434,00
2,00 SISAR Ararius e Cacimba
é Abastecimento 16,00 CAGECE Graga (Sede)
2 Humano 12,00 CAGECE Pacuia
< 30,00 CAGECE Mucambo
TOTAL 60,00
14.00 CAGECE Jaibaras
2,50 CAGECE Aprazivel / Ipueirinha
Séo José do Torto, Ouro Branco, Rafael
P ILY it 1 Arruda e Camundongo
Horto Florestal (Pedra de Fofo, Pau
20,00 SAAE d'Arco, Arueiras, Ponta da Serra, parte
do Aprazivel)
1.50 SAAE Maracaja
;Y Abastecimento 1,50 SAAE Cedro
P Humano Adutora 380 mm (Setor |, Setor I,
% 409 SAAE Jaturuns. Trapia, Baracho)
a Casinha, Sefor |l (IDEC) Bom sucesso e
@ 1,00 SISAR S0 Domingos
g 103,00 SAAE Adulora 700 mm _
< ETA Sumaré (captagdo do Rio
410,00 SAAE Jaibaras),Captacio D. expedito (captagio
do Rio Jaibaras). Irrigaces
5,00 Préprias Residéncias com captagdes difusas
. 50,00 Irrigacéo difusa Sefores |, 11, 1l
Irrigagao 8,00 Propria do empreendimento EMBRAPA
Industria 4,00 Propria do empreendimento Matadouro de Sobral
12,00 Indistria Volorantim
TOTAL 655,50




A populagfio (tanto urbana quanto rural) residente nos municipios que sdo abastecidos pelos
reservatorios analisados foi obtida a partir do “Plano de gerenciamento das dguas da Bacia do Acarati”
(COGERH, 2010a). A Tabela 03 expde a populago residente na drea em estudo desde 1970 até 2010.
Para o muncipio de Cratéus, os dados da populagio urbana e rural em 1991, 2000 e 2010 foram
obtidos de IBGE (1991) e IPECE (2016).

Tabela 03 — Populagio residente nos muncipios da Bacia do Acarai

Populacie de 1979 Populacioe de 1908 Populacie de 1991 Popniacie de 2000 Populagie de 2010
Urbasa Rural Tetal Urbama Rural Towl Urbama Rural Tetal Urbams Rursl Tetal Urbama Rural Tetal
9.076 53681 62857 12958 58931 71889 16623 28832 45505 24582 24386 48968 33948 19095 S3043
1225 3329 9554 1409 7928 9337 1963 6643 £606 2762 6786 9548 302 695 10657
5423 12396 13319 6769 15098 21867 9344 16622 25966 11585 16773 28358 1422 16951 31173
1835 16575 18410 2938 15373 18311 3822 13925 17747 5459 13158 13617 7385 12285 19641

- - 4068 5218 9286 5833 3389 9713

- - - - 71435 12953 20098 8218 11361 19779 10730 15626 26336

- - - - - - 8229 7016 15245 11619 5369 17488 15608 4519 20128
- 2012 12353 14365 4838 9975 14813 8164 7177 15340

Municipie
Acarsd
Alchaterss
Bela Crwz
Carné
Cotanda
Crwz
Forquilhe
Graga - -
Groniras 1579 4711 6290 31720 4065 7235 4620 3459 307 5588 3153 84 M3 6727 9520
Hidwolimdaa 238 14650 17458 465 13017 1767 €763 11137 17900 9122 8365 17687 11.898 53538 17436
Toiapina 2060 12303 14863 3336 133564 16900 6009 14022 20031 8231 13926 22157 10846 13813 24659
Jpw 11320 31092 42412 15336 28851 44137 17.736 17953 356800 21404 16674 9078 27897 15160 43.066
Ipuexas 6738 23.594 30332 8642 12048 33324 12931 22168 35099 15775 21444 38210 19122 22760 41.391
Marco 4041 8550 12631 5199 8733 13932 3545 12199 20704 11687 8740 20427 15.384 4717 20101
Massapd 7966 13749 21715 10298 12938 23236 12758 10931 23689 19.173 10401 20574 26712 9777 36499
Matwoca 1644 9220 10864 2004 8483 10487 3390 6356 10446 5627 5712 1133 7671 4719 12.390
Mosseshor Tabow - - - 5652 9875 15527 7823 8521 16344 10378 6928 17305
Mormnbos 1792 9216 12008 3695 9390 13585 S63 8903 143526 7746 10182 17928 10244 11.687 21931
Mucambo 3084 7803 10887 313 9000 12139 5136 6816 11552 7574 6237 13811 10443 5556 15999

Nova Russes 11095 29957 41052 16634 29970 46604 20526 17306 37.832 20844 8503 29347 24802 5532 30333
Pacwyd 977 2795 3772 1281 3020 4301 2292 2714 5006 3276 2377 5653 4434 1980 6414
Pares Ferreirn - - - - - - 1562 7910 9472 2813 5830 B643 4285 3382 7667
Reritabe 8069 19928 27977 10364 18675 2923 3120 9185 17305 9734 11490 21224 11633 14202 25836
Samta Quaténa 5727 17.162 42778 11042 41225 52267 15856 33437 49343 19355 23020 42375 26495 18172 44.666

SemtaadoAcarsh 5719 16318 22537 6936 16792 BIM BTN 1378 2447 12454 13744 26198 16837 1375 30612
Sobrel 60210 41987 102197 $2418 35608 113026 103868 23.621 127489 134.508 20768 135276 170.564 17411 187.97%
Tamboril 339 17716 21065 5539 20392 25930 8333 17727 26260 12401 13572 25973 16953 8682 25635
Vagjota . - - - - < 9973 3462 13465 13479 3114 16593 17605 2669 20274

Fonte: PERH (1982)/IPECE (2009) apud COGERH (2010a).

A projegdo geométrica populacional, em vista ao abastecimento humano no horizonte de 30
anos (2017 — 2047), foi realizada considerando taxas distintas para a populag3o urbana e rural. A
Tabela 04 expGe as taxas de crescimento geométrico dos municipios atendidos pelos reservatérios

analisados.

Tabela 04 — Taxa de crescimento geométrico das popula¢Bes urbana e rural na area estudada

' Tave (%) - Populacio Urbena Taxa Adotada
Agudes | Municlpios [3o70 19801960 - 1991|1991 - 2000|2000 2010] (%)

Grosiras 2 348 2.14 .70 350

Boeon Quekoz |Santm Quiwcla] 679 | 334 | 223 | 320 | 350
__Varjta | | . l 840 | 271 | 308
[ Reriutaba 273 -2.38 2 1,80 214
Pices Ferreira — ers | am 3,50
Hidroldndia | 32.10 345 | 338 | 260 3.50
Aarse 0 | 308 1.33 263 222 232
Nova Russas | 4,13 1,93 017 | 175 | 200
Tamborl 518 | 401 | 424 | 318 350

Crateos® | oo 1 300 | 102 | 200
Carird | 482 242 | 404 | 307 3.50

T Gaga | 1024 5.37 350
aquars Pacu 275 5.43 405 3.07 3.50

| Mucambo 0,18 458 441 | 328 | 311 |
[Ayres de Sousa|  Sobral 319 213 291 240 | ze8




Tabela 04 — Continuagio...

— _— — S—

| ounic _____ Twm (%) - Popuiagho Rural Taxa Adotada |
Apuaee | Pi* 1970 - 1900 | 1980 - 1991 | 1991 - 2000 | 2000- 2010 (%)
| Growiras -1.46 148 | 102 787 | 347
Edson Queiroz |—oonree | -1 — -] A -
|Santa Quiria| 6,16 187 | 408 | 234 | 350
Varpta o C L 128 | 153 200
Reritabe | 065 | 625 252 214 216
Pires Ferreira | 1 | a3 5,30 2.00
_ HidroMndia 117 | a1 | 288 427 2,00
Araras i =i Ha— —— -
pu | 075 422 | 082 | -0%4 2,00
|[NowRussas | 000 | 487 | 750 | 421 200
| Tamboril 1.42 127 292 | 437 | 200
Cratecs* 1727 | 1,45 3,50
| Cariré 0,75 0% | 08 | OnN 200
Graca 2,35 124 2.00
T
Squara Pacuja 078 | 097 146 | 181 200
| Mucambo 1,44 -2.50 098 1,15 2,00
[Ayres de Sousa|  Sobral -1.63 366 | -142 | 75 | 200

*Obtido a partir dos dados de IBGE (1991) e IPECE (2016).

A taxa adotada foi obtida considerando as “Normas Técnicas para Projetos de Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio” (CAGECE, 2010, p. 338) que, na se¢io de estudo
de concepgio, a respeito do estudo populacional, define:

“Deve-se verificar a taxa de crescimento geométrico
anual equivalente do estudo realizado, calculado a
partir da populagdo de fim de plano e a popula¢do
inicial. Deverd estar compreendido entre 2,0 e 3,5% a.a.
Se o resultado for menor que o intervalo recomendado,
adotar 2% a.a, e se for maior, adotar 3,5% a.a.”

Além disso, foram considerados na projegdo da populagdo o percentual de atendimento de
100% e um indice presumido de perdas totais de 25%. O consumo per capita, por sua vez, diferiu
entre a populagdo urbana e rural: foi considerado 150 L/hab.dia para a populagio urbana, conforme
SEMARH (2002 apud NIPPON KOEI LAC, 2017), e 100 L/hab.dia para a rural, conforme COGERH
(2010b).

O relatério de planejamento do Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Acarat
(COGERH, 2010c) descreve a complexidade em se projetar as demandas de irriga¢@o ao indicar, por
exemplo, que os cendrios projetados pelo PLANERH (2005) para os anos de 2010 a 2020 e de 2020
a 2030 ndo se configuraram e a dificuldade de prever as politicas piiblicas nesse setor especifico. Ele
reforga “a extrema dificuldade em se fazer progndsticos futuros quanto ao desenvolvimento
principalmente da irrigacdo difusa, levando-se em conta que esta atividade é estritamente
relacionada a uma série de fatores ndo somente fisicos, mas também sécio-econémicos” (COGERH,
2010c, p. 51). Em face disto, o relatério de planejamento fornece duas opgdes de proje¢iio da demanda

por irrigagfio, seja publica ou privada, na Bacia do Acarati (COGERH, 2010c): uma tendencial (em

que hd manutengio das demandas para a irrigagdo) e uma otimista (tendo por base as projegSes do



PLANERH (2005)). A Tabela 05 expde os dados de proje¢3o da demanda por irrigagdo privada

contidos no referido relatério.

Tabela 05 — Projegdo da demanda por irrigagiio privada na Bacia do Acarai

IRRIGACAO PRIVADA (m*/s) - CENARIO TENDENCIAL

2018 2020 2030

TOTAL 0191 0.191 0.191
IRRIGACAO PRIVADA (m’s) - CENARIO OTIMISTA

2015 2020 2030

TOTAL 0.191 4,661 6.987

Fonte: COGERH (2010c).

Tendo isto em mente, definiu-se o cendrio tendencial como sendo aquele escolhido neste
parecer, sendo a demanda por irrigac3o privada dos agudes Edson Queiroz e Ayres de Sousa em 2047
igual a 191 L/s, com 2,30 L/s atualmente demandados naquele € 58 L/s neste (Tabela 02). Para o
agude Araras, seguindo o cendrio tendencial com a manutengio das demandas, se tem uma vazio
demandada em 2047 de 2140 L/s, a mesma vazio demandada atualmente. Cabe ressaltar que os 191
L/s do cendrio tendencial que se mantém nas projegdes de COGERH (2010c) fazem referéncia a
Bacia do Acaral, o que se caracteriza como uma superestimagdo definir aquela vazio demandada
para um agude particular. [sto, contudo, se faz em vista de uma analise mais desforavel a respeito das
demandas reservatérios estudados em relago as ofertas.

A respeito da demanda referente a perenizag@o no reservatério Edson Queiroz, o Sistema do
Plano de Manutengdo e Operag3o (SIPOM) da COGERH fornece os valores da vazio de perenizagio
para diferentes datas (Tabela 06). Desta forma, a vazio de perenizagio projetada para 2047 foi
definida como sendo a média das vazdes fornecidas pelo SIPOM, conforme tabela abaixo. A proje¢o
da demanda industrial, por sua vez, seguiu o exemplo do relatério de planejamento do Plano de
Gerenciamento das Aguas da Bacia do Acarai (COGERH, 2010c, p. 48), que define a demanda
industrial como sendo 20% da demanda para abastecimento humano, para o municipio de Sobral, e
10% para os demais muncipios.

Os resultados da projegdo populacional, com as demandas para abastecimento humano, e das
demandas de irrigag@o e industrial para cada reservatdrio analisado podem ser vistos nas Tabela 07 e
08. A demanda total projetada em 30 anos, sem considerar a demanda do Projeto Santa Quitéria, ¢ de
6,36 m*'s (6.359.64 L/s). Com a demanda do Projeto Santa Quitéria (305,56 L/s), a demanda total
projetada é de 6,67 m*/s (6.665,20 L/s).



Tabela 06 — Vazdes de perenizagio do agude Edson Queiroz em diferentes datas

Data Vazio (L/s) Data Vazlio (L/s) Data Vaziio (L/s) Data Varfo (L/s)
05/07/2001 700 20/10/2005 835 21/0572014 170 Média 624
24/04/2001 100 14/07/2005 420 04/04/2014 309
01/04/2001 200 06/06/2005 439 14/03/2014 350 30/10/2017 740
06/03/2001 400 29/03/2005 250 27/01/2014 650 20/10/2017 676
30/08/2000 800 28/03/2005 250 06/01/2014 1000 17/10/2017 763
15/08/2000 680 08/03/2005 700 23/12/2013 1390 10/10/2017 1363
06/08/2000 500 25/01/2005 250 28/10/2013 1400 26/09/2017 1233
03/04/72000 20 24/0172005 0 18/10/2013 1230 20/09/2017 1481
21/02/2000 300 20/01/2005 250 05/09/2013 779 25/08/2017 1327
15/02/2000 200 10/01/2005 400 29/08/2013 912 23/08/2017 1456
24/08/1999 600 29/10/2004 600 19/08/2013 800 16/08/2017 0
26/07/1999 500 18/08/2004 700 27/05/2013 537 17/07/2017 1430
25/02/1999 270 29/03/2004 0 24/05/2013 837 07/07/2016 265
30/09/1998 1000 19/01/2004 600 19/04/2013 400 15/10/2015 350
11/08/1998 660 25/08/2003 750 24/01/2012 600 02/10/2015 350
05/02/1998 700 26/06/2003 700 01/12/2011 750 28/09/2015 700
25/07/1997 910 31/03/2003 70 25/02/2011 350 22/08/2015 350
19/05/1997 500 25/03/2003 250 12/04/2010 600 18/08/2015 700
12/02/1997 0 15/01/2003 500 23/10/2009 700 15/07/2015 350
01/10/1996 1000 06/12/2002 700 18/02/2009 620 01/07/2015 10
23/09/1996 700 11/11/2002 800 12/12/2008 852 29/05/2015 450
12/08/1996 500 07/11/2002 977 25/03/2008 200 22/05/2015 1100
03/06/1996 0 30/10/2002 1200 01/11/2007 632 20/05/2015 2000
07/11/1995 800 22/10/2002 1000 30/09/2007 369 15/05/2015 290
01/08/1995 500 18/10/2002 800 11/09/2007 559 02/03/2015 450
12/12/1994 630 02/10/2002 700 04/07/2007 659 05/01/2015 750
08/08/1994 500 22/08/2002 700 05/03/2007 100 16/12/2014 900
15/12/1993 1000 11/07/2002 500 11/08/2006 800 15/08/2014 1050
05/10/1993 500 15/03/2002 100 19/07/2006 957 11/08/2014 890
26/07/1993 300 17/01/2002 200 25/01/2006 400 24,06/2014 950
28/06/1993 1000 15/01/2002 200 09/01/2006 835 20/06/2014 650

Tabela 07 — Demandas no horizonte de 30 anos (A.H. fazendo referéncia ao abastecimento humano)

' 2047 Demanda
Mg duios Mndidos Leos Urbana Rural Total Urbana Rural | Total (Us
Groairas A H 7.839 18.707 26.546 18,15 28.87 47.01
; A H 74,366 51.005 125.371 172,14 78,71 250,85
ELE __Irrigagéo 814.62
Total| 1.112,49
Varjota 53.607 5.553 59.160 124,09 8.57 132,66
Reriutaba 25.474 31.373 55,847 58,97 48 42 107,38
Pires Ferreira 15.302 7.037 22339 35,42 10,86 46,28
Hidrolandia Al 42.488 11.523 54.011 98,35 17.78 116,13
Ipu : 85.062 31.562 96.624 160,61 48.71 199,31
Nova Russas 51.605 11,510 83.115 119,46 17.76 137,22
Tamborll 60.540 18.085 78.605 140,14 27.88 168,02 |
Cratetis 109536 72.020 181.556 253,56 111,14 384,70
DIPAN 340,00
DIBAU Irigagao 1.800.00
Total| 3.411.70
Cariré 26.372 25.499 51.871 61,05 39,35 100,40
Graca AH 29,154 14,933 44087 67.40 23,04 90,53
Pacuja 2 15.834 4.120 19,954 36,65 8,36 43,01
Mucambo 32.400 11.560 43.960 75,00 17.84 0284
i Total] 326,78
A H 450.208 38.227 488.435 104215 55,91 1.098,05
Sobral Irrigago 191.00
Industria 219.61
Total] 1.508.66




Tabela 08 — Demandas no horizonte de 30 anos com o Projeto Santa Quitéria

2047 Demanda

‘ AATECIEIC Sheackdos — Urbana | Rural I Total Urbana | Roral | Total iUsi
Groairas A H 7.830 18.707 26,546 18,15 28.87 47.01
AH 74.366 51.005 | 125371 172.14 78.71 250,85

Sta Quitéria Irrigagao 814,62
Proj. Sta_ Quitéria 305,56

Tolal| 1.418.05

Varjota 53.607 5553 50.160 124,09 8,57 132,66
Reriutaba 25.474 31.373 56.847 58,97 4842 | 107,38
Pires Ferreira 15.302 7.037 22339 35,42 10,86 46,28
Hidroldndia n 42.488 11.523 54.011 98,35 1778 | 116,13
iou : 65.062 31.562 96,624 150,61 48.71 199,31
Nova Russas 51.605 11.510 63.115 119.46 1778 | 137.22
Tamborl 60.540 18.065 78.605 140,14 2788 | 168.02
Cratets 10053 | 72020 | 181556 | 253.5 11,14 | 364,70
DIPAN 340,00
DIBAU Irigacao 1.800,00
Total| 3.411,70

Cariré 26.372 25,499 51.871 $1,06 30,35 | 100,40
Graca AH 20,154 14.933 44.087 67.49 23,04 90,53
Pacui : 15.834 4120 19.954 36,65 6,36 43,01
Mucambo 32.400 11.560 43.960 75,00 17,84 92,84
Tolal| 326,78

A H 450,208 | 36.227 I 486.435 | 1042.15 | 5591 | 1.098,05

Sobral irrigagao 191.00
Industria 218,61

Total| 1.508.66

4. SISTEMA DE INFORMACAO PARA GERENCIAMENTO DA ALOCACAO DE AGUA
(SIGA)

Conforme expde FUNCEME (2015, p. 5): “O SIGA € uma plataforma computacional que
retine modelos e ferramentas para apoio ao planejamento e a tomada de decisfo na area de recursos
hidricos. (...) A partir da representagfo do sistema hidrico por meio de nés e trechos, o SIGA oferece
modelos hidrolégicos (incluindo ferramentas para calibragdo) e ferramentas para planejamento e
operagdo de sistemas hidricos”. Desta maneira, permite nio somente a operagdo integrada de
reservatorios, podendo ainda otimiza-la, como a obtengio de dados hidrolégicos diversos, conforme
ja dito em COGERH (2015). Visto este parecer se tratar de diferentes cendrios, uma visdo geral do
desenho do sistema hidrico analisado, tomando por exemplo o cendrio 02 (demanda atual com o

Projeto Santa Quitéria), € exposto na Figura 02.



Figura 02 — Vis3o geral do sistema hidrico para o cenario 02

5. ESTUDOS DE VAZOES REGULARIZADAS

O “Relatdrio de avaliagdio da seguranga hidrica: aspectos quantitativos” (NIPPON KOEI LAC,
2017), décimo terceiro relatério dentre aqueles que compde o “Plano de Seguranga Hidrica das Bacias
Hidrograficas Estratégicas do Acaral, Metropolitanas e da Sub-Bacia do Salgado”, indica os dados
necessérios para a elaborag@o da curva de regularizagio dos reservatdrios analisados:

e Curvas Cota x Area x Volume (CAV): As curvas dos quatro reservatérios foram obtidas
a partir do banco de dados da Fundag@o Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME), mas constam no Portal Hidrolégico do Ceara (CEARA, 2017);

» Volumes méximos e minimos dos reservatérios: Enquanto que os volumes maximos
constam no site do Portal Hidrologico do Ceard (CEARA, 2017), os volumes minimos
se caracterizam como sendo o volume morto de cada um, os quais sdo: 17,76 hm?
(Araras), 32,51 hm® (Edson Queiroz), 16,00 hm*® (Taquara) e 9,29 hm® (Ayres de
Sousa);

» Precipitagdo média mensal: Se fez o levantamento dos postos pluviométricos da

FUNCEME nas bacias hidrograficas dos agudes considerados, com seus dados sendo



obtidos a partir do Calendario das Chuvas no Estado do Ceara (FUNCEME, 2017).
Utilizando o préprio SIGA, e a partir desses dados, se obteve a precipitagio média em
cada bacia pelo método de Thiessen. O Anexo II expde os dados de precipitagdo
obtidos por reservatério;

Evaporagdo média mensal: Seguindo o exemplo dos “Estudos de regionalizagio de
pardmetros de modelo hidrolégico chuva-vazio, para as bacias totais e incrementais
dos reservatérios monitorados pela COGERH” (UFC & FCPC, 2013), realizados pela
Universidade Federal do Ceard (UFC) e a Fundagéo Cearense de Pesquisa e Cultura
(FCPC) em convénio com a COGERH, e do relatério de seguranga hidrica quantitativa
das bacias Metropolitanas, da bacia do Acaraii e da sub-bacia do Salgado (NIPPON
KOEI LAC, 2017), foram utilizados os dados de Evapotranspiragio Potencial mensal
(ETP) fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). O Anexo III
detalha os dados de ETP utilizados no presente parecer técnico;

Série de vazdes afluentes aos reservatérios: As vazdes afluentes aos quatro
reservatérios foram medidas pela COGERH, nd3o sendo, portanto, estimadas através
de modelo chuva-vazdo, como o Soil Moisture Accounting Procedure (SMAP), por

exemplo. O Anexo 1V detalha as vazdes afluentes aos reservatérios estudados.

A Tabela 09 apresenta as vazdes regularizadas dos agudes Araras, Edson Queiroz, Taquara e

Ayres de Sousa, para as garantias desde 60% até 99%, geradas no SIGA conforme os dados

comentados acima. A Figura 03, por sua vez, expde a curva de regulariza¢do em forma gréfica.

Tabela 09 — Garantia e vazdes regularizadas dos reservatérios analisados

. VAZAO REGULARIZADA (n/s)

g(*) Araras Edson Queiroz| Taquara | Avyres de Sousa
60 12,694 4,284 2,586 3,615
65 11,575 3,918 2,377 3,302
70 10,626 3,324 2,172 2,946
75 9,748 2,856 2,062 2,792
80 8,849 2,371 1,970 2,555
85 6,849 1,948 1,845 2,372
90 5,460 1,573 1,731 2,239
95 4,225 1,241 1,586 2,061
99 3,101 1,037 1,483 1,899
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Figura 03 — Curvas de regularizagdo por reservatério
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Algumas observagdes podem ser feitas a partir destas vazdes:

Cabe relembrar que estas vazdes foram obtidas a partir dos dados da Tabela 01, sendo
o volume inicial de cada reservatdrio aquele que consta na referida tabela;

As vazdes regularizadas para uma garantia de 90% (Q) dos quatro reservatdrios
deram préximas aquelas expostas no Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do
Acarad (COGERH, 2010c, p. 29), que foram 6,14 m®/s (Araras), 2,44 m*/s (Edson
Queiroz), 3,83 m*/s (Taquara) e 1,50 m*s (Ayres de Sousa), ainda que, em sua maioria,
tenham sido menores que essas Ultimas;

O “Relatério de avaliagdo da seguranga hidrica: aspectos quantitativos”, do “Plano de
Seguranga Hidrica das Bacias Hidrograficas Estratégicas do Acarat, Metropolitanas e
da Sub-Bacia do Salgado, fornece o Q% e o Q99 dos reservatdrios Araras e Taquara.
Sdo eles (NIPPON KOEI LAC, 2017, p. 50): Qoo = 11,749 m*/s e Q9 = 7,654 m%/s
(Araras); Qe = 1,680 m*/s e Qw9 = 0,894 m*/s (Taquara). Enquanto que o Qw do
Taquara ¢ proxima aquela calculada (Tabela 09), os valores do Qg e Q99 do Araras
foram bem maiores que aqueles calculados. Isto pode ser explicado pelo fato que as
vazdes afluentes utilizadas naquele relatério foram calculadas pelo modelo chuva-
vazdo SMAP (NIPPON KOEI LAC, 2017), diferentemente das vazdes utilizadas neste
parecer;

Seguindo o exemplo do Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Acarat

(COGERH, 2015c, p. 29), que define a oferta de dgua superficial atual como o



somaté6rio da Qeo dos reservatérios por ele considerados, se tem que a oferta de dgua

considerando todos reservatdrios analisados neste parecer ¢ de 11,00 m¥/s.

6. BALANCO OFERTA X DEMANDA

Conforme ja dito anteriormente, temos quatro cendrios: atual, sem o Projeto Santa Quitéria
(cendrio 01); atual, com o Projeto Santa Quitéria (cenario 02); para um horizonte de 30 anos, sem o
Projeto Santa Quitéria (cendrio 03); para um horizonte de 30 anos, com o Projeto Santa Quitéria
(cendrio 04). Reitera-se que em nenhum destes cendrios foi considerada a construgdo dos agudes
Pedregulho e Pogo Comprido. Seguindo ainda o exemplo de COGERH (2010c, p. 56), teremos os

balangos hidricos expostos nas Tabelas 10 a 13 abaixo:

Tabela 10 — Balango hidrico para o cendrio 01

CENARIO 01
Acudes OFERTA (m’/s) | DEMANDA (m*/s) | Balanco Hidrico (m®/s)
Araras 5,46 2,43 3,03
Edson Queiroz 1,57 0,35 1,23
Taquara 1,73 0,06 1,67
Ayres de Sousa 2,24 0,66 1,58
Total 11,00 3,49 7,51
Tabela 11 — Balango hidrico para o cenario 02
CENARIO 02
Acudes OFERTA (m®/s) | DEMANDA (m?®/s) | Balanco Hidrico (m®/s)
Araras 5,46 2,43 3,03
Edson Queiroz 1,57 0,65 0,92
Taquara 1,73 0,06 1,67
Ayres de Sousa 2,24 0,66 1,58
Total 11,00 3,80 7,20
Tabela 12 — Balango hidrico para o cenario 03
CENARIO 03
Acudes OFERTA (m*/s) | DEMANDA (m¥/s) | Balanco Hidrico (m¥/s)
Araras 5,46 3,41 2,05
Edson Queiroz 1,57 1,11 0,46
Taquara 1,73 0,33 1,41
Ayres de Sousa 2,24 1,51 0,73
Total 11,00 6,36 4,65




Tabela 13 — Balango hidrico para o cenario 04

CENARIO 04
Agudes OFERTA (m?/s) | DEMANDA (m*/s) | Balanco Hidrico (m?/s)
Araras 5,46 3,41 2,05
Edson Queiroz 1,57 1,42 0,16
Taquara 1,73 0,33 1,41
Ayres de Sousa 2,24 1,51 0,73
Total 11,00 6,66 4,34

Da mesma forma que para as vazdes regularizadas, cabem fazer as seguintes observagdes:

Reitera-se que todos os balangos hidricos dos cendrios acima foram calculados
considerando o Qg de cada reservatério. Como j4 dito anteriormente, as demandas da
Tabela 02, conforme informado pela geréncia responsavel, sio para um nivel de
garantia de 90%. Em vista disso, se vé& que que todos os cendrios apresentam balango
hidrico positivo: as demandas com 90% de garantia sfio atendidas tanto quanto a
demanda com 99% de garantia do Projeto Santa Quitéria;

Caso fossem utilizados os valores de Qs do relatério COGERH (2010c, p. 29), os
balangos hidricos, para o cendrio 04, seriam positivos, com exceg¢dio para o Ayres de
Sousa. Em relag@o ao Edson Queiroz, o balango hidrico daria 1,02 m¥/s;

Caso fossem utilizados os valores de Qs do “Relatério de avaliagio da seguranga
hidrica: aspectos quantitativos” (NIPPON KOEI LAC, 2017) para os reservatorios
Araras e Taquara, o balango hidrico daria 8,34 m*/s e 1,35 m?s, respectivamente;

No cendrio 02, ainda que se utilizasse o Q9 (1,037 m*s) do Edson Queiroz para o
balango hidrico, o resultado deste balango seria de 0,390 m?/s;

As vazdes regularizadas com garantia de 99% sfio geralmente adotadas para fins de
abastecimento humano e industrial NIPPON KOEI LAC, 2017, p. 46). Neste caso,
para o cendrio 04, ao realizar o balango hidrico, considerando o Qg9 (1,037 m?'s) do
Edson Queiroz, encontra-se o valor de -0,38 m?*/s;

Os volumes minimos considerados nos reservatorios foram seus respectivos volumes
mortos. Para o caso de considerar o volume minimo do Edson Queiroz, por exemplo,
igual a zero, sua Qg passa a ser 1,311 m%s. Ainda assim, o balango hidrico para o
cenario 04 seria -0,11 m?/s;

E verdade que foram considerados alguns dados que superestimaram a demanda
projetada, seja a taxa de 2% a.a. de crescimento geométrico da populagdo rural, sejam
os valores de demanda de irriga¢3o privada dos agudes Edson Queiroz e Ayres de

Sousa (COGERH, 2010c¢), ja anteriormente descritos. Este fato, contudo, permite uma



andlise mais critica em relagdo ao balango da oferta e demanda dos reservatérios
analisados. Vale lembrar que o relatério de COGERH (2015, p. 29) havia projetado
uma demanda de 1,76 m*/s para o Edson Queiroz, enquanto que o atual parecer projeta
uma demanda de 1,42 m¥s (a explicagio dessa diferenga ja foi detalhada

anteriormente).

7. CONCLUSAO

Visto que todos os cendrios contemplados, considerando a oferta hidrica a partir da Qg dos
reservatorios analisados (COGERH, 2010c), deram um balango hidrico positivo (sendo atendidas as
demandas dos reservatérios com garantia de 90% e a do Projeto Santa Quitéria, com garantia de 99%),
¢ possivel dizer que hé oferta hidrica para 90% de garantia mensal (falhas no fornecimento de 4gua
em até 10% do tempo). Mesmo que para a Q9 (1,037 m%/s) do Edson Queiroz a demanda futura (1,42
m?¥s), considerando o Projeto Santa Quitéria, ndo seja atendida, a Outorga de Direito de Uso N°
1099/2015 concedida faz referéncia a garantia de 90%., j& comentada. Dessa forma, é “possivel
afirmar que o atendimento as regides tem boas perspectivas, mormente apds a construgdo dos agudes
Pedregulho e Pogo Comprido™ (COGERH, 2015, p. 38), ambos ndo considerados nos cendrios

analisados.
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ANEXO I - ATA DA 16 REUNIAO EXTRAORDINARIA DO COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DO ACARAU
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ATA DA 16* REUNIAO EXTRAORDINARIA DO COMITE DA BACIA Comite da Sacia
HIDROGRAFICA DO ACARAU e

Aos nove de julho de dois mil e quinze, aconteceu a 16* Reunido Extraordinaria do Comité de
Bacia Hidrografica do Acarad - CBH Acarad, no auditério do Sistema Integrado de
Abastecimento Rural — SISAR, localizado na rua do Escambo, S/N, Dom Expedito, Sobral —
CE. Estavam presentes os seguintes membros do Comité: Marcia Soares Caldas — SRH,
Ulisses Costa de Oliveira e Francisco Frank Soares — SEMACE, Francisco Jader de
Albuquerque - EMATERCE, Geraldo Gurgel Janior (titular) e Joaquim Ferreira dos Reis
(suplente) - DNOCS,Raimundo Nonato Teles de Menezes — SDA, Hosana Maria Veras e Maria
Femanda de Aradjo - Prefeitura Municipal de Acaral, Raimundo Gomes Filho - Prefeitura
Municipal de Varjota, Luiza Licia da Silva Barreto e Wilson Angelim — Prefeitura Municipal de
Sobral, RozeAngela Mesquita Martins e Maria das Gragas Camelo de Mesquita — Camara
Municipal de Tamboril, Antdnio Ademar Alencar e Antbnia Glaucy Osterno Rios — Camara
Municipal de Marco, Joanderson de Mesquita Sousa — STTR de Varjota, Maria lolanda de Melo
— STTR de Massapé, Maria do Socorro Martins Farias — CACTUS, Antdnio dos Santos Oliveira
Lima — Federag8o das Associagdes Comunitarias de Cruz, Emane Cortez Lima- Universidade
Estadual Vale do Acarad, Expedito José de Paula Torres — Instituto Carnadba, Francisco das
Chagas — representando o IFCE, Jodo Marcelo de Andrade Alves — CASA, Jodo Batista do
Esplrito Santo Justo — Associagio Santanense de Promogao Social, José Lopes de Franga —
Associagdo Comunitaria de Malhada dos Bois — Sociedade Civil, Raimundo Pereira Neto
(titular), Francisco Cicero Caxias e Alberto Rodrigues Martins — COIF, José Odilon Brum e
Francisco Teixeira Rodrigues — DIPA,N Camila Germania Félix da Silva (titular) e Rosa de
Lourdes Carneiro de Paula (suplente) — Votorantim, Francisco de Assis Macédo — Associagdo
Comunitaria de Tapuio, Francisco de Assis Moreira — Associagdo Comunitaria dos
Trabalhadores Rurais de Meia Mata e Gado Bravo, Adauto Eleotério Araujo — Associagdo
Comunitaria do Distrito de Ararius, Antdnio Gentil de Medeiros — Associagdo das Localidades
de Batoque, Flores e Curtume, Cristina Teles do Nascimento e José lvan Vasconcelos —
Associagdo Comunitaria de Jenipapeiro, Carlos Montiny Nogueira Isaias Filho — CAGECE,
Silvestre Gomes Coelho Neto e José Ealber Macedo Lima SAAE -Sobral. E demais presentes
conforme lista de presenga. Da Cogerh em Sobral estiveram presentes: a Gerente de Gestao
Participativa — Clara de Assis Sales, a técnica Patricia Vasconcelos, Adriana Kamylle P. P.
Guarani, Lucivania Figueirédo, Bartolomeu Almeida - Gerente das Bacias do Acarau e Coread;
da sede da Companhia o Gianni Lima — Assessor da Presidéncia da Cogerh, Bruno Rebougas
— Assessor da Diretoria de Operagdes da Cogerh e Mateus Perdigdo da Geréncia de Gestdo
dos Recursos Hidricos, e também os técnicos Pedro Florindo e Helder Lucena da Cogerh em
Cratets, bem como o Gerente Regional de Crateus Francisco Rodrigues P. dos S. Junior.
Como convidados estiveram também presentes Marina de Sena Alves- CASA, Francisco Régis
da Silveira — Prefeitura Municipal de Marco, Wanderley Marques de Sousa — CBH Sertdo do
Crateus, Francisco Fernando de Amorim Silva — CAGECE Cratéus, Evaristo Sales — Prefeitura
Municipal de Reriutaba, Carlos Augusto Freitas Silva — DIBAU, Antdnio Cicero Soares Braga —
DIPAN, Valdivino Pereira Paiva —~ Associagdo Comunitaria de Angicos, Cicero Bonfim Ribeiro —
CACTUS. A reunido foi aberta com a palavra do Gerente Regional da COGERH, Manuel
Bartolomeu Gomes de Almeida e agradeceu a presenga de todos, destacou o processo de
renovagéo do CBH-Acaral e da importancia da gestdo participativa das aguas. Em seguida, a
representante da Secretaria dos Recursos HIdricos, Marcia Caldas, parabenizou os novos
membros do CBH-Acaratl, falou estar representando o Secretarios do Recursos Hidricos e deu
a posse aos membros, entregando a cada um deles o certificado de membro do CBH-Acarau
para o mandato 2015 — 2019. Em seguida, iniciou-se o trabalho de apresentagéo da situagao
dos agudes da Bacia do Acarall para a definigdo dos pardmetros de minimo e maximo de
vazdo a serem levadas para as reunides de alocagdo de &gua. Inicoiu sua fala tratando da
escassez vivida nos ultimos anos, na perspectiva de um préximo ano de seca e na



necessidade de resguardar, trabalhando com a possibilidade de aporte zero no ano de 2016.
Mostrou que a bacia do Acaral encontra-se com 13,2% de sua capacidade, considerado critica
a sua situagdo. Demonstrou ainda que a bacia n3o teve recarga, iniciando o periodo pés
estagdo chuvosa com o mesmo percentual que iniciou o ano, e em condigio pior que o mesmo
perfodo do ano passado e que, portanto, isso sugere bastante cautela. Com o grafico de
variagdo volumétrica na bacia, revelou que a regido s6 perdeu dgua nos ultimos anos, ndo
possuindo recargas significativas. Que o aporte médio total da bacia é de 738,606,810 m* e
que em 2016 foi de 71,943,689 m* (menos de 10% da média). E que por isso encontram-se no
estagio de muito critico os agudes da Bacia: Farias de Souza, Bonito, Carmina, Jatoba I,
Cardo e Araras; enquanto encontram-se criticos o Forquilha, Taquara, Arrebita e Edson
Queiroz, e em alerta o Ayres de Sousa e Sobral. E iniciou a definicdo da operagdo do Vale do
Acaraud, compreendendo o agude Araras, Edson Queiroz, Taquara e Ayres de Souza, ficando ja
definida, por completa nessa reunido, a vazdo do Araras. Mostrou que o aporte médio do
agude é de 357.937.868 m® e que em 2015 foi de apenas 26.511.383 m?, ja no Edson
Queiroz o aporte médio é de 64.382.538 m?, sendo em 2016 de 4.054.237 m?, e o
mesmo impacto foi observado no Ayres de Souza, quando se esperava um aporte de
127.200.790 m? e se teve apenas 8.813.152 m?® e do Taquara que tem uma média de
59.275.057 m* e s6 obteve 9.173.27 m?® De posse destes dados, apresentou o
histérico de vazdes operadas no agudes, que segundo a técnica causou o impacto na
reserva hidrica, por somar aos usos existentes com suas demandas crescentes e uma
diminuigdo da oferta. Patricia informa que o volume do agude Araras apresentado no
site ndo é correto, posto que foi feita batimetria que define seu volume real. E destaca
a realizagdo de uma adutora emergencial construida em parceria da COGERH,
Prefeitura e SAAE de Sobral. Bartolomeu Almeida explicou que o agude Araras foi
fechado no dia 20 de margo e que assim o rio ficou sem perenizagdo e que assim o
abastecimento humano de Sobral e de algumas outras localidades, como Forquilha
estavam sendo atendidos ainda por reflexo das aguas provenientes das chuvas.
Contudo a populagdo de Sobral, em parte ficaria sem atendimento, precisando assim
de uma adutora que ligasse a ETA do Sumaré que a Dom Expedito. A COGERH que
inicialmente tinha se comprometido apenas com o projeto, o fez e dividiu outras
responsabilidades. Que nada de hoje, teria 11 dias do inicio da obra e que nessa
mesma data estava encerrando, pela manh3, as atividades da responsabilidade da
COGERH ( a tubulagdo, motor, transporte desses, instalagédo, parte da m3o-de-obra
utilizada). Hoje foi concluida a colocagdo das descargas e ventosas e que inicialmente
se teve problema de embargo com o DNIT, que foi solucionado, com a articulagdo da
Prefeitura de Sobral e que o Dr. Silvestre, do SAAE ja informou que no sabado ja sera
testada a nova adutora. E diz que se ndo fosse construida a adutora de modo
emergencial, poderia ser preciso dar “pulsos” de agua no Araras e que isso teria um
impacto bastante preocupante acerca da quantidade de agua do reservatério. Que ate
agora Sobral estava sendo abastecido devido a afluéncia de agua do Jaibaras,
somado ao impacto das chuvas, permitindo ainda a captagéo a partir do Dom Expedito.
A extensdo da adutora é 1600 m, da ETA do rio Jaibaras para a ETA do Sumare, com
um didmetro de 300 mm, vai se deixar de captar agua do rio Acarau para se captar
&gua unicamente do Jaibaras, ou seja, contribuicdo do sistema Taquara-Jaibaras.
Quando perguntado sobre o orgamento da obra, Bartolomeu disse que o valor foi
menor que o inicialmente orgado, pois a adutora foi aproveitada de Taua. Em seguida,
foi apresentado o tragado da adutora, passando ao lado da ponte. Que agora estdo
com ac¢des de monitoramento na salda d'dgua do Jaibaras, através de régua na
captagdo do Sumaré e do Dom Expedito, de forma a controlar o nivel do rio para o
atendimento da cidade. Que tem se mantendo chovendo e que alguns momentos que
a bomba para de bombear e que isso eleva um pouco o nivel do rio, estendendo a
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possibilidade de abastecimento por |4. E que caso fosse preciso o pulso, seria feita
uma liberagdo de 3500 I/seg, com risco dessa agua ndo chegar, devido aos
barramentos e irrigagées que existem no trecho e, com tudo isso, e as limitagées da
empresa, ndo ha como garantir eficiéncia. Seriam efetivados 2 pulsos (10 dias em julho
e 10 em agosto), o que repercutiria no abastecimento dos municipios de montante e na
seguranga hidrica da regido. Bartolomeu diz que foi feito oficio pontuando a
responsabilidade da COGERH, que assumiu além do projeto, toda a infra-estrutura,
parte do pessoal e equipamentos. O SAAE entrou com parte da equipe e com
materiais necessarios. E pede-se que todos se preparem para um racionamento
durante esse ano. Explicou que a adutora ndo teve envelopamento e que torce para
que n&o haja nenhum problema estrutural, pois ndo se tem previsdo de quando se tera
agua. Em seguida, Patricia Frota apresentou o simulado doa agudes, definido na
ultima reunidao do CBH. O Araras com 500 l/seg, jA esta fechado, sendo apenas
atendida atualmente a demanda de agua para abastecimento humano na montante e
50% do DIPAN. O Edson Queiroz também uma vazdo de 500 I/seg que tinha sido
deliberado, ndo se conseguiu atender devidamente todas as comunidades de jusante.
Ja o agude Taquara, com uma vazdo de 300 I/seg, sendo 60 |/seg para atender Graga,
Pacuja e Mucambo e 240 I/seg de aporte para o Jaibaras. Sdo0 8 km entre os dois
agudes, e ndo existe ainda um célculo de possiveis perdas no trecho, mas por ser
curto, compreende-se que ndo se deve ter grande perda. J&4 o Agude Ayres de Souza
tem uma vazéo de 700 I/seg para atender a demanda de jusante para abastecimento
humano. O canal esta fechado e ha possibilidade de atender além de Sobral, também
Forquilha. Informou-se que quanto ao Araras, seu volume foi diminuido em 13 de
fevereiro e depois fechado em 20 de abril. Que fez-se abertura de 50 l/seg para as
comunidades que estdo logo apds a tomada agua, durante dois meses, de acordo com
o que foi deliberado em uma reunido do CBH, e que depois o agude foi fechado. Em
relacdo a operagdo para o segundo semestre, 0 que se esta programando é prioridade
ao abastecimento, considerando aporte zero para o ano de 2016, de forma a prever
até quanto tempo os agudes suportam o atendimento da demanda, trabalhando em
cima das piores condigées. Com esses dados, Patricia apresentou trés propostas de
simulagao de esvaziamento, considerando vazéo de 350 I/seg (abastecimento humano
de montante — AMR de Crateus, Varjota, Hidrolandia, Reriutaba, Ipi e Pires Ferreira),
em que o agude chegaria em 01 de fevereiro de 2016 com 36.477.332 m?®, com 520
I/seg (abastecimento humano de montante — AMR de Crateus, Varjota, Hidrolandia,
Reriutaba, Ipu e Pires Ferreira e atendimento do DIPAN com 50% de restrigdo) em
que o agude chegaria em 01 de fevereiro de 2016 com 33.836.966 m® e de 588 |/seg
(abastecimento humano de montante — AMR de Cratels, Varjota, Hidrolandia,
Reriutaba, Ipu e Pires Ferreira e atendimento do DIPAN com 30% de restrigdo).
Patricia diz que com as vazdes de 520 l/seg — chegando o agude ao volume morto em
dezembro de 2016 ou de 588 |/seg, chegando o agude no volume morto em novembro
de 2016. Apresentados os cenarios, abriu-se as discussées. O Sr. Gomes, da
Prefeitura de Varjota fala do ndo atendimento dos ribeirinhos de Varjota a Macarau, fala
da quantidade de pessoas que precisam de dgua para beber e para dar aos animais.
Joanderson do STR de Varjota diz que também é consumo humano e que precisa ser
considerado e reforga as palavras do Sr. Gomes. Patricia fala da preocupagéo em se
liberar, pois ndo ha como garantir o abastecimento das pessoas, mesmo liberando,
pois ndo ha condigdes de se ter uma fiscalizag@o permanente no trecho do rio e que as
pessoas além de barrar, captam para irrigagdo, o que nesse perfodo, mesmo aqueles
que tenham outorga, ndo podem mais captar, em virtude do momento de escassez, em
que a prioridade por lei & o abastecimento humano e a dessedentag&do animal, e a
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outorga é um documento revogavel a qualquer tempo, em virtude das condigdes de
escassez, € uma autorizagdo precaria, que pode ser retirada a qualquer tempo. O Sr.
Clicero Caxias pergunta o que esta se pensando para o Forquilha, quais as alternativas
e diz que os animais do perimetro também estio passando sede e que faz um apelo.
Bartolomeu falou, em relagdo ao Forquilha, que a ideia é usar a agua do agude
Forquilha, fazendo uma dilui¢do dessa agua, que ja foram feitos exames laboratoriais
que revelam a possibilidade de usar a agua. E que quanto aos animais, o Perimetro
tem buscar apoio através de pogos. O Dr. Geraldo Gurgel, DNOCS, pede que seja feita
uma nova proposta com uma liberagdo de 50 I/seg para as comunidade até o Transval,
pois nas proximidades de Varjota possuem cerca de 500 familias, com pequenas
fazendas, criando ovelha, gado, galinha e que os bichos ou irdo morrer ou vio vender
de graga. Pergunta se essa populagdo nédo tera agua. Que tem gente irrigando e que
isso pode se vetar e fazer um documento ao Promotor de Varjota para que se retire as
barragens e se pare qualquer tipo de atividade. Diz saber que 3 pessoas “rasgaram”
um barragem na regido e a agua passou livre, até o Transval. E pede que se aprove,
mesmo que se diminua para 40 l/seg, pois & uma vazao ecoldgica, social, legal. E a
liberagédo que da vida. O Brum do DIPAN diz acreditar que é preciso ter uma vazao
minima, que € o mesmo sentido do perimetro, onde se tem varias familias, e que é
uma questdo de necessidade, de sobrevivéncia no lugar. Que n3o adianta de nada
fechar o agude para o sol levar a agua e que esse volume nio altera muito e que é
extremamente necessario. O Sr. Adauto da Prefeitura Municipal de Cariré fala que os
produtores de banana do municipio estdo também prejudicados com a seca, pois ndo
tem mais agua no rio e que se fizerem cacimbas no leito do rio, vai se impedir o fluxo
normal da agua, que & preciso deixar a agua que tiver, livre. Mas que é preciso pelo
menos de po¢o para manter a produgdo. E que estdo cavando cacimbas, mas
questiona, quando ndo mais tiver agua. Bartolomeu Almeida fala da necessidades
desses usudrios se regularizarem, nesse momento de escassez a autoriza¢do ou ndo
da outorga ndo se pode afirmar. E diz que possivelmente esses produtores foram
cadastrados, porém ndo foram regularizados. O Sr. Adauto diz que foram sim
cadastrados e que vai fazer o levantamento dos pogos e levar para a COGERH. O Sr.
Jodo Batista, da Associagdo Santanense de promogdo Social diz que se deve intervir o
mais breve possivel junto a SOHIDRA para alocar os 6 pogos de Santana do Acarau a
serem escavados, sendo ha o risco de se entrar em colapso, caso ndo seja perfurado
imediatamente. Que realizard uma to de conscientizagao na cidade, amanha, 8:00
horas, juntamente com a Paréquia da cidade. Que sera um ato publico em defesa do
rio Acaral, de cunho Religioso, em virtude do estado de emergéncia do rio, em prol
dele, do que tem vivido de degradagdo. Bartolomeu diz que existe uma programacgéao
para a locagdo dos pogos no Vale, que as maquinas nesse momento estdo no terreno
da EMBRAPA, tratando dos pogos para o abastecimento de Forquilha. Foram
perfurados ja dois e ja devem iniciar a perfuragéo do terceiro. E avisa que as maquinas
s6 sairdo do Vale quando atender a demanda, principalmente da sede dos municipios.
E diz que o processo é: COGERH estuda, SOHIDRA constr6i e CAGECE instala.
Voltando para as discussbes acerca da operagdo do agude, Patricia Frota afirma que
uma liberagdo do agude demanda agdes de fiscalizagao e que isso vai gerar uma agao
grande na equipe, e que acredita que essa agua ndo vai chegar até o trecho e vai
demandar muita energia. Que inclusive fez algumas fiscalizagdes e foi recebida com
faca, revolver, por usuarios que estdo fazendo captagdes irregulares e ou barramentos.
Que liberagdo para atender Cariré pelo rio ndo seria possivel, pois teria que ser
liberado 400 a 500 I/seg no rio para atender uma demanda real que ¢ de 15 l/seg. E
enfatiza que a perenizagdo do leito do rio para abastecimento humano gera
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consequéncia, pois se tira um barramento e aparecem dois no outro, apds a retirada
deste. O representante da Camara de Marco, Sr. Ademar Alencar, fez a proposta de
588 I/seg, somando-se mais 50 I/seg, pois segundo ele o que mais se perde é pela
evaporagéo. Patricia enfatiza que aprovada a liberagdo dos 50 |, ndo pode garantir que
essa agua chegue ao ponto desejado. O representante da UVA, Ernane Cortez,
questiona se ndo é possivel uma politica paralela de pogos para essas comunidade.
Que a liberagdo é algo emergencial. Marcia Caldas, da SRH diz que tem que ser o
mais econdmico possivel, devido o quadro real que temos hoje e que todos precisam
economizar. Propde os 588 l/seg e pede que todos ponderem e pensem, pois um més
de antecipagdo no volume morto de uma agude é muita coisa em tempos dificieis. Dr.
Geraldo diz que ndo estd se considerando aporte em 2016 e que ndo se pode
antecipar a faléncia de mais de 80 familias e que essas pessoas ndo sabem fazer
outra coisa. Jodo Marcelo, da CASA, fez uma outra proposta que seria a utilizagdo do
segundo cenario, com uma restricdo de 50% para a DIPAN e atendimento do
abastecimento humano, mais 50 l/seg e que, junto a isso, sejam exigidas outras
politicas, como a de pogos e cisternas para o abastecimento humano. Clara Sales,
COGERH, diz que esta sendo configurada um periodo de EL Nino, em que a seca em
2016 devera ser pior ou igual a esse ano, por isso é preciso se discutir essa questao.
Esse ano ndo esta se conseguindo trabalhar com a seguranga de abastecimento por
dois anos e que o Araras é um agude estratégico para toda a regido, inclusive para
atender outras bacias. A Unica possibilidade futura, inclusive para carro-pipa. Foi feita
uma votagao, considerando o primeiro cenario de 520 |/seg (abastecimento humano
de montante — AMR de Crateus, Varjota, Hidrolandia, Reriutaba, Ipu e Pires Ferreira e
atendimento do DIPAN com 50% de restrigdo) somado aos 50 l/seg de liberagdo e o
segundo cendrio que seria de 588 I/seg (abastecimento humano de montante — AMR
de Cratels, Varjota, Hidrolandia, Reriutaba, Ipu e Pires Ferreira e atendimento do
DIPAN com 30% de restrigdo) com 50 I/seg de liberagdo para o rio. O primeiro cenario
foi aprovado com 19 votos, contra 7 votos. Seguindo a reunido, foram apresentados os
cendrios para o agude Edson Queiroz, que com um vazdo de 50 l/seg atenderia
apenas o abastecimento humano de Santa Quitéria e ndo atingiria o volume morto
nesse ano, chegando em fevereiro de 2016 com 30.648.500 m3; e o segundo cenario
que seria de 400 I/seg que seria para o abastecimento de Santa Quitéria, Taperuaba e
Logradouro, chegando o agude com 24.297.000 m*. Para essa operagdo para 0s
distritos que ficam a jusante, seriam operacionalizados pulsos. E afirma que
Logradouro e Taperuaba ficam perto da tomada d'agua e que é facil operacionalizar,
mas que é preciso fazer retificagdo no trecho para atender Groairas que é mais
distante. Que através de pulsos, atende 15.000 pessoas, até chegar em Groairas
Areal. Pulsos de 1000 I/seg que d4 uma vazao regularizada de 400 I/seg. Dessa forma
agua ja estad chegando em Lisieux, mas o que se pretende é que se va no minimo até
o Panama. Antes ia para o rio uma vazdo de 900 l/seg, hoje ndo é possivel. Foi
aprovado pela plenaria o intervalo de 50 — 400 l/seg para levar a aloagdo. Quanto ao
Taquara aprovou-se uma vazdo de 300 I;seg sendo 60 l/seg para atender os
municipios de montante e 240 |/seg de aporte para o Jaibaras. Quanto ao agude Ayres
de Sousa, que recebe aporte do Taquara, foi apresentada uma proposta de 700 I/seg
para o abastecimento humano, principalmente de Sobral que tem uma demanda de
500 l/seg , ja que pereniza o rio. E que portanto, teria-se uma folga de 200 I/seg. O
Comité preferiu ndo trabalhar com tanta folga e determinou o intervalo de 500 a 600
Ilseg para ser levada & alocagédo do sistema Taquara-Jaibaras. Patricia explicou aos
presentes que essa demanda do Jaibaras é atendimento de Sobral, somado ao canal
de usos mdiltiplos e a hipdtese do Jaibaras chegar a atender Forquilha, mas Forquilha
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nao esta utilizando agua do agude e o canal foi fechado e que a demanda efetiva é de
Sobral (Dom expedito e Sumaré de 500 l/seg). O que precisa & se verificar se ha
pontos de perda, e que se considere alguns distritos que captam do agude. Quanto ao
Agude Farias de Souza, devera ser utilizado apenas para o abastecimento humano,
pois ndo ha condi¢do de operagdo. Para o Acarau Mirim foi proposta as vazdes de 55
I/seg (atendimento de Massapé) e 100 l/seg (atendimento de Massapé& e Santana do
Acaral) para abastecimento humano. Falou-se da possibilidade de se abastecer
Santana do Acarau a partir do reservatério, mas ndo ha previsdao de recursos para
adutora. Se colocou a possibilidade de se aumentar 5 I/seg para a demanda de carro
pipa. Com o atendimento de Massapé, o agude chega no inicio de fevereiro de 2016
com 26,9% de sua capacidade; abastecendo também Santana do Acaral chegaria
com 24,8%. Foi aprovado o intervalo de 55 a 100 l/seg. Ja o Arrebita, em Forquilha foi
apresentada a porposta de 12 l/seg para o abastecimento dos distritos que é feito
através do SISAR (Rasteira, Cravina, Campo Novo, Trapia, Sdo Lourengo, Caicara,
Viragdo, Massapé dos Vieiras, Varzea da Cobra). O agude com essa vazdo chegaria
em fevereiro com1.394.523 m3. E a outra possibilidade seria de 57 I/seg, para atender
os distritos e a sede de Forquilha, mas essa possibilidade foi desconsiderada, ficando
o acude apenas com o abastecimento dos distritos, sem liberagdo. O agude Forquilha,
apesar da polémica acerca da qualidade de suas aguas, enfatizou-se a realizagdo de
uma diluicdo dessa agua e da efetivagio de intervengdes que estdo permitindo o seu
uso. Apresentou-se duas propostas que seriam de 45 l/seg (para atender Forquilha) e
de 60 I/seg para atender Forquilha e distritos (Cacimbinha e Cajazeiras). O Sr. Cicero
diz que fala do perimetro porque a necessidade de atender o gado que |a existe e diz
que o SISAR ndo atende a essa demanda, pois a 4gua é para abastecimento humano
e pede uma alternativa. Bartolomeu diz que a solugdo sdo pogos, que é preciso buscar
apoio, pois qualquer liberagdo nesse momento gera riscos, pois sera apenas
abastecimento humano de montante, captagédo direta. As solugdes hoje sdo para
abastecimento humano. Que tem que correr atras e que ndo dara para atender a
industria e nem Salgado dos Machados através do agude, pois 0 que ele consegue é
atender a demanda de 60 I/seg, pois no fim do ano ja nem tera mais agua. Ficou o
intervalo de 45 a 60 l/seg a ser levado para o CBH. O agude Jenipapo, foi apresentada
apenas a demanda para abastecimento humano de 30 |/seg , para atender Meruoca e
Alcantaras. Do Cardo apenas a demanda para atender Tamboril, de 20 I/seg. Para o
Carmina apenas a vazdo de 12 l/seg para atender o abastecimento humano de
Catunda e para S&o Vicente apenas a vazdo de 5 |/seg para os distritos. E que o agude
estd com 54,8% de sua capacidade, sendo possivel que 0 mesmo venha futuramente
a atender Santana do Acarad. Sem mais, foi dada por encerrada a reunido. Eu, Adriana
Kamylle Prado Pereira Guarani redigi esta ata.



ANEXO II - PRECIPITACAO NA BACIA HIDROGRAFICA DOS RESERVATORIOS
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Figura II.1 — Precipitagio na bacia hidrogréfica do Araras
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Figura I1.2 — Precipitag#o na bacia hidrografica do Edson Queiroz
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Figura I1.3 — Precipita¢@o na bacia hidrografica do Taquara
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Figura I1.4 — Precipitagfio na bacia hidrografica do Ayres de Sousa
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ANEXO III - EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL
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Figura II1.1 — Evapotranspirago Potencial para célculo da curva de regularizagio dos reservatérios
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ANEXO IV — VAZOES AFLUENTES
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Figura IV.1 — Vazdes afluentes ao Araras
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Figura IV.2 — Vazges afluentes ao Edson Queiroz
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Figura IV.3 — Vazdes afluentes ao Ta
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Figura IV.4 — Vazes afluentes ao Ayres de Sousa
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