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NOTA TECNICA CT-GRSA n2 14/2021

Assunto: Apresentacdo das manifestagdes dos érgdos estaduais de Minas Gerais e Espirito
Santo acerca dos documentos apresentados pela Fundagdo Renova vinculados aos Estudos de
Avaliagdo de Risco a Saude Humana e Risco Ecolégico, em cumprimento ao Programa 23
(Manejo de Rejeitos), a Deliberagcdao CIF n2 488, de 19 de marco de 2021, e ao Eixo 2 da ACP

Eixos Prioritarios.

1. INTRODUCAO

O rompimento da barragem de Fundao, localizada em Mariana-MG, liberou para o
ambiente um grande volume de rejeitos ocasionando impactos de grandes propor¢des em
todas as matrizes ambientais, alterando significativamente as condi¢des da bacia do rio Doce,
tanto no contexto mineiro quanto no capixaba. Junto aos rejeitos, solos e vegetacdo foram
arrastados, resultando em uma mistura de materiais sélidos que foram depositados na calha

dos cursos d’agua, ao longo das planicies de inundagdo e margens dos tributarios.

Somame-se a este cendrio as duas cheias que atingiram a regido do baixo rio Doce, em
2015 e 2020, potencializando os impactos da regido capixaba com o carreamento de rejeitos
que extrapolaram a calha do rio, ampliando a drea de deposi¢do do material e aumentando o

impacto ambiental.

Visto a necessidade de caracterizacdo das alteracdes geradas no meio ambiente e nas
implicacbes a saude publica, decorrentes de exposicdo aos possiveis contaminantes
ambientais, foram iniciadas diversas discussdes e tratativas acerca dos Estudos de Avaliacdo de

Risco a Satide Humana, vinculados ao Gerenciamento de Areas Contaminadas.

No ambito do Sistema CIF e do Programa de Manejo de Rejeitos (PG23) foi instituido o
Projeto de Gerenciamento de Areas Contaminadas que tem por objetivo reduzir os riscos a
saude humana por meio do conhecimento das caracteristicas do local contaminado e dos
impactos causados pelos contaminantes, proporcionando assim auxilio @ tomada de decisGo
quanto as formas de intervencdo mais adequadas. Em relagdo ao rompimento da barragem de
Funddo, é objeto deste projeto avaliar se os rejeitos e sedimentos mobilizados pelo EVENTO,

os quais foram depositados nas areas afetadas ao longo da bacia do rio Doce e zona costeira
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no Espirito Santo, contaminaram os compartimentos ambientais (dgua subterrdnea e
superficial, solo, sedimento e biota), a partir dos estudos de caracterizagdo ambiental (etapa
de Investigacdo Detalhada). Por conseguinte, seriam desenvolvidos os estudos de avaliagdo de

riscos ecoldgicos e a saude humana, identificando a existéncia de risco.

Frente aos impasses encontrados para desenvolvimento dos estudos
supramencionados e aos impasses técnicos e juridicos enfrentados, em especial a resisténcia
da Fundagdo Renova em seguir as diretrizes e procedimentos dos érgdos ambientais, que
tornaram as discussGes morosas, foi expedido em 19 de dezembro de 2019, a decisdo de
homologacdo dos eixos prioritarios, no ambito do Processo Judicial 0069758-
61.2015.4.01.3400, para o acompanhamento do cumprimento das obrigacdes determinadas
pelo TTAC. Neste contexto, foram estabelecidos 9 eixos prioritarios, havendo dentre eles e
sendo alvo da presente nota técnica, o Eixo 2 que trata do Risco a Saude Humana e Risco
Ecoldgico, sendo acompanhado no Sistema CIF, pela Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e

Seguranga Ambiental (CT-GRSA) e pela Camara Técnica de Saude (CT-Saude).

Cabe destacar que a decisdo de homologa¢do nao revoga o TTAC e sim reforga suas
obrigacdes, almejando dar celeridade as tratativas e procedimentos acerca dos estudos de
Avaliagdo de Risco a Saude Humana e Risco Ecoldgico. Portanto, as discussGes permanecem
ocorrendo na esfera administrativa, por meio das Camara Técnicas e dos érgaos ambientais
estaduais e federais. Adicionalmente, destaca-se que o préprio TTAC ndo limita nem retira
poderes e obrigacdes dos 6rgdos competentes sobre os temas abordados por ele, sé cria um

mecanismo conjunto de tomada de decisGes entre unido e estados.

No contexto administrativo, os drgdaos com competéncia legal de gestdo das Avaliagbes
de Risco, tanto da saude quanto meio ambiente, consolidaram suas posicdes e
entendimentos em documentos técnicos e todos estes foram reunidos e analisados pela
relatoria exposta na 512 Reunido Ordindria do CIF, de 19 de margo de 2021, resultando no
posicionamento do CIF, registrado na Deliberacdo CIF n2 488 (Anexo 1). Esta determinou que
a Fundacdo Renova retomasse a execucdo dos estudos de Avaliacdo de Risco a Saude
Humana (metodologia meio ambiente) e Avaliacdo de Risco Ecoldgico para avaliagdo de risco
a saude humana e meio ambiente, conforme Decisao proferida pela Desembargadora Federal
Daniele Maranhdo Costa, na data de 04 de maio de 2020 (Anexo 2) no ambito Acdo Civil

Publica n® 69758- 61.2015.4.01.3400.
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E oportuno salientar, pois, que os estudos de ARSH e ARE sé foram efetivamente
retomados apds 1 ano e 2 meses do inicio da A¢do Civil Publica e das discussdes em ambito
judicial, ou ainda, apés a determinac¢do da Deliberacdo CIF n° 363, de 17 de dezembro de
2019, que solicitou a Fundag¢dao Renova um Plano com medidas preventivas, em consideracdo
as situacBes de risco ja identificadas na drea do municipio de Barra Longa/MG, a partir do
estudo “Avaliagdo de Risco a Saude Humana — Area Piloto MG”, conforme a Nota Técnica CT-

GRSA n222/2019 e Relatério Técnico n° 09/FEAM/GERAC/2019.

Em observancia as discussGes ocorridas nas esferas da A¢do Civil Publica (ACP) e em
cumprimento a Deliberagdo CIF n2 488, em 10 de maio de 2021, a Samarco Mineragao S.A,
Vale S.A., BHP Billiton Brasil LTDA, em conjunto com as denominadas “empresas”, nos autos
do cumprimento de sentenca (Eixo Prioritario n2 02 — Risco a Saude Humana e Risco
Ecoldgico), manifestaram-se por meio de Peticdo Intercorrente a despeito das discussGes

técnicas relacionadas a condugdo dos Estudos de Avaliagdo de Risco a Saude Humana (ARSH).

Na oportunidade, foram apresentados os documentos referentes a continuidade dos
estudos do Projeto “Gerenciamento de Areas Contaminadas” do Programa de Manejo de

Rejeitos (PG-23), sendo eles:

® Plano de Trabalho para Execuc¢do dos Estudos de Avaliagdo de Risco a Saude Humana;
e Memorando Técnico de Defini¢do das Areas Alvo — PG 23;

® Plano de Trabalho para Execuc¢do dos Estudos de Avaliagao de Risco Ecoldgico;

® Plano de Agdo para Continuidade dos Estudos de Avaliagcdo de Risco a Saude Humana

em Mariana/MG, Barra Longa/MG e Linhares/ES.

Face as consideragOes e seguindo o rito instaurado no ambito judicial, a presente
Nota objetiva apresentar as manifestacbes técnicas acerca dos documentos
supramencionados, cabendo salientar que a CT-GRSA respalda-se tecnicamente nas
manifesta¢des dos érgdos estaduais de Minas Gerais: Instituto Estadual de Florestas (IEF),
Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas (lgam) e Fundacdo Estadual de Meio Ambiente
(Feam/MG) e do érgdo ambiental do Espirito Santo, Instituto de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (lema/ES), além das manifestacbes da Camara Técnica de Conservacdo e

Biodiversidade (CT-Bio).

Salienta-se ainda que a Feam/MG e o IEMA/ES s&o os 6rgdos estaduais competentes para

a gestdo de dreas contaminadas dos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo,
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respectivamente, possuindo atribuicdo especifica sobre o tema das Avaliagdes de Risco a
Salde Humana, o qual se insere dentro do processo de gerenciamento de areas
contaminadas previsto pela CONAMA n2420, de 28 de dezembro de 2009 e pela Deliberagao
Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 02, de 08 de setembro de 2010, em Minas Gerais.

2. HISTORICO E CONTEXTUALIZACAO

Ano de 2017

Em dezembro de 2016, a Fundacdo Renova protocolou junto a Feam proposta de
Termo de Referéncia (TR) para realizacdo dos estudos de Avaliacdo de Riscos Ecoldgicos e a
Salde Humana na drea atingida pelo rompimento da Barragem de Funddo. Em resposta a
proposta da Fundacdo Renova foram produzidos o Relatério Técnico GESAD/GERAC n@
01/2017 e o Relatdrio Técnico GESAD/GERAC n? 02/2017. Estes relatorios tiveram como
objetivo principal apoiar a tomada de decisdo da CT-GRSA e definir diretrizes minimas que
deveriam ser seguidas pela Fundagao Renova para realizacdao dos estudos de ARSH e ARE em

area piloto selecionada pela CT-GRSA, nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo.

Também cabe destaque, o evento “Workshop sobre Andlise de Riscos Ecoldgicos

~on

relacionada ao rompimento da Barragem de Fund3ao” que foi realizado nos dias 24 e 25 de
agosto de 2017, pela Fundacdo Renova em parceria com a Feam e IEMA, com o objetivo de
discutir as melhores metodologias e praticas existentes nacional e internacionalmente para a
execucdo de estudos de avaliacdo de risco ecoldgico, apontando os principais desafios e

particularidades do desastre do rompimento da barragem de Fundao.

Ano de 2018

No contexto mineiro, a Fundagao Renova, em novembro de 2018, a pedido da CT-
GRSA, protocolou o documento “Relatdrio Final de Investigagdo Complementar e Estudo
Ambiental de ARSH (método USEPA) para Barra Longa em Minas Gerais". No contexto
capixaba, em novembro de 2018, a Fundag¢ao Renova encaminhou o documento intitulado
"Relatério final de investigacdo complementar e estudo ambiental de avaliacdo de riscos a

saude humana (metodologia USEPA) — Linhares - ES”.
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Em ambos os documentos, apds concluir pela existéncia de incongruéncias
metodoldgicas nos softwares comumente utilizados para avaliagdes de riscos a saude humana,
recomendou-se a criagdo de uma ferramenta de cdlculo de risco baseada no documento
técnico “Risk Assessment Guideline for Superfund (RAGS)” (U.S. EPA, 1989), que é uma

norma/guia da Agéncia de Protecdo Ambiental Americana para Avaliagdo de Risco.

E oportuno esclarecer que até este momento a Fundagdo Renova n3o havia abordado
o chamado GAISMA (Gerenciamento Ambiental Integrado para Saude e Meio Ambiente) ou
qualquer sobreposicdo da proposta de ferramenta com as Diretrizes para Elaboragdo de
Estudos de Avaliacdo de Risco a Saude Humana do Ministério da Saude (area de Saude
Pdblica). Tratava-se da criagdo de uma ferramenta visando tdo somente atender as

necessidades da area de meio ambiente.

Posteriormente, a Fundacdo sugeriu, em dezembro de 2018, uma nova proposta para
os estudos de ARSH nas demais areas conforme a “Gestdo Ambiental Integrada para Saude e
Meio Ambiente (Gaisma)”, cujo procedimento buscava a integracdo da gestdo dos riscos a
salude humana e ecolégicos, a partir da sistematizacdo de procedimentos de qualifica¢do,
investigacdo e caracterizacdo ambiental, assim como o gerenciamento integrado do risco. A
nova proposta apresentada desencadeou a realizacao de diferentes reunides junto as Camaras
Técnicas, drgaos ambientais e de salde, a fim de avaliar a proposta e estabelecer novas

tratativas.

Ano de 2019

Em junho de 2019, a Fundacdo Renova realizou reunidao com o IEMA para a
apresentacdo da proposta de Gerenciamento Ambiental Integrado a Saude e Meio Ambiente
(GAISMA). Todavia, constitui-se apenas de uma apresentacdo conceitual sem entrega de
qualquer documento formal, sendo aguardado uma entrega formal da proposta para que os
6rgdos pudessem emitir um parecer sobre o tema, destaca-se que esta foi a primeira vez que a

Fundacdo Renova abordou o GAISMA.

Tendo como base estes estudos, foi elaborado pela Funda¢do Renova, em novembro
de 2019, o documento técnico “Relatério de Consolidagdo dos Resultados das Avaliagdes de

Risco a Saude Humana” pela Fundagdo Renova, com o objetivo de apresentar a consolidacdo
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dos resultados de ARSH contratados pela Fundagdo para a regido dos municipios de Mariana e
Barra Longa, ambos no estado de Minas Gerais e para localidade de Areal, no municipio de

Linhares, no estado do Espirito Santo.

O estudo da drea piloto da localidade de Areal foi respondido, pela CT-GRSA através da
Nota Técnica CT-GRSA n2 23/2019 e deliberada pelo CIF através da Deliberacdo n2 358. Nesta
ocasido, a CT-GRSA solicitou a adequacdo do estudo conforme as bases minimas solicitadas na
referida Nota Técnica. Nos dias 12 e 13/12/2019, foi realizada uma reunido gerencial entre os
membros do IEMA da CT-GRSA, Fundacdo Renova e Ramboll/MPF para sanar duvidas da
Fundacdo, alinhar e discutir tecnicamente a respeito da NT CT-GRSA n2 23/2019.

Considerando os documentos protocolados, cabe salientar que o Eixo Prioritario 2 —
Risco a Saude Humana e Risco Ecolégico, encontrava-se sob o processo de judicializacdo
iniciada em dezembro de 2019, portanto, os assuntos vinculados aos ARSH passaram a ser
tratados em dmbito judicial pela Fundacdo Renova, seguindo um rito diferenciado do Sistema

CIF.

No ambito das entregas previstas pela A¢do Civil Publica, foram propostos os Itens 5.1
(Apresentar a CT-Saude o modelo conceitual do GAISMA, com necessdrios esclarecimentos)
e 5.2 (Apresentar ao Sistema CIF o termo de referéncia completo com fundamentag¢éo
tedrico-metodoldgica e cronograma do GAISMA para toda a bacia do rio Doce), do Eixo

Prioritario 2, a Fundacdo Renova.

Destaca-se que a partir desse momento o GAISMA foi registrado formalmente e
tornou-se uma discussdo oficial e de carater judicial. Por conseguinte, a Fundagdo Renova
apresentou ao Comité Interfederativo (CIF) a proposta do GAISMA, que repercutiu em

discussOes para o ano seguinte.

Ano de 2020

Aliado as tratativas pelo estado de Minas Gerais, em janeiro de 2020, foi elaborado o
Relatério Técnico n2 1/FEAM/DIGA/2020 cuja relatoria buscou subsidiar a decisdo do CIF sobre
o Gaisma, mais especificamente, os itens 5.1 e 5.2, do Eixo Prioritario 2. Em nome do Estado
do Espirito Santo, o Instituto Estadual de Meio Ambiente - IEMA se posicionou acerca do tema

por meio dos oficios N°007-2020/DP-IEMA e N211-2020/DP-IEMA. Nestes oficios, o IEMA fez
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constar que era favoravel somente ao GAISMA na parte que Ihe competia, ou seja, Avaliacdo
de Risco a Saude Humana (ARSH) para fins de Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) e
Avaliagdo de Risco Ecoldgico, ainda cabendo a Secretaria de Saude do Estado do Espirito Santo
se posicionar sobre as questdes relacionadas a Saude Publica (tendo esta se posicionado
contrariamente ao GAISMA por meio do oficio OF/SESA/GEVS/NEVA/001/2020). Ainda, nos
oficios do IEMA, destacaram-se aspectos importantes a serem corrigidos, pela Fundagao
Renova, como a selecdo e classificacdo inadequada das Substancias Quimica de Interesse,
ajuste no cronograma para o Espirito Santo e auséncia de esclarecimentos sobre o processo de

validacdo da ferramenta de calculo de risco.

A Deliberacao CIF n2 374, de 21 de janeiro de 2020, subsidiada pelos posicionamentos
descritos no paragrafo anterior, trouxe como cumprida a entrega do item 5.1 e parcialmente
cumprida a entrega do item 5.2 demandando a entrega versao revisada do Gaisma conforme

colocagOes elaboradas pelas CT-GRSA e CT-Saude.

Perante as diversas tratativas das documentacdes entregues pela Fundacdo Renova e
diante a Deliberagdo do CIF n2 374, foi estabelecida a reapresentagdo perante o Sistema CIF da
versdo revisada do Gaisma para opinido técnica. A Fundagdo Renova entregou o Projeto
Gaisma-Aprimorado que foi analisado pela Nota Técnica CT-GRSA n2 09/2020 e pela Nota
Técnica n? 4/FEAM/GERAQ/2020 que trouxe as manifestacdes acerca dos estudos Projeto de
Gestdo Ambiental Integrada para Saude e Meio Ambiente (GAISMA - Aprimorado)”
e “Avaliacdo de Risco Ecoldgico das areas piloto de MG (areas estudadas de Barra Longa) e ES
(dreas estudadas de Areal), referentes, respectivamente, aos itens 5.2 e 3 do eixo prioritario 2.
De modo concomitante foi emitido Relatoria Técnica visando subsidiar a decisdo do CIF,
quanto aos referidos itens, por meio do Relatdrio Técnico n? 4/FEAM/DIGA/2020. As
colocagOes apresentadas na nota e relatério culminaram com a Deliberagdo CIF n2 398, de 17

de abril de 2020, na qual foi rejeitado o Gaisma Aprimorado.

Soma-se ao aspecto acima o Despacho Urgente n2 1000260-43.2020.4.01.3800, de 22
de abril de 2020, intimando, nos termos do item 5.2.2, as partes interessadas, requerendo a
apresentacdo de manifestacdo, quesitos e indicacdo de assistentes técnicos além da submissdo
de documentos adicionais. A partir da decisdo judicial, houve diferentes manifestacdes das

partes interessadas, ndo cabendo na presente nota, apresenta-las.
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Perante o agravo de Instrumento Interposto pelo Ministério Publico Federal e pelas
Defensorias Publica da Unido, em face as decisGes pelo Juizo da 122 Vara Federal, referente ao
cumprimento da sentenga n? 100260-43.2020.4.01.3800, em 04 de maio de 2020, na Decisdo
Judicial n? 1010332-43.2020.4.01.0000 houve o deferimento parcial do pedido de tutela

antecipada recursal, suspendendo a decisdo original e determinando

“a continuidade do processo de reparagdao com respaldo nos estudos
anteriormente elaborados pela AMBIOS e pelo Grupo EPA Engenharia
e Protecdo Ambiental para avaliacdo de risco a saude humana, cujas
linhas de estudos deverdao ser retomadas pela Fundacdo Renova,
tendo em vista ser essa a metodologia chancelada pelo Ministério da
Salde; ressalvando-se a possibilidade de se proceder a adequacdo
prévia da metodologia GAISMA aos contornos definidos pelo
Ministério da Saude e pela CT-Saude (integrante do CIF), e desde que
essa opcao se mostre a mais adequada e eficaz para a conducao dos

trabalhos, tudo condicionado ao contraditério”.

Neste cendrio, em cumprimento a decisdo supramencionada da Exma. Sra.
Desembargadora Daniele Maranhdo Costa, tém-se, em 05 maio de 2020, a determinac¢do da
suspensado de qualquer deliberacdo sobre o Gaisma ou Gaisma-Aprimorado através da Decisdo
n2 1000260-43.2020.4.01.3800 da 129 Vara Federal Civel e Agraria da SIMG, bem como da

realizacdo de pericia judicial, previamente a novas discussoes.

Ainda no contexto do Eixo 2 (Avaliacdo de Risco a Saude Humana), em 20 de
novembro de 2020 foi emitida a Nota Técnica Intercdmaras CT-Saude/CT-GRSA n2 01/2020, na
qual foi solicitado subsidio a manifestacdo do CIF ao Juizo da 122 Vara Federal, mais
precisamente, a respeito da adocdao de medidas efetivas para a reducdao de poeira nas
residéncias e equipamentos publicos localizadas nas areas atingidas pelo rejeito, no ambito do
Eixo Prioritario 2, item 14. A referida Nota considerou as medidas implementadas pela
Fundacdo Renova ineficazes para reducdo da poeira nas residéncias atingidas, sendo

necessarias outras agdes, explicitadas em documento.

Considerando os aspectos ambientais, a CT-GRSA e a CT-Saude recomendaram em
Nota que a Fundac¢do Renova implementasse imediatamente, agées de intervengéo na drea

estudada (municipio de Barra Longa/MG), no que tange o controle das fontes potenciais de
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emissdo de poeira que possam estar relacionadas ao evento, contribuindo na mitigacéo da
exposicdo, conforme os resultados e recomendagbes do estudo “Relatdrio Técnico de AvaliagGo
de Risco a Saude Humana” elaborado pela Tecnohidro e EPA, que jd identificou riscos

carcinogénicos e ndo carcinogénicos.

Ano de 2021

No ano de 2021, o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito
Santo (IEMA) produziu a Nota Técnica lema/CTECAD n? 01/2021 (Anexo 3), com as bases
minimas para elaboracdo dos Estudos de Avaliagcdo de Risco a Saude Humana (ARSH) para fins
de Gerenciamento de Area Contaminadas (GAC), também chamada de ARSH metodologia
ambiental, para o estado do Espirito Santo. Com a emissdo da referida Nota Técnica,
diferentes reunides foram desencadeadas entre as equipes técnicas estaduais de Minas Gerais
e Espirito Santo, visando a resolucdo da divergéncia do tema das ARSH, consequentemente,
uma solucdo conclusiva acerca dos estudos realizados pela Fundacdo Renova e sobre a
continuidade de demais estudos no resto da bacia do rio Doce. Dentre as reunides, destaca-se
a ocorrida em fevereiro cujo objetivo foi o alinhamento quanto a realizacdo dos préoximos
estudos de ARSH (metodologia do meio ambiente) a serem realizados ao longo da bacia do Rio
Doce. Neste quesito, também foi realizada novamente uma reunido técnica em margo, sobre a
etapa de amostragem dos ARSH (metodologia do meio ambiente e sadde). De maneira sucinta,
a partir da Nota Técnica IEMA/CTECAD n® 01/2021, foram tracados consensos e dissensos
entre as duas dreas técnicas, registrados em ata, a qual juntamente com a referida nota

técnica representa sucintamente o posicionamento consolidado dos dois estados.

Considerando os documentos e tratativas ocorridas e mencionadas, foi elaborada em
marco a relatoria CIF “Avaliagdao técnica dos estudos de avaliagao de risco a salde humana —
estudo da empresa Ambios e estudo da empresa Tecnohidro nos municipios de Mariana/MG e
Barra Longa/MG, dos peer review contratados pela Fundacio Renova e do peer review do MPF
e das ultimas ag¢des e reuniées no dmbito do Sistema CIF e Estados de Minas Gerais e Espirito

Santo, visando subsidiar posicionamento para decisao do CIF”.

Com a votacdo da relatoria, foram elaboradas duas delibera¢cdes, sendo elas as

Deliberagdes CIF n2 487 e Deliberacdo CIF n2 488, ambas de 19 de marco de 2021.

Nota Técnica CT-GRSA n° 14/2021
9de 141



Camara Técnica de Gestdo
) 4 de Rejeitos e Seguranca
. Ambiental

Comité Interfederativo

Inicialmente, a Deliberacdo CIF n? 487, voltada a area de saude (CT-Saude), reprovou a
utilizacdo do “Gaisma” e “Gaisma-Aprimorado” apresentados pela Fundag¢dao Renova, além da
aprovacdo com ressalvas, das ARSH elaboradas pela Ambios. Ademais, foi estabelecida a
necessidade de realizacdo da complementacdo/revisdo da ARSH, conforme voto da Relatoria e
da Presidéncia e realizacdo das fases 2, 3 e demais que se fizerem tecnicamente necessarias.
Ainda conforme a referida deliberagdo, foi delegado a membro Patricia Rocha Maciel
Fernandes a elabora¢do de documento técnico para embasar a complementagdo requerida no

item 5.1 da Deliberagdo, como relatado em momento pretérito.

Na deliberacao CIF n2 488 foi determinada a apresentacao do Plano de Trabalho com
cronograma para a retomada dos estudos de Avaliacdo de Risco a Saude Humana e Avaliacdo
de Risco Ecoldgico, salientando que estes deveriam, portanto, respeitar integralmente as

diretrizes dos drgdaos ambientais competentes e do CIF.

Conclui-se aqui que o CIF tomou clara posicao pela completa separacao dos Estudos de
Avaliacdo de Risco a Saude Humana (ARSH) para fins de saude publica (CT-Saude) e para fins
de Gerenciamento de Areas Contaminadas (ou metodologia ambiental) (CT-GRSA), emitindo

para tal até mesmo deliberagdes separadas para cada uma das tematicas.

A Fundacgdo Renova, a partir da Delibera¢do CIF n2 488, apresentou a sua manifestagao
contraria no Oficio FR.2021.0529, alegando que “os planos de trabalho e acdo, tanto para ARE,
quanto ARSH, fossem apresentados a 122 Vara no ambito do Eixo 2” e que estes respeitavam

as diretrizes dos 6rgaos ambientais Federais e Estaduais.

Em referéncia ao plano de trabalho apresentado pela Fundagcdo Renova em
entendimento ao Item 2 da Deliberacao n2 488, foi realizada a Reunido CT-GRSA Gerencial n?
07/2021, ocorrida em 05 de abril de 2021, onde foram discutidos e alinhados os
encaminhamentos, estabelecendo, consequentemente, que a Fundagao Renova apresentasse
0 que estivesse sendo elaborado nas areas alvo, planilha de risco e cronograma para posterior

alinhamento do plano de trabalho.

Em 06 de maio, a Samarco Mineracao, Vale e BHP Billiton, denominadas em conjunto
“Empresas” emitiram a Peti¢do Intercorrente n? 1000260-43.2020.4.01.3800 na qual impugna
integralmente as recomendagoes e conclusdes expedidas pelo CIF na Deliberagdao n2 487, com

foco na area de salde publica, além de requerer a juntada do Plano de trabalho para Execucdo
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dos Estudos de Avaliacdo de Risco a Saude Humana e Plano de Acdo para Complementacdo

dos ARSH elaborado pela Ambios e referentes ao PG 14.

Dando continuidade as tratativas referentes ao cumprimento dos programas, em 05 de
maio de 2021, foi emitida a Peticdo Intercorrente n2 1000260-43.2020.4.01.3800,
representando as exposi¢oes e requerimentos da IAJ-CIF, Ibama, ICMBio, ANM (DNPM) e ANA,
pedindo que seja determinada a Funda¢dao Renova o cumprimento da Deliberagdo CIF n2 488

bem como as correlatas deliberagdes que Ihe envolvem.

Soma-se ao aspecto acima e em face as consideragdes do histérico apresentadas, a
presente nota traz as manifestacdes técnicas acerca da juntada dos documentos “Plano de
Trabalho para Execuc¢do dos Estudos de Avaliacdo de Risco a Saude Humana” (PG 14 e 23) o
“Memorando Técnico de Definicdo das Areas Alvo — PG 23” o “Plano de Trabalho para
Execucdo dos Estudos de Avaliacdo de Risco Ecoldgico” e o “Plano de Acdo para Continuidade
dos Estudos de Avaliacdo de Risco a Saude Humana em Mariana/MG, Barra Longa/MG e
Linhares/ES”. Cabe destacar que as tratativas se encontram na esfera judicial e, dessa forma, a
entrega dos documentos estd prevista na Decisdo proferida pela Exma. Sra. Desembargadora

Daniele Maranhdo Costa.

3. DOCUMENTOS A SEREM ANALISADOS

3.1 Plano de Trabalho para Execuc¢do dos Estudos de Avaliagao de Risco a Saide Humana

para fins de GAC (Gerenciamento de Areas Contaminadas)

O plano de trabalho para execucdo dos Estudos de Avaliagdo de Risco a Saude
Humana, de abril de 2021, e elaborado pela Fundagdo Renova abrangeu a bacia do rio Doce,
desde Mariana até a sua foz em Linhares apresentando os critérios metodoldgicos a serem
executados a partir da andlise preliminar de 24 Areas Alvo identificadas, das quais 8 ja
possuem estudos de ARSH, em discussdo no Eixo Prioritario 2 (AA-01 e AA-08). Ademais,

considerou a execugdo das atividades em trés etapas, sendo elas: Etapa 1A — Levantamento e
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validacdo dos dados secundarios; Etapa 1B — Investigacdo Detalhada para Meio Ambiente e;

Etapa 2 — Cendrios de Exposi¢ao e Quantificacdo do Risco.

O plano a ser desenvolvido no dambito do PG-23 visou caracterizar, a partir das
substancias quimicas de interesse presentes no rejeito oriundo do rompimento da barragem

de Fundao, os riscos a salde humana relacionados a sua potencial exposicado.

Outrossim, destaca-se que o Plano de Trabalho prevé a execug¢do do estudo de ARSH
restrito as regides atingidas pela deposicdo de rejeitos em calhas, margens e planicies de
inundacdo, nesse sentido, os dados serdo avaliados a partir dos mapas de depdsitos de rejeitos

e as areas potencialmente afetadas pelas manchas de inundacéo.

A elaboracdo teve como referéncia o Risk Assessment Guidelines for Superfund (RAGS)
e o Framework for Metals Risk Assessment da USEPA. A metodologia de analise de beneficio
ambiental liquido, por sua vez, baseou-se na Net Environmental Benefit Analysis — NEBA,

comparando, consequentemente, os potenciais beneficios de diferentes acoes.

3.2 Memorando Técnico de Definigdo das Areas Alvo — PG 23

O Memorando Técnico de Definicdo das Areas Alvo, elaborado em maio de 2021 pela
NewrFields Brasil Consultoria Ambiental Ltda. apresenta a metodologia utilizada para a
definicdo das Areas Alvos e o resultado inicial da aplicacdo da metodologia. Cabe salientar que
o memorando busca a definicdo das areas para a Avaliacdo de Risco a Saude Humana e
Avaliagdo de Risco Ecoldgico, portanto, o documento compreendeu a bacia do rio Doce entre a

barragem de Fund3do - MG a foz do rio Doce, em Linhares - ES.

No documento é apresentado que as metodologias aplicadas sdo RAGS Human Health
(US EPA, 1989a) e RAGS Ecological Risk (USEPA, 1997) e a metodologia utilizada para a
definicdo das areas alvo foi a Framework for Metals Risk Assessment (US EPA, 2007) aliada as
ja mencionadas. Nesse sentido, as Areas Alvo (AA) foram segmentadas a partir da
caracterizacdo de regides com aspectos similares, levando em conta as caracteristicas

ambientais presentes.
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Diante das informacdes constantes, destaca-se que a Fundacdo Renova ja realizou na
bacia hidrografica do rio Doce, estudos nos municipios de Mariana, Barra Longa e Linhares
para fins de ARSH, denominadas AA-01 a AA-08, portanto, as referidas areas nao sdo

contempladas no escopo da aplicacdo da metodologia.

A partir da aplicacdo das quatro etapas da metodologia Framework for Metals Risk
Assessment (US EPA, 2007), foi possivel a divisio de 16 Areas, delimitadas conforme os
atributos fisicos “de uso e ocupacgao do solo, populages potencialmente expostas e altera¢des
ambientais causadas pela passagem da pluma de rejeitos do rompimento da barragem de
Funddo”. Para mais, no memorando é salientado que o resultado das AA podem sofrer
atualizagOes e revisGes, podendo acarretar consequentemente, alteragGes nas delimita¢des

apresentadas.

De modo consolidado, a definicgdo das Areas Alvos é uma etapa preliminar ao
desenvolvimento dos estudos de ARSH e ARE, no ambito do Programa de Manejo de Rejeito,

PG-23.

3.3 Plano de Trabalho para Execugdo dos Estudos de Avaliagdo de Risco Ecoldgico;

O Plano de Trabalho para Execucdo dos Estudos de Avaliagdo de Risco Ecoldgico
elaborado pela Fundagdo Renova em maio de 2021, apresentou os procedimentos para a
execucdo dos estudos de ARE para a bacia do rio Doce, integrando o Programa de Manejo de
Rejeitos (PG - 23). Dessa forma, houve a divisdo de 16 Areas Alvo (AA 09 a AA 24) que foram

definidas a partir da realizacdo de 4 etapas, sendo elas:

e Etapa 1: macrorregides (fatores como hidrografia, geologia, hidrogeologia,
geomorfologia e biomas locais) que resultou na divisdo de 12 AA;

e FEtapa 2: bacias de contribuicdo de interesse (regionais do meio fisico como
caracterizagdo geoquimica, pedoldgica, hidroquimica e hidrogeoquimica), que resultou
na divisdo de 16 AA;

e Etapa 3: sobreposi¢cdo dos mapas de uso e ocupacao do solo. Nao houve alteracao no
numero das AA, pois ndo foi observada a necessidade de divisdo adicional das bacias

de contribuicdo de interesse em subdivisdes a partir do uso e ocupacgao do solo;
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e Etapa 4: sobreposicdao de mapas de alteragbes ambientais causadas pelo rompimento
da barragem de Funddo. N3do houve alteracdo no numero das AA, pois nao foi
observada a necessidade de divisdo das bacias de contribuicdo de interesse em

subdivisdes a partir dos mapas de alteracdo ambiental.

As Areas alvos foram delimitadas em termos dos atributos fisicos, de uso e ocupagéo
do solo, populagbes potencialmente expostas e alteragdes ambientais causadas pela passagem
da pluma de rejeitos do rompimento da barragem de Fundao, haja visto, as diferencas entre as

caracteristicas do ambiente entre a barragem de Fundao e a foz do rio Doce.

De modo consolidado, o Plano de Trabalho possui como objetivo a “Identificagcdo das
diretrizes legais e técnicas aplicdveis: integracGo das abordagens de avaliacGo de risco
ecoldgico e de risco a saude humana”, a “Definicdo da abrangéncia espacial dos estudos de
ARE e delimitacdo das Areas Alvo apresentada no ANEXO 1: Memorando Técnico — Defini¢do
das Areas Alvo PG-23, Newsfield, Maio/2021”, além do “Detalhamento do plano de trabalho,
incluindo a metodologia a ser aplicada e suas etapas: serd utilizada a metodologia descrita no
“Risk Assessment Guideline for Superfund (RAGS) for Ecological Risk Assessment” desenvolvido

pela US.EPA (1997) e documentos complementares (1998, 2016, 2018)”.

Perante o objetivo de integracdo das abordagens de ARE e ARSH, foi previsto pela
Fundagdo Renova a necessidade de alinhamento entre as Areas Alvo de ambas as abordagens,
bem como da selecdo de receptores-alvo. Para mais, também tratou da necessidade do
aproveitamento de bases de dados compilados e/ou gerados e os recortes espaciais dos Planos
de Manejo do PG-23. Cabe destacar que foi apresentado para o estudo da ARE, as mesmas

definicGes das areas alvo estabelecidas para ARSH.

Ressaltando o objetivo do detalhamento do plano de trabalho, as suas etapas serao
divididas em Etapa 1 (Screening Level Ecological Risk Assessment - SLERA) e Etapa 2 (Baseline
Ecological Risk Assessment - BERA), nas quais serdo realizadas diferentes fases e estudos,

conforme detalhado na Nota Técnica n? 7/FEAM/GERAQ/2021 e apresentado abaixo.

e FEtapa 1 (Screening Level Ecological Risk Assessment - SLERA): “inclui a
formulacdo do problema, avaliacio de efeitos ecoldgicos, estimativa de

exposicdo e cdlculo de risco, mas de forma preliminar e conservadora,
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considerando as seguintes etapas de trabalho: A. Compilacdo e validacdao de
dados secundarios (fontes, ecossistemas ou ambientes potencialmente sob
risco, controle temporal e espacial, suficiéncia e representatividade de dados
secunddrios); B. Formulagdo do problema e avaliagdo preliminar de efeitos
ecolégicos; C. Delimitacdo da abrangéncia espacial da area de estudo; D.
Estimativa de exposicdo e calculo de risco, sendo realizado para os estressores
quimicos. Serd também incluida uma analise qualitativa de risco para
estressores fisicos, assim como uma avaliagdo dos dados ecoldgicos e
ecotoxicoldgicos disponiveis. Estudos de bioacumulacdo das substancias de
interesse na biota, assim como biomarcadores de exposicao e efeitos, quando
disponiveis, serdo também incluidos na ARE.”

e FEtapa 2 (Baseline Ecological Risk Assessment - BERA): “devera ser iniciada pelo
refinamento da formulacao do problema, coleta de informacgdes adicionais e
caracterizacdao dos riscos. Para essa etapa foram apresentadas as diretrizes
para a aquisicdo de novos dados e respectivos procedimentos de controle e
garantia de qualidade das analises fisico-quimicas, testes ecotoxicoldgicos e

estudos ecoldgicos.”

3.4 Plano de Agdo para Continuidade dos Estudos de Avaliagdao de Risco a Saude Humana em

Mariana/MG, Barra Longa/MG e Linhares/ES

A Deliberacdo CIF n? 488/2021 estabeleceu as orientacdes para a retomada da
execucdo dos estudos de ARSH e ARE, conforme decisdao proferida pela Desembargadora
Daniele Maranhdo Costa, no ambito da ACP. Portanto, foi elaborado pela Fundagcdo Renova e
Tecnohidro em abril e 2021 o Plano de Agao para Continuidade dos Estudos de Avaliacao de
Risco a Saude Humana em Mariana/MG, Barra Longa/MG e Linhares/ES, integrando o Plano de

Manejo de Rejeitos, PG-23.

O cronograma apresentado para a realizacdo das a¢des prevé a duragdo de quatro
meses e a sua divisdo em quatro etapas, portanto, as agdes de complementagdo aos estudos
de ARSH foram detalhadas no Apéndice 1 e no Apéndice 2, além de considerar a avaliacdo e

anadlise de representatividade dos dados ambientais, levantamento dos estudos ambientais
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existentes, aquisicdo de dados complementares e o levantamento dos niveis de concentracoes

basais.

Soma-se ao aspecto acima que o Apéndice 1 detalhada as metodologias de coleta,
controle de qualidade, analises quimicas e substancias quimicas de interesse e o Apéndice 2

metodologia de suficiéncia de dados vélidos, sendo este aprofundado no Apéndice 3.

Perfazendo, as areas investigadas referem-se as Areas Alvo 01, 02 e 03, abrangidas
dentro dos limites do estado de Minas Gerais e sendo integrantes do escopo do Plano de Agao.
Ademais, a metodologia considerada é o Risk Assessment Guideline for Superfund (RAGS) da

USEPA (USEPA, 1989).

4. ANALISE DA CT-GRSA
4.1 Plano de Trabalho para Execugao dos Estudos de Avaliagdo de Risco a Satide Humana
o Do posicionamento do Estado de Minas Gerais - GERAQ/Feam

Por meio das analises realizadas acerca do Plano de Trabalho, no ambito do Programa
de Manejo de Rejeitos, pela Nota Técnica n? 7/FEAM/GERAQ/2021 (Anexo 4), a GERAQ solicita

os esclarecimentos, como bem colocados:

®  Matrizes ambientais a serem consideradas no escopo da investigagdo, com o detalhamento
dos procedimentos de amostragem (mencionados na Tabela 1) e padrées legais previstos
para cada matriz.

Previsdo do calculo do risco cumulativo na etapa de Quantifica¢do do Risco.

Equipe técnica responsavel pelo estudo (formagdo profissional).

Exclusoes e limita¢oes do estudo.

Metodologia para a andlise da suficiéncia e representatividade dos dados secundarios, com
o detalhamento sobre os métodos estatisticos e geoestatisticos a serem empregados.
Critérios para aceitabilidade dos dados secunddarios.

Metodologia para andlise de background das matrizes ambientais em estudo.

Metodologia para a andlise de incertezas, com o detalhamento sobre os métodos
estatisticos a serem empregados, caso aplicavel.

® Metodologia para andlise de beneficio ambiental liquido, com o detalhamento sobre o
método a ser empregado, aplicabilidade para dareas em que ha comprovado risco a saude
humana e sua articula¢do com o uso pretendido para as areas. Nesse aspecto, ressaltamos
que o NEBA ndo deve se sobrepor a ARSH como ferramenta para a tomada de decisdo,
sobretudo para a ndo adogdo de medidas de interveng¢do em dreas com risco identificado.
Elaboragio de modelo conceitual por Area Alvo.
Elaboragdo do plano de interven¢do por Area Alvo, com a previsdo no cronograma.
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No que concerne a regido de abrangéncia (execucdo) do estudo de ARSH, destaca-se
que o Plano de Trabalho restringe-se as regides afetadas pela deposicdao de rejeitos em calhas,
margens e planicies de inundacdo, ndo ficando claro se as areas préximas as regides afetadas
diretamente (em que ocorra potencial contaminagdo por dispersdao atmosférica ou captacao

da dgua do rio Doce para consumo humano) serdo consideradas. Ainda descreve-se:

“l...] Tal andlise se aplica, inclusive, & delimitacGo das Areas Alvo, que,
preliminarmente, devem considerar um escopo mais amplo de investigagdo, a ser
refinado a partir do levantamento dos dados secunddrios (Etapa 1A) e primdrios
(Etapa 1B).”

Ainda, em consondncia com os argumentos aqui registrados pela GERAQ/Feam,
destaca-se a necessidade de correcao dos mapas e figuras para uma melhor resolugao, que

permita interpretacdes conclusivas acerca dessas imagens.

e Do posicionamento do Estado do Espirito Santo - IEMA/CTECAD

O estado do Espirito Santo realizou manifestacdo através da Nota Técnica
CTECAD/IEMA n2 007/2021 (Anexo 5). O 6rgdo ambiental do Espirito Santo relata que as
diretrizes e solicitacdes requeridas nao foram implementadas e o Plano de Trabalho
apresentado, por diversas vezes, ndao segue a legislacdo ambiental federal, regido pela

Resolugcao CONAMA 420. Assim, as principais solicitacdes do IEMA, foram:

- Utilizar as substancias Quimicas de Interesse relacionadas ao EVENTO do rompimento
da barragem de Funddo, conforme exposto na Nota Técnica lema/CTECAD n®
001/2021 e Deliberacdo n2 488;

- Apresentar as especificacOes técnicas adequabilidade para uso em estudos de ARSH e
as bases metodoldgicas de estatisticas e geoestatisticas;

- Apresentar esclarecimento quanto as matrizes ambientais a ser analisado, com o seu
respectivo detalhamento metodoldgico (amostragem, laboratério etc.);

- Apresentar detalhamento da metodologia e dos critérios para o desenvolvimento da

Andlise de Suficiéncia e Representatividade de Dados Secundadrios;
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- Apresentar o detalhamento técnico, aplicabilidade e compatibilidade com o fluxo
definido pela Resolugdo CONAMA 420 da metodologia Net Environmental Benefit
Analysis — NEBA;

- Apresentar o detalhamento técnico do processo e a apresentacdo dos critérios de
validacao;

- Apresentar o detalhamento técnico das metodologias para a definicdo da area de
background das matrizes ambientais do estudo proposto;

- Prever no cronograma, bem como apresentar, entrega das Bases Tedricas e Técnica

para avaliacao do sistema CIF;

Diante disso, o IEMA relata que o documento carece de diversas etapas como
aprovacdo da Fundamentacdo Tedrico-metodoldgica pelos drgdos competentes; discussdo e
definicdo juntamente aos 6rgdos competentes, dentre outros, sendo necessaria a correcdo do

documento para nova analise do 6rgdo ambiental.

Frente ao posicionamento expresso pelas Instituicdes, a CT-GRSA corrobora os
argumentos trazidos e ratifica a necessidade de corre¢bes e adequagdes ao Plano de Trabalho

para execucgao dos Estudos de Avaliacdo de Risco a Saude Humana.

4.2 Memorando Técnico de Defini¢do das Areas Alvo — PG 23

Como descrito no Item 3.2 desta Nota Técnica, o Memorando teve como proposta a
definicdo das Areas Alvos para a Avaliagdo de Risco a Salde Humana e Avaliacdo de Risco
Ecoldgico, portanto, considerando sua extensdo territorial, da bacia do rio Doce entre a
barragem de Fundao - MG a foz do rio Doce, em Linhares - ES. Dessa maneira, devem ser
levadas em consideracdo as especificidades de cada situacdo: EASRH e ARE. Contudo, como
relatado na Nota Técnica n? 7/FEAM/GERAQ/2021 e observado em andlise documental pela

CT-GRSA, o Memorando apresentou as mesmas definicdes utilizadas em ARE para a ARSH.

E oportuno salientar as declaragdes da Nota Técnica Conjunta FEAM/SES N2 01/2020
(Anexo 6):
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“[...] Outro aspecto importante é quanto a definicdo das dreas alvo, cujo escopo de
atuagdo deve considerar critérios ecoldgicos. Ainda que se estabelegca a mesma drea
alvo para a avaliagdo do risco ecoldgico, aquela relacionada a drea alvo para avaliagéo
de risco para o meio ambiente e para saude publica, as especificidades associadas as
caracteristicas das entidades ecoldgicas identificadas no estudo devem ser bem

discutidas.”

Destaca-se, portanto, a necessidade de tratamento das especificidades do Risco
Ecoldgico e sendo assim, a Fundacdo Renova deverd trabalhar com uma abordagem que
contenha as representacles espaciais delimitadas pelos biomas da regiGo impactada,
fitofisionomias presentes em cada bioma identificado e das espécies de fauna e flora
associadas a cada fitofisionomia. Sugere-se que seja utilizado, para sobreposi¢do, o mapa de
Biomas do Brasil (IBGE, 2019), dentre outros existentes, para validacdo da extensGo dos

biomas, ocorréncia das fitofisionomias e identificaco das espécies de fauna e flora.

Este argumento é corroborado pela Nota Técnica n2 8/2021/CTBio/DIBIO/ICMBio
(Anexo 7) que esclarece que na ARSH, toda drea impactada pelo rejeito foi considerada sob o
dominio do bioma da Mata Atldntica, sem considerar as fitofisionomias deste bioma para
definicdo das dreas alvo. Para a delimitacdo das Areas Alvo na ARE, é fundamental que as

fitofisionomias sejam incorporadas.
Ainda quanto as Areas Alvo (AA), sdo feitas as seguintes consideracdes:

e Algumas AA da ARSH dividem areas de protecdo (exemplo, areas alvo 12 e 13
dividem o PERD). Contudo, para a ARE deve-se avaliar se a separacdo dessas
areas de protecdo pelas areas alvo ndo influenciam ou dificultam as analises de
dados primarios e secundarios.

e Para delimitacdao das AA na ARSH, nao ficou claro qual peso foi utilizado para
cada critério/etapa para delimitar as areas alvo, uma vez que a Figura 2 ndo
estd com boa resolucdo (situagdo esta mencionada no item anterior) para
compreensdo dos critérios. Por exemplo, os fatores pedolégicos parecem ter
influenciado mais do que outros. Para ARE, devera ser avaliado quais critérios
devem contribuir na definicdo das AA que tém efeitos direto no ecossistema,

como, por exemplo, as fitofisionomias da Mata Atlantica.
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Além do ja relatado, o lema constatou que nem todas as areas costeiras do estado do
Espirito Santo foram contempladas, como nos municipios de Aracruz, Sdo Mateus e Conceicdo

da Barra.

No mais, apesar de afirmado no estudo da New Fields, contratada pela Fundacao
Renova, que os estudos realizados em Linhares-ES ja sdo consolidados, tais analises foram
realizadas com uma metodologia ndo aprovada pelo érgdo ambiental e nem chancelada por
ordem judicial, o que as tornam invalidadas. Tais estudos deverdo ser refeitos, com base nas
diretrizes do érgdao ambiental competente do estado do Espirito Santo, com as ferramentas de

risco e a definicdao do background devidamente validadas, fato este que ainda ndo ocorreu.

4.3 Plano de Trabalho para Execugao dos Estudos de Avaliagao de Risco Ecolégico;

A andlise dos Estudos de Risco Ecoldgico contou com a participa¢do da Feam, por meio
da Nota Técnica n2 7/FEAM/GERAQ/2021 e da Camara Técnica de Biodiversidade (CT-BIO), que
conta com representantes de diversos drgdos ambientais dos estados de Minas Gerais, Espirito
Santo e da Unido, respaldada pela Nota Técnica n? 8/2021/CTBio/DIBIO/ICM. Quanto ao
detalhamento do Plano de Trabalho, incluindo a metodologia e as suas etapas, fazem-se as

seguintes consideracdes:

a) Etapa 1 - (Screening Level Ecological Risk Assessment - SLERA):

Esta etapa apresentou a formulacdo do problema, a avaliagado de efeitos ecoldgicos e a
estimativa da exposicdo e calculo de risco, contudo, de maneira incipiente e conservadora,
como bem exarado pela GERAQ/Feam e corroborado pela CT-GRSA. As subetapas sdo descritas
no item 3.3 desta Nota Técnica. Frente ao que foi apresentado neste Plano de Trabalho,
devem ser consideradas na Etapa 1, quando da compilagdo dos dados secundarios, todas as
limitacdes do estudo piloto (da Avaliacdo de Risco Ecolégico (ARE) com foco na Area Prioritaria
de Recuperacgdo 9 correspondente ao trecho do rio Gualaxo do Norte, no municipio de Barra

Longa, MG) apresentadas pela Golder (2020a,b).
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Faz-se a devida mencdo a Nota Técnica n? 7/FEAM/GERAQ/2021:

“Anteriormente foi apresentado o estudo piloto [...] Diante dos resultados, de um
modo geral, inconclusivos, a consultoria lista como limitacbes do estudo: as incertezas
associadas a utilizacdo de Valores de Toxicidade de Referéncia (VTRs) baseados em
dados de literatura internacional e ndo diretamente aplicdveis as espécies locais nos
cdlculos de quociente de perigo (HQ); a escassez de resultados de testes de toxicidade
aplicaveis ao contexto da drea em estudo, assim como a falta de especificidade dos
efeitos de toxicidade observados (podem serem parte atribuidos a substdncias ndo
relacionadas ao rejeito) e; no dmbito da linha de evidéncia ecoldgica, a auséncia de
controles espaciais adequados(situacbes de referéncia tomadas em sitios de fisiografia

similar).”

“Desta forma, essas consideragdes devem ser consideradas para a compilagéo dos

dados secunddrios, devendo ser apresentado um _memorial descritivo contendo, no

minimo, as seguintes informacdes: identificagdo dos pontos de coleta de amostras,
procedimentos de coleta (observando os procedimentos de controle e garanti a de
qualidade da amostragem), procedimentos de preservacdo e envio de amostras e
acreditacdo do laboratdrio uti lizado para andlises quimicas (ABNT NBR ISO

17.025:2017). Além disso, ao final da compilagéo dos dados deverd ser realizada uma

avaliagdo de sufi ciéncia e representatividade dos dados.”(Grifo nosso)

“Solicitamos também que no relatdrio final da SLERA (Tier 1) sejam apresentadas as

sequintes andlises: Formulagdo do Problema; Avaliagdo de Efeitos Ecoldgicos;

Estimativa de Exposi¢Go e; Cdlculo Preliminar do Risco Ecoldgico. Entretanto, se os
dados existentes forem insuficientes ou inadequados para a conclus@o sobre o risco ou
indicarem que o risco ecoldgico é potencialmente elevado (possiveis riscos ecoldgicos),
uma andlise mais profunda serd necessdria e o processo de ARE deverd continuar,

portanto, no escopo da Etapa 2.” (Grifo nosso)

Ainda no contexto da Fase 1, como bem exposto na Nota Técnica da CT-Bio, entende-
se que esta deve contemplar os atuais impactos na fauna e flora, deverd identificar os
estressores associados ndo apenas aos rejeitos ainda presentes nas margens e cursos
d’dgua mas, também, os estressores associados ao Plano de Manejo de Rejeitos. Em caso

de resultados suficientes para conclusdes assertivas e concretas, o estudo terminard aqui.
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Caso os dados sejam insuficientes, existindo lacunas para caracterizagéo dos riscos, serd

realizada a Etapa 2.

b) Etapa 2 (Baseline Ecological Risk Assessment - BERA):

Considera-se que a Etapa 2 somente sera realizada em caso de insuficiéncia de dados
na Etapa 1. Contudo, é oportuno salientar que a Metodologia da Etapa 2 é tangenciada,
devendo ser melhor explicitada, visto que ndo foram informados os dados primarios a serem
coletados. A CT-GRSA apresenta no Quadro 1 as defasagens observadas e exaradas na Nota
Técnica n? 8/2021/CTBio/DIBIO/ICM (Anexo 7), que devem ser apresentadas e reavaliadas,
conforme segue:

Quadro 1: Discussdes e recomendagdes para o Plano de Trabalho de ARE

Iltem do documento Tema DiscussGes e recomendagbes

Ndo estd esclarecido se serdo identificados os
estressores bioldgicos ou apenas os estressores fisicos e
5.1 . quimicos, por exemplo, a presenga ou aumento da
Metodologia . L .
abundancia de espécies invasoras, perda de habitat etc.

Portanto, é necessario apresentar essa informacdo no
projeto.

Para as coletas que envolvem receptores bioldgicos, sdo

elencadas coletas de dados ecoldgicos, selecdo de

Etapas do Plano de Trabalho comunidades bioindicadoras e coleta e andlise de

N L. metais em tecidos de itens alimentares. Mas, os
ltem 5.2.1.2 Formulagdo do Problema e avaliagdo L N ;
L . L. critérios para a selecdo dos receptores de interesse
preliminar de efeitos ecoldgicos. o . 3 .
ecoldgicos devem considerar também espécies

endémicas, migratdrias, de importancia ecoldgica e
“guarda-chuva”.

Etapas do Plano de Trabalho Este item prevé que de acordo com as conclusdes da
o . ) Etapa 1, a ARE poderd ser concluida se seus resultados
Item 5.2.1.4 Estimativa de exposicdo e calculode | . . . L .
] indicarem que os dados disponiveis sdo suficientes para
risco

concluir que os estressores fisicos e quimicos
identificados na AA em questdo estariam presentes em
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niveis que ndo representariam preocupac¢do ecoldgica
(isto é, o risco pode ser considerado baixo a
negligencidvel). Entretanto, verifica-se que os limiares
entre as classificagbes sdo muito ténues e préximos
(Menores que 1: Negligenciavel, entre 1 e 10: Baixo a
negligencidvel e maiores que 10: Potencialmente
elevado), ao que se recomenda, pelo principio da

precaucdao, que, quando a classificacdo ficar entre

“Baixo __a negligencidvel” e préxima de

“Potencialmente elevado”, seja realizada uma analise

mais profunda, mantendo-se o processo de ARE e

iniciando-se, assim, a Etapa 2.

Etapas do Plano de Trabalho

O item cita alguns exemplos de dados primarios que
podem ser necessdrios para preencher as lacunas dos
dados secundarios. Porém, as metodologias ndo sdo
detalhadas. Por exemplo, para “métricas relativas a

5.2.2.2 . . L disponibilidade e condi¢do/qualidade de habitats”,
Coleta de informagdes adicionais . o

pode ser interessante a utilizacdo dos protocolos de
habitats fisicos da US EPA (Kaufmann et al., 1999),
também pode ser interessante avaliar a

bioacumulacio e biomagnificacao na cadeia trdfica.
No que se refere aos testes ecotoxicoldgicos, ndo sdo
. . especificadas quais as normas que serdo adotadas para

5.3 Controle e Garantia de Qualidade P . g q ) L. P
estas analises, devendo especifica-las e priorizar as que

de Dados - . 3
podem ser realizadas com espécies nativas.
Tépicos relacionados a andlise do Plano de Amostragem

No item 1.3 e 1.3.1 foram citados a comparabilidade
estatistica de dois conjuntos de dados dos o teste nado-
Comparabilidade estatistica dos paramétrico U de Mann-Whitney (1947) e no Item 1.3.2
dados o teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis (1952) para o
1.3 caso de comparagdo estatistica com trés ou mais fontes
131 1.3.1 Comparabilidade estatistica de de dados distintas. Ainda que tenham sido citados os
1.3.2 dois conjuntos de dados testes e suas referéncias, considera-se que nessa parte

.3.2 Comparabilidade estatistica de
trés ou mais conjuntos de dados

do documento apresentado, seria necessario um maior
detalhamento, com referenciais metodoldgicos,
citando referéncias _recentes, indicando  qual
software(ferramenta) serd usada para as andlises

Fonte: Nota Técnica n2 8/2021/CTBio/DIBIO/ICM.
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Cumpre mencionar que a Fase 2 também ndo menciona nenhuma metodologia ou
anadlise ecoldgica de populagdes ou comunidades da fauna (especialmente anfibios, que
provavelmente ja deverdo ser objeto do Programa de Monitoramento Terrestre, por serem
bioindicadores e ocuparem grande parte dos habitats afetados). Dessa maneira, considera-se
como desejavel o intercdmbio destas andlises, somando os esfor¢os dos Programas de
monitoramento terrestre e outros estudos, realizados no dmbito da CT-Bio, recomendando-se
comparagbes de riqueza, indices de diversidade, perfis de domindncia a e abundédncia de
espécies, presenga de espécies ameagadas, auséncia ou raridade de espécies chave através de
métodos padronizados em termos de esforco para que sejam e compardveis e possam
subsidiar a ARE com informagées ecoldgicas relevantes, além de auxilio na formulagdo de lista
de indicadores. Ndo estd claro e nem fica evidente como serd feita esta consolidacdo de

informacgées.

De acordo com a Nota Técnica n? 8/2021/CTBio/DIBIO/ICM (Anexo7), em momento
pretérito ja foram elencados taxons de interesse como bioindicadores (Notas Técnicas n@
31/2019/CTBio/DIBIO/ICMBio e n2 8/2020/CTBio/DIBIO/ICMBio) e novamente a proposta
apresentada ndo deixa claro que as consideragdes anteriores foram absorvidas na proposta
apresentada. Ha, portanto, uma Desta forma desconexdo com outras demandas que ja foram
analisadas e produzidas no dmbito da CT-Bio. Considerando que a CT-Bio possui expertise para
tratamento do assunto, a CT-GRSA reafirma a necessidade de incorporac¢do de tais sugestGes

aos documentos foco dessa Nota Técnica.

Por fim, ainda no contexto de andlise da Etapa 2, caso a Etapa 1 (SLERA) conclua pela
inadequacdo ou insuficiéncia dos dados ja existentes, a realizacdo dessa etapa (Tier 2) sdo

previstas as seguintes solicitagdes:

o Elaboracdo e apresentacao de novos dados, com detalhamento da metodologia a ser
adotada nas amostragens e nas analises para as avaliacGes da exposicdo e dos efeitos
ecoldgicos;

® Apds Plano de Investigacdo: confirmacdo da representatividade estatistica e
geoestatistica dos dados primdrios obtidos em campo e laboratério. Este

procedimento visa assegurar que o conjunto de dados (secunddrios e primdrios)
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somados serd a base suficiente e representativa para o desenvolvimento das etapas
subsequentes da ARE.

® Esclarecimentos se os resultados das analises quimica obtidos no estudo de risco a
saude humana, realizados nos diferentes compartimentos ambientais, serdo utilizados
como dados secundarios na analise de risco ecolégico.

® Apresentacdo de cronograma detalhado das atividades, para a realizagcdo da ARE nas
Areas Alvo, incluindo: autorizagdo de amostragem e transporte de material bioldgico.

® Apresentacdo da estrutura da equipe técnica contratada para execugdo, analise e
elaboracdo do relatério de ARE.

® Apresentacdo nos anexos do Relatério (quando pertinente): as fichas de campo e as
cadeias de custddia, relatdrios de ensaio originais, coordenadas em UTM, Datum
SIRGAS 2000, resultados em planilhas editaveis em Excel, mapas em pdf, arquivos

vetoriais em kmz/kml e shapefile e arquivos raster em GeoTiff (tiff).

c¢) Conclusdo

Destaca-se que o Plano de Trabalho para Avaliagdo de Risco Ecoldgico, como bem
exposto, possui defasagens metodoldgicas que devem ser sanadas. Reforcamos ainda a
relevancia de que na avaliacdo conclusiva sejam apresentados os impactos ambientais
positivos e negativos de alternativa de manejo de rejeitos no trecho a montante de
Candonga, incluindo: 1-Dragagem e destinacdo do rejeito depositado no leito; 2-
Descomissionamento de obras de contencdao emergencial de rejeito em ambientes
marginais; 3- Reconformacéao das feicdes hidrogeomorfoldgicas originais dos rios incluindo:
nichos e locais no leito; sequéncia de barras, soleiras e pogas, que condicionam trechos de
fluxo intermedidrio, corredeiras e remansos, respectivamente; recomposi¢cdo do gradiente
lateral de profundidade, das planicies de inundagdo dos rios e de seus ambientes marginais,
incluindo pogas, refluxos, canais, lagoas e aguas rasas; e 4-Naturalizacdo do leito e

recomposicao do substrato original.
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4.4 Plano de Agao para Continuidade dos Estudos de Avaliagdo de Risco a Saide Humana em
Mariana/MG, Barra Longa/MG e Linhares/ES.

e Do posicionamento do Estado de Minas Gerais
1. Apéndices

Em primeiro lugar, apresentam-se as consideragdes quanto aos Apéndices do Plano de
Acdo. Nota-se que tais argumentos foram bem estruturados pela Geréncia de Monitoramento
e Qualidade das Aguas, exaradas na Nota Técnica n? 12/IGAM/GEMO0Q/2021 (Anexo 8), e sdo
corroborados pela CT-GRSA.

a) Apéndice 1 — Metodologias de Coleta, Controle de Qualidade, Analises Quimicas e

Substancias Quimicas de Interesse.

Iltem-1.3 AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO:

Foi apresentada a seguinte proposta: "Preferencialmente a coleta de sedimentos
devera ser realizada nas margens dos rios conforme descrito no Guia Nacional de Coleta e

Preservacdo de Amostras da Agéncia Nacional de Aguas (2011)."

Destaca-se que o Guia mencionado indica que as a coleta para avaliagao da qualidade
de sedimentos (bioldgica, fisica e quimica) geralmente devem ocorrer nas dreas de deposicao
de sedimentos finos (argila), a depender do objetivo, ja que normalmente sdo nesses locais
que os contaminantes s3do retidos. Dessa forma as coletas devem ser realizadas
preferencialmente nas margens deposicionais e nas areas de remansos. Assim deve-se
complementar a metodologia a ser adotada para as coletas de sedimentos, caso coletas

complementares sejam necessarias.
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Item - 3 ANALISES QUIMICAS LABORATORIAIS:

Foi informado que: "A acreditacdo do laboratério deve garantir escopo de
acreditacdo para andlise quimica de todas as substancias quimicas a serem analisadas em

todas as matrizes ambientais amostradas."

S3do previstas andlises de especiacdo de metais, e é importante esclarecer que é
possivel que ndo sejam encontrados laboratdrios acreditados para todos os ensaios previstos.

Nesse caso é importante estabelecer a metodologia que devera ser seguida.

b) Apéndice 2 — Metodologia de Suficiéncia dos Dados Validos

Faz-se destaque apenas a corre¢do necessaria no primeiro paragrafo da pagina 75

gue encontra-se duplicado.

¢) Apéndice 3 — Detalhamento da Metodologia de Suficiéncia

Iltem 1.2: TEMPORALIDADE DOS DADOS

Foi apresentada a seguinte proposta: “No escopo da presente metodologia, portanto,
a matriz solo superficial serd dada como valida do ponto de vista de temporalidade entre

fontes de dados distintas. A mesma suposi¢do serd adotada para a matriz dgua subterranea.”

A premissa de que ndo ha influéncia da temporalidade na variagdo dos dados de
aguas subterraneas deve ser comprovada por testes estatisticos, assim como sera feito para

agua superficial e sedimentos.

Item 1.2.2.3 ANALISE DE TENDENCIA

O segundo paragrafo esta confuso, ndo deixando clara a diferenca entre o teste
Mann-Kendall e o teste Sazonal de Mann- Kendall, ou seja, ndo indicando como sera

abordada a diferenca entre os dados com sazonalidade e os dados sem sazonalidade.

ltem 1.2.2.4 ANALISE DE REGRESSAQ

Foi apresentada a seguinte proposta: “Para os analitos, pontos e fases que
apresentarem tendéncia monotoénica estatisticamente significativa sera ajustado um modelo

exponencial."
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Solicita-se, portanto, esclarecer:

® O motivo da escolha do modelo exponencial;

® Qual o teste serd realizado no modelo de regressdo para determinar se os
coeficientes devem pertencer ao modelo, e o motivo para escolha do nivel de
significancia ser igual a 15%, superior a todos os demais testes que foram escolhidos
(valor do alfa igual a 5%);

® O motivo da escolha da data intermedidria dentro da janela de coleta fixada como
resumo para as matrizes de dados nas condi¢des 1 e 2, ou seja, qual a razdo de
assumir que o valor da data intermedidria sintetiza bem o valor dos analitos, pontos

e fases.

1.3. COMPARABILIDADE ESTATISTICA DOS DADOS

A ordem que os itens do relatério foram apresentados prejudicou a clareza e o
entendimento do conteludo. Além disso, ao avaliar esse tdpico ndo ficou claro que tipos de
conjunto de dados seriam comparados. O sentido do termo "conjunto de dados" gerou

duvida.

O item “1.3.1. Comparabilidade estatistica de dois conjuntos de dados” é o ultimo
item a ser abordado, quando deveria estar apds o item “1.1. Metodologia de amostragem”.

Esclarecer o termo "conjunto de dados".

Além das consideragdes, para um melhor entendimento global da proposta
apresentada, solicita-se a elaboragdo de um fluxograma explicitando as etapas e as divisGes

dos dados e testes que serdo aplicados em cada caso.
2) Esclarecimentos adicionais

Considerando ainda os limites do estado de Minas Gerais, as areas investigadas que sdo
escopo do Plano de Acdo referem-se as Areas Alvo 01, 02 e 03. Respaldados pela Nota

Técnica n? 7/FEAM/GERAQ/2021, pedem-se os esclarecimentos quanto o/a:

® Realizacdo de estudos de background: esclarecer quanto a metodologia a ser adotada.
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® Realizacdo dos estudos de ARE.

e Utilizacdo do método de Krigagem Ordinaria, uma vez que no documento consta que o
método prevé a interpolagdo espacial para avaliagdo de valores em locais nao
amostrados. Nesse aspecto, nao fica claro se essas interpola¢des serdo consideradas
no calculo do risco visando complementar potenciais dados faltantes e, se nao, de que
forma elas podem contribuir para a validag¢do da suficiéncia de dados.

® Recdlculo dos riscos a partir dos novos dados coletados.

e Elaboracdo de planos de intervencdo por Area Alvo a partir dos riscos identificados: os
mesmos deverdo ser contemplados no cronograma.

3) Consideragdes sobre os estudos ARSH e ARE

Visando reforgar a necessidade de consulta aos documentos pretéritos elaborados
pela Feam, a fim de complementar a proposta do Plano de Ag¢do apresentado pela Fundagdo
Renova, a CT-GRSA apresenta algumas discussdes da Geréncia de Areas Contaminadas
(GERAQ), que devem ser retomadas e levadas em consideragdo. Ressalta-se que os
argumentos a seguir encontram-se na integra na Nota Técnica n? 7/FEAM/GERAQ/2021 e por

vez, devera ser consultada para maiores esclarecimentos.

e Avaliagdo de Risco a Satide Humana

Para a Avaliacdo de Risco a Saude Humana destaca-se o Relatério Técnico n@
09/FEAM/GERAC/2019 (Anexo 9), que avaliou o “Relatério Final de Investigacdo
Complementar e Estudo Ambiental de Avaliacdo de Riscos a Saude Humana (Método da
USEPA) na Area Piloto denominada Area Prioritaria de Recuperagdo 9 — Planicie de Inundag3o
BFS 26 do rio Gualaxo do Norte, em Barra Longa - MG”, de outubro/2018, elaborado pela EPA

Engenharia de Prote¢cdao Ambiental Ltda.
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Dentre os apontamentos do Relatério técnico destacam-se aqueles a despeito das conclusGes
da consultoria sobre a necessidade de ado¢do de medidas preventivas considerando os dados
ja levantados. Outra questdo refere-se a necessidade de esclarecimentos de como a
Ferramenta de Quantificacdo de Risco a Saude Humana desenvolvida pela Fundagdo Renova
sera validada, bem como justificativa técnica sobre a ndo aceitacdo dos célculos realizados a

partir de softwares de mercado para quantificacdo de risco a saide humana.
Destaca-se:

“[...]JTais pontos ainda se encontram pendentes de discussdo e alinhamento junto ao drgdo
ambiental. Ndo obstante, cabe a consultoria, responsdvel pela execugdo do Plano de A¢do para

Retomada dos Estudos, avaliar, a partir das manifestacoes apresentadas no Relatorio Técnico,

possiveis deficiéncias no estudo que deverdo ser sanadas para a complementacdo das

investigacées nesta Area Alvo.” (Grifo nosso).

Outro documento protocolado junto a Feam refere-se ao “Relatério Técnico de
Avaliagdo de Risco a Saude Humana Metodologia US.EPA — VOR5 — Areas Alvo 1, 2 e 3 —

Mariana/MG”, de outubro/2019, elaborado pela TecnoHidro Engenharia Sdo Paulo Ltda.

A Gerag/Feam considerou a amostragem do estudo insatisfatéria e deficiente para
estabelecer correlagGes entre as concentragGes obtidas nas regiGes de exposicdo. Também
apontou defasagens na analise espacial e necessidade de uma analise critica comparativa com

os estudos anteriormente aplicados na 4rea, como seguem:

“[...] Programa de Caracterizagdo Geoquimica de Rejeitos, Solos e Sedimentos, de
outubro/2017, elaborado pela Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda.; Relatério
Final de Investigagcdo Complementar e Estudo Ambiental de AvaliagGo de Riscos a Saude
Humana (Método da USEPA) — Barra Longa — MG, de outubro/2018, elaborado pela EPA
Engenharia de Prote¢do Ambiental Ltda. e; Caracterizagdo do Rejeito de Mineracdo do

Complexo de Germano, de novembro/2018, elaborado pelo Instituto Lactec.”

Na época ndo houve manifestacbGes expressas da Feam relativas aos critérios

técnicos a serem observados e adequados. Contudo, considerando o cendrio atual e o
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objetivo ao qual se propGe essa Nota Técnica, a CT-GRSA corrobora os seguintes

argumentos:

“[...] solicitamos a consultoria, responsdvel pela execugéo do Plano de A¢do para Retomada

dos Estudos, avaliar a possibilidade do uso dos dados levantados neste relatorio como

dados secunddrios, prevendo no Plano de Acéo as complementacdes necessdrias para a

condugdo das_investigaces nas Areas Alvo 01, 02 e 03 conforme preconizado pela

metodologia de ARSH (US.EPA). Ndo cabe, dessa forma, a presungdo de que o estudo, por si

s0, responde as questdes indagadas quanto a existéncia de risco nessas dreas, bem como das
medidas de intervengdo previstas para o saneamento dos riscos identificados. Contudo, assim
como mencionado no parecer sobre o relatorio do piloto da ARSH realizada pelo Grupo EPA,
os riscos identificados em fun¢do da ultrapassagem dos padrdes de potabilidade para dgua
utilizada em abastecimento deverdo vir acompanhados de proposta de intervengdo. (Grifo

Nosso)

e Avaliacdo de Risco Ecolégico

Em atencdo aos Estudos de Avaliacdo de Risco Ecoldgico foi elaborada a Nota
Técnica Conjunta FEAM/SES n2 03/2020 (Anexo 10), em manifestacdo ao “Relatério de
Avaliacdo de Risco Ecoldgico na Area Prioritdria de Recuperacdo 9 — revisdo 2”, de
mar¢o/2020, elaborado pela Golder Associates, cuja manifestacdo foi apresentada por

meio da Nota Técnica Conjunta FEAM/SES n2 03/2020.

Em que pese as manifestacGes trazidas na Nota Técnica supramencionada e aos

argumentos técnicos trazidos na Nota Técnica n® 7/FEAM/GERAQ/2021, conclui-se:

”

“uma vez que a Golder Associates considera o estudo piloto como “inconclusivo
para a tomada de a¢des no Trecho 9 quanto aos potenciais riscos ecoldgicos

identificados, cabe esclarecer se tais informacdes serdo consideradas como dados

secunddrios no escopo do Plano de Trabalho para Execucdo dos Estudos de
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Avaliacéo de Risco Ecoldgico, sendo entdo desenvolvido um novo estudo para o

trecho em questdo, ou se as complementagbes necessdrias, elencadas pela Golder e
pelos dérgdos do Sisema, serdo englobadas no Plano de A¢do para Retomada dos

Estudos, o que requer, nesse aspecto, a adequagéo do seu escopo”

5. CONSIDERAGOES FINAIS E REQUISICOES

Seguindo o rito judicial e em andlise ao “Plano de Trabalho para Execuc¢do dos Estudos
de Avaliacdo de Risco a Satide Humana”, o “Memorando Técnico de Definicdo das Areas Alvo —
PG 23”, o “Plano de Trabalho para Execucdo dos Estudos de Avaliagdo de Risco Ecoldgico” e o
“Plano de Acdo para Retomada dos Estudos de Avaliacdo de Risco a Saude Humana em
Mariana/MG, Barra Longa/MG e Linhares/ES” encaminhados pela Fundacdo Renova, foi

elaborada a presente Nota Técnica.

E valido salientar que também n3o mencionam as equipes técnicas que desenvolverdo
os trabalhos de investigagdo e tampouco foram apresentadas as Anotacdes de
Responsabilidade Técnica (ARTs) dos responsaveis pela elaborac¢do do plano de trabalho. Ainda
qgue ndo caiba a CT-GRSA a indicacdo de consultorias técnicas para a execuc¢do dos trabalhos,
compete a Fundacdo Renova apresentar, minimamente, os profissionais que fardo parte

dessas equipes.

Frente a este tema, o IEMA entende que o documento ignora a competéncia dos
6rgdos ambientais gestores de areas contaminadas, bem como suas diretrizes, definicdes e
procedimentos emitidos por meio de diversos documentos, tanto diretamente emitidos pelos
6rgdos quanto emitidos por meio de sua participagdo no sistema CIF, o documento também
ignora diversos aspectos importante da Resolu¢gdo CONAMA n2 420/2009, ndo sendo passivel

de aprovacao.

Destaca-se outro fator importante e nao identificado nos documentos: apresentacao
do cronograma de execucdo dos estudos que contemple o inicio e término das atividades, bem

como os detalhamentos elencados nesta Nota.
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Cabe mencionar a importancia de serem estabelecidas metodologias adequadas,
permitindo que os resultados obtidos sejam empregados na tomada de decisdo, tanto na

identificacdo de risco a saude humana quanto do ecoldgico.

Quanto aos Planos de Trabalho apresentados, verifica-se que tanto o para ARSH
quanto para ARE sdo requeridas adequac¢ées e maior robustez técnica, como exarado nos itens
anteriores. Nesse sentido, ndo se identifica no cronograma apresentado a entrega das Bases
Tedricas e Técnicas da metodologia de ARSH para avaliacdo do CIF/6rgdos competentes, que é
etapa fundamental, tendo em vista que até a presente data as duas propostas apresentadas

foram reprovadas (GAISMA e GAISMA-Aprimorado).

Em relacdo ao Plano de A¢do para Retomada dos Estudos apresentado pela Fundacao
Renova, destaca-se que este se limitou ao contexto do risco a saide humana, ndo havendo
mencdo as necessarias complementacdes no escopo do risco ecoldgico. Cumpre a Fundacgédo
esclarecer, portanto, sobre a realizacdo de um novo estudo de ARE para toda a bacia, incluindo

a area preliminarmente investigada (Trecho 9).

Para condugdo dos estudos, recomenda-se que a elaboragao dos estudos, incluindo os
planos de execuc¢do, sejam executados por consultoria técnica independente, que deve
protocold-los diretamente a CT-GRSA, de forma a limitar possiveis interveniéncias da Fundagado
Renova sobre questdes técnicas relacionadas a condugdo dos trabalhos pela consultoria
contratada, garantindo assim maior transparéncia e independéncia técnica de tais estudos.
Cabe destacar, que o estado do Espirito Santo, entende que é necessario refazer os estudos de
ARSH para fins de Gerenciamento de Area Contaminadas, tendo em vista que os que foram

realizados se baseiam em metodologias ndo validadas.

Frente aos argumentos aqui trazidos, a CT-GRSA notabiliza a necessidade de
adequacgbes em todos os documentos apresentados pela Fundacao Renova, conforme posto
na Nota Técnica. Entende-se, por vez, que qualquer tomada de decisdo sem as devidas
correcdes ou complementos serd prematura. Portanto, a CT-GRSA recomenda que as

requisicdes dispostas abaixo no Quadro 02: Sintese das Requisi¢cGes sejam atendidas.
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Quadro 02: Sintese das requisicdes

Numeragao

Conteudo

Prazo

A Consultoria contratada pela Fundagdo Renova
deverd apresentar proposta revisada para cada
um dos 4 (quatro) documentos analisados por
esta Camara, em conjunto com um checklist
sucinto  indicando as  alteragbes em
atendimento a cada uma das recomendacdes,
por documento. A proposta revisada deve ser
elaborada em conformidade com a Deliberagdo
CIF n2 25/2016, que determina a apresentagio
da Coépia da Anotacdo de Responsabilidade
Técnica-ART dos profissionais que assinam o(s)

estudo(s).

30 dias uteis

A Consultoria contratada pela Fundagdo Renova
deverd entregar as Bases Tedricas e Técnicas,
com metodologia detalhada, da 12 Etapa do
desenvolvimento dos Estudos (deve
corresponder as atividades até o plano de
amostragem para investigacdo confirmatdria),
detalhando o plano de trabalho apresentado. A
proxima Etapa ocorrera apds a validagdo da
anterior, pela CT-GRSA e dérgdos ambientais,

dando sequéncia as entregas.

30 dias uteis

A Fundacdo Renova devera agendar ReuniGes
Gerenciais mensais com o0s membros e
colaboradores da CT-GRSA, ampliando aos
orgdos de controle, a cada entrega do Item 2.
Na oportunidade, serdo acompanhadas as
acbes em execucdo pela Equipe Técnica
responsavel pelo estudo, permitindo ajustes ao
longo do processo, sem prejuizo a necessaria

adequacdo dos Planos de Trabalho e de Acdo
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apresentados.

Para o cumprimento dos itens 1 e 2, também
deverdo ser observados as consideragdes e
apontamentos das Notas Técnicas: n2
12/IGAM/GEM0Q/2021, n2
7/FEAM/GERAQ/2021,

n28/2021/CTBio/DIBIO/ICMBio, |IEMA/CTECAD
N2 001/2021, IEMA/CTECAD N2 007/2021 e
Deliberacdo CIF n2 488, todas em anexo a esta

Nota Técnica.

As requisicdes explicitadas trardo celeridade as discussGes sobre essa tematica,

refletindo os esforgos dos érgdos ambientais e da Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e

Seguran¢ca Ambiental em dar prosseguimento aos Estudos de Avaliacdo de Risco a Saude

Humana (meio ambiente) e Avaliagcdo de Risco Ecoldgico.

Governador Valadares, 13 de julho de 2021.

Equipe Técnica responsavel pela elaboracao desta Nota Técnica:

e Thayna Guimardes Silva (Feam/MG)
e Adelino da Silva Ribeiro neto (lema/ES)
e Maria Laura Cardoso Di Marzio (Feam/MG)

Nota Técnica aprovada em 13/07/2021.

C;;emar de Carvalho Ramos

Ibama - Unidade Técnica de Governador Valadares/MG
12 Suplente da Coordenagao da CT-GRSA

Nota Técnica validada na 82 Reunido Extraordinaria da CT-GRSA.
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Anexo 1 - Deliberagao CIF n2 488
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23032021 SEI/IBAMA - 955457 2 - Deliberacéc CIF

COMITE INTERFEDERATIVO

Deliberacdo CIF n2 488, de 19 de margo de 2021.

Delibera sobre a manifestacdo do CIF para
a continuidade dos Estudos de Avaliagdo de
Risco a Saude Humana (metodologia meio
ambiente) e Risco Ecologico para as regides
impactadas pelo rompimento da barragem
de Funddo, ainda ndo estudadas.

Em aten¢do ao TERMO DE TRANSA(;ﬁO E DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA (TTAC) e aoc TERMO DE
AJUSTAMENTO DE CONDUTA GOVERNANCA (TAC-Gov), celebrados entre 6rgdos e entidades da Unido,
dos Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, Ministérios Publicos, Defensorias Publicas e as empresas
Samarco Mineracdo S/A, Vale S/A e BHP Billiton Brasil Ltda.; e

Considerando o definido nas Clausulas 151 a 153 do TTAC, Deliberacdo CIF n2246 e Notas Técnicas
CTGRSA 10/2018, IEMA/CTECAD N2 001/2021 e anexos, parecer da relatoria, e as atribuigbes deste orgao
colegiado, o COMITE INTERFEDERATIVO delibera:

1. Reprovar a utilizagdo das metodologias “Gaisma” ou “Gaisma aprimorada”, para
elaboragdo dos estudos de ARSH e ARE previstas no Programa 23, constantes do Eixo 2 da Acdo Civil
Publica n® 69758- 61.2015.4.01.3400

2. Determinar que a Fundagdo Renova retome a execu¢do dos estudos de Avaliagdo de Risco
& Saude Humana (metodologia meio ambiente) e Avaliagdo de Risco Ecolégico para avaliagdo de risco a
saude humana e meio ambiente, conforme Decisdo proferida pela Desembargadora Federal Daniele
Maranhdo Costa, na data de 04 de maio de 2020 no ambito Agdo Civil Piblica n® 69758-
61.2015.4.01.3400.

3. A realizacdo dos estudos referenciados no item 1 deverdo respeitar integralmente as
diretrizes dos orgaos ambientais competentes e do CIF.

4, Determinar que a Fundagéio Renova, nos termos da decisdo prolatada pelo TRF 1, em maio
de 2020, apresente ao CIF em 30 dias um Plano de Trabalho com cronograma para a retomada da
execugdo dos estudos referenciados no item 1.

Brasilia/DF, 19 de margo de 2021.

hitps./isei.ibama.gov.br/secontrolador.php?acao=documento_imprimir_webd&acao_ongem=arvore_visualizar&id_documento=107712868&inlra_sistem... 1/2
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23032021

SEI/IBAMA - 9554572 - Deliberagéc CIF
(assinado eletronicamente)
THIAGO ZUCCHETTI CARRION
Presidente Suplente do Comité Interfederativo

pr————
. ‘i
seil o
assinatura -
eletronica

Documento assinado eletronicamente por THIAGO ZUCCHETTI CARRION, Presidente do Comité
Interfederativo Suplente, em 23/03/2021, a5 17:15, conforme horéario oficial de Brasilia, com

fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8,539, de 8 de outubro de 2015.

Referéncia: Processo n2 02001.001577/2016-20

SE| n2 9554572

hitps./isei.ibama.gov.briselicontrolador.php?acao=documento_imprimir_webdacao_ongem=arvore_visualizar&id_documento=1077 1286&infra_sistem...

22
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Anexo 2 — Decisdao no ambito Acao Civil Publica n® 69758- 61.2015.4.01.3400 proferida pela

Desembargadora Federal Daniele Maranhao Costa
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Tribunal Regional Federal da 1® Regido
PJe - Processo Judicial Eletrénico

04/05/2020
Numero: 1010332-43.2020.4.01.0000

Classe: AGRAVO DE INSTRUMENTO

Orgéo julgador colegiado: 52 Turma

Orgéo julgador: Gab. 15 - DESEMBARGADORA FEDERAL DANIELE MARANHAO COSTA
Ultima distribuicdo : 17/04/2020

Valor da causa: R$ 0,00

Processo referéncia: 1000260-43.2020.4.01.3800

Assuntos: Dano Ambiental

Objeto do processo: 697586120154013400 ; 10243548920194013800 - Acoes vinculadas
Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAQ

Pedido de liminar ou antecipacao de tutela? SIM

Partes Procurador/Terceiro vinculado

Defensoria Pablica do Estado do Espirito Santo
(AGRAVANTE)
Ministério Plblico Federal (Procuradoria) (AGRAVANTE)
DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO (AGRAVANTE)
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS
(AGRAVANTE)
SAMARCO MINERACAO S.A. (AGRAVADO) ELIANE CRISTINA CARVALHO TEIXEIRA (ADVOGADO)
VALE S.A. (AGRAVADO) SERGIO BERMUDES (ADVOGADQ)
BHP BILLITON BRASIL LTDA. (AGRAVADO) WERNER GRAU NETO (ADVOGADQ)

Documentos

Id. Data da Documento Tipo
Assinatura

5%2?8 04/05/2020 16:01 | Decisdo Decisdo
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Tribunal Regional Federal da 1* Regido
Gab. 15 - DESEMBARGADORA FEDERAL DANIELE MARANHAD COSTA

PROCESSO: 1010332-43.2020.4.01.0000 PROCESSO REFERENCIA: 1000260-43 2020.4.01.3800
CLASSE: AGRAVO DE INSTRUMENTO (202)

AGRAVANTE: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO, MINISTERIO PUBLICO FEDERAL
{PROCURADORIA), DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS

AGRAVADO: SAMARCO MINERACAQD S.A., VALE S.A., BHP BILLITON BRASIL LTDA.
Advogado do(a) AGRAVADO: ELIANE CRISTINA CARVALHO TEIXEIRA - SP163004-A
Advogado do(a) AGRAVADO: SERGIO BERMUDES - RJ17587-A

Advogado do(a) AGRAVADO: WERNER GRAU NETO - SP120564

DECISAD

Trata-se de Agravo de Instrumento interposto pelo Ministério Publico
Federal e pelas Defensorias Publica da Unido, do Estado do Espirito Santo e do Estado
de Minas Gerais em face das decisdes proferidas pelo Juizo da 12* Vara Federal da
Secdo Judiciaria de Minas Gerais, em 13/01/2020 e 02/03/2020, referente ao
cumprimento de sentenca n® 100260-43.2020.4.01.3800. Os agravantes insurgem-se
contra a determinagéo de que seja implementada e executada a metodologia denominada
“Gestéo Integrada para Satde e Meio Ambiente — GAISMA" para diagndstico da extenséo
e profundidade dos danos sobrevindos a saude da populagéo atingida ao longo da bacia
do rio Doce e regido costeira em virtude do acidente de Mariana; assim como contra a
invalidagdo pelo juizo dos estudos que ja foram realizados, notadamente o Estudo de
Avaliacdo de Risco a Saude Humana, elaborado pela empresa AMBIOS, e/ou o Estudo
de Avaliagcdo de Risco a Saude Humana, area piloto de Barra Longa — MG, elaborado
pelo Grupo EPA Engenharia e Protegcdo Ambiental.

O referido cumprimento de sentenga relaciona-se aos acordos celebrados
pelas partes e homologados pelo juizo a quo, denominados TTAC (Termo de Transagéo
e Ajuste de Condutas) e TAC Governanga, vinculados ac rompimento da Barragem
de Fund&o, no municipio de Mariana — MG, no dmbito das Acbes Civil Piblicas n%
0069758-61.2015.4.01.3400 e 0023863-07.2016.4.01.3800.

Os agravantes argumentam que na primeira decisdo impugnada o juizo
homologou suposto acordo em matéria que, na verdade, ndo houve consenso, razdo pela
qual foram interpostos embargos de declaragéo, sob o fundamento de ocorréncia de erro

- '3 Assinado eletronicamente por: DANIELE MARANHAD COSTA - 04/05/2020 16:01:24 Num, 52558057 - pag 1
http:fipja2g.tril . jus.be-BO/pgalF onsultaD iew. ssam?x=200504160134 1820000005187 1041

A Momero do documento: 2005041601341820000005187 1041
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material. Quanto ao ponto, esclarece que houve expresso dissenso do Ministério Publico
Federal, que se pronunciou pela necessidade de ser afastada a metodologia GAISMA em
estudos relacionados aos riscos a saude humana.

Informa que, em resposta aos embargos de declaracéo, o juizo proferiu nova
decisao, dando parcial provimento aos embargos de declaragéo, apenas para consignar a
divergéncia manifestada pelo Ministério Plblico Federal e pelas Defensorias Publicas,
reafirmando, contudo, a homologacdo da gestdo integrada e a adogado judicial
da GAISMA, “com os aprimoramentos técnicos que se revelarem necessarios.”

E o relatério do essencial.
Decido.

Conheco do recurso, pois a hipotese em discussdo se subsume ao disposto
no paragrafo Unico do art. 1.015 do Cadigo de Processo Civil.

A possibilidade de o relator conceder, em antecipacao de tutela, a pretenséo
recursal esta prevista no artigo 1.019, inciso |, do Cédigo de Processo Civil, desde que
demonstrados a probabilidade do direito invocado e o perigo de dano ou o risco ao
resultado util do processo.

Pontuo que as partes convergiram para a necessidade de se estabelecer
eixos tematicos prioritarios para trazer aos acordos celebrados pertinentes ac acidente
em Mariana maior efetividade, objetividade e eficiéncia, devendo o Ministério Publico do
Estado de Minas Gerais apresentar ao juizo planilha com os temas objeto de dissenso,
para pronunciamento do juizo, e aqueles em que as partes obtiveram consenso, para fins
de homologacéo. Ressalto, ainda, que dentre os Eixos Tematicos Prioritarios o de nimero
2 aborda a quest&o do Risco a Saude Humana e Risco Ecoldgico, em que as partes ndo
lograram solugdo conjunta de forma consensual, sendo essa divergéncia trazida para
analise primeiro do Juizo da 12° Vara Federal de Minas Gerais e, agora, deste Tribunal,
haja vista a insatisfacdo dos agravantes com o pronunciamento do juizo acerca da
confroversia.

Nesta analise preliminar, entendo presentes os pressupostos para a
concessdo do efeito suspensivo, porquanto as razdes deste agravo e os documentos que
amparam a pretenséo recursal demonstram que a opgac pela nova metodologia, mesmo
aquela denominada GAISMA-Aprimorada, ndo reflete avango no processo de reparagdo
dos atingidos pelo acidente em Mariana, especificamente naquele tema abordado no Eixo
Tematico Prioritario 2, que versa sobre os Risco a Saude Humana e Risco Ecoldgico, no
que tange a perspectiva de integral reparagio pelos danos causados aos atingidos, cujo
cumprimento esta conduzido pelo processo PJe n® 1000260-43.2020.4.01.3800, aberto
especificamente para tratar desse enfoque.

Numa primeira abordagem acerca da deciséo proferida, entendo que o
afastamento do estudo anteriormente desenvolvido carece de justificagéo suficiente para
que se possa compreender a adequacgéo da determinacéo do juizo, pois, a despeito de se
tratar de opgéo livre & consciente das partes envolvidas, a alteragcdo da metodologia ndo

R Azsinado eletronicaments por- DANIELE MARANHAD COSTA - 04/05/2020 16:01:24 Num, 52558057 - Pég 2
N httpe/ipje2g.tri. jus_ br-B0/pjelF onsulta D iow.seam?x=2005041601341820000005187 1041
LEeES Nimero do documents: 20050416013418200000051871041
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veio pautada em razbes explicitadas na decisdo, carecendo de motivagdo o
pronunciamento judicial. A decisdo objurgada se limitou a apontar os estudos
elaborados pela empresa AMBIOS, que adotou metodologia referendada pelo Ministério
da Saldde e apontou “situagcdo de perigo urgente para a saude
publica”, como “imprestaveis, inserviveis, inadequados, ante as notérias inconsisténcias
técnicas e metodologicas”, sem apresentar os motivos que remetem a essa conclusdo téo
impactante para o seguimento dos trabalhos. E segue afirmando que ‘ndo reconhece e
nao empresta qualquer validade juridica aos estudos que ja foram realizados,
especialmente o “Estudo de Avaliagdo de Risco a4 Salde Humana” elaborado pela
empresa AMBIOS efou “Estudo de Avaliag&o de Risco a Salide Humana, area piloto de
Barra Longa — MG", elaborado pelo Grupo EPA.’

Observa-se ter o magistrado de origem pautado a convic¢éo, expressa na
primeira decisao proferida, em erro de fato, porquanto afirma que haveria concordancia
das partes integrantes do polo ativo e do polo passivo guanto a necessidade de se buscar
uma outra metodologia, assim como porque haveria anuéncia relacionada a utilizagio da
metodologia intitulada Gestdo Integrada para Salide e Meio Ambiente — GAISMA (por
supostamente trazer como vantagem o tratamento de forma integrada do risco a salde
humana e ao meio ambiente, ainda propiciaria a corregdo de falhas metodologicas
detectadas no estudo piloto), porém, essa néo ¢ a realidade do contexto fatico da lide,
como mais a frente se discorrera mais detalhadamente. Portanto, a primeira decisdo veio
pautada em premissa fatica equivocada, na medida em que ndo procede a afirmacéo do
juizo de haver “consenso entre os especialistas envolvidos de que a metodologia
integrada Gestéo Integrada para Satide e Meio Ambiente - GAISMA é a mais apropriada
e adequada ao Caso Samarco (Desastre de Mariana)’, desconstituindo a propriedade
desse fundamento utilizado em respaldo a4 adogdo da GAISMA, desenvolvida pela
Fundagdo Renova com o propodsito de integrar a avaliagdo de risco a saude humana e
riscos ecolégicos em uma so metodologia.

Por outro |lado, ndo ha o que homologar, diante da expressa divergéncia
oposta pelo Ministério Publico Federal e pelas Defensorias Publicas da Unigo, do Estado
de Minas Gerais e do Espirito Santo. Assim, a situacdo desafia deciséo do juizo,
mediante a apresentacdo da correspondente motivagao, suficiente para a compreensao
de medida impactante para a realidade da conducéo do processo de reparagéo, que ja
tarda em efetividade.

Apesar de o Ministério Publico Federal ter interposto embargos de declaragdo
em face da referida decisdo, apontando o erro material diante da auséncia de consenso, o
magistrado a quo, conguanto tenha dado parcial provimento aos aclaratérios, reafirmou a
decisdo na parte que homologou a gestdo integrada e a adocdo judicial
da GAISMA, “com os aprimoramento tecnicos que se revelarem necessarios”.

Os agravantes sustentam, também, fragilidade ao contraditério, pois somente
foram ouvidas acerca da implementacdo da GAISMA as empresas, sem, contudo,
propiciar manifestacdo das demais partes (que apenas tiveram oportunidade
de pronunciamento em face dos embargos de declaragdo interpostos pelo Ministério
Pdblico Federal contra a decisdo que ja homologa a GAISMA em substituicdo a
metodologia anterior).
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Ainda, observo que ao se permitir as empresas rés a revisdo técnica de
aprimoramento da GAISMA, pontuando que as empresas poderdo, a seu livre critério,
deixar de incorporar os aprimoramentos e aperfeigoamentos condicionados pelo CIF na
Deliberacéo n® 374/2020, ha uma flexibilizacdo que destoa da necessidade de atender as
indicagbes do orgdo encarregado de direcionar o processo de reparacao,
invertendo valores ao deixar ao encargo das empresas a definicdo sobre a submisséo da
GAISMA aos aprimoramentos recomendados ndo so pelo CIF, embasado em sua
Céamara Técnica, como também do Ministério da Salde.

N&o ha porque deixar ao livre critério da Fundacao Renova a implementagéo
de aprimoramentos compreendidos necessarios apos substancioso estudo elaborado pelo
Ministério da Salide, que integra o CIF (6rgdo técnico encarregado do direcionamento do
processo de reparacdo), a saber, Parecer Técnico n® 1/2020-DSASTE/SVS/MS.

Alem disso, em que pese a decisdo de primeiro grau tenha
considerado ‘imprestaveis, inserviveis e inadeguados” os estudos realizados pelas
empresas AMBIOS e EPA Engenharia e Protecgédo
Ambiental, em decisdo anterior, proferida em 13 de janeiro de 2020, definiu algumas
obrigagdes relativas ao Eixo 2 seguindo o Relatdrio de Consolidagéo elaborado pela
Fundacdo Renova, que por seu turno faz referéncia e aplica em diversos pontos o
Relatdrio Consolidado das Avaliagdes de Risco & Saude Humana, justamente aquele
mesmo declarado inadequado pelo magistrado.

Seguindo na analise do agravo, e nao obstante a questdo em debate
seja eminentemente técnica, o que, muitas vezes, dificulta a adequada e profunda analise
por esta Relatora acerca da questdo de fundo, entendo haver elementos suficientes nos
autos a permitirem uma compreensdo diversa daquela adotada pelo magistrado de
origem, isso tendo como perspectiva a necessidade de reparagéo integral e o principio da
precaugdo, que devem nortear a tomada de decisfes em casos que se relacionem
a danos ao meio ambiente, notadamente agueles que resultem em risco imediato a salde
humana, o que se refor¢ga pelos termos do acordo celebrado entre as partes e que
respaldam a pretensdo de que os danos correlatos sejam cobertos amplamente pela
previsdo de ressarcimento.

O contexto da lide & complexo, mas ndo parece resguardar a seguranca
juridica dos atingidos e nem prestigiar a celeridade e a efetividade dos estudos a troca de
metodologia (gque teria sido eleita pelas partes como adequada para a conducdo dos
estudos) por outra elaborada pela Fundagdo Renova e sem observancia dos
delineamentos do 6rgdo do Poder Executivo federal responsavel pela organizagéo e
elaboragéo de planos e politicas direcionados a promogao, a prevengdo e a assisténcia a
saude. De se notar, portanto, que a decis&o judicial vai de encontro com a manifestacio
expressa da Camara Técnica de Saude (6rgao técnico da CIF e que o auxilia na tomada
de decisdes que demandem ingeréncia em questdes de natureza técnica na area de
salde) e do Ministério da Salde, que se manifestaram contra a adogéo de tal
metodologia GAISMA, mesmo em sua vers@o aprimorada, diante da falta de
contemplagdo dos ajustes sugeridos pelo Ministério da Salde, especialmente pela
apontada possibilidade de divergéncias e de distanciamento da reparagdo integral.
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A alegagéo de que o Ministério da Saude e o CIF aderiram a aplicagéo da
GAISMA nao procede, havendo documentos nos autos que atestam justamente o
contrario — Parecer Técnico n° 1/2020-DSASTE/SVS/MS (ID 51426089), reforgado pela
Analise da Metodologia GAISMA Aprimorada, também do Ministério da Satde
(ID 51426087), e Nota Técnica CT-Saude, integrante do CIF, n® 32/2020 (ID
51426082). Destaco apenas alguns trechos da analise feita pela Coordenacdo de
Vigilancia em Saude Ambiental — CGVAM, a fim de se evitar delongas indesejaveis,
relativamente & nova proposta enviada pela Fundagdo Renova & coordenacéo da CT-
Salde da metodologia GAISMA, que bem retrata a divergéncia:

[..]

O novo documento, apresentado pela Fundagéo Renova e encaminhado para
a analise do MS pela coordenagéo da CT-Saude em 27 de margo de 2020,
ndo apresentou as alteragdes de conteldo recomendadas e sclicitadas, ndo
fazendo assim aderéncia as propostas de corregdes citadas. Dessa maneira,
a nova proposta continua a ndo responder as demandas e objetivos do setor
saude.

[-]

Tendo em vista os apontamentos realizados, ainda que possam ser de fato
realizadas modificagBes no contetdo e estrutura do GAISMA, visando a
incorporagado destes, conclui-se que dificilmente tais modificagdes
contemplariam, em termos praticos, as demandas e objetivos do setor de
saude. Entende-se que, mesmo que existam intersecgdes evidentes entre as
metodologias submetidas a integracdo realizada pelo GAISMA, o fato de que
estas prestam-se, por concepcao, a fins distintos, suscita preocupagdes
quanto a real capacidade de avaliagao integrada dos resultados e cria o
receio de que, por esse motivo, ndo se possam desenhar estratégias efetivas
voltadas a salde das populagdes direta e indiretamente impactadas.

Il - CONCLUSAD

Diante do exposto, a CGVAM reavalia que a proposta GAISMA, desenvolvida
pela Fundacdo Renova, & incipiente e ndo ha evidéncias de que essa
metodologia possa atender aos objetivos de um estudo de avaliacéo de risco
a saude humana, tal qual orienta as diretrizes do Ministério da Satde.

Ressalta-se que a proposta metodoldgica do GAISMA se dedica a avaliar a
existéncia ou ndo de associacgio entre as substancias quimicas de interesse,
as areas alvo e o rompimento da barragem de Fundéo, a fim de indicar as
conclusdes e recomendagdes do estudo, o que difere significativamente da
proposta de estudos de ARSH, que preza pela abordagem do risco adicional
a saude humana. A CGVAM reforga que avaliou a metodologia GAISMA para
subsidiar o CIF no cumprimento da decis&o judicial, porém destaca que o
estudo de ARSH iniciado pela empresa AMBIOS, selecionada por meio de
termo de referéncia construido no ambito da CT Saude, a partir das
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exigéncias da metodologia do MS10 , e aprovado pela CT Saude ¢ a via
legitima de identificag&o dos riscos a saude e de definicdo de estratégias para
o enfrentamento desses riscos no dmbito do Sistema Unico de Saude.
Concluindo, a CGVAM néo recomenda a utilizagdo do GAISMA para fins de
avaliacao de risco a saude humana.

Vale ressalvar, consoante asseverado pelo orgéo tecnico federal, o fato de
que os impactos decorrentes do rompimento da barragem de Fund&o exirapolam a
circunstancia de exposicdo a lama de rejeito, contemplando, dentre outros fatores, “o
aumento do fluxo de veiculos nas regifes atingidas, maior quantidade de agrotéxicos e
adubos usados para o crescimento da nova vegetacéo”, sem olvidar a necessidade de
que os estudos de avaliagdo de risco a saude humana preservem o principio do poluidor-
pagador, tendo em vista os efeitos e agravos a saude humana provenientes de um
desastre ambiental gerado por um grande empreendimento que atua em
atividade econdmica de risco e, portanto, se responsabiliza objetivamente com
perspectiva integral pelos prejuizos que possam advir da execugdo dessa atividade.

Diante de guestao técnica como a que se apresenta, imprescindivel o suporte
de especialistas da area, razdo pela qual reconhego substanciais as ponderagbes trazidas
pela Camara Técnica em Salde sobre a aplicagdo da "metodologia” (entre aspas porque
ha debate se a GAISMA pode ser entendida como uma metodologia propriamente),
materializadas na Nota Técnica CT-Saude n® 32/2020, que tem como finalidade analisar o
Projeto Gestdo Ambiental Integrada para Satude e Meio Ambiente (GAISMA) — Versao
Margo de 2020, na qual indica inconsisténcias relacionadas ao estudo em varias de
suas vertentes, relacionadas aos seguintes aspectos, resumidamente:

1. FASE | DA GAISMA - inversdo do momento em que as preocupagdes da populagéo
serdo colhidas para seleg¢do das areas alvo — adverte a Nota n°® 32/2020 da CT-
Saude que a GAISMA somente analisa as preocupacgtes da populacéo caso tenham
relagdo com uma rota de exposigao valida, rota esta que por seu turno é estabelecida
segundo modelo conceitual essencialmente ambiental (cujos parametros
sdo distintos dos riscos relacionados a saude - foco da divergéncia);

OBS.: Esse item de divergéncia ja teria sido apontado no Parecer Técnico n®
1/2020-DSASTE/SVS/MS, assim como na Nota Tecnica Conjunta FEAM/SES
N° 01/2020, a qual analisou a versdo da GAISMA de dezembro de 2019,
quando ent&o foi recomendada a adoc¢do de dois modelos conceituais de
avaliago na Fase | do GAISMA, uma para a salde e outro para o meio
ambiente. Esse ajuste n&o foi contemplado pela GAISMA-Aprimorada.

Nesse sentido destaco o trecho da referida nota técnica que conclui:
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Fica claro que ha apenas um modelo conceitual para a sadde humana, ou
seja, os estudos de avaliacdo de risco a saude humana para a Saude e para
o Meio Ambiente serdo norteados a partir de um mesmo modelo conceitual, o
que contraria a recomendacgdo dos 6rgdos competentes.

A proposta em questiao nao contempla a maneira com que o documento de
diretrizes para elaboragéo de estudos de ARSH, do MS, enxerga a
comunidade e as suas preocupacoes: “A comunidade associada a um local
de risco pode ser definida como a populacdo que vive nas suas vizinhangas e
todas as pessoas que podem proporcionar ou disseminar informagao
pertinente sobre o local durante o processo de avaliagdo de saude, aléem de
pessoas que estiveram ou estao vinculadas com o problema”t (p.14). De
acordo com o Fluxograma 3.2-1, da versdo de margo do GAISMA-
Aprimorado, a comunidade é colocada de uma forma passiva em gque
simplesmente confirmaria a existéncia de uma rota de exposigéo considerada
como valida. Ou seja, ndo se vislumbra que tais individuos possam ter
participagdo ativa, fornecendo evidéncias necessarias a identificacéo de
outras rotas validas de exposicdo, ou, até mesmo, questionando rotas
consideradas como validas

Além disso, na Fase | ainda e determinado como produto a base de
informagdes sobre as preocupacdes da comunidade com a sua salde, e o
GAISMA ainda n&o deixa claro se essas preocupacoes irdo nortear a selecéo
das &reas alvos. E importante ressaltar que esse principio é inexoravel para o
estudo de avaliagéo de risco a salde humana para a Saude.

[

1. FASE | DA GAISMA — necessidade de alteracdo da GAISMA relacionada a
devolutiva a comunidade acerca das preocupagdes levantadas, em informacéo
preferencialmente por escrito € em linguagem acessivel, no final das fases |, ll e lll,
com o escopo de socializar as informagdes e incluir os atingidos no processo de
pesquisa (consoante previsdo dos acordos quanto a participagdo ativa da
comunidade). N&o foi detectado pela analise da CT-Técnica nenhuma passagem gque
garanta o acesso & informacgéo (em que pese a transparéncia esteja resguardada
pelos acordos e seja da esséncia do processo de reparagdo);

1. FASE Il DA GAISMA — propde-se um plano de investigagéo para salde e meio
ambiente, validacdo de dados e selecdo de substancias quimicas de interesse.
Ocorre que esse parametro se distancia das diretrizes preconizadas pelo Ministério
da Saude, que indica ser apropriada tal fase somente apods o levantamento e
avaliagdo da informagéo do local e o levantamento das preocupagdes da
comunidade (Parecer Tecnico N° 1/2020-DSASTE/SVS/MS). A consequéncia dessa
inversao trazida na versdo da GAISMA-Aprimorada resulta em desestruturagéo da
coeréncia das atividades, ja que deveria ser precedida da avaliagéo de risco a saude

humana;
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1. FASE |l DA GAISMA - a estruturag&o da equipe de avaliadores que se encarregara
dos estudos de avaliacao de risco como previsto na GAISMA-Aprimorada néo atende
aos parametros exigidos pelo Ministério da Saude, ja que este ultimo, por meio da
SES/MG, enfatizou ser fundamental a formacgéo de equipe multidisciplinar com a
participagao de outros profissionais da area da saude, enquanto a previséao
da GAISMA-Aprimorada traz uma flexibilizac&o dessa regra ao estabelecer que "a
composi¢ao da equipe podera variar em fungéo das complexidades e do contexto da
area’;

Nesse ponto transcrevo o trecho da nota técnica ora em referéncia:

[-]

A solicitagdo da Nota Técnica Conjunta FEAM/SES 01/2020 foi clara quando
dispte sobre a participacédo dos profissionais de salude na execugéo dos
estudos em todas as areas alvo e ndo variando em fungdo de complexidades
e do contexto. Adicionalmente, verifica-se que no tépico 3.1 (Composigéo das
Equipes Técnicas da GAISMA) para a Fase |l da GAISMA n&o ha a
identificagdo de profissionais de saude.

(-]

1. FASE Il DA GAISMA — no gque se trata das substancias quimicas de interesse, ha
referéncia na GAISMA-Aprimorada que toda substancia com concentragdes
superiores ao padrio legal deverdo ser classificadas como substancias quimicas de
interesse (SQ), o que, em tese atenderia a recomendagio da Salde, ndo fosse o
critério de avaliagdo de risco a saude humana, que utiliza como parametro a
causalidade entre contaminacéo e evento, podendo gerar perda de indicios de risco
adicional a satde e também n&o atende as diretrizes do Ministério da Saude. Em
ultima analise, importaria em isencdo de responsabilidade da Fundacdo Renova “em
conduzir agdes relativas as SQI ndo relacionadas ao evento, na FASE IV
da GAISMA.

Explica a nota técnica a divergéncia:

[-]

A classificagéo em "SQlI relacionadas ao evento” e “SQI ndo relacionadas ao
evento”, citada nas paginas 66,71, 76, 77, 78 da nova verséo da proposta da
Fundagdo Renova, negligencia as caracteristicas e consequéncias
ocasionadas pela propria passagem da onda de lama. Ou seja, néo
consideram a dindmica e as alteragdes (fisicas e quimicas) causadas pelo
desastre no meio ambiente.
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Ademais, ressalta-se que a compartimentagéo do territorio, conforme
proposto pela Fundagdo Renova, em RED, REl e RNE, nédo esta em
conformidade com os protocolos do setor saude, ndo havendo indicagdo ou
referéncia, entre as proprias bases tedricas definidas na proposta do
GAISMA, que justifique, fundamente ou embase essa compartimentagéo.

(-]

1. FASE Il DA GAISMA — divergéncia entre a Camara Técnica em Saude e a Fundacéo
Renova no que toca a compreensé&o sobre o tema nexo de causalidade. A CT-Salde
destaca nao haver uma definic&o suficientemente clara sobre o nexo de causalidade
e nem haver embasamento técnico-cientifico que sustente a posicao da Fundagéo
Renova, notadamente pela previséo do TTAC, Clausula 111, que aborda “"avaliar
riscos e correlagdes decorrentes do EVENTQ", ao passo que a interpretacao
concretizada pela Fundacao Renova negligencia “os processos de disponibilizagéo
de substancias causados pela passagem a onda de lama, os mecanismos de
transporte e as condigBes ambientais existentes no local de risco.”

Quanto ao aspecto, cito ainda a nota técnica da CT-Salde:

L]

Como ja ressaltado anteriormente, a metodologia do Ministério da Saude néao
busca identificar o nexo causal e sim compreender os riscos e implicagdes a
saude relacionados a exposicdo da populagdo aos contaminantes de
interesse. E importante ter claro que os impactos decorrentes do rompimento
da barragem de Fundao véo além da exposicdo a lama de rejeito,
contemplando, como exemplo, o aumento do fluxo de veiculos nas regides
atingidas, maior quantidade de agrotdxicos e adubos usados para o
crescimento da nova vegetagao, entre outros.

“Em exposigbes passadas, dependendo do intervalo de tempo
decorrido entre a dosagem dos compostos e a interrupgao da
exposicdo, e das caracter(sticas do processo metabdlico das
substancias e do organismo dos individuos estes podem néo ser
mais “dosaveis” nos individuos, ou estarem dentro dos valores de
referéncia aceitaveis. Sob esta condigdo, o estabelecimento da
relagcdo causal/efeito — a relacé@o entre os efeitos encontrados na
populagdo com os niveis de exposi¢édo pode ser dificil de realizar.
Nas situagbes de exposicdo humana, como a do presente caso, a
exposigao ocorre a multiplas substancias, geralmente sdo compostos
que interagem com o meio & que penetram no organismo humano
por diferentes vias, podendo desenvolver multiplas formas de
interagdo dos seus NOTA TECNICA CT-SAUDE N° 32/2020 7
mecanismos de agédo, metabolismo e efeitos”. BRASIL. Ministério da
Salde. Diretrizes para elaboragio de estudo de avaliagdo de risco a
Saude Humana por exposicdo a contaminantes quimicos. 2010. p.
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61.

Conforme extensamente disponivel na literatura, muitos agravos e doencas
ocasionados por exposigcdo a substancias quimicas, ao longo dos anos,
podem ndo ser comprovados pelo estabelecimento de nexo causal, de forma
que ao levar em consideragao apenas este, corre-se sério risco de se agravar
as vulnerabilidades e condigdes de salde da populagdo atingida.

-]

Alem das divergéncias mencionadas, a GAISMA-Aprimorada: 1- ndo indica o
tempo necessario para o desenvolvimento de cada etapa, em que pese haver solicitagdo
de revisdo e detalhamento nesse aspecto pela Deliberagdo CIF n° 374/2020; 2-
demonstra aglutinacdo de diversas técnicas, as quais poderdo gerar resultados
divergentes e, em consequéncia, ocasionar maior atraso na reparagao e mitigagéo dos
danos decorrentes do acidente, em especial no que se relaciona & saude das pessoas,
que requer providéncias urgentes pelos riscos que ocasionam.

Em conclusdo & Nota Técnica, a CT-Saude afirma que a tnica alteracdo
concreta aplicada a primeira versao da GAISMA diz respeito a utilizagéo das substancias
quimicas de interesse em relagdo ao valor basal, sendo esse,
friso, o Unico aprimoramento da referida metodologia, cuja eficacia teria sido previamente
rechagada pelo Ministério da Salde, além de faltar implementagéo
daqueles ajustes indicados como necessarios pelo Sistema CIF. A CT-Salde finaliza sua
nota técnica enfatizando:

[..]

Assim, considerando a peremptoriedade do prazo legal, avaliamos que a
proposta apresentada pela Fundag@o Renova & incipiente, ndo apresentando
evidéncias de que a referida metodologia possa atender aos objetivos de um
estudo de risco a saude humana, tal qual orienta as diretrizes do Ministério da
Saude do Brasil.

Conclui-se, portanto, que a versdo de margo de 2020 do Projeto Gestéo
Ambiental Integrada para Satde e Meio Ambiente continua a néo responder
as demandas e objetivos do setor saude, bem como NAO cumpriu o item 2.b
da Deliberagao CIF 374/2020.

De forma complementar as consideragdes e analises elaboradas e
apresentadas nesta Nota Técnica, encontra-se em anexo, na integra, a
andlise elaborada pelo Ministério da Saide — Analise da Metodologia

GAISMA Aprimorada.
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Extrai-se, ainda, que a definicdo aceita pela Fundacdo Renova acerca da
causa e efeito a justificar eventual reparagdo contrasta com a metodologia do Ministério
da Saude, que nao se restringe a identificar o nexo de causalidade e sim compreender os
riscos e implicagtes a saude relacionados a exposigédo da populagdo aos contaminantes
de interesse,

Por fim, observa-se que os estudos de avaliagéo de risco a saude humana
sequer foram concluidos pela empresa AMBIOS, consoante informagdes frazidas pelos
agravantes, segundo os quais apenas a Fase | foi realizada, noticiando que a
“descontinuagdo de tais estudos nas fases subsequentes (Fase 2 e Fase 3, sequer
iniciadas) aponta um caminho que prestigia a vontade do poluidor-pagador, ou seja, das
empresas Samarco, Vale e BHP, que constituiram a Fundacdo Renova. Ora, como a
Fundag¢do Renova ja vinha se manifestando no sentido da descontinuagdo do referido
estudo de avaliagdo de risco a satde humana, invertem-se 0s mecanismos de reparagéo,
deixando que as empresas agravadas, responsaveis pelo desastre do rompimento da
barragem de Fundéo, direcionem os rumos, a extenséo e os limites da reparagéo.”

Vé-se, pois, que a metodologia acolhida , mesmo em sua versdo aprimorada
e de acordo com a analise técnica, cabivel para se enfrentar a questdo, ndo atende as
exigéncias tracadas pelo Ministério da Salide e nem pela CT-Salde (integrante do
CIF), para o estudo relacionado ao risco a saude humana decorrente do acidente
da barragem de Fundao.

Nessa linha de intelecgdo, e consoante razdes expressas, entendo
suficientemente demonstrada a presenca da probabilidade do direito invocado, assim
como do perigo de dano, notadamente pela urgéncia decorrente do dano iminente a
salide dos atingidos pelo acidente.

Ante o exposto, DEFIRO PARCIALMENTE O PEDIDO DE TUTELA
ANTECIPADA RECURSAL para suspender a decisdo de origem e determinar a
continuidade do processoc de reparacdao com respaldo nos
estudos anteriormente elaborados pela AMBIOS e pelo Grupo EPA Engenharia e
Protecao Ambiental para avaliag@o de risco a satude humana, cujas linhas de estudos
deverdo ser retomadas pela Fundagdo Renova, tendo em vista ser essa a metodologia
chancelada pelo Ministério da Salde; ressalvando-se a possibilidade de se proceder a
adequacéo prévia da metodologia GAISMA aos contornos definidos pelo Ministério da
Salde e pela CT-Salde (integrante do CIF), e desde que essa opgdo se mostre a mais
adequada e eficaz para a condugdo dos trabalhos, tudo condicionado ao contraditorio.

Intimem-se, inclusive as partes agravadas para contrarrazées.

Comunique-se ao juizo da 12? Vara Federal da Sec¢éo Judiciaria de Minas
Gerais para o devido cumprimento.

R Azsinado eletronicaments por- DANIELE MARANHAD COSTA - 04/05/2020 16:01:24 Num. 52558057 - pég 11
N httpe/ipje2g.tri. jus_ br-B0/pjelF onsulta D iow.seam?x=2005041601341820000005187 1041
LEeES Nimero do documents: 20050416013418200000051871041
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NOTA TENICA IEMA/CTECAD N° 001/2021

Assunto: Bases minimas para Avaliacdo de Risco a Salude Humana para fins Ambientais de

Gerenciamento de Areas Contaminadas e outros esclarecimentos e considerages adicionais.

1. INTRODUCAO E HISTORICO

Esta Nota Técnica representa o posicionamento dos membros da Camara Técnica de Gestao
de Rejeitos € Seguranga Ambiental do estado do Espirito Santo, mais especificamente do Instituto

Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA.

Cabe esclarecer que o posicionamento do estado de Minas Gerais foi emitido em outro

documento especifico.
a. Aresolugdo CONAMA 420

A resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente n° 420 de 8 de dezembro de 2009
“Dispde sobre critérios e valores crientadores de qualidade do solo quanto a presencga de substancias
quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas

substancias em decorréncia de atividades antrépicas.”

Destaca-se aqui o artigo 23 da referida resolugao, na qual fica explicito que esta fornece
apenas diretrizes ao Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC), cabendo a definicdo de

procedimentos de execugdo aos érgaos ambientais:

Art. 23. Para o gerenciamento de areas contaminadas, o 6rgdo ambiental
competente devera instituir procedimentos e agbes de investigacao e de gestao,
que contemplem as seguintes etapas, conforme ilustrado no Anexo l11:

| - |dentificagdo: etapa em gue serdo identificadas areas suspeitas de contaminagio
com base em avaliagdo preiiminar, e, para aqueias em que houver indicios de
contaminacdo, deve ser realizada uma investigagao confirmatoria, as expensas
do responsavel, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes.

Il - Diagnostico: etapa que inclui a investigagcao detalhada e avaliagdo de risco, as
expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou procedimentos
vigentes, com objetivo de subsidiar a etapa de intervengdo, apos a investigacédo
confirmatdria que tenha identificado substancias quimicas em concentragdes acima
do valor de investigagio.

11l - Intervencéo: etapa de execucgao de agdes de controle para a eliminagdo do perigo
ou reducgdo, a niveis toleraveis, dos riscos identificados na etapa de diagnostico, bem
como o monitoramento da eficacia das agbes executadas, considerando o uso atual e
futuro da area, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes. (grifo nosso)

Conforme o destacado em negrito, pode-se verificar que compete Unica e exclusivamente aos
6rgéos ambientais definir os procedimentos de execugéo ao processo de Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC), respeitando as diretrizes da resolugdo, cabendo ao responsavel pela

contaminacao as expensas por todo o procedimento de GAC da area degradada. Ressalta-se aqui
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que, a resolugdo ndo fixa imutavelmente que o responsavel seja o executor do processo de GAC,
pois, o Estado pode executar o Gerenciamento da Area Contaminada (entenda-se recupera-la)
imputando ao responsavel somente os custos pelo processo de GAC.

Ainda assim, no caso de os responsaveis pela contaminacdo realizarem seu gerenciamento,

a resolucao aponta diretrizes de como isso deve ocorrer:

Art. 34. Os responsaveis pela contaminagédo da area devem submeter ao 6rgao
ambiental competente proposta para a ag&o de intervencao a ser executada sob sua
responsabilidade, devendo a mesma, obrigatoriamente, considerar:

| - o controle ou eliminagao das fontes de contaminagao;

Il - 0 uso atual e futuro do solo da area objeto e sua circunvizinhanga;

Il - a avaliagéo de risco a satde humana;

IV - as alternativas de intervencéo consideradas técnica e economicamente viaveis e
suas consequéncias;

V - 0 programa de monitoramento da eficicia das acdes executadas; e

VI - os cusios e os prazos envolvidos na implementagdo das alternativas de
intervengdo propostas para atingir as metas estabelecidas. (grifos nosso)

Em sintese, o processo de Gerenciamento de Areas Contaminadas é de definicdo dos 6rgdos
ambientais competentes. Quanto a execucdo, ndo ha fixagdo na resolugdo de que o procedimento do
GAC s6 pode ser executado pelo responsavel, havendo diversas situagdes em que o Estado necessita
ou & abrigado a executar o procedimento de GAC, cabendo cobrar as expensas do responsavel pela
contaminagao.

A titulo de exemplo pratico, cita-se o estado de Sdo Paulo, referéncia neste tema, que possui
estes procedimentos definidos por um “Manual de Gerenciamento de Area Contaminadas’ (Cia. de
Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB). Neste contexto, as Avaliagdes de Risco a Saude
Humana, para fins de Gerenciamento de Areas Contaminadas, devem ser executadas
obrigatoriamente por uma ferramenta de calculo de risco desenvolvida pela CETESB, uma tabela
automatica de calculo (Excel) corrigueiramente referenciada como “Planilha CETESB”, na qual foram
fixados diversos parametros das equacdes que regem os calculos ao contexto de S8o Paulo, sendo
posteriormente validada por um processo publico. Reitera-se aqui que todo o procedimento foi fixado
pelo orgao competente, cabendo, em todas as situagdes, ao responsavel pela contaminagao apenas
custear o GAC, ja a sua execucdo cabera ao responsavel ou ao Estado.

b. Do contexto do GAC do rio Doce no ambito do sistema CIF

A metodologia de Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC), conforme descrito na
CONAMA 420, e composta de trés etapas: identificacdo (composta pela investigacdo preliminar e
confirmatéria da contaminac@o), diagnoéstico (investigacdo detalhada e avaliagdo de risco) e

intervencao.

No ambito do sistema CIF, o processo de GAC foi abarcado pelo Programa de Manejo de

Rejeitos (PG 23). Dentro dos projetos que compdem o Programa de Manejo de Rejeitos se encontra

Pagina 2 de 36

55 de 141

11/01/2021 02:33 PAGINA 2 (37

2021-FT4JVK - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL



Camara Técnica de Gestdo
) e de Rejeitos e Seguranca

' Ambiental
Comitée Interfederativo

s ¢ GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
= Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA

o Projeto de “Gerenciamento de Areas Contaminadas”. Este projeto tem por objetivo reduzir os riscos
a salde humana por meio do conhecimento das caracteristicas do local contaminado e dos impactos
causados pelos contaminantes, proporcionando assim auxilio a tomada de decisdo quanto as formas
de intervengdo mais adequadas. Em sintese, este projeto abarcou as Avaliagdes de Risco a Saude
Humana para fins de Gestdo de Areas Contaminadas.

c. Historico do Espirito Santo acerca do Tema Avaliagdo de Risco a Saude Humana

referente a area de Meio Ambiente, ou seja, para fins Gestio de Areas Contaminadas

Em 19 de novembro de 2018, a Fundagdo Renova encaminhou por meio do oficio
OFI.NI11.092018.4114 o intitulado "Relatdrio final de investigacdo complementar e estudo ambiental de

avaliacdo de riscos a saude humana (metodologia USEPA) — Linhares - ES".

Esse relatorio aplicou trés ferramentas de avaliagdo de risco distintas em uma area piloto do

Espirito Santo para avaliar qual seria a mais adequada. Sendo elas:

e CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (2012). Versao Atualizada em
Maio de 2013. Planilha para Avaliagdo de Risco em Areas Contaminadas sob

Investigacdo. Sdo Paulo — SP;

e Groundwater Software (2010). Version 5. RISC Software (RISC 5) — Risk — Integrated
Software For Clean-Ups. New Zealand;

e Connor et al. GSI Environmental Inc. (2007). RBCA Tool Kit for chemical releases version
2.6. Houston, Texas. USA.

Além disso, este relatério apas concluir pela existéncia de “incongruéncias metodoldgicas nos
softwares comumente utilizados para avaliages de riscos a saude humana, como as Planilhas de
Riscos da CETESB, RBCA tool Kit e RISC 5, quando aplicados no evento ocorrido do rompimento da
Barragem de Fundao, devido as especificidades do mesmo,” recomenda a criacdo de uma ferramenta
de calculo de risco baseada no documento técnico Risk Assessment Guideline for Superfund (RAGS)
(U.S. EPA, 1989), que € uma norma/guia da Agéncia de Protecao Ambiental Americana para
Avaliacéo de Risco.

E oportuno esclarecer que até este momento a Fundagdo Renova nao aborda o chamado
GAISMA (Gerenciamento Ambiental Integrado para Saude e Meio Ambiente) ou qualquer
sobreposigao da proposta de ferramenta com as Diretrizes para Elaboragao de Estudos de Avaliagao
de Risco & Satde Humana do Ministério da Satde (area de Salde Pulblica). Tratava-se da criagdo de
uma ferramenta visando tdo somente atender as necessidades da area de meio ambiente.

Cabe ainda explanar que, todas as ferramentas de Avaliagdo de Risco, inclusive as trés
utilizadas pela Fundagdo Renova na area piloto, tem por base, normalmente, o mesmo conjunto de
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equacgdes, todavia, divergindo em algumas especificagbes como nas condigdes de contorno, modo
de entrada de dados, banco de dados de toxicologia, entre outros, em decorréncia do foco de cada
ferramenta (o RISC 5 por exemplo é voltado para aguas subterraneas), ainda assim, com uma base

de equagdes comum.

A proposta da Fundacao Renova, em termos sintéticos, foi da criagao de uma ferramenta de
céleulo de risco a semelhanca da Planilha CETESB de Avaliagéo de Risco, porém, com dados de
toxicologia atualizados e dados de exposi¢do especificos para receptores presentes na bacia do Rio
Doce, além de superar outras incompatibilidades citadas. Sendo assim, isso traria efetivamente um
beneficio, pois, apesar de se tratar de riscos potenciais e teoricos, traria resultados de riscos

mais proximos da realidade.

Durante a analise desta proposta, visando consolidar uma posicdo mais robusta, os membros
do Espirito Santo da CT-GRSA solicitaram auxilio dos experts do MPF que realizaram uma analise
robusta desta, contando com colaboradores de filiais dos Estados Unidos da América e Espanha,
emitindo um parecer sucinto, a pedido da CT-GRSA, intitulado “Parecer Técnico — Avaliagdo de Risco
a Salde Humana na Comunidade do Areal, Espirito Santo” (Ramboll, 2019). Este parecer subsidiou
a analise dos técnicos do Espirito Santo que emitiram a Nota Tecnica CT-GRSA n® 23/2019
consolidando todas as recomendacdes.

Em decorréncia da NT CT-GRSA n® 23/2019, o CIF emitiu a Deliberagéo CIF n°® 358, de 17 de
dezembro de 2019 que versa sobre a "Adequacao do Relatorio final de investigacdo complementar e
estudo ambiental de avaliagéo de riscos & salde humana (metodologia USEPA) — Linhares/ES", na
qual destaca-se o seu item 2: “2.Determinar que a Fundagao Renova adeque as proximas Avaliagbes
de Risco & Salde Humana para fins de gerenciamento de areas contaminadas as recomendacgdes e
solicitacées da Nota Técnica CT-GRSA 23/2019.",

No dia 07 de junho de 2019, a Funda¢dce Renova encaminhou um e-mail solicitando a
disponibilidade dos técnicos do IEMA conforme transcrigdo: “para reunido destinada a apresentacao
da metodologia de Gerenciamento Ambiental Integrado a Saude e Meio Ambiente (GAISMA). [...]
Desta forma, nossa sugestéo é de realizar este encontro no proprio IEMA, na semana do dia 17 a 21
de junho. Fico no aguardo de uma resposta para agendamento junto aos consultores.”. Esta reuniao
ocorreu, todavia, constitui-se apenas de uma apresenta¢do conceitual sem entrega de qualquer
documento formal, sendo aguardado uma entrega formal da proposta para que os érgaos pudessem
emitir um parecer sobre o tema, destaca-se que esta foi a primeira vez que a Fundacdo Renova
abordou o GAISMA.

Nos dias 12 e 13/12/2019, foi realizada uma reunido gerencial entre os membros do IEMA da
CT-GRSA, Fundacdo Renova e Ramboll/MPF para sanar duvidas da Fundacdo, alinhar e discutir
tecnicamente a respeito da NT CT-GRSA 23/2019.
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Em 16 de dezembro de 2019, em atendimento aos Eixos Prioritarios, a Fundagdo Renova
entregou em juizo, o termo de referéncia completo com fundamentagéo teérico-metodolégica e
cronograma do GAISMA para toda a bacia do rio Doce, que foi encaminhado ao CIF para analise e

emissdo de posicionamento referente ao item 5.2 do eixo prioritario 2.

Em 19/12/2019 foi homologada a definicdo dos eixos prioritarios tematicos, os chamados Eixos
Prioritarios, ACP n°® 0069758-61.2015.4.01.3400 e este tema passou a ser de acompanhamento
judicial, tendo o CIF um papel técnico-opinativo.

Neste contexto, o Instituto Estadual de Meio Ambiente-IEMA se posicionou acerca do tema
por meio dos oficios N°007-2020/DP-IEMA e N°11-2020/DP-IEMA. Nestes oficios, o IEMA fez constar
que era favoravel somente ao GAISMA na parte que lhe competia, ou seja, Avaliacao de Risco a
Satide Humana (ARSH) para fins de Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) e Avaliacéo
de Risco Ecolégico, ainda cabendo & Secretaria de Satde do Estado do Espirito Santo se posicionar
sobre as questbes relacionadas a Saude Publica (tendo esta se posicionado contrariamente ao
GAISMA por meio do oficio OF/SESA/GEVS/NEVA/001/2020). Ainda, nos oficios do IEMA,
destacaram-se aspectos importantes a serem corrigidos, pela Fundacdo Renova, como a selegdo e
classificacdo inadequada das Substancias Quimica de Interesse, ajuste no cronograma para o
Espirito Santo e auséncia de esclarecimentos sobre o processo de validagdo da ferramenta de célculo
de risco.

A este ponto, cabe esclarecer que a area de meio ambiente entendia que a proposta de
gerenciamento integrado era apenas a jungdo meramente gerencial de agdes, pois na proposta que
consistia na criagao de ferramenta especifica de calculo de risco para fins de GAC, nao haviam sido
apresentadas grandes alteracbes.

Em termos sintéticos, o posicionamento do IEMA era favoravel a proposta, porém, que
somente “podera considerar a aprovacao do GAISMA apos o atendimento das sugestées anteriores

com a avaliagdo e aprovacao dos trés produtos que ainda serdo entregues”, a saber:

« Fundamentacdo Teorico-metodologica e cronograma de acordo com as expectativas do

instituto;

« Validacdo da ferramenta de Avaliagdo de Risco a Salde Humana para fins de
Gerenciamento de Areas Contaminadas;

« Relatério de avaliagdo de risco, utilizando ferramenta validada, em area piloto

(comunidade de Areal) dentro do Estado do Espirito Santo.
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Em 15/01/2020 foi emitida a relatoria supracitada, sob forma do documento “Relatorio Técnico

n® 1/FEAM/DIGA/2020", do qual se destaca das consideracoes finais o seguinte trecho:

Entendemos que as falhas e lacunas metodologicas observadas pelo Ministério da
Salde e Secretaria de Estado da Saude do Espirito Santo, que embasaram a
manifestagdo pela reprovacdo da implementagdo do GAISMA, nao inviabilizam a
proposta, uma vez gque sdo passiveis de retificacdo, por meio da realizagdo das
adequagdes e recomendagdes sugeridas na Nota Técnica Conjunta FEAM/SES
01/2020 e oficio/N°007-2020/DP-IEMA.

Esta relatoria sugere ao CIF que as diretrizes deste Parecer e das NTs dos 6rgéos
publicos, deverdo ser consideradas pela Fundagdo Renova para a revisdo da
metodologia GASIMA, sendo que os proximos relatorios ja devem ser elaborados
conforme estas diretrizes. O documento revisado devera ser protocolado junto ao CIF,
como forma de comprovacdo das adequagbes. Adicionalmente, sugerimos a
realizacdo de reunido de trabalho entre Fundac&o Renova e 6rgdos publicos/CTs,
para alinhamento das solicitagbes, visando celeridade na execucfo das proximas
fases.

Em 21/01/2020, em reunido especifica para tratar dos eixos prioritarios onde a supracitada
relatoria foi apresentada, o Comité Interfederativo emitiu a Deliberacdo CIF n® 374, a qual“Delibera
sobre a manifestagdo do CIF perante os documentos protocolados pela Renova sobre a Entrega 5.2
do Eixo prioritario 2 da Decisdo Judicial expedida em 19 de dezembro de 2019 pela 2# Vara Federal

Civel de Minas Gerais."” da qual destaca-se:

Dar como cumprido parcialmente o item 5.2, demandando as seguintes agdes:

[.]

b) Protocolar nos autos e junto ao CIF versdo revisada do “Projeto de Gestao
Ambiental Integrada para Satde e Meio Ambiente (GAISMA)", conforme as diretrizes
da Nota Tecnica Conjunta FEAM/SES 01/2020, Parecer Técnico N° 1/2020-
DSASTE/SVS/MS e oficio/N°007 e 11-2020/DP-IEMA, Nota Técnica CT-GRSA
23/2019 e Relatério Técnico Aecom PM-0001-2020, considerando os principais
topicos:
rna
[0 |
O IEMA ainda solicitou, por meio do oficio N° 11-2020/DP-IEMA, a alteragédo do parecer do
relator do CIF, referente a reunido especifica dos eixos prioritarios, realizada em 21 de janeiro de
2020, em Brasilia/DF, que dava a entender que o IEMA se posicionava favoravelmente a toda a
proposta do GAISMA, para que o parecer deixasse claro que o Instituto apenas aprovava a parte que
lhe competia, (meio ambiente/Gerenciamento de Areas Contaminadas, sequndo a CONAMA 420),

contudo, isso ndo ocorreu.

Também foi solicitado, por parte do IEMA, no decorrer da elaboragdo da minuta da referida

deliberacdo, a inclusdo de outras condicionantes relativas a revisao do GAISMA.

Em 02/03/2020, foi emitida decisdo judicial que, de maneira sucinta, determinava a Fundacao

a elaboragé@o de uma versdo revisada do GAISMA ‘“incorporando, se cabiveis e pertinentes, os
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aprimoramentos e aperfeicoamentos constantes da Deliberagdo do Comité Interfederativo - CIF n°

374, de 21 de janeiro de 2020, e outros que entender pertinentes.”

Em margo de 2020 a Fundacio Renova protocolou ao juizo, além de encaminhar ao CIF, a
proposta do GAISMA revisado em atencdo a decisdo judicial. Essa proposta apresentada ficou

usualmente referida como “GAISMA-Aprimorado”.

Em 14/04/2020 os membros do Estado do Espirito Santo da CT-GRSA emitiram a Nota
Técnica CT-GRSA n° 09/2020, a qual representa apenas o posicionamento do Estado do Espirito

Santo sobre o chamado “GAISMA-Aprimorado”. Transcreve-se aqui as conclusdes por completo:

4 - CONCLUSOES E SUGESTOES

Apos as analises e observagdes aqui realizadas € possivel concluir que a versdo do
GAISMA-Aprimorado, apresentada em margo de 2020, pela Fundagdo Renova, ndo
incorporou as alteracbes e correges ja apontadas pelo Sistema CIF, ndo atendendo,
portanto, o item 2.b da Deliberacdo CIF 374/2020.

Nesse sentido, sob o aspecto de Meio Ambiente, entende-se que o GAISMA-
Aprimorado apresentado pelo documento “PROJETO DE GESTAO AMBIENTAL
INTEGRADA PARA SAUDE E MEIO AMBIENTE (GAISMA) Marco de 2020 ndo é a
ferramenta adequada para realizacdo dos estudos de avaliacdo de risco. (grifo
nosso)

Em 17/04/2020, o Comité Interfederativo, em reunido especifica para tratar dos documentos
entregues no ambito dos Eixos Prioritarios, emitiu a Deliberacao CIF n® 398 que “Delibera sobre a
manifestagdo do CIF perante os documentos protocolados pela Renova scbre a Entrega 5.2 do Eixo
prioritario 02 da Decisdo Judicial expedida em 19 de dezembro de 2018 pela 122 Vara Federal Civel
de Minas Gerais.”, destaca-se aqui o trecho:

Rejeitar o documento anexo enquanto "GAISMA aprimorado”, uma vez que as
adequagdes apresentadas para atendimento ao item 2.b da Deliberagdo CIF n.
374/2000 foram incipientes, ndo sendo sequer justificadas ou motivadas o seu néo-
acatamento, tratando-se, quanto a matéria de saide essencialmente de novo

........... v

protocolo do mesmo documento apresentado anteriormente.

Cabe a este ponto um esclarecimento. O posicionamento do IEMA era favoravel quanto a
primeira proposta do GAISMA (somente a parte de meio ambiente do GAISMA), com a condigdo que
a Fundagdo Renova entregasse uma versdo do GAISMA (o chamado GAISMA-aprimorado)
atendendo as adequacdes requeridas. Tendo em vista que essas adequacgdes nao foram atendidas,
o IEMA passou a se posicionar CONTRA a proposta inicial do GAISMA, conforme pontuado na
conclusdo da Nota Técnica CT-GRSA n° 09/2020, sendo este o dltimo posicionamento do IEMA
sobre integracgado de estudos de risco de meio ambiente e saude publica.
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Em 04/05/2020, a Desembargadora Federal Daniele Maranhdo Costa emitiu decis&o:

Ante o exposto, DEFIRO PARCIALMENTE O PEDIDO DE TUTELA ANTECIPADA
RECURSAL para suspender a decisdo de origem e determinar a continuidade do
processo de reparacdo com respaldo nos estudos anteriormente elaborados pela
AMBIOS e pelo Grupo EPA Engenharia e Protegdo Ambiental para avaliagdo de risco
a salde humana, cujas linhas de estudos deverdo ser retomadas pela Fundagéo
Renova, tendo em vista ser essa a metodologia chancelada pelo Ministério da Satide;
ressalvando-se a possibilidade de se proceder & adequacéo prévia da metodologia
GAISMA aos contornos definidos pelo Ministério da Saude e pela CT-Saude
(integrante do CIF), e desde que essa opgdo se mostre a mais adequada e eficaz para
a condugao dos trabalhos, tudo condicionado ao contraditério.

Em 05/05/2020, ciente da decisdo do 1° TRJ, o juizo da 12? vara proferiu decisdo urgente
ordenando que fosse cumprida a decisdo de instédncia superior em seus exatos termos,
adicionalmente, suspendendo qualquer deliberagdo nos autos sobre o GAISMA ou GAISMA-

aprimorado.

Por fim, destaca-se que ocorreram outras reunibes das quais o Espirito Santo nédo
participou e, portanto, ndao foram descritas neste histérico.

d. Outras reunides e encaminhamentos relevantes paralelas ao histérico

Em 26/08/2020 foi realizada, a pedido do governo de Minas Gerais, uma reuniao entre os
estados do Espirito Santo (ES) e Minas Gerais (MG) para apresentacao sobre "1 - Analise do Estudo
da Ambios (area piloto Barra Longa e Mariana);" e “2 - Entendimento do Governo de Minas Gerais

sobre Integracao dos Estudos.”

Nesta reunido, de maneira sucinta, MG defendeu seu posicionamento de integracdo, enquanto
o ES esclareceu que havia recebido recentemente o relatério final das Avalia¢gdes de Risco da area
de Saude Publica, estando este em analise e somente poderia apresentar um novo posicionamento
apos essa analise consolidada. Ficou acordado entre os dois estados que se daria prosseguimento
das tratativas somente apos o estado do Espirito Santo se posicionar.

e. Das discussdes no ambito da 482 reunido ordinaria do CIF, da reunido intercamaras e

da necessidade de bases minimas

Na 487 Reunido Ordinaria do Comité Interfedertativo ocorrida no dia 22/10/2020 foi proposto a
criagdo de um Grupo de Trabalho (GT) “para o acompanhamento dos estudos de Riscos a Salde
Humana e Risco Ambiental, referente a avaliagao e monitoramento quanto a integracéo dos dados
entre os Estados”. Ainda se explanou sobre o tema e “que CT-GRSA e CT-SAUDE séo, atualmente,
as Camaras Tecnicas no sistema de governanga CIF que possuem competéncia de analise e respaldo
Técnico guanto aos estudos de riscos 8 Salde Humana e Riscos Ecologicos, e que, devido ao
insucesso do avango do assunto nas Cadmaras Técnicas, a proposta é que o Grupo de Trabalho dé
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andamento ao assunto para definicdo do escopo quanto ao processo de gestdo, e, posteriormente

acompanhar de maneira articulada a execugdo do processo de gestdo pela Fundagéo Renova.”.

Durante a reunifo o IEMA se posicionou contrario a criagao do GT sugerindo que fosse retirado
de pauta a criagdo de tal GT. Entre as razdes para retirada de pauta perpassam: o fato de as CTs
Saude e GRSA nao terem sido envolvidas na criagao deste GT; o fato de se entender que as
competéncias sobre o tema seriam retiradas das respectivas camaras; o fato de que o corpo técnico
evoluiu sobre o entendimento do tema de gestdo integrada estando o entendimento sobre a
continuidade ou ndo do apoio a esta proposta em plena revisdo pela parte de meio ambiente; e por
fim de que cabia um amadurecimento da proposta deste GT, por estar definido de antemé&o em seu

escopo questdes que estdo atualmente suspensas (como a integragdo em si) por decisdo judicial.

Adicionalmente, foi levantada a necessidade de uma visdo do meio ambiente sobre as

questdes de saude e vice-versa, dentro do tema das avaliagdes de risco. A partir deste apontamento,

a presidéncia do CIF prop6s e ficou como encaminhamento a realizagéo de uma reunido intercdmaras
para discutir e amadurecer o entendimento sobre a necessidade de criacdo do GT, conforme o

encaminhamento:

Encaminhamento E48-1— 1.2: GT1 - Determinacdo de uma reunido Intercdmaras no
prazo de 20 dias, a ser organizada pelo GAT com convocagao de todos os membros
das CTs. Tendo por objetivo abrir didlogo entre as duas CTs com interface nas
avaliagbes de Risco, CT Saude e Rejeitos, para tentativa de alcangar entendimento
sobre a gestdo do tema por ambas, e por fim avaliar a necessidade de criagdo de um
Grupo de Trabalho para acompanhamento dos estudos de risco ecologico e dos
estudos de risco a salide humana, que séo hoje tratados de forma apartada pela CT-
GRSA, CT-Bio e CT-Salde.

Tendo em vista que no dia 26/08/2020 foi realizada uma reunido entre representante de Minas
Gerais e do Espirito Santo, em que se acordou que seria aguardado o posicionamento da Secretaria

de Saude do ES a respeito dos estudos de risco, para que assim o ES tivesse uma posigéo

consolidagéo do posicionamento do ES a época.

Em 24/11/2020, durante a reunido Intercamaras, houve uma mudang¢a de entendimento e foi
esclarecido que “A proposta ora em debate, portanto, € a avaliagdo do sistema CIF sobre a
possibilidade de analises integradas dos estudos” e nao da criagdo de um GT. A partir disso foram
tecidos diversos comentarios, alguns pontuando a necessidade de darmos encaminhamento acs
estudos, bem como a necessidade de estabelecer dialogo entre as CTs, todavia, diante das
semelhancas em diversos aspectos da proposta com o GAISMA, também foram tecidos muitos
comentarios externando preocupacdo ou contrarios a proposta. Dentre os comentarios, para fins de

contextualizacao, cabe destacar o do representante "do IEMA e coordenador da CT-GRSA, pontuou
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que a entrega das avaliagbes de risco a salude humana ao estado do ES foi posterior a entrega ao
estado de MG, o que impediu melhor posicionamento do estado em relagéo a questdo”. Ainda, colocou
que, “para melhor orientagao da area de meio ambiente do estado do ES, fazia-se necessaria a
elaboracdo de documento que elencasse bases minimas a serem cumpridas e pontos criticos de

avaliacdo”, essa colocagao resultou no seguinte encaminhamento:

O grupo participante da Reunido Intercamaras, a pedido da representagéo do estado
do Espirito Santo, ira aguardar as analises dos estudos relativos ao territério capixaba
[Lincluindo a nota tecnica de bases minimas da area de meio ambiente do ES], a serem
realizadas até o final de dezembro de 2020, para realizagdo de nova Reunido
Intercamaras até segunda quinzena de janeiro de 2021, na qual o grupo se
manifestara pela criagdo ou ndo de Grupo de Trabalho; em caso positivo, sera definido
também o escopo de trabalho.

Diante do exposto, esta Nota Técnica visa, portanto, atender parte deste encaminhamento da
reunido intercdmaras, elencando bases minimas para o encaminhamento de qualquer estudo de
Avaliacdo de Risco a Saude Humana para fins de Gerenciamento de Areas Contaminadas (area
ambiental) e, aproveitando o oportuno, como jé ficou exposto nos trechos anteriores, langar luz sobre
posicionamento passados, adicionalmente pontuando uma visao leiga da area de meio ambiente do
ES sobre a Avaliagdo de Risco da area Saude publica, tecendo por fim comentario sobre sua

integracéo com a parte de meio ambiente.

2. BASES MINIMAS E DEFINICOES OBRIGATORIAS PARA A EXECUCAQ DA AVALIAGAO
DE RISCO A SAUDE HUMANA

a. Critérios obrigatérios gerais:

representantes do sistema CIF/6rgdos ambientais;

e Todos e qualquer documento emitido, mesmo que versdo ainda ndo aprovada, que vier
a ser enviado a Fundagédo Renova deve ser enviado em copia ao sistema CIF/orgaos

ambientais;

e A Fundacao Renova deve apresentar o contrato com o prestador de servico ao sistema

CIF/orgdos ambientais;

e No caso de recusa de apresentagdo de plano de intervengdo solicitado pelo sistema
CIF/orgaos ambientais ou recusa da realizagdo de intervengao ou da realizagao de
qualquer outra agdo que vise preservar a salude da populagéo, por parte da Fundagéo ou

responsavel, sera pedido em juizo que esta agao seja realizada por terceiro a expensas
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da Fundacdo/empresas em conformidade com a Resolugdo CONAMA n° 420. Este
terceiro devera submeter-se a todas as regras e obrigagdes que seriam aplicadas a
Fundagao Renova;

e Deverdo ser realizadas apresentagdes mensais a respeito do andamento dos trabalhos.
b. Dos critérios obrigatorios para a selegao de Substancias Quimica de Interesse

Antes de apontar os procedimentos técnicos minimos, cabe contextualizar alguns pontos
apresentados na Nota Técnica CT-GRSA n° 14/2020, em especial o item 2.1 desta:

2.1. Elementos guimicos correlatos ac EVENTO - Rompimento da Barragem de
Fundao Analise

O Termo de Transacgéo de Ajustamento de Conduta (TTAC) define o EVENTO como

sendo “o rompimento da barragem de Fundéo, pertencente a SAMARCO, localizada
no complexo mineraric de Germano, em Mariana-MG, ocorrido em 5 de novembro de
2015". Este rompimento, por sua vez, ocasionou a liberacéo de aproximadamente 40
milhdes de metros cibicos de rejeito com imensa energia. Estima-se que a vazdo
ocasionada pelo EVENTO foi equivalente a um Tempo de Retorno de 10.000 anos
(Estigoni et al., 2020 apud Golder, 2020).

Todo esse rejeito liberado com imensa energia escavou e revolveu as calhas dos rios
atingidos, ressuspendendo sedimentos que estavam estabilizados e “inertes” nestes,
e assim, disponibilizando os componentes quimicos desses sedimentos na coluna
d'agua, contribuindo para a alteragio da qualidade da agua.

Prova indiscutivel disto pode ser obtida por analise simples e rapida dos
monitoramentos de qualidade de agua realizados emergencialmente durante os
primeiros meses do desastre, alguns até com amostras do “branco” correspondendo
as coletas antes da chegada da pluma de rejeitos. Nesses monitoramentos verifica-se
a presenga de diversos metais em quantidade elevadas e em uma variedade que vai
além dos componentes principais dos rejeitos, que sdo Ferro, Silicio, Aluminio e
Manganés.

Destaca-se aqui, para exemplificar a narrativa do paragrafo anterior, a NOTA
TECNICA GCA/CAIA N° 031-2016, a qual analisa e compara frente a CONAMA 357
os dados de qualidade de agua dos cinco pontos do rio Doce no Estado do Espirito
Santo monitorados emergencialmente pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidrico, no periodo de novembro/2015 a margo/2016. Na referida nota, além
de relatar a condigéo de “branco”, classificam-se os parametros de qualidade de agua
que se “elevaram sua concentragdo com a chegada da lama” sem extrapolar os limites
da classe |l, e os que extrapolaram a classe ll, respectivamente as colunas
“Parametros que elevaram sua concentragdo com a chegada da lama” e "Parametro
em desconformidade”. Pode-se concluir que, apds a chegada da pluma de rejeitos,
metais como aluminio, ferro, manganés, chumbo, cromo, cobalto, antiménio, arsénio,
4 bario, niquel, cobre, zinco entre outros parametros foram dispenibilizados na coluna
d'agua, tanto pelo material extravasado, quanto pelo revolvimento do sedimento de
fundo. Destaca-se que diversos desses metais sdo ditos "metais pesados” associados
a efeitos deletérios a saide humana e ao meio ambiente.

Todo o anteriormente exposto era de ciéncia da Fundagdo Renova, pois esses pontos
foram discutidos, expostos e pontuades em diversas ocasifes, além de registrados
em alguns documentos:
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+ NOTA TECNICA CT-GRSA n° 09/2020 - Assunto: Andlise técnica do documento
‘PROJETO DE GESTAO AMBIENTAL INTEGRADA PARA SAUDE E MEIO
AMBIENTE (GAISMA) Marco de 2020

o No item “3.1 Da Selegdo das Substéncias Quimicas de Interesse” pode-se ler: “A
versdo do GAISMA - Aprimorado, apresenta uma atualizagdo do conceito de
substancias quimicas de interesse nas paginas 6, 71, 73 e 76. Desta forma, o
documento define como substancias quimicas de interesse aquelas “detectadas no
meio acima do padr&o legal aplicavel ou aquela que n&o possui padréo legal aplicavel
para um determinado meio”, em consonéncia com as diretrizes da Norma ABNT NBR
162092013 e demais referéncias do setor ambiental para estudos de avaliagdo de
risco.”

Em termos praticos, em sua proposta de avaliacdo de risco modelo GAISMA
(suspensa judicialmente), a prépria Fundagdo Renova usa uma ampla listagem de
metais, 0s quais estavam acima do padréo legal (classe Il da CONAMA 357 por
exemplo), ndo somente 0s componentes majoritarios do rejeito.

No mesmo documento, pode-se ler novamente a orientagéo quanto ao uso ampliado
de metais disponibilizados pela energia do EVENTO, e da correta classificagdo das
Substancias Quimicas de Interesse (SQl) gue deveriam ser adotadas em fungao
disso:

“Entre as alteragGes de qualidade de agua do rio Doce decorrentes do EVENTO se
encontram diversos metais, alguns deles podendo ndo ser relacionados diretamente
a composigdo do rejeitos, porém disponibilizados pela energia do EVENTO que
revolveu o leito do rio. Nesse aspecto sempre foi discutido que as substancias
quimicas de interesse (SQis) deveriam ser as que apresentaram alteragdo em fungéo
do EVENTO, assim, na deliberagdo CIF n° 374, por meio dos documentos anexos
solicitava-se a classificacdo das Substéncias Quimicas de Interesse em classes
ligadas: a compaosigdo dos rejeitos, as substancias disponibilizadas pelo EVENTO, as
de néo interesse e as néo relaciocnadas ao EVENTO. Todavia isto ndo se concretiza
ao longo do documento, havendo apenas uma pequena sinalizagdo no item 3 do
documento em que se define “Substdncias Quimicas de Interesse (SQI) néo
associadas a fonte primaria (para areas em que ha indicagdo de outras substdncias
ndo relacionadas ao rejeito);”, porém, ndo sendo o conceito mais abordado.”

Na Reunido Gerencial n® 29/2019 , ocorrida nos dias 12 e 13/12/2019, que incluiu a
presenca dos membros do MPF/Ramboll, acerca da Nota Técnica n® 23/2019 da CT-
GRSA que tratou do “Relatério final de investigacdo complementar e estudo ambiental
de avaliagdo de riscos a saude humana (metodologia USEPA) — Linhares — ES. "essa
orientagdo também foi discutida e reiterada a Fundagdo Renova, no Ambito das
avaliagbes de risco. Segue um trecho da resposta da Fundagdo Renova a Nota
Técnica 23/2019, consolidando o que foi discutido na reunido dos dias 12 e 13/12/2019
(Resposta a NOTA TECNICA CT-GRSA n° 23/2019, sobre o Relatério final de
investigagdo complementar e estudo ambiental de avaliacdo de riscos a salde
humana (metodologia USEPA) — Linhares — ES.) que confirma essa orientagao.

“Resposta ao Parecer Técnico - Avaliagdo do Risco a Saude Humana na Comunidade
do Areal, Espirito Santo, emitido pela Ramboll Brasif

[]

Identificagdo de Substancias Quimicas de Interesse

[Questionamento Parecer Ramboll] Conforme discutido na Se¢do 18.4.2 do relatério
apresentado pela Fundagdo Renova, as Substancias Quimicas de Interesse foram

selecionadas para incluir os compostos intrinsecos presentes nos rejeitos liberados
da barragem (como, por exemplo, aluminio, ferro e manganés) e aquelas com
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concentragfes acima dos limites regulatérios (valores de intervencéo - VI). Considera-
se que esta abordagem geral é adequada.

Recomenda-se que a Avaliagdo de Risco deixe claro no inicio desta se¢éo se o estudo
avaliou apenas as subsitancias quimicas originarias do Complexo de Germano da
Samarco/Barragem de Funddo ou se todas as substancias quimicas foram
consideradas. Além das substancias quimicas originarias da barragem, se recomenda
também considerar possiveis riscos a salide humana de quaisquer substéncias
quimicas cuja mobilidade possa ter sido afetada pelo rompimento da barragem (por
exemplo, Aménia proveniente do uso de fertilizantes e pesticidas em culturas
agricolas).

[Resposta Fundagdo Renova] Quanto & recomendacgéo de que a Avaliag8do de Risco
inicie a secéo destacando as substancias que de fato foram contempladas, considera-
se pruclente a recomendacgéo.

Conforme pode ser observada na Tabela 30 - Resultados Analiticos para Amostras de
Agua Subterrénea de Linhares — ES (pags. 168 a 171), a Aménia foi contemplada.

Referente as demais substancias quimicas propostas para a Avaliagdo de Risco &
Saude Humana e ndo associadas a composigdo do refeito ou aos metais em geral,
mas que podem ter sido mobilizadas apés o rompimento da barragem (compostos
presentes em fertilizantes, por exemplo), esta abordagem néo foi contemplada nos
trabalhos, uma vez que o intuito do estudo foi refinar e avaliar as metodologias
utifizadas (estudo piloto).

Ressalta-se que por recomendagio dos orgdos ambientais, para a Avaliagdo de Risco
a Saude Humana deveriam ser considerados os melais constituintes do rejeito, bem
como os que ulfrapassassem os limites normativos.”

Até mesmo em alguns documentos da Fundagdo Renova, admite-se que estas
orientagbes foram seguidas. Por exemplo, na ultima versdo reprovada do GAISMA,
havia uma conceituacdo de Substincias Quimicas de Interesse coerente com este
fato:

+ PROJETO DE GESTAO AMBIENTAL INTEGRADA PARA SAUDE E MEIO
AMBIENTE (GAISMA) Margo de 2020

“Substancias Quimicas de Interesse (SQI). Substancias quimicas detectadas no meio
acima do padréo legal aplicavel ou aquela que ndo possui padréo legal aplicavel para
um determinado meio;”

Apesar da ciéncia da Fundac@o Renova, desta que é considerada uma premissa

fundamental do impacto ambiental resultante do EVENTO, por diversos membros da
CT-GRSA para a execugdo dos trabalhos de avaliagdo de impactos e efeitos, esta ndo
foi considerada no desenvolvimento do PMR 16, em que a Fundag&o Renova foca nos
elementos majoritarios do Rejeito de Mineragéo, ou seja, ferro, aluminio e manganés.
O documento analisado por esta nota técnica ja se fundamenta desde primeiro
momento em premissa equivocada.

Requisicdo 1: A Fundacdo Renova deve considerar, em todos os trabalhos
relacionados a avaliagdo de impactos ou riscos que desenvolve, ou vier a desenvolver,
todos os elementos gque sofreram alterac8o com o EVENTO (a passagem da pluma

de rejeitos), com especial atenc@o a que exirapolaram os limite da classe Il da
CONAMA 357.

Cabe ante este histdrico e defesa técnica acrescentar mais uma observagéo técnica. Os

rejeitos de mineracao s&o compostos por uma fragdo arenosa e uma fragado lamosa, ou seja, havia
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rejeitos com diferentes composigbes quimicas e granulométricas. A frag8o de maior didmetro, dita
arenosa, &€ composta por dxidos de silicio (maior constituinte da areia, quimicamente estavel e de
baixo risco), todavia, a fragcao de menor granulometria corresponde a fragdo lamosa, a qual em termos
de composi¢do quimica possua uma composigdo majoritariamente de oxidos de ferro e também as

maiores concentragdes de Elementos Potencialmente Toxicos.

Temos entdo que particulas grandes e pequenas foram lancadas e transportadas para um
ambiente de fluxo hidraulico, o rio Doce. Baseado nos mais basicos principios da hidraulica e de
transporte de sedimentos pode-se pontuar que ha um transporte diferenciado dessas particulas, dos
quais as particulas maiores serdo transportadas mais lentamente pelo rio, pois & necessaria mais
energia para o liquido mové-las, enquanto as particulas mais finas (menores) irdo ser transportadas
mais facilmente. Esse fenémeno de transporte diferenciado pode gerar entdo algo incomum, para o
gerenciamento de areas contaminadas, que ac nos afastarmos da area fonte possa haver locais de
concentragéo de contaminante por concentragdo dos particulados finos.

Para se exemplificar um local de concentragdo de particulados muitos finos, tem-se que a
Rede Rio Doce Mar ja relatou, em seus seminarios, a presenca de lama na regido marinha desde a
foz do rio Doce; relatou ainda presencga da chamada “lama fluida" composta por particulados muito
finos, resultande numa mistura de densidade intermediaria que fica ao fundo sem se sedimentar e ao
mesmo tempo sem se dissipar.

Outro fendmeno que pode decorrer deste processo de transporte diferencial € que nas
situagbes de extravasamento das aguas do Rio Doce da calha regular, nas cheias do rio, essas
particulas menores, com maiores teores de Elementos Potencialmente Toxicos e mais facilmente
transportaveis seriam transportadas preferencialmente para as planicies adjacentes, resultados numa
expansdo da contaminacéo. Se avaliarmos esse fendmeno de maneira ciclica, varias cheias e
deposicdo de rejeitos finos nessas areas, ha a possibilidade de um aumento da concentracdo dos

contaminantes ao longo do tempo.

Ainda cabe destacar que os oxidos de Ferro, principal componente das particulas menores,
tém capacidade de adsor¢do (adesfo superficial) de outras substéncias, como os Elementos
Potencialmente Toxicos, podendo ter atuado como carreador de outros contaminantes que foram
remobilizados pela energia do EVENTO.

Nesse contexto de hipdtese, cabe ainda destacar o exposto na Nota Técnica CT-GRSA n°
14/2020 (“5.1 Da analise do comparativo com os dados de Pacheco (2015)"), verifica-se um
incremento de elementos, o qual serve de alerta para a possibilidade desta hipotese estar realmente
ocorrendo:
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Comparando a amostra de Cambissolo Haplico de Pacheco (2015) e os valores
maximos obtidos no PMR 16 (solo propriedades rurais), pode-se observar que as
amostras do PMR 16 apresentam maiores teores dos elementos Manganés (Mn),
Arsénio (As) e Cadmio (Cd), indicando assim um processo de enriquecimento desses
elementos em momento posterior as coletas de Pacheco. Considerando que em
janeiro de 2016, com a qualidade das aguas do rio Doce ainda afetadas pelo desastre,
conforme pode verificar pela NOTA TECNICA GCA/CAIA N° 031-2016, ocorreu um
cheia que inundou estas planicies adjacentes ao rio Doce, area em que estas
amostras foram coletadas, pode-se considerar este enriquecimenio uma
comprovagéo de houve um impacto por incremento destes elementos, ou seja, tem-
se uma evidéncia de nexo de causalidade entre o rompimento da barragem e aumento
de metais pesados no baixo Rio Doce.

Ante ao exposto, faz-se necessario definir alguns procedimentos e definigdes

obrigatdrias a Fundacao Renova para a Selecao de Substancias Quimicas de Interesse:

i. Definigdes obrigatérias:

1

Substéncias Quimicas de Interesse: séo todas as substancias ou elementos quimicos
presentes na composigao do rejeito ou que sofreram alteragao com o EVENTO ou que

nao possuem padrao legal aplicavel para um determinado meio.

ii. Do procedimento técnico minimo:

T

Para Definigdo das Substancias Quimicas de Interesse, devem ser consideradas
minimamente todos as substancias e elementos encontradas pela caracterizacao do
rejeito realizada pela assessoria técnica do MPF, Lactec, em especial a publicacao
“Diagnostico socioambiental dos danos decorrentes do rompimento da barragem de

Fundao na bacia do rio Doce e regido costeira adjacente” (Lactec, 2020).

Para Definicdo das Substancias Quimicas de Interesse, devem ser consideradas
minimamente todas as substéncias quimicas que nao possuirem padrao legal aplicavel

para um determinado meio;

Para Definigdo das Substancias Quimicas de Interesse, devem ser consideradas
minimamente todas as substancias e elementos encontrados que sofreram alteragcao
durante o EVENTO. Para tal devem ser comparados os dados de qualidade de agua
pretéritos ac EVENTO com os dados de pos EVENTO identificande quais elementos
sofreram alteragdo. b-Nesta comparagdo ndo devem ser desconsiderados valores
extremos dos dados pos EVENTO, os referidos por vezes outliers (dados que se
diferenciam drasticamente dos outros), pois 0 EVENTO foi uma situagéo extrema a qual
se espera realmente um comportamento com variagbes bruscas de parametros. c- a
metodologia de comparagdo, serd baseada em metodologia estatistica e devera ser
submetida a avaliagdo dos 6rgaos ambientais. d- Esta metodologia deve focar sua

comparacéo em termos médios dos periodos chuvoso e seco, que serdo foco do critério
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de deciséo, todavia, expondo, se possivel, niveis de desvio padrao e/ou confiabilidade

e/ou erro dos dados apresentados.

Deve ser utilizado para a comparagao o maior banco de dados possivel tanto pré quanto
pos desastre.

Obs: para os dados do PMQQS (Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo
Sistematico do Rio Doce) devem ser utilizados apenas dados validados.

Devem ser observados os demais critérios técnicos listados a respeito deste tema na
Notas Técnicas CT-GRSA n° 23/2019 e 09/2020. Caso a Fundagdo entenda que exista
algum conflito de orientagdes entre os documentos, deve buscar imediatamente os
o6rgdos ambientais para esclarecimento, pontuando claramente quais o0s
trechos/orientagbes que entende conflitantes. Via de regra, o critério tendera a orientagao
mais recente, a qual, foi certamente baseada em maior conhecimento técnico acumulado

sobre o tema.

Devem ser apresentadas listagem das substancias quimicas por critério de inclusio:
presentes na composicdo do rejeito ou que sofreram alteragdo com o EVENTO ou que
nédo possuem padréo legal aplicavel para um determinado meio.

c. Dos critérios obrigatorios para a coleta de amostras e area a ser investigada

i. Definigdes obrigatorias:

1.

Toda a amostragem realizada deve conter analise estatistica que justifique sua
representatividade;

A amostragem deve contemplar, no minimo, todos os tipos de sclo por area investigada;

Toda a proposta de amostragem deve ser submetida ao CIF/orgaos ambientais; apos as
primeiras areas submetidas, esse processo podera ser feito por meio de apresentagoes,
desde que a metodologia de amostragem nao se altere;

A amostragem deve ser realizada inicialmente somente na area impactada;

A area impactada no Espirito Santo € composta minimamente pela area da sobreposicéo
das manchas de inundagdo de 2016 e 2020, a qual deve ser submetida a aprovacéo dos
6rgaos ambientais. Caso esta ndo esteja consolidada, os 6rgdos poderdo definir uma
area precaria de atuagao, para que se iniciem as investigacdes, e apds a consolidagao

da drea das manchas de inundagdo a Fundagdo deve propor complementacdo se
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necessario, ou justificar a sua ndo necessidade, todavia a decisao final fica a critério dos
orgaos.
ii. Do procedimento técnico minimo:

1. Os valores encontrados devem ser comparados com os Valores de Referéncia de
Qualidade da CONAMA 420 para o estado do Espirito Santo.

2. Qualquer amostragem fora da area impactada, deve ocorrer somente em momento
secundario e apds a primeira amostragem; devem ser autorizadas pelo érgdo ambiental
competente e seguir os critérios técnicos de geracdo de Valores de Referéncia de
Qualidade da CONAMA 420; e ser executado por convénio junto a 6rgéo independente
da Fundagdo Renova, no caso do Espirito Santo o Instituto Capixaba de Pesquisa,

Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (INCAPER), o qual possui expertise no tema.

d. Dos critérios obrigatorios para a Ferramenta/Planilha (Excel) de Calculo de Risco
desenvolvida pela Fundacao Renova para o Desastre da Samarco

i. Definigdes obrigatorias:
1. A planilha ndo deve utilizar qualquer analise estatistica do tipo "monte carlo”;

2. Deve-se utilizar a metodologia do "pior cenario”;

3. A planilha deve se basear no mesmo conjunto de equacgdes e base tedrico-técnica da
Planilha de Risco da CETESB, devendo ser apenas utilizados dados toxicologicos mais
atuais e construidos cenarios de exposicao adequados e especificos para da realidade
da area atingida pelo Desastre da SAMARCO:;

4. Deve-se remover da ferramenta qualquer calculo, aba ou outros que fuja ao contexto da
ARSH para fins de GAC previsto na CONAMA 420 e adentre nas questdes da ARSH para

fins de salde publica.

e. Dos critérios obrigatérios para a Validagido da Ferramenta/Planilha (Excel) de Calculo

de Risco desenvolvida pela Fundagdo Renova para o Desastre da Samarco
i. Defini¢des obrigatorias:
1. Apos validada, a planilha sera de dominio publico;

ii. Do procedimento técnico minimo:
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. A Fundagdo Renova deve realizar todo o procedimento de validagdo a semelhanca do

que foi executado para a Planilha de Risco da CETESB;
A Fundagao deve submeter toda a proposta de validagdo aos orgaos ambientais;

A planilha deve ficar disponivel em site publico para download, desenhado
especificamente para este fim sem logomarca e afins da Fundagdo Renova, contendo
informagbes de contato (e-mail) e/outros meios de colaboragéo para apontamento de
erros, questionamentos e demais colaboracfes. Serdo recebidas colaboragbes para
validagdo da planilha por um periodo minimo de 3 meses, todavia, o site e o canal de
envio de colaboragbes devem permanecer aberto por no minimo 2 anos;

Sera realizado um seminario ou semelhante, com os meios disponiveis para 0 momento,
para lancar o processo de validacdo, ndo necessariamente na mesma data que a planilha

sera disponibilizada para download publico e colaboragéo;

Apds o periodo minimo de recebimento de colaboracdes a Fundacdo Renova tera mais
30 dias para a entrega da planilha finalizada. Cabe observar aqui que a Fundagao nao

necessita esperar o fim do periodo de colaboragéo para iniciar as corregdes apontadas;

Apos o periodo minimo de recebimento de colaboragbes (3 meses), tera mais 45 dias
para finalizar relatério sucinto acerca de todas as colaboracdes realizadas, este sera

tornado publico no mesmo site em que a planilha sera disponibilizada.

O processo de validagdo sera avaliado pelo sistema CIF/érgdos ambientais, devendo
constar com ao menos um colaborador que seja orgdo publico de renome nacional
externo ao sistema CIF/6rgdos ambientais (exemplo CETESB) e, ao menos, um
colaborador internacional (exemplo USEPA).

f. Dos critérios obrigatérios para aplicagdo em area piloto

i. Defini¢des obrigatdrias:

1.

2.

A area piloto sera sugerida pela Fundacao Renova;

Somente poderéo ser realizadas outras avaliages de risco apés o parecer do CIF/érgéos

ambientais sobre o resultado do piloto;

Somente serao coletadas amostras em areas impactadas, em um primeiro momento;

A coleta de amostras para investigagdo de fonte natural ou diversa de contaminagao
ocorrera se identificado alguma amostra em valores em desconformidade com a
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CONAMA 420, em um segundo momento e com aprovacdo do sistema CIF/érgéos

ambientais.

ii. Do procedimento técnico minimo:

1.

Devem ser informados dias e horarios das campanhas de coleta para potencial

fiscalizag@o dos trabalhos.

g. Dos dados para comparacdo com as concentracdes anteriores ao desastre.

A forma mais simples e l6gica da mensuragdo de um impacto, no presente caso, € comparar

valores anteriores com valores posteriores ao desastre, nesse sentido especifica-se:

i. Definicdes obrigatorias:

1.

A fundacé@o devera entregar um capitulo ou relatorio consolidado com os dados de
qualidade de solo, agua subterranea, sedimento e agua superficial publicados ou gerados
antes do desastre com base em: artigos cientificos, publicagdes de referéncia ou dados
de licenciamento. Devem ser apresentadas tabelas excel (concentragdo, localizagao,
metodologia e fonte bibliografica no minimo), mapas de isolinhas de concentragdo, e

analise estatistica dos mesmos;

Os dados devem ser separados em dados com metodologia em conformidade com a
CONAMA 420 (ou seja, metodologia USEPA 3050b ou 3051a) e dados que ndo seguem
esta metodologia, por exemplo dados de metodologia de teor total.

ii. Do procedimento técnico minimo:

;7

A Fundagdo Renova deve realizar, obrigatoriamente, a comparagéo para solo com estes
dados (artigos cientificos, publicagdes de referéncia ou dados de licenciamento, ou seja,
dados secundarios nao gerados pela fundacao renova) e uma segunda com os valores
de referéncia da CONAMA 420, devendo utilizar essas comparagdes prioritariamente
para guiar o trabalho desenvolvido;

A Fundacéo Renova deve realizar, obrigatoriamente, a comparac&o para agua superficial
com estes dados (artigos cientificos, publicagdes de referéncia ou dados de
licenciamento, ou seja, dados secundarios ndo gerados pela fundagao renova) e uma
segunda com os valores de referéncia da CONAMA 357, devendo utilizar essas

comparacdes prioritariamente para guiar o trabalho desenvolvido;

3. A Fundagédo Renova deve realizar, obrigatoriamente, a comparagéo para sedimento com
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estes dados e uma segunda com os valores de referéncia da CONAMA 420, tendo em
vista que qualquer possivel operagdo de dragagem tera disposi¢c&o em solo, assim,
conforme previsto pela CONAMA 454, devendo uiilizar essas comparagoes

prioritariamente para guiar o trabalho desenvolvido.
h. Da compara¢do com outros dados

Qualquer outra comparagdo com banco de dados ou norma diferente dos anteriormente
citados deve ser previamente aprovada pelos érgaos ambientais competentes;

i. Daentrega de um Cronograma
Definicéo obrigatoria:

1. O cronograma deve prever o término de todas as avaliagdes de risco em no maximo um
ano e meio (1,5 ano);

i. Do procedimento técnico minimo:

1. Deve ser entregue em formato em que se possa identificar quando a equipe da Fundagéo

Renova estara em cada area;
2. Devem ser identificadas as etapas criticas do processo.

j. Dos critérios obrigatérios para aplicacdo em demais areas, além da piloto

1. Aprovagéo das bases teoricas e técnicas do Avaliagdo de Risco a Saude Humana para

fins de Gerenciamento de Areas Contaminadas pelo sistema CIF/érgéos ambientais;

2. Validagao publica da ferramenta de calculo de risco em desenvolvimento pela Fundacgao

Renova;

3. Aprovacao da Avaliagdo de Risco a Saide Humana para fins de Gerenciamento de Areas
Contaminadas em area Piloto;
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3. EXCLUSOES OBRIGATORIAS

Nao se deve aplicar a segmentacao de areas alvo em RED (Regido de Exposicao
Direta), RE| (Regido de Exposicdo Indireta) e RNE (Regido de ndo Exposicao),
entende-se que esta abordagem técnica ndo é adequada devido a varios motivos,
como por exemplo, a incerteza sobre a area impactada. Ademais, esta segmentacao
ndo existe dentro das normas ambientais, sendo assim incompativel com estas

naormas.

4. OUTRAS ORIENTACOES OBRIGATORIAS

1

5. DO POSICIONAMENTO DA AREA

Todas as reunies entre o prestador de servico e a Fundagéo Renova devem ocorrer
na presenca de representante do sistema CIF/6rgdos ambientais e/ou Ministério da
Salde.

Deve-se realizar inicialmente uma caracterizagdo somente na area impactada (ou em
caso de haver indefinigo da area, deve-se utilizar uma area conservadora acordada
com os orgaos do sistema CIF/érgaos ambientais), devendo-se proceder a analise de
risco nesta area, caso seja encontrado algum risco deve-se iniciar as acbes de
remediagdo e proceder em paralelo as investigacdes para entender a contaminagao.
Caso esta seja de origem natural, as acoes serdo consideradas como de cunho
compensatodrio. Todo esse processo deve ter propostas e demais aprovadas pelos

orgéos ou cadmaras técnicas competentes.

DE MEIO AMBIENTE DO ES A

RESPEITO DA

A
AVALIACAO CONJUNTA DE RISCO PARA MEIO AMBIENTE E SAUDE PUBLICA

Relembrando sinteticamente o histérico ja exposto, cabe esclarecer que na analise inicial do

GAISMA, o IEMA entendeu que s6 deveria analisar a parte referente aoc meio ambiente da proposta

em avaliagdo pelo sistema CIF, pois cabia as suas atribuicoes. Pela area de saude capixaba a

proposta foi amplamente criticada e desaprovada, tendo a SESA acompanhado a posigdo do

Ministério da Saude.

Todavia, a proposta prosseguiu inicialmente pelo CIF entender que a Fundagdo conseguiria

adequar a proposta do GAISMA a todas as exigéncias da area de meio ambiente e salde, o que ndo

se cumpriu resultando reprovagdo unanime da versao “aprimorada” (2% versao de margo/2020).

Novamente, na 28 versao, o IEMA se limitou a analisar o que entendia ser de sua competéncia na

Pagina 21 de 36

/4 de 141

11/01/2021 02:33  PAGINA 21 /37

2021-FT4JVK - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL



ClF>»

Comitée Interfederativo

de Rejeitos e Seguranca
Ambiental

Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA

proposta, desta vez, reprovando a mesma, tendo em vista que a Fundagéo néo foi capaz de adequar

a proposta.

Narrados os fatos anteriores, e tendo em vista que, tanto na 48° reunido, quanto na reunido
intercdmaras ocorrida no dia 24/11/2020, foi pontuada a necessidade de uma "visdo” do meio
ambiente sobre a area de ARSH da saude. Sendo assim, este corpo técnico iniciou a leitura de
diversos documento emitidos sobre o tema: Parecer Técnico n° 1/2020 — DSASTE/SVS/MS, Relatdrio
Técnico n° 4/FEAM/DIGA/2020, e diversos outros, porém, com especial atengdo aos documentos de
maior referéncia técnica/legal como DIRETRIZES PARA ELABORAGCAO DE ESTUDO DE
AVALIAGAO DE RISCO A SAUDE HUMANA POR EXPOSIGAO A CONTAMINANTES QUIMICOS
(Ministério da Salde, 2010), Nota Técnica SUBVPS/SES-MG N° 11/2017 (CT-Saude, 2017).

Apos isso e tendo em vista os presentes técnicos ndo serem da area de saude, da proposta
GAISMA para a area de Saude, a qual expomos em resumo a seguir bem como algumas citagtes
mais relevantes para tal.

Das incompatibilidades declaradas da metodologia proposta pela Fundagdo Renova para a
Area de Saude Publica

Em relagéo a proposta inicial do GAISMA:

Destaca-se que no decorrer da avaliagdo da proposta da GAISMA, pelo IEMA, a Secretaria de
Salude do Espirito Santo (SESA/ES) encaminhou o oficio OF/SESA/GEVS/NEVA/001/2020, em
13/01/2019, contendo posicionamento quanto a essa proposi¢cdo, em resposta a solicitagdo realizada
pela Coordenac&o da CT-Saude. O posicionamento em questao reforgou as conclusdes do Ministério
da Saude acerca da inviabilidade da proposta da GAISMA para o atendimento das diretrizes de Saude
Publica, por meio do Parecer Técnico n® 1/2020 — DSASTE/SVS/MS, o qual foi considerado pela

Deliberagao CIF n° 374. Destaca-se o seguinte trecho do oficio supracitado:

Assim, considerando a peremptoriedade do prazo legal, esclarecemos que a SESA-
ES & signataria da politica nacional de vigilancia em saide (PNVS) e em consonancia
com o Ministério da Salde e municipios capixabas que compdem o sistema CIF,
avaliamos que a proposta GAISMA desenvolvida pela Fundag&o Renova e incipiente,
ndo havendo evidéncias de que a referida metodologia possa atender aos objetivos
de um estudo de risco a saude humana, tal qual orienta as diretrizes do ministério da
saude do Brasil.

Conforme o Parecer Técnico n® 1/2020 — DSASTE/SVS/MS, a inviabilidade apontada,
resultava da constatagdo de que a proposta de integragdo em questdo seria prejudicial, por motivos
diversos, para subsidiar o processo decisorio dos setores comprometidos com a Saude Publica.
Visualizando que os processos de avaliagdo de risco e gestdo de risco estdo intimamente
relacionados, o referido parecer relata a incongruéncia conceitual da integracdo de etapas de

avaliacéo de risco que subsidiardo processos de gestio que sao distintos, in verbis:
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Qutro ponto negativo & que nesta fase ha uma tentativa de mesclar trés avaliagbes de
risco: a. Avaliagao de Risco a Saude Humana utilizando as "Diretrizes para elaboragao
de estudo de avaliag3o de risco a saide humana por expesicdo a contaminantes
quimicos” desenvolvida pelo Ministério da Saude (2010), e suas revisdes posteriores;
b. Avaliagéo de Risco a Satlde Humana utilizando o “Risk Assessment Guideline for
Superfund (RAGS)" e suas atualizagdes desenvolvido pala US EPA (1989), bem como
o Framework for Metals Risk Assessment (US EPA, 2007), e suas revisdes posteriores
c. Avaliagdo de Risco Ecologico utilizando o “Ecological Risk Assessment Guidance
for Superfund; Process for Designing And Conducting Ecological Risk Assessments”
(ARE) e suas atualizagoes desenvolvido pala US EPA (1997), bem como o Framework
for Metals Risk Assessment (US EPA, 2007), e suas revisdes posteriores. Tratam-se
de metodologias distintas, a metodologia do MS busca a partir de uma andlise
territorial, epidemiologica e ambiental integrada, identificar as rotas de
exposi¢cdo dos contaminantes de interesse e responder as preocupagoes
levantadas pela populagao, enquanto a metodologia USEPA tem por objetivo a
gestdo de areas degradadas. Ja a ARE tem como objetivo evidenciar a ocorréncia
de efeitos ecologicos adversos, como resultado da exposigdo a uma ou mais
substancias quimicas de interesse. (grifo nosso)

O parecer apresentou desdobramentos especificos da integragdo proposta que poderiam ser

prejudiciais a atuacao no ambito da Saude Publica, dentre os quais destacou-se que:

O desenvolvimento de modelo conceitual regional ndo € recomendado pelas diretrizes
do MS, por ser uma etapa de estudos prioritariamente ambientais e ndo deve ser uma
fase determinante para a aplicagédo da metodologia do setor salide. O levantamento
de informacdes disponiveis na Fundacdo Renova deve ser validado em relagéo a
metodologia e ao objetivo do estudo do setor saude. Para a definigdo de areas alvo,
€ importante entender ndo apenas os impactos ambientais, mas também os
impactos a saude, entendo o conceito ampliado de saude, onde saude ndo é a
simples auséncia de doenga. (grifo nosso)

Quanto a proposta do GAISMA-Aprimorado:

A inadequagéo da versdo aprimorada da GAISMA foi também constatada para o atendimento

do que e preconizado pelo setor saude, conforme Nota Tecnica CT-Saude n® 32/2020, de 15/04/2020,

considerando que nao foram corrigidas as incompatibilidades anteriormente apontadas, concluindo-

se que:

Cumpre destacar o esforco realizado pela equipe de avaliag@o do documento, que
mesmo empenhada no combate & pandemia do COVID-19, realizou avaliagdo
minuciosa do extenso documento, e se frustra ao chegar a concluséo de que nio
houveram alteragbes substantivas na versdo apresentada e nem o atendimento
aquelas ja sinalizadas em Deliberacao do Sistema CIF. O documento mantém sua
forma de estruturagdo, ndo trazendo as mudangas necessarias ja apresentadas
anteriormente para que o documento se adeque as linhas de avaliagdo dos orgdos
publicos competentes da area de salde.

{...)

Conclui-se, portanto, que a verséo de margo de 2020 do Projeto Gestdo Ambiental
Integrada para Saude e Meio Ambiente continua a nao responder as demandas e
objetivos do setor saide, bem como NAO cumpriu o item 2.b da Deliberacéo CIF
374/2020.
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Em anexo a referida nota técnica foi encaminhado o parecer técnico do Ministério da Salide,
representado por sua Coordenagdo Geral de Vigilancia em Salude Ambiental, que concluiu o carater
prejudicial a saude publica da possivel integra¢ao proposta pela GAISMA, conforme trecho destacado
abaixo:

Tendo em vista os apontamentos realizados, ainda que possam ser de fato realizadas
modificagSes no contetdo e estrutura do GAISMA, visando a incorporacgédo destes,
conclui-se que dificiimente tais modificagbes contemplariam, em termos
praticos, as demandas e objetivos do setor saide. Entende-se que, mesmo que
existam intersecgoes evidentes entre as metodologias submetidas a integracao
realizada pelo GAISMA, o fato de que estas prestam-se, por concep¢ao, a fins
distintos, suscita preocupacdes quanto a real capacidade de avaliagéo integrada dos
resultados e cria o receio de que, por esse motivo, ndo se possam desenhar
estratégias efetivas voltadas a saude das populagdes direta e indiretamente
impactadas. (grifo nosso)

Por fim, tanto na 48° CIF, quanto na reunido intercadmaras do dia 24/11/2020, também foi posto
por alguns membros do CIF de que havia um posicionamento pro integragao dos estudos, todavia
reitera-se que € prerrogativa do poder publico rever seus atos desde que devidamente motivado e
justificado. Assim, ante ao exposto e tendo uma visdo do todo (incluindo do meio ambiente sobre a
salide) posicicna-se contrario a proposta do GAISMA ou qualguer outra Integracdo em gue ndo se
cumpra integralmente a metodologia do Ministério da Saude (DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE
ESTUDO DE AVALIAGAO DE RISCO A SAUDE HUMANA POR EXPOSICAO A CONTAMINANTES
QUIMICOS (Ministério da Saude, 2010) e Nota Técnica SUBVPS/SES-MG N° 11/2017 (CT-Saude,

2017)) por se entender que esta ndo & a mais adequada e nem eficaz para a conduc&o dos trabalhos

da area de saude, como anteriormente exposto. Adicionalmente, entende-se que ambos os estudos
tém que dialogar (abordado no proximo topico), todavia sem se integrar, ou seja, cada um deve

manter sua estrutura original, pois possuem focos diferentes que incompatibilizam a integracao.

6. DAS DIFERENGAS ENTRE OS ESTUDOS E DO DIALOGO ENTRE ELES

Como ja explanado anteriormente a Gestdo de Areas Contaminadas pode ser dividida em trés
etapas, conforme Figura 1:

Identificacdo (investigagdo Preliminar e Confirmatdria);
Diagnostico (investigagao Detalhada e Avaliacao de Risco);
Intervencdo (acbes de eliminagdo ou redugdo a niveis toleraveis dos riscos, e

monitoramento da eficacia).

A Avaliagdo de Risco & Salide Humana para fins de Gerenciamento de Areas Contaminadas
gera dois importantes produtos, a existéncia de risco potencial e as Concentragbes Maximas

Aceitaveis (CMA's) ou Metas de Remediagdo. A partir deste ponto séo realizadas as agdes para
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eliminago do risco, ou sua redugdo a nivels aceitaveis, ou seja, até abaixo das CMA’s, a area entao
& monitorada para verificar a eficacia das agtes, caso as CMA’s hdo tenham sido alcangadas retorna-
se as agbes de interven¢ao, permanecendo no ciclo intervengdo e monitoramento até que todos os
pardmetros alcancem a CMA desejada, e assim, a area seja declarada reabilitada para o uso
declarado, conforme Figura 2.

Destaca-se que o foco € a recuperagio do meio impactado, a exemplo recuperar o solo ao
uso agricola ou urbano.
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InvestigagBo Preliminar

i
Identificagdo

S

2

Diagnostico

o

Actes de eliminacio ou redugdo de

riscos

g J1
Intervencgao

Menitoramento da eficacia das
agoes

L

Investigacdo Confirmatdria

Investigacdo Detalhada |
Avaliagdo de Risco

Metas de remediagdo C\

As metas de remediagao foram
alcancadas?

~ > =

¢
[

Area Remediada
para os uso
declarado

Figura 01: Esquema simplificado do Gerenciamento de Areas Contaminadas, com base na CONAMA 420,

com detalhamento para a etapa de intervengao

Pagina 26 de 36

/9 de 141

2021-FT4JVK - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  11/01/2021 02:33 PAGINA 26 /37



CiF>>

Comité Interfederativo

Camara Técnica de Gestdo
de Rejeitos e Seguranca
Ambiental

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA

* Quantificacdodo

ARSH - GERENCIAMENTO
DE AREAS CONTAMINADAS

* Dados analiticos lzborateriais
* Dados de uso e ocupagao (internes e
externos a drea)
* Dadosdo meio fisica
* Dades da contaminago

* Caracterizagdo
dos cendrios de
exposigin

* Peril toxicologice
* Pardmetros
toxicologicos
ingresso

* Analise de Incertézas
* (Gerenciamento do risco

Metas de remediogdo / Concentragdes
Mdximas Aceitdveis

L
AcBes de eliminacio ou reduciio de riscos ¢
b

Monitoramento da eficacia das agbes

N -
As metas de remediacdo foram alcangadas?
<L <
Sim N&o
< = i
Area Remediada para os
uso declarado

Figura 02: Esquema ampliado da ARSH para fins de Gerenciamento de Areas Contaminadas. Baseado em
Maximiliano (2014) apud USEPA (1989) (Guia de elaborag&o de planos de intervengdo para o Gerenciamento
de areas contaminadas, Sao Paulo: IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo;

BNDES, 2014).
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Para a finalidade de subsidiar a atuagao dos servicos de Saude Publica, a Avaliagédo de Risco
a Saude Humana, apesar de possuir a mesma nomenclatura da ambiental e algumas interfaces,
pouco se assemelha em termos de estrutura, sendo composta por sete etapas, conforme as Diretrizes
para Elaboragdo de Estudos de ARSH do MS:

1. Levantamento e Avaliagéo da Informagao do Local
2. Levantamento das Preocupa¢des da Comunidade
3. Selegdo dos Contaminantes de Interesse

4. Mecanismos de Transporte

5. Identificacdo e Avaliagio de Rotas de Exposicéo

6. Determinacao de Implicacdes para a Saude Publica

7. Determinagdo de Conclusdes e Recomendagdes

A partir destas etapas, a ARSH para salde publica tem dois principais objetivos ou produtos
esperados: identificar a existéncia de rotas de exposi¢do humana aos contaminantes de interesse e
responder as preocupacdes de saude apresentadas pela populagdo. Com base nessas informacoes,
um estudo de ARSH propde acbes de salde publica a serem desenvolvidas pelos servigos de saude

locais e federal, com amparo financeiro baseado no principio do poluidor pagador, Vide a Figura 3.
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ARSH - SAUDE

[ 1. Levantamento e Avaliagdo da Informacdo do Local

-

2. Levantamento das Preocupactes da Comunidade

[ 3. Selegao dos Contaminantes de Interesse

4, Mecanismos de Transporte

5. ldentificacdo e Avaliagdo de Rotas de
Exposigao

[ 6. Determinagio de Implicagbes para a Sadde Publica

]
)
)
1
J
J

- Calculo da Dose de Exposicio

. Comparacdo do Nivel de Exposicdo com
“Valores de Referéncia”

*  Caracteristicasda Exposigic

- Caracterizagdo da Populagdo e Populacoes
Susceptiveis

. Resposta as Preocupaces da Comunidade

>

[ 7. Determinacdo de Conclusdes e Recomendagées ]

L

| Acdes de Sadde Publico

Recomendagdes do setor sudde pare agoes de
gmbiente

Podem ser solicitodos:

* Estudo Toxicologico

* FEstudo Epidemiolégico
* putros

Figura 03: Esquema simplificado da ARSH para fins de saude publica.
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Apesar de ndo expresso claramente na Figura 3, devido a complexidade que seria a
representacdo, a ARSH de salde publica € também um processo continuo de avango nos estudos,
em especial ao envolver os toxicologicos e epidemiologicos, porém estes podem tanto desencadear
novas agdes de salde publica, quanto retroalimentar varias etapas da ARSH quanto indicar

necessidade de detalhamento e revisdo de outras.

Se compararmos a ARSH ambiental com a ARSH de Saude Publica, veremos semelhancas
apenas nos itens 1; 3; 4 e 5. Em uma analise mais detalhada, observa-se semelhangas dentro de
alguns subitens do item 6 (como calculo de dose de exposicdo, limitando-se a semelhanga a
nomenclatura, ja que a metodologia de calculo diverge). Ainda assim, ndo se pode afirmar nenhuma
equivaléncia nestas etapas, pois, por exemplo, a coleta de amostras de solo em profundidade de 0 a
8 cm é a recomendacéo das diretrizes da salde publica, enquanto a metodologia ambiental coleta de

0 a 20 cm, entre outras diferencgas.

Ainda se tem divergéncias nas etapas iniciais que resultam das diferencas de foco das ARSH,
como a existéncia da etapa 2 - Levantamento das Preocupa¢des da Comunidade na metodologia do
MS, ressaltando o interesse na saude humana desta metodologia.

Ja na etapa 6 - Determinacdo de Implicaces para a Saude Publica, vai alem de calculo de
Dose de Exposig8o, englobando a caracterizagdo das populagdes susceptiveis e eventual realizagao
de aprofundamentos por meio de estudos como Avaliagdo Toxicologica e Epidemioclogica das
populagdes.

Em especial, as avaliagdes toxicoldgicas e epidemiolégica podem durar anos, pois dependem
da construgao de um historico de dados, tanto & que a NT CT-Saude n® 11/2017 prevé duracdo de 10
anos para estes estudos. Destaca-se que, para este corpo técnico, a duragéo faz sentido, visto que a

exposicdo a contaminagao por alguns metais € conhecida por ter efeitos sob exposigao cronica.

NZo obstante, todas estas diferencas nos itens que tém semelhancas em termos de

=t Ny LIS=1 4 Jue 1=l sellielliailda i1l lellfiu

w

nomenclatura entre as areas de meio ambiente e salde, a area de saude, conforme metodologia do
MS, ainda engloba preocupacdes de ordem psicologica, social e ordem econémica que tenham
influéncia sobre a salde, uma vez que, de acordo com o ordenamento juridico do Sistema Unico de
Saude, essas questdes sdo determinantes sociais e ambientais da saude.

Ainda cabe esclarecer que, a ARSH de salde publica realiza ‘Recomendacées do setor satide
para agbes de ambiente’, ou seja, traz um direcionamento genérico a ser encaminhado a area de
meio ambiente, para que esta sim determine acbes de intervencdo e remediagao. Nota-se a este
ponto que a propria metodologia do MS estabelece oportunidade e necessidade de dialogo com o
meio ambiente. Vide figura 4, um comparativo entre as ARSH de salde plblica e o processo de
Gerenciamento de Areas Contaminadas, que inclui a ARSH ambiental.
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uso declarodo

ARSH - SAUDE

1. Levantamento e Avalisgde da Informagao do Local ]

-

2. Levantamento das Preocupagbes da Comunidade ]

[ 3. Sele¢3o dos Contaminantes de Interesse ]

4. Mecanismos de Transporte ]

5. Identificac3o e Avaliagdo de Rotas de
Exposicdo

[E. Determinago de Implicagdes para a Saude Publica

= calculods Dosede Exposicdo
=  ComparacSodoNivel de ExposicSacom.
“Valores de Referénciz”
*  Caracteristicasda Exposicio
= srcierfzacode Pusulesiie Posulacies
sceptivels Bl
. 5. “".“’.ﬂz".“;i reccupagies da Comunidack

[ 7. Determinacdo de Conclusbes e Recomendagies ]

> 1

'| AgBes de Saide Publica l

Recomendactes do setor saude pora agoes de
ambiente

Podem ser solicitados:

*  Estudo Toxicologico

¢ Fstudo Epidemioclogice
* outros

Figura 04; comparativo simplificado entre o Gerenciamento de Areas Contaminadas Ambiental (que inclui uma
ARSH ambiental) € a metodologia ARSH de salde publica.
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7. DAS OPORTUNIDADE DE DIALOGO E ALINHAMENTO ENTRE OS ESTUDOS E
LIMITACOES QUE DEVEM SER IMPOSTAS PARA TAL, VISANDO A GARANTIA DE
QUALIDADE DE AMBOS OS ESTUDOS.

Ante ao exposto, tem-se que a garantia para resposta adequada destes estudos é justamente

sua independéncia e o zelo por sua metodologia de referéncia nacional (CONAMA, orgdos ambientais

e MS) e ndo a sua integragdo.

Todavia, isto ndo significa que estes ndo devem dialogar, conforme relatado, nesta Nota

Técnica e isto ja & implicitamente previsto pela prépria metodologia do MS a qual faz “Recomendacbes

do setor saiude para a¢des de ambiente”, na qual por meio destas, o setor saide mantém-se dentro

de suas atribuicbes e fornece subsidio inicial para uma investigacdo detalhada da area de meio

ambiente, até mesmo para iniciar uma ARSH para fins de Gerenciamento de Areas Contaminadas.

Cabe propor algumas agoes praticas para o efetivo didlogo entre os dois estudos:

As recomendacgdes do setor saude serao genericas, tendo por enfoque as rotas de
exposicdo e meios contaminados, e remetendo ao setor meio ambiente a
responsabilidade de avaliar agdes de intervencdo ambiental, ou seja, tanto as agbes
especificas de remediagao quanto a definicao das metas de remediagao ou CMA's
(concentragdo maximas aceitaveis), por meio de sua propria avaliagaéo de risco no padrao
ambiental ou por referéncia a CONAMA ou COPAM;

As acbes de intervencao ambiental, a serem indicadas pelo setor de meio ambiente,
devem englobar, no minimo, agdes envolvendo as rotas de exposicdo com risco
identificadas na ARSH do MS/setor saude;

E até esperado que haja diferengas entre os riscos encontrados entre as metodologias,
até porque estas sdo diferentes, com focos diferentes, o que nio gera conflito ou
inadequagdo de qualquer uma destas;

sempre que uma das Camaras Técnicas (Saude ou GRSA) finalizar a avaliacao de um
Relatério de Avaliagdo de Risco e dentro da sua respectiva metodologia, esta devera
convocar uma reunido intercamaras para apresentacdo desta analise, para ciéncia, e

assim, possibilitando o dialogo e o alinhamento de possiveis agtes de ambas.

E plenamente possivel que as avaliacdes de risco sejam executadas por empresas
diferentes, o que €& recomendavel, pois, empresas que normalmente executam a
metodologia ambiental nao executam a metodologia do Ministéerio da Saude e vice versa,

além de permitir uma visdo mais ampla do tema.

A metodologia do Ministerio da Saude deve ser seguida na integra, em caso de
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insuficiéncia desta para algum topico, a Fundagdo Renova deve buscar orientacéo junto
ao MS.

« Em caso de, apds todas as medidas anteriormente descritas, ainda haver conflito de
entendimento sobre a realizagdo da ARSH de saude publica, sugere-se consulta 4 OPAS

- Organizagao Pan-Americana da Satde ou entidade superior ligada a OMS/ONU.

8. CONCLUSOES E SUGESTOES

O gerenciamento de grandes areas contaminadas, como o caso do desastre da Samarco, é
um tema ndo corriqueiro, sendo que as ferramentas de calculo de risco atuais nao se adaptam a
tamanha area de modelagem, todavia, o assunto é passivel de ser trabalhado tecnicamente.

Uma das formas de se trabalhar com grandes problemas € a abordagem analitica, ou seja,
dividi-los em problemas menores, ou no presente caso, em areas menores de investigagdo a partir de
divisdes do tipo uso do solo (urbano ou rural), tipos de solo e outros critérios. Nessas areas menores,
& possivel aplicar ferramentas ja consolidadas observando as limitagdes da aproximagéo.

Nesse sentido, pode-se concluir que o uso da Planilha de Calculo de Risco da CETESB, que
€ uma ferramenta validada, consagrada nacionalmente e pronta para uso, seria a melhor opgéo.
Contudo, esta ferramenta ndo é atualizada desde 2013, além de ter sido construida com base no

contexto do Estado de Sao Paulo.

A ferramenta (nova planilha nos moldes da CETESB) proposta pela Fundagdo Renova desde
que aplicada somente para a area de Meio Ambiente, no contexto de Gerenciamento de Areas
Contaminadas, pode ter grande efetividade ao apresentar um risco mais proximo a realidade (ainda
sendo modelagem, ou seja, tedrico), isto porque se propde a mensurar parametros exposicionais
especificos para as areas atingidas e se valer de dados toxicolégicos atualizados.

Agora abordando o contexto da salude, apos estudo da metodologia do Ministério da Saude,
das notas técnicas elaboradas pela CT-Saude e outros documentos apresentados, considera-se que
o uso desta ferramenta (nova planilha nos moldes da CETESB) para Avaliagdo de Risco a Saude
Humana para fins de saude publica, € inadequado e incompativel, conforme relatado nesta Nota

Técnica.

Isso se deve a diversas incompatibilidades ja apontadas pela CT-Saude, visto que a
metodologia do meio ambiente & uma modelagem tedrica de um risco potencial de desenvolvimento
de cancer ou outro efeito adverso frente a uma vida toda de exposicdo ao contaminante, tendo um
enfoque das agdes de remediacgéo a recuperagdo do solo ou outro compartimento ambiental afetado.
Ja a metodologia de Saude Publica, a qual € definida pelo Ministério da Saude ("DIRETRIZES PARA
ELABORACAO DE ESTUDO DE AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA POR EXPOSICAO A
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CONTAMINANTES QUIMICOS”, 2010), tem como enfoque as percepgdes e observagdes da
populacdo sobre sua saude, assim, as agdes de remediagdo decorrentes deste tipo de avaliagéo
de risco focam, principalmente, em ac¢des sanitarias de saude publica. Cabe esclarecer que esta
metodologia pode propor recomendagfes que normalmente sdo muito superficiais e genéricas para
eliminacdo de fontes de contaminacdo ambiental, as quais, por vezes, geram a necessidade de uma
Avaliacdo de Risco para Gerenciamento de Areas Contaminadas (uma ARSH para fins de GAC), para

conseguir projetar metas de remediagédo e acdes especificas e horizontes temporais distintos.

Adicionalmente, entende-se que a integracdo das duas metodologias se limitaria, por razdes
técnicas, a coleta de amostras em conjunto e a tomada de acdes de remediagao em conjunto, ou seja,
trata se a populacéo (ages de remediacéo sanitarias), concomitantemente as agbes de recuperagao
da area afetada (agbes ambientais de eliminacdo da fonte de contaminante). Pondera-se que a
execucdo conjunta das etapas das duas metodologias pode gerar um efeito de contrapeso na
evolugdo das agdes, uma vez que uma das metodologias podera avangar mais do que a outra.

Reitera-se que a_garantia para resposta adequada destes estudos é justamente sua

independéncia e o zelo por sua metodologia de referéncia nacional (CONAMA, 6rgdos ambientais e

MS) e n&o a sua integracdo. Todavia, isto ndo significa que estes nao devem dialogar, pelo contrario,
isto j& é implicitamente previsto pela prépria metodologia do MS a qual faz “Recomendagdes do setor
salde para acdes de ambiente”, na qual por meio destas, o setor saide mantém-se dentro de suas
atribuicbes e fornece subsidio a area de meio ambiente.

Adicionalmente, tem-se que talvez a maior prova de incompatibilidade de unificaggo das
avaliagbes de risco, sejam o simples fato de que estas existam em separado no contexto global, nao
tendo sido encontrada durante a construgdo da presente nota técnica nenhuma metodologia
“integrada” de avaliacdo de risco a salide humana ambiental e de salide publica, nem mesmo nos
Estados Unidos da América, pais este, referéncia no tema.

Diante de todas as recomendacBes feitas nesta nota técnica para a continuidade do processo
de Avaliagdo de Risco a Saude Humana e que s&o validas apenas para a area de meio ambiente,
ou seja com objetivo de Gerenciamento de Areas Contaminadas, os membros do Espirito Santo da
CT-GRSA, se posicionam contra o Gerenciamento Integrado das Avaliagdes de Risco de meio
ambiente e saude publica e contra a integracdo de maneira geral, devendo somente as duas

metodologias dialogarem conforme anteriormente explanado nesta nota tecnica,

Conclui-se que a Avaliagado de Risco para fins de Saude Publica deve seguir metodologia
definida pelo Ministério da Sadde (‘DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE ESTUDO DE
AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA POR EXPOSICAO A CONTAMINANTES QUIMICOS”,
2010) e especificagtes adicionais da CT-Saude (NT CT-Saude n° 11/2017).

Pagina 34 de 36

8/ de 141

11/01/2021 02:33 PAGINA 34/ 37

2021-FT4JVK - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL



\ Camara Técnica de Gestdo
) 20 ¥ de Rejeitos e Seguranca

Ambiental
Comitée Interfederativo

Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA

Recomenda-se ainda que as Avaliagcdo de Risco a Saude Humana para Satlde Publica e
Gerenciamento de areas Contaminadas sejam feitas por empresas distintas e devidamente capazes
de executar cada estudo em sua integralidade.

Por fim, referente a proposta de criag8o do GT para tratar da analise dos dois estudos, satde
e meio ambiente, a qual como esclarecido na reuniao intercamaras que “A proposta ora em debate,
portanto, & a avaliagdo do sistema CIF sobre a possibilidade de analises integradas dos estudos”,

conforme ATA de reunido, entende-se que € inadequada e ineficaz a conducéo dos trabalhos.

9. DAS RECOMENDAGCOES AO CIF

Conforme exposto, entende-se como a melhor decisao técnica, para a ARSH com fins de GAC,
& finalizar a ferramenta de calculo de risco, proposta pela Fundagédo Renova (a planilha de risco nos
moldes da CETESB), do qual j& ha uma versdo parcial. Todavia, caso ndo haja concordéncia com a
ferramenta elaborada pela Fundagédo Renova, por decisao do CIF, entende-se que este deva optar
pela continuidade do que havia antes de toda a proposta GAISMA (e da criacdo da ferramenta de
caleulo de risco nos moldes da CETESB).

Destaca-se que & de conhecimento da SECEX/CIF quais sdo os estudos anteriores ao
GAISMA e da criagao da ferramenta de calculo de risco nos moldes da CETESB, tanto por MG quanto
pelo ES, que sdo metodologias bem estabelecidas e testadas e que fornecer&o respostas.

Quanto ao GAISMA, percebe-se que este € tema altamente conflituoso entre a SES-MG e
todo o restante dos membros da CT-Saude, mas com clara maioria contraria ao GAISMA. Dado que
agora ha também uma postura clara do meio ambiente do ES contra o GAISMA, bem como sendo
contrario a qualquer forma de integragdo que altere a metodologia do MS. Assim, sugere-se ao CIF o
posicionamento de visar o didlogo entre os estudos e nao mais a sua integracao.

Por fim, sugere que o CIF solicite ao juizo a contratagdo de empresa/consultoria para realizar
a Avaliagdo de Risco a Salide Humana para fins de Gerenciamento de Areas Contaminadas, as
expensas das mantenedoras/responsavel pela contaminagdo e sob orientagdo do sistema CIF,
conforme previsto na Resolugdo CONAMA 420. Isto decorre devido as duas propostas de Avaliagao
de Risco a Saude Humana, elaboradas pela Fundag&o Renova, néo lograrem éxito técnico (GAISMA
e GAISMA-aprimorado).

Assim, a semelhanc¢a dos casos de areas contaminadas em que o responsavel ndo executa
efou se recusa a executar o GAC, por motivos diversos, a competéncia de realizar o GAC e transferida
para os érgdos ambientais. Por conta disso, ha necessidade da intervengao, por parte do CIF e érgéos
ambientais, para preservar a saude da populagdo.
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Vitéria, 04 de janeiro de 2021.

Equipe Técnica responsavel pela elaboragdo desta Nota Técnica:
e Thales Del Puppo Altoé (CTECAD - IEMA/ES);

e Adelino da Silva Ribeiro Neto (CTECAD - IEMA/ES).

Gilberto Arpini Sipioni

Coordenador da Coordenag¢ao Técnica de Enfrentamento da Crise Ambiental
do Doce - CTECAD
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Fundacfio Estadual do Meio Ambiente

Geréncia da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas.

Nota Técnica n" 7/FEAM/GERAQ/2021

PROCESSO N2 2090.01.0000021/2020-92

Foi elaborada a presente Nota Técnica em atenc3o ao Despacho n? 139/2021/FEAM/GERAI (29650699)
por meio do qual a GERAI encaminha, para conhecimento e manifestagdo técnica da GERAQ, com o
intuito de subsidiar o documento resposta a ser elaborado pela CT-GRSA, a documentacdo referente a
continuidade dos trabalhos do Plano de Manejo de Rejeitos (PG-23), notadamente o “Plano de Trabalho
para Execugdo dos Estudos de Avaliacdo de Risco & Satide Humana”, o “Memorando Técnico de Definicdo
das Areas Alvo — PG 23%, o “Plano de Trabalho para Execucio dos Estudos de Avaliagcio de Risco
Ecolégico” e o “Plano de Agdo para Retomada dos Estudos de Avaliagdo de Risco a Salde Humana em
Mariana/MG, Barra Longa/MG e Linhares/ES” (29444462). Seguem, portanto, as consideracbes desta
Geréncia acerca dos documentos apresentados.

1 PLANO DE TRABALHO PARA EXECUCAO DOS ESTUDOS DE AVALIACAO DE RISCO A SAUDE
HUMANA — PROGRAMA DE MANEJO DE REJEITOS (PG-23) - FUNDACAO RENOVA, ABRIL/2021

No plano de trabalho para execugdo dos Estudos de Avaliagdo de Risco a Satide Humana (ARSH) a serem
desenvolvidos no dmbito do PG-23 para a bacia do rio Doce foram apresentados os critérios
metodolégicos a serem executados visando caracterizar os riscos a salde humana relacionados a
potencial exposicdo as substiancias quimicas de interesse oriundas dos rejeitos provenientes da barragem
de Funddo. Considera-se como referéncia o Risk Assessment Guidelines for Superfund (RAGS) e o
Framework for Metals Risk Assessment da USEPA. O estudo abrange toda a bacia do rio Doce, desde
Mariana até a foz em Linhares, sendo identificadas, a partir de uma anélise preliminar, 24 Areas Alvo, das
quais 8 ja possuem estudos de ARSH, em discuss@o no Eixo Prioritario 2 (AA-01 a AA-08), a excecdo da
AA-06 na qual a comunidade de Regéncia ndo autorizou a realiza¢do do estudo. Os critérios considerados
na selegdo das dreas alvo constam no Anexo | do Plano.

O Plano de Trabalho considera a execucdo das atividades em trés etapas: Etapa 1A — Levantamento e
validagdo dos dados secundarios; Etapa 1B — Investigagdo Detalhada para Meio Ambiente e; Etapa 2 —
Cendrios de Exposi¢do e Quantificagdo do Risco. No documento € mencionado, ainda, sobre uma etapa
posterior na qual serdo pricrizadas as agdes de gerenciamento dos riscos com o objetivo de estabelecer
acdes de controle da exposicdo, mitigagao do risco calculado para niveis aceitaveis e comunicagdo dos
riscos. Para a definicdo dos beneficios da recuperacdo ambiental a ser promovida, serd utilizada a
metodologia de andlise de beneficio ambiental liquido (Net Environmental Benefit Analysis — NEBA),
comparando os potenciais beneficios de diferentes acdes, incluindo a auséncia de suas aplicagdes.

A partir da andlise do Plano e Anexo, solicitamos esclarecimentos quanto a(ao)(s):
» Matrizes ambientais a serem consideradas no escopo da investigagdo, com o detalhamento dos

procedimentos de amostragem (mencionados na Tabela 1) e padrBes legais previstos para cada
matriz.

* Previsdo do cilculo do risco cumulativo na etapa de Quantificagdo do Risco.
+ Equipe técnica responsavel pelo estudo (formacio profissional).

* Exclusbes e limitages do estudo.
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* Metodelogia para a andlise da suficiéncia e representatividade dos dados secunddrios, com o
detalhamento sobre os métodos estatisticos e geoestatisticos a ser empregados.

* Critérios para aceitabilidade dos dados secundarios.
+ Metodologia para analise de background das matrizes ambientais em estudo.

* Metodologia para a andlise de incertezas, com o detalhamento sobre os métodos estatisticos a
serem empregados, caso aplicavel,

= Metodologia para andlise de beneficio ambiental liquido, com o detalhamento sobre o método a
ser empregado, aplicabilidade para dreas em que hd comprovado risco 3 salide humana e sua
articulagdo com o uso pretendido para as dreas, Nesse aspecto, ressaltamos que o NEBA ndo deve
se sobrepor & ARSH como ferramenta para a tomada de deciséo, sobretudo para a hdo adogéo de
medidas de intervencdo em dreas com risco identificado.

» Elaboracio de modelo conceitual por Area Alvo.

+ Elaboracdo do plano de intervencdo por Area Alvo, com a previsdo no cronograma.

Cabe ressaltar que o Plano de Trabalho prevé a execucdo do estudo de ARSH restrito as regides afetadas
pela deposigdo de rejeitos em calhas, margens e planicies de inundagdo, sendo os dados avaliados em
conjunto com os mapas de depdsito de rejeitos, bem como areas potencialmente afetadas pelas
manchas de inundacdo. Nesse aspecto, ndo fica claro se serdo consideradas as areas proximas as regides
diretamente afetadas em que ocorra uma potencial contaminacdo, seja pela dispersdo atmosférica do
rejeito, seja pela captagdo da agua do rio Doce para consumo humano, dentre outras consideragdes, que
acarretem ou possam acarretar em riscos a saude da populacdo fora da drea diretamente impactada. Tal
analise se aplica, inclusive, a delimitacio das Areas Alvo, que, preliminarmente, devem considerar um
escopo mais amplo de investigagdo, a ser refinado a partir do levantamento dos dados secundarios
(Etapa 1A) e primérios (Etapa 1B).

Por fim, destacamos a necessidade de envio do Plano de Trabalho e anexos em resolugdo adequada, que
permita a interpretacdo dos mapas e figuras constantes no documento.

2, PLANO DE TRABALHO PARA EXECUCAO DOS ESTUDOS DE AVALIACAQO DE RISCO
ECOLOGICO — PROGRAMA DE MANEJO DE REJEITOS (PG-23) — FUNDAGAQ RENOVA, MAIO/2021

No Plano de Trabalho para Execucdo dos Estudos de Avaliagdo de Risco Ecologico - Programa de Manejo
de Rejeitos (PG-23), Maio/2021, elaborado pela Fundagdo Renova, foram apresentados os procedimentos
para a execucdo dos estudos de ARE para a bacia do rio Doce. No Plano constam os seguintes ohjetivos:

2.1, Identificacdo das diretrizes legais e técnicas aplicdveis: integracdo das abordagens de
avaliagdo de risco ecoldgico e de risco & saude humana.

Foi previsto pela Renova, para uma efetiva integracdo entre a Avaliacio de Risco Ecolégico (ARE) e a
Avaliacdo de Risco a Satde Humana (ARSH), a possibilidade de alinhamento na selecdo de receptores-
alvo, o aproveitamento de bases de dados compilados efou gerados e a necessidade de alinhamento
entre as Areas Alvo de ambas as abordagens e destas com os recortes espaciais dos Planos de Manejo de
Rejeito no &mbito do PG-23.

2.2, Defini¢do da abrangéncia espacial dos estudos de ARE e delimitacéio das Areas Alvo
apresentada no ANEXO 1: Memorando Técnico — Definicio das Areas Alvo PG-23, Newsfield,
Maio/2021: Considerando que as caracteristicas do ambiente séo significativamente diferentes entre
a barragem de Funddo e a foz do rio Doce foi necessdrio a segmentagfo da drea de estudo em
unidades com caracteristicas similares quanto aos atributos fisicos, uso e ocupagdo do solo,
populagdes potencialmente expostas e alteragées ambientais causadas pela passagem da pluma de
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rejeitos do rompimento da barragem de Fundéo, sendo que tais segmentagdes foram denominadas
de Areas Alvo (AA).

A definicdo das AA foi realizada conforme as etapas:

* Etapa 1: macrorregites (fatores como hidrografia, geologia, hidrogeologia, geomorfologia e biomas
locais) que resultou na divisdo de 12 AA;

e FEtapa 2: bacias de contribuicdo de interesse (regionais do meio fisico como caracterizacido
geoquimica, pedolégica, hidroquimica e hidrogeoquimica), que resultou na divisdo de 16 AA;

* FEtapa 3: sobreposicdo dos mapas de uso e ocupagdo do solo. Ndo houve alteracdo no niimero das
AA, pois ndo foi observada a necessidade de divisdo adicional das bacias de contribuicio de
interesse em subdivisGes a partir do uso e ocupacio do solo;

+ Etapa 4: sobreposicdo de mapas de alteragbes ambientais causadas pelo rompimento da barragem
de Funddo. Ndo houve alteragdo no numero das AA, pois ndo foi observada a necessidade de
divisdo das bacias de contribuicdo de interesse em subdivisées a partir dos mapas de alteragdo
ambiental.

Assim, houve a divisdo de 16 Areas Alvo (AA09 a AA24) delimitadas em termos dos atributos fisicos, de
uso e ocupacdo do solo, populagdes potencialmente expostas e alteracGes ambientais causadas pela
passagem da pluma de rejeitos do rompimente da barragem de Fund3o.

Foi apresentado, para o estudo da ARE, as mesmas defini¢bes das areas alvo estabelecidas para a ARSH.
Reiteramos que, conforme apresentado na Nota Técnica Conjunta FEAM/SES N2 01/2020, a defini¢3o das
dreas alvo deve considerar critérios ecoldgicos. Ainda que se estabeleca a mesma drea alvo para a
avaliagdo do risco ecologico, aguela relacionada a area alvo para avaliagdo de risco a saude humana, as
especificidades associadas as caracteristicas das entidades ecoldgicas identificadas no estudo devem ser
bem discutidas.

Assim, solicitamos que seja realizada uma abordagem contendo representacdes espaciais delimitadas
pelos biomas da regido impactada, fitofisionomias presentes em cada bioma identificado e das espécies
de fauna e flora associadas a cada fitofisionomia. Sugere-se que seja utilizado, para sobreposicdo, o mapa
de Biomas do Brasil (IBGE, 2019), dentre outros existentes, para validacio da extens3o dos biomas,
ocorréncia das fitofisionomias e identificacdo das espécies de fauna e flora.

23, Detalhamento do plano de trabalho, incluindo a metodologia a ser aplicada e suas
etapas: serd utilizada a metodologia descrita no “Risk Assessment Guideline for Superfund (RAGS) for
Ecological Risk Assessment” desenvolvido pela US.EPA (1997) e documentos complementares (1998,
2016, 2018). As etapas do Plano de Trabalho serdo:

2.3.1. Etapa 1 (Screening Level Ecological Risk Assessment - SLERA): inclui a
formulacdo do problema, avaliacido de efeitos ecoldgicos, estimativa de exposicao e calculo de
risco, mas de forma preliminar e conservadora, considerando as seguintes etapas de trabalho:
A. Compilagdo e validacdo de dados secundarios (fontes, ecossistemas ou ambientes
potencialmente sob risco, controle temporal e espacial, suficiéncia e representatividade de
dados secundarios); B. Formulacdo do problema e avaliagdo preliminar de efeitos ecolégicos;
C. Delimitacdo da abrangéncia espacial da drea de estudo; D. Estimativa de exposicdo e calculo
de risco, sendo realizado para os estressores quimicos. Serd também incluida uma anélise
qualitativa de risco para estressores fisicos, assim como uma avaliacdo dos dados ecoldgicos e
ecotoxicolégicos disponiveis. Estudos de bioacumulag3o das substdncias de interesse na biota,
assim como biomarcadores de exposicio e efeitos, quando disponiveis, serdo também
incluidos na ARE.

Anteriormente foi apresentado o estudo piloto, elaborado pela Golder (2020a,h), da Avaliagdo de Risco
Ecoldgico (ARE) com foco na Area Prioritaria de Recuperagio 9 correspondente ao trecho do rio Gualaxo
do Norte, no municipio de Barra Longa, MG. Diante dos resultados, de um modo geral, inconclusivos, a
consultoria lista como limitagdes do estudo: as incertezas associadas a utilizacdo de Valores de Toxicidade
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de Referéncia (VTRs) baseados em dados de literatura internacional e ndo diretamente aplicaveis as
espécies locais nos cdlculos de quociente de perigo (HQ); a escassez de resultados de testes de toxicidade
aplicaveis ao contexto da area em estudo, assim como a falta de especificidade dos efeitos de toxicidade
observados (podem ser em parte atribuidos a substdncias ndo relacionadas ao rejeito) e; no dmbito da
linha de evidéncia ecoldgica, a auséncia de controles espaciais adequados (situacdes de referéncia
tomadas em sitios de fisiografia similar). Desta forma, essas consideragdes devem ser consideradas para a
compilacdo dos dados secundarios, devendo ser apresentado um memorial descritivo contendo, no
minimo, as seguintes informaces: identificacdo dos pontos de coleta de amostras, procedimentos de
coleta (observando os procedimentos de controle e garantia de qualidade da amostragem),
procedimentos de preserva¢do e envio de amostras e acreditacdo do laboratério utilizado para andlises
quimicas (ABNT NBR ISO 17.025:2017). Além disso, ao final da compilacdo dos dados devera ser realizada
uma avalia¢do de suficiéncia e representatividade dos dados.

Solicitamos também que no relatério final da SLERA (Tier 1) sejam apresentadas as seguintes anélises:
Formulacdo do Problema; Avaliagdo de Efeitos Ecoldgicos; Estimativa de Exposicao e; Calculo Preliminar
do Risco Ecolégico. Entretanto, se os dados existentes forem insuficientes ou inadequados para a
conclusdo sobre o risco ou indicarem que o risco ecologico é potencialmente elevado (possiveis riscos
ecologicos), uma analise mais profunda sera necessaria e o processo de ARE devera continuar, portanto,
no escopo da Etapa 2.

2.3.2. Etapa 2 (Baseline Ecological Risk Assessment - BERA): devera ser iniciada pelo
refinamento da formulagdo do problema, coleta de informacgdes adicionais e caracterizagdo
dos riscos. Para essa etapa foram apresentadas as diretrizes para a aquisicdo de novos dados e
respectivos procedimentos de controle e garantia de qualidade das analises fisico-quimicas,
testes ecotoxicologicos e estudos ecoldgicos.

Assim, caso seja constatada a necessidade de realizar a BERA (Tier 2) devera ser elaborado e apresentado
um Plano de Investigagdo para a aquisi¢do de novos dados, contendo o detalhamento da metodologia a
ser adotada nas amostragens e nas andlises para as avaliagdes da exposicdo e dos efeitos ecoldgicos.
Além disso, apds a execugdo do plano de investigagdo, devera ser novamente realizada a confirmagio da
representatividade estatistica e geoestatisica dos dados primarios obtidos em campo e laboratério. Este
procedimento visa assegurar que o conjunto de dados (secundarios e primarios) somados serd a base
suficiente e representativa para o desenvolvimento das etapas subsequentes da ARE.

Cumpre ainda esclarecer se os resultados das analises quimica obtidos no estudo de risco a saude
humana, realizados nos diferentes compartimentos ambientais, serdo utilizados como dados secunddrios
na analise de risco ecoldgico.

Por fim, informamos que o cronograma das atividades nao foi apresentado no documento apresentado
pela Fundacio Renova para a realizagio da ARE nas Areas Alvo. Assim, devera ser apresentado um
cronograma detalhado das atividades, incluindo as devidas autorizagGes de amostragem e transporte de
material bioldgico. Devera ser informada a estrutura da equipe técnica a ser contratada para execugao,
analise e elaboracdo do relatério ARE. Quando pertinente, nos anexos do relatério deverdo ser
apresentadas, no minimo: as fichas de campo e as cadeias de custddia; os relatérios de ensaio originais;
coordenadas em Universal Transversa de Mercator (UTM), datum SIRGAS 2000; resultados em planilhas
editdveis em Excel; e mapas em pdf e kmz/kml.

3. PLANO DE ACAO PARA RETOMADA DOS ESTUDOS DE AVALIAGCAO DE RISCO A SAUDE
HUMANA — MARIANA (MG), BARRA LONGA (MG) E LINHARES (ES) — PLANO DE MANEJO DE REJEITOS
(PG-23) - FUNDACAO RENOVA E TECNOHIDRO, ABRIL/2021

O Plano de Acdo para Retomada dos Estudos de ARSH em Mariana, Barra Longa e Linhares foi elaborado
em atendimento as orientaces da Deliberacio CIF 488/2021 que determina que a Fundac3o Renova
retome a execucao dos estudos de ARSH e ARE conforme decisdo proferida pela Desembargadora Daniele
Maranhdo Costa no @mbito da ACP. A metodologia a ser considerada é o Risk Assessment Guideline for
Superfund (RAGS) da USEPA (USEPA, 1989).
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As agdes em complementagdo aos estudes de ARSH consideram: levantamento dos estudos ambientais
existentes; levantamento dos niveis de concentracdes basais; avaliacdo e andlise de representatividade
dos dados ambientais e; aquisicio de dados complementares. Nesse aspecto, foram detalhadas no
Apéndice 1 as metodologias de coleta, controle de qualidade, andlises quimicas e substancias quimicas
de interesse e, no Apéndice 2, a metodologia de suficiéncia de dados vélidos, essa melhor detalhada no
Apéndice 3. O cronograma preveé a realizagdo das ages em quatro etapas durante quatro meses.

Nos limites do estado de Minas Gerais, as dreas investigadas que sdo escopo do Plano de Agdo referem-se
as Areas Alvo 01, 02 e 03. Nesse aspecto, cabem esclarecimentos quanto a(ao):

+ Realizacdo de estudos de background: esclarecer quanto a metodologia a ser adotada.
+ Realizacdo dos estudos de ARE.

* Utilizacdo do método de Krigagem Ordindria, uma vez que no documento consta que o método
prevé a interpolacdo espacial para avaliacdo de valores em locais ndo amostrados. Nesse aspecto,
ndo fica claro se essas interpolagdes serdo consideradas no célculo do risco visando complementar
potenciais dados faltantes e, se ndo, de que forma elas podem contribuir para a validagdo da
suficiéncia de dados.

+ Recalculo dos riscos a partir dos novos dados coletados.

* Elaboracdo de planos de intervengdo por Area Alvo a partir dos riscos identificados: os mesmos
deverdo ser contemplados no cronograma.

4. CONSIDERACOES SOBRE ESTUDOS DE ARSH E ARE NAS AREAS ALVO 01 A 03

Conforme informado nos planos de trabalho supramencionados, foram consideradas que as Areas Alvo
01 a 03 ja foram objeto de execucdo dos estudos de ARSH e ARE, cuja necessidade de complementacdo
serd avaliada no escopo do Plano de A¢do para Retomada dos Estudos. Nesse aspecto, as manifestagBes
da FEAM nas Notas Técnicas Conjuntas FEAM/SES n® 01/2020 e 03/2020 se limitaram a verificacdo da
metodologia e critérios a serem adotados no escopo do entdo GAISMA e GAISMA-Aprimorado, trazendo
poucas consideragbes acerca dos estudos ja executados nas Areas Alvo em questio. Portanto,
encaminhamos as consideracdes abaixo de forma a reforcar a necessidade de consulta aos documentos
apresentados, bem como as respectivas manifestacdes técnicas expedidas pela FEAM, complementando,
dessa forma, o Plano de Agdo, para além das anadlises de representatividade e aquisicdo de dados
complementares.

41. AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA

Relativo a aplicacdo dos estudos de ARSH, consta protocolado junto @ FEAM o “Relatério Final de
Investigacio Complementar e Estudo Ambiental de Avaliag3o de Riscos a Saude Humana (Método da
USEPA) na Area Piloto denominada Area Prioritdria de Recuperagdo 9 — Planicie de Inundacdo BFS 26
do rio Gualaxo do Norte, em Barra Longa - MG”, de outubro/2018, elaborado pela EPA Engenharia de
Protegdo Ambiental Ltda.

O estudo teve como objetivo validar e adequar a metodologia utilizada para avaliacdo de risco a salide
humana pelo contato com os rejeitos oriundos do rompimento da barragem de Fundio, tendo como érea
piloto aguela denominada como Area Prioritaria de Recuperacdo 9 — Planicie de Inundagio BFS-26 do Rio
Gualaxo do Norte, localizada no municipio de Barra Longa/MG.

No documento, a consultoria informa que “os resultados deste estudo ndo podem ser considerados
absolutos, pois foram obtidos por meio de modelagem matematica criada sobre pressupostos hipotéticos
ndo representativos da realidade do focal avaliado e sobre cendrios conservadores. Assim, a metodologia
utilizada ndo péde ser validada, e os resultados ndo puderam ser aproveitades em sua completude.”.
Dessa forma, a consultoria recomendou a realizacdo de uma nova avaliacdo de risco a partir de uma
adaptagdo metodologica, considerando trés modelagens distintas (CETESB, RBCA e RISC). De forma a
subsidiar a andlise de risco elaborada, o estudo apresenta uma investigacdo complementar, de forma a
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reunir e adequar as demais metodologias de investigagdo ja realizadas na drea. Para a investigacdo foi
considerada uma divisdo da regido em duas subareas, em area afetada e area nio afetada (denominada
background), conforme estabelecido pela empresa Golder Associates nos relatérios técnicos elaborados
para a regido de estudo, indicando os locais diretamente afetados pelo rompimento da barragem de
Fund3o.

Como conclustes, a consultoria alega que “devido ds diversas situacbes observadas durante a
modelagem de risco e discutidas ao longo do presente documento, verifica-se que a metodologia utilizada
com os trés softwares consagrados de avaliacdo de risco a satde humana (CETESB, RBCA e RISC), ndo e
aplicavel as condigbes presentes na drea piloto. Dessa forma, os resultados de risco obtidos devem ser
analisados com ressalvas e ndo devem ser considerados como vdlidos para a tomada de decisoes.”.

As manifestacoes acerca do estudo foram apresentadas pela FEAM por meio do Relatdrie Técnico n2
09/FEAM/GERAC/2019 e, dentre elas, consta, a despeito das conclusées da consultoria, sobre a
necessidade de adogao de medidas preventivas considerando os dados ja levantados. Outra questdo que
cabe destaque refere-se a necessidade de esclarecimentos de como a Ferramenta de Quantificacdo de
Risco & Saude Humana desenvolvida pela Fundacdo Renova serd validada, bem como justificativa técnica
sobre a ndo aceitacdo dos calculos realizados a partir de softwares de mercado para quantificacdo de
risco a salide humana. Tais pontos ainda se encantram pendentes de discuss3o e alinhamento junto ao
érgdo ambiental. Nao obstante, cabe & consultoria, responsavel pela execucio do Plano de Ag¢do para
Retomada dos Estudos, avaliar, a partir das manifestagbes apresentadas no Relatdrio Técnico, possiveis
deficiéncias no estudo que deverdo ser sanadas para a complementacdo das investigacdes nesta Area
Alvo.

Documento subsequente foi protocolado junto a FEAM no que tange a execucdo do estudo ARSH nas
Areas Alvo 01, 02 e 03, conforme “Relatério Técnico de Avaliacdo de Risco & Saide Humana
Metodologia US.EPA — VORS — Areas Alvo 1, 2 e 3 — Mariana/MG", de outubro/2019, elaborado pela
TecnoHidro Engenharia Sdo Paulo Ltda.

O relatério foi fundamentado nas metodologias da USEPA Risk Assessment Guideline for Superfund
(RAGS), Human Health Evaluation Manual, dentre outros documentos orientadores desta Agéncia. A drea
de estudo compreendeu zonas rurais do municipio de Mariana, que se estendem por distritos localizados
a jusante da barragem de Funddo até o subdistrito de Barretos localizado no municipio de Barra Longa. O
trecho foi segmentado conforme nivel de impacto, dividido em Regido de Exposicdo Direta (RED), Regido
de Exposicao Indireta (REl) e Regido de Ndo Exposicdo (RNE), além da divisdo conforme agrupamento dos
dados do meio fisico, uso e ocupacao do solo e contaminacao ambiental, sendo o trecho dividido em 3
Areas Alvo: AA-01, contemplando a regifo de Bento Rodrigues na proximidade da barragem de Fundio;
AA-02, contemplando duas sub-bacias mais centrais em Barra Longa proximas aos distritos de Paracatu,
Mensenhor Horta e Cldudio e; AA-03, contemplando as duas sub-bacias mais préximas a Barra Longa em
torno do distrito de Barretos. No entanto, a consultoria destaca que ndo foi autorizada a coleta de
amostras ambientais no distrito de Bento Rodrigues.

A consultoria indica como uma das limitagbes do estudo a amostragem insatisfatéria no quesito
aleatoriedade e quantidade, ndo distribuindo as amostras de forma a se obter um gquantitativo adequado
para melhor andlise estatistica para as diferentes matrizes. Esse pode ser considerado, portanto, o
principal problema do estudo, uma vez que a amostragem se mostrou deficiente para estabelecer
correlagOes entre as concentragoes obtidas nas regides de exposicdo. Além disso, quando da analise
espacial, alguns pontos foram considerados como outliers, o que implicaria em um volume de dados
suficiente para a aplicagdo de métodos estatisticos visando detectar tais anomalias.

Qutro aspecto a ser considerado sobre os resultados obtidos refere-se a necessidade de uma analise
critica comparativa com os estudos anteriormente aplicados na area, tais como: Programa de
Caracterizacdo Geoquimica de Rejeitos, Solos e Sedimentos, de outubro/2017, elaborade pela Golder
Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda.; Relatdrio Final de Investigacdo Complementar e Estudo
Ambiental de Avaliagio de Riscos a Salide Humana (Método da USEPA) — Barra Longa — MG, de
outubro/2018, elaborado pela EPA Engenharia de Prote¢io Ambiental Ltda. e; Caracterizagio do Rejeito
de Mineracdo do Complexo de Germano, de novembro/2018, elaborado pelo Instituto Lactec. O estudo
da Lactec, em especial, traz achados importantes com relagdo a ocorréncia de outras SQls presentes na
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barragem de Funddo, porém ndo associados ao rejeito, como o 2,4,5-triclorofenol, 2,4,6-triclorofenol e
fenol em parte das amostras, cujo aprofundamento das investigac@es precisa ser avaliado.

Ressaltam-se ainda outras questdes observadas no documento, como as diversas inconsisténcias entre o
texto e as tabelas, no que tange ao nimero de amostras efetivamente coletadas e substincias quimicas
identificadas, bem como a necessidade de inclusdo dos cenarios de exposicdo referentes a irrigacio,
dessedentacdo animal e consumo de pescado.

Acerca deste relatdrio, ndo consta uma manifestacdo expressa da FEAM relativo aos critérios técnicos a
serem observados e adequados no documento, uma vez que o estudo foi conduzido no intuito de
sombrear as investigactes em curso, a época, pela Ambios, no contexto da avaliacdo de risco a saude
humana conforme metodologia do Ministério da Saude, que difere dos preceitos técnicos da
metodologia da US.EPA quanto a realizacdo de amostragens ndo enviesadas, fundamentadas em um
Plano de Investigacdo desenvolvido a partir de um Modelo Conceitual. Dessa forma, com a proposta de
execugao do GAISMA, vislumbrava-se que tais deficiéncias seriam sanadas no escopo do projeto, nao
cabendo, portanto, a época, manifestacdes sobre o relatério em comento. Considerando o atual cenario
posto pelo Poder Judiciario, solicitamos a consulteria, responsédvel pela execucdo do Plano de A¢do para
Retomada dos Estudos, avaliar a possibilidade do uso dos dados levantados neste relatério como dados
secundarios, prevendo no Plano de Agdo as complementagbes necessarias para a condugdo das
investigacbes nas Areas Alvo 01, 02 e 03 conforme preconizado pela metodologia de ARSH (US.EPA). N3o
cabe, dessa forma, a presuncdo de que o estudo, por si 56, responde as questdes indagadas quanto a
existéncia de risco nessas areas, bem como das medidas de intervencdo previstas para o saneamento dos
riscos identificados. Contudo, assim como mencionado no parecer sobre o relatério do piloto da ARSH
realizada pelo Grupo EPA, os riscos identificados em fungdo da ultrapassagem dos padroes de
potabilidade para dgua utilizada em abastecimento deverdo vir acompanhados de proposta de
intervencéo.

4.2, AVALIAGAO DE RISCO ECOLOGICO

No que tange a aplicagdo dos estudos de ARE, consta protocolado junto a FEAM o “Relatério de
Avaliacdo de Risco Ecoldgico na Area Prioritdria de Recuperacdo 9 — revisdo 2", de marco/2020,
elaborado pela Golder Associates, cuja manifestacdo foi apresentada por meio da Nota Técnica Conjunta
FEAM/SES n2 03/2020.

A Area Prioritdria de Recuperacdo 9 — Planicie de Inundacdo BFS-26 do rio Gualaxo do Norte, com 847ha,
estd inserida no Trecho 9 do Plano de Manejo de Rejeitos, trecho de 58km que engloba o médio e baixo
Gualaxo do Norte. Nesse aspecto, a delimitagdo da area alvo para o estudo da ARE considerou a
segmentacio proposta pela Golder em Areas Prioritdrias de Recuperacio, totalizando 16 dreas, onde
foram estabelecidos principios orientadores para a determinagdo das prioridades em termos de locais de
restauracio e atividades para controle dos rejeitos. Cabe mencionar que, conforme informado no Plano
de Trabalho para Execucdo dos Estudos de Avaliagdo de Risco Ecologico, o Trecho 9 do PMR coincide com
as Areas Alvo 02 e 03 dos estudos de ARSH.

O relatério refere-se a um projeto piloto que tinha como objetivo aplicar, refinar e avaliar a metodologia
da ARE neste trecho, a fim de implementa-la nos demais trechos afetados. No escopo do projeto ndo
foram levantados dados primarios, tendo como limitagdes a ndo avaliagdo da qualidade dos dados
secunddrios utilizados. O estudo seguiu as diretrizes da CETESB disposta na DD 038/2017/C e da USEPA
abordando as etapas: Etapa 1 (Tier 1) — Screening Level Ecological Risk Assessment (SLERA) e; Etapa 2
({Tier 2) — Baseline Ecological Risk Assessment (BERA). Também foi utilizado o guia canadense como
referéncia.

Nas consideragbes gerais, a Golder esclarece que “Devido & grande lacuna de dados, a andlise é
inconclusiva e o discussdo preliminar é apresentada abaixo com o Unico propdsito de ilustracdo da
metodologia. Destaca-se que este € um estudo piloto e que, em nenhum caso, os resultados preliminares
para o Trecho 9 devem ser utilizados para tomada de decisdes sobre o gerenciamento do risco.”. A
consultoria conclui que a abordagem aplicada no piloto, em Tier 1, pode ser utilizada em outras
localidades, cujo desempenho dependera da disponibilidade e qualidade dos dados secundarios
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disponiveis. Além disso, é recomendado o preenchimento das lacunas de dados e redugdo das incertezas
identificadas durante a execucdo do Tier 1, incorporando informagdes mais recentes ou a coleta de dados
primarios no dmbito do Tier 2. Para a Golder, os resultados da ARE poderdo subsidiar a tomada de
decisdo relativa ao manejo de rejeitos no ambito do PG-23 (Plano de Manejo de Rejeitos) e PG-24
{Programa de implantacdo de sistemas de contencdo de rejeitos e de tratamento in situ dos rios
impactos), além do rebatimento junto aos programas de recuperacdo focados no trecho Funddo —
Candonga (PG-16 — Programa de retomada das atividades aquicolas e pesqueiras; PG-17 — Programa de
retomada das atividades agropecuarias e; PG-25 — Programa de recuperacdo da area ambiental),
subsidiando ainda o entendimento sobre os impactos nas unidades de conservagdo (PG-39 — Programa
de consolidagio de unidades de conservacdo).

Uma vez que a Golder Associates considera o estudo piloto como “inconclusivo” para a tomada de acdes
no Trecho 9 guanto aos potenciais riscos ecoldgicos identificados, cabe esclarecer se tais informacées
serdo consideradas como dados secundarios no escopo do Plano de Trabalho para Execugdo dos Estudos
de Avaliacdo de Risco Ecoldgico, sendo entao desenvolvido um novo estudo para o trecho em questéo, ou
se as complementagdes necessarias, elencadas pela Golder e pelos érgdos do Sisema, serdo englobadas
no Plano de A¢do para Retomada dos Estudos, o que requer, nesse aspecto, a adequagio do seu escopo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Em analise ao “Planc de Trabalho para Execucdo dos Estudos de Avaliagdo de Risco a Saude Humana”, o
“Memorando Técnico de Definicio das Areas Alvo — PG 23", o “Plano de Trabalho para Execucdo dos
Estudos de Avaliagdo de Risco Ecolédgico” e o “Plano de Agdo para Retomada dos Estudos de Avaliagdo de
Risco a Saude Humana em Mariana/MG, Barra Longa/MG e Linhares/ES” encaminhados pela Fundagdo
Renova, foi elaborada a presente Nota Técnica visando subsidiar a CT-GRSA para a continuidade dos
trabalhos de Avaliacdo de Risco do Plano de Manejo de Rejeitos (PG-23).

Ainda que a decisdo proferida pela Desembargadora Daniele Maranhdo Costa no ambito da ACP seja pela
da retomada da execucdo dos estudos de ARSH e ARE, o Plano de Acd3o para Retomada dos Estudos
apresentado se limitou a apresentar as complementagdes no contexto do risco a saide humana, ndo
havendo mengado as necessdrias complementagdes no escopo do risco ecolégico. Portanto, além das
consideracdes elencadas nesta Nota, cumpre 3 Fundacdo Renova esclarecer sobre a realizagdo de um
novo estudo de ARE para toda a bacia, incluindo a area preliminarmente investigada (Trecho 9).

Ndo obstante, observa-se ainda que tanto o Plano de Trabalho para ARSH quanto para ARE ndo
mencionam as equipes técnicas que desenvolverdo os trabalhos de investigagdo. Ainda que nao caiba a
FEAM a indicacdo de consultorias técnicas para a execucdo dos trabalhos, compete a Fundagdo Renova
apresentar, minimamente, os profissionais que fardo parte dessas equipes. Para condug¢do dos estudos,
recomendamos que a elaborago e tramitagdo dos estudos junto & FEAM, incluindo os planos de
execucdo, sejam executados por consultoria técnica independente, de forma a limitar possiveis
interveniéncias da Fundacdo Renova sobre questdes técnicas relacionadas a condugio dos trabalhos pela
consultoria contratada, garantindo assim maior transparéncia e independéncia técnica de tais estudos.
Deverdo ser previstas, ainda, reunides mensais com o SISEMA, ampliando para os érgdos de controle,
visando acompanhar as acdes em execucdo pela equipe técnica responsavel pelo estudo e permitinde
possiveis ajustes ao longo do processo, sem prejuizo a necessaria adequacdo dos Planos de Trabalho e
Plano de Acdo apresentados. Encontra-se ainda pendente de apresentacdo o cronograma de execugdo
dos estudos que contemple o inicio e término das atividades, bem como os detalhamentos elencados na
presente Nota.

Assim sendo, reforgamos a importancia do estabelecimento de uma metodologia adequada, permitindo
que os resultados obtidos estabelegam critérios objetivos a sejam empregados na tomada de decisdo
para a gestdo do problema e na execu¢do dos programas de reparagio, tanto na identificacdo de risco a
salde humana guanto do ecoldgico. Para tanto, solicitamos a apresentagdo de uma proposta de trabalho,
da andlise de risco a salude humana e da analise de risco ecolégico, elaborado por consultoria técnica
especializada contendo a Anotacdo de Responsabilidade Técnica, no prazo de 30 (trinta) dias a contar da
data de recebimento desta Nota Técnica,
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. @ 19:31, conforme haorario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 47.222,

assinatuea

eletrdnica de 26 de julho de 2017.

e A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
D hitp://sei.me.govbr/sei/controlador externo.php?

% acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o codigo verificador 30289732
e o cédigo CRC E39E2F34.

Refaréncia: Processo n? 2090.01.0000021/2020-92 SEI n® 30285732

hitps:/iwww.sel.mg.gov.brisel/controlador. php?acac=documento_Imprimir_web&acao_orgem=arvore visualizar&id_documente=35181896&infra... 99
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Anexo 5 - Nota Técnica CTECAD/IEMA n2 007/2021
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NOTA TENICA TEMA/CTECAD N° 007/2021

Assunto: Andlise técnica do “Plano de Trabalha Avaliagdo de Risco Ambiental” (ID
535528417), referente ao processo 1000260-43.2020.4.01.3800 e em resposta a Deliberagao n®
488.

1. INTRODUCAO E HISTORICO

A Andlise de Risco a Satide Humana refere-se & uma das etapas do Manejo de rejeito,
tendo um subprojeto especifico sobre o assunto no Programa 23 — Manejo de Rejeitos (PG 23).
Tal assunto encontra-se em discussdo, no dmbito da Cadmara Técnica de Gestiio de Rejeitos e
Seguranga Ambiental (CT-GRSA). desde o ano de 2017 e, até o momento, as suas agoes nao

foram efetivamente implementadas.

A Andlise de Risco & Saide Humana tem o foco no Gerenciamento das Areas
Contaminadas, que busca identificar os efeitos danosos ao meio ambiente e as pessoas que ali
vivem e propondo medidas de mitigagio para melhoria da qualidade ambiental de uma
determinada regido. Neste sentido, o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
do Espirito Santo (IEMA-ES), através do CTECAD, se manifesta tecnicamente para subsidiar
as analises da CT-GRSA.

2. ANALISE TECNICA

O documento analisado foi apresentado os objetivos, metodologias de analises, dentre
outros, para serem realizados os estudos da Analise de Risco a Saiide Humana (ARSH) para
toda a bacia do rio Doce. Serdo realizadas consideragdes para os itens apresentados, que

merecem esclarecimentos.

Quanto aos objetivos propostos pelo estudo, entende-se que ndo foram atendidas as
diretrizes do drgdo ambiental capixaba. O IEMA requereu, através da Nota Técnica CTECAD
n°001/2021, que as substancias quimicas de interesse sao todas as substincias em consequéncia
do EVENTOS, ou seja, que foram disponibilizados pelo rompimento da barragem de fundao.

Assim, deve-se considerar toda e qualquer substincias que houve alteragdo, por exemplo, as
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substdncias estabilizadas no leito dos rios atingidos pelo rompimento, que permitiu a
remobilizagdo de tais elementos, ndo apenas as existentes na barragem de Funddo, como
relatado nos abjetivos do plano de trabalho. Cabe ressaltar que tal definigdo ja foi alinhada com
a equipe técnica da Fundagao Renova, contudo, tais premissas ndo sdo apresentadas em

documentos.

Destaca-se que a Nota Técnica CTECAD n® 001/2021citada, bem como as atas de
reunido foram base, e citadas nas referéncias, do voto do relator que embasou a deliberagio
CTF n” 488, a qual dd uma dire¢do clara e concisa sobre como se deve proceder com o temas

das avaliacdes de risco ambientais, todavia, ndo se verifica mencéo a esta.

A abrangéncia do estudo nao esta clara, pois informa a atuacio nos municipios costeiros
do Estado do Espirito Santo atingidos pela pluma marinha de rejeitos, todavia ndo é citado no
texto quais os municipios. Em termos conceituais e metodologicos, o escopo dos estudos de
ARSH no ambito do PG-23 devem abranger além dos documentos citados as orientagdes e
definicdes dos Orgos Gestores de Areas Contaminadas Estaduais, FEAM e IEMA,
respectivamente dos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo, os quais conforme previsto pela
Resolugdo CONAMA 420 tem outorgada a atribuigdo de Definir os Procedimentos de Gestao
de Areas Contaminadas. Cita-se a CONAMA 420:

“Art. 23. Para o gerenciamenio de dreas confaminadas, o orgdo ambienial
compeiente devera instituir procedimenios e acoes de investigagdo e de gestdo, que

contemplem as seguinites etupas, conforme ilustrado no Anexo 11

Cabe ressaltar que em ordem hierarquica, as diretrizes, defini¢des e orientagdes dos
orgios estaduais competentes sio superiores a quaisquer outros documentos que possam ser
utilizados como referénecia para os estudos de avaliagdo de risco ambientais, e que a ndo
observagio deste fato ¢ um desrespeito as normas nacionais, tornando o estudo inadequado e
passivel de reprovagdo. Por conta disso, as Notas Técnicas e atas de reunides que constam as
orientagdes dos orgdos estaduais, devem ser inseridos no Plano de Trabalho, como diretriz de

execucio dos estudos, em conformidade com a legislagao ambiental vigente (CONAMA 420).

Desta forma, entende-se que utilizar apenas as diretrizes do TTAC e da Nota Técnica
CT-GRSA n® 10/2018, esta referente a aprovacdo do escopo do PG-23. para a execucdo dos

estudos da ARSH ¢ inapropriado, pois, além da utilizagdo individualizada de apenas tais
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documentos ndo seguirem o regramento ambiental, o conhecimento sobre o assunto evolui
constantemente, o que torna a necessidade de utilizar todas as informagdes concomitantemente.
Cabe ressaltar que, acumuladamente, sao 4 anos de discussdes sobre o assunto sem que haja a
efetivagio das agdes, por parte da Fundagdo Renova. Assim, nos casos de conflito de

informagdes, deve-se utilizar a informagdo mais recente.

Quanto as areas alvos, o mapa apresentado no plano de trabalho encontra-se ilegivel.
Ja para o documento especifico de defini¢ao das areas alvos, constata-se que nem todas as areas
costeiras do estado do Espirito Santo foram contempladas, como nos municipios de Aracruz,
Sao Mateus e Conceicdo da Barra. Além disso, apesar de afirmado no estudo da New Fildes,
contratada pela Fundagdo Renova, que os estudos realizados em Linhares-ES ja sho
consolidados, tais analises foram realizadas com wma metodologia nfio aprovada pelo orgio
ambiental e nem chancelada por ordem judicial, o que as tornam invalidadas. Tais estudos
deverdo ser refeitos, com base nas diretrizes do 6rgdo ambiental competente do estado do
Espirito Santo, com as ferramentas de risco ¢ a definicio do background devidamente

validadas, fato este que ainda ndo ocorreu.

O Plano de Trabalho propriamente dito é dividido em 3 etapas principais e a sua
metodologia ¢ dada de acordo com Risk Assessment Guidelines for Superfund (RAGS) e o
Framework for Metals Risk Assessment da USEPA, As etapas de trabalho sao:

- Etapa 1 A: Levantamento e validagiio dos dados secundarios;
- Etapa 1B: Investigacdo Detalhada para Meio Ambiente

- Etapa 2: Cenarnios de Exposicao ¢ Quantificagao do Risco

2.1 Consideracdes sobre a Etapa 1A

Na Etapa 1A, nfo ¢ especificado quais serfio os critérios de “adequabilidade para uso
em estudos de ARSH” e as bases metodologicas de estatisticas e geoestatisticas, dentro da sub-
etapa Compilacio, Andlise e Validagio de Dados Secunddrios. Assim, faz-se necessaria a
apresentacao de especificacio técnica sobre os procedimentos a serem realizados pela

Fundagdo Renova.
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Adicionalmente, também ndo sdo apresentadas as matrizes ambientais que serdo
trabalhadas durante o estudo, com o seu respectivo detalhamento metodologico (amostragem,
laboratério, etc).

Como ja afirmado, “As substdncias deteciadas acima dos Padroes Legais Aplicaveis™
ndo sdo as tinicas que sdo consideradas Substancias Quimicas de Interesse, para a avaliagdo de
Risco e, assim, carecem de esclarecimentos e especificacbes. Avaliando estritamente ao
exposto, tem-se uma inadequagio da Avaliagio de Risco a ser realizada pela Fundagio e
reafirma-se a necessidade de apresentagdo detalhada da proposta Tedrico-metodologica que a
Fundacdo pretende realizar.

Ao analisar o modelo hipotético, para exemplificar as agoes da ARSH (Caso 1 e Caso
2), entende-se que o regramento da ARSH nao foi seguido. Isso se deve a natureza da Avaliagdo
de Risco, que ¢ uma ferramenta de cilculo de quais seriam os limites aceitaveis de exposigio,
sendo dependentes de fatores exposicionais, como por exemplo a frequéncia de ingestdo de
dgua subterranea e frequéncia de ingestdo acidental de solo. Somente se terd conhecimento
destes limites de exposicdo ao final da Etapa 2. Sendo assim, nio se percebe a possibilidade de
encerramento das atividades ja na Etapa 1A, caso os Padrdes Legais Aplicaveis (PLA) sejam
inferiores.

Por fim, se faz necessario o detalhamento da metodologia e dos critérios para o

desenvolvimento da dndlise de Suficiéncia e Representatividade de Dados Secunddrios.

2.2 Consideracdes sobre a Etapa 1B

Na Etapa 1B sera elaborado e executado o Plano de Investigacdo para Meio Ambiente
no ambito do Manegjo de Rejeitos (PG-23), que tera como objetivo a aquisigio de dados
ambientais para a Area Alvo em estudo, considerando as necessidades de suficiéncia e
representatividade de cada compartimento ambiental definidas na Etapa 1A.

Neste topico, € recomendado uma etapa com a discussio entre a Fundagio Renova e o
orgdo ambiental competente, para que haja alinhamento entre as partes e aprovagio das

metodologias aplicadas.

2.3 Consideracdes sobre a Etapa 2

A etapa 2 é dividida em Avaliagio da Exposigao, Analise de Toxicidade, Quantificacio
do Risco e Avaliagdo de Tncertezas.

Para a avaliagiio da Exposi¢do serdo identificados cada um dos seis elementos que

compoem um cenario de exposigao, a saber:
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1. Fonte de contaminac@o: serd considerada como fonte de contaminagdo primaria o
rompimento da barragem de Fundéo;

2. Substancia Quimica de Interesse (SQI): Serfio aquelas substincias quimicas quantificadas
acima de seu padrao legal aplicavel (PLA) ou aquelas que nfo possuam padrio legal definido.
A selegdo das SQI serd realizada por sua comparagdo com o PLA, que resultara na definicdo
das SQIs, ou seja, todas as substincias quimicas que apresentarem concentracdes acima dos
padrdes legais aplicaveis, ou que nio possuem um Padriio Legal Aplicavel (PLA), serdo
selecionadas como SQIs.”

Contudo, como ja afirmado em diversos documentos, atas de reunides, etc, o conceito
de Substincia Quimica de Interesse (SQL) este inadequado, que além de ser Diretriz do orgaos
gestor de dreas contaminadas do estado do Espirito Santo, figura entre os anexos da relatoria
que deu base a Deliberagdo CIF 488, bem como diretamente no texto da Deliberagdo 488. A
saber o conceito €:

“Ante ao exposto, faz-se necessario definir alguns procedimentos e defini¢des
obrigatorias a Fundacdo Renova para a Selecdo de Substincias Quimicas de
Interesse:

i. Definigdes obrigatorias:

1. Substincias Quimicas de TInteresse: sdo todas as substincias ou elementos
quimicos presentes na composicdo do rejeito ou que sofreram alteragdo com o
EVENTO ou que nio possuemn padrio legal aplicavel para um determinado meio.”

Essa definigdo de SQI se deve a fatores detalhadamente expostos na Nota Técnica
lema/CTECAD n® 001/2021, porém, o impacto do Desastre da Samarco vai além da
composigdo quimica dos rejeitos. A energia do EVENT() foi tamanha que escavou e
disponibilizou contaminantes que estavam estabilizados nas calhas e margens dos rios e
permaneceram ou permanecem ainda alterados na coluna d*agua e contaminando solos e outros
compartimentos ambientais. Acrescenta-se que a auséncia desta remobilizagdo como Fonte
Secundaria também é uma adequagdo da proposta de ARSH e deste documento.

Em relagio 4 metodologia de analise de beneficio ambiental liquido (Net Environmental
Benefit Analvsis — NEBA), esta deve ser detalhada (metodologia. aplicabilidade e
compatibilidade com o fluxo definido pela Resolugio CONAMA 420) e aprovada pelos orgios.
Contudo, caso essa metodologia venha a ser aprovada ou chancelada por algum ente e que tal
metodologia ndo seja adicionada para caso haja necessidade de etapa adicional ou que haja

sobreposigiio das atividades da ARSH. O orgio ambiental capixaba, competente de gestio de

Nota Técnica CT-GRSA n° 14/2021
106 de 141



'\ Camara Técnica de Gestdo
) \ #0 ¥ de Rejeitos e Seguranga
Ny
J'_

Ambiental
Comitée Interfederativo

area contaminadas, se resguarda ao direito de exigir intervengdo em quaisquer casos em que
haja concentragdes acima do aceitavel.

Para o atendimento de todas as etapas, o plano de trabalho cita as metodologias e
processos para a Aquisi¢do de Amostras ¢ Controle ¢ Garantia da Qualidade na Amostragem;
e Controle e Garantia da Qualidade de Dados.

Quanto a Aquisiciio de Amostras e Controle e Garantia da Qualidade na Amostragem
se faz necessario o detalhamento do processo e a apresentagio dos critfios de validagio.

Ja para o Controle e Garantia da Qualidade de Dados, nos casos de laboratorio sem a
acreditagfio, tal diretriz ndio é prevista pela Resolugdo CONAMA 420, Assim, o IEMA devera
ser notificado antes do inicio das atividades para avaliagdo e posterior aprovagao ou recusa,
bem como propor analises que entendem ser equivalentes.

Cabe ressaltar que, em nenhuma das etapas descritas foram apresentadas as
metodologias para a defini¢do da area de hackground das matrizes ambientais do estudo
proposto. E, dessa forma, nio foram apresentadas as metodologias de comparacéo para as SQIs.

Por fim, o cronograma proposto é incipiente, sem detalhar as a¢des propostas, previsio
para toda drea atingida, com inicio e fim de todas as atividades da ARSH. Tal cronograma deve

ser detalhado para melhor compreensdo da equipe técnica.

3. CONCLUSOES

Como demonstrado ao longo da presente anélise o documento intitulado “Plano de
Trabalha Avaliagio de Risco Ambiental” ndo atende diversas solicitacdes dos oOrgdos
ambientais gestores de areas contaminadas, bem como suas diretrizes, definicdes e
procedimentos emitidos por meio de diversos documentos, tanto diretamente emitidos pelos
orgaos quanto emitidos por meio de sua participagio no sistema CIF. o documento ignora
diversos aspectos importante da Resolugdo CONAMA n® 420/2009.

Tendo em vista os documentos apresentados, estes carecem de diversas etapas, como
Aprovacdo da Fundamentagdo Tedrico-metodologica pelos orgdos competentes; Discussio e
definigio juntamente aos orgdos competentes, definicdo de metodologias para background,
apresentagio das matrizes ambientais analisadas, entre diversas outras que poderiam ser postas
atendendo as normas e legislacdes do tema. Sendo assim, conforme descrita nesta andlise
técnica, a Fundagio Renova devera, principalmente:

- Para as SQTs, ser utilizadas todas as substincias em consequéncia do EVENTOS, ou seja,

que foram disponibilizados pelo rompimento da barragem de fundao;
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3.

4-

Apresentar as especificagdes técnicas adequabilidade para uso em estudos de ARSH e as
bases metodologicas de estatisticas e geoestatisticas;

Apresentar esclarecimento quanto s matrizes ambientais a ser analisado, com o seu
respectivo detalhamento metodologico (amostragem, laboratério, etc);

Apresentar detalhamento da metodologia e dos critérios para o desenvolvimento da
Andlise de Suficiéncia e Representatividade de Dados Secunddrios;

Apresentar o detalhamento técnico, aplicabilidade e compatibilidade com o fluxo definido
pela Resolugio CONAMA 420da metodologia Net linvironmental Benefii Analysis
NEBA:

Apresentar o detalhamento técnico do processo ¢ a apresentagiio dos critfios de validagio;
Apresentar o detalhamento técnico das metodologias para a definiio da édrea de

background das matrizes ambientais do estudo proposto.

Cariacica, 25 de junho de 2021.

Equipe Técnica responsavel pela elaboraciio desta Nota Técnica:

o Adelino da Silva Ribeiro Neto (CTECAD - IEMA/ES).

Gilberto Arpini Sipioni

Coordenador da Coordenagiio Técnica de Enfrentamento da Crise
Ambiental do Doce - CTECAD
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Anexo 6 - Nota Técnica Conjunta FEAM/SES N2 01/2020
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

i i Fundagiio Estadual do Mcio Ambicnte
e

0 Geréncia da Qualidade do Solo ¢ Areas Contaminadas.

Nota Técnica n” /FEAM/GERAQ/2020

PROCESSO Ne 2090.01.0000021/2020-92

NOTA TECNICA CONJUNTA FEAM/SES N2 01/2020

Assunto: Proposta do “Gerenciamento Ambiental Integrado para Salde e Meio Ambiente (GAISMA)"”
1. CONTEXTUALIZACAO

As discusses sobre a proposta de "Gerenciamento Ambiental Integrado para Saude e Meio Ambiente (GAISMA)"
foram Iniciadas pela Funda¢io Renova Junto ao orgdo ambiental em novembro de 2018 (Sintese de Reunido DGRD n. 16/2018),
quando da devolutiva dos resultados dos estudos de Avaliagdo de Risco a Saide Humana (ARSH) metodologia da USEPA nas dreas
piloto de MG e ES. Com base nos resultados do estudo piloto, a Fundagde Renova informou que iniciaria a elaboragdo de uma nova
proposta metodologica para realizacdo dos estudos de ARSH nas demais areas da bacia, uma vez gue a metodologia aplicada no
projeto piloto se mostrou limitada dada a magnitude do evento.

Concomitantemente, a Camara Téecnica de Salde - CT-Saude realizava tratativas com a Fundac¢io Renova para a
realizagdo de estudo de ARSH pela metodologia apresentada no documento "Diretrizes para elaboragdo de estudo de avaliagao de
risco a saude humana por exposigao a contaminantes quimicos”, do Ministério da Salde. Para tal fim, a CT-Salde emitiu em agosto
de 2017 a MNota Técnica SUBVPS/SES-MG n211/2017 que estabelece as Bases Minimas para os estudos toxicologicos e
epidemiologicos da populagdo atingida direta e indiretamente, aprovada pela deliberagdo CIF n® 106/2017. Com base na Nota
Téenica subserita, o Termo de Referéncia fol elaborada pela Fundacio Renova e a Empresa Amblos fol contratada com definicdo por
melo de comissBo paritaria entre CT-Salide e Fundagio Renova, e assim foi firmado contrato com Inicio de vigéncia em 01 de agosto
de 2018,

No dia 07/12/2018 (Sintese de Reunido DGRD n. 17/2018), a Fundagio Renova apresentou a FEAM a minuta do
novo Termo de Referéncia considerando a nova abordagem, dividida em 4 fases: 1) segmentagdo de dreas alvo para ARSH {bacias de
contribuicdo, compartimento do meio fisico, uso e ocupacdo do solo e sobreposicio de camadas); 2) plano de investigacio
especifico para as areas; 3) execucao (modelagem - sistema especifico para a bacia, analise de incertezas); 4) medidas de
intervengdo para reabilitacBo ambiental. Nesta reunido, os drgdos ambientais e de salde colocaram suas preocupagbes e
consideracBes sobre esta proposta, conforme registrado na sintese.

Em reunido posterior realizada no dia 10/05/2019 (Sintese Reunido CT-GRSA Gerencial n? 11/2019) com os
representantes da CT-GRSA, CT-5aude, FEAM e SEMAD, foram discutidos os estudos de avaliacio de risco a sadde humana em
desenvolvimenta pela Fundacio Renova para atendimento 3s dreas ambientais e de sallde. Como encaminhamento, fol solicitado 3
Fundagdo Renova a apresentagdo, em um prazo de cinco dias, de documento detalhado sobre a proposta de integracio dos estudos
de avaliacdo de risco a sadde humana do setor ambiental e de saude, que ja vem sendo discutida desde novembro de 2018 e
conceitualmente apresentada pela Fundacio Renova, a ser analisada de maneira conjunta entre os odrgdos de governo
(SEMAD/FEAM e SES) para a emissdo de um parecer quanto a sua viabllidade.

O Oficio SEMAD/CT-GRSA 9. 46/2019, de 13 de maio de 2019, reforcou a solicitagdo da Reunido CT-GRSA Gerencial
n? 1172019, para que a Fundagdo Renova encaminhasse documento detalhado acerca da integragio dos estudos de avaliagdo de
risco a saude humana do setor ambiental e de salide.

Em 27/05/2019, a Fundagdo Renova encaminhou a Feam o Oficio OFI.NNL.052019.6642, em resposta ao Oficio
SEMAD/CT-GRSA n2, 46/2019, contendo a proposta inicial do GAISMA e das 4 fases da gestdo,

Os drgaos de estado receberam no dia 19/12/2019 o documento intitulado “Projeto de Gestdo Ambiental Integrada
para Saude e Meio Ambiente (GAISMA)" das CAmaras Técnicas do Comité Interfederative. No dia 02/01/2020, foi recebide do
Comité Gestor Pré-Rio Doce o Oficio Circular N2 3/2015/CIF/GABIN, subscrito pela Presidéncia Suplente do Comité Interfederativo -
CIF, o qual detalha cronograma, prazos e designa relatoria para andlise e manifestagio acerca dos documentos apresentados pela
Fundagdo Renova, em atengdc ao teor da decisdo lavrada pelo Juiz da 122 Vara Federal, onde consta o eixo prioritario 2, entrega 5.2,
referente ao GAISMA. No dia 06/01/2020, através do Oficio FEAM/DIGA n®. 1/2020, foi solicitado &s dreas técnicas estaduais
competentes a analise técnica do cronograma, modelo conceitual e termo de referéncia com fundamentacao téorico-metodologica
do GAISMA, em atendimento & Delibera¢do CIF n® 369/2019.

Desta forma, esta Nota Técnica objetiva, portanto, apresentar o entendimento dos drgdos ambiental e de salde do
Estado de Minas Gerais acerca da abordagem metodoldgica relativa 3s etapas de gerenciamento de dreas contaminadas, sobretude
da Avaliacdo de Risco a Saude Humana a ser implermentada nas dreas afetadas pelo rompimento da barragem de rejeitos de Fundao
da Samarca Mineragdo S.A., cabendo 4 FundacBo Renova implementar as acdes de gerenclamento e reabilitacdo ambiental nas
dreas impactadas pelo rejeito na bacia do Rio Doce.

2. A PROPOSTA DO GERENCIAMENTO AMBIENTAL INTEGRADO PARA SAUDE E MEIO AMBIENTE - GAISMA

hitps:/iiwww sel.mg.gov.brisel/controlador php?acao=documento_Imprimir_web&acao_orgem=arvore visualizar&id_documento=12422924&infra...  1/8
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O projeto GAISMA proposto pela Fundagio Renova se baseia em uma estratégia de gerenciamento integrado com
etapas sequenciais, onde a informacdo obtida em cada etapa € a base para a execucdo da etapa posterior, tendo como premissas
basicas:

* Utilizagao de precedimentos e protocolos técnicos reconhecides nacionalmente efou internacionalmente;
* Coleta de amostras, em etapa Unica, respeitando as especificidades das diferentes metodologias de ARSH;
* Elaboracgdo de trés relatdrios distintos no tema de Avaliagio de Risco:

I. ARSH seguindo as Diretrizes do Ministério da Satide (NT 11/2017);
2. ARSH seguindo a metodologia da US EPA para remediacdo ambiental (tratativas com a CT-GRSA);
3. Avaliagao de risco ecologico seguindo a metodologia da US EPA para risco ecoldgico (tratativas com a CT-GRSA e CT-Bio).

Elaboracdo de um Unico documento integrative para as ages de monitoramento, reabilitacdo ambiental e de comunicagdo do
risco.

MNesse aspecto, a Fundacio Renova apresentou em dezembro de 2019 o documento “PROJETC DE GESTAQ
AMBIENTAL INTEGRADA PARA SAUDE E MEIO AMBIENTE (GAISMA)" para avaliacio dos drgios de Salde e Meio Ambiente. Em
linhas gerais a proposta metodoldgica do GAISMA trouxe a execugdo dos seguintes procedimentos:

= Fase | Etapa de definigdo do modelo conceitual e segmentagdo das areas alvo, na qual busca-se levantar informagdes relativas
a area de estudo, dados ambientais relacionados ao evento, bem como a caracterizagdo preliminar dos principais receptores,
Camo produtos estdo previstos: modelo conceitual, base de dados ambientais, plano de investigagdo peoambiental e
levantamento das preocupacdes da comunidade com a salde.

* Fase Il Etapa de investigacdo geoambiental, validacio de dados e selecdo de substancias quimicas de interesse, objetivando
implementar o plano de investigagdo proposto na Fase |.

* Fase lll; Etapa de avaliagdo de risco a saude humana e ecologice, na qual & proposta a execucdo das metodologias de avaliagdo
de risco com base no protocolo do Ministério da Sadde e nos procedimentos desenvolvidos pela US.EPA,

s Fase |\: Etapa do plano de intervencio para gestdo integrada da salde e meio ambiente, na qual busca-se consolidar as
medidas de intervencio a serem aplicadas na drea, bem como elaborar os planos de monitoramento e comunicagio do risco,
com base nas metas definidas na Fase |Il,

* Fase V: Etapa de execucdo do plano de intervencdo para gestdo Integrada da salide e melo ambiente, em que se propde
executar os projetos definidos na Fase 1V, bem como a implementagdo do plano de comunicagdo de risco

De antemdo, a Estado de Minas Gerais ressalta que é favordvel a proposicdo de aproximacdo dos Estudos de
Awvaliagiio de Risco 3 Saude Humana — EARSH por meio de um gerenciamento integrado, como retratado no documento orientador
do GAISMA enviado pela Fundacdo Renova.

O gerenciamento integrado das metodologias é fundamental para que as acBes de Sadde e Meio Ambiente em
resposta aos resultados dos EARSH sejam convergentes, e que tais esforgos sejam maximizados em prol da redu¢do do risco e
protegio a populagdo, bem como da reabilitagdo ambiental e manejo dos rejeitos.

Alem de otimizar os recursos técnicos e financeiros, o gerenciamento integrado @ importante para reduzir o
incémodo e embarago causado a populagdo durante a coleta de amostras, e mais ainda, para fornecer por meio de relatario
unificado as agbes de resposta aos riscos identificados nos EARSH, poupando as comunidades atingidas da situag8o angustiante de
obter dois estudos que, apesar das metodologias diferentes, tem a mesma nomenclatura e resultados diferentes, cenario gue
produz um clima de desconfianca e inseguranga com a produgdo cientifica.

Por sua vez, uma analise mais pormenocrizada evidenciou falhas e lacunas nos estudos apresentados até o
momento, constatadas tanto pela andlise da Feam guanto da SES/MG. Nesse aspecto, serdo listadas a seguir adequagbes especificas
e gerals ao Projeto GAISMA, de forma a atender as expectativas e necessidades de informacdes por parte dos érgaos plblicos.

3. ANALISE: ASPECTOS A SEREM ADEQUADOS NO GAISMA

3.1 Avaliacdo de Risco a Saldde Humana [Metodologia US.EPA)

A caracterizagao da contaminagdo nas dreas impactadas e do risco associado ao evento, por meio da aplicagio da
metodologia de Avaliagie de Risco a Saldde Humana, preconizada pela Agéncia de Protegio Ambiental dos Estados Unidos - US.EPA,
se mostra como uma ferramenta importante que visa prover informacgdes aos gestares quanto a priorizacdo das areas passiveis de
intervencdo (ver documento Risk Assessment Guidance for Superfund = Human Health Evaluation Manual). Tais intervengdes,
diferentemente da recuperagdo ambiental em curso, objetivam eliminar ou mitigar a exposicdo para atingir os niveis aceitaveis de
risco nas areas impactadas, diretamente relacionadas ao rejeito ou disponibilizadas durante a passagem da lama no corpo d'agua,
que apresentam potencial risco a populagdo exposta,

Os estudos preliminares apresentados pela Fundagio Renova, no intuito de ajustar a metodologia da US.EPA &
realidade local, ja trazem subsidios técnicos para definigao das principais diretrizes a serem aplicadas ao estudo. Constam
protocolados nesta Feam, até o momento:
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* Relatorio Final de Investigagdo Complementar e Estudo Ambiental de Avaliagdo de Riscos a Saude Humana (Método da USEPA)
na Area Piloto denominada Area Prioritaria de Recuperacdc 9 — Planicie de Inundagdo BFS-26 do Rio Gualaxo do Norte, em
Barra Longa — MG (RO01-17-0373-FINAL-MCO-Barra Longa-D09-Vol.1). Elaborado por: EPA Engenharia de Protecdo Ambiental
Ltda. Qutubro/2018.

» Avaliacdo Técnica do Estudo de Avaliagéo de Risco a Sadde Humana — ARCADIS, 2016 (MG.AT.1508/407-01). Elaborado por:
Teenahidro Engenharia S3o Paulo Ltda. Setembro/2019.

« Relatério Técnico de Avaliagio de Risco & Saude Humana — Metodologia US.EPA — VORS — Areas Alvo 1, 2 e 3 — Mariana — MG
(MG.AR.USEPA.1902/306-02). Elaborado por: Tecnohidro Engenharia Sdo Paulo Ltda. Outubro/2019.

e Projeto de Gestio Ambiental Integrada para Salde e Meio Ambiente {GAISMA). Elaborado por: Fundagio Renova.
Dezembro,/2019.

Relativo ao estudo piloto elaborado em outubrof2018, a GERAC se manifestou por meio do Relatdrie Técnico n2
09/FEAM/GERAC/2019, no qual foram solicitadas, dentre outras agdes, o detalhamento da contaminagde, a elaboragdo e adogdo de
um plano com medidas preventivas relative aos riscos entde identificados na area afetada, bem como a adogao de medidas de
controle na Area Prioritaria de Recuperacio 9.

Em resposta, a Fundagio Renova esclareceu que o estudo piloto tinha como objetive refinar e avaliar as
metodelogias utilizadas, entretanto, dadas as limitagdes identificadas nos modelos utilizados e nos softwares de mercado para o
contexto do evento, ndo foi possivel elaborar um plano de medidas preventivas relativo aos riscos identificados, sende proposto o
método GAISMA - Gestdo Ambiental Integrada para Salde e Meio Ambiente, o qual objetiva executar, de maneira concomitante, os
estudos de avaliacdo de risco 3 saide humana e de risco ecologico, considerando as especificidades de cada metodologia,

Considerando a abordagem metodologica GAISMA, apresentada pela Fundagao Renova, bem como os estudos de
caracterizagio e de avaliagdo de risco a saude humana realizados até o momento, vimos tragar as seguintes consideracdes:

3.1.1. Background (Niveis basais) e nexo causal

Entende-se que a identificacdo de um nexo causal entre as substdncias quimicas identificadas nas dreas afetadas
pela lama e o rompimento da barragem de Fundio se mostrou pouco efetiva nos estudos ate entdo apresentados, uma vez que a
passagem da lama promoveu o revolvimento do sedimento e solo ao longo da bacia, possibilitando gque complexas interagbes
quimicas ocorressem durante esse processo. Portanto, ainda que as substincias quimicas observadas nas areas afetadas ndo sejam
Identificadas no rejeito remanescente da barragem de Fund3o em concentragdes similares, ou pontualmente observadas nas dreas
nao afetadas em concentragBes maiores ou similares as das areas afetadas, ndo ha como desvincular a presenca dessas anomalias
ao rompimento da barragem.

Assim, a metodologia de Avaliagio de Risco a Salde Humana da US.EPA orienta sobre a necessidade de se avaliar os
niveis basais das substancias quimicas da regido, por meio de métodos estatisticos adeguados, de forma a estabelecer os valores de
background e compara-los com as concentragoes das substancias quimicas identificadas nas areas afetadas. Tal avaliacBo orienta os
gestores quanto as substancias quimicas consideradas de interesse (SQI), que se apresentam anémalas as caracteristicas da regido e
que requerem medidas de intervengao, caso confirmade o potencial risco.

Nas areas estabelecidas como background, a metodologia da US.EPA nao menciona a necessidade de aplicacdo de
céleulos de risco, contude, quando observadas elevadas concentragBes de substancias guimicas no nivel basal, um possivel aporte
&s dreas afetadas oriundo do background precisa ser discutido na caracterizagdo do risco, ainda gue em carater gualitativo. Essas
concentragdes, que podem ser naturais ou de origem antropica ndo associada ao evento (por exemplo, pesticidas utilizados em
areas agricolas, emissdes atmosféricas de automaoveis etc.), podem requerer medidas institucionais especificas. A metodologia da
US.EPA sugere, em contrapartida, uma avaliacda de risco cumulativo quando do céleulo de exposicio, uma vez que alguns metais
agem de maneira aditiva quando estdo em conjunto e, no contexto do rompimento da barragem de Fund3o, considera-se
pertinente utilizar todas as 5Q1 acima dos limites legais, mesmo que em concentragies inferiores aos niveis basais nas areas
impactadas. Assim, ndo é pertinente a elaboracio de avaliacio de risco para as areas ndo afetadas ou regifo de ndo-exposicio.

Ressalta-se que os pontos de amostragem para avaliagio de background devem ser coletados nas mesmas
condigiies geomorfologicas relativas & area impactada. Nesse sentido, foi trazido na metodologia Gaisma a utilizagio de
amostragem em sedimentos naturais abaixo da camada de rejeitos para entendimento da contaminacio. Nesse caso, embora
possam ser carrelacionado 3s condigBes naturais ndo se recomenda a utilizagBo destes para a definicdo do background uma vez que
estes podem ter sido afetados pela lixiviagdo da camada de rejeitos.

3.1.2. Amostragem

Superada a etapa de definigio do background (ver documento da US.EPA Guidance for Comparing Background and
Chemical Concentrations in Soil for CERCLA Sites), deve ser tragada a estratégia de coleta de dados (amostragens) apropriada para
uma avaliagdo de risco guantitativa, Essa etapa & crucial no contexto do rompimento da barragem de Funddo, dada a escala do
evento, que engloha significativa porcdo da bacia do rio Doce com caracteristicas ambientais ndo uniformes, requerendo um
consistente numero de amostras para reducdo das incertezas associadas a avaliacao do risco. Nesse aspecto, métodos estatisticos
espaciais para definicao do nimero minime de amostras a serem coletadas e sua distribuigdo espacial devem ser considerados.
Uma vez que ja foram realizadas diversas amostragens ao longo da bacia, considera-se pertinente o uso desses dados para a
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definigdo da representatividade estatistica no planejamento das investigagbes, Apds a investigagdo, essa analise deve ser repetida
no intuito de verificar a necessidade de complementagio das amostragens,

Dentre as metodologias a serem utilizadas, aconselha-se consultar, complementarmente, os documentos técnicos
da Feam dao Programa Solos de Minas, a saber:

* Manual de orientagido de reamostragem de solo por geoestatistica;
* Manual de procedimentos analiticos para determinagdo de VRQ de elementos-trago em solos do estado de Minas Gerals;
= Coleta de solos para valores de referéncia de qualidade no estado de Minas Gerais.

Importante destacar que a metodologia de Avaliagio de Risco a Sadde Publica da Agéncia de Registro de
Substancias Toxicas e Doengas - ATSDR (ver documento da ATSDR Public Health Assessment Guidance Manual) aconselha aos
gestores, de forma a se abter malor grau de confianga sobre os resultados das amostragens, consultar as metodologias da US.EPA
sobre estratégias e métodos de amostragens. Portanto, da abordagem Integrada de avaliagdo de risco para atendimento aos érgdos
estaduais de saude e de meic ambiente, mantendo todos os requisitos técnicos para atendimento aos procedimentos preconizados
pelas diretrizes do Ministério da Salde (ATSDR) e da US.EPA, entende-se que os procedimentos de amostragem deverdo seguir o
preconizade pela US.EPA e Normas ABNT/CEE — D68, da Comissaa de Estudo Especial de Avaliac3o da Qualidade do Solo e Agua para
Levantamento de Passivo Ambiental e Analise de Risco a Salde Humana. As amostragens das matrizes ambientais {coleta e ensaios
laboratoriais) deverao ser realizadas por empresa acreditada pelo INMETRO e conter, necessariamente, amostras de controle de
qualidade.

3.1.3. Selegao de 50l e Comparagdo com Padrdo Legal Aplicavel e Niveis Basais

Para definigdo das Substincias Quimicas de Interesse (SQI) foi definido no GAISMA as seguintes etapas: Comparagdo
com o padrao legal aplicavel; Comparacio com os niveis encontrados em regites ndo impactadas (locais de referéncia); Comparacao
com os nivels de concentragdes basals,

De forma geral, a comparacdo dos padrbes legais aplicaveis devem obedecer na ordem os padroes estaduais,
federais e internacionais, levando em consideracio o tipo de matriz avaliada. Somente guando ndo houver limites estaduais,
federais ou internacionais para uma substincia em determinada matriz pode-se buscar em matrizes semelhantes. Como exemplo, a
matriz poeira deve ser comparada com concentracfies de poeira em padrées de referéncia antes de ser comparada com padrdo de
solo.

Em relagdo & comparagdo de valores ndo recomendamos a comparagdo entre niveis encontrados em regides
impactadas ou ndo impactadas [locais de referéncia) utilizando-se métodos estatisticos. Portanto a comparagio deve ser realizada
somente com os pardmetros legais e niveis basais.

3.1.4. Vias de exposicdo e mecanismos de transporte de contaminantes

Qutras questdes sensiveis a serem bem trabalhadas na avaliacdo de risco referem-se a definicdo das vias de
exposicdo e mecanismos de transporte de contaminantes. A US.EPA orienta que, em determinadas situagdes, o uso de modelos
computacionais pode contribuir com uma melhor caracterizagdo dos niveis de exposicao a serem considerados (ver documento
Framework for Metals Risk Assessment). Uma vez que os metais estdo distribuidos nos compartimentos solo, dgua e ar, &
importante gue o modelo simule o movimento de dgua e particulas de forma explicita, de forma a avaliar as diferengas no grau em
que os metais podem ser transportados em associagdo com particulas (via sedimentagdo ou ressuspensdo) ou associado a fase
dissolvida. Portanto, os mecanismos de transporte de contaminantes devem ser considerados (a irrigacéo, por exemplo) de forma a
estimar as possivels origens desses contaminantes e nortear as agdes de intervencdo a serem implementadas.

3.1.5. Detalhamento da contaminacdo

As diretrizes de gerenciamente de areas contaminadas prevé o detalhamento da contaminacdo antes da realizacio
da avaliaggo de risco a saude humana. Os procedimentos de investigagdo propostos e realizados até o momente ndo trouxeram essa
etapa de investigacdo.

Considerando a escala do evento do rompimento da barragem, com significativo impacto na bacia do rio Doce,
entende-se que a partir de uma amostragem representativa, tendo os riscos carcinogénicos e ndo carcinogénicos estimados, deve
ser previsto, para o estabelecimento das medidas de intervencdo a serem adotadas, o mapeamento do risco, permitindo uma
andlise mais precisa sobre as acfies a serem implementadas no Intuito de reduzir o risco. Nesse sentido, para o mapeamento do
risco deve ser considerada o adensamento amastral. Além disso para definicdo das medidas de intervengdo a serem adotadas deve
ser avaliade o uso pretendido da drea, o que requer prévio alinhamento com as comunidades atingidas.

3.2, AVALIAGAO DE RISCO A SAUDE HUMANA (DIRETRIZES DO MINISTERIO DA SAUDE)

Inicialmente, & importante delimitar que o objetivo do setor sadde ao realizar estudos de Avaliagdo de Risco a Salde
Humana — ARSH é a identificacdo das rotas de exposi¢do gue ligam os contaminantes de interesse a populagdo atingida. Dessa
forma sdo definidas a categoria de risco e as recomendagtes de resposta a esse risco, como 3 construgdo de protocolos de
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atendimento a populagio. Ao final do estudo de ARSH, segundo as Diretrizes Para Elaboracdo de Estudo de Avaliacdo de Risco a
Saude Humana por Exposiggo a Contaminantes Quimicos, do Ministério da Saude[1], pode-se categorizar o risco como:

(i) Perigourgente para a saude piblica;

(i) Perigo para a satude publica;

(iil) Perigo indeterminado para a salde publica;
{iv) Perigo ndo aparente para a saude publica; ou
{v) Néo ha perigo para a satde publica.

Para chegar a categorizagdo do risco, as Diretrizes descrevem seis etapas a serem cumpridas, que sdo: a} Avaliagio
da Informacio do Local; b) Resposta as Preocupacfes da Comunidade; ¢) SelegBo dos Contaminantes de Interesse; d) Identificagdo e
Avaliagdo de Rotas de Exposicio; e) Determinacdo de Implicagbes para a Salde Publica; f) Determinacdo de Conclusbes e
Recomendacdes. Estas etapas estdo contempladas na proposta do GAISMA nas FASEs |, Il e lIl.

Conforme parecer do Ministério da Saide, na tentativa de integrar os estudos através do GAISMA, percebe-se que
houve uma compartimentalizagdo da metodologia do Ministéric da Salude, notadamente nas etapas de Levantamento e Avaliagao
da Informacdo do Local e de Levantamento das Preocupacées da Comunidade, referentes a Fase | do GAISMA, onde é proposta a
defini¢do do modelo conceitual e segmentacdo de dreas alvo.

Apesar de trazer como um dos produtos da FASE | a identificagdo, descrigie e classificagdo das preocupacdes da
comunidade, entende-se pelo fluxograma que a definicio das dreas alvos, avaliacdo dos impactos ambientais e rotas de exposicdo
ocorre anteriormente a escuta da populacio. E sequencialmente, as preacupacBes da populagio s6 entram na ARSH caso tenham
relacdo com uma rota de exposicio vélida, que por sua vez foi tragada a partir de modelo de conceitual de avaliacdo essencialmente
ambiental e especifico para drea alvo.

A SES/MG entende que todas as preocupagdes da comunidade serfo enderegadas, como conceituado na secdo
3.1.2.2.1, que diz:

"As preocupacbes caracterizadas no grupo 1 (relacionadas a rotas de exposigao validas) serdo inclusas no modelo
conceitual ambiental especifico para a drea alvo (Ver Secdo 3.1.2.3) e serdo respondidas no Relatério de FASE |l com base nas
conclusdes da etapa de avaliagdo toxicolégica. As preocupagdes caracterizadas no grupoe 2 (ndo relacionadas 3 rotas de exposigdo
validas) serdo listadas e para cada preocupagdo serd apresentada uma justificativa com embasamento cientifico para sua
caracterizagcdo como ndo reflacionada a uma rota de exposicdo.”

Todavia, compreende que & relevante o apontamenteo do Ministério da Salde a respeito da definigio das areas alvo,
e o encadeamento logico entre a definicdo das mesmas e as preocupagdes da comunidade, de forma que a SES/MG recomenda que
na FASE | do GAISMA sejam elaborados dois modelos conceituais, sendo um para atender os objetivos da Sadde e um segundo que
devera acolher as demandas ambientais. O modelo conceitual para a investigagdio da Salde deve ser definido somente apds o
levantamento das informagties existentes do local e do levantamento das preocupagies da populagdo, realizadas
concomitantemente. Estas norteiam a selecdo das dreas alvo para o estabelecimento das rotas de exposicdo e ndo o contrario,
Dispondo de dois modelos conceltuals, concebidos segundo a metodologia ambiental e a metadologia do setor salde, teremos
como resultado dois planos amostrais que deverdo ser integrados previamente a investigagdo geoambiental da FASE Il

Ademais, reforga-se a importincia de se garantir que as pessoas atingidas recebam, preferencialmente por escrito e
em linguagem acessivel, as respostas fornecidas pela equipe de avaliadores do GAISMA quanto as preocupacoes levantadas, e a
manutengio das devolutivas a comunidade previstas ao final das fases 1, 1 e 11, como forma de socializar as informag@es e incluir os
atingidos no processo de pesquisa.

Outro elemento que merece igual destague para a Salde é conceito de risco adicional & salde. Em que pese a
associagdo entre o rompimento e os efeitos decorrentes do mesmao, previstos nas clausulas 108 e 109 do TTAC, a literatura médica
evidencia gue muitos dos agravos e doengas ocasionados por exposicao a substancias quimicas se apresentarem ae longo dos anos,
nao sendo possivel estabelecer compravacao imediata de nexo causal, Dessa forma, havendo ou nao relagée comprovada com o
evento de rompimento da barragem de Fundao, fato € que o evento ocarreu, e a exposicio a alguma substincia, ou miltiplas
substincias quimicas, relacionadas de forma primdria ou secundaria ao evento, configuram um fator de risco adicional, agravando a
vulnerabilidade da populagéo.

F dever da ARSH nesse cendrio indicar estratégias e acBes para minimizar os riscos a salide humana, considerando
que os impactos decorrentes do rompimento da barragem de Fundéo vo além da exposicdo a lama de rejeito. Em razdo disso,
considera-se pertinente utilizar todas as SQI acima dos limites legais encontradas, mesmo que em concentragdes inferiores aos
niveis basais nas dreas impactadas.

Com relac3o a proposta para obtencio de dados do Meio Fisico, é importante canstatar a perspectiva da Sadde. No
enfoque da Salde, a amostragem deve representar toda a extensdo onde possa existir populagdo atingida e os |ocals relatados no
levantamento das preccupagdes da populagde. Assim, ndo e pertinente a elaboragdo de avaliagdo de risco para as areas ndo
afetadas ou regido de ndc-exposicdo.

Em relagdo & formacio da equipe de avaliadores que ird executar o GAISMA, para seguir a metadologia do
Ministério da Salde e NT 11/2017 da CT-Salde, é fundamental que a equipe multidisciplinar conte com a participagdo de outros
profissionais da drea saude, além de toxicologistas, em todas as dreas alvo. Na execugdo de todas as fases do estudo, em
conformidade com as diretrizes Ministério da Sadde, deve ser garantida a participacio de profissionais da sadde municipais,
estaduais e federais.

Alem do exposto, ressalta-se a necessidade de detalhamento de alguns pardmetros, como o que tange aos
compartimentos do meio fisico e ambientais para a biota e alimentos; dos padrdes de referéncia legal para todas as SQls e
respectivos compartimentos; das premissas e equacdes utilizadas para os calculos de risco, bem como, para & determinacdo das
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ConcentracBes Maximas Aceitaveis nas esferas de saude e meio ambiente, conforme também destaca a AECOM em sua Nota
Técnica, além da adequacio das questdes supracitadas neste documento.

Ademais, assentamos que a SES/MG compartilha do julgamento técnico da auditoria independente do Ministério
Plblico do Estade de Minas Gerais, AECOM, expresso no documento “Mota Técnica acerca do atendimento das diretrizes para
elaboragio de estudo de avaliagdo de risco a saude humana por exposicdo a contaminantes quimicos do Ministerio da Saude pela
metodologia de Gest3o Ambiental Integrada de Salide e Meio Amhbiente (GAISMA)”, de que o GAISMA cantempla adequadamente
as Diretrizes do Ministério da Sadde, sendo relevante para obtengdo das respostas que o setor Salde necessita.

Contudo, buscando preservar os procedimentos e objetivos originais de cada metodologia, a SES/MG julga
pertinente o atendimento 3s observactes apresentadas no PARECER TECNICO N2 1/2020-DSASTE/SVS/MS , emitido pela Area
Técnica do Ministério da Salide que elaborou as "DIRETRIZES PARA ELABORAGCAO DE ESTUDO DE AVALIAGAO DE RISCO A SAUDE
HUMANA POR EXPOSICAO A CONTAMINANTES QUIMICOS”, os guais requer acolhimento.

3.3, Avaliagio de risco ecolégico (Metodologia US.EPA)

O documento “Projeto de Gestdo Ambiental Integrada para Saude e Meio Ambiente (GAISMA)”, apresentado em
dezembro de 2019, dispGe sobre os principais elementos sobre a avaliagdo de risco ecologico preconizados pela metodologia da
US.EPA.

Mo entanto, o modelo conceitual geral apresentado define como receptores os residentes e trabalhadores rurais e
urbanos, desconsiderando as entidades ecoldgicas consideradas susceptiveis a serem identificadas e mapeadas para a construgio
da avaliagdo do risco ecoldgico. Outro aspecto Importante & quanto 3 definicdo das dreas alvo, cujo escopo de atuacdo deve
considerar critérios ecoldgicos. Ainda que se estabelega a mesma drea alvo para a avaliagdo do risco ecoldgico, dquela relacionada a
drea alve para avaliagdo de risco para o meio ambiente e para sadde publica, as especificidades associadas as caracteristicas das
entidades ecoldgicas identificadas no estudo devem ser bem discutidas.

Observa-se, portanto, a necessidade de readegquacdo do GAISMA de forma a considerar de forma efetiva a avaliacio
de risco ecoldgico, redistribuinde a abordagem levantada na Fase lll nas demais etapas do projeto, incluindo a construgdo de um
modelo conceitual e plano de amostragem especificos para esta avaliacdo,

3.4, Aspectos gerais a serem adequados no GAISMA

No tocante 3 subdivisdo das etapas do GAISMA proposta pela Fundagdo Renova, considera-se pertinente o
desenvelvimento na Fase | de trés modelos conceituais distintos, de forma a preconizar as especificidades das metodologias de
avaliagéo de risco a saude humana para saude e meio ambiente, e avaliagdo de risco ecoldgico para elaboragio do modele
conceitual e plano de amostragem, conforme demonstrado na Figura 1, a serem integrados na Fase Il

Fase il - AvaliagBo
de Risco 8 Sadde

Humara

ARSH Mela Amblente

ARSH Salde

AR Ecoleglco

Figura 1 - Adaptacdo do escopo do projeto GAISMA para adequar a elaboragio de modelos conceituais da satde e
de meio ambiente.

Considerando que os trabalhos até entdo apresentados aos drgdos publicos se mostraram tecnicamente limitados
quando da atuacdo das consultorias fora da sua drea de expertise, buscou-se com essa adaptacdo da proposta original o
atendimento as necessidades das pastas Ambiental e de Saide, que poderiam ser desenvolvidas por empresas distintas nas Fases |
elll.
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Especificamente sobre a Fase |1, estabelece-se como condigio a atuagdo de empresa acreditada pelo INMETRO para
a amostragem das matrizes ambientais, bem como o envio das amostras a laboratdrios igualmente acreditados, de forma a garantir
melhores controles de qualidade dos dados levantados. Nessa fase, recomenda-se a participacdo de empresa de terceira parte
visando acompanhar e auditar todo o processo de coleta e amostragem em desenvolvimento, dando suporte aos drgdos pablicos
quanto ao efetivo cumprimento das normas brasileiras. Os resultados obtidos a partir da execugio do Plano Integrado de
Amostragem serdo encaminhados 3(s) consultoria(s) responsavel{ls) pela elaboragBo dos modelos conceituais, a{s) qual(is)
competird(do) executar a respectiva avaliagdo de risco com base em todos os dados levantados, respeitadas as especificidades da
metodologia em execugdo.

Paor fim, o Plano Integrado de Intervencdo, a ser construido com base nos estudos e percepgies levantadas pela(s)
consultoria(s) com base nas metodologias executadas na Fase |ll, devera considerar as agdes a serem implementadas pelos drgdos
publicos de forma conjunta e coordenada, subsidiando o Estado na tomada de decisdo acerca das medidas de saude e ambientais
necessarias e por grau de priorizaggo.

4. CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

Nesse sentido, pugna-se pela aprovacao do GAISMA, na forma do ajuste metodoldgico proposto neste documento.

Com base nas informagdes supramencionadas, recomenda-se um ajuste metodolégico dos relatérios de Avaliagdo
de Risco a Sadde Humana até o momento protocolados nos orgaos estaduais, visando a continuidade dos estudos.

Recomenda-se que a cada fase do GAISMA, antes da continuidade a fase seguinte, passe por aprovacdo dos argios
estaduais competentes, para que a metodologia possa ser avaliada 3 medida que progride, de forma a dirimir dividas, alinhar
entendimentos e, assim, permitir o avango dos estudos, e gue, a partir destas avaliagdes eventuais, corregdes e adaptagdes dos
procedimentos possam ser feitos. H3 de se considerar come pertinente uma avaliagdo de terceira parte para a validagdo dos dados,
planilhas de calculo e processos aplicaveis, dando suporte aos orgdos estaduais quanto a efetiva aplicacdo das metodologias
propostas.

Cumpre esclarecer que compete ao gestor analisar, com base na avaliagéo proposta, a caracterizacdo do risco gue,
em esséncia, transmite o julgamento do gestor publico quanto a natureza e existéncia {ou nao) do risco a sadde humana bem como
as agBes para mitigagio dos riscos. Conceitualmente distinta da avaliagio de risco, a caracterizagdo de risco € julgada na medida em
que atende aos principios de transparéncia, clareza, consisténcia e razoabilidade, objetivando comunicar aos tomadores de decisdo
os principais pontos fortes e fracos da avaliacio e trazer todas as consideracdes importantes sobre o risco identificado,

Ainda, as comunidades afetadas devem ser incluidas na comunicagdo do risco, cuja linguagem dewve garantir a plena
compreensdo dos trabalhos executados, dos potenciais riscos associados as matrizes ambientais contaminadas, das incertezas
inerentes a metodologia, bem como das agfies de intervengio a serem implementadas. Essas comunidades, engquanto principais
interessadas no processo, devem ser orientadas ao lengo de toda a avaliagdo de risco, em cardter informativo e educacicnal,
visando garantir maior engajamento para o efetivo sucesso das ages prapostas,

Entende-se gue o projeto GAISMA, conceitualmente, com as adeguagdes propostas, nao fere as diretrizes
metodolégicas aplicdveis as dreas de Salde e Meio Ambiente, uma vez que os procedimentos inerentes a cada metodologia estardo
inteiramente preservados. Acrescenta-se que a unificagdo das agendas no escopo da proposta busca Integrar esforgos para uma
analise multidisciplinar, tanto por parte da censulteria quanto pelos orgdos publicos, cujo exercicio deve ser incentivade de forma a
permitir uma resposta a sociedade mais efetiva e alinhada,

[1] BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Diretrizes para elaboragdo de estudo de avaliagdo de risto & Sadde humana por exposicdo a contaminantes quimices, Brasilia, 2010, Disponivel em:
<hittp:/fpor ios? saude gt Jrickt/ 2015 | aneire/ 06/ Avalisca-de-Risco—-Diretrizes-MS pelf>. Acesso em 10 de janeiro de 2019,

Cibele Mally de Souza
Analista Ambiental - Geréncia da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas

FEAM/ SISEMA

Luiz Otavio Martins Cruz
Gerente da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas

FEAM/ SISEMA

Ivana Carla Coelho
Diretoria de Gestdo de Residuos

FEAM/SISEMA

Michelle Souza Costa

Coordenadora de Vigildncia dos Fatores de Riscos N3o-biclégicos
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Secretaria de Estado de Sadde de Minas Gerais

Filipe Curzio Laguardia
Subsecretario de Vigilancia em Saude (em exercicio)

Secretaria de Estado de 5aide de Minas Gerais

-

-
Sel! [j Documento assinado eletronicamente por Luiz Otdvio Martins Cruz, Gerente, em 14/01/2020, as 15:42, conforme
= horsrio oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 47,222, de 26 de julho de 2017,

sssinatura
eletrinica

—
-
se‘! [Lijl Documento assinado eletronicamente por Michelle Souza Costa, Caordenader{a), em 14/01/2020, as 15:49,
conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 47.2232, de 26 de julho de 2017,

assinatura
eletrbnica

-
Sel! d Documento assinado eletronicamente por Filipe Curzio Laguardia, Subsecretério(a), em 14/01/2020, &s 16:00,
2 conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 47,227, de 26 de julho de 2017,

assinaturs
#letrbnica

Se‘! ﬂ Documento assinado eletronicamente por lvana Carla Coelho, Diretora, em 14,/01/2020, as 16:33, conforme horario
23| oficial de Brasilia, com fundamento no art. 69, § 12, do Decreto n® 47.222, de 26 de julho de 2017.

assinatura
eletrinica

T ; A autenficidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.mp.gow.br/seifcontrolador_externo.php?
2y acao=documento conferir&id_orgac_acesso_externo=0, informando o codigo verificador 10647904 e o codigo CRC
3359BD5C.

Referéncia: Processo n® 2090.01,0000021/2020-92 5EI n® 10647904
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G2070LONERDT20 | 8-59
Minmern Sei: &4 494

Fragrar i iegndeds doiCVER #5

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

INSTITUTD CHICO MENDES DE CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE

Nota Teenica n” 8202 CTRio/DIBIOICMBio
Yiloria-ES, 23 junho de 2021

Assunto: Plano de Trabalhe para Execugio dos Estudos de Avalisedo de Risco Eeologice™ e do “Plano de Agdo para Continuidade dos Ustudos de
Avaliagho de Risco a Satide Humana em Mariana/MG, Barra Longa™G e Linhares/ES™ - Programa de Manejo de Rejeitoz (PG 23) - Maio/2021,
Atendimento a Deliberagiio CTF WN® 488, Processo ACP n® 1000260-43.2020.4.01.3800,

1. DESTINATARIO

Cémara Técnica de Gestao de Rejeitos ¢ Seguranga Ambiental - (CT-GRSA);

2. INTERESSADO

Comilé Interfederative - CIF;

Fundagio RENOVA;

Instituto Brasileiro do Mcio Ambiente ¢ dos Recurses Naturais Renovivels - IBAMA;
Instituto Estadual de Meio Ambiente ¢ Recursos Hidricos — IEMA;

Instituto Hatadual de Florestas - [EF;

Tnstituto Chico Mendes de Conservacio da Biodiversidade — ICMBio

Céamara Técnica de Gestao de Rejeitos e Seguranga Ambiental - (CT-GRSA).

| : |
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la‘ REFERENCIA

Requisigio Téenica para execugdo de avaliagio de risco ecoldgico — 02 de margo de 2018 — Fundagio Renova (SELST8777);

Relatério Workshop Riseo Eeoldgico {Realizado de 24 a 25 de agosto de 2017)— 02 de margo de 2018 — Fundagio Dom Cabral (SEL 3787680):
OFLNILO32018.2415-02 — 05 de abril de 2018 - Oficio da Fundagio Renova encaminbado o CT-Bio - Apresentagiio da Requisicio Téenica para
Execugio de Andlise de Risco Ecolégico (SEL 3070087);

OFLNILO22019.5488 — 20 de fevereiro de 2019 — Oficio da Fundagiio Renova encaminhado 2 CT-GRSA e a Cl-Bio contendo a Lista de Espécies
que serdo utilizadas no Estude de Anilise de Risco Ecologico (SEI 4789146);

Anexo | - 20 de fevereiro de 2019 — Avaliagio de risco eeolopice — Arcas Piloto — trecho 9 ¢ 13.

Nota Téeniea n' 3L2019/CTBio/DIBIOICMBio - 18 outubro de 2019 Assunto: Andlise da Lista de Hspéeles ¢ Indicadores, relacionadas ao Estudo
de Andlise de Risco Ecologico pela Cimara Téenica de Conservagiio da Biodiversidade - CTBio/CLF (SEL 6049934).

Nota Técnica n* 82020/C TR/ DIBIOICMBio - 14 abril de 2020 Assunto: Pedido de analise da documentagiio sobre a Avaliacio de Risco
Ecologico” dus dreas piloto de MG (dreas estudadas de Barms Longa) ¢ ES (freas estudadas de Areal), pura as devidas providéncias - CTBio/CIF
(SEL 6984282).

Memorande téenico discute o aplicagao da metodologia, resullados ¢ conclusdes constantes nos relatdrios Piloto de Avalingdo de Risco Ecoldgico
(ARLE) - MT Relutories_Pilote ARE - Golder V1 (SLE1 6983908),

Relatorio de Avaliacio de Risco Ecoldeico na irca prioritaria de recuperacdo 9 — margo de 2020- RT-07 189-535-2180 02-1.pdf (SE] 6984006).
Relatdrio de Avaliagio de Risco Ecoldgico na drea Comunidade de Arcal, municipio de Linhares - margo de 2020- RT-05_189-535-2180_01-J pdf
(SEL A984120).

Processo: 1000260-43,2020.4.01. 3800 - Comprimento de Sentenga - Documentos relacionados & Andlise de Risco Eeologico (ARE) - “Plano de
Trabalho para Exceugio dos Estudos de Avaliagiio de Risco Ecelogico” e do “Plane de Agfio para Continuidade dos Estudos de Avaliagiio de Risce
a Salide Humana em Mariana/MG, Barra Longa/MG ¢ Linhares/ES” - Protocolado pela Fundagiio Renova em atendimento a Deliberagiio CIF n°
488, de 19 de margo de 2021,

14, FUNDAMENTAC AQ/ANALISE TECNICA/PARECER

A presente Nota Téenica temn por finalidade apresentar considerages sobre o proposta encaminhada pela CT-GRSA referente 4 Avaliagiio de Risco
Lcologico (ARE). tratando-se, portanto, do “Plano de Trabalho para Exccugio dos Estudos de Avaliagio de Risco Ecologico™ ¢ do *Plano de Acdo
para Continuidade dos Estudos de Avaliagdo de Risco d Satde Humana em Mariana/MG, Barra Longa/MG ¢ Linhares/ES”, que fora protocolade
pela Fundagio Renova em atendimento a Deliberagio CIF n' 488, de 19 de margo de 2021,

Is‘ ANALISE TECNICA
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O documento em andlise apresenta o Plano de Trabalho para a execucio dos estudos de ARE a serem desenvolvidos pelo PG-23 para a bacia do rio
Doce, ¢ o Plano de Acdo para Continuidade dos Estudos de Avaliacio de Risco & Sadde Humana em Mariana™G, Barra Longa/MG ¢
Linhares/ES™ 1endo por objetlive caracterizar 08 riscos aluals sos quais estariam expostos o8 receptores ccologicos presentes nas dreas impactadas
pelo evento de rompimento da barragem de Fundio,

O Esmdo pretende identificar as diretrizes legais e téenicas aplicaveis, definir a drea de estudo, detalhar o plano de trabalho, incluindo a
metodologia a ser aplicada e suas etapas, assim como apresentar as diretrizes para a aquisigie de novos dados e respectivos procedimentos de
controle e de qualidad biental

Segundo o documento, as Arcas Alvo (AA) apresentadas para a ARSH podem sofrer atualizagdes ¢ revisdes o partir da incorporicio de novos
dados e informagdes sobre as dreas de estudo para atender as demandas e necessidades da ARE, o que pode acarretar alteragbes da delimitagio
apresentada ou do nimero total de subdivisGes ao longo da bacia. Assim € necessdrio considerar:

1- Ma ARSH, toda drca impactada pelo rejeito foi considerada sob o dominio da bioma da Mata Atlintica, sem considerar as fitofisionomias deste
bioma para definigdo das dreas alvo, Para a delimitaglio das Areas Alvona ARE, & fundamental que as fitofisionemias sejam incorporadas,

2- Algumas AA da ARSH dividem dreas de protecio (exemplo. dreas alve 12 e 13 dividem o PERD). Contudo, para a ARE deve-se avaliar se a
separacio dessas dreas de protecio pelas dreas alvo nio infl iam ou dificultam as andlises de dados primirios e secundarios.

3- Para delimitagiio das AA na ARSH, nio ficou claro qual pese foi utilizado para cada eritério/etapa para delimitar as arcas alvo, uma vez que a
Figura 2 ndo estd com boa resolugdo para compreensio dos critérios, Por exemplo, as questdes de pedologia parecem ter influenciado mais do que
oulros. Para ARE, deverd ser avaliado quais critérios devem contribuir na definico das AA que tém efeitos diretn no ecossistema, como por
exemplo a fitofisionomia da Mata Atlintica.

A andlise éenica considera, especialmente, o plano de trabalho para execucdio dos Estudos de Avaliagfio de Risco Ecoldgico, para os quais o
documento informa que serdio ulilizadas as metodologias, descrita no “fiisk Asyvessment Guideling for Superfund (RAGS) for Ecological Risk
Assessment™ desenvolvido pela US.LPA (1997) e documentos complementares (1998, 2016, 2015) ¢ apresenta duas ctapas distintas,

A Ftapa 1 (Screening Level Ecological Risk Assessment - SLERA), que consistird na formulagiio do problema, avaliagiio de efeitos ecoldgicos,
estimativa de exposi¢io e cileulo de risco, realizados através de compilagio de dados secundérios dos diversos estudos ja realizados ¢ ainda em
execugio dentro das diferentes cimarss teenicas do sistema C1F, alem da compilaciio em banco de dados ¢ outras fontes confiaveis. Essa Etapa,
para compreender os atuais impactos na fauna ¢ flora, deverd identificar os estressores associados ndo apenas aos rejeitos ainda presentes nas
margens ¢ cursos d'dgua mas. tambeém. os cstressorcs associados so Plano de Mangjo de Rejeitos. Em caso de resultados suficientes para
conclusdes assertivas © concretas, o estude terminard aqui. Caso os dados sejam 1 lentes, existindo 1 para caracterizagiio dos risces, serd
realizada a Ftapa 2.

A Etapa 2 (Baseline Eeological Risk Assessment - BERA) consistird no refinamento da formulag@o do problema. com a coleta de informagbes
adicionais através de dados primarios conforme seja necessario ¢ seguira algumas premissas estabelecidas no documento como os listados abaixe, ¢
podendo exigir outras informagdes para preencher possiveis lacunas de dados:

e Minimo de 1) pontos amostrais para analises quimicas e fisicas ¢ testes ecotoxicoldgicos (para permitir andlise estatistica ¢ caleulo de
95 UCLy;

+ Mesmos estudos em area ndo impactada e impactada, com selecio adequada de controles espaciais (sitios de referéncia
fisiograficamente e biogeograticamente similares aos sitios impactados - importincia da “condicdo de referéncia™ na interpretagio dos
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dadosy;
* Dados quimicos, fisicos, loxicoldgicos ¢ cealdgicos devem ser coletados simultancamente para lacilitarpossibilitar & interpretagdo dos
dados;

+ A coleta e andlise de metais em tecido de itens alimentares (e.g., nvertebrados terrestres ¢ aquaticos, plantas e peixes) permitindo a
reduciio de incertezas no caleulo de doses de animais silvestres e de criacio: e
* Selegiio de grupos receplores ! comunidades biologicus indicadorss com base no potencisl de resposta [renle aos esiressores em
anilise, para os diferentes compurimentes em foco ¢ avalingio du sua condigio.”
Analisando a Flapa 2 {(BERA) do plano de trabalho, que serd implementuda somente case a Etapa | (SLERA} conclua pela inadequagio ou
insuficiéneia dos dados ja existentes. verifica-se que a metodologia ¢ apresentada de forma geral. Nao informa quais ¢ como os dados primarios
serdo coletados, sendo importante uma maior cspecificagio.

No tipico 5.1 Metodologia, ndo cstd esclarccido se serio identificados os cstressores biologicos ou apenas os estressores fisicos © quimicos, por
exemplo, a presenca ou aumento da abundincia de espécies invasoras, perda de habitat ete. € necessdrio apresentar essa informacio no projeto.

No topico 5.2 Etapas do Plano de Trabalho, no item 5.2.1.2 Formulacio do Problema e avaliacio preliminar de efeitos ecolagicos. para as
coletas que envolvem receptores binlogicos, sio elencadas coletas de dados ecologicos. selecio de comunidades bioindicadoras e coleta e andlise
de metais em tecidos de itens alimentares. Mas. os critérios para a seleciio dos receptores de interesse ecologicos devem considerar também
espécies enddmicas, migratorias. de importincia ecologica e “guarda-chuva”.

Verifica-se que no Ttem “5.2,1,4 Estimativa de exposi¢iio ¢ cilculo de risco”, no caso de animais terrestres e aguaticos, a estimativa de risce &
feita com base em cdleulos de Quocientes de Perigo (HQ). Caleulando-se o3 valores de toxicidade de referéncia (VIR), para os cileulos de
Quocientes de Perigo (HQ). No caso de animais silvestres (aves @ mamiferos) e de eriaglio, serd adotada a metodologia proposta por Sample et al.
(1997). Este item prevé que de acordo com as conclusdes da Etapa 1, a ARE poderd ser concluida se seus resultados indicarem que os dados
disponiveis sdo suficientes para concluir que os estressores fisicos ¢ quimicos identificados na AA em quesldo estariam presentes ¢m nivels que ndo
represenlariam preocupagio cooldgica (isto €, o risco pode ser considerado baixo 4 negligencidvel). Entretanto, verifica-se que os limiares entre as
classificagfes sdo muito lénues ¢ proximos (Menores que 1@ Negligencidvel, entre | e 10: Baixo a negligencidvel e maiores que 10: Potencialmente
clevado), a0 que se recomenda. pelo principio da precaugdo, que, quando a classificacdo Near enire “Baixe a negligenciavel” e proxima de
“Potencialmente elevado™, seja realizada uma analise mais profunda. mantendo-se o processo de ARE e iniciando-se, assim. a Etapa 2.

Noitem 5.2.2.2 Coleta de informacies adicionais. cita alguns exemplos de dades primérios que podem ser necessarios para preencher as lacunas
dos dados sccunddrios. Porém. as metodologias niio sio detalhadas. Por exemplo. para “métricas relativas a disponibilidade ¢ condiciofqualidade
de habitats”, pode ser interessante a utilizagio dos protocolos de habitats fisicos da US EPA (Kaufmann ef af., 1999), também pode ser interessante
avaliar a bi it e bion ifi na cadeia trétfica

No item 5.3 Controle e Garantia de Qualidade de Dados. no que se refere nos testes ecotoxicoldgicos, niio siio especificadas quais as nermas que
serfio adotadas para estas andlises, devendo especific-las ¢ priorizar as que podem ser realizadas com espécies nativas.

Nos tapicos relacionados 4 analise de plano de amostragem, 1 de anm temporalidade de dados ¢ comparahilidade csiatistica de
dados nos itens “1.3 Comparabilidade estatistica dos dados” ¢ “1.3.1 Comparabilidade istica de dois conj de dados™ sdo citados a
comparabilidade estatistica de dois conjuntos de dados dos o teste ndo-paramérico U de Mann-Whitney (1947) € no ltem “1.3.2 Comparabilidade
estatistica de trés on mais conjuntos de dados” o teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallig (1952) para o caso de comparagiio estatistica com trés
on imais fontes de dados distintas, Ainda que tenham sido citados os testes e suas referéncias, considera-se que nessa parte do documento
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apresentado, seria necessario um maior detalhamento, com referenciais metodolbgicos, citando referéneias recentes, indicando qual soflware
(ferramenta) serd usada para as andlises.

Nesta parte., também ndo ¢ citada nenhuma metodologia ou andlise ccoldgica de populagdes ou comunidades dd fauna, especialmente anfibios, que
provavelmente ja deverio ser objeto do Programa de Monitoramento Terresire, por serem bioindicadores e ocuparem grande parte dos habitats
atetados. Nesse contexto, considera-se como desgjavel o intercimbio destas analises. somando os esforgos dos Programas de monitoramento
terrestre e outros estudos. realizados no dmbito da CT-Bie. recomendando-se comparagées de riqueza. indices de diversidade, perfis de domindncia
2 abundincia de espécies, presenca de espécies ameagadas, auséncia ou raridade de espécies chave através de métodos padronizados em termos de
esforco para que sejam e comparaveis e possam subsidiar a ARE com informacdes ecologicas relevantes. além de auxilio na formulacio de lista de
indicadores, Nao estd claro @ nem fica evidente como serd feita esta consolidagiio de informages,

Cabendo destacar que nas Notas Técnicas n® 31/120HY/CTBio/DIBIOACMBio e n® 82020/CTBio/DIBIOVICMBIo ji foram elencados tixons de

interesse como bioindicadores e novamente a proposta apresentada ndo deixa clare que as consideragoes foram absorvidas na proposta apresentada.
Desta forma, o documento se apresenta em desconexao com outras demandas que ja foram analisadas e produzidas no dmbito da CT-Bio.

6. CONCLUSAO E/OU PROPOSICAC

Finalizada a anilise ao “Planc de Trabalho para Execuco dos Estudos de Avaliacio de Risco Ecologico™ foi claborada a presente Nota Técnica
visando subsidiar a CT-GRSA para a contimuidade dos trabalthos de Awvaliagie de Risco do Plane de Mangjo de Rejeitos {PG-23) ¢ assim,
concluimos que a Ftapa 2 (BERA) apresenta metodologia peral e pouco detalhada de quais e como os dados primérios serfio coletados. sendo
importante uma major especificacio da mesma, a exemplo esclarecer se serdo identificados os estressores bioldgicos on apenas os estressores
fisicos e quimicos, por exemplo, a presenca ou aumentoe da abundancia de espécies invasoras, perda de habitat ete. & necessario apresentar essa
informacao no projeto.

Nas etapas do plano de trabalho os critérios para a selegio dos receptores de interesse ecoldgicos devem considerar também espécies endémicas,
migratrias, de importancia ecoldgica e “guarda-chuyva™.

Noque se refere aos lestes ecoloxicoldgicos, nio so especificadas quais as normas que serdo adotadas para estas andlises, devendo especificd-las ¢
priorizar as que podem ser realizadas com espécies nativas.

Verifica-se que os limiares entre as classificagdes sio mmito ténues e proximos (Menores que 1. Negligencidvel, entre 1 e 10 Baixo a
negligencidvel & maiores que 10: Potencialmente elevado), a0 que se recomendu, pelo prncipio da precaugiio, que, quande a classificagio ficar
enirs “Baixo o negligencidvel™ e proxima de “Potencialmente elevado”, sgju realizada uma andlise mais profunda, mantendo-se o processo de ARE
¢ iniciando-se, assim, a Clapa 2,

No que tange ds andlises estatisticas, considera-se necessdrio um maior detalhamento indicando qual software (ferramenta) serd usada para as
andlises. Nesta parte, também nio ¢ citada nenhuma metodologia ou analise ecologica de populagdes ou comunidades da faung, especialmente
anfibios, que provavelmente & deveriio ser objete do Programa de moniteramento terrestre, por serem bioindicadores ¢ ocuparem grande parte dos
habitats afeiados. Nesse contexto, considera-se como descjavel o intercimbio deswas andlises, somando os esforos dos Programas de
moniteramento terrestre ¢ outros Estudos da CT-Bilo. recomendando-se comparagdes de riqueza, indices de diversidade, perfis de deminancia ¢
abundineia de espécies, presenga de espécies ameagadas, auséncia ou raridade de espécies-chave arravés de meétodos padronizados em termos de
esforgo para que sejam ¢ compariveis e possam subsidiar a ARE com informages ecoldgicas relevantes, promovendo a integragio dos dados.
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As Arcas Alvo (AA) também devem ser avaliadas conforme consideraghes dispostas no corpo da Nota Téenica ¢ necessdrio considerar as
fitofisionomias do bioma para definigdo das Arcas Alvo na ARE, , avaliar se a separaciio das dreas de protecdo pelas dreas alvo ndo influenciam ou
dificultam as analises de dados primirios e secundarios,

Cabendo destacar, ainda, que nas Notas Téenicas n” 3 1/20019/CTBio/DIBIOACMBio e n® £20200CTBio/DIBIOICMBio 14 foram elencados 1axons
de interesse como bicindicadores e novamente a proposta apresentada ndo deixa claro que as consideracdes foram absorvidas na proposta
apresentada. A Fundagio Renova, através da TeenoHidro, cita no Memorando Téenico 10.2020/THDR/MG, de 3 de junho de 2020 que em relagdo
a inclusio das espécies. gamba-de-orelha preta (Didelphis avrita), a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), e o cachorro-do-mato (Cerdocyon
thous), informou que as *...3 espécies nio foram incluidas. Quando a consultoria recebeu o parecer final da CTBIO (em 25 de outubro de 2019). os
caleulos de risco com as espécies selecionadas ja havmm sido realizados. Todavia, para esta tomada de decisiio houve a realizagho de wma
conferéncia telefimica com o IBAMA. que informal ali utilizada no pilote.”, Contudo existe neste contexio um equivoco de
interpretagio, visto que a listagem apresentada no Programa Pilote foi aprovada, mas deveria ocorrer a inclusio das espécies citadas em tela,
Assim, reilera-se novamente que as consideragies dessa nota técnica, bem como das anteriores, sejam de fato implementadas sem prejuizo ao Plano
de Trabalho apresentado.
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Instituto Mineiro de Gestiio das Aguas

Geréncia de Monitoramento da Qualidade das Aguas

Nota Técnica n” 12/IGAM/GEMO()/2021

PROCESSO N2 2090.01.0000021/2020-92
INTRODUCAO

A presente Nota Técnica foi elaborada em resposta ao Despacho n®
140/2021/FEAM/GERAI (29650743 ), o qual solicitou manifestagdo da GEMOQ/DMEC, para os seguintes
documentos encaminhados no ambito do cumprimento de sentenca do Eixo Prioritario n? 02 — Risco a
Satide Humana e Risco Ecoldgico:

1. “Plano de Trabalho para Execucdo dos Estudos de Avaliagdo de Risco a Saude
Humana”;

. “Memorando Técnico de Defini¢io das Areas Alvo — PG 23”;

3 “Plano de Trabalho para Execugio dos Estudos de Avaliag3o de Risco Ecoldgico”;

4, “Plano de Agdo para Continuidade dos Estudos de Avaliagdo de Risco a Salde

Humana em Mariana/MG, Barra Longa/MG e Linhares/ES”.

A seguir serdo apresentadas as consideragbes quanto aos Apéndices 1, 2 e 3 do “Plano de
Acdo para Continuidade dos Estudos de Avaliagdo de Risco & Saude Humana em Mariana/MG, Barra
Longa/MG e Linhares/ES”, no que for afeto as competéncias da Gemoq.

AVALIACAO TECNICA

De forma geral, verificou-se que todos os documentos apresentados sdo basicos e
introdutorios no que se refere aos estudos de avaliagdo de risco a saude humana e ecologico, ndo sendo
necessdria a manifestacdo técnica da Gemog/Dmec.

A seguir serao apresentadas as consideracdes quanto aos Apéndices 1, 2 e 3 do “Plano de
Acido para Continuidade dos Estudos de Avaliacdo de Risco a Saide Humana em Mariana/MG, Barra
Longa/MG e Linhares/ES”",

Apéndice 1 — Metodologias de Coleta, Controle de Qualidade, Andlises Quimicas e
Substéncias Quimicas de Interesse

Item - 1.3 AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO: Foi apresentada a seguinte do proposta:
"Preferencialmente a coleta de sedimentos deverd ser realizada nas margens dos rios conforme descrito
no Guia Nacional de Coleta e Preservacio de Amostras da Agéncia Nacional de Aguas (2011)."

Consideragdes Igam: Ressalta-se que o Guia citado indica que as a coleta para avaliagdo da
qualidade de sedimentos (biolégica, fisica e quimica) geralmente devem ocorrer nas dreas de deposicdo
de sedimentos finos (argila), a depender do objetivo, j& que normalmente sdo nesses locais que os
contaminantes s3o retidos. Dessa forma as coletas devem ser realizadas preferencialmente nas
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margens deposicionais e nas dreas de remansos. Assim sugere-se complementar a metodologia a ser
adotada para as coletas de sedimentos, caso coletas complementares sejam necessarias.

ltem - 3 ANALISES QUIMICAS LABORATORIAIS: Foi informado que: "A acreditagdo
do laboratério deve garantir escopo de acreditacdo para analise quimica de todas as substancias quimicas
a serem analisadas em todas as matrizes ambientais amostradas."

Consideragdes Igam: A que se ressaltar que sdo previstas andlises de especiagdo de
metais, e é importante esclarecer que é possivel que ndo sejam encontrados laboratérios acreditados
para todos os ensaios previstos. Nesse caso € importante estabelecer a metodologia que devera ser
seguida.

Apéndice 2 - Metodologia de Suficiéncia dos Dados Vilidos

Pondera-se que sobre o item 1.4.3 ESPACIALIDADE a GEMOQ n3o possui expertise
necessaria para avaliar tecnicamente sobre a metodologia proposta. Com relagdo aos demais itens ndo
ha consideracdes adicionais ao documento proposto. Exceto de que o primeiro paragrafo da pagina 75
estd duplicado.

Apéndice 3 - Detalhamento da Metodologia de Suficiéncia

Item 1.2: Temporalidade de dados

Foi apresentada a seguinte proposta: “No escopo da presente metodologia, portanto, a
matriz solo superficial serd dada como valida do ponto de vista de temporalidade entre fontes de dados
distintas. A mesma suposicdo sera adotada para a matriz agua subterrdnea.”

Consideragdo Igam: A premissa de que ndo ha influéncia da temporalidade na variagao
dos dados de dguas subterraneas deve ser comprovada por testes estatisticos, assim como sera feito para
agua superficial e sedimentos.

ftem 1.2.2.3 Andlise de tendéncia

Consideragdo Igam: O segundo paragrafo esta confuso, ndo deixa clara a diferenca entre o
teste Mann-Kendall e o teste Sazonal de Mann-Kendall, ou seja, ndo indica como sera abordada a
diferenca entre os dados com sazonalidade e os dados sem sazonalidade.

Item 1.2.2.4 Andlise de regresséo

Foi apresentada a seguinte proposta: “Para os analitos, pontos e fases que apresentarem
tendencia monotonica estatisticamente significativa sera ajustado um modelo exponencial."

Consideragdo lgam: Solicita-se esclarecer:

. O motivo da escolha do modelo exponencial;

. Qual o teste sera realizado no modelo de regressdo para determinar se os
coeficientes devem pertencer ao modelo, e 0 motivo para escolha do nivel de significancia ser igual
a 15%, superior a todos os demais testes que foram escolhidos (valor do alfa igual a 5%);

. O motivo da escolha da data intermediaria dentro da janela de coleta fixada como
resumo para as matrizes de dados nas condicdes 1 e 2, ou seja, qual a razdo de assumir que o valor
da data intermediaria sintetiza bem o valor dos analitos, pontos e fases.
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1.3. Comparabilidade estatistica de dados

A ordem que os itens do relatdrio foi apresentada prejudicou a clareza e o entendimento
do contetido. Além disso, ao avaliar esse tépico n3o ficou claro que tipo de conjunto de dados seriam
comparados. O sentido do termo "conjunto de dados"” gerou ddvida.

Consideragdo lgam: O item “1.3.1. Comparabilidade estatistica de dois conjuntos de
dados” € o Ultimo item a ser abordado, quando deveria estar apds o item “1.1. Metodologia de
amostragem”. Esclarecer o termo "conjunto de dados".

CONSIDERAGOES FINAIS

Além das consideracbes elencadas ao longo da presente nota, sobre os Apéndices 1,2 e 3,
para um melhor entendimento global do proposta apresentada, solicita-se a elaboragdo de um
fluxograma explicitando as etapas e as divisdes dos dados e testes que ser3o aplicados em cada caso.

Ficamos a disposicdo para demais esclarecimento que se fizerem necessarios.

Seil ) Documento assinado eletronicamente por Vanessa Kelly Saraiva, Analista, em 01/06/2021, as 12:14,
ot @ conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 47.222, de 26 de
elatrbnica julho de 2017.

Seil Documento assinado eletronicamente por Katiane Cristina de Brito Almeida, Gerente, em

o @ 01/06/2021, as 13:55, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 68, § 12, do
eletrdnica Decreto n? 47.222, de 26 de julho de 2017,

Seil Documento assinado eletronicamente por Wanderlene Ferreira Nacif, Diretor(a), em 01/06/2021, as
etecind ﬂ 17:02, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 47,222,
let-inics de 26 de julho de 2017,

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
- http://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?

acao=documento_conferir&id orgac_acesso_externo=0, informando o cadigo verificador 30162475
IE e o cédigo CRC D57595E8.

Referéncia; Processo n? 2090.01.0000021/2020-92 SEI n® 30162475
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ESTADO DE MINAS GERAIS
FUNDACAQ ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE

Geréncia de Areas Contaminadas

Relatorio Téenico n* 09/FEAM/GERAC/201Y

PROCESSO N2 2090.01.0000747/2019-87
Empreendedor: Fundagao Renova

Referéncia; Relatdrio Final de Investigacio Compl vtar e Estudo A al de Awvsliagio de Rizcos 2 Sadde Humana

i INTRODUGAQ

Esse relatdrio tem coma objetive avaliar o Relatério Final de Investigagio Complementar & Estudo Ambiental de Avaliacio de Riscos 3 Sadde Humana
[Métocdo da USEPA), realizade no municipic de Barra Longa/MG, encaminhado pelo OFLNILO92018.4114, de 19 de novembro de 2018 [Protocolo SIGED n®
0080557 215012018),

2. AMNALISE DO ESTUDO

A Fundaclio Renova apresentou o Relatdrio Final de imvestigagio Complementar e Estude Ambiental de Avaliaglo de Riscos 4 Salde Humana (Método
da USEPA), realizado pela consultaria EPA Engenharia de Protegdo Ambiental Uda, ne municipio de Barra Longa — MG, em atendimento ac Oficio SEMAD/DGRD n®
0972018,

O estudo teve como objetivo validar e adequar a metodologia utilizada 4 metodelogia utilizada para avallaciio de risco & sadde humana pelo contate
com os rejeitas oriundos do rompimento da barragem de Funddo, tendo como area piloto aquela denominada coma Area Pricritdria de Recuperacio 9 - Planicie de
Inundacie BFS-26 do Rio Gualaxo do Norte, localizada no municipio de Barra Longa/MG.

Inicialmente, a empresa informa que “os resultados deste estude ndo podem ser considerados absolutes, pois forom ebtides por meie de modelagem
matemdtica erinda sobre h ticos mio da realidode do local llodo e sobre cendrios conservadores. Assim, o metodolagie ulilizada

nda pode ser eas ndo o ser gp itados em sua comp, . Diante o exposto, & consultoria recomenda a realizagao de nova avaliagio de
risco com base em metedologia adaptada,

De forma a subsidiar @ andlise de risco elaborada, o estudo apresenta uma investigagdo complementar, de forma 3 reunir & adequar as demais
metodologias de investigagao ja realizadas na area. Para essa investigacio foi considerada uma divisSo da regio em duas subareas, em arez afetada e drea n3o afetada
[denominada background), conforme estabelecido pela empresa Galder Associotes nos relatérios técnicos elaborados para a regido de estude, indicando os locais
diret: te afetados pelo imenta da Barragem do Fundia.

Sobre as atividades executadas visando subsidiar a avaliagso de risco, seguem os seguintes comentarios acerca dos resultados apresentados:
i FRX, sondagem e amostragem de solo

Foram identificadas concentraghes de Bario acima do walor de intervengdo nas amostras de solo 5T-174 (drea afetada) e 5T-11C (bockgrounal.
el 1o da ar B de forma a melher compreender se as concentraghes (dentificadas s8o pontuals. O mesmo deve ser realizado noes
estudos de Investigagiio dos outros trechos. Sobre os elementos Aluminla, Ferro e M &5, A despeito da |nexisténela de valores para solo, &
recomendivel a sua comparagiio com valeres de background.

Recomenda-se o

a1

Relative ao método ing por esp ria de de raio-X adotado, entende-se gue o mesmo ndo apresentou resultados
representativos, uma vez que ndo foi identificada uma correlagdo direta entre os resultados dos pontos identificados pele método e das amostras representativas da
sondagem. Dadas também as caracteristicas do método, id do gue o5 podem ap as concentragdes tanto dos elementos quimicos disponivels
& nin disponivels, recomeanda-se gue, neste caso, o método sefa usade em cardter complementar.

Deverd ser apresentada uma andlise conclusiva informando se a quantidade de de solo coletada fol rep para a andlise da 4rea do
estudo, aos maldes do que foi realizado para o método de screening.

Coma fol identificada concentragiio de Bdrio acdma do valor de Investigagio para o cendrio agricola, deverd ser realizado o detalhamento de sua
lidas de gerenciamento.

icio nosolo e as

2.2 Amostragem de agua superficial e sedimento da area afetada

Foram coletadas 5 {cinco) amostras de sedimento @ uma distdncia de 10 km, Em uma amastra verificou-se concentragies de Arsénio total e Niguel total

acima dos limites estabelecidos pela Resolugio CONAMA 454/2012. Devido & grande distincia entre as coletas das amostras, recomenda-se o adensamento da malha

|, e pontos de do rio, onde se concentra o material mais fino, e, caso confirmada cor inacd pliagio da gem 3 jusante e & montante do

ponta identificada, de forma a delimitar a presenca do composto quimico de interesse, Para os trechos com concentraciies aclma dos valores previstos da Resoluciio
COMAMA 454/2012 devem ser realizadas as recomendagies indicadas na norma.

Para a andlise de dgua superficial foram coletadas também 5 {cinca) amostras, em um trecho de 10 Km. Entende-se que, no contexto da Investigagio
para a avaliagdo de risco, os dados dessa coleta representam uma avaliagdo pontual e podem nac representar as caracteristicas da quzlidade da gua. sendo desejavel
que se ulilize os dados do Programa de Monitoramento Quali-Quantitative Sisteméatico — PMOQS. | 8 paracdo dos com os padroes de
qualidade do curso d'3gua indicando medidas de intervengdo, caso necessarias, de acordo com os cendrios de uso identificados nos trechos e os usos relacionados na

legisiagio para a classe em que se encontra,
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23, Am n de dgua dnea, pogos cacimba g nascentes:

Foram instalados 22 (vinte e dais) pogos de monitoramento na drea afetada, dos quais onze apresentaram pelo menos um parametra com
concentragBes acima dos valores de investigagio, a saber: Bario total, Barie dissolvido, Cobalte total, Cobalto disselvido, Ferro tetal, Ferro dissolvide, Manganés total,
Manganés dissolvido e Miguel total.

O dnice pogo localizado fora da drea afetada [PM-01) apresentou concentraghes acima dos limites para Cobalto total, Cobalto dissolvido, Manganés total
# Manganés dissolvido, Entretanto, segundo o relatdrio, ndo foi possivel concluir, a partir dos resultados apresentados, se os metais idenfificados nesse pogo sdo de
origem natural.

Foram identificadas concentragdes acima dos limites de potabilidade de metais nos pogos semi-artesianos localizades:

= Dentro da drea sfetada: Aluminio total, Ferro total € Manganés total (CADL);

Limite entre a drea afetads e ndc afetada: Aluminio total e Ferr total (CAQA);

Fora da drea afetada: Amdnia [CAO2], Manganas total (CADS e CADT|, Manganis dissalvido {CAQ7), Ferro total (CAQS e CAD7), Ferra dissalvido (CAOT), Aluminio
total (CAO7}, Chumbe total (CAOT), Croma total {CAQT).

Também foram identificadas concentragoes acima dos limites de potabilidade nas nascentes localizadas:

Mo limite entre 2 drea afetada e nio afetada (NO9): Aluminio total e Ferro total
Fora da érea afetada; Ferro total (NOZ), Aluminio total [08), Ferro total (NO8, 10 e caixa D'igua Wilson), Manganés total (N10 e caixa D'Agua Wilson) e Manganis
dissolvido (N10}.

Tendo em vista os resultados apresentados, € necessirio o detalhamento da pluma de contaminagio e recomenda-se reportar os resultados 3 Secretarla
de Estado de Sadde para as providénclas cablvels.

2.4, Avaliagio de Risco a Satude Humana

Relative a Avaliagio de Risco a Saldde Humana, elaborada a partir de trés maodelagens distintas (CETESB, RECA e RISC), obteve-se rotas completas de
exposicio, configurando risco 3 salde da populagdo residente e trabalhadora da area, para os seguintes compartimentos ambientais afetadas e caminhos de exposicao:

1 il koot

Area Afetada [on site): Solo — Ing: de ali cultivadas nas margens do rio Gualaxo (drea afetada) pelos
particulas de solo por trabalhadores rurais,

Area Afetada [on site): Agua Superficlal — Ingestio de dgua superficlal durante atividades de recreaciio bo ria Gualaxe por residentes rurals e tempardrios [turistas),
Desenguadramento do corpe receptor segunda critérios da DN COPAM/CERH-MG n.2 01/2008 para Classe Il

Area Afetada [on site): Sedimento — Ingestio e contato dérmico com sedimento durante atividades de recreacdo no ric Gualaxo por residentes rurais e temporarios

e & ingest¥o acidental de

{turistas).

= Area Nio Afetada (off site): Salo - de al fivados nas de rio Gualaxo (drea afetada) pelos residentes rurals e temporarios (turistas).

« jirea Nio Afetada (off site) Agua Subterrinea — Ing&n:io de dgua subterrdnea captacda fora da drea afetada por residentes rurais, tempordrios (turistas) e
trabalhadares ruris.

Entretanto, & consultoriz informa que “devido ds diversas situgpdes observadas durante o modelogem de risco € discutidas oo fonge do presente
documento, verifica-se gue o metodologia utilizade com as trés softwares consagrados de avaliocdo de risco & saude humana (CETESE, RBCA e RISC), néo € aplicavel as
condigies presentes ha drea pilato, Dessa forma, os resultados de risco obtidos devem ser analisedos com ressafvas & ndo devem ser consideradas como vilidos pare o
tomoda de decisdes.”.

A despeito das consi da Itoria, entende-se, tedavia, que se faz necessdria a adogdo de
levantados, #té que nova avaliagao de risco seja elzborads, conforme recomendagies do estudao,

preventivas, as dados ja

Referente ao Termao de Referéncia para realizagdo de nova Avaliag3o de Risco & Sadde Humana, disponibilizade no Anexo XXX|, considera-se insuficiente
2 utilizagio do presente documento para subsidiar 2 nova avaliagZe, no que diz respeito 3s plumas de contaminagdo, uma vez que & uma premissa que estas estejam
delimitadas, Dessa forma, cabe & empresa a inclusdo de novas campanhas de amestragem, eonforme abordagens supramencienadas. Nesse sentido devem ser incluidas
analises de poeira.

Cansta no Termo de Referéncia — Dlmrrizes Técnicas para Servicos de Avallacio de Risco a Salde Humana gque, para o5 cendrios de expasicio nos quals o
PDE estd sobre a pluma de inagio dos comparti de interesse do meia fisico inado, sera utilizada a r dolagi ica LCL 95% (Lipper
Confidence limit ot 95 %) para definicao das Cpp das 50Is validas para Avaliagio da Exposicao. A Feam considera que, além da adogao da metodolegia estatistica para

definigio das Cppg, as concentragies maximas devem ser consideradas para definigio de agbes pontuais.
Ainda em relagio 2 avaliagio de risco 2 mesma deve estar alinhada com a avaliagdo de risco utilizada pela Secretaria de Fstado de Saude.

Ademals, devern ser incluidas informagbes de como a Ferramenta de Quantificaciio de Risco & Salde Humana desenvalvida pela Fundagiio Renova serd

validada, bem como justificativa técnica sobre a ndo aceitagio dos cdlculos realizadeos a partir de soft de do para ificacdoe de risco 4 sadde humana,
3 CONCLUSAD E RECOMENDAGOES
A Avaliagio de Risco a Salde Humana {ARSH) proposta pela Fundagdo Renova deverd ser p dida do detalh da cio de forma

conclusiva, apresentanda o Plana de Reabilitacio de Area Contaminada — PRAC conforme as diretrizes da DN COPAM/CERH n. 02/2010,
A ARSH deverd ser iniciada nas dreas mais criticas, sendo apresentado o resultado assim que finalizado o diclo.

Cansiderando os resultados a ARSH ate o momento, faz-se necessdria a elaboragao e adogdo de um planc com medidas preventivas relativo aos riscos
identificados na érez afetada até que nova avaliagdo de risco seja elaborada, conforme rec dagdes do estuda.

Devem ser adotadas medidas de controle na Area Prioritiria de Recuperagio 9 — Flanicie de Inundacio BFS-26 do Rio Gualaxo do Norte, localizada no
municipic de Barra Longa — MG,

hitps-/iwww sei.mg. gov brisei‘controlador. php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=4617206&infra_s... 2/3

Nota Técnica CT-GRSA n° 14/2021
133 de 141



Camara Técnica de Gestdo
) % de Rejeitos e Seguranca
Q Ambiental

Comité Interfederativo

SEIGOVMG - 3843315 - Ralatdrio Técnico

Tendo em vista a identificagio de concentracies de contaminantes acima do limite de potabilidade, recomenda-sa reportar os estudos a Secretaria de

avi2021

Estado de Satde para as providéncias cabiveis,

Belo Horizonte, 2B de fevereiro de 2019

Cibele Mally de Souza
Analista Ambiental - Gerncia de Areas Contaminadas

Cintia Guimardes dos Santos

Analista Ambiental - Geréncia de Areas C

Luiz Otavio Martins Cruz
Gerents de Areas Contaminadas

Documento assinado eletronicamente por Cbele Mally de Souza, Servidor{a) Piblico(a), em 19/03,/2019, = 11:24, conforme hordrio oficial de Brasilia,

(sail -
prefincinel t?j com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 47,222, de 26 de

eletrinic
assinpturn
slotrincs
okt S

Documento assinado eletronicaments por Cintia Guimardes Santos, Servidor(a) Publicoja), em 19/03/2019, 25 11:29, conforme hordrio oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 68, § 12, do Decreto n® 47,322, de 26 de jutho de 2017,

Dacumento assinado eletronicaments por Luiz Otdvio Martins Cruz, Gerente, em 19/03/2019, s 11:42, conforme hordrio oficial de Brasilia, com

:T}-i?n';'é t'rj fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 47.722, de 26 de julho de 2017,

10}

oy

s A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http:/fseimg,govbr/seifcontrolador_externo.ghp?
| ferirdid_orgag_acesso_sxterne=0, informande o cadigo verificador 3843315 e o cadigo CRC 20598201,

SEin? 3843315

Refardneia: Pracecoo nd 208001 0000747/2018-87
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Fundagio Estadual do Meio Ambiente

Geréncia da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas.

Nota Técnica n® 4FEAM/GERAQ/2020

PROCESSO N2 2090.01.0000021/2020-92

NOTA TECNICA CONJUNTA FEAM/SES N 03/2020

Assunto: Avaliacdo dos estudos “Projeto de Gestdo Ambiental Integrada para Salde e Meio Ambiente (GAISMA)" e “Avaliagdo de Risco
Ecologico das dreas piloto de MG (dreas estudadas de Barra Longa) e ES (dreas estudadas de Areal), referentes, respectivamente, ao itens
5.2 e 3 do eixo prieritario 2, no ambito do processo judicial 69758-61.2015.4.01.3400.

1. INTRODUGAO E HISTGRICO

Mo dia 19 de dezembro de 2019, fol expedida, no ambito da Agdo Civil Publica 69758-61.2015.4.01.3400, decisdo que
homologou eixos prioritarios tematicos com o objetive de solucionar os principais desafios enfrentados no contexto do desastre de
Mariana.

Nessa conjuntura foram estabelecidas, relativo a cada eixo prioritario, as entregas a serem apresentadas pela Fundaggo
Renova ao Comité Interfederativo, o qual reportard ao juizo, com subsidio de relatoria técnica designada, suas considerages a respeito
dos estudos, avaliagBes, projetos, relatdrios, cronogramas, planos de agéo e demais documentos encaminhados.

A Deliberagdo CIF n2 374, de 21 de janeiro de 2020, determina sobre a manifestagdo do CIF perante os documentos
protocolados pela Renova sobre a Entrega 5.2 do Eixo prioritdrio 2 da Decisdo Judicial supracitada.

Segundo essa deliberagio, ¢ dado como cumprido parcialmente o item 5.2, demandande as seguintes agbes:

“a) Solicitar realizagdio de reunido entre Fundagiio Renova e drgdios publicos/CTs, para alinhamento das solicitagdes das:
Nota Técnica Conjunto FEAMY/SES 01/2020, Parecer Técnico N2 1/2020-DSASTE/SVS/MS e Oficio/N"007 e 11-2020/DP-IEMA, Nota Técnica
CT-GRSA 23/2019 e Relatdrio Técnico Aecom PIM-0001-2020, visando celeridade nao reviso do “Projeto de Gestdo Ambiental Integrada
para Saude e Meio Ambiente (GAISMA); b} Protocolar nos autos e junto ao CIF versdo revisada do 'Projeto de Gestdo Ambiental Integrada
para Saude e Meio Ambiente {GAISMA)', conforme as diretrizes da Nota Técnica Conjunta FEAM/SES 01/2020, Parecer Técnico N2 1/2020-
DSASTE/SVS/MS e Oficia/N*007 e 11-2020/DP-IEMA, Nota Técnica CT-GRSA 23/2019 e Relatdrio Técnico Aecam PM-0001-2020."

Apos a dada Deliberagdo CIF n? 374, é criado o Processo n? 1000242 22.2020.4.01.3800, especificamente quanto ao
cumprimente de sentenga, encontra-se o item 2:

“fTEM 5.2: Caberd ds empresas rés [Fundacio Renova) reapresentar perante o Sistema CIF para opinido técnica a versdo
revisada do Projeto de Gestdo Ambiental Integrada pora Saude e Meio Ambiente (GAISMA), incorparando, se cabiveis e pertinentes, os

aprimor e aperfeic as ¢ da Deliberagio CIF n? 374, de 21 de joneire de 2020, e outros que entender pertinentes.

Ne dia 27 de margo de 2020, a Fundagio Renova realizou a entrega relativa ao cumprimento das obrigagbes constantes na
Deliberagdo CIF n? 374 e consequentemente no item 5.2 do Eixo Tematico 2 - AUTOS n®: 1000260-43.2020.4.01.3800, o qual serd
analisado na presente Nota Técnica.

Concomitantemente, a Fundagio Renova protocolou o estudo "Avaliagio de Risco Ecoldgice" das areas piloto de MG
(dreas estudadas de Barra Longa) e ES (dreas estudadas de Areal), o qual devers ser avaliado em juizo, com subsidio técnico dos drgios
ambientais e Sistema CIF.

Esta entrega também corresponde ao acordado nos autos da aglo civil plblica n® 0069758-61.2015.4.01.3400,
especificamente quanto ac cumprimento de sentenga Processo n2 1000242-22.2020.4.01.3800 — (Eixo 2 - Risco & Sadde Humana e Risco
Ecologico), a Fundacdo Renova ficou responsavel por: “ Entregar ao Sistema CIF o estudo 'Avaliocio de Risco Ecoldgico' dos dareas piloto de
MG (dreas estudadas de Barra Longa) e ES (dreas estudadas de Areai). *

Ainda sobre o Processo n? 1000242-22.2020.4.01.3800 - (Eixo 2 - Risco 3 Saide Humana e Risco Ecolégico), &
determinado:

“Em situagBes sensiveis como o tema RISCO A SAUDE HUMANA e RISCO ECOLOGICO é fundamental ter-se uma
metodelogia hormdnica, integrada e técnica, permitindo que os resultados obtidos - vinculantes pare todaes as partes - sejom validados e
aproveitdveis na execucdo e implementocdo dos programas de reparagdo. Ao que tudo indico, hd consenso entre os especialistas
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envelvidos de que a metodolegia integrada Gestdo Integrada para Satde e Melo Ambiente - GAISMA é a mais apropriada e adequade ao
Caso Samarco (Desastre de Mariana), razédo pela qual fica HOMOLOGADA por este juize, devendo ser implementada e executada.”

Vé-se, portanto, que as duas referidas entregas estdo correlacionadas, e que a Avaliagdo de Risco Ecologico deve ser
realizada segundo a metodaologia acordada (GAISMA), tendo em vista o processo judicial supracitado. Vale considerar que, embora tendo
sido decidido que ndo ha razdo para impor-se as empresas rés obrigacbes juridicas com base em estudo piloto (anterior)
reconhecidamente inapropriade, segundo os autos da agZo civil publica n® 0069758-61.2015.4.01.3400 deve-se implementar com a
maxima urgéncia os estudos e avaliagdes seguindo-se a ferramenta de Gestdo Integrada para Salde ¢ Meio Ambiente - GAISMA, cujos
resultados, apds a validagSo e homologacio por este julzo federal, s30 obrigatdrios e vinculantes para as partes.

Sendo assim, considera-se a entrega (Item 3 - Eixo 2 - Risco & Satude Humana e Risco Ecolégice) do Processo n? 1000242
22.2020.4.01.3800 cumprida com o protacolo do estudo "Avaliagdo de Risco Ecologico” das dreas piloto de MG (dreas estudadas de Barra
Longa) e ES (dreas estudadas de Areal).

A CT-GRSA considera pertinente fazer a avaliagio do referido estude em conjunte da avaliagio do Projeto
GAISMA Aprimorade, visto a sua dependéncia. E visto que o estudo servira como subsidio a dar orientagfes e avaliagio do projeto
GAISMA Aprimorado.

Deste modo, a presente Mota Técnica discute no ambito do GAISMA a Avaliagao de Risco a Satude Humana e a Avaliagao
cle Risco Ecologico.

2. ANALISE DO PROJETO E ASPECTOS A SEREM CONSIDERADOS DE ACORDO COM A NOTA TECNICA CONJUNTA FEAM/SES
Ne 01/2020

2.1, AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA (Diretrizes do Ministério da Satide)

Iniclalmente, cabe mencionar que o objetiva das recomendagbes apresentadas na Mota Técnica Conjunta FEAM/SES N2
01/2020 é garantir que o GAISMA seja para a Salide uma ferramenta pars a protegdo a salde dos membros da comunidade atingids,
recomendando agbes de Saude Publica, além de subsidiar as tomadas de decis3o pelos orgdos competentes. Para lal, os estudos
realizados pelo GAISMA precisam atender integralmente a metodologia adotada no territorio nacional pelo Ministério da Saudde, por isso,
a andlise que serd apresentada neste documento serd norteada pelas recomendagfes da Nota Técnica Conjunta FEAM/SES N2 01/2020 e
pelas solicitagSes ja realizadas pelo orgdo Estadual e Federal de Saude.

Apresentaremos a seguir as questdes relatadas na Nota Técnica Conjunta FEAM/SES N2 01/2020, bem como & analise
concomitante com o que estd contido no documento apresentado como GAISMA na versdo do més de margo de 2020,

A, “A SES/MG recomenda que na FASE | do GAISMA sejom elaborados dois modelos conceituais, sendo um para atender os objetivos

da Soide e um segundo que deverd ther as d di bi is. O del | para a i ¢ifo da Saude deve ser
lefinid apds o | das informagdes existentes do local e do levant das p pagdes da populagdo,
lizadas ¢ i Estas norteiam a selegdo das dreas alve para o estabelecimento das rotas de exposigio e ndo o
contrdrio. Dispondo de dois el ituais, c bid do a todologit bi | e o metodologia do setor saude,
teremos como resultadeo dois planocs amostrais que deverdo ser integrados previ te a il igag bi | da FASE N*,

MNa pagina 14 do documento para GAISMA consta a seguinte infarmac8o “FASE | — Definigio dos Modelos Conceituals:
Nesta etapa sdo definidos e consolidados o modeio conceitual para satde humana (MC; ) e 0 modelo conceitual ecoldgico (MCg) da drea
alva em estudo, partindo de dodes secunddrios e informagdes exposicionais ligndas a seude publica conforme Diretrizes do Ministério da
Soudde (MS, 2010), ao meio ambiente conforme RAGS ARSH (USEPA, 19890) e & fauno e flora conforme RAGS ARE (USEPA, 1997)".

Fica claro que ha apenas um modelo conceitual para a satude humana, ou seja, os estudos de avaliagdo de risco 2 salde
humana para a Salde e para o Meio Ambiente serSo norteados a partir de um mesmo modelo conceitual, o que contraria a
recomendacdo dos orgdos competentes.

Além disso, ainda na Fase | é determinado como produto a base de informagdes sobre as preocupages da comunidade
com a sua saude, e o GAISMA ainda nio deixa claro se essas preocupacdes irBo nortear a selecdo das dreas alvas, E importante ressaltar
que esse principio & inexoravel para o estudo de avaliagdo de risco a satde humana para a 5alde.

Ainda sobre as preocupacgdes da comunidade para com a sua sadde, na pdgina 19 do GAISMA o Fluxograma da Fase |
apresentado coloca a definigdo das dreas alvo como etapa anterior a identificagdo das preccupacdes da comunidade, A respeito da
definicde das areas alvo, a SES-MG ja recomendou na Nota Tecnica Conjunta FEAM/SES n? 01/2020 que € o encadeamento logico entre a
definicdo das mesmas e as preocupacdes da comunidade, de forma gue a SES/MG esclarece que as preocupagdes da comunidade devem
nertear as definigBes das dreas alvos e ndo o contrério como ainda propde o GAISMA na sua versdo mals atual.

B. QOutro elemento levantado pela Satde na Nota Técnica conjunta foi sobre o acesso informacdo por parte da populagio que
apresentamos com o trecho do documento em questio na integra: “Ademais, reforga-se a importdncio de se garantir que as pessoas
tingid , prefi f te por escrito e em li l, as r stas fornecidas pela equipe de avaliadores do
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GAISMA guanto ds preocupages | tadas, e a tengdo das devolutivas é ¢ idade previstas ao final das fases I, Il e NI, como
forma de sociaglizar as informagées e incluir os atingidos no processo de pesquisa”.

Nao encontramos no GAISMA atualizade nenhuma passagem que dé tratamento ou que garanta essa fuestdo, apesar do
documento GAISMA tratar dos processos de devolutiva a comunidade, sobretudo nas paginas 27, 65, 7% e 108.

C. Devolutivas & comunidade

Como cltade anteriormente, o GAISMA discorre nas paginas 27, 65, 79 e 108 sobre as devolutivas & comunidade
impactada, Fica claro que as devolutivas das FASES | e |ll estdo previstas apos 2 aprovacio dos orgdos estaduais de meio ambiente e
salde, porém para a FASE |, a aprovacio pelos 6rgdos publicos de salde e meio ambiente ndo estd explicito, Além disso, no item 3.3.5 do
documento ainda é mencionado que a develutiva 3 comunidade se dara quando aplicdvel como demaonstrado no trecho abaixo:

“ Apds g conclusdo das atividades de investigogdo da FASE Il, quando aplicavel, serd reolizada uma develutiva &
comunidade. Para essa devolutiva, ndo estd contemplade aprovagdo pelos orgdos publicos estaduals de meio ambiente e saude, pois esto
terd um cardter informative do andamento da GAISMA, ndo sendo previsto a devolutiva de resuftodos”.

ad

D. No que diz respeito a formagdo da equipe de que ira tar os estudos de avaliagdo de risco com a GAISMA, para
seguir a metodologia do Ministério da Saide e NT 11/2017 da CT-Saide, a SES/MG enfatizou que seria fundamental que a equipe
multidisciplinar conte com a participagdo de outros profissionais da drea salde, além de toxicologistas, em todas as dreas alvo.

Na pagina 15 do documento GAISMA atualizade em margo de 2020 esta descrito:

“A GAISMA serd desenvolvida por uma equipe multidisciplinar, sendo que @ composigio da equipe poderdg variar em
fungdo das complexidades e do contexto da drea alvo em estudo, observando as diretrizes e normativas aplicavefs. A equipe responsdvel
pela execugdo da GAISMA serd composta minimamente por especialistas na drea de soude publica, comunicogdo, investigagdo ambiental,
avaliagio de risco (G soude humana e ecoldgico) e toxicologistas. Outros profissionals da drea de saude (ex.: epidemiologistas, médicos,
enfermeiros) e da drea de comunicagdo fardo parte da equipe de acordo com as especificidades de cada drea alvo”.

A solicitagdo da Nota Técnica Conjunta FEAM/SES n® 01/2020 é clara quando dispde sobre a participagdo dos profissionais
de salde na execucdo dos estudos em todas as areas alvo e ndo variando em funcdo de complexidades e do contexto. Adicionalmente,
verifica-se que no tépico 3.1 "COMPOSICAO DAS EQUIPES TECNICAS DA GAISMA" para a Fase Il da GAISMA n3o ha a identificagio de
profissional de saude.

E. Sobre a determinacio das Substincias Quimicas de Intaresse (SQl) a Saude j& explicitou nos d tos técnicos que id

pertinente utilizar todas as 5Q) identificadas acima dos limites legais, mesmo gue em concentragdes inferiores aos niveis basais nas
dreas impactadas.

MNas paginas 71, 73 e 76 do documento GAISMA atualizado é exposto que toda substancia quimica cujas concentragies
forem superiores ao padrdo legal aplicavel serdo classificadas como S0ls mesmo que em concentracdes inferiores aos niveis basais na
Regido de Exposigio Direta, o que atende a recomendacgao da Saude.

F.  Com relagdo a proposta para obtencéo de dados do Meio Fisico, ressaltamos a importéncia de a amostragem representar toda a
extensdo onde possa existir populagéo atingida e os locais relatados no | t: to das pr pagdes da populagéo. Sendo assim,
para a avaliagio de risco & salde humana para o setor Salde, fica determinado que ndo é pertinente a elaboragiio de avaliagdo de risco
para as dreas nio afetadas ou regifo de ndo-exposigio.

0 documents apresentade ndo deixa clara que 2 avaliacio de risco sé serd realizada com as 5Qls e suas concentracdes na
area afetada ou regides que tenham exposicdo direta ou indireta. Ademais, na pégina 110 do GAISMA, que detalha o plano de gestdo
integrada, a Fundagdo Renova estabelece que apenas as agdes relativas as SQUs relacionadas ao rompimento serdo de sua
responsabilidade, confarme trecho a seguir:

“Apenas as agdes relativas & 5QIs relacionadas ao rompimento do Barragem de Fundéo (definidas conforme o Se¢do 3.3.2)
serdo responsabilidade da Fundacde Renova. Pora acdes relativas & 5Qls ndo relacionadas ao rompimentoe da Barragem de Funddo, o
PGAI considera e recomenda acdes a serem implementadas pelos drgdios publicos de forma confunta e coordenada, subsidiande o Estado
no tomada de decisdo acerca das medidas de salde e ambientals necessdrias e por grau de priorizacio”,

2.2. AVALIAGAO DE RISCO A SAUDE HUMANA (Metodologia US.EPA)

Neo que se refere a implementagdo da AvallacBo de Risco a Salde Humana com base na metodologia da US.EPA,
considera-se que as adequagBes solicitadas na Nota Técnica Conjunta FEAM/SES n2 01/2020 foram, de um mado geral, atendidas.
Portanto, complementarmente 3 andlise técnica da ARSH do item anterior, compete alinhar as seguintes divergéncias:

a) No fluxograma da Fase |l, apresentado na Figura 3.3.1, consta a informag&o sobre a atualizagiio do modelo conceitual, case
a SQI apresente concentragdo na drea afetada inferior as concentragBes basais/background. Tal proposta contradiz a
informacdo constante no item 3.3.3.1. “Comparagdo com Padrdo Legal Aplicavel”, no gual a consultoria menciona que "Na
GAISMA, conforme destacado anteriormente, toda substancia quimico cujas concentragbes forem superiores ao PLA, assim
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comeo dquelas que ndo possuirem PLA para um determinade compartimento ambiental, serdo classificadas como 5Qis e,
partante, avaliadas na Fase Il da GAISMA, mesma que em concentragdes inferiores aos niveis basals na Regifio de Exposicdo
Direta (RED).". Nesse aspecto, o texto encontra-se alinhado &s orientagBes previstas na Nota Técnica Conjunta FEAM/SES n2
01/2020, cabendo, portanto, ajuste do flukograma.

b} No item 3.3.3.3. “Comparacio de Concentraches na Area Afetada com Niveis de Concentracio Basais”, a consultoria
informa que “Para as matrizes ambientais solo e sedimente, também paderiio ser utilizadas como nivels de concentracdo
basal concentragdes obtidas de aomostras coletadas em estratos inferiores ao material depesitade pefo evento, que sdo
referentes ds condicdes pre-existentes no local do coleta”. Sobre esta afirmacdo, a Nota Técnica Conjunta FEAM/SES n2
01/2020 ja orienta sobre a ndo utllizagio de amostras de sedimento natural abaixe da camada de rejeitos para definicio do
background, uma vez que estes podem ter sido afetados pela lixiviagio da camada de rejeitos,

Acrescenta-se em Anexo o Memorando IGAM/GEMOQ n® 11/2020 (12971158) com as observacdes elencadas pelo IGAN,
quando do workshop realizado em agosto de 2018 com a Fundacdo Renova, Tecnohidro, Grupo EPA, SES e drgdos do SISEMA para
discussdo do método GAISMA que também devem ser considerados.

2.3. AVALIACAO DE RISCO ECOLOGICO (Metodalogia US.EPA)

Em analise a Avaliagdo de Risco Ecoldgico apresentado no dmbito do GAISMA & desenvolvida ne Relatorio de Avaliagdo de
Risco Ecoldgico na Area Prioritéria de Recuperagio 9, elaborado pela Golder Associates, nota-se que a metodologia apresentada no
GAISMA se mostra alinhada com o projeto piloto da Gelder, os quais consideram as mesmas diretrizes da CETESB, da US.EPA e do Canad3,
bem camo inclui uma quarta linha de evidéncia para a caracterizagdo do risco, denominada linha de evidéncia fisica que, em cardter
gualitative, objetivaria promover a discussio sobre os efeitos ecoldgicos resultantes da exposicio a estressores fisicos. Entretanto, ainda
falta clareza quanto s etapas de execucdo da ARE no &mhbita do projeto GAISMA, assim como ohservado no projeto piloto da
Golder, Nesse aspecto, a orientacdo prevista na Nota Téenica Conjunta FEAM/SES n® 01/2020 trouxe 2 seguinte mencio:

“Observo-se, portanto, a nec idade de readequagio do GAISMA de forma a considerar de farma efetiva a avaliacto de
risco ecoldgica, redistribuindo a ahordagem levantada na Fase Il nas demais etapas do projets, incluinde a construcio de um modelo
conceltual e plano de amostragem especificos para esta avaliagio.”,

Cutras inconsist&ncias também puderam ser identificadas no GAISMA, conforme informacdes abaixo:

a) O modelo conceitual geral do GAISMA, apresentado na Figura 3.2.2, n3o considera os mecanismos de transporte primdric
e secundario de transporte para a ARE, bem como n3o menciona os receptores ecologicos a serem considerados no estudo.
Tal constatagdo ja havia sido mencionada na Nota Técnica Conjunta FEAM/SES n? 01/2020: “o medele conceitual geral
apresentodo define como receptores os residentes e trabalhadores rurais e urbanos, desconsiderando as entidades ecoldgicas
consideradas susceptivels a serem identificodas e mopeadas pora a construgéo do avaliogto do risco ecoldgico.”.

b) Mo item 3.2.3.1 "Avaliacdo das Informagbes do Local & dos Impactos Ambientais”, faltam esclarecimentos acerca das
informagdes do local que subsidiardo a ARE. Por exemplo, a analise do uso e ocupagdo do solo implica ne entendimento sobre
os habitats a serem investigados, 2 dinamica migratoria etc., informagdes essas que nao foram abordadas, Messe aspecto, a
Mota Técnica Conjunta FEAM/SES n2 01/2020 também |4 mencionava que "Outro aspecto importante € guanto 0 definigdo
das dreas alvo, cujo escopo de atuagio deve considerar critérios ecoldgicos. Ainda que se estabeleca @ mesma drea alve para
o ovaliogdo do risco ecologico, aquela relacionada a drea lvo paro ovaliogdo de risco para o meio ambiente e para satide
publica, os especificidades associadas as caracteristicas dos entidades ecoldgicas identificadas no estudo devem ser bem
discutidas®.

c) Mo item 3.2.4.2 “Ensaios Ecotoxicoldgicos” sdo listadas as espécies a serem consideradas como representativas para os
ensaios de ecotoxicidade. Entretanto, ndo fica claro se esses ensaios serdo executados na Fase | ou na Fase Il do GAISMA,
uma vez que o item 3.4.3.4 "Andlise de Toxicidade" tambem traz essa abordagem.

Mo Relatério de Avaliagio de Risco Ecolégico na Area Prioritdria de Recuperacdio 9, a Golder Associates indica adaptacfies
para a melhoria metodoldgica diante das limitages elencadas no estudo, sendo importante que essas adaptagies sejam consideradas no
ambito do Projeto GAISMA, Porem, dentre a analise empenhada no projeto piloto, quanto a selegdo dos receptores de interesse, cumpre
esclarecer que as plantas cultivadas para consumo humano, sendo essas tubérculos e folhosas, conforme mencionado no estudo, ja serdo
consideradas na Avaliagdo de Risco a Saude Humana, ndo se justificando, portante, a sua inclusdo na Avaliagdo de Risco Ecologice.

N3o obstante, as recomendagées técnicas do |EF e da CT-Bio acerca na anglise do projeto piloto da Golder tambem
constam mencionadas no Oficio IEF/DFAU n® 16,2020 (13367568).

3. CONCLUSAD

Desde a sua concepgao, o projeto de Gestao Ambiental Integrada para Satde e Meic Ambiente — GAISMA se mostrou
como uma ferramenta pertinente para a implementacado das metodologias de avaliacio de risco a salde humana e risco ecologico, dada a
magnitude e especificidades associadas ao rompimente da barragem de rejeitos de Funddo da Samarco Mineragdo S.A.

Nesse aspecto, os orgidos ambientais e de saide de Minas Gerais se posicionaram favoravelmente a proposta, confarme
Nota Técnica Conjunta FEAM/SES n® 01/2020, pontuando, em contrapartida, adequagdes necessarias a ferramenta de forma a preservar
as diretrizes e procedimentos de cada uma das metodologias envolvidas.
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Observa-se, no entanta, que a despeito das claras manifestaces dos drgios plblicos e demals agentes envalvides no
processo de construgdo da ferramenta, o GAISMA Aprimorado ainda viola premissas metodoldgicas basicas, deixando a desejar em
aspectos considerados fundamentais pelos orgdos plblicos e que devem ser adequados anteriormente a execugdo do projeto. Alguns
aspectos pontuados na presente Nota Técnica permitiriam o inicio do projeto com correcdo ao longo do seu desenvolvimento, porém,
uma vez que o GAISMA visa a integracdo de esforgos na implementagio de diferentes metodologias, ndo ha come assentir sobre o inicio
de algumas atividades em detrimento de outras.

O posicionamento da FEAM e da SES acerca do GAISMA Aprimorade &, pertanto, pela reprovagdo do presente
documento, até que sejam integralmente atendidas as observancias listadas nas notas técnicas conjuntas. Vale ressaltar que esses drgios
néo pouparam esforgos para a andlise de todos os decumentos apresentados pela Fundacio Renova no tocante & avaliagdo de risco 8
salde humana, desde 2017, antepondo inclusive a outras demandas relevantes, de forma a garantir a devida atencio e celeridade ao
processo. Portanto, nessa mesma logica, espera-se por parte da Fundagio Renova o acatamento das orientaces aqui mencionadas.

Belo Horizante, 14 de abril de 2020,

Cibele Mally de Souza
Analista Ambiental - Geréncia da Qualidade do Sclo e AI’EQS Contaminadas
Fundagdo Estadual do Meio Amblents

Cintia Guimardes dos Santos
Analista Ambiental - Geréncia da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas

Fundagdo Estadual do Meio Ambiente

Luiz Otavio Martins Cruz
Gerente da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas

Fundacdo Estadual do Meio Ambients

Alice Libania Santana Dias
Diretora de Gestdo da Qualidade e Monitoramento Ambiental

Fundagdo Estadual do Meio Ambiente

Michelle Souza Costa
Coordenadora de Vigilancia dos Fatores de Riscos N3o-Biologicos

Secretaria de Estado de Salide de Minas Gerais

Dario Brock Ramalho
Subsecretdrio de Vigiléncia em Saude

Secretaria de Estado de Salde de Minas Gerais
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