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Subcliusula Terceira - Sera declarada a nulidade da intervengdo se ficar comprovado que esta ndo
observou os pressupostos legais e regulamentares, devendo a concessdo ser imediatamente
devolvido & Concessiondria, sem prejuizo de seu direito a indenizagio.

Subelausula Quarta - Cessada a intervengdo, se ndo for extinta a concessdo, a administra¢do das
Usinas Termelétricas serd devolvida 2 Concessiondria, precedida de prestagiio de contas pelo
[nterventor, que respondera pelos atos praticados durante a sua gestdo.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - EXTINCAO DA CONCESSAO E REVERSAO DOS
BENS

A concessdo para exploragio das Usinas Termelétricas regulada por este Contrato considerar-se-i
extinta. observadas as normas legais especificas. nos seguintes casos:

[ - pelo advento do termo do contrato;
[l - pela encampagio;
[T - pela caducidade;
IV - pela rescisdo:
- pela anulagdio decorrente de vicio ou irregularidade constatada no procedimento ou no ato de
sua outorga; e
V1 - em caso de faléncia ou extingiio da Concessiondria.

Subclausula Primeira - O advento do termo do Contrato opera, de pleno direito, a extingdo da
concessio. facultando-se 3 ANEEL, a seu exclusivo critério, prorrogar o presente Contrato até a
assuncio da nova Concessiondria.

Subclidusula Segunda - No final da concessio, operar-se-d, de pleno direito, a reversdo, ao Poder
Concedente, dos bens e instalagdes vinculados a exploragio das Usinas Termelétricas.
procedendo-se os levantamentos e as avaliagdes, bem como a determinagdo do montante da
indenizagio devida 4 Concessioniria, observados os valores e as datas de sua incorporagdo ao
sistema elétrico.

Subclausula Terceira - Para efeitos da reversio, consideram-se bens e instalagdes vinculados
aqueles realizados pela Concessionaria e efetivamente utilizados nas Usinas Termelétricas.

Subcldusula Quarta - Para atender ao interesse piblico, mediante lei autorizativa especifica, o
Poder Concedente podera promover a encampagio apos prévio pagamento da indenizagdo das
parcelas dos investimentos vinculados a bens reversiveis, ainda ndo amortizados ou depreciados,
que tenham sido realizados pela Concessiondria.

Subclausula Quinta - Verificada qualquer das hipoteses de inadimpicneia previstas na legislagio

especifica e néste” Contratoru ANEEL pdderd promover a declaragdo de caducidade da concessio .

se a Concessionaria, notiticada, nio corrigir as falhas apontadas ¢ restubelecer a normalidade dq’
execucio do Contrato, no prazo para tanto estabelecido.

Subcliusula Sexta = O processo administrativo acima mencionado ndo serd instaurado até que

‘tenha sido dado mturo Lonhemmento a Concessiondria. em detalhes, de tais infragdes contratuais.

bem como prazp sut:mente pam prov1dencnr as corregdes de acordo com os termos deste Contrato.
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Subcliusula Sétima - A declaragdo da caducidade ndo acarretard, para o Poder Councedente,
qualquer responsabilidade em relagdo av dnus. encargos ou COMPromissos com (ereeiros (ue
renham contratado com a Concessionaria, nem com reiagdo aos empregados desta.

Subelausula Oitava - Mediante agdo judicial especialmente intentada para esse fim, poderi a
Concessiondria promover a rescisio deste Contrato. no caso de descumprimento, pelo Poder
Concedente, Jdas normas aqut estabelecidus. Nesta hipotese, a Concessiondria ndo poderd
aterromper @ geracio nas Usinas Termelétricas. snguuanto ndo transitar em julgado a decisiio

andicial que decretar a extingdo deste Contrato.

Subeldusula Nona - Em qualquer hipotese de extingdo da concessio. o Poder Concedente
Assumird, imediatamente. a exploragio das Usinas Termelétricas para varantir a sua continutdade ¢

i
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CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - COMPROMISS0S DO ACIONISTA CONTROLADOR
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¢t Acionista Countrolador doeciara acentar o sbmetor-ies sem gualyuer ressalva, s condiedes <
it desie Contrato, obrrgando-se o osimadaeor ne Bstaue Socad da Concesstonaria
Hapostaae oo sgitde de ade mamstone, ool i e qualgquer e diisnar, Jdiveta

sie fazem pacte do bloco de vonwaly oent g

t1Y

sdipetamionte, araluthl o onerosimenie, Gy G

R B TR GR Y L‘.,..'.; daANEEL

\uhc[:‘luml-l Lnica - Mo liinmcsc Jetrmistorar con ol ou parctal. Jo agdes que tacen partdades

Toe e comiroie eI, obs) nesorl A At se suttrolidortess Jdeverdtdo) assmae teono de
crtenct o submiasdio as Clagsalas doste 7 pinge 2 oas normuas legats ¢ reguliinentarss el

S Sl 15 1
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Assim, havendo sido ajustado, fizeram as partes lavrar o presente instrumento, em 4 (quatro) vias de
igual teor, que sio assinadas pelos representantes da ANEEL , da Concessionaria e do Acionista
Controlador, juntamente com as testemunhas. para os devidos efeitos legais.

Brasilia - DF, em |3 de setembro de 2000
PELA ANEEL:
"kl
o
José Mario Miranda Abdo
Diretor-Geral da ANEEL

PELA CONCESSION/A@A;

-

/
< \4 (éfg %
Luis Oscarl 5 de Me

Diretar Presidente

e IO AL e
Firmino FHerreira S im B.lrr
| Presidente e or Flnancetr

TESTEMUNH:/S:

/ L. (/ /
/Pﬁulo Soares de n;:/y randio
Diretor Fina

/—:f-(..,l.—l. o ‘-‘-/ 5 . {{C(
¢ e T S Iacm&’/{

Darcilio Auguslo Gomes / sde Agumr
CPF: 079.396.986-72 CPE.: 007.112.17653
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ANEXO 01

RELACAO DAS CENTRAIS GERADORAS TERMELETRICAS

Poténcia N” de
NOME Instalada | Unidades , L geg
| (MW) Geradoras wunicipso ¥E
PRESIDENTE MEDICI 446 044 Candiota RS
NUTEPA 24 03 Porto Alegre RS
i SAQ JERONIMO 20 03 Sdo Jeronimo | RS

ANEXO 02

RELACAO DAS INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE INTERESSE RESTRITO AS
CENTRAIS TERMELETRICAS.

Subestacio (SE) ' Municipio UF
PRESIDENTE MEDICI Candiota RS
NUTEPA Porto Alegre RS
SAQ JERONIMO : Sao Jerdnimo : RS |

AS LINHAS DE TR.—\NSMI§S:\O SAO CONSIDERADAS PARTES INTEGRANTES DAS
CONCESSOES DE GERACAO.

ANEXO 03

ENERGIAS ASSEGURADAS - PERIODO 1999 A 2005 E APOS 2006

CENTRAL GERADORA ENERGIA ASSEGURADA (MWmédios)

1999 2000 | 2001 2002 : 2003 2004 2005 : Apés 2006
PRESIDENTE MEDICI J48, 3481 348, 348 o8, 17, BT 0
SAOJEROMWMO 0 1 Wb M 8. e 3 o g
'NUTEPA 161 16! 16 thre it 8! 4 0:

POT§_§g_g;x§ ASSEGURADAS - P t;_g__i_poo 1999 A 2005 E APOS 2006

© Anao 1999

Usina____ Jan | Fev  Mar | Abr_ Mai _ Jun__ Jul - Ago _ Set_ Out | Nov ' Dez
‘P Medice | 386 ; 383 | 383 : 383 ; 338 ; 328 ; 385 1 244 : 244 - 244 | 244 | 38S
Stecomimo I T 217 VAR AT N L U
AUIRIR. deviiimd 1t e Sihes 3 M L3 T OB S e SH T 3 o
.'/"-" y
8 ‘["f =
; PROCURADORIY | 7/ =1
TTL GERMOANEEL | A - e
! VISTO el 4 4 i ” yf
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Ano 2000

Usina

- Jan

Fev Mar Abr Mai Jun | Jul | Ago |

Set | Qut . Nov ! Dez

P Medice

- 386 !

386 " 386 ! 386 ' 331 331 : 386 ! 247

547 L 247 © 247 | 386

S. Jeronimo

17 17 17 17 17 A R

17 k7 7 e
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5 SR R S T

AL T S

Ano 2001

Usina

Jan  Fev  Mar Abr Mai Jun ' Jul ' Ago

Set . Out Nov ' Dez

P Medice

386 386 386 386 331 331 386 247

LPF
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AT A T e

e 17 17
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24 =+ o4 eay

Usina

7 o 2002

Jan  Fev Mar Abr Mai Jun  Jul  Ago

Set | Qut Nov i Dez

P Medice

386 386 : 386 386 -+ 3| 33l '~ 388 : Id7

386 © 247 386 ' 386

S Jeronimo

(70 e 1 EE oy

\'urega___

g e (R e W

{7 17 it i 17 fade U 17/
et s T L W T 24 24
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LTI TN N RN ERRE, LR R e
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_\no 2004

Usina

Jan Abr  Mai  Jun__ Jul _ Ago

S

et  QOut
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Nov

P \Medice 193 193 191 ¢ (05 - {66 JdBee ey o o34, 193 5 1240 193 0
S. Jeronimo 9 9 .9 9 9 TR N EE RS 0 1
Nutepa NS R s T R A L 1 2 R 12:‘ 12
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Dez
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PRIMEIRO TERMO ADITIVO

CONTRATO DE CONCESSAQ N267/2000 - ANEEL

COMPANHIA DE GERAGAO TERMICA DE ENERGIA ELETRICA - CGTEE
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL
PROCESSO N248100.000932/97-75

PRIMEIRO TERMO ADITIVO AO CONTRATO ODE
CONCESSAO Ne 067/2000, PARA GERAGAO DE
ENERGIA ELETRICA QUE CELEBRAM A UNIAO E A
COMPANHIA DE GERAGAQ TERMICA DE ENERGIA
ELETRICA - CGTEE.

A UNIAO, doravante designada apenas Poder Concedente, no uso da competencia que he confere o art, 21,
inciso XII. alinea “b", da Constituigdo Federal, por intermédio da AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA
ELETRICA - ANEEL, em conformidade com 0 disposto no inciso IV, art. 32, da Lei ne 9.427, de 26 de
dezembro de 1996, autarquia em regime especial, inscrita no CNPJIMF sob o ne 02.270.663/0001-29, com
sede no SGAN, Quadra 603, Maodulo I, Anexo, Brasilia, Distrito Federal, neste ato representada por seu
Diretor-Geral, José Mario Miranda Abdo, nos termos do inciso V, art. 10, Anexo | - Estrutura Regimental,
aprovada pelo Decreto n¢ 2,335, de 6 de outubro de 1997, doravante denominada simplesmente ANEEL. e a
COMPANHIA DE GERACAQ TERMICA DE ENERGIA ELETRICA - CGTEE, com sede na Rua 7 de
setembro, 539, 92 andar, centro. Municipio de Porto Alegre, Estado do Rio Grande do Sul, inscrita no
CNPJ/MF sab o ne 02.016.507/0001-69, doravante designada simplesmente Concessionaria, representada
na forma de seu Estatuto Social por seu Diretor-Presidente, Luis Oscar Rodrigues de Melo e pelo Diretor
Financeiro, Paulo Soares de Vilhena Brandao. com interveniéncia da Centrais Elétricas Brasileiras -
ELETROBRAS, sociedade de economia mista, com sede na cidade de Brasilia, Distrito Federal, e escnitorio
central na Av. Presidente Vargas, 409, 13¢ andar, na cidade do Rio de Janeiro, Estado do Rio de Janeiro,
inscrita no CNPJ/MF sob o ne 0001180/0002-07. representada por seu presidente, Firmino Ferreira Sampaio
Neto e pelo Diretor Financeiro Interino, Jose Alexandre Nogueira de Rezende, neste instrumento designada
apenas Acionista Controlador, por este instrumento € na melhor forma de direito, tem entre si ajustado o
presente TERMO ADITIVO AO CONTRATO DE CONCESSAQ PARA GERACAQ DE ENERGIA ELETRICA
Ne 67/2000, celebrado em 13 de setembro de 2000

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

O presente Termo Aditivo tem por objeto alterar os dispositivos da Clausula Quarta - Pregos Aplicaveis na
Comercializagao de Energia Elétrica - do Contrato de Concessao de Geracao ne 87/2000, de 13 de setembro
de 2000 - e adicionar uma subctausula quarta. cuja a redagao passara a ser a sequinte:

“GLAUSULA QUARTA - PREGOS APLICAVEIS NA COMERCIALIZAGAO DE ENERGIA ELETRICA

Os pregos aplicaveis na comercializagdo da energia elétrica produzida nas usinas termelétricas, objeto deste
contrato, serdo liviemente negociados pela concessionaria com 0s compradores, conforme art. 10 da Lei n2
9.648. de 1998, os quais deverao observar os limites de repasse definidos pela ANEEL.

Subelausula Primeira - No periodo e para as condicdes regidas pelos incisos i e |l do art. 10 da Lei n2 9.648,
de 1998, as tarifas reguladas a serem praticadas na comercializag3o com cutras concessionarias de servico
oublico, inclusive CEEE - Companhia Estadual de Energia Elétrica. AES Sul Distibuidera Gaucha de Energla
3.A. 2 Rio Grande Energia S.A. - RGE, nos montantes fixados pela ANEEL na Resolucdo ne 269, de 13 de
agosto de 1998, serao aquelas estabelecidas nos contratos de compra e venda de energia elétrica, aplicando-
se as mesmas os criterios de /eajuste e revisdo de pregos definidos nesta clausula. v =
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Primeiro Termo Aditivo o Contrato de Concessdo ne-067/2000 - ANEEL

Subclausula Segunda - Os valores das tarifas de que lrata esta Clausula serdo reajustados com
periodicidade anual, obedecida a legislacao e requlamentagao vigente e supervenientes, 01 (um) ano apos a
‘Data de Referéncia Anterior”, sendo esta definida da seguinte forma:

| - Para o primeiro reajuste das tarifas aplicaveis aos montantes de energia requlados, contratados com as
distribuidoras AES-SUL e RGE, a data DRA & de 19 de abril de 2000 e a DRP & 18 de abril de 2001

Il - Para o primeiro reajuste das tarifas aplicaveis aos montantes de energia regulados, contratados com a
distribuidora CEEE, a data ORA é de 26 de outubro de 2G00 e a data DRP & 26 de outubro de 2001

Il - Nos reajustes subsequentes dos montantes de energia requlados, a data DRA sera a data do ultimo
reajuste, de acordo com o disposto nesta clausula.

Os reajustes referidos anteriormente se dardo pela aplicacdo de um fator de reajuste - FR dos pregos de
energia e de demanda vigentes na "data de referéncia anterior’, definido da sequinte forma:

FR = (VPAs + (VPBo x [P))/RA

Onde:

RA = Somatorio dos faturamentos de energia e de demanda no periodo de referéncia, calculacos com pregos
de energia e de demanda vigentes na "data de referéncia anterior’, excluido o ICMS:

seriodo de referéncia = os Ultimos doze meses anteriores a data do reajuste em processamento;

VPBg = RA - VPAg

VPAq = Valor correspondente aos tributos relativos ao periodo de referéncia, nas condicGes vigentes na data
de referéncia anterior,

VPA, = Valor correspondente aos tributos relalivos ao periodo de referéncia. nas condicdes vigentes na data
do reajuste em processamento.

IP = indice Geral de Precos de Mercado - IGP-M. calculado pela Fundagéo Getulio Vargas, ou 9 indice que
vier a sucedé-o, do meés anterior ao do reajuste em processamento - DRP e do més anterior a data de
referéncia anterior - DRA, estabelecida nesta Subclausula. Na hipotese de ndo haver um indice sucedaneo, a
ANEEL estabelecera de comum acordo entre as partes um novo indice.

A periodicidade dos reajustes de que trata esta clausula podera ocorrer em prazo inferior a um ana, ¢ase a
iegislacao o permita, a critério da ANEEL, adequando-se a “‘Data da Referéncia Anterioc” a nova periodicidade
astipulada, e, conforme o caso, aplicada em base pro rafa fempaore.

Subclausula Terceira - Os precos de energia que vierem a ser praticados 2m <onjunto com as regras de
reajuste, vigentes no periodo dos contrates referidos na Subclausula Primeira desta Clausula, sao
-onsiderados suficientes para manutencdo do equilibrio econémico-financeiro relativos aos montantes de
energia reguiades.

Subclausula Quarta - Os pregos de energia produzida nas usinas termeléincas, que serdo livremente
negociados, apos o periodo de vigéncia dos contratos referidos na Subclausula Primeira desta Clausuia, nao
serdo considerados para fins de recompasigao compensatoria posteriores Guanto a reciigeragac do equilibrio
scondmico-financeiro deste coantrato™.
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Primeiro Termao Aditivo ao Contralo de Concessao n2-067/2000 - §NEEL

CLAUSULA SEGUNDA - DISPOSICOES RATIFICADAS

Ratificam-se todas as demais clausulas e condigées do Conlrato de Concessao de Geracdo n¢ 67/2000, de
13 de setembro de 2000, permanecendo validas e inalteradas as ndo expressamente modificadas por este

Termo Aditivo.

Assim, havendo sido ajustado, fizeram as partes lavrar © presente instrumento em 4 {quatro) vias de iqual
teor e forma, que sdo assinadas pelos representantes da ANEEL, da Concessionaria e do Acionista
Controlador, juntamente com as duas lestemunhas, abaixo identificadas, para que produza 0s devidos

efeitos legals.

Brasilia. 3 de abril de 2001.

PELA ANEEL: S
ek

José Maric Miranda Abdo
Diretor-Geral

PELA COMPANHIA DE GERAGAO TERMICA DE ENERGIA ELETRICA - CGTEE

! > /’
;((’ Atos e oA D
Lu‘isﬁsca‘rﬁb’dﬁgu’erde'@ Paulo Seares de Vilhena Braadae

DiretorEresidente - Diretor Financeiro
/
r/ i
PELO ACIONISTAC TROL'AQOR : ‘/"
AE LR B L
Firmino ?er;;;;a'éan‘?paio?é;g ' José Alexandréﬁﬁg'uéira de Rezende
" Presidente <l iy 5 Diretor Financetro interino

—— e

TESTEMUNHAS.

-

-

.%"”4:4.'9*"—::,’ e e e
Nomé: Darcilio Auguste-Gomes Mome: Jaconias de Aguiar

CPF: 079.396.986-72 CPF:  07.112.176/53
"‘."l‘
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ACENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL

SEGUNDO TERMO ADITIVO AO CONTRATO DE CONCESSAO Ne 067/2000

CGTEE - COMPANHIA DE GERAGAO TERMICA DE ENERGIA ELETRICA
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AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL

PROCESSO N2 48100.000932/97-75

SEGUNDO TERMO ADITIVO AO CONTRATO DE
CONCESSAQ N9 067/2000, PARA GERAGAO DE
ENERGIA ELETRICA, QUE ENTRE S| CELEBRAM
A UNIAO E A COMPANHIA DE GERAGAO
TERMICA DE ENERGIA ELETRICA - CGTEE

A UNIAO, na condigéo de Poder Concedente e no uso da competéncia que Ine confere o art. 21, inciso XII,
alinea b’ da Constituicdo Federal, por intermédio da AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA -
ANEEL, em conformidade com o art. 1° do Decreto n® 4.932, de 23 de dezembro de 2003, com a redagao
dada pelo Decreto n° 4.970, de 30 de janeiro de 2004, tendo em vista o disposto na Lei ne 10.848, de 16 de
margo de 2004, no inciso IV, art. 32 da Lei ne 9.427, de 26 de dezembro de 1996, autarquia em regime
especial, inscrita no CNPJ/MF sob o ne 02.270.669/0001-29, com sede no SGAN, Quadra 603, Médulos “I" e
“J" Brasilia, Distrito Federal, representada por seu Diretor-Geral Nelson José Hiibner Moreira, nos termos do
incisa V. art. 10 do Anexo | - Estrutura Regimental, do Decreto n¢ 2.335, de 6 de outubro de 1997, doravante
designada ANEEL, e a empresa CGTEE - COMPANHIA DE GERAGAO TERMICA DE ENERGIA
ELETRICA, com sede na rua 7 de setembro, 539, 92 andar, Centro, Municipio de Porto Alegre, Estado do Rio
Grande do Sul, inscrita no CNPJIMF sob ne 02.016.507/0001-69, doravante denominada Concessionaria,
representada na forma de seu Estatuto Social por seu Diretor-Presidente, Sereno Chaise, e seu Diretor
Técnico e de Meio Ambiente, Luiz Henrique de Freitas Schnor, com interveniéncia da Centrais Elétricas
Brasileiras - ELETROBRAS, sociedade de economia mista, com sede na cidade de Brasilia, Distrito Federal,
e escritério central na Praia do Flamengo, ne 66, Bloco A, Bairmo do Flamengo, cidade do Rio de Janeiro,
Estado do Rio de Janeliro, inscrita no CNPJ/MF sob o ne 00.001.180/0002-07, representada por seu Diretor
Presidente, José Antdnio Muniz Lopes, e pelo Diretor Financeiro e de Relagdes com Investidores, Armando
Casado de Araujo, neste Instrumento designado apenas Acionista Controlador, resolvem, por este
instrumento e na melhor forma que o direito t&m entre si ajustado o presente TERMO ADITIVO AO
CONTRATO DE CONCESSAO PARA GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA N2 67/2000, firmado em 13 de
setembro de 2000.

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

O presente Termo Aditivo visa adequar o Instrumento Contratual, celebrado entre a Unido e a
Concessionaria, devidamente qualificada no preambulo deste instrumento, de modo a alterar o prazo para a
entrega anual do Programa de Pesquisa e Desenvolvimento e ajustar o critério de redugéo dos monlanteZ

i)

dos Contratos de Compra e Venda de Energia Elétrica a razéo de 10% ao ano, ajustando a Cia

sula Sextg/A
o Anexo 03: i

PROCURADORIA ' S
af

FEDERAL/ANEEL ; “%}“’o
VISTN -
% £ W







CLAUSULA SEXTA - ENCARGOS DA CONCESSIONARIA & CONDICOES DE
EXPLORACAQ DAS USINAS TERMELETRICAS

Além de outras obrigagdes decorrentes de lei e das normas requlamentares especificas,
constituem encargos da Concessiondria, inerentes & concesséo regulada por este Contrato:

“Subclausula Quarta - A Concessionaria aplicara, anualmente, o montante de, no minimo,
um por cento de sua receita operacional liquida, em pesquisa e desenvolvimento do selor
elétrico, nos termos da Lei no 9.991, de 24 de julho de 2000, e na forma em que dispuser a
regulamentacéo especifica sobre a matéria. Para o cumprimento desta obrigagdo a
Concessionéria deveré apresentar &4 ANEEL até 30 de abril de cada ano, a partir de 2001, um
Programa contendo as agles e suas metas flsicas e financeiras, observadas as diretrizes
estabelecidas para a sua elaboragdo, bem como a comprovagdo do cumprimento das
obrigagdes junto ao Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico - FNDCT,
na forma em que dispuser o requlamento da referida Le" passa a vigorar com a seguinte
redacgéo;

“Subcldusula Oitava - A Concessiondria aplicara, anualmente, o montante de, no minimo,
um por cento de sua receita operacional liquida, em pesquisa e desenvolvimento do setor
elétrico, nos termos da Lei no 9.991, de 24 de Julho de 2000, e na forma em que dispuser a
regulamentagdo especifica sobre a matéria. Para o cumprimento desta obrigagdo a
Concessionéria devera apresentar 4 ANEEL até 30 de Junho de cada ano, a partir de 2001,
um Programa contendo as agGes e suas metas fisicas e financeiras, observadas as diretrizes
estabelecidas para a sua elaboragdo, bem como a comprovagdo do cumprimento das
obrigagGes junto ao Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - FNDCT,
na forma em que dispuser o requlamento da referida Lei"

“Subclausula Quinta - O descumprimento das obrigagdes da Subclausula anterior, bem
como das metas fisicas estabelecidas no Programa anual, ainda que parcialmente, sujeitaré a
Concessionéria & penalidade de multa, limitada esta ao valor minimo que deveria ser
aplicado, conforme Subcléusula anterior, Havendo cumprimento das metas fisicas sem que
tenha sido atingido o percentual minimo estipulado, a diferenga seré obrigatoriamente
acrescida ao montante minimo a ser aplicado no ano seguinte, com as conseqiientes
repercussoes nos programas e metas’, passa a vigorar com a seguinte redagdo:

‘Subcléusula Nona - O descumprimento das obrigagGes da Subcléusula anterior, bem como

das metas fisicas estabelecidas no Programa anual, ainda que parcialmente, sujeitara a

Concessionéria & penalidade de multa, limitada esta ao valor minimo que deveria ser

aplicado, conforme Subclausula anterior. Havendo cumprimento das metas fisicas sem que

tenha sido atingido o percentual minimo estipulado, a diferenga seré obrigatoriamente

acrescida ao montante minimo a ser aplicado no ano Sequinte, com ag j %
L 9

onseqliente
repercussdes nos programas e metas”,

/"

PROCURADORIA

S A
FEDERAL/ANEEL w¥ 0.457‘ 2 :"o
VISt - el

VOAAIA e cidasilAdIA 1 1. ARRImAAA S







O Anexo 03 passa a vigorar com a seguinte redagao:

ANEXO 03

ENERGIAS ASSEGURADAS CONTRATADAS - PERIODO 1999 A 2011 E APOS 2012.

ENERGIA CENTRAL GERADORA
ASSEGURADA | PRESIDENTE

(MW médios) MEmcet g;ses A | SAO JERONIMO NUTEPA
1999 348 11 16
2000 348 11 16
2001 348 11 16
2002 348 11 16
2003 313 10 14
2004 278 9 13
2005 244 8 11
2006 209 7 10
2007 174 6 8
2008 139 4 6
2009 104 3 5
2010 70 2 3
2011 35 1 2
Apés 2012 0 0 0

POTENCIAS ASSEGURADAS CONTRATADAS ~ PERIODO 1999 A 2011 E APOS 2012.

Ano 1999
Usina Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
P.Médici 386 | 383 | 383 | 383 | 328 | 328 | 383 | 244 | 244 | 244 | 244 | 383
S. Jerbnimo | 17 17 17 17 17 17 0 17 17 17 y il WL
Nutepa 24 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 24 | 24 | 24 24 | 24
Ano 2000
Usina Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
P.Médici 386 | 386 | 386 | 386 | 331 | 331 | 386 | 247 | 247 | 247 | 247 | 386
S. Jerbnimo | 17 17 17 17 17 17 0 17
Nutepa 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | A
Ano 2001
reveameer | o
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Usina Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
P.Médici 386 | 386 | 386 | 386 | 331 | 331 |'386 | 247 | 386 | 247 | 386 | 386
S. Jerénimo | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 0 17 171y TV
Nutepa 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 [ 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24
Ano 2002
Usina Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun [ Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
P.Médici 386 | 386 | 386 | 386 | 331 | 331 | 386 | 247 | 386 | 247 | 386 | 386
S.Jeronimo | 17 | 17 [ 17 | 17 | 17 | 17 0 17 o Ol O O
Nutepa 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 |24 [ 24 [ 24 |24 | 24 | %4
Ano 2003
Usina Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun [ Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
P.Médici 347 | 347 | 347 | 347 | 298 | 298 | 347 | 222 | 347 | 222 | 347 | 347
S.Jerénimo | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 0 15 | 15 | 15 | 15 | 15
Nutepa 2 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 2 | 2 | 22
Ano 2004
Usina Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [Ago | Set | Out | Nov | Dez
P.Médici 300 | 300 | 300 | 309 | 265 | 265 | 309 | 198 | 309 | 198 | 309 | 309
S. Jerdnimo | 14 14 | 14 | 14 | 14 | 14 0 14 | 14 | 14 | 14 | 14
Nutepa 19 9 | 19 ] 19 | 19 | 19 | 19 [ 19 | 19 | 19 [ 19 | 18
Ano 2005
Usina Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez
P.Médici 270 | 270 | 270 | 270 | 232 | 232 | 270 | 173 | 270 | 173 | 270 | 270
S. Jerbnimo_ | 12 12 1" 1Y 1. 12 .39 0 2.+ W MR- 12 1 18
Nutepa 17 RN B EE RO SRR
Ano 2006
Usina Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun [ Jul |Ago | Set | Out | Nov | Dez
P.Médici 232 | 232 | 232 | 232 | 199 | 199 | 232 | 148 | 232 | 148 | 232 | 232
S. Jerénimo | 10 10 { 10 | 10 { 10 | 10 0 10 | 10 | 10 | 10 | 10
Nutepa M1 | %) 14 14 14] 4] %] 14]14 )] 14|14
Ano 2007
Usina Jan | Fev | War | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago [ Set | Out | Nov | Dez
P.Médici 193 | 193 | 193 | 193 | 166 | 166 | 193 | 124 | 193 | 124 | 193 | 193
S. Jerénimo 9 9 9 9 9 9 0 9 9 9 9 9
Nutepa 7112 1211 | 12| 22411 |4 @) 1
Ano 2008
Usina Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun [ Jul |Ago | Set | Out | Nov | Dez
P.Médici 154 | 154 | 154 | 154 | 132 | 132 | 154 | 99 | 154 | 99 | 154 | 154
S. Jerénimo 7 7 7 7 7 7 0 7 7 7 7 7
Nutepa 10 70 (10 | 10 | 10 [ 10 [ 10 | 10 | 10 | 10 | 10 L 10
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Ano 2009

Usina Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

P.Médici 116 | 116 | 116 | 116 | 99 | 99 | 116 | 74 | 116 | 74 | 116 | 116

S. Jerénimo 5 5 5 5 5 5 0 5 5 5 5 5

Nutepa 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Ano 2010

Usina Jan | Fev | Mar Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

P.Médici O 5 66 | 66 | 77 | 49 77 | 49 7.\

S. Jerdnimo 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3

mmﬁg

Nutepa 9 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Ano 2011

Usina Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

P.Médici 39 | 39 | 39 | 39 | 33 | 33 | 39 | 26 | 39 | 26 | 39 | 39

S. Jerénimo 2 2 2 2 2 2 0 2 2 2 Pl

Nutepa 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2

Apés 2012
Usina Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Qut | Nov | Dez
P.Médici 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S. Jerénimo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nutepa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CLAUSULA SEGUNDA - DISPOSIGOES MANTIDAS

Ficam mantidas e inalteradas todas as demais Clausulas e condi¢des do CONTRATO DE CONCESSAQ N¢
067/2000, PARA GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA, de 13 de setembro de 2000, ndo expressamente
modificadas por este Termo Aditivo.

teor, que s@o assinadas pelos representantes da ANEEL, da Concessionaria e do Acionist Co trolador

Assim havendo sido ajustado, fizeram as partes lavrar 0 presente instrumento, em 4 (quatro) vias, de igual
juntamente com duas testemunhas, para que produza os devidos efeitos legais. %

Brasilia, 71 [ de My. de 2010,

PELA ANEEL:

Nelson José Hiibner Moreira
Diretor Geral
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DIRETORIA EXECUTIVA 3.10.2014

Eletrobras
CGTEE

RELATOR: Diretor Técnico e de Meio Ambiente LUIZ HENRIQUE DE FREITAS SCHNOR

RESOLUCAO RES-286/2014

ASSUNTO: Ratificagdo das propostas aprovadas pelo Comité de P&D da CGTEE, as quais
estido aptas para a proxima etapa do processo seletivo de projetos de P&D no ambito da
Chamada Publica P&D CGTEE 2014. Processo Administrativo n° CGTEE/SEDE/1023/2013.

RES-286/2014. A Diretoria Executiva da Companhia de Geragdo Térmica de Energia Elétrica -
CGTEE, no uso de suas atribuigdes, fundamentada nos termos do Relatério a Diretoria n° DT-
082/2014, de 16/10/2014, RESOLVEU:

1. Ratificar as seguintes propostas aprovadas pelo Comité de P&D da CGTEE, as quais estao
aptas para a proxima etapa do processo seletivo de projetos no @mbito da Chamada Publica P&D
CGTEE 2014:

TEMA/PROJETOS CUSTO PRAZO EXECUGCAO

(MESES)
CIENTEC - Diagnéstico e minimizag&o das emissdes de | R$ 1.465.059,00
mercirio nos prescipitadores eletrostaticos e FGD . ; 36
Semiumido : -
HYTRON - Hidrogénio solar renovavel para resfriamento | R$ 1.306.783,24 o4
de geradores de UTEs
UNIPAMPA - Gaseificaggo do carvdo mineral de | R$2.913.390,00 36
Candiota
UFRGS - Desenvolvimento de um microgerador R$ 933.630,50
termoelétrico para captagdo de energias residuais 30
(termoeletricidade) e nacionalizagdo dos materiais
termoelétricos.
UFRGS - Desenvolvimento de sistema integrado de | R$ 1.932.916,00 48
conversao e estocagem de energia solar
CETEPOQO/SENAI — Elastdmero com uso de residuo soélido R$ 405.823,00 20
da UPME como carga na formulagéo
SATC - Captura de CO2 poés-combustdo de carvéo | R$ 3.407.244,35 48
mineral — sintese de zeofilas e testes em planta piloto
FURG - Selénio no ambiente: implicagdes para satde R$ 628.371,00 18
ambiental em dreas de uso de carvdo mineral.
TOTAL R$ 12.993.217,09

2. Que o resultado seja devidamente publicado no Diario Oficial do Uniéo, conforme previsto no
edital da Chamada Publica P&D CGTEE 2014;

3. Que o Comité Interno de P&D adote as providéncias necessarias ao cumprimento da presente
Resolugao.

Porto Alegre, 16 de outubro de 2014.
M
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ROSE ;Rl NUNES DA SILVA
ecretaria-Geral
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGAO

Campus Bagé
Travessg 45, n?1 650 Universidade Federal do Pamp:

Bairro Malafaia
Bagé, RS
CEP: 96413-170
Fone: (53) 3240-5465 ramal 2057
Email: bage@unipampa.edu.br.

Of. 0183/2014/Campus Bagé/UNIPAMPA Bagé, 17 de novembro de 2014.

Ao Comité de P&D da Eletrobras CGTEE
Eng. Clésio Ismério de Oliveira, D.Sc.
Rua Sete de Setembro, 539 - Centro - Porto Alegre — CEP: 90010 - 190

Assunto: Adequacao de Proposta

Encaminho adequacgdes referentes ao projeto "GASEIFICACAO DO CARVAO
MINERAL DE CANDIOTA", respectivo ao Edital de Chamada Publica de Projetos de
P&D 2014.

Atenciosamente,

Am\ ROSA COSTA MUNIZ
Coordenadora do Projeto
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Universidade Federal do Pampa

GABINETE DA REITORIA
Caixa Postal 07
CEP 96.400-970  BAGE/RS
Telefone: 53 3240 5400  Endereco eletrbnico: reitoria@unipampa.edu.br

CHAMADA PUBLICA P&D CGTEE 2014

Proposta Técnico-Comercial para Execugao de Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento

GASEIFICACAO DO CARVAO MINERAL DE CANDIOTA

Tema CGTEE ~ 2014

T01- Geracdo Termelétrica

Entidade Proponente: Universidade Federal do Pampa

17 de novembro de 2014
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Universidade Federal do Pampa

GABINETE DA REITORIA
Caixa Postal 07
_ CEP 96.400-970  BAGE/RS
Telefone: 53 3240 5400  Enderego eletrdnico: reitorla@unipampa.edu.br

1. IDENTIFICAGAO DA PROPOSTA

Titulo: Gaseificagdo do Carvao Mineral de Candiota
Tema CGTEE — 2014: T01-Geracao Termelétrica (Gaseificagéo do carvéo)

Duragéo (meses): 36 meses

1.4 ENTIDADE PROPONENTE

Razao Social: Fundagédo Universidade Federal do Pampa
CNPJ:09.341.233/0001-22

Enderego: Avenida General Oso6rio, 900 — Bairro: Centro
Cidade/UF: BAGE/RS-Brasil

CARACTERIZAGAO

() Fundagéo de Apoio (X)Universidade ( )Instituigao de Pesquisa
() lEmpresa ( ) Consorcio de Empresas
REPRESENTANTE LEGAL

Nome: Uhlika Arns

CPF: 485.111.020-00

COORDENADOR TECNICO DO PROJETO
Nome Completo: Ana Rosa Costa Muniz (UNIPAMPA)
CPF: 12188359828

Telefone: (53)33127787

E-mail: anamuniz@unipampa.edu.br
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Universidade Federal do Pampa

GABINETE DA REITORIA
Caixa Postal 07
CEP 96.400-970  BAGEIRS
Telefone: 53 3240 5400  Enderego eletrdnico: reitoria@unipampa.edu.br

RESPONSAVEL ADMINISTRATIVO DO PROJETO
Nome Completo: Jocemar Biasi Parizzi (UNIPAMPA)
Telefone: (53)99522177

E-mail; jocemar.parizzi@unipampa.edu.br ou jocemar.parizzi@gmai.com

1.2 VALORES E VALIDADE
Valor Total do Projeto (R$): 2.913.390,00
Valor Total da Proposta Técnico-Comercial (R$): 535.955,00

Validade da Proposta (dias): 1080

2. APRESENTACAO DA ENTIDADE

A UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA ¢ resultado da politica de expansdo e renovagao
das instituigdes federais de educagéo superior no pais. Situada na “metade sul do estado do Rio
Grande do Sul" que faz fronteira com a Argentina e o Uruguai, esta universidade foi implantada
com o proposito de alavancar o desenvolvimento da regido que se caracteriza pelo baixo
desenvolvimento sécioecondmico e se localiza longe dos grandes centros que oferecem ensino
superior.

Em ato publico, realizado em 27/07/2005, na cidade de Bagé com a presencga do Presidente
da Republica, foi anunciada a criagao da UNIPAMPA para atender as demandas das
comunidades, da regido da fronteira, relativas a oferta do ensino superior gratuito e com
qualidade. A UFSM e a UFPel, instituigdes tutoras, foram responsaveis pela criacdo dos primeiros
cursos da nova Universidade, a saber: no Campus Bagé (Engenharia Quimica, Engenharia de
Producgdo, Engenharia de Alimentos, Engenharia da Computagéo, Engenharia de Energias
Renovaveis e de Ambiente, Licenciatura em Fisica, Licenciatura em Quimica, Licenciatura em
Letras (Portugués e Espanhol / Portugués e Ingiés), Licenciatura em Matematica);no Campus
Alegrete (Ciéncia da Computagéo, Engenharia Civil, Engenharia Elétrica); no Campus Cacgapava
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unipampa

Universidade Federal do Pampa

GABINETE DA REITORIA
Caixa Postal 07
CEP 96.400-970  BAGE/RS
Telefone: 53 3240 5400  Enderego eletronico: reitorla@unipampa.edu.br

do Sul (Geofisica); no Campus Dom Pedrito (Zootecma) no Campus Itaqui (Agronomia); no
Campus Jaguardo (Licenciatura em Letras (Portugués e Espanhol) e Pedagogia); no Campus
Santana do Livramento (Administragéo); no Camp\us Sao Borja (Comunicagdo Social
(Jornalismo), Comunicagéo Social (Publicidade e Propaganda) e Servigo Social); no Campus Séo
Gabriel(Ciéncias Biolégicas, Engenharia Florestal e Gestdao Ambiental); e no Campus Uruguaiana
(Enfermagem, Farmécia e Fisioterapia).

- Em 2006 entrou em pauta no Congresso Nacional o Projeto de Lei nimero 7.204/06, que
propunha a criagdo da UNIPAMPA.

Em 16/03/2007 foi criada a Comissdo de Implantagdo da UNIPAMPA, concentrando
esforcos nas atividades: planejamento da estrutura e funcionamento unificados; desenvolvimento
profissional de docentes e técnico-administrativos; estudos para a elaboragdo do projeto
académico: foruns curriculares por areas de conhecimento; reunides e audiéncias publicas com
dirigentes municipais, estaduais e. federais e com Iideréngas comunitarias regionais sobre o
projeto de desenvolvimento institucional da futura UNIPAMPA.

i Em 11/01/2008, a Lei 11.640 criou a UNIPAMPA — Fundagao Universidade Federal do

Pampa, que fixa em seu artigo segundo:

“A UNIPAMPA tera por objetivos ministrar ensino superior, desenvolver pesquisa nas diversas
areas do conhecimento e promover a extensdo universitaria, caracterizando sua insergao
regional, mediante atuagdo multicampus na mesorregiao Metade Sul do Rio Grande do Sul.”

Ainda em janeiro de 2008, foi dada a posse ao primeiro mandado de reitorado, na condigéo
pro tempore, e a UNIPAMPA passa a existir de forma autdbnoma em relagéo as outras Instituicdes
que foram responsaveis pela sua implantagao.

Finalmente, em 2011 foram eleitos, pela. comunidade académica, reitora e vice-reitor da
UNIPAMPA consolidando mais uma fase da implantagéo da Universidade.

Atualmente, a UNIPAMPA conta com 64 cursos de graduagao, 34 cursos de pos-graduacao
e 152 projetos de pesquisa,105 extenséo e 138 ensino. Esse projeto sera executado no Campus
Bagé, contando principalmente com os Laboratérios dos cursos de Engenharia Quimica,
Engenharia de Produg&o, Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente e Licenciatura em
Quimica. Destaca-se ainda que a UNIPAMPA - Campus Bagé, foi contemplada pela Secretaria de
Ciéncia, Inovagédo e Desenvolvimento Tecnolégico do Estado —-RS, dentro do Edital 01/2013, com
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GABINETE DA REITORIA
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Telefone: 53 3240 5400  Enderego elelrdnico: reitoria@unipampa.edu.br

o projeto intitulado “Desenvolvimento de Tecnologias em Energia e Carboquimica na Regido da
Campanha”, cuja coordenadora é a mesma dessa proposta, dentro do Programa de Podlos
Tecnolégicos, dando inicio ao Pélo Tecnoldgico de Carboguimica na Regido da Campanha, cuja
infraestrutura que esta sendo montada também dara suporte a essa proposta de P&D+I.

~ Para a execugdo desse projeto, serao aliados os recursos humanos qualificados que
compdem o Grupo de Pesquisa em Energia e Carboquimica da UNIPAMPA (GPEC) cadastrado
no CNPQ e também a Empresa Terceirizada ECOEngenharia (NCD Projetos e Estudos

Ambientais Ltda), parceira na idealizagdo e concepgéo da pesquisa proposta neste projeto.

3. DESCRIGAO DO PRODUTO

Esse projeto tem como principal produto o desenvolvimento de um PROCESSO de
gasenﬁcagao direcionado para o carvdo mineral da jazida de Candiota, no Rio Grande do Sul.
Para esse carvdo, contendo cerca de 51% de cinzas, ndo ha Pesquisa, Desenvolvimento e -
Demonstragdo em escala comercial (R, D&D) quanto a sua aplicabilidade para gaseificagao. E
conﬂrmada a gaseificagdo somente para carvbes com no méximo 35% de cinzas em reator de
Ie|to mével ou fixo utilizando a tecnologia Lurgi. Em fung@o dessa caracteristica do carvdo de
Cand|ota bastante diferente do carvdo de outros paises que utilizam essa fonte de combustivel
pa[a geracdo de energia elétrica, nesse projeto propde-se o desenvolvimento do Processo
SDPEG (Sistema de Destilagdo-Pirdlise- Ennquemmento—Gaseif icagéo) ,mostrado na Figura 1, e

descrito abaixo:

1 — Reator CDP: Neste reator encamisado ocorrera a Coqueificagédo do carvao por Destilagao
combinada com Pirélise em temperatura controlada (objeto da pesquisa). A energia necessaria
para as etapas da destilagao/pirdlise sera oriunda de reaproveitamento de calor do sistema,
completada com a energia de uma zona de oxidagéo controlada (com ar e vapor de agua) neste
proprio reator. Estas quantidades de energia disponivel para reaproveitamento e a quantidade de

energia a ser gerada nesta zona minima de oxidagdo serao objefos da pesquisa.

2 — Médulo de Enriquecimento (ME): Este sistema (objeto da pesquisa) sera concebido e
prdjetado buscando as melhores viabilidades técnico-econémicas. Serdo aplicados todos os
conhecimentos de R, D&D relativo a: temperatura de fuséo de cinzas (AFT), caracterizagao e
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efeito dos minerais presentes na escéria de cinzas, necessidade de fundentes para redugéo da
viscosidade da escoria, andlise de particulas de char (rgr.anulometria, porosidade, propenséo a
sinterizagéo) e sistema otimizado de resfriamento e sepa‘ké’géo das cinzas originarias do carvio'e
eventuais cinzas formadas durante a zona de minima oxi&a’géo no reator CDP. A eficiéncia do ME
sera medida pelo rendimento em char. O sucesso dessa etapa produzird um coque com baixo
teor de cinzas, de moagem mais facil @ menos onerosa devido a propria fragilizagdo que ocorre
na estrutura do carvdo durante o processo anterior de destilagéo e pirdlise e principalmente um
coque de alta reatividade, que seré enviado para a alimentagéo no reator de Pirélise induzido e
Gaseificacdo (PiG) na etapa seguinte juntamente com os alcatrées leves e pesados separados da
agua e da fragao primaria do syngas efluente no topo do reator CDP.

3 — Reator PiG: Com este reator alimentado com um char de alta reatividade, as tecnologias ja
consolidadas de gaseificagdo podem ser testadas. Assim, o Reator de Pirdlise induzida e
Gaselficacao que podera ser operado em leito fixo descendente na configuragéo contracorrente;
fluidizado incipiente e fluidizado borbulhante (objeto di__e pes‘quisa inicial para este projeto).
Operagbes em co-corrente com os gases ou leito de arraste, ndo contempladas neste Reator
PiG, serdo objeto de pesquisas posteriores, mediante complementagéo orgamentaria.

Na Figura 1, esta representado um Reator PiG em leito fixo descendente com configuragéo
contracorrente (“updraft’) que é, segundom, de processo construtivo simples e o mais
consolidado dos trés tipos genéricos de gaseificadores’. Neste reator, de zona
predominantemente redutora, os gases (Ar efou vapor de agua) séo injetados no plenum para
gerar a zona oxidante e, nesta mesma zona ou acima dela seré injetado os alcatrées separados
do' syngas primério e da agua, na etapa da destilag&o/pirélise (Reator CDP), visando a propria
oxidagéo controlada do alcatrdo para fornecer energia necessaria ao processo, produzir o COz e
minimizar o consumo de queima do carbono, para aumentar a eficiéncia de produgéo de CO na
etépa da redugdo (COJ/carbono).O eventual alcatréo leve e pesado que possa ser gerado neste
reator PiG sera, também, separado da égua e do syﬁgas secundario e reinjetado no proprio
reator. As posigdes estratégicas da injegdo destes alcatroes ¢é objeto de pesquisa.

4 — Ciclones ou Sistemas mais adequados para separagédo de alcatrdo e cinzas volantes;

5 — Sistema separador de agua e eventuais cinzas volantes;
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7 — Pré-Aquecedor para startup.

8 — Queimador Flare,

Enderego eletrénico: reiloria@unipampa.edu.br

9- Sistema de Armazenamento de syngas
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Figura 1: Fluxograma do processo SDPEG
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Microturbinas e geragdo distribuida: O gas de sintese gerado no reator PiG devera ser rico em
metano com a finalidade de alimentar uma microturbina. Microturbinas s&o turbinas de pequeno
porte utilizadas em aplicagdes de geragdo de energia elétrica que incluem cogeragdo, uso de
combustiveis renovaveis, energia elétrica de alta qualidade, caracterizadas pela presenca de um
trocador de calor que opera com base no ciclo termodindmico de Brayton onde o ar atmosférico &
comprimido, aquecido, misturado com combustivel e entdo expandido. Os modelos mais
utilizados séo compostos por um pequeno motor (JET) integrado com um gerador de energia,
possuindo apenas uma pérte movel (coluna) composta por um gerador localizado em uma de
suas extremidades, uma turbina (rotor) na extremidade oppsta, e um compressor. Por fim ha um
recuperador de calor que desvia parte do ar quente que seria desperdicado para alimentar o
compressor. A partir disso, o compressor aspira (bombeia) ar para um combustor onde o
combustivel injetado e o ar comprimido se misturam, resultando em uma expansao rapida do gas
(combustdo), girando a turbina em alta velocidade de rotagdo. A velocidade alcangada é de
aproximadamente 100.000 rpm, sendo que n&o sO a turbina gira em alta velocidade como
também o gerador. Assim, temos como resultado uma saida de alta freqiiéncia
(aproximadamente 1600 Hz) convertida eletronicamente, através de uma interface, para
frequéncia e tensdo compativeis ao sistema. Todos esses elementos estdo dispostos em um
container que neste projeto € chamado de microturbina.

Atualmente as microturbinas sd@o capazes de operar com uma gama ampla de
combustiveis gasosos e liquidos, porém ndo ha uma microturbina especifica para operar com
syngas e a adaptagdo de uma microturbina para isso, é objeto de pesquisa deste projeto, bem
como a injecdo da energia elétrica obtida na saida do gerador integrado & microturbina na rede e
seu impacto no sistema de distribui¢éo (objeto de pesquisa).

Adicionalmente, sera analisado o impacto da injegdo de energia elétrica gerada pelas
microturbinas nas redes de distribuicdo da concessionaria de enéergia. Os estudos elétricos serdo
realizados sob os aspectos de despacho de energia, carregamento, perdas, niveis de tenséo e
protecdo (objeto de pesquisa). Como resultado tem-se a definigao do regime de operacgao da
microturbina e os pontos mais adequados para sua instalagao.
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4. MOTIVACAO

O carv&o mineral € o mais abundante combustivel féssil do planeta usado principalmente para a
geragdo de eletricidade e, de acordo com a International Energy Agency(2012)), a previséo até
2035 é que permanecera nessa posicao devido a sua abundancia, larga distribuicdo geogréfica e
pregos competitivos. Segundo o International Workshop on Coal Technology PETROBRAS/ABCM
(2007), as reservas nacionais de carvéo mineral sdo da ordem de 32 bilhdes de toneladas de
ca}véo, dos quais 89% esta localizada no estado do Rio Grande do Sul e representa a maior
ocorréncia do Pais. No Estado, estas reservas estdo distribuidas, sobretudo, entre as cidades de
Candiota, Minas do Ledo e Charqueadas. A cidade de Candiota detém a maior jazida de carvao
do Brasil, com 38% dos recursos totais conhecidos e localiza-se a cerca de 40 km do municipio
de Bagé, onde esta a Universidade Federal do Pampa, proponente e executora desse projeto. A
Companhia Riograndense de Mineragao - CRM vem trabalhando desde 1961 nesta regiao da
cidé;de de Candiota e as jazidas disponiveis totalizam uma area de aproximadamente dois mil km?
possuindo as melhores condigbes geol6gicas do pais para'a produgéo do carvao mineral. Esta
mineragdo ocorre em céu aberto e sua produgédo & totalm‘ente destinada a Usina Termoelétrica
Presidente Médici (UTPM) no processo de combustéo direta. Entretanto, essa tecnologia atual de
geragdo de eletricidade, coloca o carvdo como a principal fonte de geragdo de diéxido de
carbono, principal gas do efeito estufa, o que vem acarretando prejuizos ao setor como o ocorrido
no recente leildo A-5, que vende energia a ser entregue a partir de 2018, numa competigdo em
quial 19 projetos de novas usinas venderam energia, nenhuma térmica a carvédo saiu vencedora, o
que tem levado nos Ultimos anos a um crescente desenvolvimento de tecnologias para uso mais
limpo do carvdo, onde a gaseificacdo € uma alternativa. Aliado a questdo ambiental e
mercadoldgica existem também problemas decorrentes das caracteristicas do carvao da jazida de
Candiota frente a outros carvdes do mundo que sao utilizados para esse fim. O carvéo da jazida
de Candiota classifica-se como sub-betuminoso de alto volatil classe C!*!, contendo 51,4 %(p/p)
de cinza, 1,3 %(p/p) de enxofre, 15 %(p/p) de umidade e poder calorifico superior de 3.300cal/g.
O alto teor de cinza, residuo ndo combustivel, aliado ao elevado contetido de agua, redutora do
poder calorifico e a presenga de enxofre, diminui a qualidade desse carvao para ser queimado
comercialmente sendo a gaseificacdo uma possibilidade de uso mais limpo desse tipo de carvio.
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A tecno!ogta da gaseificagdo a nivel mundial ndo é novidade, sendo a sua evolugéo
acompanhada pelo Banco de Dados Mundial de Gaseificagao®, desde 2001sendo atualizado a
cada trés anos. De acordo com a Ultima publicagdo disponivel de 2010, o carvdo detém a
lideranga como fonte de alimentagdo dos gaseificadores (51%) e todas as 11 plantas em
construgdo serdo térmicas a carvao e dos 40,432MW,, de capacidade de syngas, Das 37 plantas
em planejamento entre 2011-2016, cerca de 70% séo esperadas ser alimentadas com carvéo. As
tecnologias de gaseificagdo atuais para geragdo de energia elétrica dependem do tipo de
gaseificador. O tipo mais comum €& o leito arrastado operando atualmente com as seguintes
tecnologias: BBP, Hitachi, MHI,PRENFLO, SCGP, E-Gas and Texaco, porém, os gaseificador
existentes mostram um substancial aumento no custo combinado com uma drastica reducédo de
performance quando operando com alimentagfes de baixo rank, isto &, carvées linhitos™® e
carvoes com altos teores de cinzas”®. Para teores mais elevados de cinzas, sdo utilizados
gaseificadores de leito movel ou fixo, atualimente operados com as seguintes tecnologias: BGL,
BHEL, Lurgidryash, sendo que o maximo de cinzas utilizado nesses gaseificadores foi de 35%,
usaﬁdo a tecnologia Lurgi a nivel industrial e BHEL a nivel de planta piloto. Esse projeto propée
um processo inovador para gaseificar especificamente” o carvdo de Candiota, o qual
denominamos de SDPEG e que tem como objetivo principal o desenvolvimento de uma
metodologia de coqueificag&o por destilagdo e pirdlise combinadas e enriquecimento do coque /
char, ou seja, retirada de cinzas originarias do carvao, antes do processo de gaseificagéo. Assim,
sera obtido um char enriquecido que alimentara o reator de gaseificagéo (PiG) para produgédo de
um syngas rico em metano com aplica¢éao para geragao de energia elétrica por microturbinas.

Dentre as principais caracteristicas das microturbinas, tém-se:

- pequeno porte alocadas faciimente, externa ou internamente;

- faixa de poténcia: 30 e 400 kW,

- flexibilidade com a utilizagdo de diferentes combustiveis: uso de gases como propano, gas

natural, biogas; ou combustiveis liquidos como querosene e diesel;

- baixa emissédo de gases poluentes como 6xido de nitrogénio (N'O2), diéxido de enxofre (SO2) e
mondéxido de carbono (CO);

- maior confiabilidade para o sistema, proporcionando um fornecimento continuo de energia
elétrica mesmo durante quedas na rede;
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- facmdade na implementagdo da cogeragdo, a partir de tecnologias como CHP (Combmed
Heating e Power) e CCHP (Combined Cooling Heat e Power);
- manutengdo simples em intervalos relativamente longos, seu sistema mecanico néo é complexo,
sendo composto apenas por uma coluna mével, sem bombas ou radiadores e ndo necessitando

de lubrificagéo por dleos, pois a coluna é lubrificada por um sistema de ar filtrado (Air-Bearing).

5. ORIGINALIDADE

Qualquer tipo de carvdo pode ser gaseificado. Entretanto, do ponto de vista técnico e
econdmico, as 22 plantas industriais de gaseificacdo destinadas atualmente para a geragéo de
enérgia elétrica, demonstram que os carvdes com baixo contelido de cinzas s&o os preferidos!”
®1 Atualmente, existem somente trés variagdes de gaseificadores classificados em fungao do fluxo
(leito arrastado, leito fluidizado e leito mével). Gaseificadores de fluxo arrastado sdo os mais
comuns para a gaseificagao de carvéo (7 tecnologias!'®'"), seguidos de gaseificadores de leito
movel ou fixo(3 tecnologias!®). A tecnologia de leito arrastado desenvolvida pela Texaco e Shell é
a mais comum para a gaseificagédo do carvdo, e das 37 plantas em estagio de planejamento entre
2011 e 2016, 75% devem utiliza-lal"?l. Entretanto, a eficiéncia técnica e o custo total do processo
de leito arrastado tem demonstrado ser fortemente depénﬂente do conteudo de cinzas presente
no‘carvao. A temperatura de fusé@o das cinzas (AFT) precisa ser baixa o suficiente para garantir
que a escoria escorra pela parede e seja drenada do gaseificador e, quando necessario, séo
adicionados fundentes para reduzir a viscosidade da escérial’ A perda de eficiéncia é
principalmente devido ao aumento no consumo de oxigénio necessario para fundir os minerais,
bem como & perda termodindmica decorrente do calor que sai do gaseificador com a escéria e
que nao pode ser completamente recuperado. Além disso, a composigdo da escoria é
de{erminante sobre a vida atil do refratario, parte cara do gaseificador, pois pode penetrar
profundamente no refratario e solidificar, levando a sua quebra e a perda antecipada do material,
sendo que um refratario, do ponto de vista de economia do processo deve resistir no minimo de 2
a 3 anos. Para operar com carvdes com relativamente alto contetido de cinzas, sio
recomendados os gaseificadores de leito fixo ou mével e que podem operar ou com cinzas secas
(Lurgi, BHEL) ou slagging (BGL). A principal diferenca entre eles € que os de cinza seca usam
uma razao de vapor/oxigénio muito maior, resultando nu'ma temperatura bem menor na zona de
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combustédo, em torno de 1300°C e tornando o sistema de cinza seca mais adequado para carvbes
mais reativos como os lignitos. E confirmado que carvées com contetdo de cinzas de até 35%
podem ser processados em gaseificador industrial Lufgi‘ na Sasol e em planta piloto BHEL.
Nesses gaseificadores, para obter alta eficiéncia de transféréncia de calor e massa entre sélidos
e gases é necessaria uma boa permeabilidade do leito para evitar perdas de carga e canais de
queima preferenciais que conduzem a uma temperatura e composicéo instavel do gas de saida
befn como em risco de explosdo. A permeabilidade do leito depende principalmente do tamanho
daé particulas, fragmentacao térmica, propenséo & sinterizagdo e da temperatura de fuséo dais
cinzas. A propriedade que especificamente permite dar informagdo detalhada sobre a
poésibilidade de uso de um tipo de carvdo para propésito de gaseificagdo é a temperatura de
fusao da cinza (AFT)™. A AFT do carvéo indica a extensdo pela qual pode ocorrer clinker de
cinzas dentro do gaseificador, podendo causar problemas de perda de carga e operagéo instavel
do gaseificador e da uma medida da temperatura minima de operagéo do gaseificador. A AFT é
um parametro a ser considerado tanto nos gaseificado}es de cinza seca quanto sllaging. Uma
AF'F baixa pode resultar na formagdo de um leito de ¢inzas fundida no gaseificador sendo
recomendado usar uma temperatura de operagio do gaseificidor menor do que a AFT. :
Para carvbes com teores de cinzas como o da jazida de Candiota, cerca de 51%, ndo ha
demonstragdo nem em plantas piloto e nem em plantas industriais. Por isso, esse projeto foi
idealizado especialmente para esse tipo de carvio. O processo SDPEG, mostrado na Figura 1,
visa desenvolver uma metodologia de enriquecimento do coque/char, ou seja, retirada de cinzas
origindrias do carvdo, antes do processo da gaseificagdo. O Médulo de Enriquecimento (ME):é
urﬁ objeto estratégico dessa pesquisa, onde serédo estudados: a temperatura de fuséo de cinzas
(AFT), os minerais presentes na escéria, necessidade de fundentes para redugéo da viscosidade
da escéria, analise de particulas de char (granulometria, porosidade, propensao a sinterizagdo) e
sistema otimizado de resfriamento e separagéo de cinzas! A eficiéncia do ME sera medida pelo
rendimento em char. O sucesso dessa etapa produzira um coque com baixo teor de cinzas, de
moagem mais facil @ menos onerosa devido a prépria ’fragiiizaqéo que ocorre na estrutura do
carvao durante o processo anterior de destilagdo e pirélise e principalmente um coque de alta
reatividade, que & a principal medida da performance do reator de Pirdlise induzido e
Gdseificagdo (PiG) na etapa seguinte. Como consequéncia, o char do carvdo de Candiota passa
a ser adequado para gaseificagdo em sistemas ja bem demonstrados a nivel industrial para
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carvbes de baixo teor de cinzas e alta reatividade (reatores de fluxo arrastado foram testados
para uma faixa de rank de carvées variando de sub-betuminoso & semi-antracito!'®, 17 carvées
de’minas da Polbnical' leito fixo com carvées de diferentes ranks (semiantracito, betuminoso de
médio e de alto teor de volateis!'”, leito fluidizado pressurizado com 16 carvées australianos com
rank variando de semi-antracito até sub-betuminoso®). Aliada a esta inovagéo, pretende-se
desenvolver e estudar uma metodologia de reciclo com alimentagdo estratégica do préprio
al¢atréo separado do syngds (na etapa da destilagdo / pirdlise) diretamente na etapa da
ga$eiﬁcagéo, visando a propria oxidagao controlada do alcatréo para fornecer energia necessaria
ao: processo, produzir o CO2 e minimizar o consumo de ‘queima do carbono, para aumentar.ia
efiéiéncia de produgéo de CO na etapa da redugéo (C + 002 - 2CO : Reagdo de Boudouard). O
CO é usado nas reac¢des de deslocamento gas-agua e de metanagéo na formagao de hidrogénio

e metano.

6. APLICABILIDADE

Se os resultados obtidos com o processo SDPEG comprovarem a possibilidade de uso
eficiente do carvdo da jazida de Candiota para a gaseificagéo, inicia-se uma nova fase de
industrializagdo e desenvolvimento na regido da Campanha, cuja economia historicamente é
baseada na agricultura e pecuaria. Isso porque a gaseificagdo tem se mostrado altamente versatil
podendo ser usada com uma larga variedade de combustuvels para produzir gas sintético, gerar
energia elétrica, produtos quimicos, hidrogénio ou poli- geracéo Porém, apesar da enorme gama
de aplicacdes do gas de sintese, a principal vantagem dessa tecnologia é possibilitar o uso de
alimentagbes sujas como é o caso do carvdo e residuos de petréleo, contendo alto nivel de
enxofre e cinzas, como fonte de geragéo de energia limpa uma vez que a gaseificagéo do carvao
oférece grande potencial para o sequestro de CO; e para a redugéo de outros poluentes tais NOy
e _SO,J‘*”’.Segundo a International Energy Agency®, 0 carvio é o principal combustivel fossil do
pléneta usado para a geragéo de eletricildade e a previsdo até 2035 & que permanecera nessa
posigdo. Porém, a tecnologia atual de geragéo de eletricidade, e que é utilizada na UTPM em
Candiota, o coloca como o maior responsavel pela emissdo de CO,', o que tem levado, nos

'O cendrio politico 450 da International Energy Agency (2012) estabc]cce a concentragéio global de gases do efeito estufa em
450ppm de CO;-equivalente. B i
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dltimos anos, a grandes dificuldades na comercializagéo de energia elétrica nos leildes da ANP e
consequentemente a um crescente desenvolvimento de_tecnologlas para uso mais limpo do
carvdo, onde a gaseificagdo € a principal alternativa. A 'J‘aplica(;ao principal do gas de sintese
ge?ado pelo processo SDPEG proposto € na geragao de:ehergia elétrica distribuida (GD) e o uso

de microturbinas alimentadas por syngas..
i
A GD pode ser definida como uma fonte de geragéo conectada diretamente na rede de

d|stnbu|gao ou ao consumidor. Ou ainda segundo o CIGRE, geragéo distribuida € a geragao que
nap é planejada de modo centralizado, nem despachada de forma centralizada, ndo havendo
portanto um 6rgéo que comande as agdes das unidades de geragéo descentralizada!®®, Para o
|EEE, geragdo descentralizada € uma central de geragdo pequena o suficiente para estar
conectada a rede de distribuicéo e proxima do consumidor 7.

Uma microturbina possui um motor & combustao integrado com um gerador. Este gerador
produz uma poténcia elétrica operando em altas velocidades na faixa de 50.000 a 120.000 rpm'e
em faixas de poténcias em torno de 25 a 500 kW', :

As microturbinas apresentam algumas vantagens em comparagéo com outros modelos de
geragdo distribuida, entre as quais & possivel citar a flexibilidade de utilizagdo de varios
combustiveis, menor nimero de partes méveis, baixa manutengéo e alta seguranga. Nos dias de
hoje, a maioria das aplicagdes para microturbinas a gas é em geragdo combinada de calor e
poténcia. Outra importante aplicagéo & observada como geragdo isolada em areas distantes
onde nao existe acesso para redes de poténcia, ou néo é justificado o investimento em redes de
sistema de transmissao/distribuicdo. As microturbinas também podem ser utilizadas como
geragéo de emergéncia® e ser facilmente agrupadas para formar um sistema de grande escala,
onde poderia ser implementado um nimero muito menor de turbinas de maior porte, a grande
vantagem neste caso é que a microturbina pode trabathar:com varios tipos de combustiveis nao
necessitando da adigdo de derivados de petroleo ao combustivel, o que resultaria em um gasto
excessivo. Além disso, deve-se observar que a baixa'i emissdo de gases poluentes & outro
importante aspecto a ser considerado neste tipo de sistema e a possibilidade de cogeragao
térmica no processo?4.Além disso, a produgéo de energia elétrica em turbina a gas oferece um
mé?todo mais econdmico de captura de CO, do que o método pés-combustao.
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Com base no exposto nos paragrafos anteriores aplicagdes de microturbinas para geragao
de energia elétrica podem ser vidveis para regides de mineragdo de carvdo, mesmos que de
baixa escala, além disso, devido a modularidade as plantas podem ser expandidas ou
reélocadas. O processo que propomos se encaixa no perfil da CGTEE e pode ser aplicado ‘e
replicado em outras empresas do setor energético, devido a caracteristica principal da GD.

Ressalta-se que, além do uso para o qual serd desenvolvido nesse projeto, que é a
geracgéo de energia elétrica limpa, o processo SDPEG podera ser, no futuro, adaptado para uso
em outras tecnologias de interesse para a CGTEE, a saber: obtengéo de 6leo de xisto por pirélise
no‘reator CDP, matéria-prima existente também em grandé quantidade na regido da Campanha:
aproveitamento das cinzas separadas no ME como reforgo para materiais poliméricos e
ceramicos para obtengdo de produtos com propriedades fisicas e mecénicas diferenciadas,
aumentando o valor agregado dos mesmos e minimizando o impacto ambiental causado pelas
mesmas; uso do reator PiG para aplicacdo da tecnologia de cofiring usando carvdo com
biomassa, especialmente a casca de arroz, residuo em abundancia na regido da Campanhg. '
Enfim, acredita-se que o sucesso do SDPEG proponha o inicio de uma revolugéo tecnolégica na
regido da Campanha com o seu consequente desenvolvimento como um todo e obrigando

empresas mais tradicionais e governos a revisarem seus conceitos e previsées.

7. RELEVANCIA

A metade sul do Rio Grande do Sul se caracteriza pella abundancia de solo e sua economia,
historicamente, esta baseada principalmente na produgéo agropecudria e na cultura do arroz e da
soja. Este perfil econémico da regido, no entanto, esta mudando com as politicas de incentivos,
tanto do Governo Estadual como Federal, para desenvolvimento da regido de fronteira. Estes
mcentwos tém propiciado o surgimento de varios polos de desenvolvimento regional, tais como:
as; agromdustnas o reflorestamento da regiéo para produgéo de celulose, o pélo naval da Cldade
de Rio Grande e ampliagéo ou criagdo de empresas geradoras de energia elétrica a partir do
carvdo mineral. O uso do carvdo mineral, a nivel mundial, vem aumentando nos Gltimos anos
como combustivel para as usinas termelétricas em virtude do surgimento de novos processos e
controle das emissdes atmosféricas com destaque para a gaseificagdo. Segundo o banco de
dados mundial de gaseificagcdo do Departamento de Energla dos Estados Unidos da América !
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exlstem 144 plantas de gaseificagdo em operagéo, 11 plantas em construgdo e 37 plantas em
estagio de planejamento entre 2011 e 2016 e dessas, a grande maioria (40 das 48) usara carvéo
como alimentagao. Se isso for realizado, a capacidade mundial em 2016 sera de 122,106 MWy, of
syhgés a partir de 192 plantas e 505 gaseificadores. As plantas de gaseificacéo atuais, em
construgdo e planejadas estdo em 29 paises, com a Asia e Australia detendo 37% da capacidacfe
total operacional sendo liderada pela China; A Africa e o Oriente Médio ocupam a segunda
poisigéo, conduzidos pelo Qatar e seguidos pela Europa e Estados Unidos. Nessas plantas, o
carvéo é a principal fonte de alimentagéo, sendo usado em 51% desses gaseificadores. Embora a
mdioria do syngés seja usada para a produgdo de produtos quimicos, se as plantas em etapa de
planejamento até 2016 forem realizadas, a distribui¢éo sera de 38% para a geragéo de energia
elétrica, 28% para produzir quimicos, 18% produzird combustiveis gasosos e 17% combustiveis
liquidos. Cerca de 20% das plantas de carvées do mundo séo usadas para gerar energia elétrica.
Analisando esse panorama, as termelétricas usando gaseificacdo de carvdo sera uma das
principais formas de geragdo de energia elétrica. O Brasil estd parado nessa questio, ndo
existindo atualmente nenhuma planta comercial de gase_iﬁfcag'éo de carvédo. Entretanto, no Brasil
existem grandes reservas de carvdo mineral sendo glie as maiores estéo Iocalizadaé,
principalmente, nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina e em menor quantidade nos
estados do Parana e S&o Paulo. As reservas brasileiras, ocupam o 10° lugar no ranking mundial,
totalizam 7 bilhGes de toneladas e podem ser usadas na produgéo energia ou como insumos para
outras inddstrias, com o uso de tecnologias limpas e o desenvolvimento de novos processos. O
carvdo no Brasil corresponde a 65% das reservas energéticas ndo renovaveis sendo qué
somente Candiota participa com 55%. Por esta fonte energética estar presente na regido é
imprescindivel a formagdo de mao de obra especializada para suprir estes setores. Nesse sentido
a UNIPAMPA oferece no municipio de Bagé, a 40 km de Candiota, cursos de graduagio em
Engenharia em § habilitagées com o objetivo de atender as demandas regionais das indstrias
de: exploragdo mineral, geragdo energia termelétricas, ‘cimento e materiais cerdmicos, setores
estratégicos para o pais, por estarem relacionados a geracdo de energia elétrica. Dentro dessés
setores, as principais empresas inseridas na regido da Campanha sdo: CGTEE (Companhia de
Geragdo de Térmica de Energia Elétrica — RS), CRM (Companhia Riograndense de Mineragso),
Copelmi Mineragéo Ltda, Votorantin Cimento Brasil e CIMBAGE.
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8. VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA DO PROJETO

Baseado na literatura, na experiéncia da equipe técnica na area e na infra-estrutura da
proponente disponivel para o projeto, apresentados ao longo da proposta, ha viabilidade técntca
para executar a investigagdo dos objetivos identificados no corpo dessbbba proposta, como
objeto de estudo. Entretanto, a proposta é na sua maior parte dependente de servigos de
terceiros, tendo 63,41% do valor total do projeto (vide Quadro de Pagamentos, item 13)
disponivel para essa despesa, sendo imprescindivel que esses servigos sejam realizados por
empresas experientes no desenvolvimento desse tipo de equipamento, com pessoal altamente
qualificado para tal, confiavel quanto ao cumprimento dos prazos previstos no projeto e que esteja

'
i

em contato permanente com a proponente. Somente assim, pode-se garantir a viabilidade técnica
do'projeto. \

A tecnologia da gaseificagéo para produgéo de energia elétrica ou co-geragdo, a nivel
mundial ndo é novidade e sua viabilidade econémica ja &€ comprovada para carvées com baixo .
conhteudo de cinzas, como referenciado por diversas vezes nessa proposta dentro dos itens 4 a 7.
O processo SCDPEG para produgédo de gas de sintese com aplicagao para gerar energia elétrica
¢ inédito, e a previséo de sua viabilidade econémica seria hipotética dado ao seu carater inédito.
Na tentativa de viabilizar economicamente o processo, 0 mesmo sera estrategicamente
executado por modulos individuais que serdo otimizados e viabilizados antes de passar para (o}
seqguinte. : '

Ressalto, que equipamentos de analise fisica e quimica de carvdo assim como a
microturbina e acessérios para geragéo de energia elétrica, néo estio inclusos nas despesas de
materiais permanentes e equipamentos (item 12.2) por ja terem sido contemplados dentro do
Programa de Pélos Tecnolégicos do Estado do Rio Gran’de do Sul (Pélo de Carboquimica) e que
servirdo de apoio a essa proposta. Também, o prédio para abrigar todos os equipamentos
previstos nesse projeto, sera uma obra a ser realizada ;)ela UNIPAMPA.

12'BENEFICIOS ESTRATEGICOS, ECONOMICOS E SOCIOAMBIENTAIS

Inimeros serdo os beneficios oriundos desse projeto. Um dos mais destacados é em
relagdo a melhoria significativa da imagem institucional da Eletrobras CGTEE perante o setor
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energético nacional, ao governo e & comunidade em que ela esta inserida, bem como na

sociedade em geral. A CGTEE possui sua producdo de energia baseada exclusivamente na
queima de combustivel féssil (atividade esta que estd sendo muito questionada por orgaos
arﬁbientais— principalmente a queima direta do carvdo mineral e do fuel-oil em caldeiras de grande
porte). Com a implantagdo de uma nova tecnologia como a gaseificagdo, em seu processo
industrial, a empresa entraria em um novo patamar tecnolégico, adotando um processo mais
limpo de geragéo de energia elétrica, com menor impacto ambiental. Comercialmente, a adogéo
de-uma tecnologia inovadora (tinica no mundo todo para um carvdo com 51% de cinzas) renderia
lucros diversos em termos de patentes, comercializagdo dos subprodutos do processo d_'e
gaseificagdo e royalfies, conforme normas do mercado internacional. A CGTEE também seria
reconhecida mundialmente por adogdo de uma pratica sustentdvel e moderna em suas plantas,
em consonancia com as normas internacionais de reducdo de gases do efeito estufa. Outéa
vantagem competitiva seria o fomento a uma atividade paralela ao processo, pois, com a
existéncia da produgédo do gas de sintese, ou syngés, se consolidaria a implantagdo de um futuro -
pota de carboquimica em Candiota (assunto que ja esta sendo tratado pelo Governo do Estad_o
do Rio Grande do Sul), fazendo com que a CGTEE ocupasse um lugar de destaque neste futuro
cenario, pois poderia, detendo a tecnologia, fornecer o syngés para outros empreendimentos
termoelétricos a carvao mineral que ali se instalarem, ou até mesmo para a criagdo de um futuro
polo ceramico, que utilizaria a argila abundante nas minas de carvdo de Candiota, com alto valor
ceramlco e que ja foi estudada por 6rgaos cientificos japoneses, como o JICA _e
comprovadamente adequada a produgao de artefatos cerdmicos de altissima qualidade. ‘

De todos os diversos pontos positivos 0 mais significativo seria o socioecondmico, visto
que, as minas de carvdo de Candiota estdo localizadas em uma regido deprimida
economicamente que € a Metade Sul do Rio Grande do Sul. A implantagdo de uma nova
tecnologia de queima de carvdo, com certeza, atrairia _im’zmeros novos investimentos nacionais e
internacionais, publicos e privados para a nova atividade industrial, gerando com isso, milhares de
empregos diretos e indiretos, criagdo de novas pequenas e micro empresas no entorno do
empreendimento, emprego de maéao-de-obra local (utilizando-se principalmente profissionais
formados pelas novas instituigées de ensino superior e técnico implantadas pelo Governo Federal
na: regiéo), bem como estimulo econémico ao comércio e servigos locais com geragdo de
impostos aos municipios da regido que poderiam, consequentemente, melhorar os servigos
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publicos oferecidos a populagdo como saude, lazer, tr}_%m’sporte, educagédo e seguranga, entre
outros. A tecnologia de gaseificagdo do carvdo mineral de Candiota traria, com certeza, uma
melhoria significativa na geragdo de emprego e renda da regido, que contribuiria de forma direta
na melhoria da qualidade de vida de seus habitantes.

Também, do ponto de vista tecnolégico e socioecondmico pode-se vislumbrar a
possibilidade da Eletrobras CGTEE implantar este projeto futuramente em suas plantas industriais
localizadas em S&o Jerdnimo, que utiliza o carvdo mineral das jazidas do Baixo Jacui e em Porto
Afégre na Usina NUTEPA, que utiliza atualmente o fuel-oif como combustivel.

9. PESQUISAS CORRELATAS ATUAIS

A ‘tabela abaixo mostra a produgdo bibliografica e ';té‘cnica bem como os projetos atuais
relacionados ao tema proposto, por pesquisador da equipé.

'PRODUGOES BIBLIOGRAFICAS E TECNICAS (Ultimos 3 anos) relacionadas ao TEMA

PROPOSTO
Ara Rosa Costa Muniz (coordenador)
Titulo Tipo Ano
Influéncia do Tamanho da Particula e da Porosidade do | BIBLIOGRAFICA 2014

Carvdo de Candiota na Reatividade do Char

GASEIFICACAO DO CARVAO DE CANDIOTA-RS EM | BIBLIOGRAFICA | 2013
LEITO DE ARRASTE b

Sifnulagéo da Gaseificagdo do Carvdo Mineral de Candiota- | BIBLIOGRAFICA 2013
Rs

Simulagéo do Processo de Pirélise da Casca de Arroz BIBLIOGRAFICA 2012

The Gibbs Free Energy Minimization Method Applied To The | BIBLIOGRAFICA 2012
Coal Pyrolysis

Producgéo e Pirdlise do Carvao da Casca do Arroz BIBLIOGRAFICA 2011
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Desenvolvimento de Tecnologias em Energia e | TECNICA 2014
Carboquimica na Regido da Campanha

Potencialidade do Carvéo de Candiota-RS para gaseificagdo | TECNICA 2013
Exploragéo de gas natural pode contemplar Bagé e Candiota | TECNICA 2013
Inclusdo do Carvdo Mineral como Fonte Geradora na Nova | TECNICA 2013
Matriz Energética Brasileira

Residuos da atividade moveleira: residuos de processos de | BIBLIOGRAFICA 2006
pintura

André Ricardo Felkl de Almeida (pesquisador)

Titulo Tipo Ano
Analysis of Fluid Dynamics and Thermal Behavior Using a | BIBLIOGRAFICA 2010
Vertical Conveyor with a Spouted Bed Feeder

Analise do regime transiente na secagem de pastas em leito | BIBLIOGRAFICA 2009
de jorro com particulas inertes através de modelo CST |

An:élise granulométrica de areias de filtros industriais para o | BIBLIOGRAFICA 2013
tratamento de agua

Fundamentos de Secagem TECNICA 2013
Influéncia de dois tipos de materiais inertes na secagem de | BIBLIOGRAFICA 2012
pasta em leito de jorro

Secagem de azevém (Lolium multrifiorum) em leito fixo com | BIBLIOGRAFICA 2013
escoamento de ar paralelo

Us;) da fluidodindmica computacional para avaliagdo da | BIBLIOGRAFICA 2013
se?aragéo liquido-sélido de lodo produzido em industrias

téxteis

Jocemar Biasi Parizzi (pesquisador) :

Titplo i Tipo Ano
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Feasibility evaluation of the use of secondary energy for | BIBLIOGRAFICA 2012
hydrogen generation ’

Improvement of power quality in HVDC transmission systems 2007
with auxiliary converters. Eletrénica de Poténcia

Rodolfo Rodrigues (pesquisador)

Titulo ' Tipo Ano
VI Simpdsio de Energia e Meio Ambiente TECNICA 2014
Thermodynamic evaluation of coal-biomass co-gasification in | BIBLIOGRAFICA 2014
Brazil

Introdugéo ao simulador EMSO TECNICA 2014
Simulagado da gaseificagéo do carvéo mineral de Candiota- BIBLIOGRAFICA 2013
RS

Novo modelo para simulagdo de processos de gaseificacdo | BIBLIOGRAFICA 2012
aplicando equilibrio e cinética

Thermodynamic efficiency analysis of gasification of high ash | BIBLIOGRAFICA 2011
coal and biomass

Andlise da eficiéncia termodindmica da gaseificacdo de | BIBLIOGRAFICA 2011
carvao mineral e biomassa

BiBIioteca em Python para simulagdo de processos de | TECNICA 2010
gaseifica¢ao utilizando as bibliotecas do pacote Cantera

Co-gasification of footwear leather waste and high ash coal: A | BIBLIOGRAFICA 2010
thermodynamic analysis 52

An'élise da eficiéncia termodindmica da gaseificagdo de | BIBLIOGRAFICA 2010
diferentes biomassas

Modeling of biomass gasification applied to a combined | BIBLIOGRAFICA 2009

gasifier-combustor unit: Equilibrium and kinetic approaches
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Sergio Meth (colaborador)
Titulo Tipo Ano
Silica nanoparticles as supports for regenerable CO2 BIBLIOGRAFICA 2012
sorbents
A study of the particle size effect on the pozzolanic activity of BIBLIOGRAFICA 2011
an equilibrium catalyst
Siloxane-based thin films for corrosion protection of stainless BIBLIOGRAFICA 2011
steel in chloride media
Partially exchanged organophilic bentonites BIBLIOGRAFICA 2011
Improved impregnation procedure for increasing available BIBLIOGRAFICA 2011
surface area and dispersion of active sites on sorbents and
heterogeneous catalysts
Regenerable high capacity organo-amine based CO2 BIBLIOGRAFICA 2011
sorbents using nano structured silica as a support
PROJETOS RELACIONADOS AO TEMA PROPOSTO (Ultimos 3 anos)

Ana Rosa Costa Muniz (coordenador)
No;me v * | Linha de Pesquisa | Ano de

' Inicio
Desenvolvimento de Tecnologias em Energia e | Energia e| 2014
Carboquimica na Regido da Campanha Carboquimica
Produgéo de Etanol de Segunda Geragéo Energia e Ambiente | 2014
Gaiseificag:éo do Carvao Mineral de Candiota i Energia e | 2013

ll Carboquimica
Prél)ducéo e Pirdlise de Carvao de Casca de Arroz Energia e Ambiente | 2011
Biodiesel de Butia Energia e Ambiente | 2012
Potencialidades do Capim Elefante para a Produgao de | Energiae Ambiente | 2012
Biéetanol

' Energia e | 2012

Prédugao de metanol e outros produtos quimicos na re:giéo
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de Bagé

Carboquimica

André Ricardo Felkl de Almeida (pesquisador)

Nome Linha de Pesquisa | Ano de
Inicio
Analise e Projeto de Hidrociclones para Coleta de Lodo | Fendmenos de | 2013
Gerado na Estac¢do de Tratamento de Agua de Bagé Transporte e
‘ Operagbes Unitarias
em Sistemas
Particulados
Andlise e Projeto de Hidrociclones para o Tratamento de | Fendmenos de | 2013
Efluentes de Industrias Téxteis Transporte e
Operagbes Unitarias
em Sistemas
- 7| Particulados
Esfudo da Secagem de Sementes de Cornichdo (Lotus | Fendmenos de | 2013
corniculatus L.) em Secadores Convectivos Transporte e
Operagbées Unitarias
! em Sistemas
' Particulados
Estudo da Secagem de Sementes de Cevadilha | Fendmenos de | 2013
Crioula/Vacariana (Bromus auleticus Trinius) em Secador de | Transporte e
Leito Fixo ‘ Operacdes Unitarias
| " em Sistemas
Particulados
Estudo da Influéncia do Processo de Secagem de Materiais | Fenémenos de | 2011
Particulados Utilizados para o Tratamento de Efluentes Transporte e

Operagdes Unitarias
em Sistemas

Particulados
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Secagem de Azevém (Lolium multiflorum L.) em Secador
Convectivo

de
Transporte e

Fenémenos

Operagdes Unitarias
em Sistemas

Particulados

2011

Jocemar Biasi Parizzi (pesquisador)

Nome Linha de Pesquisa | Ano de
Inicio

Integragao de células a combustivel, conversores de poténcia | Processamento  de | 2011

e eletrolisadores para geragédo de eletricidade, hidrogénio e | energia

calor para redugéo de picos de demanda

Formagédo de Base Tecnolégica para Especificacdo de | Processamento  de | 2009 al

Parémetros de Qualidade e Desempenho da Produgédo de | energia 2011

Hidrogénio e Oxigénio por Eletrélise

Melhoria na qualidade da geragéo distribuida com énfase na | Processamento de | 2008 A

produgdo de energia a partir da biomassa e células a | energia 2010

combustivel

Rodolfo Rodrigues

Nome Linha de Pesquisa |Ano de
Inicio

Desenvolvimento de ambiente para simulagdo computacional | Energia e (2014

de processos de conversdo térmica de carvdo mineral | Carboquimica

utilizando o simulador EMSO

Desenvolvimento de Tecnologias em Energia e | Energia e Ambiente | 2014

Carboquimica na Regido da Campanha

Oxicombustdo de carvbes minerais brasileiros em leito | Energia e | 2010 a

fluidizado | Carboquimica 2012
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Avaliagdo numeérica e experimental do processo de | Energia e | 2007 a

gaseificacdo e combustdao de residuos de biomassa para | Carboquimica 2009
producéo de eletricidade em ciclos térmicos

Sérgio Meth
Nome Linha de Pesquisa | Ano de
: Inicio
Desenvolvimento de Tecnologias em Energia e | Energia e | 2014
Carboquimica na Regido da Campanha Carboquimica
Gaseificacdo do Carvao Mineral de Candiota Energia e 2013
Carboquimica
10, EQUIPE TECNICA
NOME COMPLETO CPF TITULAGAO FUNGAO
Ana Rosa Costa Muniz | 12188359828 Doutora em Eng. Coordenadora e
Quimica (PPGEQ- pesquisadora na area
UFSC) de Processos

Térmicos com énfase

em pirdlise e

: - gaseificagéao.
Jocemar Biasi Parizzi | 92838804049 Doutor em Eng. Pesquisador na éarea
Elétrica (PPGEE- de geragéo de energia
UFSM) elétrica por |
,_ microturbina.
André Ricardo Felkl de | 935664250-87 Doutor em Eng. Pesquisador na area

Almeida Quimica (PPGEQ - | de Processos
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UFCar) Industriais e
Caracterizagdo de

Particulas

Rodolfo Rodrigues

824.101.190-34

Mestre em Eng.
Quimica (PPGEQ —
UFRGS)

Pesquisador na area
de gaseificagao.

Sérgio Meth

550324007-34

Doutor em Quimica

Orgénica e Ciéncia

Pesquisador na area
de cinzas e argilas.

dos Materiais

11. ETAPAS DA PESQUISA

Devido ao fato de ser um projeto de pesquisa de um processo combinado inédito, 0 mesmo
sera realizado estrategicamente por etapas. Desta forma, em cada etapa sera feita: a concepgéo,
0 p}ojeto executivo, a montagem, a pré-operagdo e a eventual otimizagao (modificagdes e
adaptagbes necessarias) de cada Moédulo, que compde este processo. Somente apés, cada
Médulo ter sido testado e otimizado a nivel operacional e estudado a nivel fenomenolégico, é que
sera concebido, projetado, montado, pré-operado e otimizado o Médulo subsequente. E assim
com os demais. Quando todos os maédulos tiverem sido estudados, adequados e otimizados, se
procedera a montagem completa do Processo SDPEG, conforme fluxograma da Figura 1, para
estudos integrados com os varios médulos.

As etapas abaixo foram descritas em conjunto pela entidade proponente
(UNIPAMPA) e pela ECOEngenharia: NCD projetos e Estudos Ambientais Ltda, sendo esta
empresa fortemente indicada pela proponente como terceirizada (1) para cumprimento das
etapas 1, 3,5 e 8. ,

Etapa 1: Projeto, Desenvolvimento e Montagem do Reator de Coqueificacéo por Destilagao
combinada com Pir6lise (Reator CDP)

Descrigéo: Esta etapa inclui o Médulo CDP e suas partes, conforme mostrado na Figura 2,

1 - Reator CDP, com sistemas de alimentagdo e descarga adequados:
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4 - Sistema Separador de alcatrdes e cinzas volantes: Ciclones ou qualquer outro
sistema de melhor eficiéncia por via umida ou seca;

5 — Sistema Separador de agua e eventuais cinzas volantes;

7 -Pré - Aquecedor a gas, para startup e

8 - Queimador flare.

Figura 2: Parte extraida da Figura 1
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carvao
efou Gases
a craqueados de
alcatrao
Fumos de 4 I
p— cOombustio
. e/ou Ar | Pontos de
quente Amaostragens
para andlises
dos gases
1 5
Alcatries
Agua + eventuais
cinzas volantes
7 ;
Ar / Vapor
de agua
Coque / char +
. Cinzas origindrias

Nesta etapa serdo realizadas as seguintes atividades, em ordem cronolégica, conforme mostra a

tabela 1:
Tabela 1
Atividade Responsabilidade Metodologia
1 | Concepgéo, dimensionamento, (*) Terceirizada (1) Célculos embasados na literatura e

projeto executivo conhecimentos estocasticos.

Softwares: Aplicativos técnicos para
desenhos industriais e Simuladores 3 D.

2 | Especificagbes de materiais (*) Terceirizada (1)
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construtivos, acessorios, periféricos
e instrumentagées

Endereco elelrénico: reitoria@unipampa.edu.br

Construgéo e montagem completa
do Médulo, conforme projeto
executivo e orientagbes presenciais
da Terceirizada (1)

(**) Terceirizada (2)

Caldeiraria, torno e solda.

Produgédo sob encomenda e montagem a
ser realizada nas dependéncias da
Empresa terceirizada (2), para testes
operacionais

Pré- operagéo e ajustes
operacionais de funcionamento

(*) Terceirizada (1)

Médulo, nas
dependéncias da Empresa terceirizada

Operagédo real do

(2), com alimentagéo de Cravao mineral
de Candiota(***) e

coque/char com cinzas originarias, com

produgéde do

devido armazenamento.

e modificagdes), nas dependéncias
‘I da Terceirizada (2).

Eventuais otimizagdes (adaptaces |

(*) Terceirizada (1)
{**) Terceirizada (2)

Caldeiraria, torno e solda.

Produg&o sob encomenda.

Transporte do Médulo para as
dependéncias da UNIPAMPA —
Campus Bagé

(**) Terceirizada (2)

Remontagem do Mddulo nas
dependéncias da UNIPAMPA —
Campus Bagé

(*) Terceirizada (1)
(**) Terceirizada (2)
3
UNIPAMPA

Treinamento operacional do
Médulo para os devidos

Testes e adequagdes de processo

(*) Terceirizada (1)
e
UNIPAMPA

(*) - Empresa Terceirizada (1), conforme orgamentos realizados.

(**) - Empresa Terceirizada (2), conforme orgamentos realizados. Essa empresa deve estar préxima a

terceirizada (1) de modo a facilitar o cumprimento das etapas 1, 3, 5e 9. A proponente recomenda

fortemente a empresa SEMACALD: Produtos e Servicos, Joinville - SC.

(***) - Para realizagéo destes testes sera necessario 1000 kg de carvdo nas dependéncias da Empresa

terceirizada (2)
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Produto Esperado: Médulo CDP com reator e periféricos preparados para processar 10 a 20

kg/h de Carvdo Mineral de Candiota. Modulo CDP adequadamente instrumentado para facil

controle operacional e alto nivel seguranga, para que a UNIPAMPA possa realizar os devidos

testes e estudos a que propde na Etapa 2.

Etapa 2: Testes e adequagdes de processo do Reator CDP

. Descricdo: A Tabela 2 apresenta a descrigédo das atividades desta etapa:

Tabela 2
Atividade Responsabilidade Metodologia
1 | Analise termogravimétrica do UNIPAMPA Uso de equipamento de TGA/DSC
| carvio em atmosfera inerte - existente na UNIPAMPA-Campus Bagé

(nitrogénio) para obtengéo da faixa
de temperatura onde ocorre a
maxima devolatilizagéo

2 | Analise termogravimétrica em UNIPAMPA Adaptagéo do equipamento de TGA/DSC
atmosfera oxidante (oxigénio puro) existente na UNIPAMPA-Campus Bagé
visando determinar a faixa de para uso em atmosfera oxidante.
temperatura onde ocorre 0 maximo
consumo char (reatividade do
char).

3 Startup do Reator CDP UNIPAMPA O reator CDP serd alimentado com

carvao mineral britado proveniente da
CGTEE. O startup do CDP sera por meio
de um queimador {7) usando GLP como
combustivel. A vazédo de GLP sera
ajustada para fornecer a energia
necessaria para o reator CDP atingir as
temperaturas previamente definidas por
TGA. Seréo testados diversos pontos de

injegdo de calor na camisa do reator
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CDP de modo a alcangar o grau de
devolatilizagdo desejado e definir a
melhor relagéo rendimento de
charfenergia gasta, ou seja, méaximo
rendimento com minima energia gasta.

4 Caracterizar as zonas de reagéo UNIPAMPA Para cada ponto testado serdo medidas
(secagem, devolatilizagéo, pirdlise ‘ temperaturas ao longo do comprimento
e oxidagéo) dentro do reator CDP & : do reator e determinado o perfil de
determinar o rendimento de char. ' temperatura no reator CDP. 0

rendimento de char sera medido por
meio de balan¢o de massa.

5 Substituir o GLP por gases gerados UNIPAMPA Definido o ponto de injegéo, tentar-se-a
no processo SDPEG manter o perfil de temperatura suprindo
parte da energia necessaria ao reator
pela introdug&o de ar e vapor d'agua
proveniente de boiler ou caldeira num |
‘processo de oxidagdo controlada no
-|-interior do reator CDP.

6 | Analise de alcatrdes e teste como : O alcatrdo serd analisado por
o UNIPAMPA :
combustivel auxiliar cromatografia em CG-MS e sera
submetido a ensaio de poder calorifico
superior em calorimetro, sendo esses
equipamentos existentes no Campls

Bagé da UNIPAMPA.

Obs.: Ao final dessa etapa, poderéo ter alteragées que serdo sugeridas e repassadas para a

equipe de projeto terceirizada (1) para ajustes de projeto do equipamento, cujos recursos néo

estdo contemplados neste orgamento inicial e -poderdo ser itens de complementagéo
. orgamentaria.

Produto Esperado: As melhores condigdes operacionais e econdmicas do reator CDP, visando
determinar:
v" atemperatura minima 6tima para remog&o da maior parte ou de todos os volateis;

v" a granulometria 6tima para remogéo da maior parte ou de todos os volateis;
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¥ afragilidade do char para moagem posterior;
v o balango energético para startup e para futuros calculos (de déficit ou Superavit) de
energia quando a unidade estiver integrada;
v a influéncia do gés de arraste (CO,, ou Na, ou Vapor de agua) sobre o rendimento e
qualidade do char para menor perda de carbono possivel;

! . Etapa 3: Projeto, Desenvolvimento e Montagem do Médulo de Enriquecimento (ME)

Descrigao: Esta etapa cdntempla a concepgédo, projeto, montagem e funcionamento de um
Sistema, denominado de Médulo de Enriquecimento (ME), vide Médulo (2) na Figura 1, que seja
o mais eficiente possivel, para separagdo das cinzas originarias contaminantes do coque/char,
advindos da etapa anterior. As atividades desta etapa, em ordem cronolégica, estdo

apresentadas na Tabela 3:

Tabela 3
Atividade Responsabilidade Metodologia
1 | Concepgéo, dimensionamento, (*) Terceirizada (1) Célculos embasados na literatura e
. projeto executivo conhecimentos estocasticos.
Softwares: Aplicativos técnicos para
desenhos industriais e Simuladores3 D.
2 | Especificagdes de materiais (*) Terceirizada (1)
construtivos, acessaérios,
periféricos e instrumentagées
13 Construgéo e montagem (**) Terceirizada (2)" ; Caldeiraria, torno e solda.
con.1pleta do Médmo’ Fonforme Produgé@o sob encomenda e montagem a
projeto ?Xfacutrvo = c?r‘lentagées ser - realizada nas dependéncias da
presencials da terceirizada (1) Empresa terceirizada (2), para testes
operacionais
4 Pré- operacéo e ajustes (*) Terceirizada (1) Operagdo real do Mddulo, nas
operacionais de funcionamento dependéncias da Empresa terceirizada (2),
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com alimentagdo do  coque/char
contaminado com cinzas originarias da
etapai.
5 | Eventuais otimizagdes (*) Terceirizada (1) Caldeiraria, torno e solda.
(Rdaptacoes e modificagtes), - Produgédo sob encomenda.
nas dependéncias da (**) Terceirizada (2)
Terceirizada (2)
6 Transporte do Médulo para as (**) Terceirizada (2)
dependéncias da UNIPAMPA —
Campus Bage
i Remontagem do Mddulo nas (*) Terceirizada (1)
dependéncias da UNIPAMPA — e
Campus Bagé, podendo ja ser (**) Terceirizada (2)
anexado ao médulo CDP ou e
néo, dependendo das UNIPAMPA
_| orientacGes da equipe de
pesquisa da UNIPAMPA.
8 Treinamento operacional do (*) Terceirizada (1)
Médulo para os devidos e
Testes e adequagdes de UNIPAMPA
processo

{*) - Empresa Terceirizada (1), conforme orgamentos realizados.
(**) - Empresa Terceirizada (2), conforme orgamentos realizados.

Produto Esperado: Um Médulo de Enriquecimento (ME) que seja o mais eficiente possivel e
adequado para separagéo das cinzas originarias contaminantes no coque/char, que possa operar
em condigbes de temperatura entre 200 e 400°C e possa ser interligado ao médulo anterior CDP.

Etapa 4: Testes e adequacdes do ME
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Descrigdo: Essa unidade é constituida por um sistema composto de moagem, separagdo e

classificagéo, e as atividades desta etapa, em ordem cronolégica, estdo apresentadas na Tabela

4:

Tabela 4

Atividade

Responsabilidade

Metodologia

Preparagéo do char + cinzas
originarias, provenientes do reator
CDP

UNIPAMPA

Resfriamento até a temperatura
necesséaria para moagem, sem que haja
possibilidade de ignigao do coque. Em
seguida, sera realizada a etapa de
moagem do produto do reator CDP.
Também ser4 realizado um balango de
energia para comparagao da moagem do
char com a moagem do carvéo bruto

.considerando a hipétese de fragilizagéo

do char durante o processamento no

| reator CDP, o que levaria a possibilidade

de consideravel economia do processo.

Separagéo do char das cinzas
originarias, provenientes do reator
CDP

UNIPAMPA

Serdo testadas diversas operagdes
unitérias de separagdo a seco e molhado
fazendo uso das diferengas de
densidade das particulas (char e cinzas)
e das propriedades hidrofébicas e
hidrofilicas da superficie das particulas.
Os testes preliminares de separacdo
ser@o realizados em médulo didatico
existente no laboratério de operagBes
unitarias do curso de EQ da UNIPAMPA.

Calculo do rendimento do char
recuperado.

UNIPAMPA

O char antes e apds passar pelo modulo
de enriquecimento (ME) sera submetido
as seguintes analises:

-Caracterizagéo fisica: andlise
granulométrica, porosidade, analise de
tamanho de poros e propensdo &
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sinterizac&o; poder calorifico superior;
temperatura de fus@o de cinzas (AFT) e
viscosidade e verificag8o da necessidade
de fundentes para a sua redugéo.

~Caracterizagéo quimica: analise
imediata para determinagéo de carbono
fixo, material voldtili e cinzas; analise
elementar  (carbono, nitrogénio e
. ] hidrogénio); cromatografia de ions para
analise de enxofre; analise de via umida
para teor de silica; espectrometria de
absorgdo atdmica para caracterizagdo e
efeito dos minerais presentes nas
cinzas(ferro, célcio, aluminio, magnésio,
sadio, potassio, zinco e cobre).

‘Obs.: Ao final dessa etapa, poderao ter alteragbes que serdo sugeridas e repassadas para a
equipe de projeto da ECOEngenharia, para ajustes -de projeto do equipamento, cujos
recursos nao estdo contemplados neste orcamento inicial e poderdo ser itens de
complementagéo orgamentaria.

‘ Produto Esperado: char enriquecido com no maximo 35% de cinzas. para viabilizar a aplicagdo
de tecnologias de gaseificagio ja bem estabelecidas.

Etapa 5: Projeto, Desenvolvimento e Montagem do Reator de Pirélise Induzida e Gaseificagdo |
(Reator PiG) 3

Descrigao: Esta etapa inclui o Médulo PiG e suas partes, conforme mostrado na Figura 3,

3 — Reator PiG, com sistemas de alimentacéo e descargé adequados:

4 - Sistema Separador de alcatrées e cinzas volantes: Ciclones ou qualquer outro
sistema de melhor eficiéncia, seja via imida ou seca;

5 - Sistema Separador de agua e eventuais cinzas volantes;

6 — Trocador de calor; =
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8 - Queimador Flare e
9- Sistema de armazenagem de parcela do syngas secundario

Figura 3: Parte extraida da Figura 1

8
¥
2
Amostragens
fanidlises
Syngas Coque /Char
secundario
4 r‘?
4
B 4
A o
Ar
3
5
agua Alcatries
Ar [/ Vapor
de dgua
Cinzas

Volantes residuais |

Nesta etapa seréo realizadas as seguintes atividades, em ordem cronolégica, conforme mostra a
tabela 5:

Tabela 5

Atividade Responsabilidade Metodologia
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Concep¢ao, dimensionamento,
projeto executivo

(*) Terceirizada (1)

Endereco eletrdnico: reitorla@unipampa.edu.br

Calculos embasados na literatura e
conhecimentos estocasticos.

Softwares: Aplicativos técnicos para
desenhos industriais e Simuladores 3 D.

Especificagbes de materiais
construtivos, acessorios, periféricos
e instrumentacdes

(*) Terceirizada (1)

Construgéo e montagem completa
do Médulo, conforme projeto
executivo e orientagfes presenciais
da terceirizada (1)

(**) Terceirizada (2)

Caldeiraria, torno e solda.

Produgéo sob encomenda e montagem a
ser realizada nas dependéncias da
Empresa terceirizada (2) para testes
operacionais.

Pré- operagéo e ajustes
operacionais de funcionamento

(*) Terceirizada (1)

Operagdo real do Maédulo, nas

dependéncias da Empresa terceirizada |

(2), com alimentag&o do coque/char com

teor de cinzas reduzido, advindo da

“etapa 3

Eventuais otimizagdes (adaptagdes
e modificagfes), nas dependéncias
da Terceira (2),

(*) Terceirizada (1)
e
(**) Terceirizada (2)

Caldeiraria, torno e solda.

Produgéo sob encomenda.

Transporte do Médulo para as
dependéncias da UNIPAMPA -
Campus Bagé

(**) Terceirizada (2)

Remontagem do Médulo nas
dependéncias da UNIPAMPA -
Campus Bagé. Podendo ja ser
integralizado aos médulos
anteriores: o CDP e ME, ou néo,
dependendo das orientagdes da
equipe de pesquisa da UNIPAMPA.

(*) Terceirizada (1)
(**) Terceirizada (2)
e
UNIPAMPA

Treinamento operacional do
Médulo para os devidos

(*) Terceirizada (1)
e
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Testes e adequacdes de processo

(*) - Empresa Terceirizada (1), conforme orgamentos realizadog.
(**) - Empresa Terceirizada (2), conforme orgamentos realizados.

Produto Esperado: Um sistema de separagéo de alcatres (4) otimizado para uma separagao
eficiente tendo em vista a reciclagem/queima do mesmo; Um sistema gaseificador de alto
rendimento por unidade de volume processado adaptado para poder reciclar alcatrao como fonte
de calor induzida e que possa ser interligado ao médulo de enriquecimento de coque, da etapa 3.

Etapa 6: Testes e Adequacbes do Reator PiG
Responsavel: UNIPAMPA

Descrigdo: Em fungéo dos resultados obtidos no médulo de enriquecimento (ME), sera testado
um gaseificador classico de leito fixo ou movel deslizante em contra-corrente. Esse reator tem
vantagens de ser menos complexo, de menor custo industrial, de funcionamento mais simples e
de facil controle e a sua principal desvantagem é a maior produgédo de alcatrdo comparado a
outros modos de operacéo. Entretanto, nessa proposta, o char enriquecido no (ME) contera
pouquissimo alcatrdo sendo esse reator uma boa alterantiva. As atividades que seréo realizadas

nesse reator sao:

» alimentagéo do reator com char de diferentes granulometrias e porosidades usando
moinho de bolas, jogo de peneiras, porosimetro de gas e porosimetro por injegéo de
mercurio; :

s andlise de alcatrées usando GC-MS com detector FID e analise de syngas por

cromatografia gasosa com detector de condutividade térmica;
Produto Esperado: syngas com qualidade para aplicagdo em co-geracéo.
Etapa 7: Testes e adequagdes do Sistema de Reciclo de alcatrées

Responsavel: UNIPAMPA
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O gés de topo do reator CDP passa, como uma das alternativas da pesquisa, por uma lavagem
com agua onde ocorre uma pré-mistura da agua com o gas a fim de separar o alcatrdo da
corrente gasosa e resfriar o gas. A vazéo de agua necessdria para o resfriamento é um dos
objetos de estudo. A agua, contendo alcatrdo e particulados é retirada como produto de fundo por
meio de um conjunto de ciclones (4) e alimenta o mddulo separador de agua (5) e o syngas
primario, com craqueados de alcatréo, saem pelo topo do ciclone lavador. Numa proxima etapa, o

processo também sera testado com ciclone a seco.

Sera realizado inicialmente calculo do rendimento de alcatrées obtidos no médulo
separador de agua (5) por quilograma de carvao alimentado e sera medido o poder calorifico do
alcatréo, obtendo-se dessa maneira o calor maximo possivel de ser gerado com o alcatréo. O gas
gerado na queima do alcatrédo (oxidagéo controlada) sera analisado e quantificado quanto aos
teores de CO, e CO, considerando que a sua alimentagédo do gaseificador (PiG) deve ser
controlada, pois ir4 promover reagées de deslocamento gas-agua e de metanagao e devera suprir
parcialmente o char necessario na realizagéo da reagdo de Boudouard, acarretando economia no
processo de gaseificagado.

e

Produto Esperado: obter alcatrdo com rendimento e qualidade para fornecer energia necessaria
ao processo, produzir CO2 e minimizar o consumo de queima do carbono para aumentar a
eficiéncia de produgéo de CO na etapa da redugéo no reator PiG (C + CO, — 2CO), reagédo de
Boudouard.

Etapa 8: Montagem Integrada do Processo SDPEG
Responsavel: Terceirizadas e UNIPAMPA

Descricao: Tendo em vista a realizagdo dos estudos, daé adequagdes e das otimizagées de cada
parte individual do processo SDPEG, nesta etapa todo.é 0os modulos serao interligados conforme
fluxograma apresentado na Figura 1, para que se possa realizar balangos massicos e
energeticos, visando viabilidades técnicas e econdémicas deste novo e inédito processo, com
estudos conclusivos de viabilidades técnicas-econémicas.

Produto Esperado: Viabilidade técnica e econdmica do processo integrado.

Etapa 9: Otimizagdo/adequagéo de microturbinas usando gas de sintese
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Responsavel: UNIPAMPA

. Nesta etapa serdo estudados o comportamento dindmico e rendimento da microturbiha
alimentada por syngas enriquecido (rico em metano), é esperado que seja necessario a
adequacgéo de alguns componentes da microturbina como os injetores para a adequagao do
funcionamento da mesma. Para isso sera feita uma analise quantitativa de rendimento e emissdo
de poluentes em situagbes distintas, a primeira sera a operagdo com gas GLP (padrdo de
fabricagdo da microturbina) e posteriormente a comparagéo destes dados com os obtidos com

syngas obtido do processo de gaseificagdo e/ou sintetizado (produzido industriaimente com
mesma composigao do syngas obtido do processo objeto deste projeto).

Produto Esperado: relatdrio técnico contendo a analise da microturbina com dados de
rehdimento e emissGes comparativas de operagdo com GLP e syngas, com a indicagéo dos
problemas contornados e alteragbes necessarias na microturbina para a sua otimizacao, deste
relatoria podera ser gerada patente do conjunto de alteragées e procedimentos de otimizagdo da’
microturbina caso as alteragdes sejam substanciais e inédités: :

we t

Etapa 10: Teste de microturbinas conectadas a rede
Responsavel: UNIPAMPA

. Esta etapa destina-se aos estudos elétricos do impacto da qualidade da energia da rede cie
distribuigdo da concessionaria na operagdo da microturbina. Serdo analisados dados de altera;éo
de: rotagéo, rendimento, eventos de protegédo e falhas e a influéncia destes fatores na energia
gerada pela microturbina.

Produto Esperado: relatério técnico contendo.a andlise da influéncia da qualidade de energia da
rede indicando as medidas tomadas para contornar tais impactos, caso necessérias.

Etapa 11: Analise do impacto da Injecédo de energia nas redes de distribuicao
Responsavel: UNIPAMPA

Descri¢ao: Esta etapa destina-se aos estudos elétricos do impacto da inje¢do da energia elétrica
gerada pela microturbina nas redes de distribuigdo da concessionaria de energia. Seréo
anéfisados aspectos de despacho da energia, carregamento, perdas, niveis de tenséo e protegao.
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Produto Esperado: relatério técnico contendo a analise da injecdo de energia nas redes, com a
indicagdo do regime de operagdo da microturbina e os pontos mais adequados para sua

instalagao.

11.1 CRONOGRAMA MENSAL DAS ETAPAS

ANO / ETAPA DURACAO (MESES)

ANO 1 1 |2 |3 la |5 |& {72 |8 |o 110 |11 |42

Etapa 1

Etapa 2

Etapa 3

ANO 2 1 |2 (3 |4 |6 |6 [T 18 |9 (10 41 |12

Efapa 4

Etapa 5

Etapa 6

Etapa 7

ANO 3

Etapa 8

Etapa 9

Etapa 10

Etapa 11

Obs.: Apesar da CGTEE fer preferéncia por cronogramas quadrimestrais, &€ impossivel a
realizagdo das etapas de Projeto, Desenvolvimento e Montagem em quatro meses em fungéo do
ineditismo dos equipamentos que estdo sendo propostos e que precisam passar por todas as
atividades listadas nas etapas 1, 3 e 5.

12. DESPESAS DO PROJETO
12.1 RECURSOS HUMANOS

| NOME COMPLETO | VALORES EM R$ |
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! ETAPA 1 ETAPA2 | ETAPA3 | ETAPA4 | ETAPAS
Ana Rosa Costa Muniz 5.250,00 | 30.000,00 | 5.000,00 | 42.000,00 | 5.250,00
André Ricardo Felkl de 1.250,00 1.250,00
Almeida :
qocemar Biasi Parizzi 5.000,00 5.000,00 | 5.000,00 5.000,00 5.000,00
Rodolfo Rodrigues 20.000,00 20.000,00 |
Sérgio Meth 1.250,00 1.250,00
NOME COMPLETO VALORES EM R$
: ETAPA6 | ETAPA7 | ETAPA8 | ETAPA9 | ETAPA 10
Ana Rosa Costa Muniz 30.000,00 | 30.000,00 | 2.250,00 2.500,00 2.500,00
Jocemar Biasi Parizzi 5.000,00 5.000,00 5.000,00 | 40.500,00 | 40.500,00
André Ricardo Felkl de 1.250,00 1.250,00
Almeida '
Rodolfo Rodrigues 20.000,00 | 20.000,00
W H
Sérgio Meth 1.250,00 1.250,00
NOME COMPLETO VALORES EM R$
ETAPA 11
Ana Rosa Costa Muniz 2.250,00
Jocemar Biasi Parizzi 40.500,00
12:2 MATERIAIS PERMANENTES E EQUIPAMENTOS
DESCRICAO ORIGEM | QUANTIDADE | VALOR
, UNITARIO (R$) -
Sistema Digital de Imagem de Fuséo de Importado- | 1 221.521,00
Cinzas constituido de: forno, Sistema de :
camera de video, PC e Software e
Instalagdo e treinamento realizados por
técnico credenciado pelo fabricante
Analisador elementar CHNS-O Importado | 1 173.867,00
Controlador de fluxo modelo FCB0A a ser Importado 15.983,00
acoplado no DSC60 para medida da
Reatividade do coque
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Purificador de agua Nacional 1 15.664,00
Bloco Digestor para microondas para carvao | Nacional 1 103.000,00
TOTAL 530.035,00

12.3 MATERIAIS DE CONSUMO

DESCRIGAO ORIGEM | QUANTIDADE | VALOR

; UNITARIO (R$)

Recarga de gases (ar sintético, hidrogénio, | Nacional 750 m® 9,54

oxigénio, nitrogénio, CO, e CO) para ‘

equipamentos analiticos._ "

GLP para startup do reator CDP Nacional | 300 m® 6,50

Padrao para cromatografia Nacional 1 unidade 3.000,00

Padrbes para absorcédo atdmica Nacional 5 unidades 1.000,00

Syngas sintético para microturbinas Nacional 2000 m® 19,50

Lampada de aluminio para AA Nacional 1 unidade 600,00

' TOTAL 56.705,00
12.4 SERVICOS DE TERCEIROS
DESCRICAO VALOR (R$)
Terceirizada (1): Servigos de Assessoria Técnica: 295.400,00

- Concepgao, dimensionamento, projeto executivo, especificagdes de
materiais construtivos, acessérios, periféricos e instrumentagoes;

- Pré- operagéo e ajustes operacionais de funcionamento com eventuais
otimizagbes (orientagdes de adaptagbes e modificagées) durante as
montagens;

-Auxilio técnico durante a remontagem dos Médulos nas dependéncias da
UNIPAMPA — Campus Bagé;
- Treinamento operacional dos Mddulos para as devidas pesquisas pela
UNIPAMPA,;

- Viagens, estadias/alimentagdes e

- Encargos administrativos e encargos fiscais.
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Terceirizada (2):

- Construcdo e montagem completa de cada Médulo (protétipo), conforme
projeto executivo e orientagdes técnicas presenciais da Terceirizada (1);

- Ajustes operacionais de funcionamento com eventuais otimizagées
(adaptacdes e modificagdes) durante as montagens;

- Transporte (frete) e remontagem dos Médulos nas dependéncias da
UNIPAMPA — Campus Bagé:

- Viagens, estadias/alimentagdes;

- Encargos administrativos e encargos fiscais.

1.477.000,00

Central de Instalagédo de gases ar sintético, oxigénio, GLP, nitrogénio,
hélio, CO e CO, composto por: cilindros, central simples, serpentina de
alta pressédo, posto de utilizagao ajuste fino, placa de identificagéo. Essa
instalagdo servira aos equipamentos analiticos citados no projeto.

52.000,00

Instalagao elétrica especial para processo SDPEG e microturbinas.

23.000,00

TOTAL

1.847.400,00

12.5 VIAGENS E DIARIAS
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“ORIGEM DESTINO MOTIVO QUANTIDADE VALOR
UNITARIO
(R$)

Bage Florianopolis Acompanhamento 3 3.000,00
das etapas 1, 3,
5 7e8na
terceirizada

Bagé Porto Alegre Reunides de 5 2.850,00
projeto

TOTAL | ' 23.250,00

12.6 OUTROS

12.6.1 TAXAS ADMINISTRATIVAS

TAXAS . VALOR (R$)

Taxa de Administragao .

Taxa de Mobilizagéo de Infraestrutura 24.000,00

TOTAL 24.000,00

12.6.2 OUTRAS DESPESAS

DESCRICAO QUANTIDADE | VALOR

UNITARIO (R$)

Transporte de carvao até a terceirizada para testes e 3 4.500,00

adequacdes ,

Pagamento de visitas de técnicos para instalar 2 5.000,00

acessorios de equipamentos Absorgao Atdmica e 5

controlador de fluxo que sédo adaptagbes a equipamentos

ja existentes na Unipampa.

TOTAL 23.500,00

Obs.: Todos os itens listados em Outras Despesas deverio ser justificados.
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13 VALOR DA PROPOSTA E CRONOGRAMA DE PAGAMENTO

Valor total da proposta técnico-comercial

Valor total do projeto = R$ 2.913.390,00

CRONOGRAMA DE PAGAMENTOS EXCLUIDOS RECURSOS HUMANOS + TAXA DE

MOBILIZACAO DE INFRA-ESTRUTURA

* DESCRICAO

= R$ 535.955,00

més

S

més.

més RS 2
V2 i 3 C 33 g (9wl
Reator CDP - il 32.000,00 0,00 0,00
Desenvolvimento do :
Projeto Executivo. Servigo de Terceiros*
Transporte de carvio até a ; 4.500,00 0,00
tcrceiyizada montadora
Outras despesas
Médulo Reator CDP - 0,00 |EiEzEeEd §52.000,00 0,00
Fabricagiio ¢ Montagem i
Servigo de Terceiros **
Médulo Reator CDP - 0,00 0,00 0,00
Assessoria técnica durante
a construgdo, montagem, Servigo de Terceiros®
pré-operagdo e ajustes
Operacionais.
Viagem e didrias para a 0,00 3.000,00 0,00
terceirizada para ajuste de
projeto do médulo CDP Viagens e didrias
Médulo Reator CDP- 0,00 0,00
Desmontar, transportar &
remontar nas dependéncias Servigo de Terceiros*
da UNIPAMPA ¢ realizar i
o treinamento.
GLP para startup do reator 0,60 l 4 1,950,00 0,00
CDP A
Material de Consumo  _.
Instalagdo de Central de 0,00 §| 52.000,00 0,00
gases ar sintética, |
oxigénio, CO, CO2,
nitrogénio e hélio e GLP. ”
Instalag8io elétrica especial 0,00 l I I l I 0,00
para todos os médulos do -
processo SDPEG e para as Servigo de T""e'ms s
microturbinas.
Padrdes para cromatografia 0,00 3.000,00 0,00
Material de Consumo
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; Telefone: 53 3240 5400 _ Endereco eletrdnico: reitoria@uni ampa.edu.br
Analisador Elementar l 0,00 R 173.867,00 r 1 0,00
HNS-O s i B
¢ Equipamento permanente
Controlador de fluxo l 0,00 l & 15.983,00 l ‘ l | 0,00
modelo FC60A a ser s
acoplado no DSC60 para Equipamento permanente
medida da Reatividade do
coque pela norma ASTM
D5341.
Visita de técnico para | 0,00 | | 1 l l l 0,00
instalagfio de controlador
de fluxo Qutras despesas
Purificador de dgua, Milli- | 0,00 I o 15.664,00 ‘ | l | 0,00
QD5341. AEbin
] Equipamento permanente
Bloco Digestor para 0,00 l = 103.000,00 I I | 0,00
microondas para carvio A |
Equipamento permanente
Lampada de aluminio para ‘ 0,00 I l I 600,00 I ‘ | l 0,00
AA |
Material de Consumo
Visita do técnico para | 0,00 I ‘ I n 5.000,00 l I 0,00
instalar Absorgio Atdmica
Qutras despesas
Padrbes para absorgo S | | n [ 5.000,00 | | | 0,00
dmica
" n,““ Material de Consumo
Médulo ME - 0,00 0,00 0,00
Desenvolvimento do
Projeto Executivo -
Transporte de carviio até a ‘ ! 0,00 | | I I 0,00 l l 4.500,00
terceirizada montadora
Qutras despesas
Médulo ME -Fabricagdio e 0,00 0,00 205.000,00
Montagem o
Servigo de Terceiros **
Madulo ME -Assessoria 0,00 0,00 0,00
técnica durante a
construgdo, montagem, Servigo de Terceiros*
pré-operagio e ajustes
operacionais.
Viagem e didrias para a 0,00 0,00 3.000,00
terceirizada para ajuste de
projeto do médulo ME Viagens e didrias
Médulo ME -Desmontar, 0,00 0,00 1.000,00
transportar & remontar nas
dependéncias da Servigo de Terceiros*
UNIPAMPA e realizar o
treinamento.
Sistema Digital de Imagem 0,00 ! I ‘ | | 0,00 | 221.521,00
de Fus#io de Cinzas st i e
constituido de: forne, Equipamento permanente
Sistema de cdmera de
video, PC e Software e
Instalagdio e treinamento
realizados por técnico
credenciado pelo
fabricante.(USD 94.264,54
ExWorks-na fabrica)
Viagens ¢ Dirias para 0,00 l l l ] | 0,00 | i i 2.850,00
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reunifo Viagens e diarias

TOTAL 32 000,00 1.041.964,00 4?7 871,00
TOTAL ACUMULADO 32, fmﬂ 00 1 ms 964,00 it 1 5%\ 835,00

% TOTAL v 43,29% 62,55%
ACUMULADO

~ 'DESCRICAO més RS [més A T RS

l ol o e, 314 |5 [6]7 B O R AT TR D &
Médulo Reator PiG- 0,00 0,00 0,00
Desenvolvimento do
Projeto Executivo Servigo de Terceiros*
Transporte de carviio até a I l 0,00 T ‘ l I 4.500,00 | l I I 0,00
terceirizada montadora ;

. Qutras despesas
Médulo Reator PiG- 0,00 720.000,00 0,00
Fabricagio ¢ Montagem

Servigo de Terceiros **

Mbdulo Reator PIG- 5,00 0,00 - 0,00
Assessoria técnica durante
a construgio, montagem, Servigo de Terceiros*
pré-aperagao e ajustes
operacionais.
Viagem e didrias para a 0,00 3.000,00 0,00
terceirizada para ajuste de :
projeto do médulo PiG Viagens ¢ didrias
Médulo Reator PiG- 0,00 { 144.000,00 0,00
Desmontar, transportar € i
remontar nas dependéncias Servigo de Terceiros*
da UNIPAMPA e realizar
o treinamento.
Viagens e Didrias para | l | 0,00 2.850,00
reuniéo
Recarga de gases (ar ‘ ‘ 0,00 1.788,75
sintético, hidrogénio,

oxigénio, nitrogénio, CO2 Material de Consumo
¢ CO) para equipamentos
analiticos.

TOTAL 4.638,75 $71,500,00 4.638.75

TOTAL ACUMULADO 1.556.473,75 2427.973,75 2143261250

% TOTAL 62,55% | 62,74% 97.87% 98,05%
ACUMULADO

| ‘DESCRICAO

més RS T e R$ més RS
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; | o ([ | Fasaslsss i 1ol ot S 8 910 AL 124
Syngés sintético para 39.000,00 0,00 0,00
microturbinas

Material de Consumo
Viagens e Didrias para I ] l 0,00 2.850,00
reunido

Recarga de gases (ar 1.788,75 I | l | 0,00 h I ‘ l 1.788,75
sintético, hidrogénio, |
oxigénio, nitrogénio, cO2 Material de Consumo Material de Consumo
e CQ) para equipamentos
analiticos.

TOTAL 43 638,75 0,00 I638

TOTAL ACUMULADO : 1-!76 251,25 2.476.251,25 2.4 R80.890, ﬂ{l :

% TOTAL 98,05% 99.81% 99,81% IO0.00%
ACUMULADO

|OBSERVACAO: A TERCEIRIZADA 1, INDICADA POR * DEVE SER A MESMA DO INICIO AO FIM DO PROJETO EDEVERA PROVAR
'CA PACITACAO TECNICA NO PROCESSO LICITATORIO

A TERCEIRIZADA 2, INDICADA POR ** DEVE SER A MESMA DO INICIO AO FIM DOPROJETOE GEOGRAFICAMENTE PROXIMA A
TERCEIRIZADA 1 DEFORMA A VIABILIZAR OS AJUSTES TECNICOS DURANTE O PROCESSO DE FABRICAGA O DOS MODULOS

£ IMPRESCINDIVEL QUE 08 DOIS PROCESSOS LICITATORIOS (TERCEIRIZADAS 1 E2) OOORRAM CONCOMITANTEMENTE DE FORMA
AVIAB!I.IZARAEXECUCAODOPRGJEI‘O iy - A RS - A

; l ! i ; { : i :w‘ ! ; ? i

£ DESEJAVEL QUE AS TERCEIRIZADAS 1 E2 JA TENHAM TRABALHADO JUNTAS COM COMPROVACAO DE RESULTADOS
'SATISFATORIOS.
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1. IDENTIFICACAO DA PROPOSTA

Titulo: Captura de CO, pés-combustéo de carvdo mineral — sintese de zedlitas e testes em

planta piloto

Tema CGTEE — 2014: T03 — Meio Ambiente:
- Tecnologias para aproveitamento de subprodutos da geragéo termelétrica a carvao;,

- Tecnologias inovadoras em adequagao ambiental.

Duragao (meses): 48 meses

1.1 ENTIDADE PROPONENTE

Razao Social: Associagao Beneficente da Industria Carbonifera de Santa Catarina - SATC
CNPJ: 83649830/0001-71

Enderego: Rua Pascoal Meller, 73; Bairro Universitario.
Cidade/UF: Criciuma/SC

CARACTERIZACAO
() Fundagéo de Apoio ( )Universidade (X)Instituicao de Pesquisa
() Empresa () Consorcio de Empresas

REPRESENTANTE LEGAL
Nome Completo: Fernando Luiz Zancan
CPF: 296.520.650-72

COORDENADOR TECNICO DO PROJETO
Nome Completo: Carolina Resmini Melo
CPF: 039.679.229-44

Telefone: (48) 9105-0620

E-mail: carolina.melo@satc.edu.br
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RESPONSAVEL ADMINISTRATIVO DO PROJETO
Nome Completo: Luciano Dagostin Bilessimo

CPF: 796.252.159.72

Telefone: (48) 3431-7613

E-mail: luciano.bilessimo@satc.edu.br

1.2 VALORES E VALIDADE

Valor Total do Projeto (R$): 3.407.244,35
. Valor Total da Proposta Técnico-Comercial (R$): 1.166.307,43
\Validade da Proposta (dias): 270 dias.
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2. APRESENTAGAO DA ENTIDADE

A Associagdo Beneficente da Industria Carbonifera de Santa Catarina — Satc esta
situada no municipio de Criciuma, no Estado de Santa Catarina. A Satc, mantenedora da
Faculdade Satc, foi fundada em 2 de maio de 1959 por iniciativa da industria de extragao de
carvdo mineral da regido carbonifera de Santa Catarina. E uma entidade filantrépica, sem
fins lucrativos, ocupando uma area total de 550 mil m?, contendo 28 mil m? de area
construida. Atualmente mais de 500 colaboradores atuam nos diversos setores, fazendo da
Satc uma referéncia no ensino profissionalizante e tecnolégico, contribuindo também para a
formacdo de cidaddos conscientes e preparados para enfrentar os desafios do mundo
moderno e do mercado de trabalho.

A Satc desenvolve atividades educacionais nos niveis fundamental, médio, técnico e
pos-técnico, graduagdo e pos-graduagdo, além de prestagdo de servicos externos. A
Instituicdo conta com mais de 6000 (seis mil) alunos, e esta presente em 7 (sete) municipios
da regido carbonifera do Estado de Santa Catarina, levando a educagéo, conhecimento e
crescimento a regido sul de Santa Catarina.

A infraestrutura da Satc conta com alguns laboratérios prestadores de servigos. Os
laboratérios sdo o Laboratério de Andlises e Ensaios de Carvao (LAEC), Laboratério de
Andlises Quimicas e Ambientais (LAQUA) e Laboratério de Metrologia (LAMETRO). Séo
laboratérios que possuem a certificagdo NBR ISO 9001:2000 e oferecem acompanhamento
técnico as empresas e instituicdes. O LAMETRO realiza trabalhos de calibragéo, o LAEC
realiza analises e ensaios de carvao e o LAQUA analises de aguas e efluentes.

Além dos laboratérios citados acima, a Satc possui o Centro Tecnoldgico de Carvéo
Limpo (CTCL). O CTCL tem por objetivo atuar na condugéo do desenvolvimento de
pesquisa em tecnologias de utilizagdo sustentavel do carvéo mineral. O principal foco € o
desenvolvimento de tecnologias limpas para a utilizagdo do carvdo mineral na geragao de
energia, visando & atenuagéo da emissdo de gases causadores do chamado “efeito estufa”.
Este centro conta, ainda, com as areas de mineragdo, geologia e meio ambiente
especialmente suportando o Programa de Recuperagcdo Ambiental da Bacia Carbonifera do
Sul de Santa Catarina. O CTCL procura desenvolver e utilizar tecnologias que possibilitem a
sustentabilidade do meio no qual esta inserido e nas areas em que atua. A area do CTCL &

de 220 mil m2, com 12 mil m? de area construida (parte em construgéo), em um investimento
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de cerca de 15 milhdes de reais. Sua estrutura fisica comegou a ser construida no ano de
2008. A primeira edificagéo recebeu Selo Verde em Conservagéo de Energia, emitida pela
Eletrobras, sendo que esta entre os cinco primeiros prédios do Brasil a receber este Selo. O
CTCL conta com profissionais de diversas areas, tais como geologos, engenheiros
ambientais, engenheiros mecanicos, engenheiros quimicos, dentre outros.

Somando-se aos laboratérios e espacos descritos acima, a Satc ainda dispde de
uma biblioteca escolar-universitaria para uso do corpo docente e discente, colaboradores e
da comunidade da regido. A biblioteca é hibrida, contendo material virtual, digital e
impresso. A biblioteca tem uma area fisica de 1483,90 m? e conta atualmente com 30000
volumes, entre livros, periédicos e multimeios. Possui 128 titulos de peridédicos impressos
(5193 exemplares) nas areas de Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Bioldgicas,
Engenharias, Ciéncias Agrarias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e 17 periddicos on

line.
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3. DESCRICAO DO PRODUTO

O produto principal € uma planta piloto de processo de adsorgao em leito movente
com oscilagio de temperatura para a captura de CO, da pos-combustao do carvao mineral.
Para tanto serdo utilizadas zedlitas comerciais como material adsorvente de teste na planta
piloto. Além disso, serd investigada a sintese de zeolitas empregando o préprio residuo
oriundo da combustdo do carvdo, no caso a cinza leve. A partir da obtengdo de zedlitas em
escala laboratorial, o material pode ser produzido em quantidades suficientes para testes de
adsorcdo de CO; na planta piloto. Estudos de simulagéo do processo em escala piloto

também serio realizados visando um futuro scale up do processo para a escala comercial.
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4. MOTIVAGAO

Os indices de emissdes por unidade de energia gerada nas termelétricas devem ser
reduzidos mediante a adogdo de tecnologias de carvdo limpo que nao comprometam
drasticamente a eficiéncia das plantas termelétricas. Para tanto, diferentes tecnologias de
separagao e armazenamento de CO, tém sido investigadas.

As tecnologias de captura de CO, atuais baseiam-se em aminas liquidas para
processos de pés-combustdo de carvdo mineral pulverizado, sendo que o consequente
aumento do custo de eletricidade é de aproximadamente 80%. Desenvolver tecnologias que
limitam o aumento no custo de energia em 35% ou menos & de extrema importancia para
tornar viavel a insergdo de tecnologias limpas no setor de geragéo de energia elétrica. Alem
disso, a utilizagdo do CO, como subproduto pode prover a detentora do processo de captura
um maior ganho econdmico na utilizagdo do mesmo na recuperagéo avangada de petrdleo
(enhanced oil recovery - EOR) ou metano (enhanced coal bed methane - ECBM), como
também na captagao de créditos de carbono.

Além disso, o carvao mineral nacional possui grande propor¢ao de matéria mineral
(cinza), o que traz dificuldades técnicas adicionais para sua utilizagdo na geragao
termelétrica, sendo este um dos motivos para seu inexpressivo aproveitamento no Brasil. E
quando o mesmo é utilizado, os residuos oriundos de sua combustéo ndo séo totalmente
reaproveitados. No entanto, a cinza leve oriunda da combustéo pode atuar como catalisador
das reacdes de gaseificagéo, podendo-se dela obter derivados tais como as zeolitas, que
sdo nobres adsorventes. Varios setores industriais podem se beneficiar da cadeia produtiva
da cinza, inclusive a propria termelétrica para seu uso na captura de CO..

O Brasil, com seu carvao com elevada quantidade de cinzas, tem uma oportunidade
singular de despontar como desenvolvedor e exportador de novas tecnologias para o
aproveitamento limpo deste tipo de recurso energético, desde que faga investimentos em
pesquisa cientifica e tecnoldgica, com o envolvimento proativo dos segmentos de uso dessa
fonte energética e de pesquisa. Assim, & possivel a geragdo de riqueza interna pela

movimentacao do mercado, ampliagéo da base cientifica e aumento do vigor da economia.
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5. ORIGINALIDADE

A atual tecnologia aplicada comercialmente para a captura de CO, utiliza solventes
liquidos o que leva a um aumento no custo de eletricidade de aproximadamente 80%. Isto
se deve principalmente ao fato da necessidade de se aplicar grande quantidade de energia
para a reforma do solvente. Dentre as principais vantagens que se possam ter dos
processos que empregam adsorventes sélidos em relagao aos solventes liquidos estédo a
menor capacidade calorifica do sélido causando uma menor demanda de energia para
regenerar o adsorvente, quantidade de agua no sdlido desprezivel e menor oscilagdo da
temperatura para regeneragdo do solido. Estudos realizados recentemente indicam que
processos de captura de CO, empregando adsorventes solidos podem alcangar um custo
inferior para realizar a captura de CO,.

O processo de captura de CO, com adsorventes ainda esta em desenvolvimento e
as tecnologias néo estdo consolidadas. A realizagdo de estudos nesta area em nosso pais €
de grande importancia e traz uma alternativa frente as novas politicas de emissées de CO..

O presente trabalho busca um novo avango em conceitos de captura de CO,, que
pode levar & redugdo de custos e aumento de desempenho em relagao as atuais
tecnologias de captura de CO, com solventes liquidos. O projeto prevé a sintese de zeolitas
a partir da cinza leve oriunda da combustéo do carvao mineral com a finalidade de melhorar
a eficiéncia e economicidade do processo, utilizando-as como adsorvente de CO, em uma
planta piloto.

Realizando-se uma pesquisa de anterioridade nos bancos de patentes nacionais e
internacionais, pode-se perceber que a maioria das patentes nesta area de captura de CO,
esta ligada ao uso de técnicas diferentes do propésito da presente proposta. Os bancos de
dados pesquisados foram:

- Banco Nacional: http://www.inpi.gov.br/

- Banco Internacional: http://patft.uspto.gov/
- Banco Internacional: www.epo.org

A seguir serdo apresentadas algumas das patentes que foram encontradas acerca
da captura de CO,. E juntamente com as patentes, segue as justificativas apontando as
reais diferencas da patente ja existente e da proposta de pesquisa que esta sendo

apresentada.
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Titulo da patente: Processo de captura de diéxido de carbono (CO;) do gas de queima

usando imidazol.

N° do processo: P| 1002757-2 A2

Resumo da patente: A presente invengao descreve um processo de captura de dioxido de
carbono (CO,) presente em gases de queima, emitidos pelas chaminés, e sua
armazenagem por meio de sua transformagao em subproduto de utilidade para a industria
quimica. O processo consiste em redirecionar e filtrar os gases de queima, com exaustor e
filtro de mangas; e depois, reagir o CO, com imidazol em coluna de absor¢ao reativa,
contando com leito fluidizado, resultando como produtos agua e carbonil-di-imidazol (CDI),
este dltimo um produto de aplicagdo industrial como reagente na sintese de produtos
organicos variados como, por exemplo, o carbonato de glicerina, consistindo assim em

processo de captura e armazenamento de carbono.

Justificativa: Esta patente utiliza exaustor e filtro de mangas, e a proposta utilizara uma
planta piloto de leito fluidizado com adsorvente sélido. No mais, ela obtém como subproduto
final agua e CDI, o que difere do produto final do projeto, que € somente CO; puro.

Titulo da patente: Capture of carbon dioxide (CO,) from air.

N° do processo: 8,715,393

Resumo da patente: Esta patente descreve um método para remogéo de CO, a partir de
uma corrente de gas, que compreende a colocagdo da corrente de gas em contato com
uma resina, a resina de molhagem com &gua, recolha de vapor de agua e CO; a partir da
resina, e a separagdo do CO; a partir do vapor de agua. A resina pode ser colocado numa
camara ou uma pluralidade de camaras ligadas em série, em que a primeira camara
contém resina que foi contatada pelo primeiro gas, e cada uma das camaras sucessivas
contém resina que foi molhada e recolhida a partir de CO, por um maior periodo de tempo

do que a camara anterior, e assim por diante, até a ultima camara.

Justificativa: Esta patente utiliza resina para captura de CO,, e o projeto utilizara zedlitas

como adsorventes.

Titulo da patente: Dry carbon dioxide capture apparatus.

N° do processo: 8,551,232

Resumo da patente: Nesta patente é desenvolvido um aparelho seco para captura de CO;
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com a melhoria da eficiéncia de captura através da prevengao de retornos de gas em linhas
de transporte vertical. O aparelho de captura de CO, seco inclui um reator de captura,
possuindo uma camara intermediaria de captura, no lado inferior, uma placa de captura de
difusdo na parte superior da camara intermediaria de captura, e particulas de adsorvente,
em um espago acima da placa de captura de difusdo; um primeiro separador ligado ao
reator de captura através de uma linha de transporte vertical, um regenerador que tem uma
camara tampao de regeneracéo na parte inferior, uma placa de difuséo de regeneracao na
parte superior da cadmara de tampéo de regenerag@o, e particulas de adsorvente, em um
espago acima da placa de difusdo de regeneragéo, um segundo separador ligado ao
regenerador através de uma linha de separagdo de gas; e uma segunda linha de
transferéncia de particulas ligado ao regenerador em uma extremidade e ligado ao reator

de captura na outra extremidade.

Justificativa: Esta patente utiliza camaras em série para captura de CO,, sendo que o

projeto proposto utiliza uma planta piloto de leito fluidizado, sendo zedlita o adsorvente.

Titulo da patente: Multi-stage CO, removal system and method for processing a flue gas

stream.

N° do processo: 8,182,577

Resumo da patente: Esta patente apresenta um sistema de captura de CO, e um método
no qual h& véarios estagios de absorgdo utilizando aménia. Cada fase de absorcao
proporciona uma solugéo idnica, a uma determinada temperatura, e entra em contato com

uma corrente de gas de combustéo pré-determinada.

Justificativa: Nesta patente sdo utilizados varios estagios de absorgéo utilizando amoénia
para captura do CO,. O presente projeto utiliza somente um estagio, e zedlitas como

adsorvente de CO..

Titulo da patente: Method and system for low energy carbon dioxide removal.

N° do processo: 8,741,247

Resumo da patente: Esta invencdo apresenta um sistema e um método para a remogao
de CO; a partir de uma corrente de gas. Um aspecto do processo inclui a introdugao de um
gas contendo CO, em um fluxo de absorgéo; ocorre o contato da corrente de gas com um

solvente contendo amina, removendo assim o CO, da corrente de gas, e formagéo de um
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precipitado com o CO; e o solvente contendo amina.

Justificativa: Nesta patente foi utilizada amina como solvente para captura de CO, e 0

presente projeto utilizara zeolitas.

Titulo da patente: Plant and process for removing carbon dioxide from gas streams.

N° do processo: 8,388,919

Resumo da patente: Esta invencédo baseia-se na constatagéo de que o CO; de correntes
de gas de vapores industriais também pode ser processado de modo a utilizar o calor
latente e/ou sensivel disponivel nestas correntes para auxiliar na separagéo de CO; a partir
do restante do fluxo de gas. De acordo com formas particulares preferidos da invengao, de
azoto e de enxofre, tais como constituinte SO, e NO,, H,S e outros compostos contendo
azoto pode também ser removido da corrente de gés através do contato direto com o

absorgdo média e utilizado para produzir sub-produtos, tais como fertilizantes.

Justificativa: Esta patente utiliza diferentes solventes para captura de CO;, néo incluindo

as zedlitas, que serdo os adsorventes utilizados neste projeto.

Titulo da patente: Hydrogen separation membrane module for capturing carbon dioxide.

N° do processo: W02014092332 (A1)

Resumo da patente: Esta invengéo apresenta uma membrana de separagéo de hidrogénio
para a captura de CO,. De acordo com a presente invencdo, um material € utilizado para
suprimir a reatividade por uma fonte de carbono no moédulo de membrana de separagao,
durante um processo de captura e armazenamento de carbono, ele é capaz de impedir a

geracéo de carbono e de pressao parcial de hidrogénio por uma reagéo secundaria.

Justificativa: Esta patente utiliza uma membrana a base de hidrogénio para captura de

CO,, o que difere do presente projeto.

Titulo da patente: Method and system for recovery of carbon dioxide from gas.

N° do processo: W02014087051 (A1)

Resumo da patente: A invengéo refere-se a um método para a recuperagéo de CO; do
gas, no qual o gas de processo é pressurizado, o gas pressurizado e a agua utilizada como

solvente sdo alimentados em uma coluna de absorgdo, a agua recebida a partir da coluna
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de absorcéo e o CO, nele absorvido sé&o alimentados em uma coluna de dessorgéo, a agua
que sai da coluna de dessorgéo é recirculado para a coluna de absorgéo e o CO, que sai da
coluna de dessorcao é recuperado. No método, o gas alimentado na coluna de absorgao é
pressurizado a 3 até 10 bar de pressdo absoluta, parte do gas é alimentado para uma
coluna de dessorgdo auxiliar antes de pressurizar o gas, e a agua que sai da coluna de

dessorgao é enviada de volta para a coluna de absorgéo auxiliar.

Justificativa: Esta patente utiliza colunas de adsorgdo e dessorgdo para captura do CO,

utilizando agua. A proposta apresentada utiliza um leito movente.

Titulo da patente: A process for the preparation and use of pentasil type zeolite for the

selective adsorption of carbon dioxide from flue gas.

N° do processo: W02010113169 (A1)

Resumo da patente: A presente invencao refere-se a um processo para a preparagao e
utilizagdo de crivos moleculares tipo pentasil zedlito para a adsorgéo seletiva de CO; a
partir de uma mistura gasosa contendo CO, na gama de 3 a 20%, em volume, como no
caso de uma instalacdo de energia de combustdo a gas. Particularmente, a presente
invencdo refere-se ao uso de zedlitas do tipo pentasil compreendendo mordenita, de zedlita
beta e ZSM-5, com uma relacdo de SiO,/Al,0; de 25-900, a temperatura na gama de 293-
423K e pressdes ambientes.

Justificativa: Esta patente utiliza zedlitas como adsorventes de CO,, porém utiliza zeolitas
do tipo mordenita, ZSM-5 e beta, que séo tipos diferentes da zedlita que sera utilizada no
presente projeto, que sdo do tipo 4A, cujo cation de troca iénica & o Sédio.

Titulo da patente: Composites for carbon dioxide capture.

N° do processo: W02013106712 (A1)

Resumo da patente: Esta patente apresenta materiais e métodos de preparagdo de
captura de CO,, que incluem: um suporte sélido poroso compreendendo uma pluralidade de
canais porosos; e uma fonte nucledfila associada com canais porosos de suporte soélido
poroso. A fonte nucledfila é capaz de converter o CO, capturado para poli (CO,). Tais
métodos podem também incluir um passo de libertar o CO, capturado a partir do material
compoésito; um passo de associar um composto de conversao do CO, capturado para poli

(CO,) no material compésito; e um passo de libertagdo pode também incluir uma
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despolimerizagéo do poli formado (COy).

Justificativa: Esta invencdo utiliza materiais compésitos para a captura de CO,, o que

diferencia do projeto que utiliza aluminossilicatos (zedlitas).

Titulo da patente: Temperature Swing Adsorption System

N° do processo: US 20060230930Al

Resumo da patente: Esta invengdo relata um método para a remogao de um ou mais
componentes a partir de uma corrente de gas de processo, com temperaturas de 80 a
500°C. Com o ajuste da temperatura do fluxo de gas de processo, 0 mesmo entra em
contato com uma superficie de troca de calor para transferir o calor para um adsorvente,
provocando assim uma adsorgéo seguida de dessorcao, e para arrefecer a corrente de gas
de processo e remover qualquer liquido condensado a partir da corrente de gas de
processo arrefecida. A corrente de gas de processo arrefecida é colocada em contato com

uma secao arrefecida do adsorvente para adsorver os componentes desejados.

Justificativa: Esta patente utilizou o processo em escala de laboratério e nunca foi testado
em escala piloto para a captura de CO,, o que comprovaria a real viabilidade do sistema.
Além disso, o processo nunca foi testado empregando zedlitas sintetizadas a partir de
cinzas de carvdo mineral. O pedido de patente n&o incluiu o Brasil como pais para
aplicagdo da patente, ou seja, ndo ha licenciamento valido no Brasil. O projeto utilizara o
processo TSA da Empresa ARI em escala piloto para testar a captura de CO,.

Pagina 15/45







6. APLICABILIDADE

A Captura de CO, € um processo que pode ser utilizado tanto em usinas
termelétricas convencionais, como em plantas avangadas com tecnologias pos-combustéo e
pré-combustao, dependendo da seletividade do adsorvente ao CO, e do processo utilizado.
A aplicagéo da tecnologia ndo se restringe somente a processos de queima de combustiveis
solidos, pois pode ser aplicada também a liquidos e gases como etanol, gas natural, etc.

O presente trabalho visa & aplicagéo desta tecnologia nos gases de combustao de
uma usina termelétrica convencional movida a carvao pulverizado. A utilizagéo do processo
de captura de CO, abre possibilidades para, além de novas tecnologias, novos mercados. O
CO, tem sido utilizado e estudado para emprego na recuperacdo secundaria e terciaria do
petréleo, que exige a inje¢do de material para favorecer a presséo e viscosidade do dleo. A
utilizagdo do CO, como produto ou o armazenamento dele abre a possibilidade tambem
para o mercado de crédito de carbono. Somando-se a isso, ha também a tecnologia e
ciéncia envolvida na sintese de zedlitas partindo do residuo (cinza leve) proveniente da
combustdo do carvio mineral para serem utilizadas como material adsorvente de CO,. Ha
possibilidade de o pais despontar como desenvolvedor de tecnologia de fabricagcdo de
zetlitas em grande escala. Para isto, a pesquisa poderd ser incubada e desenvolvida

visando a aplicagdo em escala industrial.
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7. RELEVANCIA

O projeto possibilita a formagéo de recursos humanos especializados na captura de
CO, em plantas de carvéo pulverizado por meio de processo de adsorgao utilizando zeolitas
sintetizadas a partir do proprio residuo oriundo da combustdo do carvdo. Tanto os
pesquisadores, bolsistas e colaboradores da CGTEE que estardo diretamente ligados a
execugao deste projeto ampliardo seus conhecimentos acerca de toda a ciéncia e tecnologia
que sera utilizada na efetivagdo deste trabalho. Estes conhecimentos sdo contemplados
desde a sintese do adsorvente a partir do residuo da combustao do carvao até seu uso para
captura de CO, gerado na propria combustdo do carvdo. Isso permite um melhor
desempenho futuro tanto no trabalho industrial como no desenvolvimento académico.

Como o projeto desenvolvera e utilizara uma planta piloto, isso oportunizara ao grupo
envolvido na execucdo deste trabalho um aperfeicoamento técnico-cientifico relacionado
aos temas abordados pela pesquisa. Assim, a equipe tera meios viaveis para produgao de
artigos cientificos na area, como também o desenvolvimento de propriedade intelectual.

Além disto, a aceitacdo pelo Brasil de participar de metas obrigatérias de redugao de
emissdes de CO, apds o ano de 2020 faz de grande importancia o dominio das tecnologias
de captura de CO, e de patentes de processos, além de possibilitar a comercializagao de
CO, e de crédito de carbono de acordo com a redug&o certificada de emissdes.

As politicas de emissdes de CO, podem trazer impacto na geragao de emprego na
regido, dependendo da reducdo de emissdo de CO, estabelecida para cada setor. Em
contrapartida o projeto proposto tem como pretenséo a redugao nas emissdes de CO, sem
consequéncias de grande aumento no custo da eletricidade, o que deixa o carvao mineral

como uma fonte de energia ainda mais competitiva.
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8. VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA DO PROJETO

Os paises em desenvolvimento também terdo, em um futuro recente, uma cota de
emissao de CO,. O Brasil aceitou a obrigatoriedade da redugéo de emissédo para o ano de
2020 e estabeleceu metas de reducédo de aproximadamente 36 a 38%. Devido a este novo
compromisso ambiental, a tecnologia de captura de CO, e o desenvolvimento de processos
mais eficientes vém como alternativas para redugdo de emissdes de CO, além de abrir
novos mercados como o de créditos de carbono, onde se vende a permiss&o para emissao
de CO, de acordo com a Redugao Certificada de Emissao (RCE).

A tecnologia mais difundida atualmente, a qual utiliza solventes liquidos, permite uma
captura de CO; eficiente, porém com alto custo de eletricidade, sendo que este aumento no
valor da energia elétrica pode atingir até 80%. O uso de tecnologia de adsorgao de CO, com
solventes sélidos necessita de menor custo energético em seu processo. E o uso do residuo
proveniente da combustdo do carvdo mineral como material de partida para a sintese do
adsorvente solido, que neste projeto sdo as zedlitas, viabiliza ainda mais o uso desta técnica
para adsor¢do de CO,, visto uma maior economia devido ao valor agregado atribuido ao
residuo oriundo da propria industria.

A expectativa € que o aumento no custo energético global relativo a implementacgao
de uma planta de captura de CO, seja reduzido de 80% para 35%.
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9. BENEFiICIOS ESTRATEGICOS, ECONOMICOS E SOCIOAMBIENTAIS

No Brasil ndo existem plantas termelétricas a carvao, de qualquer tipo, prontas para
implantagdo de processos de captura e armazenamento de CO,, somente ha estudos de
captura em escala piloto. Estas plantas tém como objetivo principal evitar a impossibilidade
da implementagdo dos processos de captura em etapa posterior, quando as tecnologias
especificas estiverem em estagio comercial. Esta medida ja é adotada em varios
empreendimentos no mundo, mas ainda ha controvérsias quanto aos parametros minimos
para classificar uma planta Capture Ready.

Com relacdo a separagdo do CO, pos-combustdo, no Brasil, ha pesquisas em
diversos estagios de desenvolvimento, mas apenas a separag@o por absorgao utilizando,
por exemplo, amina, encontra-se em estagio comercial, embora seja um processo altamente
intensivo em energia. Processos de adsorgéo utilizando zedlitas estdo em estagio de
desenvolvimento e se mostram muito promissoras. No Brasil, ndo ha pesquisas
experimentais de maior porte neste tema, o que geraria um impacto positivo decorrente da
conclusdo do projeto como melhora da imagem da CGTEE. Como o assunto € recente e
inovador, & extremamente viavel a obtencdo de patentes que possam ser exploradas
comercialmente ou negécios e projetos futuros que dependam da execugéo deste projeto.
Os indices de emissdes de gases de efeito estufa associados ao carvdo devem ser
substancialmente reduzidos mediante a adogdo de tecnologias de carvéo limpo. Deve-se
investir em desenvolvimento de tecnologias de captura de CO: para aplicagdo em medio
prazo, tanto ao parque termelétrico nacional como a demais setores com altos indices de
emissbes, como siderurgia, petroguimica e cimenteiras.

Ha também os impactos positivos socioambientais decorrentes da execugdo deste
projeto, visto que o Brasil terd que se adequar as normas que irdo vigorar a partir de 2020
referentes a emissao de CO,. Até |4, ter-se-a as diretrizes necessarias para esta adequacgao,
somando-se ainda o valor agregado ao residuo da pés-combustdo do carvao para o

desenvolvimento de adsorventes eficientes na captura de CO,.
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10. PESQUISAS CORRELATAS

A Satc desenvolve atualmente um projeto de gaseificagdo do carvéo, sendo o
processo de limpeza dos gases uma das etapas do projeto. Este processo utiliza solventes
liquidos para remogéo de H,S dos gases combustiveis provenientes da gaseificagio, onde
estdo presentes as fases de absorcéo liquida e regeneragéo. O processo é semelhante ao
de captura de CO, que utiiza a monoetanolamina aquosa como solvente, também
conhecido como MEA. O desenvolvimento da atividade de limpeza dos gases tem sido
realizada a partir da utilizacéo de ferramentas computacionais como o software de processo
ASPEN PLUS, além de atividades experimentais. Essas ferramentas tém trazido
importantes resultados para o estudo de viabilidade técnica, econémica e ambiental do
processo de gaseificacdo empregando o carvdo mineral brasileiro. Cabe salientar que esta
mesma ferramenta computacional, além do software FLUENT, sera bastante utilizada para o
desenvolvimento das atividades de simulacéo do processo de captura de CO, proposto.

Além do projeto de gaseificagdo, a SATC aprovou junto a Fundagéo de Amparo a
Pesquisa e Inovagéo do Estado de Santa Catarina (FAPESC) o projeto intitulado: “Captura
de CO, proveniente da combustao de carvao mineral - infraestrutura laboratorial, sintese e
teste de novos adsorventes”. O projeto estd em desenvolvimento e prevé a construcéo de
um laboratoério apto a instalacéo de plantas piloto, dentre elas a de captura de CO,. Esta
estrutura sera utilizada para a instalagéo da planta piloto sugerida por este projeto. Também
esta prevista a realizacdo de estudos sobre a sintese de novos adsorventes, dentre eles os
de amina enriquecida e zedlitas. Serdo caracterizadas diversas cinzas leves de carvao
mineral de diferentes unidades termelétricas no Brasil. Apesar dos recursos para a
caracterizagdo das cinzas ja estarem contratados, sdo necessarios recursos adicionais para
aquisicdo de equipamentos aptos para sintetizar as zeélitas em escala de laboratorio.

Segue abaixo a lista de publicagbes da equipe do projeto na area de

desenvolvimento da proposta e também nas areas afins:

Melo, Carolina Resmini; Francisco, A.C. ; Kuhnen, Nivaldo C.; da Rocha, Marcio Roberto ;
MELO, AR. : Riella, Humberto Gracher ; Angioletto, Elidio . Production of Zeolite from Rice
Husk Ash. Materials Science Forum (Online), v. 798-799, p. 617-621, 2014.
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Aquino, Thiago Fernandes de; Kestering, D.A. : Dalpont, G. ; Garavaglia, L. Reactivity of
Brazilian Coals in CO, Atmosphere. In: 30th Annual International Pittsburgh Coal
Conference, 2013, Pittsburgh (PA). Proceedings Thirtieth Annual International Pittsburgh
Coal Conference. Pittsburgh (PA): University of Pittsburgh, 2013.

Aquino, Thiago Fernandes de; Kestering, D.A. ; Bianchi, F. M. ; Dalpont, G. Modelagem,
Simulagdo e Otimizagdo do Processo de Limpeza de Gases Acidos Provenientes da
Gasificacdo de Carvao Mineral. In: IV CONGRESSO BRASILEIRO DE CARVAO MINERAL,
2013, Gramado-RS. Anais |V Congresso Brasileiro de Carvao Mineral. Criciima: Associagao
Beneficente da Industria Carbonifera de Santa Catarina - SATC, 2013.

Bianchi, F. M.; Aquino, Thiago Fernandes de; Kestering, D.A.; Dalpont, G.; Marcello, R.R,;
Mota Neto, J. : Indrusiak, M. L. S.; Zinani, F. S. F.; Wander, P. R. Bancada Experimental
para Estudos de Fluidizagdo de Combustiveis Solidos em Sistemas de Leito Fluidizado
Circulante. In: IV CONGRESSO BRASILEIRO DE CARVAO MINERAL, 2013, Gramado-RS.
Anais IV Congresso Brasileiro de Carvdo Mineral. Criciuma: Associagdo Beneficente da
Industria Carbonifera de Santa Catarina - SATC, 2013.

Kestering, D.A.; Aquino, Thiago Fernandes de; Breault, R. W. Modelagem e Simulagao da
Fluidodinamica Computacional da Gasificagdo do Carvao Mineral Brasileiro em um Reator
de Leito Fluidizado Circulante. In: IV CONGRESSO BRASILEIRO DE CARVAO MINERAL,
2013, Gramado-RS. Anais |V Congresso Brasileiro de Carvao Mineral. Criciima: Associagao
Beneficente da Industria Carbonifera de Santa Catarina - SATC.

Marcello, R.R.; Aquino, Thiago Fernandes de. Estudo do Comportamento Termodinamico e
da Viscosidade de Cinza de Carvdo Mineral da Camada Bonito em Processos de
Conversdo. In: IV CONGRESSO BRASILEIRO DE CARVAO MINERAL, 2013, Criciuma.

Anais |V Congresso Brasileiro de Carvao Mineral.

Kestering, D.A. ; Breault, R. W. ; Aquino, Thiago Fernandes de ; RONCHI, J. C. S. CFD
Simulation of Brazilian Coal Gasification on a Circulating Fluidized Bed Reactor. In: 29th
Annual International Pittsburgh Coal Conference, 2012, Pittsburgh. Proceedings Twenty-
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Ninth Annual International Pittsburgh Coal Conference. Pittsburgh (PA): University of
Pittsburgh, 2012.

Melo, Carolina Resmini ; Riella, Humberto Gracher ; Kuhnen, Nivaldo Cabral ; Angioletto,
Elidio : Melo, Aline Resmini ; Bernardin, Adriano Michael ; da Rocha, Marcio Roberto ; da
Silva, Luciano . Synthesis of 4A zeolites from kaolin for obtaining 5A zeolites through ionic
exchange for adsorption of arsenic. Materials Science & Engineering. B, Solid-State
Materials for Advanced Technology, v. 177, p. 345-349, 2012.

Antunes, Luciano; Angioletto, Elidio; Melo, Carolina Resmini; da Rocha, Marcio Roberto ;
Madeira, Alexandre Canarin ; Mendes, Erlon . Study of Adsorption Kinetics of Heavy Metals
in Acid Drainage from Coal Mining in Type A Zeolites. Materials Science Forum (Online), v.
727-728, p. 1530-1534, 2012.

Aquino, Thiago Fernandes de ; GIBSON, L. ; Shadle, L.J. | Spenik, J. ; Kuhiman, J. M,;
Monazam, E. R. Evaluation of viscosity models for slagging entrained gasifiers using
bituminous coals. In: 28th Annual International Pittsburgh Coal Conference, 2011, Pittsburgh
- PA. Proceedings Twenty Eighth Annual International Pittsburgh Coal Conference, 2011.

Crocetta, M. S.; Morinelly, J. E. ; Aquino, Thiago Fernandes de. Process Modeling of H2S
Removal from Brazilian Coal Gasification Syngas with MDEA. In: 28th Annual International
Pittsburgh Coal Conference, 2011, Pittsburgh - PA. Proceedings Twenty Eighth Annual
International Pittsburgh Coal Conference, 2011.

Crocetta, M. S.; Aquino, Thiago Fernandes de. Modelagem do processo de limpeza dos
gases provenientes da gaseificagdo do carvdo mineral brasileiro utilizando solugdes
aquosas de MDEA. In: lll Congresso Brasileiro de Carvao Mineral, 2011, Gramado - RS. Il
Congresso Brasileiro de Carvao Mineral, 2011.

Melo, C. R. ; Angioletto, Elidio ; Riella, Humberto Gracher ; Peterson, Michael ; Rocha,
Marcio Roberto : Melo, Aline Resmini ; Silva, Luciano ; Strugale, Susane. Production of
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metakaolin from industrial cellulose waste. Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, v. 1,
p. 1-5, 2011.

Melo, C. R.; Riella, H. G. Sintese de Zedlita Tipo NaA a Partir de Caulim para Obtengéo de
Zeolita 5A Através de Troca lnica. Ceramica (S&o Paulo. Impresso), v. 56, p. 340-346,
2010.
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11. EQUIPE TECNICA

A Tabela 1 apresenta os nomes das pessoas que compdem a equipe do projeto, seu

respectivo CPF, titulagdo e fungdo que ira desempenhar. Com relagédo aos Bolsistas dos

cursos de Engenharia Quimica e Engenharia Mecanica, os mesmos serdo nomeados caso a

proposta de projeto seja aceita.

Tabela 1: Equipe do projeto.

Nome

CPF

Titulagao

Funcgéao

Carolina Resmini Melo

039.679.229-44

Dr* em Engenharia

Quimica

Coordenadora

Aline Resmini Melo

030.619.779-02

Dr* em Engenharia

Quimica

Pesquisadora

Thiago Fernandes de

Aguino

037.184.129-18

Ms. em Engenharia
Quimica (doutorando

em Eng. Quimica)

Pesquisador

Luciano Dagostin

Bilessimo

796.252.159-72

Dr. em Engenharia
Metalurgica

Pesquisador

Débora de Pellegrin

Campos

046.342.709-27

Eng. Quimica
(mestranda em
Engenharia de
Minas, Metalurgica e
de Materiais)

Pesquisadora

Flavio Michels Bianchi

048.284.869-33

Tecnologo em
Automacgao

Pesquisador

Daniel Augusto

Kestering

049.685.839-40

Eng. Quimico

Pesquisador

Reginaldo Rosso

Marcello

026.962.439-21

Ms. em Engenharia
de Minas,
Metaltrgica e

Materiais

Pesquisador
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Giovana Dalpont

889.464.799-18

Esp. Gestao
Empresarial

Pesquisadora

Bolsista (1) cursando

Engenharia Quimica

Cursando graduagao

Laboratorista

Bolsista (2) cursando

Engenharia Quimica

Cursando graduagao

Laboratorista

Bolsista (1) cursando

Engenharia Mecanica

Cursando graduagao

Laboratorista

Bolsista (2) cursando

Engenharia Mecéanica

Cursando graduagao

Laboratorista
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12. ETAPAS DA PESQUISA

Neste item serdo descritas todas as etapas da pesquisa que serao executadas.

Etapa 1: Revisao bibliografica.

Descrico: Esta fase visa a realizagao de revis&o bibliografica de todos os temas que
fazem parte do atual projeto, utilizando para isso livros, artigos cientificos, periddicos,
trabalhos referentes na area, dentre outros.

Produto Esperado: Aprimoramento dos conhecimentos referentes aos temas do

projeto e temas afins.

Etapa 2: Coleta e caracterizagdo da cinza.

Descricdo: Esta etapa foca o total conhecimento qualitativo e quantitativo da cinza
leve oriunda da combustdo do carvdo mineral. Para isso, serdo utilizadas varias técnicas de
caracterizacdo, tais como Difragdo de Raios-X, Fluorescéncia de Raios-X, Analise
Termogravimétrica, dentre outras.

Produto Esperado: Descricdo dos elementos/compostos presentes na cinza leve,

tanto qualitativamente quanto quantitativamente.

Etapa 3: Sintese de zedlitas em escala laboratorial por reagoes hidrotermais.

Descricdo: A terceira etapa consiste na sintese de zedlitas a partir da cinza leve, que
& um dos residuos originario da combustdo do carvéo mineral. Sera utilizado um reator
hidrotérmico com controle de temperatura, pressdo e velocidade de agitagéo para o
desenvolvimento das atividades previstas nesta etapa. Um controle rigoroso de tempo,
temperatura e pressdo do processo sera aplicado. Os testes de reagdo hidrotermal para
sintese serdo realizados variando-se a temperatura entre 70 e 200 °C, o tempo de 1 a 48
horas, a pressdo de 1 a 100 bar e a agitagdo de 10 a 600 rpm. As concentragoes de cinza
leve, hidroxido de sddio e outros eventuais reagentes necessarios a sintese irdo variar
conforme planejamento experimental visando a produgéo de zedlitas 4A e X. Apos a reagao
hidrotermal, a mistura resultante sera submetida a cristalizagéo, regulando-se também nesta
etapa o tempo, temperatura e pressdo, em faixas muito préximas as utilizadas na reacao

hidrotermal, porém sem agitagdo. Apds o tempo necessario a cristalizagéo, a mistura sera
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lavada com agua na mesma temperatura utilizada na reacao hidrotermal, filtrada, e em
seguida seca em estufa, a temperaturas de 80 a 200°C.
Produto Esperado: Zeolita tipo 4A ou X.

Etapa 4: Sintese de zedlitas em escala laboratorial por microondas.

Descricdo: A utilizagdo de microondas na sintese de zedlitas a partir de cinzas leves
de carvdo mineral é bastante semelhante ao processo hidrotermal convencional, diferindo-
se principalmente pela redugdo do tempo reacional. Este tempo pode ser reduzido de 48
horas para até 2 horas. Parametros como poténcia do microondas, temperatura externa aos
reatores, tempo de reagéo e as respectivas rampas de aquecimento sdo ajustados a fim de
adquirir as zeolitas desejadas. Bons resultados tém sido obtidos a partir de experimentos
com microondas, sendo a grande vantagem a redugédo do tempo reacional. Portanto, esta
prevista a aquisicdo de um microondas com controle de poténcia e temperatura capaz de
operar com varias amostras simultaneas. Os demais procedimentos e variaveis sao
idénticos aos empregados na sintese com processo hidrotérmico convencional. Faz-se
necessario comparar os dois métodos de sintese ndo somente quanto a qualidade do
produto desejado, mas também sob o aspecto econdmico de processo.

Produto Esperado: Zedlita do tipo 4A ou X.

Etapa 5: Caracterizagéo das zedlitas sintetizadas.

Descricédo: E necessario caracterizar as zedlitas sintetizadas para total conhecimento
de suas caracteristicas fisicas e quimicas. Com este objetivo serdo empregadas técnicas de
caracterizacéo, tais como: Difragdo de Raios-X, Fluorescéncia de Raios-X, Infravermelho
por Transformada de Fourier, Microscopia Eletronica de Varredura, Anadlise Térmica
Diferencial, Granulometria, Capacidade de Troca Catidnica, Analise de poros (volume e
tamanho de poros), area superficial do material, dentre outras analises que forem julgadas
necessarias.

Produto Esperado: Caracterizacio das zeolitas sintetizadas.

Etapa 6: Pelotizagao das zedlitas.
Descricdo: Nesta etapa sera realizada a conformagéo das zedlitas sintetizadas na

forma de esferas com granulometria de até 2mm, a partir da adicdo de material aglomerante
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e agua. As esferas serdo produzidas utilizando para tal um pelotizador em tambor rotativo a
ser adquirido por este projeto
Produto Esperado: Zedlitas na forma de esferas.

Etapa 7: Instalagéo da planta piloto para captura de CO..

Descricdo: Sera instalada uma planta piloto de captura de CO; aplicando o processo
em leito movente para a adsorcao e regeneragao de CO, com oscilagcdo de temperatura. (0]
processo utiliza uma sequéncia de leitos moventes para adsorver e regenerar o adsorvente
(zeolita), capturar o CO, dos gases de combustéo e libera-lo como fluxo rico em CO,. A
medida que se move através do vaso de adsorgédo, o adsorvente prende o CO, dos gases
de combustdo a uma temperatura préxima a do ambiente. O adsorvente carregado entao
entra na secéo de regeneracgéo a alta temperatura, onde o calor dos gases de combustao é
utilizado para liberar o CO, capturado do adsorvente. A transferéncia de calor e massa
ocorre em um fluxo contracorrente. Os parametros dos gases de exaustdo que afetam a
performance sdo a temperatura, taxa de fluxo, e concentracéo de agua e CO,. Parametros
importantes do adsorvente incluem o tamanho e composi¢éo das particulas, resisténcia ao
estresse mecanico, resisténcia as impurezas quimicas e parametros de adsorgao como
capacidade de trabalho e dependéncia da temperatura. O processo de leito movente (ARI)
sera testado aplicando as condigées dos gases de exaustdo de termelétricas a carvao
mineral. Um desenho esquematico do processo pode ser verificado no anexo da proposta.
Este processo foi testado com sucesso em escala de laboratério e a partir deste projeto sera
testado em escala piloto. Portanto, previu-se a aquisi¢do da torre de adsorgéo de CO;, um
analisador de gases on line de alta resolugdo e desempenho (espectrémetro de massa),
itens de instrumentagdo, bem como instalagdes periféricas, conforme orgamentos em anexo.

Produto Esperado: Planta piloto para captura de CO,

Etapa 8: Teste da planta piloto para captura de CO,.

Descricdo: Esta etapa visa a realizagdo de varios testes na planta piloto instalada,
variando-se os parametros como composicdo do gas (CO, N, H;O, SOx e NOx) de
exaustdo, vazao do gas, temperatura, pressdo, concentragéo de adsorvente, temperatura na

zona de regeneracéo, dentre outros parametros que forem julgados necessarios. Seréo
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utilizadas zeolitas comerciais do tipo 4A para testar a adsorgao de CO,. Cerca de 1 tonelada
de zedlita sera adquirida.
Produto Esperado: Captura de CO,.

Etapa 9: Simulagéo numérica do processo de captura de CO..

Descricao: Seréo realizadas simulagdes numéricas do processo na escala piloto para
futuro escalonamento da planta. Para tal serdo utilizadas ferramentas computacionais como
o software de processo ASPEN PLUS e o software FLUENT para estudo da fluidodinamica
computacional. Através de software de processo ASPEN PLUS, seréo avaliados os valores
de vazdes, configuragdo de equipamento, entre outros fatores de processo. Sera feito
também o estudo da sensibilidade para as variagdes de valores de entrada e de processo.

Através dos dados obtidos pelo modelo em ASPEN PLUS, seréo utilizadas faixas de
operacdo a fim de montar o planejamento de experimento para simulacdo em CFD no
FLUENT. Por ser de resolugdo mais demorada e ter como resposta regime transiente, seu
planejamento deve conter menos varidveis e estar mais proximo de valores otimizados.
Através da simulagdo CFD em FLUENT, ter-se-a resultados de escoamento multifasico e
perfil interno do equipamento piloto visando um futuro scale up do processo para escala
industrial. Para o desenvolvimento desta etapa estdo prevista aquisicdes de 3 licencas
anuais do software FLUENT e 4 licengas anuais do software ASPEN PLUS.

Produto Esperado: Modelos numéricos capazes de representar o processo em uma

escala real de operagao.

Etapa 10: Produzir artigos cientificos.
Descricdo. Nesta fase do projeto serdo confeccionados artigos cientificos
englobando os assuntos desenvolvidos durante a execugéo do trabalho.

Produto Esperado: artigos cientificos.

12.1 CRONOGRAMA MENSAL DAS ETAPAS

A Tabela 2 apresenta o cronograma mensal das etapas, sendo as etapas distribuidas

nos 4 (quatro) anos previstos para execugéo do projeto.
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Tabela 2: Cronograma mensal das etapas.

ANO/ETAPA DURAGAO (MESES)

ANO 1 1 [2(3|4|5|6|7|8|9|10| 11 | 12
Etapa 1 X | X|X XIXIX{XEX] X | X | X
Etapa 2 XX X[ X|X]| X

Etapa 3 X X |-X X
ANO 2 1T 121al4|6|8|71819 (11011 | 12
Etapa 1 ol XXX | X 16 PR TR X k4 X
Etapa 2 X [ X[X][X|X[|X[|X[|X[|X]| X ]| X | X
Etapa 3 X XOPX X XX XK PX] X | X X
Etapa 4 X XXX | X | X 4 %l X

Etapa 5 XX XX FEX] X | X X
Etapa 6 RIEX T X | X
Etapa 9 X | X[ X[ X[|X]|X

ANO 3 112]|3(4|56|6|7|8|9|10| 11 | 12
Etapa 1 TAFEIRIEARA RISt
Etapa 7 XXX | X | X XXX KX X
Etapa 8 X X
Etapa 9 X| X X X
Etapa 10 X [ X[ X[ X

ANO 4 1 12173866 LFLE19 1101 1 42
Etapa 1 X XXX | X|X

Etapa 8 X TR XX X[ XIX]IXPX] X | X | X
Etapa 9 X|IXIX|IX]IX| X | K X
Etapa 10 XIXITXRIXIXK] X | X X

A Tabela 3 apresenta a distribuicdo das etapas para cada membro da equipe

executora.
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Tabela 3: Distribuicdo das etapas para cada membro da equipe executora.

NOME COMPLETO

Carolina Resmini Melo

Aline Resmini Melo

Thiago Fernandes de

Aquino

Luciano Dagostin
Bilessimo

Débora de Pellegrin
Campos

Flavio Michels Bianchi

Daniel Augusto
Kestering

Reginaldo Rosso

Marcello

Giovana Dalpont

Bolsista (1) cursando
Engenharia Quimica

Bolsista (2) cursando

Engenharia Quimica

Bolsista (1) cursando

Engenharia Mecanica

Bolsista (2) cursando

Engenharia Mecanica

ETAPAS
58
X
X
X
X
X
X
X
X | X
X | X
X | X
9 [ 4
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13. DESPESAS DO PROJETO

Neste item sero listadas todas as despesas do projeto.

13.1 RECURSOS HUMANOS

final referente a Recursos Humanos, somando-se todas as etapas previstas no projeto, e de

A Tabela 4 apresenta os custos do projeto referente aos recursos humanos. O Total

R$1.013.760,00.

Tabela 4: Despesas referentes a Recursos Humanos.

NOME
COMPLETO

VALORES (R$)

ETAPAS

2

3

5

6

7

8

9

10

Carolina

Resmini Melo

71470,00

21070,00

16870,00

6300,00

6510,00

3220,00

18900,00

21000,00

20160,00

16100,00

Aline Resmini
Melo

56513,30

14046,65

11246,69

4200,01

4340,01

2146,67

0,00

14466,64

14839,99

12600,04

Thiago
Fernandes

de Aquino

34566,60

10566,67

8566,67

3066,66

2966,68

0,00

9000,02

9899°06

9600,04

7666,70

Luciano

Dagostin

.ilessimo

45733,32

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

7933,34

13533,34

0,00

0,00

Débora de
Pellegrin
Campos

32533,30

8266,64

6666,69

2400,01

2720,01

0,00

0,00

8266,66

8746,65

7200,04

Flavio
Michels

Bianchi

26000,00

0,00

8000,00

0,00

3200,00

0,00

5400,00

6000,00

4400,00

4600,00

Daniel
Augusto
Kestering

21400,00

7000,00

5800,00

0,00

0,00

1200,00

5400,00

6000,00

6200,00

4600,00

Reginaldo
Rosso
Marcello

35566,58

11566,69

9566,69

2900,00

0,00

0,00

9000,02

9999,96

9733,36

7666,70
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Giovana
§ve 28600,00 | 9000,00 0,00 0,00 0,00 1600,00 | 6400,00 0,00 12000,00 0,00
Dalpont
Bolsista (1)
cursando
14974,62 | 4414,64 | 3534,69 | 1320,01 | 1364,01 | 674,67 | 3959,98 | 4399,98 | 4224,06 3373,34
Engenharia
Quimica
Bolsista (2)
cursando
14974,62 | 441464 | 353469 | 1320,01 | 1364,01 674,67 3959,98 4399,98 4224,06 3373,34
Engenharia
Quimica
Bolsista (1)
sursando
! 14974,62 | 441464 | 3534,69 | 132001 | 1364,01 674,67 3959,98 4399,98 4224,06 3373,34
ngenharia
Mecanica
Bolsista (2)
cursando
: 14974,62 | 441464 | 3534,69 | 1320,01 | 1364,01 674,67 3959,98 4399,98 4224,06 3373,34
Engenharia
Mecanica
TOTAL 412.281,58 | 99.175,21 | 80.855,50 | 24.146,72 | 25.192,74 | 10.865,35 | 77.873,30 | 106.866,48 | 102.576,28 | 73.926,84
13.2 MATERIAIS PERMANENTES E EQUIPAMENTOS
. A Tabela 5 apresenta os materiais permanentes e equipamentos que serdo utilizados
para execugao do projeto.
Tabela 5: Despesas referentes a materiais permanentes e equipamentos.
& VALOR
ITEM DESCRICAO ORIGEM QUANTIDADE .
UNITARIO (R$)
Agitador mecanico em ago inox, ;
1 Nacional 02 9.120,60
cap. 20 L
Analisador de gases on line de alto
2 desempenho (Espectrémetro de Nacional 01 683.456,07
massa)
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Balanca analitica, Modelo ED224S- y
3 Nacional 02 7.500,00
OCE
Bomba de sucgéo a vacuo e ar
4 . Nacional 03 3.178,48
comprimido, 40 Mbar
Banho termostatizado retangular,
5 cap. 30 L, 30 a 180°C, potén. Nacional 01 3.200,00
1800w, 230 v, c/isolamento térmico.
Computador Desktop E73, Intel
Core 154430S 3.2GHZ, 4GB
6 Nacional 01 3.009,00
(1X4GB), HD 500GB, DVD-RW,
Monitor Led 18.5"
Estufa de secagem e esterilizagao,
7 Nacional 01 16.000,00
dim. Int. 100x120x82 cm, Tuax200°C
8 Forno microondas Importado 01 209.695,17
Forno Mufla, com 7 rampas e 7
9 patamares, até 1.050 °C, diam. Int. Nacional 01 7.470,00
45x45x60 cm
10 Licenca anual ASPEN PLUS Nacional 01 20.000,00
11 Licencas de Software Nacional 03 44.505,00
12 Material bibliografico Nacional/Internacional 30 250,00
13 Medidores de vazéao Nacional 01 51.870,00*
14 Notebook Nacional 03 1.899,00
15 Pelotizador Nacional 01 132.700,00
16 Planta piloto Nacional 01 610.000,00
pHmetro de bancada digital, Fx, -2 a .
17 Nacional 01 8.180.82
20 pH
18 pHmetro de bolso Nacional 01 144 32
Reator hidrotermal com atmosfera
controlada. Vol. 600mL com
19 , | B Importado 01 123.000,00
cabecote fixo em ago inoxidavel
T316SS, copo de Teflon, agitador
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Magnético Transdutor de presséo e

disco de ruptura.

Termometro digital portatil tipo

20 Nacional 01 102,00
espeto.
21 Workstation para simulagéo Nacional 01 28.960,00
TOTAL 2.087.261,92

*Valor referente ao orgamento de quatro diferentes medidores de vazao.

Ositens 1,3a5,7 a9, 15e 17 a 20 serdo todos utilizados nas etapas de sintese de

zedlitas. Os itens 6, 12 e 14 serdo empregados para realizagdo de reviséo bibliografica,

aprimoramento dos conhecimentos técnico-cientificos e produgdo de artigos e trabalhos

académicos para divulgacdo em eventos e afins. Os itens 2, 10, 11 16 e 21 seréo

aproveitados na etapa de adsorgédo de CO; e de outros gases emitidos na pds-combustao

do carvao mineral.

Os orcamentos dos itens 1 a 21 da Tabela 5 encontram-se no Anexo 1.

13.3 MATERIAIS DE CONSUMO

A Tabela 6 apresenta todos os materiais de consumo que seré&o utilizados no projeto.

Tabela 6: Despesas referentes a materiais de consumo.

" VALOR UNITARIO
DESCRICAO ORIGEM QUANTIDADE
(R$)
Acido Cloridrico
Nacional 10 22:65
(HCl) P.A. 1L
Acido Sulftrico
Nacional 10 25,80
(H.SO,4) P.A. 1L
Alcool Etilico
Nacional 10 19,60
(C;HsOH) 1L
Aluminato de sddio
Nacional 10 250,00
(Al,03) 1 Kg
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Acetona 1L Nacional 05 22,06
Baldo volumétrico, ;
Nacional 05 11,50
50 mL
Baldo volumeétrico, :
Nacional 05 12,00
100 mL
Balao volumeétrico, :
Nacional 05 16,75
500 mL
Bal&o volumeétrico, ;
Nacional 05 22,34
2000 mL
Barra magnética lisa, ]
Nacional 05 8,28
5x15 mm
Bastao magnético _
Nacional 01 11,85
30x6mm liso
Bastéo de vidro, 1
Nacional 10 2,40
8x300 mm
Luva de .
; Nacional 03 22,00
procedimento tam. P
Luva de
_ Nacional 03 22,00
procedimento tam. M
Luva de
_ Nacional 03 22,00
procedimento tam. G
Béquer, 50 mL Nacional 05 10,50
Béquer, 250 mL Nacional 05 13,85
Béquer, 1000 mL Nacional 10 1725
Béquer, 2000 mL Nacional 10 20,80
Cadinho para fuséo, )
Nacional 10 26,87
porcelana, 250 mL
Cadinho para fuséo, .
Nacional 10 39,80
porcelana, 500 mL
Funil de Buchner
Nacional 03 185,65

150 mm, 950 mL
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Hidroxido de Sodio

Nacional 50 2419
(NaOH) P.A. 1Kg
Polietilenoamina PEI
Nacional 10 175,00
19
Kitassato, 1 L Nacional 03 25,70
Kitassato 2 L Nacional 03 183,70
Papel filtro n°2 (caixa
3 ; ( Nacional 20 196,00
com 100 unidades)
Papel indicador pH, )
Nacional 10 23,18
0Da14
Pipeta graduada, 1 :
Nacional 05 4,50
mL
Pipeta graduada, 5 :
Nacional 05 6,80
mL
Pipeta graduada, 10 _
Nacional 05 9,90
mL
Pipeta graduada, 50 ‘
Nacional 05 15,25
mL
Pipeta volumétrica, 1
Nacional 03 17,06
mL
Pipeta volumétrica, 5 .
Nacional 03 16,10
mL
Pipeta volumétrica, i
Nacional 03 19,75
10 mL
Pisseta em
- Nacional 05 4,75
polietileno, 500 mL
Proveta, 50 mL Nacional 05 20,50
Proveta, 100 mL Nacional 05 29,85
Bureta 100 mL Nacional 02 88,42
Erlenmeyer 100 mL Nacional 02 11,74
Erlenmeyer 250 mL Nacional 02 12,76
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Erlenmeyer 50 mL Nacional 02 11,81
Erlenmeyer 500 mL Nacional 02 18,77
Espatula c/ Colher .
Nacional 02 8,62
Em Aco inox
Gas GLP Nacional 17.000* 5.00™
Gral c/pistilo 500 mL Nacional 01 43,29
Solugdo tampéo de .
Nacional 03 50,35
pH 4,01, 500 mL
Solugéo tampao de ;
Nacional 03 50,35
pH 7,01, 500 mL
Solugao de limpeza .
Nacional 03 20,35
de eletrodo, 500 mL
Vidro de relégio 120
Nacional 10 9,44
mm
Zedlita 4A Internacional 1000*** ¢
TOTAL 104.947,43

*Refere-se a 17.000 kg de gas GLP.
**\/alor referente ao kg de gas GPL.

*+*Refere-se a 1000 kg de zedlitas 4A.
=**\/alor referente a 1 kg de zeodlita 4A.

13.4 SERVICOS DE TERCEIROS

A Tabela 7 exibe todos os servicos de terceiros que serdo utilizados na execugao

deste projeto.

Tabela 7: Despesas referentes a servigos de terceiros.

DESCRIGAO QUANTIDADE | VALOR UNITARIO(RS$)
Analise de Difragdo de Raios-X (DRX) 35 100,00
Analise de Fluorescéncia de Raios-X (FRX) 85 149,00
Analise de Microscopia Eleltrénica de
20 150,00

Varredura (MEV)
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Anadlise de Capacidade de Troca Catidnica
20 238,00
(CTC)
Analise Termogravimeétrica (TG) 10 200,00
Analise de Infravermelho por Transformada de
20 80,00
Fourier (FTIR)

Analise Granulométrica 20 80,00

Consultoria da Empresa ARI 40* 300,00
Montagem mecanica da planta piloto 01 80.000,00
Montagem elétrica da planta piloto 01 40.000,00
TOTAL 153.675,00

*Equivale ao numero de horas de consultoria.

Todas as andlises fisico-quimicas listadas na Tabela 7 serdo efetuadas para

caracterizagéo das cinzas leves e das zedlitas sintetizadas.

13.5 VIAGENS E DIARIAS

A Tabela 8 apresenta as despesas relacionadas com viagens e diarias que seréo

realizadas ao decorrer do projeto.

Tabela 8: Despesas referentes a viagens e diarias.

VALOR TOTAL =
ORIGEM | DESTINO MOTIVO QUANTIDADE UNITARIO (R$) DIARIAS | PASSAGENS
(PASSAGENS) + DIARIAS
Apresentacéo
A de Trabalhos
Cricilima Exterior 02 6.000,00 12 21.000,00
em congressos
internacionais
Consultoria para
Exterior Criciima | testes da planta 02 3.000,00 10 8.300,00
piloto
Apresentacdo
Cricitma | Nacional 02 700,00 10 3.700,00
de Trabalhos
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em congressos

nacionais

Reunides

Técnicas, visitas

Criciima Nacional a laboratérios e 20 300 20 10.600,00
coleta de
amostras
TOTAL 43.600,00
13.6 OUTROS

13.6.1 TAXAS ADMINISTRATIVAS

A Tabela 9 apresenta as taxas administrativas, referente as taxas de administragéo e

de infraestrutura.

Tabela 9: Despesas referentes a taxas administrativas.

TAXAS VALOR (R$)

Taxa de administragao 57.000,00

Taxa de mobilizagdo de infraestrutura 57.000,00
TOTAL 114.000,00

13.6.2 OUTRAS DESPESAS

A Tabela 10 apresenta outras despesas do projeto, que sao referentes aos materiais
indispensaveis para apresentacdo de trabalhos em congressos, tais como posteres,
trabalhos impressos, encadernagdes, impressées em geral que serdo necessarias para

divulgagao da pesquisa no meio académico e comunitario.
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Tabela 10: Outras despesas.

DESCRIGAO QUANTIDADE VALOR UNITARIO (R$)
Materiais para apresentagao em
) y [ 4 400,00
eventos (posteres, impressdes).
Artigos em periodicos. 3 800,00
TOTAL 4.000,00
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14. VALOR DA PROPOSTA E CRONOGRAMA DE PAGAMENTO

O valor total da Proposta Técnico-Comercial é de R$ 1.166.307,43. A Tabela 11

apresenta as rubricas da Proposta Técnico-Comercial.

Tabela 11: Rubricas da Proposta Técnico-Comercial.

RUBRICA VALOR (R$)
Recursos Humanos 1.013.760,00
Materiais de Consumo 104.947,43
Viagens e Diarias 43.600,00
Outros 4.000,00
TOTAL 1.166.307,43

A Tabela 12 apresenta os valores dos pagamentos que deverdo ser efetuados para
cumprimento dos marcos contratuais identificados no Item 12.1 (Tabela 2), desta proposta.
Os valores mencionados na Tabela 12 sdo referentes somente a Recursos Humanos e

Taxas Administrativas.

Tabela 12: Pagamentos que deverao ser efetuados para cumprimento dos marcos

contratuais.

MES i
1 2 3 4

Janeiro 23.495,00 23.495,00 23.495,00 23.495,00
Fevereiro 23.495,00 23.495,00 23.495,00 23.495,00
Marco 23.495,00 23.495,00 23.495,00 23.495,00
Abril 23.495,00 23.495,00 23.495,00 23.495,00
Maio 23.495,00 23.495,00 23.495,00 23.495,00
Junho 23.495,00 23.495,00 23.495,00 23.495,00
Julho 23.495,00 23.495,00 23.495,00 23.495,00
Agosto 23.495,00 23.495,00 23.495,00 23.495,00
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Setembro 23.495,00 23.495,00 23.495,00 23.495,00

Outubro 23.495,00 23.495,00 23.495,00 23.495,00
Novembro 23.495,00 23.495,00 23.495,00 23.495,00
Dezembro 23.495,00 23.495,00 23.495,00 23.495,00
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15. PROPRIEDADE INTELECTUAL

A entidade proponente declara que toda e qualquer propriedade intelectual resultante
do projeto seréa integralmente da CGTEE, conforme Minuta de Contrato.

Cricitima - SC, 15/08/2014.

Carolina Resmini Melo

(Coordenadora Técnica do Projeto)

Fernando Luiz Zancan
(Representante Legal da Entidade Proponente)
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ANEXO 1 — ORCAMENTOS DOS MATERIAIS PERMANENTES E
EQUIPAMENTOS
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Dear Daniel Kestering,

Thank you for reaching the Customer Care department, please let me assist you on your
request.

The price for the Academic License is $2000 USD per year for up to 5 years and it is good for
educational and research purposes, therefore if the project you are working on along with the
power plant will result in any sort of revenue for this will not be the option to take.

We don't have academic licenses per product meaning that the license to obtain will be a fill
academic license like the one your University already have, good for up to 150 users and
contains the bundle of products listed in the link below:

http://www.aspentech.com/corporate/university/products.aspx

No changes can be done to the University / Academic License, the package is provided as
explained above.

If this license is requested the license and the media can only be shipped to the University's
campus address and the license can only be installed in a server within the campus as well.

To learn more about the University program please visit the next link:
http://www.aspentech.com/ ThreeColumnLayout.aspx?pageid=2147484635&id=2147485107

Once you have review the program and are ready to start you order you can click on the link
below to place the University Oder:

http://support.aspentech.com/AllFrameFile.asp?/supportpublicasp/UniversityOrder/BeginOrder.
asp

If the terms above do not suffice your request then the next option is to acquire a commercial
license, if you rather this option please let me know so | can have a Sales Specialist to contact
you to provide you a quote on the regular price for Aspen Plus.

Please let me know if you have any other questions or concerns or once you have enter the
University Order.

Regards,

Oscar

Oscar Sanchez
||| Customer Care Specialist
Aspen Technology, Inc. ||| +1 781-564-5152 ||| fax: +1 781 221 8364||| www.aspentech.com







£ Metrohm

Pensalab
PROPOSTA N°: PP-105044/14REV1

DATA: 01/07/2014
PARA: ASSOCIAGAO BENEFICENTE DA INDUSTRIA CARBONIFERA DE SANTA CATARINA
A/C: REGINALDO ROSSO MARCELLO
TEL: 48 3431-7565
FAX: 48 3431 -7515
E-MAIL: reginaldo.marcello@satc.edu.br

Atendendo a vossa solicitacio seque abaixo nossa proposta comercial, para fornecimento de:

BALANGCA ANALITICA - MODELO ED224S-0CE

As balancas Sartorius da linha ED s8o equipadas com a célula de carga com a tecnologia Monolithic
gue ndo & somente precisa, mas também excepcionalmente confidvel e durdvel para a rotina didria do
laboratério.

0 ajuste automdtico com peso interno motorizado garante a precisdo durante as pesagens e pode ser
ativado manualmente pressionando-se a tecla "CAL".

0 display em cristal ligquido de alto contraste retroiluminado!Possibilita fédcil leitura dos valores
de peso mesmo em ambientes com baixa luminosidade.

Relatdrios em conformidade com ISO / GLP!Podem ser gerados guando conectado a impressora matricial
modelo YDP20-0CE com uma identificagdo alfanumérica.

Protetor de ventos com ampla abertura / fechamento das trés portas para maior acesso de manuseio e
limpeza da cé@mara de pesagem.

Aplicativos incorporados!0 software j& vem preparado para atender as rotinas mais utilizadas nos
laboratérios como: pesagem em porcentagem, formulagdo, cdlculo com utilizagdo de fator, calculo de

densidade, pesagem de animais, conversdo de unidades de massas e contagem de pegas,.

Capacidade maxima: 220g

Metrohm Pensalab Instrumentagdo Analitica Ltda.
Rua Minerva, n°® 167 - Perdizes - Sdo Paulo - SP - CEP 05007-030
Fone: (11) 3868-6599 / Fax: (11) 3868-6575 - www.metrohm.com.br - metrohm@metrohm.com.br

FGC-10037 - Rev. 03 - Set/2008 1







£ Metrohm

Pensalab
PROPOSTA N°: PP-105044/14REV1

Precisdo: 0,1lmg

Repetitividade: 0,1mg

Linearidade: 0,2mg

Tamanho do prato de pesagem: Didmetro de 90mm

Interface serial RS232 para impressora ou computador

***POTO ILUSTRATIVA***

Metrochm Pensalab Instrumentagdo Analitica Ltda.
Rua Minerva, n° 167 - Perdizes - Sao Paulo - SP - CEP 05007-030
Fone: (11) 3868-6599 / Fax: (11) 3B68-6575 - www.metrohm.com.br - metrohm@metrohm.com.br
FGC-10037 - Rev. 03 - Set/2008







£ Metrohm

Pensalab
PROPOSTA N°: PP-105044
Condig¢des Comerciais:
M ICMS IPI PRECO UNIT. PREGCO TOTAL
ITEM QTDE DESCRIGAO incluso incluso RS RS
1 2 Referencia: ED224S-0CE 12,00 % 0,00 % 7.500,00 7.500,00
Balanga analitica modelo ED224S-0CE
Marca: SARTORIUS
NCM: 9016.00.10
TOTAL DA PROPOSTA SEM IPI: R$ 7.500,00
TOTAL DO IPI: R$ 0,00
TOTAL DA PROPOSTA COM IPI: RS T5500;'¢0
F DE PAGAMENTO . 50% NO PEDIDO E 50% NA ENTREGA
pﬁ:g DE ENTREGA . Até 30 dias apb6s o recebimento do pedido.
CONDIGOES DE ENTREGA : CIF - Destinatério

GARANTIA SARTORIUS - 12 :GARRANTIA SARTORIUS - 12 MESES
LOCAL DE GARANTIA - SART :LOCAL DE GARANTIA: ASSISTENCIA TECNICA SARTORIUS - SP

DADOS PARA A NOTA FISCAL :Favor enviar dados para emissdo de NF-e juntamente com o seu pedido.

NOTA FISCAL ELETRONICA . Favor informar o email de recepgdo da Nota Fiscal Eletrdnica (NFe)
VALIDADE DA PROPOSTA :30 dias
Importante: * O material objeto desta proposta serd reajustado pela variagdo cambial da(s)

moeda (s) abaixo entre a data base e a data do efetivo faturamento

* Base USD 1,00 = RS 2,2770 em 13/08/14

Qualquer davida favor nos contatar.

A!nciosamente,

Audrey Costa
TEL:11 3868-6576

Metrohm Pensalab Instrumentagdo Analitica Ltda.
Rua Minerva, n° 167 - Perdizes - Sdo Paulo - SP - CEP 05007-030
Fone: (11) 3868-6599 / Fax: (11) 3868-6575 - www.metrohm.com.br - metrchm@metrohm.com.br

FGC-10037 - Rev. 03 - Set/2008 3






www.liesch.com.br

lescHCip )| = =

INFORNWATICA w
% PROPOSTA N°: 25651

liente: SATC ASSOC. BENEFICENTE DA IND CARB SC - 1639 Emissao: 14/08/14 Valido até: 19/08/14

‘mail: Contato: Reginaldo Fone: 34317610 Celular: 34317500

B 'y I,tf“r,'gf Do R IO RDRECHG e o L i _r'_"’_o.s?:,z,s ,6 51/1 _____ Vir. Unitério __ _ Planos de Pagamento.
1 NOTEBOOK LENOVO B490 13,4GB,500GB W8 T14" 1.899,00 A vista R$: 1899.00

W L o A Proposta: 25651/2 T i Unitao_____ Planos de Pagamento.
1 Cpu LENOVO TC EDGE 73-15 4GB 500GB W8 PRO 2.589,00 A vista R$: 3009.00

1 X R$: 3009.00
1 MONITOR 19,5" LED AOC E2050SWN 420,00

JR. CESAR M. MORAES

[‘ Atenciosamente

NOTEBOOK ACER E1-510-2802-intel ,.4GB,HDSOO,DVD,15. I NOTEBOOK ACER E1-522-3617 AMD DC 500GB 2GB 15.6 LE

Especificacbes do Processador - vista: R$:1499.00 Amd DUAL CORE - vista: R$:1389.00
- Classe do processador: Celeron 10 X 180.24 » Memoria 2GB 10 X 167,01
Dual core » HDD 500GB

- Velocidade do processador: » Sistema Operacional Windows 8

1,9GHz * Display: 15.6 HD Resolugéo

- Caché: 2Mb 1366 x 768, Alto Brilho (200-nit)

- Marca do processador: Intel Acer CineCrystal™ LED-backlit

- Nimero do processador: 1005M TFT LCD







ASSOC BENEF DA IND. CARBONIFERA DE SANTA CATARINA SATC - 5729 Cotagéo de Pregos N° e
Sl
5

CRICIUMA - SC Fone: (48)34317500 Fax: (48)3431.7515/484317501

A/C SRA. CAROLINA MELO
carolina.melo@satc.edu.br / reginaldo.marcello@satc.edu.br
(48) 9105-0620
Item | Produto Qtde |Unid. | Descrigdo
0001 | VZB6B5AZ 3|UND |PHMETRO DE BOLSO FAIXA 0,0 A 14,00 MOD. 8685 MARCA AZ
RESOLUGAO pH 0,1 COMPENSAGAO AUTOMATICA DE TEMPERATURA
% ICMS: 4,00 BASE ICMS : 432,96 NCM: 90278014
- Visor LCD grande
- A prova de agua
- Display duplo com temperatura e pH
- Indicagéo de estabilidade
- Auto calibragéo “one-touch” até 3 pontos 5
- Valores de calibragdo ajustaveis § !
- Desligamento automatico ap6s 20min sem uso et
- Fungéo “Data hold”
- Indicador de nivel de bateria
- Unidade de temperatura selecionavel
. - parametros de medida: Condutividade, TDS e temperatura
- Capa protetora do sensor para manté-lo na solugéo eletrolitica
-Compensagao automatica de temperatura

Dados técnicos:

Faixa de pH: 0.0~14.0

Precisédo pH: +/- 0.2

Resolugéo pH.: 0.1

Faixa de temperatura: 0~60°C

Acuréacia da temperatura: +/- 1°C

Resolugéo da temperatura: 0,5°C

Tamanho do visor LCD(mm): 30(altura)X18(largura)
Temperatura de operagdo: 0~50°C

Umidade relativa de operagao: Unidade<80%

Temperatura de armazenagem: -10~50°C

Umidade relativa de armazenagem: Umidade <90%

Tempo de vida do sensor: > 6 meses(com boa manutengao)
Dimensao(mm): 165(largura)X35(profundidade)X32(altura)
Peso: 115gr

Bateria: 4 baterias LR44

Acompanha: baterias, manual, caixa de papel

Valor Unitario R$: 144,32

(Cento e Quarenta e Quatro Reais e Trinta e Dois Centavos)
Valor Total R$: 432,96 Entrega 60 Dias

. (Quatrocentos e Trinta e Dois Reais e Noventa e Seis Centavos)

0002 | PY440826 1|UND | AGITADOR DE 9 POSIGOES (AGITAGAO POR POS. 250mL) MODELO MP9I
POTENCIA 120V/60Hz, 350-2000 RPM, MOTOR DC, CORNING 440826

% ICMS: 4,00 BASE ICMS : 12707,74 NCM: 84798210

Agitadores de véarias posigoes

Controle integral de velocidade e material de plataforma em resina com reforgo
de fibra de vidro.

Modelo MP9I

Poténcia 120V/60Hz

Descr. sistema 9 x 250mL

Faixa veloc. (rpm) 350- 2000

N° pos. 9

Vol. agitagdo nom. por pos. 250mL

RecipienTE max. (diam.) (mm) 75

Dimen. 260 x260 x 70

Peso (kg) 3,8

Tipo motor DC

Valor Unitario R$: 12707,74

(Doze Mil, Setecentos e Sete Reais e Setenta e Quatro Centavos)
Valor Total R$: 12707,74 Entrega 60 Dias !
(Doze Mil, Setecentos e Sete Reais e Setenta e Quatro Centavos)

SRO-ANALISE QUIMICA E DIAGNOSTICA LTDA - RUA DR. CARVALHO CHAVES N° 1153 CURITIBA-PR Fone: (41) 30239934 Fax:(41) 30239934 E-Mail: pac@pro-analise.com.b






'Item Produfo Qtde | Unid.

Descricao

0003 | PY6798-620D 5 |[UND

AGITADOR MAGNETICO C/AQUECIMENTO (HOT PLATE) 220V CORNING
DISPLAY DIGITAL E PLACA DE 25,4x25,4cm EM PIROCERAMICA

% ICMS: 4,00 BASE ICMS : 14543,10 NCM: 84798210

Equipamento de alta qualidade e resisténcia, com display digital e controle
microprocessado de temperatura que garante a consisténcia e a repetibilidade.
Um controle exclusivo, monitora e regula a agitagéo de liquidos aquosos,
viscosos e semi-solidos.

O indicador digital de temperatura pisca até o equipamento atingir a
temperatura desejada.

Um magneto maior proporciona um maior controle dos bastées magnéticos,
sem desacoplamento dos mesmos.

Possui LED "HOT TOP" indicador de seguranga que acende quando a
temperatura atinge 60°C.

Circuito fechado mexendo monitores de controle exclusivo e regula a
velocidade de agitagdo 60-1150 RPM para solugbes aguosas , viscosos ou
semi -solido.

Indicador de temperatura Digital LED é ajustavel em incrementos de 5° C e
pisca até que a temperatura definida & atingida.

Microprocessador mantém ajustes de temperatura consistente e reproduzivel ,
de 5 ° C ( se a temperatura ambiente & de 0 ° C ou inferior) até 550 ° C.

Placa: 25,4x25,4cm em PIROCERAMICA de alta resisténcia quimica

Faixa de agitagdo: 60 - 1150 RPM

Faixa de temperatura: microprocessador mantém ajustes de temperatura
consistente e reproduzivel , de 5 °C ( se a temperatura ambiente €de 0 ° C
ou inferior) até 550 ° C.

Voltagem: 220V/50Hz

Corrente: 4,9 A

Peso: 5,2 Kg

Dimensdes (LxWxH) : 40.1x26.9x12.2 cm ( aproximadamente )

Tamanho ( polegadas): 4,62 x 11 x 15,37

Valor Unitario R$: 2908,62

(Dois Mil, Novecentos e Oito Reais e Sessenta e Dois Centavos)
Valor Total R$: 14543,10  Entrega 60 Dias

(Quatorze Mil, Quinhentos e Quarenta e Trés Reais e Dez Centavos)

0004 | FIS509D-2 2 [UND

CHAPA AQUECEDORA 31x31cm 1600W 230V DIGITAL FISATOM
C/RESISTENCIA INTERNA - BASE EM AGO REVESTIDO EM EPOXI
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 4546,46 NCM: 84194020

- Placa em liga de aluminio injetado, com resisténcia incorporada, base de aco
recoberto de epoxi;

- Controle de Temperatura: Digital - PID com PT 100 até 350 °C;

- Poténcia: 1,6 KW,

- Largura: 31 cm;

- Profundidade: 31 cm;

- Altura: 18 cm.

Valor Unitario R$: 3100,00

(Trés Mil e Cem Reais)

ICMS com Base Reduzida de : 26,67%

Valor Total R$: 6200,00 Entrega 30 Dias

(Seis Mil e Duzentos Reais)

0005 | FIS588-2 1 'UND

| BANHO TERMOSTATIZADO RETANGULAR CAP. 30L DIGITAL FISATOM

TEMP. 30 a 180°C, POTEN. 1800W, 230 V, C/ISOLAMENTO TERMICO
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 2346,56 NCM: 84194020
- Dimenséao da cuba: 49 x 29 x 20 cm.
- Cuba em aco inoxidavel com os cantos arredondados de facil limpeza.
- Corpo de ago recoberto de epoxi.
- Tipo de controle: Digital - PID com PT 100.
- Faixa de Temperatura: 30 a 180°C.
- Estabilizagéo (com agitagdo): Agua: 5°C, Oleo: 1°C.
- Possibilidade de utilizag@o de bomba de circulagdo mod. 590 com a Tampa
H.
- Isolamento térmico.
- Potencia: 1800 W.
- Disponivel em 230 V.
- Opcionais:
- Dreno;
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-

- Bomba de circulagéo;
Fl. l k ;2 SE )

- Nivel constante para agua;
Ass.:

- Tampa com 6 aberturas de 10,8cm, com 4 anéis cada adaptavel aos
banhos 572, 573, 582 e 583;

- Suporte parea tubosde ensaios de até 22mm com 21 provas;

- Tampa em angulo.
Valor Unitario R$: 3200,00
(Trés Mil e Duzentos Reais)
ICMS com Base Reduzida de : 26,67% [
Valor Total R$: 3200,00 Entrega 30 Dias
(Trés Mil e Duzentos Reais)

0006 | DM22 2 [UND | PHMETRO DE BANCADA pH/ORP/TEMPERATURA/MV DIGIMED DM-22
ACOMPANHA ELETRODO, SUPORTE E TAMPAO
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 4777,60 NCM: 90278014
pH / ORP / Temperatura
Menu auto-explicativo
Calibragao Automatica de todos os parametros
Check Automatico dos Eletrodos
Alarme de Maximo e Minimo para titulagéo
| Reconhece tampéo, sensor e termo
Saida RS-232 para PC ou impressora
Registro e descarga das leituras em padrdo " GLP "
| . Gabinete IP-65
Até 5 pontos de calibragéo

Saida Ethernet (opcional)

‘ Acompanha Termocompensador

Faixa de medigao (pH): -2,00 a 20,00 pH

f Selegédo de resolugéo: 0,1/0,01/0,001
Precis&o relativa: 0,01% (fe)

Pontos de calibragio: Até 5

Comp. temp. man/auto: -20 + 120°C

Faixa de medigdo: +- 1999 mV

Selegdo de resolugéo: 0,1/1

Precisao relativa; 0,05 (fe)

Faixa de temperatura: -20 a 120°C

Indicagao local: Display alfanumeérico de 2 linhas x 16 caracteres
Entrada: 1 canal

Saida digital: RS232

Alimentagéo elétrica: 90 a 240 Vca (50/60Hz)
Poténcia consumida: 2,5VA

Dimensdes (LAP), mm: 147x213x165

Peso: 1,3kg

. Descrigao do Produto

Determinagado de pH em aguas naturais, minerais e de mesa, de
abastecimento, salinas, residenciais, efluentes domésticos e industriais.
Determinagéo de pH em solugdes aquosas contendo altas concentragdes de
eletrolitos ou compostos organicos solliveis em dgua, ou ambos. Determinagao
de pH em amostras de corpos d'agua em geral, 4guas de abastecimentos,
aguas salinas. Determinagéo de pH em agUcar cristal, refinado, refinado ‘
liquido. Alcool hidratado combustivel - Determinagéo do pH/método
potenciométrico.(pHmetro)

| Equipamento acompanha:

- CERTIFICADO RASTREAVEL A RBC (retirado no site da Digimed)
- cabo de forga

Eletrodo combinado de pH (DME-CV1)

Suporte com brago articulado (P-03)

Solugéo tampéo pH 4,01 (DM-S1A)

Solugao tampéo pH 6,86 (DM-S1B)

Manual de instrugoes

Sensor de Temperatura

Garantia de 12 meses contra defeitos de fabricagéo (exceto eletrodo).

3RO-ANALISE QUIMICA E DIAGNOSTICA LTDA - RUA DR. CARVALHO CHAVES N° 1153 CURITIBA-PR Fone: (41 ) 30239934 Fax:(41) 30239934 E-Mail: pac@pro-analise.com.b






PRO-

Iltem | Produto Qtde |Unid. | Descrigdo
Valor Unitario R$: 4090,41
(Quatro Mil e Noventa Reais e Quarenta e Um Centavos)
ICMS com Base Reduzida de : 41,60%
Valor Total R$: 8180,82 Entrega 30 Dias
(Oito Mil, Cento e Oitenta Reais e Oitenta e Dois Centavos)

0007 | FIS715C 5| UND | AGITADOR MECANICO CAP. 20L COMPLETO FISATOM 715C

90 - 2400 rpm BIVOLT ACOMPANHA HASTE E HELICE C/ SUPORTE
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 9120,60 NCM: 84798210

- Indicado para agitar até 20L de agua ou liquidos com a viscosidade de até
10.000 mPas.

- Rotagéo regulavel de até 90 - 2400 rpm.

- Corpo em aluminio injetado e recoberto de epoxi.

- Dois sistemas de protegao .

- Bivolt: 115 e 230 V, 50 - 60 Hz.

Acompanha: Haste de 280x9,5mm com Hélice naval de 6cm de
largura/diametro.

Valor Unitario R$: 1824,12

(Um Mil, Oitocentos e Vinte e Quatro Reais e Doze Centavos)
Valor Total R$: 9120,60 Entrega 30 Dias

(Nove Mil, Cento e Vinte Reais e Sessenta Centavos)

—09 AGUARDANDOFABRICANTE
A
0008 | FIS820-2 3|UND | BOMBA DE VACUO 40 mbar, 9 Kg, 230 V, 260 W FISATOM 820-2

TIPO PALHETA VACUO/COMPRESSAO (CENTRIFUGA)
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 9521,34 NCM: 84141000
- Filtro na entrada e saida.
- Fornecida com regulador, manémetro e vacudmetro.
[ ‘ - Vazdo de ar livre = 37 litros/min.
‘ - Nao requer manutengéao especifica.
- Precaugao: Verificar a compatibilidade das solugdes evaporadas com ferro,
‘ latéo e celeron.
- Vacuo absoluto atingido: 40 mbar.
- Vacuo Relativo atingido* 730mmHg (28,5 pol/Hg)
- Pressao Util: 1 kgflem?,
- Consumo: 125 W.
- Ruido a 1m: 59 - 62 dB.
- Grau de protegao: IP 55
- Conexao de vacuo: 1/4
- Dimensodes: 32 x 17 x 23 cm
- Tensao de alimentagédo: 230 V
- Peso: 9 Kg
Valor Unitario R$: 3173,78
. (Trés Mil, Cento e Setenta e Trés Reais e Setenta e Oito Centavos)
Valor Total R$: 9521,34 Entrega 30 Dias
(Nove Mil, Quinhentos e Vinte e Um Reais e Trinta e Quatro Centavos)

Total Cotagdo R¥$: 63.906,56 (Sessenta e Trés Mil, Novecentos e Seis Reais e Cinquenta e Seis Centavos)
Pagamento: 28 DIAS CURITIBA, 13 de Agosto de 2014
Frete: A Pagar

Pedido Minimo: 300,00

Validade: 30 DIAS

Dados Bancarios:

Banco: ITAU - COBRANGA BANCARIA / ANEXO NF

Agencia: 0

N° Conta Corrente:

Obs:
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ASSOC BENEF DA IND. CARBONIFERA DE SANTA CATARINA SATC - 5729
CRICIUMA - SC Fone: (48)34317500 Fax: (48)3431.7515 /484317501

A/C Reginaldo Rosso Marcello
(48) 3431-7682 (48) 9680-1904
reginaldo.marcello@satc.edu.br
Item  Produto Qtde |Unid. | Descrigdo
0001 | FIS753A-2 1|[UND | AGITADOR MAGNETICO C/AQUECIMENTO CAPAC. 10L FISATOM 753A
DIAM. PLACA 18cm, 1050W, 120 a 1800 RPM, 230V
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 1747,98 NCM: 84798210
Agitador magnético com aguecimento.
Design moderno e avangado, valorizando o ambiente de trabalho com
seguranga.
Diametro da placa de 18 cm.
Capacidade 10 litros.
Motor de indugdo com rolamento e mancal(40W).
Velocidade controlada por circuito eletronico proporcionando uma rotagéo de
120 a 1800 RPM.
Placa de aquecimento em aluminio injetado com resisténcia blindada
incorporada 1050 W.

Temperatura controlada por termostato capilar de 50 a 360°C.
. Corpo metalico com pintura em epoxi eletrostatico.
Baixo custo de manutengao.
Acompanha 3 barras magnéticas revestidas em Teflon de 9x25mm, 11x37mm
e 11x52mm.
Cabo trifilar com fio terra em borracha atendendo a norma IEC 60083 (ndo
derrete quando encosta na placa aquecedora).
Altura total 11,5 em.
Garantia de 1 ano.
Valor Unitario R$: 1747,98
(Um Mil, Setecentos e Quarenta e Sete Reais e Noventa e Oito Centavos)
Valor Total R$: 1747,98 Entrega 30 Dias ‘
(Um Mil, Setecentos e Quarenta e Sete Reais e Noventa e Oito Centavos) i

0002 | DLBMTE04-2 1|UND | BANHO MARIA P/120 TUBOS CONT. TEMP. DIGITAL 220V DE LEO
*** FAVOR VERIFICAR SE ATENDE ***

% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 2086,82 NCM: 84198999

Com controlador de temperatura até 100°.

| Confeccionado internamente e tampa (pingadeira) e estantes em ago inox;
externamente em chapa de ago com tratamento anticorrosivo e pintura
eletrostatica.

Chave liga/desliga, fusivel de seguranga, lampada piloto, resisténcia
blindada em 110 ou 220V e suporte superior para termémetro.

Valor Unitario R$: 2086,82

[ . (Dois Mil, Oitenta e Seis Reais e Oitenta e Dois Centavos)

Valor Total R$: 2086,82 Entrega 30 Dias

‘ (Dois Mil, Oitenta e Seis Reais e Oitenta e Dois Centavos)

0003 | RB137110 4 [UND |BASTAOMAGNETICO 15x5mm LISO STANDARD BRAND 15X5
REVESTIDO EM TEFLON DE ALTA QUALIDADE

% ICMS: 4,00 BASE ICMS : 33,12 NCM: 85051100

Grande forga magnéica e longa vida til, devido ao emprego de nucleos
magnéticos Alnico V, que sdo completamente encapsulados em PTFE de
altissima qualidade.

Rigidos controles de qualidade de forga magnética, da posi¢éo do nucleo
magneético e qualidade da superficie, da inexisténcia de fissuras e regularidade
de espessura da camada de PTFE.Temperatura maxima de uso 270°C.

O fundo rugoso dos frascos e os sedimentos abrasivos podem encurtar a vida
util dos bastdes magnéticos, desgastando sua camada de PTFE.

Forma cilindrica, superficie lisa e redonda, multiplos usos.
Valor Unitario R$: 8,28

(Oito Reais e Vinte e Oito Centavos)

Valor Total R$: 33,12 Entrega 7 Dias

(Trinta e Trés Reais e Doze Centavos)

| 0003 | RB137125 4 UND | BASTAO MAGNETICO 30x6mm LISO STANDARD BRAND 6X30
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A REVESTIDO EM TEFLON DE ALTA QUALIDADE ** OPGAO **
% ICMS: 4,00 BASE ICMS : 47,40 NCM: 85051100

Grande forga magnéica e longa vida Util, devido ao emprego de nucleos
magnéticos Alnico V, que sdo completamente encapsulados em PTFE de
altissima qualidade.

Rigidos controles de qualidade de forga magnética, da posigao do nucleo
magnético e qualidade da superficie, da inexisténcia de fissuras e regularidade
de espessura da camada de PTFE.Temperatura maxima de uso 270°C.

O fundo rugoso dos frascos e os sedimentos abrasivos podem encurtar a vida
(til dos bastdes magnéticos, desgastando sua camada de PTFE.

‘ Forma cilindrica, superficie lisa e redonda, multiplos usos.
Valor Unitario R$: 11,85

[ (Onze Reais e Oitenta e Cinco Centavos)

Valor Total R$: 47,40 Entrega 7 Dias

(Quarenta e Sete Reais e Quarenta Centavos)

0004 ) LUVA TERMICA - NAO DISPOMOS

0005 | RMD004 4[CX LUVA DE PROCEDIMENTO TAM. PEQUENO C/ TALCO CX.C/100UND
% ICMS: 4,00 BASE ICMS : 88,00 NCM: 40151900
- Luva fabricada em latex levemente pulverizada com talco bio-absorvente
. (padrao FDA america)
- Hipoalérgica;
- Ambidestra :
Valor Unitario R$: 22,00 . L
(Vinte e Dois Reais) il ;
Valor Total R$: 88,00 Entrega 7 Dias
(Oitenta e Oito Reais)

0005 | RMD005 4 |CX LUVA DE PROCEDIMENTO TAM. MEDIO C/ TALCO CX.C/100UND

A % ICMS: 12,00 BASE ICMS : 88,00 NCM: 40151900

- Luva fabricada em latex levemente pulverizada com talco bio-absorvente

(padrao FDA america)

- Hipoalérgica;

- Ambidestra i \
Valor Unitario R$: 22,00 A\
(Vinte e Dois Reais)

Valor Total R$: 88,00 Entrega imediata

(Oitenta e Oito Reais)

0005 | RMDO06 4 |CX LUVA DE PROCEDIMENTO TAM. GRANDE C/ TALCO CX.C/100UND
B % ICMS: 12,00 BASE ICMS : 88,00 NCM: 40151900
- Luva fabricada em latex levemente pulverizada com talco bio-absorvente
(padrao FDA america)

- Hipoalérgica;
. - Ambidestra

Valor Unitario R$: 22,00 i i ‘
(Vinte e Dois Reais) i g

Valor Total R$: 88,00 Entrega imediata
(Oitenta e Oito Reais)

0006 'PAPEL TOALHA - NAO DISPOMOS
0007 | LBG9120154 2 [UND | KITAZATO 1000ml EM VIDRO C/SAIDA SUPERIOR (OLIVA) LABORGLAS B
SAIDA DE VIDRO

% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 248,98 NCM: 70179000

Valor Unitario R$: 124,49

(Cento e Vinte e Quatro Reais e Quarenta e Nove Centavos)
Valor Total R$: 248,98 Entrega 20 Dias

(Duzentos e Quarenta e Oito Reais e Noventa e Oito Centavos)

0007 | LBG9120163 2 |[UND | KITAZATO 2000ml EM VIDRO C/SAIDA SUPERIOR (OLIVA) LABORGLAS
A SAIDA DE VIDRO

‘ % ICMS: 12,00 BASE ICMS : 367,40 NCM: 70179000
| Valor Unitario R$: 183,70
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(Cento e Oitenta e Trés Reais e Setenta Centavos) Ass.:
Valor Total R$: 367,40 Entrega 20 Dias
(Trezentos e Sessenta e Sete Reais e Quarenta Centavos)

0008

LBG9431824

3 |UND

BURETA 100ml C/ TORNEIRA DE PTFE DIV.1/5 LABORGLAS
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 265,26 NCM: 70179000

Bureta com Torneira de PTFE

ISO 385, DIN 12700

VOLUME (ml): 100

DIAM (mm): 17

ALTURA (mm): 827

SUBDIVISAO (ml): 0,2

LIMITE DE ERRO (+/- ml): 0,2

Valor Unitario R$: 88,42

(Oitenta e Oito Reais e Quarenta e Dois Centavos)

Valor Total R$: 265,26 Entrega 20 Dias

(Duzentos e Sessenta e Cinco Reais e Vinte e Seis Centavos)

0009

| 0009

LBG9121624

8 |UND

ERLENMEYER 100ml BOCA ESTREITA EM VIDRO GRAD. LABORGLAS
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 93,92 NCM: 70179000

DIAM (mm): 65

DIAM GARGALO (m): 30

ALTURA (mm): 107

Valor Unitario R$: 11,74

(Onze Reais e Setenta e Quatro Centavos)

Valor Total R$: 93,92 Entrega 20 Dias

(Noventa e Trés Reais e Noventa e Dois Centavos)

LBG9121636

8 |[UND

ERLENMEYER 250m| BOCA ESTREITA EM VIDRO GRAD. LABORGLAS
1ISO 1773

% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 102,08 NCM: 70179000

DIAM (mm): 85

DIAM GARGALO (mm): 34

ALTURA (mm): 137

Valor Unitario R$: 12,76

(Doze Reais e Setenta e Seis Centavos)

Valor Total R$: 102,08 Entrega 20 Dias

(Cento e Dois Reais e Oito Centavos)

0010

0010

LBG9121617

4 |UND

LBG9121644

ERLENMEYER 50mlI BOCA ESTREITA EM VIDRO GRAD. LABORGLAS
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 47,24 NCM: 70179000

DIAM (mm): 55

DIAM GARGALO (mm): 26

ALTURA (mm): 80

Valor Unitario R$: 11,81

(Onze Reais e Oitenta e Um Centavos)

Valor Total R$: 47,24 Entrega 20 Dias

(Quarenta e Sete Reais e Vinte e Quatro Centavos)

ERLENMEYER 500m| BOCA ESTREITA EM VIDRO GRAD. LABORGLAS
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 63,08 NCM: 70179000

DIAM (mm): 104

DIAM GARGALO (mm): 38

ALTURA (mm): 185

Valor Unitario R$: 15,77

(Quinze Reais e Setenta e Sete Centavos)

Valor Total R$: 63,08 Entrega 20 Dias

(Sessenta e Trés Reais e Oito Centavos)
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-
0011 AMPOLAS - NAO COMERCIALIZAMOS
0012 | MTL3520B 5 [UND ESPATl{LA COM COLHER EM ACO INOX 15cm
ke OPGAO kK

% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 43,10 NCM: 73102190

Valor Unitario R$: 8,62

(Oito Reais e Sessenta e Dois Centavos)

Valor Total R$: 43,10 Entrega imediata %
(Quarenta e Trés Reais e Dez Centavos) r

| 0013 | CHT010500 2 [UND | GRAL C/PISTILO 500ml DIAM.148mm PORCELANA REF.1 CHIAROTTI

% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 86,58 NCM: 69032090

Os grais sdo fabricados em porcelana de alta resisténcia, com matéria prima
previamente selecionada, incluindo-se argila, quartzo, feldspato, caulim,
bentonita e éxido de aluminio.

Sua queima se processa a 1.300 graus centigrados; sua dureza esta entre 6 a
8 mols (57.5 na escala Rockwell 45) valor genérico para toda porcelana por
noés fabricados. Esmaltagdo ou vitrificagéo por imersdo com aderéncia de + ou
- 0.2 mm. Porosidade = 0.

O esmalte age como camada protetora, evitando a deposigéo da sujeira,
através do manuseio.

Tem aplicagdo na moagem e trituragdo de produtos quimicos e outros. Vem
acompanhado de pistilo, com cabo de madeira ou totalmente em porcelana.
Nunca devera ser usado em temperaturas acima de 80 graus centigrados.
Internamente, sem esmaltagéo.

Gral com Pistilo. Vitrificado com excegéo do fundo externo e a parte interna.
Valor Unitario R$: 43,29

(Quarenta e Trés Reais e Vinte e Nove Centavos)

Valor Total R$: 86,58 Entrega 20 Dias

(Oitenta e Seis Reais e Cinquenta e Oito Centavos)

. NAO COMERCIALIZAMOS ETIQUETAS E EMBALAGENS PLASTICAS
a
0015 2
0016 | LBG9332151 20 [UND | VIDRO DE RELOGIO 120mm LAPIDADO LABORGLAS
DIN 12341

% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 188,80 NCM: 70179000
Valor Unitario R$: 9,44

(Nove Reais e Quarenta e Quatro Centavos)

Valor Total R$: 188,80 Entrega 20 Dias

(Cento e Oitenta e Oito Reais e Oitenta Centavos)

0017 ® PEI - NAO DISPOMOS

0018 | FM5157-8 1oL ACETONA PA ACS F.MAIA/ QUIMICA MODERNA (112010)

(PRODUTO CONTROLADO POL. FEDERAL ACIMA DE 2 (LITROS /MES)
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 22,06 NCM: 29141100

ESPECIFICAGOES

Ensaio (CG) Min. 99,5%

Acido titulavel Max. 0,0003 meaq/g

| Agua (H20) Max. 0,5%
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y b7

Alcool Isopropilico Max. 0,06%
Aldeido (HCHO) Max. 0,002%

Base titulavel Max. 0,0006 meg/g

Cor (Apha) Max. 10

Densidade a 20'C (g/ml) 0,791 7 0,001
Metanol (CH30H) (GC) Max. 0,05%
Residuo de evaporacao Max. 0,001%
Solubilidade em Agua P.O.T
Substancias reduzem o KMnO4 P.O.T

Observagoes:
* American Chemical Society Specifications - ACS 10a. edicao - 2006

Valor Unitario R$: 22,06

(Vinte e Dois Reais e Seis Centavos)
Valor Total R$: 22,06 Entrega imediata
(Vinte e Dois Reais e Seis Centavos)

0019 | FM5404-5

25 1Kg | SODIO HIDROXIDO PA MICROPEROLAS Q.MODERNA (114700)
(PRODUTO CONTROLADO POL. FEDERAL A PARTIR DE 300 (KG)/MES)
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 604,75 NCM: 28151100

Ensaio (NaOH) Min. 97,0%

Aparencia ** P.O.T.

Calcio (Ca) Max. 0,005%

Carbonato de Sodio (Na2C03) Max. 1,0%

Cloreto (Cl) Max. 0,005%

Compostos de nitrogenio (N) Max. 0,001%

Ferro (Fe) Max. 0,001%

Fosfato (PO4) Max. 0,001%

Magnesio (Mg) Max. 0,002%

Material insoluvel em Agua Max. 0,01%

Metais pesados (como Ag) Max. 0,002%

Niquel (Ni) Max. 0,001%

Potassio (K) Max. 0,020%

Sulfato (SO4) Max. 0,003%

Observagdes:
** Perolas brancas a amareladas
Valor Unitario R$: 24,19
(Vinte e Quatro Reais e Dezenove Centavos)
Valor Total R$: 604,75 Entrega 20 Dias
(Seiscentos e Quatro Reais e Setenta e Cinco Centavos)

Total Cotagédo R$:

Pagamento:
Frete:

Pedido Minimo:
Validade:

Dados Bancarios:
Banco:

Agencia:

N° Conta Corrente:

Obs:

6.312,57 (Seis Mil, Trezentos e Doze Reais e Cinquenta e Sete Centavos)

28 DIAS CURITIBA, 13 de Agosto de 2014

A Pagar
300,00
30 DIAS

ITAU - COBRANGA BANCARIA / ANEXO NF
0

™ 00398.022/0003-13 |

PRO-ANALISE QUIMICA
EDIAGNOSTICALTDA.

Rua Dr. Carvalho Chaves, 1153

’RO—ﬂVALISE QHMWQGNOSTEIA LTDA - RUA DR. CARVALHO CHAVES N° 1153 CURITIBA-PR Fone: (41 ) 30239934 Fax:(41 ) 30239934 E-Mail: pac@pro-analise.com.b

CURITIBA -PR
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Rua Ilhéus, 268, Rio Vermelho. Salvador — BA. CEP: 41.940-570
Telefax: (71) 3334 5556 / (71) 3334 6494
e-mail: globaltek(@globaltek.com.br
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1. OBJETIVO

Esta proposta contempla as condigdes comerciais para fornecimento de um sistema de andlise de gases, utilizando

a técnica de Espectrometria de Massas através do analisador de processo Prima PRO BT de fabricag@o da Thermo

Fisher Scientific/EPM para o Centro Tecnolégico do Carvao Limpo — CTCL SATC.

2. INVESTIMENTO

. 2.1 Materiais — Equipamentos e Bens

controlada entre 22 - 24°C.

OBS: Este equipamento necessita de estar instalado em espago com temperatura

Item Descri¢io Valor RS
Espectrometro de Massas, Modelo Prima PRO BT para Area NAO Classificada, com
Filtro de massa de varredura de setor magnético, faixa de massas de 1 a 150 u.m.a.
(expansivel a 200 u.m.a) e fonte ionica de 1kV.
RS 683.456,07

TOTAL

R$ 683.456,07

O investimento total dos materiais, descritos e contemplados neste item, postos no Centro Tecnolégico do Carvao

. Limpo — CTCL SATC, em Criciima - SC, ¢ de RS 683.456,07 (Seiscentos e Oitenta e Trés Mil Quatrocentos e

Cinguenta e Seis Reais e Sete Centavos).

2.2 Servicos de Treinamento, Comissionamento e Partida

Item Descricio Valor R$

Servigos de Comissionamento e Partida do Sistema de analise de gases, a ser realizado em

1 ” R$ 15.000,00
Criciima - SC ;
Treinamento de operagdo e manuten¢io da equipe técnica da CTCL SATC, a ser

B . ) ] RS 8.000,00
realizado em Cricitima - SC ;

TOTAL R$ 23.000,00

Rua Ilhéus, 268, Rio Vermelho. Salvador — BA. CEP: 41.940-570
Telefax: (71) 3334 5556 / (71) 3334 6494
e-mail: globaltek(@globaltek.com.br
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O investimento total dos servigos, descritos e contemplados neste item, a serem realizados no Centro Tecnoldgico

do Carvio Limpo — CTCL SATC, ¢ de R$ 23.000.00 (Vinte e Trés Mil Reais).

2.3 Investimento Total

. O custo total do projeto é de R$706.456,07 (Setecentos e Seis Mil Quatrocentos e Cinquenta e Seis Reais e
Sete Centavos).

NOTA 1 : Os valor dos servigos sdo garantidos para a aquisi¢do dos materiais contemplados nesta proposta

através da Globaltek.

3. FORMA DE PAGAMENTO

e 100% (cem por cento) do valor, ap6s 30 dias da entrega total dos equipamentos e bens previstos, descrito

no item 2.1 desta proposta;

e 100% (dez por cento) do valor, apos 30 dias da concluséo dos Servigos de Comissionamento, Partida e

. Treinamento descrito no item 2.2 desta proposta;

4. GARANTIA

A Garantia é de 12 meses da partida ou 18 meses da entrega dos equipamentos, o que ocorrer primeiro.

5. SUPORTE TECNICO DE POS-VENDA

Durante o periodo de garantia a Globaltek atendera o Centro Tecnolégico do Carvio Limpo — CTCL SATC, sem
custo de méo de obra (H/H).

Asseguramos que o Espectrometro de Massa Prima PRO da Thermo EPM proporcionara ao Centro Tecnologico

do Carvdo Limpo — CTCL SATC, resultados de analise dos pontos de amostragem da Unidade com rapidez,

Rua Ilhéus, 268, Rio Vermelho. Salvador — BA. CEP: 41.940-570
Telefax: (71) 3334 5556/ (71) 3334 6494
e-mail: globaltek(@globaltek.com.br
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precisdo e continuidade operacional desejadas e atenderemos as necessidades de visitas para ajustes e manutengao
no prazo méaximo solicitado de 72 horas, sendo a cobertura de despesas com deslocamento, estadia e

alimentacio por conta do Centro Tecnolégico do Carvio Limpo — CTCL SATC.

6. REAJUSTES / ALTERACOES DE PRECOS

Os pregos dos equipamentos serdio sujeitos a variagdo cambial e modificagdes legais das aliquotas, impostos ou
taxas em vigor nesta data; os pregos serdo alterados nos itens afetados.
Os pregos dos equipamentos e materiais serdo reajustados com base na variagio das moedas Dolar Americano;

nesta proposta foi considerado como USD1,00=R$2,285.

7. CRONOGRAMA DE ENTREGA

O Cronograma Tentativo para entrega dos Materiais ¢ de, no maximo, 90 dias a partir da data de recebimento do

Pedido de Compras.

8. IMPOSTOS INCIDENTES

IPI — 5% para equipamentos;
I1 —14% para equipamentos;
ICMS — 4% incluso no prego;
ISS — 5% incluso no prego;
Classificagdo fiscal:

Espectrometro de Massas: 9027.80.20;

9. VALIDADE

Os pregos e condigdes sdo validos por 30 (trinta) dias.

10. FATURAMENTO

O faturamento dos materiais sera feito através da Globaltek Filial, cujos dados sdo:

Rua Ilhéus, 268, Rio Vermelho. Salvador — BA. CEP: 41.940-570
Telefax: (71) 3334 5556/ (71) 3334 6494
e-mail: globaltek@globaltek.com.br
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GLOBALTEK COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA.
Rua Antonio Gerbase, 107A, Farol.

CEP 57050-160 Maceio — AL

CNPJ 03.905.063/0004-28

Inscrigdo Estadual: 24.105.006-5

. O faturamento dos servigos serd feito pela Globaltek Matriz, cujos dados sio:

GLOBALTEK COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA.
Rua Ilhéus, 268 Rio Vermelho

CEP 41940-570 Salvador — BA

CNPJ 03.905.063/0001-85

Inscrigao Estadual: 53358312 NO

Inscrigao Municipal: 171040/001-99

Tel/Fax.: 71 3334 5556/ 71 3334 6494

Atenciosamente,

Pedro Kool
Automagdo Analitica
. m. +55 (71) 9185-0279 t. +55 (71) 3334-5556

e. pedrokool@globaltek.com.br
w. www.globaltek.com.br

Skype. pedrokool99

Rua Ilhéus, 268, Rio Vermelho. Salvador — BA. CEP: 41.940-570
Telefax: (71) 3334 5556 / (71) 3334 6494
e-mail: globaltek@globaltek.com.br






PROCESS ANALYZERS

Thermo Scientific Prima BT

Bench top Mass Spectrometer

Highly precise, multiport magnetic sector mass spectrometer

The Thermo Scientific™ Prima™ BT
Bench top Mass Spectrometer is a
highly reliable, precise, and flexible
gas analyzer specifically designed for
ess development laboratories.

¢  Scanning Magnetic-sector

technology

= 16-port Rapid Multistream
Sampler (RMS)

«  G-port Automatic calibration
manifold

«  High analytical precision, accuracy,
and stability

The Thermo Scientific Prima BT Bench

top Mass Spectrometer is an industrial
laboratory gas analyzer based on scanning
magnetic-sector mass spectrometry.
Designed for continuous operation in a
process environment, the Prima BT mass
spectrometer is simple to operate and easy
to maintain.

Operating Principles

The sample gas is introduced via a stream
selector and a pressure reduction system,
comprised of a capillary and molecular leak
that transmits a small proportion of the gas
into the ion source which operates under
high vacuum. Using an electron emitting
filament, the ionization chamber converts
the sample molecules into ions which are
positively charged molecules or parts of
molecules. These ions are then separated
according to their mass by a variable
magnetic field. The different mass ions are
then quantified by the detector in accordance
with the abundance of the signals at these
Mmasses.

suoijessreds 1anpolgd

Analytical Platform

The primary feature of the Prima BT mass
spectrometer is the magnetic sector
analyzer. This field-proven technology has
demonstrated the strongest performance
for industrial on-line gas analysis. Magnetic
sector technology offers precision, accuracy,
long intervals between calibrations, and
resistance to contamination, The flat-
topped peak profile ensures that the gas
composition measurements are highly
reproducible and the laminated magnet
enables high scanning speeds.

The Prima BT mass spectrometer offers
robust performance in the presence of

gases and vapors that have the potential to
contaminate internal vacuum components.
As the ions are extracted from the ion source
at high energy, excellent stability is achieved
for low molecular weight compounds such as
hydrogen and helium.

Thermo
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Inlet System Options

Available options include stepper motor
controlled Rapid Multi-stream Sampling
(RMS), single point solenoid inlet, and single
point continuous inlet.

The unique RMS inlet system allows for the
selection of 1 fo 16 streams and sets new
standards for speed and reliability of
multi-stream sampling and maintenance
intervals. Stream settling times are
application dependent and user configurable.
The RMS includes digital sample flow
recording for every selected stream. This can
be used to trigger an alarm in case of fall off
in sample flow, for example due to a blocked
filter in the sample conditioning system.

This unit includes inlet electronics for control
of the stepper motor, calibration panel and
RMS temperature (up to 80°C). The position
of the stream selector is optically encoded
for reliable, computer controlled stream
selection. The temperature and position
control signals are communicated to the
software system via the internal industrial
network,

Calibration Panel Option

An optional panel assembly is available
when the RMS or single point solenoid
configuration is selected. The panel containg
six solenoid valves for automatic selection of
calibration gases.

Electronics

Power supply and distribution has been
engineered to ensure minimum power
consumption and maximum reliability with
extensive system monitoring at all points
around the network.

The local processor provides embedded
processing power for true, stand-alone
control of all mass spectrometer functions
while the local network provides control of all
ancillary equipment. A serial port is provided
for connection to a PC and an additional two
configurable serial ports allow for remote
communication. OLE for process control
(OPC) and Modbus protocol communications
are provided as standard.

The Vacuum System

The Prima BT mass spectrometer vacuum
system includes an external floor mounting
rotary pump that provides backing vacuum
for evacuating the analyzer. It also provides
pumping for the inlet bypass capillary, a
pump controller to control the operation

of the high-performance turbo-molecular
pump, and an active cold-cathode vacuum
gauge for interlock protection of the ion
source filaments. As an option the external

Prima BT Mass Spectrometer configured for 15 Sample Streams and 6 Calibration Streams

floor mounting rotary pump can be replaced
by an internal diaphragm pump to fit within
the instrument enclosure.

Thermo Scientific™ GasWorks Software
The GasWorks software is designed for

easy configuration and simple operation

and maintenance of Thermo Scientific
Process Mass Spectrometers without
specialist knowledge of mass spectrometry.
Included in the system are industry standard
communication protocols, multi-level
security, event logging, automatic calibration
and tuning, diagnostics, and Wizard PRO
help functions. Additionally, the suite features
an extensive array of data presentation forms
that can be configured to meet the needs

of a variety of control-room or laboratory
situations.

System Architecture

GasWorks Software is a two-processor
system. The primary machine is the

control engine built into the instrument and
provides a fully multi-tasking 32-bit real

time industrial control system to manage all
aspects of instrument control, It contains a
database of all instrument configurations and
operational details, and retains this through
power fail thus allowing restart without user
intervention. This database contains all data
needed for instrument operation allowing the
configured analyzer to be self-automated,
programmed to automatically send results to
the DCS or LIMS, and to additionally perform

self-calibration when necessary.

The instrument controller does not require
installation because the program is burned-in
and the data loaded from the host GasWorks
Software machine.

The remote GasWorks Software system
operates on a personal computer (PC)
running Windows® XP, Vista or 7, and
provides a convenient graphical user
interface for configuring analysis methods,
derived value calculations, calibration
routines, communication protocols, 110,
alarm levels, and more. The host GasWorks
Software machine also provides real-

time analysis numeric and trend displays,
together with various mass spectral scan
modes, data logging in csv spreadsheet
format and dynamic data exchange (DDE)
for presentation of the data over a network.
Also provided are comprehensive data review
programs for numeric and trend displays and
statistical calculations of stored data.

The primary embedded computer system
operates with a true industrial operating
system in complete stand-alone mode. This
ensures that measurement modes can be
controlled without requiring access to the
PC and the results can be communicated
directly to the host, SCADA, or LIMS.






Prima BT Process Mass Spectrometer 16 port Rapid Multi-stream Sampler
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Accuracy Considerations
[t is often the case, that the peaks being
measured are ‘overlapped’ or composite
with contributions from more than one
component. A de-convoluting data reduction
technigue is involved in deducing the
component contributions to the peaks.
With the Prima BT this is performed
automatically by an embedded processor
in the mass spectrometer. An important
mption is made (and is generally
Q;ed) that the overlapping peaks, when
combined, obey the principle of linear peak
superposition. The principle states that
the composite peak height at a particular
mass is simply equal to the sum of the peak
heights which correspond linearly fo the
individual concentrations of the contributing
components in the complex mixture.

The effect of overlapping peaks will
necessarily influence the accuracy of
measurement in the event that minor
components in the sample gas are heavily
overlapped by much larger concentrations.
The Applications Group at Thermo Fisher
Scientific will provide a detailed performance
guarantee (to be included in any quotation)
on submission of a customer stream
specification. The most apprepriate analytical
method and calibration scheme will also be
defined for each of the sample streams to be
measured.

FACE SEAL
o
Cumponenf : '
Nitrogen Balance 0.005%mol
Oxygen 15 0.005%mol
Argon 1 0.001%mol
Carbon dioxide 10 0.005%mol

Industry Laboratory Environment

The Thermo Scientific Prima BT mass
spectrometer is intended for use in process
development labs where gas component
concentrations in the range 20ppm - 100%
require precise measurement. Additional low
parts per million (ppm) concentrations can be
added to the analysis by use of the optional
multiplier detector.

The Prima BT mass spectrometer is built
on the technology of the Thermo Scientific
Prima PRO process mass spectrometer
and is designed for optimal performance
levels when operated in a general-purpose,
temperature-controlled environment.

World Class Service Support

The Prima BT mass spectrometer is
supported by global service capabilities
including a variety of unique service

and support options designed to ensure
instrument optimization and reduce potential
downtime. Options include:

Service Agreements
Technical Support

Spare Parts

Field Installation and Service
Product Training

Comprehensive Service Kits






Thermo Scientific Prima BT Bench top Mass Spectrometer

lon Source Enclosed Electron Impact with Dual Filaments, temperature controlled
(settable over range 120-200 degrees C, to + 0.1 degrees C)
Analyzer Type Scanning Laminated Electromagnet, 6 cm radius, 80 degrees deflection
Mass Range Adjustable, default is 1-150 amu at 1000 eV ion acceleration voltage,
(at 750 eV ion acceleration voltage, mass range is 1-200 amu)
Resolution Switchable between two collector resolving slits, resolving powers of 60 (1mm) and 20 (4 mm) are standard.

Dptionally 140/85 (0.36 mm/0.69 mm) or 100/45 (0.56 mm/1.45 mm) or 140/45 (0.36 mm/1.45 mm) may be fitted

Mass Scale Stability

Measured at mass 28 < 0.013 amu over 24 hours

Peak Shape At 60 resolution, the ratio of the width of the flat-top (99% height width) to the base peak width (5% height width) 0.5
Abundance Sensitivity <250 ppm for 27/28 amu
Detector Faraday and optional Faraday/SEM dual detector
Infet Temperature controlled micro-capillary with Molecular leak and bypass (standard coenfiguration)
Vacuum System Turbo-molecular Pump and external Rotary Pump
Alternatively Turbo-molecular Pump and internal diaphragm pump

Sample Flow Digitally measured and recorded for each stream for any instrument with RMS option
Precision <0.1% relative (typical, application dependent) external rotary pump

arity <1% relative over a decade change in concentration (typical, application dependent)
Dynamic Range 10 ppb — 100% (theoretical, application dependent) external rotary pump only
Stability <1% relative over 1 week (typical, application dependent)
Power Requirements 115 Vac (+5Vac) or 230 Vac (+10 Vac)

Physical Dimensions

52cm (20.5")Hx 79cm (31.1") W x 47cm (18.5") D
100 kg (2001bs) configuration dependent

To maintain optimal product performance, you need immediate access to experts worldwide, as well as priority status when your air quality equipment needs

repair or replacement. We offer comprehensive, flexible support solutions for all phases of the product life cycle. Through predictable, fixed-cost pricing,

our services help protect the return on investment and total cost of ownership of your Thermo Scientific products,

For more information, visit our website at thermoscientific.com/process

© 2013 Thermo Fisher Scientific Inc. All rights reserved. All trademarks are the property of Thermo Fisher Scientific Inc. and its subsidiaries. Specifications,
terms and pricing are subject to change. Not all products are available in all countries. Please consult your local sales representative for details.

Windows is a registered trademark of Microsoft Corporation In the United States and/or other countries.

USA

1410 Gilingham Lane
Sugar Land, TX 77478
Ph: (800) 437-7979
Fax: (713) 272-4573

sales.process.us@thermofisher.com

Lit_PrimaBTEPM_0513

Fax: +44 (0) 1606 548701 +86 10 84193588
sales. pid winsford@thermofisher com Info.eid.china@thermofisher.com

United Kingdom China

lon Path Road Three +Units 702-715, 7th Floor
Winsford, Cheshire CW7 3GA Tower West, Yonghe

Ph: +44 (0) 1606 548700 Beijing, China 100007
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SANCHIS

farran d10VFIERE

Porto Alegre, 13 de agosto de 2014.

Faculdade SATC
A/C: Sr. Reginaldo Rosso

PROPOSTA N°: 3464

Prezados Senhores:
Em atengéo a sua solicitagédo, estamos enviando proposta para
fabricag@o do equipamento conforme escopo abaixo:

Estufa modelo especial

Altura ~ Largura Profundidade Temperatura Max. Poténcia
mm. mm mm @ Kw
1000 1200 820 200 12

Dimensodes internas uteis.

Dados técnicos

Controlador de temperatura digital microprocessado modelo N480D.
Porta frontal bipartida.

Carcaga externa em ago carbono

Pintura eletrostatica na cor azul e acabamentos em bege.
Isolamento térmico de fibra ceramica.

Resisténcias em ago Kanthal Altipo estrela alojadas no teto.
Chaveamento das resisténcias por contator.

Sensor de temperatura tipo K.

Som alarme para fim de processo.

Circulagao de ar forgado com rotor de ago inox e motor de 1Hp.
Circuito elétrico NR10.







Condigdes comerciais

Precgo: R$ 16.000,00 (Dezesseis mil reais)

Condigbes de pagamentos: Sinal, 30 e 60.
Financiamento: Cartao BNDES até 48X, Finame, Proger.
Impostos inclusos no prego.

Prazo de entrega:

Até 30 dias do pedido

Garantia

12 meses por defeito de fabricagéo

Frete

FOB

Validade

30 dias

Atenciosamente

P/lrmé&os Sanchis & Cia. Ltda.
F L O

Eng. Gabriel Sanchis Damonte

Irm&os Sanchis & Cia. Ltda. — Av. Pernambuco, 20 — Porto Alegre — RS CEP 90240 000
Fone (55) 51 33424719 — Fax 33424172
CGC 87184164/0001-02 — Insc. Est. 096/0455515

sanchis(@sanchis.com.br
www.sanchis.com.br

nI._»~n






Anton Paar

Anton Paar Brasil COtaQﬁo n.° 20201 01 66
s . Paginai1de 3
Associagdo Beneficente Referéncia n.? / Data 1 4_%8_201 4
da Industria Carbonifera de
Santa Catarina N.° do cliente
Rua Pascoal Meller 73 539480
88805-380 CRICIUMA - SC Validade da cotagdo
BRASIL 14.08.2014 a 24.09.2014
Seu contato
Paulo Gardolinski
(paulo.gardolinski@anton-paar.com)
-
Sr. Reginaldo Rosso Marcello,
Referente a sua solicitagdo, temos o prazer de apresentar a seguinte cotagao:
Condigdes de fornecimento
Transportado por: Entrega
Prazo de entrega: Approx. 6-8 semanas apos confirmagéo do pedido
Entrega: CIF Criciuma - SC
Termos de Pagamento: Pagamento antecipado
Garantia: 12 meses por defeitos de fabricagdo do equipamento, excetuando-se partes

e pecgas de desgaste natural. Nao cobre uso inadequado do equipamento,
transporte ou visita do técnico.

@ros. Ref Qtd Prego Moeda Total ICMS ICMSincl.  IPI% IPI
Descrigao

000010 P00615 1IBEG 209.695,17 BRL 209.695,17 18,0% 18.453,59
Sistema Completo
NCM 8514.30.90
Este sistema inclui:

- 108041 HEPEC
MULTIWAVE PRO SOLYV 6+0Hz
Forno Multiwave PRO (102031) ja equipado
(104631) e dispositivo de agitagdo magnética (5699).
Pronto para uso com solventes organicos em sinteses e extragdes
assistidas por micro-ondas.

Anton Paar Brasil Importagdo, Exportagdo e Comércio de Instrumentos Analiticos Ltda.

Rua Jose Magalhaes, N°. 646, Vila Mariana, S&o Paulo Dados bancarios:
E-mail: info.br@anton-paar.com Banco Bradesco (237)
Internet: www.anton-paar.com Agéncia: 2282-9

Telefone: +55 11 5306-9000
CNPJ: 17.025.823/0001-74

Conta corrente: 38333-3
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Pos. Ref Qtd Preco Moeda Total ICMS ICMS incl.
Descrigao

IPl %

IPI

- 104273 TREG
ROTOR 8 NXF101
Rotor com 8# Vaso de Pressao NXF100 (104
TFM (100 mL) para amostras dificeis e varias aplicagoes, mesmo para
amostras ndo homogeneas
O prato do rotor superior feito de aluminio contem um unico, patenteado
sensor pressao hidraulic p/ medidas simultane de todos 8 vasos
com transmissdo de dados sem fio para o forno. O rotor pde ser fechado
facilment atravez d/ parafusos aperto e tampa baionete multifunc.
combinadad c/ fechamento de seguranga de parafuso. A tampa serve como
cremalheira p/ até 8 vasos tbém c/ escudo protet. O invélucro protet.
de plastico reforg. de alta performance age como guia de ar resfriador
p/ prover rapio resfriament apos digesta e como protegao em
caso de reagao espontanea. todas as partes séo feitas em material
muito resistent e pode ser limpo facilment . Upgrade para o
Rotor 8 NXQ80 pode ser feito facil/ substituindo-se os forros PTFE-
TFM e os vasos ceramica c/ vasos de quartz e os
selos tipo labial adequado

- 18468 1 PEC
SONDAEMTS
Sonda da temperatura de imersao para medigao precisa da temperatura
em recipiente de pressdo XF100 e XQ80.
Termdmetro de bulbo de gas com transferéncia sem fio
de dados de temperatura ao forno.
N&o incluido: Tubo de imerséo feito de quartzo com vedagao especial.
Faixa de temperatura: 0 - 300°C

- 104635 1 PEG
TUBO DE IMERSAO PTFE CAPA+SELO NXF
Montagem de suporte de selo especial com
tubo de imersao safira para a sonda-T, usada com vasos NXF100
Tipo S sdo tubos mais curtos que podem ser usados
barras de agitagdo magnéticas

- 104324 1BEG
TUBOS DE IMERSAO S COM SELO NXF
Montagem de suporte de selo especial com
para a sonda-T, usada com vasos NXQ80 Tipo S sé@o tubos mais curtos que
podem ser usados com baras de agitagdo magnéticas
em aplicacoes de sintese

Anton Paar Brasil Importagdo, Exportagdao e Comércio de Instrumentos Analiticos Ltda.

Rua Jose Magalhaes, N°. 646, Vila Mariana, Sao Paulo Dados bancérios:
E-mail: info.br@anton-paar.com Banco Bradesco (237)
Internet: www.anton-paar.com Ageéncia: 2282-9
Telefone: +55 11 5906-9000 Conla corrente: 38333-3

CNPJ: 17.025.823/0001-74
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Pos. Ref Qtd Preco Moeda Total ICMS ICMS incl.
Descrigao

IP1 %

IPI

- 104297 1PEC
JOGO DE CONSUMIVEIS NXF100

- 26335 1 PEG
CONJ. DE CONSUMIVEIS, TUBO INT. F100-TFM
Conjunto de 8 tubos internos F100 TFM como pega de reposigao para
todos os recipientes de reagdo de 100 ml.

Valor total CIF Criciuma - SC BRL

Os Termos Gerais de Fornecimetno pode ser acessadosem: www . anton-paar.com/terms

Agradecemos seu interesse em nossa linha de equipamentos.
Qualquer duvida, ndo hesite em nos contatar

Atenciosamente,
Anton Paar Brasil

209.695,17

Anton Paar Brasil Importagédo, Exportagdo e Comércio de Instrumentos Analiticos Ltda.
Rua Jose Magalhaes, N°. 646, Vila Mariana, S&o Paulo Dados bancarios:

E-mail: info.br@anton-paar.com Banco Bradesco (237)
Internet: www.anton-paar.com Agéncia: 2282-9
Telefone: +55 11 5906-9000 Conta corrente: 38333-3

CNPJ: 17.025.823/0001-74
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Porto Alegre, 08 de agosto de 2014.

CENTRO TECNOLOGICO DA CARVAO LIMPO - CTCL
AIC: Me. Reginaldo Rosso Marcello

Prezados Senhores:
Em atencéo a sua solicitagao, estamos enviando proposta para fabricagéo do
equipamento conforme escopo abaixo:

| Forno mufla modelo DTT1050-00 Cerémica

Altura Largura Profundidade Temperatura Max. Poténcia
mm mm mm e Kw
450 450 600 1050 15

Dimensodes internas uteis.

Controlador de temperatura digital microprocessado modelo N480D.

Porta frontal com abertura para o lado direito.

Carcacga externa em ago carbono c/ pintura eletrostatica.

Isolamento térmico de fibra ceramica.

Resisténcias em ago Kanthal A1alojadas em placas de fibra ceramica.

Chaveamento das resisténcias por contator.

Sensor de temperatura tipo K.

Dispositivo de seguranca para dezenergizar as resisténcias quando a porta for aberta.

Preco: R$ 7.470,00 (sete mil quatrocentos e setenta reais)
. Condi¢cdes de pagamentos: entrada, 30 e 60 dias da entrega.

Prazo de entrega: até 15 dias do pedido

Garantia: 12 meses por defeito de fabricagao

Frete por conta do cliente

Validade da proposta: 30 dias

Atenciosamente
P/Irméos Sanchis & Cia. Ltda.

"y

Pt
/4,_,“ e

Eng. Gdbriel Sanchis Damonte

Irméos Sanchis & Cia. Ltda. — Av. Pernambuco, 20 — Porto Alegre — RS CEP 90240 000
Fone (55) 51 33424719 — Fax 33424172
CGC 87184164/0001-02 - Insc. Est. 096/0455515

sanchis@sanchis.com.br
www.sanchis.com.br

PDF criado com ndfFactorv Pro versao de avaliacdo www.ndffactorv.com
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Para: FLAVIO BIANCHI

Empresa: ASSOC.BENEF.IND CARBONIFERA STA CATARINA

Fone: (48 ) 34314958 Celular:

Fax:

Email: FLAVIO.BIANCHI@SATC.EDU.BR

De: Harumi Toyoshi Email: IDOLAR@VIADAAGUA.COM.BR
Empresa: Contech Industria e Comércio de Equipamentos Eletrénicos Ltda

Fone/Fax: (0XX)(11)5035-0920 / 5035-0929

E-mail: contech@contechind.com.br

Site: www.contechind.com.br

Representante: IDOLAR EV Fone: (47 )9982 4400
Data Emissdo: 14/08/2014 Data Revisao: i
Revisdo:. 00

Comentarios: Proposta No.: 2014/013025

Em atencdo a sua solicitagdo, estamos enviando nossa proposta comercial contendo nossas melhores condigbes para o
fornecimento de:

TAG
item | Qtde. Descrigéd k-
01 |1 MEDIDOR VAZAO TERMAL FT2 CONTECH
Modelo | 3102045000003 y

Dados do Processo

MODELO: FT-2

DIAMETRO DA TUBULAGAO: 1.1/2"

MATERIAL DO SENSOR: AISI 316

TEMPERATURA DO SENSOR: -40 A 121T

ALIMENTAGAO: 220 VAC

INDICAGAQ: LOCAL / ELETRONICA MICROPROCESSADA
INVOLUCRO: ALUMINIO FUNDIDO / IP65

SINAL DE SAIDA: PULSOS + 2X 4-20MA (VAZAO E TEMPERATURA)
COMUNICAGAO SERIAL: -

CLASSIFICACAO DE AREA: NAO CLASSIFICADA
MONTAGEM: CARRETEL 1.1/2" NPT

MATERIAL DA CONEXAO AO PROCESSO: AGO CARBONO
RANGE: 0,3 A 163 NM/S

PRESSAO MAXIMAADMISSIVEL: 21BAR G

INCERTEZA: + 1% DA LEITURA

ACESSORIOS: NAO

FLUIDO: AR
TEMPERATURA: AMBIENTE
PRESSAQ: ATM

VAZAO: 300 MYH

Prazo de Entrega %k 25 DIAS

Prego Unitario 2 10.200,00

1Pl 5,00 % 510,00
Prego Total do Item 10.710,00

CONTECH Industria e Comércio de Equipamentos Eletrénicos Ltda.
Av. Dr Lino de Moraes Leme, 1.094 - Vila Paulista - Sdo Paulo - SP - CEP: 04360.000

Tel.: (11) 5035-0920 Fax.: (11) 5035-0929 e-mail.: contech@contechind.com.br
www.contechind.com.br
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TAG

Iltem| Qtde. Descricdo

02 [ MEDIDOR VAZAO TERMAL FT2 CONTECH

Modelo 3102045000003

Dados do Processo

MODELO: FT-2
DIAMETRO DA TUBULAGAO: 1.1/2"

MATERIAL DO SENSOR: AIS| 316

TEMPERATURA DO SENSOR: -40 A 121C

ALIMENTAGCAO: 220 VAC

INDICAGAO: LOCAL / ELETRONICA MICROPROCESSADA
INVOLUCRO: ALUMINIO FUNDIDO / IP65

SINAL DE SAIDA: PULSOS + 2X 4-20MA (VAZAO E TEMPERATURA)
COMUNICAGAO SERIAL: -

CLASSIFICACAO DE AREA: NAO CLASSIFICADA

MONTAGEM: CARRETEL 1.1/2" NPT

MATERIAL DA CONEXAO AO PROCESSO: ACO CARBONO
RANGE: 0,3 A 163 NM/S

PRESSAO MAXIMA ADMISSIVEL: 21BAR G

INCERTEZA: + 1% DA LEITURA

ACESSORIOS: NAO

FLUIDO: N2
TEMPERATURA: AMBIENTE
PRESSAQ: ATM

VAZAO: 300 M¥H

Prazo de Entrega 25 DIAS
Precgo Unitario 10.200,00
IPI 5,00 % 510,00
Precgo Total do Item 10.710,00

TAG

Item Qtde. Descrigao

03 |1 MEDIDOR VAZAO TERMAL FT2 CONTECH

Modelo 3102045000003

CONTECH Industria e Comércio de Equipamentos Eletrénicos Ltda.
Av. Dr Lino de Moraes Leme, 1.094 - Vila Paulista - Sao Paulo - SP - CEP: 04360.000

Tel.: (11) 5035-0920 Fax.: (11) 5035-0929 e-mail.: contech@contechind.com.br
www.contechind.com.br 2
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Dados do Processo

MODELO: FT-2
DIAMETRO DA TUBULACAO: 1"

MATERIAL DO SENSOR: AISI 316

TEMPERATURA DO SENSOR: -40 A 121T

ALIMENTAGAO: 220 VAC

INDICAGAQ: LOCAL / ELETRONICA MICROPROCESSADA
INVOLUCRO: ALUMINIO FUNDIDO / IP65

SINAL DE SAIDA: PULSOS + 2X 4-20MA (VAZAO E TEMPERATURA)
COMUNICAGAO SERIAL: -

CLASSIFICACAO DE AREA: NAO CLASSIFICADA

MONTAGEM: CARRETEL 1" NPT

MATERIAL DA CONEXAQ AO PROCESSO: AGO CARBONO
RANGE: 0,3 A 163 NM/S

PRESSAO MAXIMA ADMISSIVEL: 21BAR G

INCERTEZA: + 1% DALEITURA

ACESSORIOS: NAO

FLUIDO: CH4 OU CLP (FAVOR DEFINIR)
TEMPERATURA: AMBIENTE

PRESSAQ: ATM

VAZAO: 50 M¥H

Prazo de Entrega 25 DIAS

Prego Unitario x| 10.200,00

IPI 5,00 % 510,00

Precgo Total do Item [ 10.710,00

TAG

Iltem| Qtde. Descrigao

04 |1 MEDIDOR VAZAO TERMAL FT2 CONTECH

Modelo 3102045000003

CONTECH Industria e Comércio de Equipamentos Eletronicos Ltda.
Av. Dr Lino de Moraes Leme, 1.094 - Vila Paulista - Sdo Paulo - SP - CEP: 04360.000

Tel.: (11) 5035-0920 Fax.: (11) 5035-0929 e-mail.: contech@contechind.com.br
www.contechind.com.br
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Dados do Processo
MODELO: FT-2
DIAMETRO DA TUBULAGAO: 1.1/2" |
MATERIAL DO SENSOR: AIS| 316
TEMPERATURA DO SENSOR: -40 A 121 '
ALIMENTAGAO: 220 VAC
INDICAGAO: LOCAL / ELETRONICA MICROPROCESSADA
INVOLUCRO: ALUMINIO FUNDIDO / IP65
SINAL DE SAIDA: PULSOS + 2X 4-20MA (VAZAO E TEMPERATURA)
COMUNICAGAO SERIAL: -
CLASSIFICAGAO DE AREA: NAO CLASSIFICADA
MONTAGEM: CARRETEL 1.1/2" NPT
MATERIAL DA CONEXAO AO PROCESSO: AGO CARBONO
RANGE: 0,3 A 163 NM/S
PRESSAO MAXIMA ADMISSIVEL: 21BAR G
INCERTEZA: + 1% DA LEITURA
ACESSORIOS: NAO
FLUIDO:CO2 |
TEMPERATURA: 0 A204°C
PRESSAQ: 1,2 BAR
VAZAO: A INFORMAR
. Prazo de Entrega 25 DIAS
Prego Unitario 18.800,00 ,
P 5,00 % 940,00
Preco Total do ltem 19.740,00
Valor Total dos Iltens 49.400,00 =
1Pl 2.470,00
Valor Total da Proposta 51.870,00

G ondicies Barits ds Baiaact

Condigbes de Pagamento
21 DDL

Impostos
Caso ocorram mudangas na legislagéo fiscal que implique alteragdo de impostos,0 mesmo sera cobrado de acordo,
com a lei em vigor no dia do faturamento.

Local de Entrega
MATERIAL A SER RETIRADO NA CONTECH SP

Validade da Proposta
10 DIAS

Embalagem
Embalagens Padrdes: sem custo adicional;
Embalagens Especiais: sera cobrado um adicional conforme exigéncia do cliente.

CONTECH Industria e Comércio de Equipamentos Eletronicos Ltda.
Av. Dr Lino de Moraes Leme, 1.094 - Vila Paulista - Sdo Paulo - SP - CEP: 04360.000

Tel.: (11) 5035-0920 Fax.: (11) 5035-0929 e-mail.: contech@contechind.com.br
www.contechind.com.br 4
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Inspecoes e Testes
Inspegao visual, funcionamento e teste em bancada ja estao inclusos nos valores ofertados, quaisquer outras inspegoe
ou testes deverao ser negociados.

Garantia

12 meses de operagéo ou 18 meses da data de entrega do equipamento, prevalecendo o que primeiro ocorrer.A garantia
sera prestada contra defeitos de fabricag&o, desde que respeitadas todas as recomendacdes de montagens e instalagdes,
devendo o equipamento ser entregue na CONTECH em Séo Paulo/SP.

Reserva de Dominio
Os equipamentos fornecidos permanecerao como propriedade da CONTECH até que sejam quitados integralmente,
ficando até entdo o comprador na qualidade de fiel depositario.

Devolugdo e Cancelamento

O recebimento pela CONTECH de equipamentos devolvidos em razdo de defeitos, ndo constitui motivo para
cancelamento do pedido.Se a devolugéo for feita sem prévio consentimento, as despesas resultantes correrao

por conta do cliente.

Em caso de cancelamento de pedido sera cobrada uma indenizagdo de no minimo 70% do valor do Pedido de Compra.

Start-Up e Treinamento

Serao cobrados custos adicionais a hora técnica em servigos de start-up nas dependencias do CLIENTE.

Os custos de transporte, hospedagem e deslocamentos, serdo reembolsados pelo cliente mediante seus respectivos,
comprovantes, sem nenhuma taxa adicional. Opcionalmente o Cliente, se assim preferir, podera providenciar
hospedagem, transporte e deslocamento.

Aceite e Pedido de Compra:

O aceite pode ser realizado através do retorno desta proposta comercial, com os dados abaixo devidamente preenchidos
assinado.

Ao realizar o aceite através de pedido de compras proprio, favor informar o nimero desta proposta e encaminha-lo com
a ficha cadastral da empresa.

Havendo discrepancia entre o pedido de compras colocado e a proposta ofertada, tera validade os dados constantes da
proposta apresentada pela Contech. Sendo assim, é importante solicitar uma nova proposta caso néo esteja de acordo
com o que esta sendo ofertado.

RAZAO SOCIAL:

CNPJ: , LE:
INSCRIE;AO MUNICIPAL: .

ENDERECO DE FATURAMENTO:

ENDEREGCO DE COBRANGCA:

ENDERECO DE ENTREGA:

TRANSPORTADORA:

NOTAS:

DE ACORDO

CONTECH b A;s-inaﬂ];a e Carimbo
Cliente

CONTECH Industria e Comércio de Equipamentos Eletronicos Ltda.
Av. Dr Lino de Moraes Leme, 1.094 - Vila Paulista - Sao Paulo - SP - CEP: 04360.000

Tel.: (11) 5035-0920 Fax.: (11) 5035-0929 e-mail.: contech@contechind.com.br
www.contechind.com.br 5







DATH: 16/3ul/2014

ENGINEERING SIMULATION CONTATO: Ricardo B Barros
SCIENTIFIC SOFTWARE (48) 8811-1793
barrcs@esss.com.br
Engineering Simulation and Scientific Software Ltda.
Rua Orlande Phillipi, n° 100

Thiago Fernandes De Aguino

Edificio Techplan, 1° andar - Saco Grande Centro Tecnolégico do Carvaoc Limpe
Florianépolis - SC - CEP: 8B032-700 - Brasil thiago.aguinc@satc.edu.br
CNPJ: 00.796.437/0001-83 - Inscrigao Municipal: 09121-6 - OMC: 4234
15/ago/2014
s A Valor
Tipo Item Modalidade Duragéo Qtd ST Valor Final
Unitario
New ANSYS Academic Associate CFD (1 task) Lease 1 ano 1 R§ 29.497,50 R$ 29.497,50
New ANSYS Academic Associate HPC (per core) |Lease 1 ano 12 RS 776,29 RS 9.315,00
Total RS 3B.812,50
New ANSYS Academic Associate CFD (1 task) Paid-UP Indeterminado 1 R$ 58.995,00 RS 58.995,00
New ANSYS Academic Associate CFD (1 task) TECS 36 meses 1 R§ 42.476,40 RS 42,476,40
New ANSYS Academic Associate HPC (per core) |Paid-UP Indeterminado 12 R$ 1.552,50 R$ 1B.630,00
New ANSYS Academic Associate HPC (per core) |TECS 36 meses 12 R$ 1.117,80 R§ 13.413,60
Total R$ 133.515,00
Condigdes especiais adicionais inclusos na opgéao de licenciamento Paid-UP

- Pacote de 50h de consultoria especializada que pode ser utilizade para
atividades de apoio, desenvolvimento de casos, elaboragdc de simulagtes e
treinamentos

- Oferecido na forma de cortesia um pacote de 25 licengas academicas na
modalidade de ensino. BAs licengas permanentes incluinde 3 ancs de manutengdo e
suporte tecnico para uso do software. Nome do pacote de referencia: "ANSYS
Academic Teaching Mechanical and CFD (25 tasks)"

l

(aluguel)] iacluindo todos O Servigus de manuteéncacsatualizagac

ra a0 rinsa ao \‘II_I-J;I 2aso cliente nao sletue renovagao i

OBSERVACAD - Para aceitar a proposta enviar pedido com os seguintes dados:

Dados para Faturamento Dados para Entrega da Nota Fiscal
[Nome da Empresa) [Responsavel pelo recebimento da NF]
[Faturamento ao nome de] [Departamento/Setor]

[CNPJ/CPF] [Telefone] [E-mail

[Dados Complementares] [Enderego] [Fax]






ASTRO34

Comeércio e Servigcos Ltda

Sdo Paulo, 28 de julho de 2014.
Proposta Técnica Comercial - prA000620.14-VN

Associa¢do Beneficente da Industria Carbonifera de SC
CNPJ: 83.649.830/0001-71

Rua Pascoal Meller, 73

Bairro Universitario — Criciuma - SC

CEP: 88805-380

Atencdo: Me. Reginaldo Rosso Marcello
Departamento Engenheiro de Materiais Junior
Telefone: 48 3431 — 7682 / 48 9680 1904
E-mail: Reginaldo.marcello@satc.edu.br
Referencia: Proposta de importagdo direta (USD)

Prezados Senhores,

Atendendo sua solicitagdo, apresentamos nossa proposta prA000620.14-VN para Venda Nacional do material abaixo
relacionado, de nossa representada exclusiva Parr Instrument.

1. PROPOSTA COMERCIAL (ABAIXO)

Av. Eng. Caetano Alvares 3536, sala 03 - Casa Verde - Sdo Paulo — SP- 02537-117
CNPJ: 06.099.967/0001-59 IE: 145.788.985-110 Fone: (11) 4241-4323 - contato@astro34.com.br
Pagina 1de 4







ASTRO34

Comeércio e Servic¢os Ltda

OPCAO 1 — REATOR DE BANCADA DE 600ML

Item | Qtd Codigo Descrigdo Valor Unitério (RS) | Valor Total (RS)
Reator Série 4560
01 01 Modelo 4568-T-55-M-230-VS-3000-4848-PDM-MCM- 123.000,00 123.000,00

A1925E4-A3504HC-4569M-762HC6HA

Com as seguintes especificacées:

4568 Volume de 600ml com cabegote fixo

T Gaxeta de teflon PTFE 3502C

SS Material de construcdo em acgo inoxiddvel T316SS

M Agitador Magnético em ago inox T316SS, 16in/Ibs

230 Voltagem 230v 50/60Hz

VS Motor com velocidade varidvel, 1/8hp

3000 Transdutor de pressdo e disco de ruptura de 0-3000psi
(200bar)

4848 Controlador PID de temperatura

PDM Mddulo de Controle de Pressdo

MCM Médulo de Display do Controlador de Tacometro e

controle de velocidade

A1925E4 Cabo USB

A3504HC | Software Specview

4569M Kit de partes e pegas sobressalentes

762HC6HA | Copo de teflon de 600ml

Total ¢/ impostos | R$ 123.000,00

OPCAO 2 — REATOR DE GALAO DE 3,75L

Item | Qtd Caédigo Descrigdo Valor Unitario (R$) | Valor Total (RS)
Reator Série 4550
02 01 Modelo 4553-T-55-HD-230-VS-3000-4848-PDM-MCM- 222.000,00 222.000,00

A1925E4-A3504HC-4559M-894HC4HA

Com as seguintes especificagdes:

4553 Volume de 3,75 com cabecote fixo, levantamento

pneumatico.
. i Gaxeta de teflon PTFE 3509C

SS Material de construgdo em ago inoxiddvel T31655

HD Agitador Magnético em aco inox T316SS para materiais
pesados, 60in/lbs

230 Voltagem 230v 50/60Hz

VS Motor com velocidade varidvel, 1/2hp

3000 Transdutor de pressdo e disco de ruptura de 0-3000psi
(200bar)

4848 Controlador PID de temperatura

PDM Modulo de Controle de Pressdo

MCM Modulo de Display do Controlador de Tacometro e

controle de velocidade

A1925E4 Cabo USB

A3504HC Software Specview

4559M Kit de partes e pegas sobressalentes

894HC4HA | Copo de teflon de 1G

Total ¢/ impostos | R$ 222.000,00

Av. Eng. Caetano Alvares 3536, sala 03 — Casa Verde - Sdo Paulo - SP-02537-117
CNPJ: 06.099.967/0001-59 IE: 145.788.985-110 Fone: [(11) 4241-4323 - contato@astro34.com.br
Péagina 2 de 4






ASTRO34

Comeércio e Servicos Ltda

prA000620.14-VN
Condi¢des Comerciais

Dados para Emissdo do Pedido :

Astro 34 Comércio e Servigos LTDA

Av. Eng. Caetano Alvares 3536, sala 03

Casa Verde, Sao Paulo — SP - CEP 02537-117

CNPJ: 06.099.967/0001-59 / |E: 145.788.985-110
Tel / Fax: 11-4241-4323 - contato@astro34.com.br

Forma de Pagamento
100% antecipado, através de boleto bancario.

Dados Bancarios

Banco Bradesco (237)

Agéncia: 0297-6 (Cid. Vargas)
.Conta corrente: 97.094-8

Prazo de Entrega/Frete
Até 120 dias. Frete por conta do comprador.

Validade desta Proposta
90 dias.

Precos
Em reais. Fixos e irreajustaveis.

Assisténcia Técnica / Garantia

Assisténcia técnica permanente. Garantia de 12 meses, contra defeitos de material e fabricagdo a contar da data de
instalacdo da mercadoria. A ASTRO34 ou suas representadas expressam suas obriga¢des de garantia para fins de troca ou
reparo dos itens fornecidos. Em nenhuma circunstdncia a ASTRO34 ou suas representadas aceitardo consequéncias
comerciais decorrentes do fornecimento da garantia, tais como, danos por perda de uso, perda de lucros e a perdas
decorrentes de danos a propriedade de terceiros que ndo aos produtos fornecidos e sob garantia.

Instalacdo e treinamento

.Mﬁo-de-obra gratuita. Estdo inclusas as despesas de locomogdo, estadia e alimentagdo do técnico durante o periodo
necessario a instalacdo e disponibiliza¢do do equipamento para uso e orientagdo ao usudrio sobre a operagdo e manutengdo
rotineira do aparelho. Incluso 01 (um) treinamento, com as instrugdes operacionais e de manutengdo (conceitos basicos)
para o operador sem custo ao cliente, no momento da instalagdo do equipamento. A instalagdo / treinamento do
equipamento, ndo prevé a implantagdo ou desenvolvimento de aplicagdes ou metodologias. A ASTRO34 dispde de varios
programas de treinamento sobre operagdo e manutencdo dos aparelhos, bem como, desenvolvimento de métodos
analiticos. Estes programas podem ser ministrados "InCompany" ou em nossas instalagdes. Precos e calenddrios desses
cursos serdo fornecidos sob consulta.

Observacao

A Astro 34 é uma empresa regularmente inscrita no Regime Especial Unificado de Arrecadacéo e contribuicdo devido pelas
Microempresas e Empresas de Pequeno Porte - Simples Nacional, de que trata o art. 12 da Lei Complementar n2. 123, de 14
de dezembro de 2006. A aliquota de crédito de ICMS é varidvel de acordo com a receita bruta dos ultimos 12 meses de
faturamento.

Atenciosamente,
Mayla C. Bueno
Especialista de Produtos

Av. Eng. Caetano Alvares 3536, sala 03 — Casa Verde - Sao Paulo - SP-02537-117
CNPJ: 06.099.967/0001-59 IE: 145.788.985-110 Fone: (11) 4241-4323 - contato@astro34.com.br
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ASTRO34

Comeércio e Servicos Ltda

CONDICOES GERAIS PARA PRESTACAQ DE SERVIGOS PELA ASTRO 34 COMERCIO E SERVICOS LTDA E SUAS SUBCONTRATADAS
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GARANTIA

A ASTRO 34 & responsdvel pele gerantia do funcicnamento dos aparelhos labncados por suas
representadas exclusivas, durante o pericdo de garantia formeido pelos fabmcantes.
Op-nmhmmnhamﬁmnlmmm vanmuow propostas fomecidas pela
ASTRC M . ounas faturas pro formas
Durante o periodo de garantia refendo em 12, ASTRO 34 hrmed:m&:—ﬁn—uhaummmlmm
para sanar o3 defeilos venficados nos apareihos @ identficades como de exchisiva responsabiidade do
fabricante, desds qua eatas fahzs seam contunicadas imedialaments a ASTRO 34 . & ASTRO 34 ndo 52
responsabilizard em nenhuma hipétesa por perdas & danos de qualquer natureza ocasionadas pela falha dos

apareihus durante © periodo de garartia,
Depais de idenfiicar o delefio, a ASTRO 34 consertard ou subsituird a seu criléng, ummpmmmm
pegas que apresenter defeio, desde que esles defelins nio sejam Por MU uso

inataiagies sclicitadas pela ABTRO M aliavés de documento ‘Pré-requitites para Instalagdo” néie terem
sido awndides.

210 A instalacio ndo o Caso o diente deseje sua sews operadares
upnmndmdurma nm-;.hmmmnbsm cobrado a pars.

211 Ucusto para o renamanto refende sm 210 seri fornscdo sob consulla.

212 MNio se lara instalagio de aparelhos que por sua nafureza ndo axyam mstalacdo pammanentes de dgua,
enefgia elblica gas, efe A ASTRO 34 cobrara os servigos de inslalacsa desse lipo de equipamento, caso o
dliente solicte, de acorda com a3 taxas estipulsdas na Seqlio 3, ABSISTENCIA TECNICA. adiante.

213 Cuando s fzar translent um equip instatago p em um local, seis esta
transiardncia denfro do mesmo recinto, ou oulr risinta @ lacaslda 2 ASTRO 3 podera fornacer os
serwos de desnolalacio e malslagio, 05 quaws serda cobrados de conformadade com um orgamERt

nite aprvado pelo clente

instalagBo erads, ateracio ou consento por pessoa ndo autorzada. ou scdente, No caso dessas ultimas
hipiteses & ASTRO 3 poderd redizar 08 servies conetives necessancs, mas cobrard dos chenies as
pegas siou materiais empregados, bem como. as horss de frabalho do #écnico, necessanas para 8 conegdo
das fahes

Maleriais de Consume, come. peyas da vidro ou gquartzo, fllsmenios, lusives, valvulas eletdnias, limpadas
piloto. anéis de vedagdo. seplos, colunas , Bitros, frtas, batenias e
oulros materais qua pot sua nalureza ou USO SEAM passives hquama ﬂ“gasmnudanm em condigdes
nommaly dg uso. ndo 340 cobartos oor ests

2131 Para oa servigos descrios na item 2 13, prevaiecam as condigles dos tens 22a25 274256212

2132 O uanspwie do equipaments para outro local de instalagdo. bern como, o sepura para esla lcomogdo,
mnuimpnpﬂ'un:a'mmdzm

214 A instalegha de sparelhos dee fabncantas @ importados para o Erasi sem o
conhesmenio da ABTRO 34 nﬂm&ﬁlapn confomné vaior estabeleckio no dam 34, vigoranda as
condiples indicadaa no dam 2 & sews sub-itens. com exceqdo do dem 2.6

3. ASSISTENCIA TECNICA
31 o prazo de garaniia, qualquer deleio ou fathe havido nos sparehos serd soucianaco pels

AASTRO 3 sard responsdvel somerte peis mao de obra pata 8 prestacao dos 3€rgas nos 6q
em guanka O lanmw des pegas para subsiiiicho o dé responssbiidade excuisva da suss
das, nacionas
R ABTRO 34 manterd um amuaaa pagas razodval pars subshlugio em aparehos ra garantia Fica
tessalvado, porém que poderd nda ler em seu estoque pecas necessanas para a subsifugio em um dado
apatsiha ou subsislema Nasses cases & pega ou pepas ledo que ser adquiidas no meado naconal o
importadas de suas representadas
As pecas que porveniura possain set ercontradas no mercado racional secdo adquindas pels ASTRO 34
@ aplicadas no conserla sem Grus para o chante Seu custo sera reembolsado pelss represantadas. As
pegas mp serdo das sern dnus pelas tepresentadas da ASTRO M | porém correndo por
conta do chenta os custes de inate desdy o pas de ongem & desembarago allandegand incidenies sobra a8
mesmas A ASTRO M ndo cobired eases cuslos em nenhuma hipdlase.
Nos casas de apamihos de procedincia estrangewa adquisios por mportagda direla pelos chentes. o
wmdnd.aguinulms;.ualmulpwﬁdﬁumwahinmmamm»mm
brasieio. conforme data no conhec
Nos mudelwﬂnoiduuﬁusduwmudlﬂsmcﬁ © periodo 0b garantis comeard 3 vigorar 3
pérlir da dala de emissdn da Nola Fiscal cormespondurnte
Em smbos os cascs a ASTRO 3 nlia se respansabilizard por avanas sofndas pela mercadona em iransilo
#ntre 0 porlo de desting ou entre o dapésito ¢a ASTRC M & o laboraldio au msfalacdo dochente Todos o8
embarques ol remessas da aparelhos, peyas ou componentes deverda ser cobertos pot apbice de seguro
A abertura dessa apdhce & de responsabilidads eaclusiva doa chentes.
A garantia descrta acima ser2 fomecida @ aparelhos e peas entregues na oficing da ASTRO 3 ou local
por ela desi
(8 aparelhos devetlo ser enviados com fete pago. A ASTRO 34 ndo aceitara aparelhos enviados com frels
‘apagar’ Igualinente 3 ASTRO 34 devolvard oo aparelhos sempre com Inele ‘e pagar”
Hios casos em que seja imposshvel remover o aparetho, devido a seu peso ou volume ou ainda por causa de
mhhqlapummh mwdﬂnnﬂnﬂnmanﬂm}ommmﬂ s€rdo cobradas do chente as
do técnico ou Kenicos, durante 0 periodo necessano a

nms;bduumﬂapm

A3 despesas a gue se efere 3 chiwsula 1 11 ndo serdo cobradas quanda, a instalacio do aparetho for ra
cidade de £8c Pauly cu ouvss cidsdes cnde & ASTRO 34 possua flisia do seu Depatamenio de
Assmstdnea Técnica,
ANSTRON munmmawmmummmwmmuwm

dos &mp pmvmaﬂmnommnmrh Qualquer iatha havida &m

aparelhos asam adquindos devard ser solu pela Assslb Técna nomal, sujeda as taxas @
condizdes indicadas no em 3. e seus sub-tens (313 3.14).

Os chamados para comegia de deleitos durante o periodo de garanka deverdo ser feilos por escrito (lkem
112, adiante) ¢ seguirio uma agenda pré-estadelecids, sequindo a ordem de entads das solcitagbes dos
clenles. Us chamadas serdo atenddos dentro do horanio comarcial da ASTRO 34 . Dessa forma as vagens
dos técnicos serdo iniciadas soments aps © nicio do hordnio laboral dos meamas

Caso o clanta necessita oL 0 16cnico ester em data ou horasios dderantes daguales espaciicados acma,
serd cobrada uma taca urgéngia, bem como val referenfe & remuneraglo de horas exka. Os valores
serdo fornecidas sob consulla

Para o5 casos em qua a solicilagdo seja pars alendimenio em Sabados, Domingos e Ferados, sard
aplicada umatara de 100% scbre ¢ valor da Hora Técnica & Hora de Visgem.

Casg o atendimenta thcnico especificado na clausula 1.3, aama, tenha que ser prestado além do haririo
comatcial serd lambem cobrada ta1d comespondanie &s Horas exbas, Tecnmas ou de Viagem,
necessanas a conclusdo do servgo & razdo de 50% Esle perfodo & limiado a 2 horas extras por dia

INSTALAGAO

Para aparsthos que por razdo da seu pesc, volume ou espeoficacdo lécnica exyam um kocal permanente ou
previaments designadd para a sua mstalagdo, 3 ASTRO M podera fomacer os senagos @ mao-de-obia para
asta fim

Esls instalagdo a lbragao & ajuste dos aparelhos, & fim de que
mmmﬂuwmﬁﬂ:mmmn pelo cherée ou sey operador

Assisidrcia Téonica da ASTRO 34 . conforme estabelecida nas cidusuiss adiants.
32 Essa assstincia técnica serd fonecida na sede da A5TRO 24 ou em local por els ndicado, devends os
imstrumentos ser enviadas cam rele page para o enderego ndicado, na ocasilla da comunicagao da deledo
33 Apbs a awaliagdo do deleito, sera fedo um orgamento relacionands os custcs de m3o-de-abra ¢ maleriais
bem como, condipies & prazos pars 4 realcagio dos sengos Esle otgamanio sed apreseniade em
formulano proprio. em duas vias, devendo @ segunda via ser devolids a ASTRO M cum & dewds
3Erova 30 no prazo de 15 dias apds © seu recebimenls.
331 O pregos e condicdes do orgamento ferdo validade de trinta dias & conlar da dala de sua smissdo
332 Hos casos em que o chiants ndo aprovar o orgamento. ou ainda quands ndo houver renhuma mandestagso

alé o fim do praro de valdade da o . ais) fho{s} sera(io) devolvidols), senda cobrados do
Mnmhsmumﬂnmamhhﬁmuhuhm
34 O ousto de miode-obra por brabalhada no reparo do aparelhio comsla da Tatels

de Preges Vigenles da ASTRO M |

35 As hagBes de hora acima de 15 minutos serbo automaticamente arredordadas para a 2 (meia) hora
subszquente pars efedo de caloulo do valor do senigo.

36 Nos casos e que sejs impossivel removar o aparelho, devido ap seu peso, wokima oU por causa de
instalagio permanente, o ticnico podara se locomaver ate o bocal onde se acha instaado o aparelho.

47 Noz casos relondox em 3 6, mmmm alérn das taxas normas explicitadas em 34, 36, e
39, as despesas de k e e dao fecnico, duranie o peroda necessario &
execuglo do servigo, bem como. 83 horas de viagem oo meame. O valor cobrado para 3 hora de Viagem
conta da Tabeia de Pragcs Vigentes da ASTRO 34

38 Caso a duragdo dos saivigos refendcs em 36 sega infarkor a 8 (oo} horas, serdlo cobradas as § {odo) horas

19 No caso de servigos cuja duragio exseda 8 ollo) hotas !mtmmammhmadn
adicionadas as 8 (alo) horas inician, Imitadas a 10 horas por da Nashy ;.
tasa da S0°%

310 As taxas & condgdes dos tens 37, 3 8 @ 39 ndo se aplicam a localbidades onde a ASTRO 3¢ possua blial
oo Depatamnento de Asssiéncia Técnwa Nestes casos serdo cobradas alem das homas efelnamente
gastas. 1 (uma) hora adinonal 3 cada 7 (sele) hovas ou sua fragdo. pelo valor 33 taxa estabalecida em 34,
para ressarcimenta do lempao do fecreco gasto na viagam mars as despesas de locomogdo.

311 Osinstrumentos basicos para 2 emissda das Nolas FiscaisT aturas referenies 303 sevipas € pegas serdo. 1°
via do cigamenic aptovado @ assinado pelo chenle wiou 1 (uma) via do Relalona de Assiskincia Técnica
emiido no alo da prestagio do sevigo & mals as copias dos comprovantas de despesas

312 A solotagho para assislénon lomca devers ser por escrta (fac-simile, e-mad, t'egrama ou cana expresaa)
contends marca modelo € nimero de side dofs) equipamentods) defeilunsols) e a descacio detalhada do
problema caarmida

3121 Por medida de agiicagio dos sanigos, a ASTRO 34 poderd alender a solcitagdes vertais. posém ndo

dispensarh a confmmagdo por escnla do chamade.
3122 AASTROM mummmmp&nmommmmmwmsﬂncumnupm
um dado spareino. O3 pedidos 3erdo alendidos em ordem de
informetos sobre a data par o apos o ‘ ) das 0 <p peh
ASTRO M

3123 Casoo diente tenha urgbnoia pata o alandimenly solictads @ ASTRO 34 poders alender ein prazo menar
20 programado, porém cobrard do clienle uma axa de urgéncia de 100% (cem por cenlo) da valor da hora
fecnica e das horas de visgem ndicados am 34 ¢ 35

3124 Nos casus e que o cliente solicitar o alendimenic duante shbados, domingos e ferados, serd cobeada
unia taxa adicional de 100% do valor da hora Honka. A esse valor devard ser adicicnada a laa de
urgéncia refenda no tem 3123

313 A ASTRC M ndo fomecerd servipos de sossténcia thonica avulsa a apareihos que por seu valor,
sofisheacdo. kcaldade da instalaglo ou qualquer oulra condigdo que, a seu citédo, exam atendimenio
mas minucioso ou fequents. Fara esses apareinos deverdo ser celebrados Conlratos de Asssténcia
Tecnica nas condigles desoritas na cléwsuls 3 14 adiante

314 A ASTRO 34 dspde de diversas modalidades de Conbrals de Asseténcia Téonica, que poderiio ser

A ASTRC 34 ndo serd responsével par servigas dd instaiaglio eletica, instaiagdo hidraulica. instalagh
pheumaticas e de gases especials, condicicnaments de ar oy gualguer oulro senvigo de alteragio em obras
civis, no focal de instalagdo do apareiho. Esses servicas serdo de responsabiidade exciusiva da ciente.
Ma coasdo da confirmago do embarque a ASTRO 3 erviard acs chentes um documento “Pré-Requisilos
para Instalagda”. Esse documenta conterd lodos 05 detalhes sobre a infra-estiudura necessana a natalaglo
do apareiho. As instnugbes ne's conlidss daverdo ser seguidas rigorosamanta 3 fim de garantir o bom
funciunamenta do apargiha

Juntamenls com o documenic sCima serd enviado um Temo de Concorddncia que devierd ser assinado e
erviado de volta & ASTRO 34 assan que o ciente tome ciéncia de lodas as especificagdes conlidas 1o
d Fré de Instalagac” e providencis a execuro o

AﬁSTRDJI nmnmdenhigadanmuqhmmedmmnbuﬂmmm
A ABTRC 34 se resenva o direo de ndo instalar um apareinc em local cujas condipdes, a seu aldno,
possam afetar 0 seu bom desampenha Poﬂli ainda cancalar a garantia conrespondents, caso o apareino

tnlad otk e

Oammvmm“wﬂd‘m"'lﬁnwnnﬂhnudmmamma quando coteados, lerso
seus valores indicados nas propostas da ASTRO 34 cu faturas pro formas dos fabricantas.
Serda cobrados do cliente as despesas de locomogio, haspadagem e alimentagdo do tecnico o Monkos,
durante ¢ pericdo necessano para a instalagio do
/s despasas a que 36 refere 2.7 ndo serBo cotradas, quando a instalagdo do apareho for na idade de 830
Pauso ou outras cidades onds a ASTRO 3 possua fiias do seu Deparlamentc de Assisidncis Técnea
A ASTRO 34 podera ainda. 3 5eu criténio, cobrar do ciente a0 horas do (rabalho do lécrico denkra daa
tabelas de precos wgenlas. caso 0 mesmo ndo possa nicial a nslaiaglo do aparelho, em vinude do local

designado pelo clierte para a nsialagdo ndo reunt o minimo de condibes ou porque a8

de acordo com o esp clausula 3.13, acima. Esses contratas poderdo inclur cdusulas

de dervgir @ cormeliva, com ou sem o fornecimento de pegas, atendmento em 24 homas

nmm&ﬁu\mgﬂmum Mwaslmumdeldhusmnmwmwdedos«
lictagdo ac Depad de Assisténcia Téonica

4. INSTALAGAO DE PEGAS EM CLIENTES

41 Os Tecnwos da ASTRO 34 levam em suas malas dversas pades e pegas pertnentes acs equipamentos
mqu.umhmumwaea

42 Via deregra, tais comp dps pelos tecricos uliizanda-se Notas Fiscais de remessa em
rame da mesma

43 Tas componenies sc de prepredade da ASTRO 3 e fazem parte de ssu esfoque comercial de maleniais

de mpoagio
44 Quandoda Ao de tain s BQUIp dos cherles, lais pecas deverio
ser faturadas wm o Chenle lumnlm de loolso com as condigdes comemias accrdadas no

em guestBo enlre ambas a8 empresas

45 Case o Chents CONCORDE com » condizio acma, om registrara no Relatina de Serviges da ASTRO
34 e o clieste deverd assind-o dando ¢ aceds O ieonico podera naguele instanta, fomecer ao Cliente o
custo do matarai

46 Caso haja necassidade, estes cuslos podardo ser enviades lambém por proposta comercial da ASTRO 34

47 Gase oChente NAD CONCORDE com a condicdo aaima cilada, o tecnico estara mediatamente autonzads
remave & gartelpeca nstalada no equipamento, Mesmo que 1550 represente a paralisagio do mesma. Neste
cas0 @ ASTRO 34 enviard uma proposta comercial as chante @ aguardara & compra regular do material
ApG3 @ azubido da pega serd agendada uma nove vista COBRADA, pars que o l4cnico reals 0 senvio

0B5. Versdo V 202 - AASTRO34 se reserva o dredo de modificar 2 qualquer tempa, as Condigdes ora constanles nestas normas

Av. Eng. Caetano Alvares 3536, sala 03 — Casa Verde - S3o Paulo — SP - 02537-117
CNPJ: 06.099.967/0001-59 IE: 145.788.985-110 Fone: (11) 4241-4323 - contato@astro34.com.br
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PROPOSTA COMERCIAL

® Cliente: Satc
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Cliente: SATC Contato: GUSTAVO
Cidade: CRICIUMA E-mail: gustavo.lucca@satc.edu.br Telefone: (48) 3433 0123
Qtde PN Produtos ~Valor unit Valor Total
1 F1K56LTHACA WORKSTATION HP Z820 RS 21.017,00 | RS 21.017,00
PROCESSADOR INTEL XEON E5-2640V2 2.0 1600
8 NUCLEOS
CHIPSET INTEL C602
MEMORIA 16GB DDR3-1866 ECC (4x4GB)
TOTAL SLOTS: 8
HD 1TB SATA 6.0GB/S 7200RPM
DRIVE OPTICO 16X DVD+/-RW
. PLACA DE VIDEO NVIDIA QUADRO K4000 3GB GFX
REDE INTEGRATED INTEL 82579LM PCIE GBE
CONTROLLER 10/100/1000 MBPS
PORTAS
FRONTAL: 1 USB 2.0, 2 USB 3.0, HEADPHONE E MICROFONE
TRASEIRA: 4 USB 2.0, 2 USB 3.0, 2 RJ-45, 1 SERIAL E 1 PS2
SLOTS
1 PCIE X16 (X8) GEN3 (AVAILABLE ONLY WHEN 2ND CPU IS INSTALLED),
1 PCIE X8 (X4) GEN3, 1 PCIE X8 (X4) GEN2, 1 PCI SLOT
TECLADO E MOUSE INCLUSOS
SISTEMA OPERACIONAL WINDOWS 7 PROFESSIONAL 64 BITS
GARANTIA 3 ANOS ON-SITE
4 A2Z49AA MEMORIA HP 4GB (1X8GB) DDR3-1600 ECC REG RAM : RS 750,00 [ RS  3.000,00
2 A3D26AA HDD SSD 256GB SATA ( SOLID STATE DRIVE) PARA WORKSTATION RS 2.093,00 | RS 4.186,00
. U4875E HP 3 ANOS - 4H 24X7 NO LOCAL RS 757,00 | RS 757,00
Total do Orcamento RS 28.960,00
CONDICAO DE PAGAMENTO SUJEITA A APROVAGCAO DE CREDITO, CONSULTE-NOS PARA OUTRAS CONDICOES
DE PAGAMENTO SE NECESSARIO.
Condigdo de Pgto Qtde parcelas Prazo médio Va[of Parcela  Valor Total
28 dias 1 28 dias RS 28.960,00 RS 28.960,00
3X (07/28/56 ) 3 30 dias RS 9.653,33 RS 28.960,00
4X (14/28/42/ 56 ) 4 35 dias RS 7.240,00 RS 28.960,00

Leiz Marcel Macalossi

Consultor Comercial
marcel@sysdatatecnologia.com.br
www.sysdatatecnologia.com.br
(48) 3441-2624

(48) 9947 0089

Condicdes Gerais

Validade Proposta: 3 dias
Prazo entrega: 45 A 90 dias
FRETE FOB







Data: 12/08/14 Rev.: 0
OFERTA EIRICH N° 1378 - SATC
SATC - Associacao Beneficente da Resp. Jvanilson Cardoso
Industria Carbonifera de Santa Fone +55 (11)4619 8904
Catarina Mail jvanilson.cardoso@eirich.com.br

Criciima - Santa Catarina

At.:  Sr. Reginaldo
Pesquisador
048 3431 7682
Reginaldo.marcello@satc.edu.br

Prezados Senhores,

Passamos abaixo nossa oferta para fornecimento de:

Projeto: Misturador de Laboratério

Referéncias:
« Solicitagéo verbal por telefone em 12/08/2014

The Pioneer in Material Processing
Eirich Industrial Ltda.
Estrada Velha de Itu, 1500
06612-250 — Jandira — S3o Paulo — Brasil

Tel.: 55 11 4619-83900
eirich@eirich.com.br

www.eirich.com.br







Eirich Industrial Ltda. 2

INTRODUCAO:

Eirich conta com 150 anos de experiéncia e milhares de maquinas instaladas mundialmente.
Eirich no Brasil estéa instalada em Jandira, S&o Paulo e oferece aos seus clientes engenharia
de aplicacdo, fabricac@o propria, centro de testes, pecas de reposicéo originais, servicos e
assisténcia técnica especializada e treinada pela propria fabrica (no Brasil e Alemanha).
Premissas:

» Necessario a execucéo de testes para definicéo do equipamento

Materias-FPrimas:

Componentes | Granulometria | Umidade | Densidade | Temperatura | Formulagao

Cinzas - - - - -

Caulim - - - - -

As matérias-primas deveréo ser confirmadas formalmente pelo cliente.

Produto final:
¢ Zeolitas

Componentes | Granulometria | Umidade | Densidade | Temperatura | Formulagao

Zeolitas 1a2mm - 2 i _

Consideractes para a selecdo dos equipamentos:
« Experiéncia do Grupo Eirich

Local de Instalagéo:
¢ Criciima - SC

EQUIPAMENTOS OFERECIDOS:

POS 01

MISTURADOR INTENSIVO EIRICH RVO02E
Misturador de Laboratorio

Para operac¢ao por batelada

Adequado para temperatura de trabalho até 60 °C.

Capacidade maxima de carga util  : 10 litros

A capacidade produtiva do misturador fica condicionada as propriedades fisicas da mistura,
incluindo densidade e viscosidade da massa, continuidade do abastecimento e descarga.

Funcionamento

Cuba inclinada girando no sentido horario com rotor excéntrico e ferramenta estacionaria
como defletor de material.
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A ferramenta estacionaria multi-proposito desvia e divide o fluxo do material.

Esse desvio produz um efeito de macro mistura.

A ferramenta rotativa de mistura age contra o fluxo de mistura produzido pela cuba rotativa e
a ferramenta estacionaria, produzindo o efeito de micro mistura.

A cuba rotativa e ferramentas de mistura adaptadas ao processo produzem um fluxo
horizontal e vertical. Como resultado, uma 6tima mistura é alcan¢ada.

Execucao

Chassis

Robusto, fabricado em chapas de aco carbono soldadas, amplamente dimensionado.
Cuba de Mistura

rotativa acionada por engrenagem.

Capa de Protecéao da Cuba

Fabricada em ago carbono, para suporte dos motores.

Vedac&o com a cuba rotativa através de labio duplo de borracha.

Ferramentas de mistura

Ferramenta fixa multi-funcéo, desenhada para defletir o fluxo do material
Raspador de parede e Fundo facil de ser substituido e ajustado

Ferramenta rotativa (agitador) de alta intensidade, tipo estrela
O agitador pode ser substituido como um todo

Acionamento

Acionado por polia e correia com inversor de frequéncia
Carregamento / Descarga

Carregamento através de abertura na capa de protecéo
Descarga pela remoc¢éo da cuba de mistura.

Materiais

Materiais em contato com o material em a¢o inox
Demais partes em aco carbono.

Equipamentos elétricos

Motores e switches instalados fora da cuba de mistura

Sistema de Controle Manual incorporado no chassi do equipamento
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Protecéo IP 54, com travamento e botéo de emergéncia.

Cabo de alimentacéo: 3 metros

Potencias Instaladas

Cuba: 0,55/0,88 kW
Agitador: 45 kW (via inversor de frequéncia)
Abertura da Tampa: 0.135 kW

CONDICOES TECNICAS:

Utilidades Necessarias:

Dados Elétricos:

» 220 VCA, 60Hz, 3F para motores elétricos;
e 220 VCA para comando;

Documentos a Serem Providenciados pelo Cliente:
« Informagéo quanto a classificagéo de area.

» Especifica¢ao técnica, MSDS (Material Safety Data Sheet) FISPQ dos materiais a serem
misturados ou do produto final indicando fator de ignic&o, inflamabilidade do material e
EPI’'s para sua manipulacéo.

» Desenho(s) civil com detalhamento das dimensdes, incluindo o suporte para apoio das e
vigas principais;

Informagdes da localizagéo dos equipamentos na instalagao,

« Informacgéo dos equipamentos que serdo interligados aos equipamentos Eirich,

» [nformacbes detalhadas das interligagbes eléfricas e mecénicas com o0s demais
equipamentos;

» Qutras Informagdes que forem necessarias para o desenvolvimento do projeto.

Condigcdes Ambientais Ideais para o Sistema de Controle {(Sala de Comando):

« Temperatura: de 5a 30 °C;

« Umidade relativa: de 10 a 85%, sem condensacéo,

» Ambiente: Sem po e sem substancias agressivas;
e Localizagéo: Sem vibragao e sem luz solar direta.

« Sala com ambiente climatizado

Corrosédo e Protegdo Contra Corroso:

« Esta oferta esta assumindo que os componentes a serem processados ndo causam
reacdes quimicas ou eletroquimicas que levem a corrosao dos materiais empregados na
construgéo do misturador em questéo.

Embalagem Rodoviaria:
« Misturador sem embalagem. Equipamento sera colocado diretamente sobre o assoalho
do transporte.

Testes:

- Misturadores:

+ Funcionamento mecénico em vazio conforme padréo Eirich.
- Paineis elétricos

* |[solac&o e aplicacéo de tensao conforme padréo Eirich.
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Obs.: testes testemunhados, se néo estiverem expressamente especificados na ofeta,.
serdo cobrados a parte conforme as taxas vigentes na ocasiéo.

Garantia:
 Conforme clausula 15 de nossas "Condi¢cbes Gerais de Venda".

Nivel de ruido:
+« Né&o temos condigbes de medi-lo em nossa fabrica, entretanto, em instalagdes similares
obteve-se leituras ao redor de 85 dBA a um metro de distancia do equipamento.

Montagem / Supervisdo de montagem:
 Conforme clausula 09 de nossas "Condigdes Gerais de Venda".

Utilizagcdo do Equipamento
o Misturador

« Equipamento especificado para a preparacao de Zeaolitas

« O equipamento devera ser usado apenas de acordo com as especificacdes técnicas
e para os produtos descritos nessa oferta. O fabricante (EIRICH) ndo devera ser
responsabilizado por nenhum tipo de dano resultado de mau uso do equipamento.
Para usar o equipamento para aplicacdes ou produtos néo descritos nesta, devera
ser feita inspecéo pelo fabricante (EIRICH).

Sistema de Controle:
» (aso o sistema de controle n&éo seja de fornecimento Eirich:
« Eirich fornecera descritivo funcional simplificado de operacéo, controle e seguranca,
gue deve ser seguido pelo cliente;
+ O cliente sera o unico responsavel pelas normas técnicas de fabricagdo, operagaoc e
seguranca.

Desenhos/Documentos:
« Seréo fornecidos em portugués, nas quantidades indicadas no quadro abaixo:

indice Padréo de Desenhos/Documentos:

Item | Descricao Numero de Copias

1 Desenho Padréao 1-el

2 Manual contendo instru¢cfes de operacé@o e manutencéo e

lista de pegas 1-6l

el = documento eletrénico

Pintura:
Conforme padréo Eirich para "Esmalte Alquidico™:

- 1.0: Limpeza da superficie; Jateamento ao metal quase branco SA 2.1/2 com Sinter Blast;
- 2.0: Tinta de fundo / acabamento: Duas demaos de tinta dupla fungéo, primer e
acabamento, de resina alquidica. Espessura da pelicula seca 30 a 40 micra por deméo.

- 3.0: Espessura total de pelicula seca: 60 a 80 micra.

Cores Finais:
- Cor Cinza RAL 7000:
Equipamentos de Laboratério.

- Cor Azul RAL 5021:
Misturadores Industriais, Portas de Acesso e Acessorios.
- Cor Laranja seguranca Munsell 2,5 YR 6/14:
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Polias, Acoplamentos, Cubas e Rodas de Atrito.
- Cor Amarelo Seguranga Munsell 5 Y 8/12:
Protetores de Polias, de Acoplamentos, de Cilindros e das Rodas de Atrito.

Demais informacgdes:

- Os componentes adquiridos de terceiros (tais como motores, redutores, etc.) serao
fornecidos com a pintura original.

- As partes em aco inoxidavel néo receberao pintura.

- As partes usinadas receberdo uma deméo de verniz faciimente removivel com solvente.

Roteiro de Inspecéo e Testes:
Legenda

Acompanhamento Eirich | Sim = Inspegao Eirich gi?i% L g, ¢ TGS

. Sim = Inspe¢do do|N&o = N&o é Prevista Inspecéo do
Acompanhamento Cliente Cliente Cliente
Desstiiiio Acompanhamento
Eirich | Cliente

Matéria- prima
Identificac@o e verificacé@o dos certificados de materiais para as partes
principais, tais como chapas de desgaste, eixos forjados e fundidos| Sim Nao
(suporte dos martelos, anéis de reforco)
Usinagem
Controle dimensional de subconjunto (conforme Desenho) Sim Né&o
Controle dimensional final (conforme Desenho) Sim N&o
Testes
Funcionamento em vazio para equipamentos (quando aplicavel) Sim Né&o
Teste de isolagéo e aplicagdo de tenséo para painéis elétricos (quando Sim NZo
aplicavel)
Inspecao final
Controle visual/dimensional (conforme Desenho) Sim N&o
Pintura
Conforme procedimento padréo Eirich Sim Néo
Embalagem

Sim N&o
Acessorios
Controle visual/dimensional (onde aplicado) Sim N&o
Verificac@o dos certificados de materiais e testes (onde aplicado) Sim Néo
Data Book / Documentos
Conforme indice de desenhos / documentos Sim N&o
Obs.:

Limites de Fornecimento:
N&o estédo inclusos em nossa oferta:

» Obras civis, fundacdes, projetos e calculos;
« Coberturas e fechamentos, a ndo ser onde indicados;
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Chumbadores (somente quando indicados);
Estrutura metalica (base de apoio);

Escadas, corriméos, pisos,

Silos;

Dispositivos auxiliares de descarga para os silos,;
Indicadores de nivel;

Projeto e alimentacéo de energia elétrica dos painéis (CCM),
Alimentac@o de energia elétrica;

Tubulacéo de alimentacéo e distribuicdo de ar comprimido com unidades de tratamento
de ar proximo aos pontos de consumo;

Compressor de ar;

Tubulacéo de agua, dleo, vapor, gas, etc., até os pontos de consumo;
Tubulacéo de exaustao;

Suportes de tubulacéo;

Unidades de despoeiramento;

Ventiladores;

Montagem mecanica;

Material de montagem mecanica;

Superviséo de montagem;

Aferico das balangas pés montagem;

Partida do equipamento;

Testes com carga;

Treinamento do pessoal,

Instalagéo elétrica,;

Material de interligacéo elétrica;

Sala de controle e elétrica;

lluminacgéo, ventilacdo ambiental,

Projeto e materiais para lluminacdo, tomadas de servico, protecdo contra descargas
atmosféricas;

Projeto e materiais para malha de aterramento para for¢a e instrumentacéo;
Projeto de encaminhamento de cabos ou interligacbes;

Ar condicionado;

Retoques de pintura pés montagem;

Isolamento térmico;

Isolamento acustico;

Pecas sobressalentes;

Embalagens especiais, transporte e seguro;

Documentacgé&o e regularizagao junto a 6rgéos governamentais;

Sistema de protec&o e combate de incéndio;

Partes ndo mencionadas detalhadamente.

® @ @ @ @ & & & & & & & & & & o @ @ ® @ o @ @ @ @ ° @

*® & & @ @ 2 @8 2 @ @° @

Nota: Eirich reserva-se o direito de modificacdes técnicas destinadas ao progresso
tecnolégico.

Comentarios / Divergéncias em Relacdo ao Solicitado:
- nédo ha
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CONDICOES COMERCIAIS:

—_—— —_

Quadro de Pregos Ex Works Eirich em Jandira, sem embalagem:

Pos. Qde Descricdo Valor (R$)
01 01 MISTURADOR INTENSIVO EIRICH RVO2E 132.700,00
Impostos:

IPI - Aliguota reduzida a Zero, conforme decreto no. 5468 de 15/06/2005, artigo 10.

ICMS - 12% (incluso), com redug&o da base de calculo conforme Convénio ICMS no. 52/91
de 26/09/91, Prorrogado, até 31.07.14, pelo Convénio ICMS 101/12

A partir de 1°/11/96 o ICMS incidente na aquisicdo de mercadorias destinadas ao Ativo
Permanente (imobilizado) podera ser utilizado como crédito, art. 33, 1l da Lei Complementar

n°® 87/96 de 13/09/96 (DOU de 16/09/96) e alterado pela Lei Complementar no. 102/2000
com efeitos a partir de 01/01/2001.

PIS e COFINS - inclusos no(s) prec¢o(s) acima.

Obs.. Eventuais alteracdes na legislacdo vigente ou superveniente relativas aos impostos
seréo automaticamente consideradas e repassadas aos pre¢os dos equipamentos.

Classificagdo fiscal: 8474.39.00

Prazo de entrega:
Prazo minimo total estimado desde a colocacéo do pedido: 120 dias, sendo:

- Envio do desenho de conjunto do misturador: 30 dias apos o recebimento do pedido,
pagamento do sinal e esclarecimento de todas as duvidas técnicas,

- Fabricacéo: 90 dias apos esclarecimento de todas as duvidas técnicas e comerciais e
aprovagao dos desenhos e documentos;

- Desenho/Manual: 30 dias apos a entrega dos equipamentos.

Notas:

- No prazo minimo total estimado desde a colocacao do pedido informado acima, estamos
considerando a aprovacéo dos desenhos e documentos pelo cliente no mesmo dia do envio
por parte de Eirich;

- Nao faz parte do escopo Eirich desenhos de alteracdes na instalacéo existente.

Condicbes de pagamento:
35% com o pedido;

35% a 60 dias do pedido;
30% contra aviso de equipamento pronto para embarque em nossa fabrica.

Os pagamentos das parcelas a serem efetivados dentro dos 7 (sete) dias uteis do
evento gerador.

Financiamento:
Todos os equipamentos e sistemas Eirich estdo cadastrados junto ao BNDES/Finame para
obtenc¢ao de financiamentos.
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Fi
Caso o financiamento ndo seja obtido, ou ocorra atraso no pagamento por parte do agen&ﬁi
financeiro a Eirich, o cliente devera efetuar os pagamentos nas datas contratuais com™\___
recursos proprios. e

Condigbes Gerais _de Venda. Conforme descricdo abaixo, para o que solicitamos sua
atencéo.

NOTAS GERAIS:

Classificagdo de Area:

Os equipamentos constantes desta proposta ndo séo projetados para trabalhar em areas
classificadas com risco de explosé@o ou em atmosfera explosiva (ATEX). A construcéo dos
misturadores néo satisfaz nenhum dos padrdes aplicados a areas classificadas (NBR/IEC,
NEC, etc.). Nenhum dos componentes do equipamento esta isento de faiscamento ou
centelnamento, seja por motivo elétrico, mecéanico ou pelo acumulo de energia estatica, ou
ainda por qualquer faiscamento ou centelhamento ocasionado dentro da cuba de mistura do
equipamento durante o processo de mistura, independente do agente causador, seja algum
agente quimico, fisico, pela acéo do atrito ou qualquer outro fator causado pela prépria
matéria prima e ou pela adi¢do de agregados.

Quando da necessidade de atuar em ambiente classificado, a informacdo deve ser
esclarecida pelo cliente no inicio do contato, antes da apresentagéo de oferta e da execucéo
de testes, sempre por escrito e com a indicagé@o precisa da norma ou classificacdo a ser
seguida.

A classificacdo de area deve ser feita por engenheiro de seguranga, devidamente
qualificado, sempre por conta e responsabilidade do cliente.

Nota Importante:

Durante o processo de mistura pode ocorrer aquecimento do material ou matéria-prima, o
desprendimento de qualquer gas. seja ele toxico ou ndo, deve ser previsto pelo cliente,
como também deve ser previsto por ele formas ou métodos de impedir ou minimizar que
estes gases desprendidos contaminem pessoas ou o ambiente, conforme normas
trabalhistas ou normas de seguranga vigentes.

Os equipamentos séo projetados para trabalho em:

» Ar atmosférico, ndo séo projetados para adicdo de qualquer gas diferente do ar
atmosférico, seja ele inerte ou nao.

» Pressa@o atmosférica, n&o séo projetados para trabalho sob condigdo de presséo inferior
ou superior a atmosférica (vacuo ou transporte pneumatico).

Projeto:
- Alteracdes: Qualquer modificacdo no projeto dependera de prévio acordo das partes e

podera acarretar alteracdo de prazo de entrega inicialmente previsto. As modificacdes
também podem acarretar alterac&o de preco, que sera recalculado com base nos pre¢os
vigentes na data da modificacéo.

- Revisbes: O preco constante desta oferta contempla apenas uma reviséo, tanto para os

documentos como para os desenhos a serem submetidos a aprovagéo ap6s a colocacéo do
Pedido de Compra pelo Cliente.

- RevisGes Adicionais: Para revisdes adicionais solicitadas pelo Cliente apds sua aprovagéo
ou primeira revisdo seréo apresentadas ofertas complementares. Estas revisdes também
podem acarretar alteracdo do prazo de entrega inicialmente previsto.
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Prazo de Entrega:
O prazo previsto para entrega esta condicionado ao recebimento de todas as informacgde

técnicas necessarias para o inicio do projeto.

Esclarecimentos Técnicos:

Reunides técnicas extras, ndo previstas na oferta, para esclarecimentos e/ou para reviséo
de projeto, etc. deveréo ser realizadas na sede de Eirich, em Jandira, S3o Paulo, com os
envolvidos no projeto.

Documentac§o Legal.

Esta oferta ndo contempla medicbes ou avaliagdes requeridas por érgéos locais para
questdes de Meio Ambiente ou condicdes Ambientais de trabalho, como, por exemplo,
medi¢ao de ruido e emisséo de poluentes, entre outros.

Servicos em Geral:

Servicos de montagem, instalac&o elétrica e mecénica, assisténcia técnica, entre outros,
quando solicitados, seréo ofertados a parte e realizados apenas ap6s recebimento e aceite
formal do Pedido de Compra por Eirich.

Para as atividades de Partida Técnica, as pecas sobressalentes sugeridas/ofertadas por
Eirich deveréao estar disponiveis, evitando assim, a interrupcéo das atividades.

Prazo de validade da Oferta:
30 (trinta) dias a contar da data de emissé@o da OFERTA EIRICH.
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PRESTACAO DE SERVICOS DE SUPERVISAO DE MONTAGEM E START-UP
MISTURADOR

Os Contatos para marcar a data da Assisténcia Técnica e confirmacdo deverio ser
efetuados através do Sra. Marta Lima: (11) 4619.8907.

Precos:

o AL R e e R$ 1.232,00 por Técnico, para jornada das 8h00 as
17h00 (8 horas de trabalho e uma hora de refeigéo), em dias Uteis, de segunda-feira a
sexta-feira.

Notas:

* Horas extras e jornadas aos sabados serdo acrescidas em 50% (cinquenta por cento);

» Jornadas aos domingos e feriados serédo acrescidas em 100% (cem por cento);

» Jornada com duracéo inferior a 8 horas sera calculada como diaria integral;, Serdo
consideradas horas trabalhadas desde a saida até o retorno do técnico a Eirich Industrial
Ltda.;

» Caso seja necessaria integragéo em dias fora da programacéo da visita, os custos de
deslocamento e diarias seréo cobrados conforme valores desta proposta:

» Despesas com transporte, locacdo de automoével (se necessaria), estadia e refeicbes
deverdo ser pagas pelo cliente; ou ressarcidas posteriormente junto com o pagamento
das horas trabalhadas;

» Passagem aérea, se necessaria, devera ser providenciada pelo cliente, através de envio
do e-ticket;

» Quilometragem, em veiculo da frota Eirich Industrial Ltda., sera cobrada & base de R$
0,81 /km;

¢ Todas as despesas relativas ao servico efetuadas por Eirich Industrial Ltda. serio
cobradas do cliente, acrescidas do ISS correspondente;

» O faturamento sera automaticamente efetuado 03 dias apés o envio dos relatérios, para
pagamento em 15 dias.

Observacoes:

* Avisita técnica sera executada apenas apds a colocagéo do pedido formal pelo cliente;

* A Visita somente sera realizada se as condigées de trabalho do profissional em relacédo a
saude e seguranca estiverem adequadas;

* As condi¢des de seguranca do local serdo verificadas pelo técnico no momento da visita.

Caso estas condicdes ndo sejam satisfatorias, a execucdo dos servicos estara
comprometida.

Condicédo de Pagamento: 15 DDL.

Validade da Oferta: 30 DIAS.

Disponibilidade: Sujeita a consulta prévia.

Necessaria confirmacao para programacéo da visita e oficializacio da data.
Consultar valores vigentes na ocasiio do servico.
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Condigbes Gerais de Venda

1. Condigdes Gerais de Venda

1.1. As presentes “CondicGes Gerais de Venda® regem todos os fornecimentos e fazem parte integrante da
Oferta Eirich.

1.2. A colocagdo de um Pedido de Compra implica no conhecimento e na aceitacdo do Cliente a estas
“Condicdes Gerais de Venda”, que prevalecem sobre eventuais prospectos, catalogos e/ou outros documentos
emitidos em carater informativo.

1.3. Estas “Condicdes Gerais de Venda® tém plena eficacia e obrigatoriedade, exceto se forem expressamente
alteradas pela Oferta ou por acordo escrito entre as partes.

2. Pregos — Reajustes

2.1. Os pregos citados na Oferta referem-se tdo somente aocs equipamentos e/ou materiais e/ou servicos
especificamente nela constantes e que constituem o escopo de fornecimento.

2.2. Caso o Cliente solicite modificag8es na Oferta, os precos serdo alterados de acordo com as modificacdes
solicitadas.

2.3. Os pregos propostos s#o para equipamentos Ex-Works fabrica Eirich, nas quantidades e caracteristicas
especificadas e deverdo ser reajustados, se aplicavel, de acordo com a legislagdo vigente, conforme as
condigfes estabelecidas na Oferta.

2.4. Todos os precos apresentados na Oferta sdo com ICMS, PIS e COFINS inclusos, sem IPl e sem
embalagem, exceto se especificado de maneira diferente na Oferta,

2.5. Os impostos incidentes sobre o fornecimento correréio por conta do Cliente, bem como qualquer alteracéo
de aliquota e/ou criagéio de novos tributos ocorridos no periodo compreendide entre a emiss@o da Oferta e o
faturamento dos equipamentos, materiais ou servigos.

2.6. No que se refere a eventuais beneficios fiscais, devem ser observadas as condicBes expressas na Oferta e
na Legislagéio em vigor.

3. Aceitacdo de Pedido de Compra

O Pedido de Compra s6 sera considerado valido por Eirich apés o recebimento formal do Pedido de Compra por
escrito do Cliente, do pagamento do sinal (se existente) e dos esclarecimentos de todas as eventuais pendéncias
que impegam seu processamento. Eirich tera 7 (sete) dias (teis para confirmar de maneira formal, por escrito, a
aceitacdo total ou parcial do Pedido de Compra. Antes da aceitago formal por parte de Eirich, por escrito,
nenhuma obrigacéo poderé ser atribuida a Eirich.

4. Condigbes de Pagamento

4.1. As condigfes de pagamento serfio as definidas na Oferta.

4.2. O Cliente néo podera suspender ou reduzir pagamentos baseado em reclamaces néo reconhecidas por
escrito.

4.3. No caso de vendas financiadas pelo FINAME ou outras entidades dessa natureza, obriga-se o Cliente a
cumprir todas as exigéncias relativas ao financiamento. Caso venham a ocorrer atrasos nas liberagbes dos
pagamentos por parte do FINAME ou outra entidade desta natureza, os pagamentos deverdo ser executados
pelo préprio Cliente, com recursos préprios, nas datas previstas na Oferta.

4.4. Os pagamentos das parcelas progressivas antes do faturamento serfio feitos contra apresentacdo de
solicitacéo de pagamento e recibo, conforme descrito na Oferta.

4.5. Duplicatas pagas apés o vencimento, tanto nos casos de pagamentos com recursos proprios, como nos
casos de FINAME ou outras entidades dessa natureza, serdo corrigidas pela variacdo da SELIC (Sistema
Especial de Liquidacéio e Custédia), mais juros de 1% {um por cento) ac més, ficando Eirich autorizada a emitir
duplicata complementar correspondente a essa diferenca.

5. Prazos de Entrega

5.1. Os prazos de entrega previstos sdo os fixados na Oferta. A data para inicio da contagem desses prazos
sera a data da aceitacdo de Pedido de Compra por Eirich.

5.2. Os prazos de entrega estardo sujeitos a prorrogacéo, pelo nimero de dias que forem necessarios para
recuperar atrasos nos servicos efou fabricacéio, decorrentes de:

5.2.1. ModificacSes no fornecimento solicitadas pelo Cliente.

5.2.2. N&o cumprimento, pelo Cliente, dos prazos de pagamento das parcelas.

5.2.3. Oscilagdes da rede elétrica, causando descargas elétricas ou quaisquer outros fatores externos referentes
a rede elétrica; danos fisicos, resultantes de colis3o: enchentes, raios, incéndios, explosdes, perturbacées da
ordem publica, guerras, greves, tumultos ou qualquer outro fator caracterizado como caso fortuito ou forca maior.
?§4 Quaisquer atos ou omissdes do Cliente que venham a interferir no andamento dos servicos ou da
abricagso.

5.2.5. Atrasos de subfornecedores ou transportadoras que fujam ao controle de Eirich.

5.2.6. Atrasona aprovag&o dos desenhos pelo Cliente.

5.2.7. Atraso na obtengdo de pegas importadas devido a restrigBes governamentais.

6. Reserva de Dominio

Toda venda é realizada com PACTO DE RESERVA DE DOMINIO. Assim, a Nota fiscal-fatura de venda ndo
transfere ao Cliente dominio do bem, o que se efetivara somente apos a liquidacdo de todas as parcelas de
pagamento. A falta de pagamento de qualquer parcela devida, caracterizada pelo protesto do Titulo, possibilitara
a Eirich a retomada do bem, perdendo o Cliente as importancias eventualmente pagas. Correrdo por conta
exclusiva do Cliente todas as despesas com a retomada do bem, inclusive as despesas e honorarios
advocaticios em caso de retomada judicial.

7. Entrega - Transporte — Embalagem

7.1. A entrega sera Ex-Works fabrica Eirich, de 2°. a 62, feiras, no periodo compreendido entre 8:00 e 16:00
horas, exceto se especificado de maneira diferente na Oferta.

7.2. Os embarques seréo feitos por conta e risco do Cliente, cessando no ato da entrega, na fabrica de Eirich,
qualquer responsabilidade de Eirich, exceto se especificado de maneira diferente na Oferta.

7.3. Quando do término da fabricagdo dos equipamentos ou materiais, Eirich informara ao Cliente por escrito
que as mercadorias encontram-se a disposicdo para embarque.
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7.4. O Cliente devera providenciar o transporte e seguro de transporte dos equipamentos num prazo maxigoade

3 (trés) dias contados a partir da data de emissdo do aviso.

7.5. Caso o Cliente néo retire os equipamentos na data estipulada, Eirich se reserva o direito de armazena-

por conta e risco do Cliente e, para todos os efeitos, serdo considerados liberados para faturamento. Decorrido o

prazo limite de 30 (trinta) dias apés a data em que Eirich colocar & disposigio do Cliente os equipamentos, esta

podera, a seu exclusivo critério, despacha-los para o local indicado pelo Cliente, correndo todas as despesas de

frete, seguro e despacho por conta do Cliente. Se o Cliente no tiver ou indicar local disponivel para o

armazenamento, Eirich reserva para si o direito de despachar o material para um armazém de terceiros,

correndo todas as despesas de frete, seguro, despacho e armazenamento por conta do Cliente.

7.8. Eirich néo se responsabiliza por equipamentos néo retirados dentro dos 30 (trinta) dias limites mencionados

no item anterior.

7.7. Fica estabelecido que, independentemente da entrega ser efetuada conforme itens 5.3 ou 54, a

responsabilidade pela armazenagem adequada e correta dos equipamentos no local de entrega ¢ integral do

Cliente e, consequentemente, apds a entrega Eirich ndo sera responsabilizada por qualquer problema que possa

advir em virtude de armazenagem, seja ela feita nos estabelecimentos de Eirich, de terceiros, ou do Cliente, ou

ainda por quaisquer avarias ou extravios de equipamentos decorrentes de enchentes, inundacdes, furtos,

incéndios, etc.

7.8. Serdo de exclusiva responsabilidade do Cliente as providéncias e as despesas inerentes a entrega dos

equipamentos em locais diversos do originalmente estipulado.

7.9. Reclamac¢des do Cliente a respeito do estado ou quantidade dos equipamentos objeto do fornecimento

somente serdo aceitas se formuladas por escrito no prazo de maximo de 5 (cinco) dias contados a partir da data

de entrega. Decorrido esse prazo, o fornecimento sera considerado completo e aprovado.

7.10. A embalagem dos equipamentos, caso inclusa no fornecimento, sera fornecida em estrita concordancia

com o especificado na Oferta.

7.11. Os equipamentos poderdo ser faturados e entregues parceladamente.

8. Desenhos, Documentos, Dados e Informacfes

8.1. Seréio fornecidos somente os documentos técnicos que forem informados na Oferta, nas quantidades e

prazos descritos na Oferta. Por documentos técnicos entendem-se desenhos de conjunto, listas de material,

manuais, etc..

8.2. Qualquer documento técnico somente sera fomecido apés colocaciio do Pedido de Compra formal pelo

Cliente.

8.3. Para equipamentos fabricados no Brasil os documentos técnicos serdo fornecidos em Portugués, para

equipamentos importados, em Inglés.

8.4. Dados de equipamentos que figurarem em catalogos, prospectos, andncios, etc. tém natureza apenas de

indicag8es aproximadas, ndo sendo valores obrigatorios, podendo ser alterados a qualquer tempo.

8.5. Todos os desenhos, documentos, dados e informagdes fornecidas ao Cliente permanecem de propriedade

de Eirich, e devem ser tratados como confidenciais, ndo podendo ser transmitidos a terceiros sem prévia

aprovacao de Eirich por escrito, exceto se expressamente especificado de maneira diferente na Oferta.

8.6. N&o serfio fornecidos, em qualquer hipétese, desenhos, documentos, dados e informag¢des que envolvam

“know-how”, segredos industriais e detalhes de fabricacdo, por serem considerados propriedade industrial ndo

negociaveis.

9. Montagem, Supervisdo de Montagem

9.1. Quando a montagem, por forca de Pedido de Compra ou contrato especifico, estiver a cargo de Eirich, ela

song.;nte sera iniciada quando estiverem cumpridas as condigdes de responsabilidade do Cliente descriminadas

na Oferta.

9.2. Eirich ndo é responsavel por equipamentos montados que n#o tenham sido parte de seu escopo de seu

fornecimento.

9.3. Quando a montagem ndo estiver a cargo de Eirich (montado pelo proprio Cliente ou seu contratado):

9.3.1. Eirich devera ser convocada em tempo hébil para a Entrega Técnica, que sera efetuada conforme Oferta

de servigo encaminhada nesta ocasiio. Na Entrega Técnica o técnico Eirich verificara as condigdes gerais da

instalacdo e/ou montagem e acompanharé o inicio de operagéo, quando, se tudo estiver correte, emitira o

documento de Entrega Técnica, que caracterizara o perfeito e regular funcionamento do equipamento.

9.3.2. A partida inicial do equipamento sem a presenca de Eirich, a menos da expressa autorizac&o por escrito

de Eirich dispensando a presenca de técnico seu para a Entrega Técnica, acarretara na perda da garantia do

equipamento.

10. Ajustes de Montagem

10.1. Ajustes normais de montagem:

10.1.1.A montadora deve ter o maximo cuidado nesses ajustes de modo a ndo comprometer os equipamentos,

alterando suas caracteristicas de funcionamento ou durabilidade.

10.2. S&o considerados ajustes normais pequenos recortes de bicas, tubos, flanges, vedagBes, aberturas em

plataformas, etc. onde ndo houver significativa adigéio ou remocéo de material ou solda. Tais ajustes séo devidos

principalmente as tolerdncias de fabricacdo dos diversos componentes e de montagem que, acumulados,

poderdo influir nos elementos de ligagéo e fixagéo.

10.3. S&o considerados fornecimentos exiras e serdo cobrados a parte e executados apenas apés aprovacéo

formal de Oferta especifica Eirich pelo Cliente:

10.3.1. Todo e qualquer servigo, equipamento ou material que ndo conste especificamente da Oferta, bem como

da confirmacé@o de Pedido de Compra Eirich.

10.3.2. SolicitagBes adicionais feitas pelo Cliente no decorrer da montagem, seja de acréscimo, alteracdo ou

complementacao.

10.3.3.Alteragbes provocadas por erro imputavel ao Cliente, seja na fase de desenho, fabricacdo do

equipamento ou montagem.

10.3.4.Alteragdes solicitadas em etapas de montagem aprovadas anteriormente.

g) (_Jﬁ_.Sént(ejrgupg:éo do trabalho provocando parada do pessoal por culpa do Cliente, devidamente registrada no
iario de Obras.
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10.3.6.Quaisquer outros motivos como, por exemplo, queda de energia, ar comprimido, acessos, bas

fundagdes inadequadas, falta de condigdio de seguranga ou de trabalho na area, falta de materi

fornecimento por parte do Cliente, etc..

10.3.7.Recuperacdo ou adaptagéio de pegas ou equipamentos que se mostrem inadequados ao funcionamen

por culpa do Cliente.

10.3.8.Despesas extras de modo a recuperar atrasos no cronograma imputéveis ao Cliente (horas extras, novas

contratagbes, equipamentos adicionais néo previstos originalmente, etc.).

11.Inspecdo e Testes de Equipamentos

11.1.  Os equipamentos Eirich sdo fabricados, inspecionados e aprovados de acordo com tecnologia Eirich, para

a qual existem normas internas que regulamentam o assunto.

11.2. Os equipamentos podem ser inspecionados pelo Cliente em concordancia com o roteiro constante da

Oferta.

11.3. Caso o Cliente opte por realizar testes adicionais néo previstos inicialmente na Oferta, estes testes

adicionais estarfio sujeitos a:

11.3.1.Viabilidade técnica e possibilidade de execucéo na fabrica Eirich.

11.3.2. Aprovacéo de Oferta especifica para este fim.

11.4. Eirich comunicara o Cliente, por escrito, que os equipamentos est8o prontos para inspecdo e fixara o

nuamero de dias para comparecimento do inspetor designado formalmente pelo Cliente para esse fim.

11.5. O néo comparecimento do inspetor no prazo fixado permitira que Eirich considere a inspegdo como tendo

sido plenamente realizada e aprovada, implicando, para todos os efeitos, na liberagdo dos eventos e

faturamentos vinculados.

11.6. Comparecendo o inspetor, este devera emitir o competente Certificado, na mesma data e local em que a

inspecéo tenha sido realizada. Caso fiqgue demonstrada a impossibilidade do inspetor em proceder na forma

acima, o referido Certificado devera ser entregue a Eirich no prazo méximo de 7 (sete) dias a contar da data da

inspe¢éo. O ndo atendimento & rotina aqui estabelecida implicara na liberagio automatica do evento para todos

os efeitos do Pedido de Compra, tal como se o Certificado tivesse sido emitido.

11.7. Componentes de fabricacéo de terceiros inspecionados pelo Cliente na fabrica Eirich, caso aplicavel,

seréo verificados apenas em relacéio a desenhos e documento, conforme aprovagéo prévia do Cliente na fase de
rojetos.

?1.8. Equipamentos com entrega prevista como desmontados, sofrerfio inspegdo parciais, conforme as partes

fiqguem prontas.

12.Inspecoes e Testes de Montagem

12.1. Quando a montagem estiver a cargo de Eirich, a aprovacéo por parte do Cliente devera acontecer na

medida do avanco fisico dos trabalhos, registrando sempre as aprovacées no Diario de Obras. Os equipamentos

que forem inspecionados e aprovados conforme paréagrafo anterior ndo estardo sujeitos a nova aprovacao. Ndo

serdo aceitas reclamac&es posteriores a cada fase da montagem.

12.2. Nos testes em vazio, os equipamentos serfio aprovados no seu funcionamento individualmente e sem

carga.

12.5. Nos testes com carga, quando for fixado no Pedido de Compra, os equipamentos serfio testados

individualmente, bem como a instalagéo global até atingir sua capacidade nominal.

12.4. Se por motivos alheios a responsabilidade de Eirich, os testes previstos da instala¢do ndo puderem ser

realizados dentro do cronograma previsto, estes serio considerados como aceitos para todos os fins e os

pagamento liberados.

13. Confidencialidade

13.1. Qualquer tecnologia obtida como resultado de Projetos Eirich, incluindo dados tecnolégicos contidos em

Ofertas, confirmacdes de Pedido de Compra, desenhos e documentos Eirich, bem como qualquer invengdo

patenteavel ou melhorias feitas por pessoal Eirich, permanecera de propriedade de Eirich.

13.2. O Cliente néo tera direito a registrar patentes de quaisquer invengBes e melhorias feitas por Eirich e

concorda em trata-las confidencialmente, exceto se autorizado formalmente de outra maneira por Eirich.

13.3. O Cliente tera o direito de usar tecnologia, inveng¢do ou melhorias de Eirich, sem custo, com a aquisic&o

dos equipamentos fornecidos por Eirich.

14. Modificacdes

Quaisquer modificacSes no Pedido de Compra somente poderfo ser feitas mediante acordo prévio, por escrito,

entre as partes.

15. Garantias

15.1. Eirich garante que todo produto por ela fabricado é de boa qualidade, sem defeitos construtives ou de

materiais e fornecido com as caracteristicas descritas nas Ofertas e Confirmacées de Pedidos de Compra.

15.2. A garantia se aplica ao fornecimento de equipamentos e pecas pelo prazo de 12 (doze) meses, e ao de

servicos pelo prazo de 6 (seis) meses, posto fabrica Eirich em Jandira, S3o Paulo, 2 contar da data da nota

fiscal, desde que a montagem tenha sido orientada por técnicos Eirich e que os equipamentos estejam sendo

usados dentro das condi¢Ses para os quais foram projetados.

16.3. Existindo defeito comprovado, Eirich executara os servicos de reparos, ou a seu critério técnico,

providenciara a substituicdio das pecas defeituosas. Caso o Cliente decida por executar os servicos em suas

instalagdes, todas as despesas com fretes e seguros de pecas, maquinas e/ou equipamentos ficardio a cargo do

Cliente, incluindo as despesas de viagem, estadia e translado dos técnicos Eirich e/ou subcontratados por Eirich.

15.4. Partes ou pecas fabricadas por terceiros, tais como, pecas importadas, motores elétricos, cormreias,

redutores, etc., ficam cobertas pelas garantias dadas pelos respectivos fabricantes.

15.5. Eirich ndo assume quaisquer responsabilidades por equipamentos reparados diretamente pelo Cliente,

bem como por servigos realizados por terceiros ou pela utilizacéo de pecas ndo originais.

15.6. Fica condicionada a manutenciio da Garantia Eirich ao cumprimento pelo Cliente dos seguintes requisitos:

15.6.1. Cumprir com todas as condigdes de pagamentos do contrato.

15.6.2. Notificacfio imediata dos defeitos apresentados e respectiva constatagéo por Eirich.

15.6.3.Respeitar e seguir rigorosamente as condi¢des de operacdo, utilizacéo e manutencdo descritas nos

Manuais de Instrugéo.

156.6.4. Utilizar exclusivamente pecas de reposigéio originais fornecidas por Eirich.
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16.6.5. Utilizar exclusivamente servicos de técnicos Eirich.

16.7. A Garantia ndo se aplica a:

15.7.1. Produtos, equipamentos, pecas, servigos ou instalagées que ndo tenham sido fornecidas por Eirich.
15.7.2.Despesas com fretes e seguros de pecas, equipamentos ou maquinas.

156.7.3. Movimentacdo de pegas, equipamentos e maquinas nas instala¢des do Cliente.

15.7.4. Despesas de viagem, estadia e translado de técnicos Eirich ou subcontratados por Eirich.
15.7.5.Desgaste natural por abrasdo e corroséo.

16.7.8.Mercadorias que, pela sua natureza, tenham duragéo inferior a 12 (doze) meses.

15.8. A Garantia cessara nos casos de:

15.8.1.Manuseio incorreto, negligéncia ou manutengdio inadequada por parte do Cliente ou de terceiros
contratados pelo Cliente.

15.8.2.Qualquer alteragéio das condigBes de operagdo, de crrojeto ou de parte do produto pelo Cliente.
15.8.3.Remocéio ou transferéncia de qualquer parte, ou de todo o produto, feita pelo Cliente, sem autorizagéo
formal por escrito por Eirich, do local inicial de sua instalacéo.

15.8.4.Inexisténcia de superviséo de montagem e Partida Técnica Eirich.

15.8.5.Danos provocados nos produtos por transporte inadequado, acidente de percurso e outros que decorram
de responsabilidade do Cliente.

15.8.6. OscilagBes da rede elétrica, causando descargas elétricas ou quaisquer outros fatores externos referentes
& rede elétrica; danos fisicos, resultantes de colisdo; enchentes, raios, incéndios, explosbes, perturbagdes da
ordem publica, guerras, greves, tumultos ou qualquer outro fator caracterizado como caso fortuito ou forca maior.
15.8.7.A reparagéo, modificac&o ou substituicdo de materiais defeituosos ndo implicara na prorrogacéo do prazo
de garantia fixado, quer do equipamento em si, quer da peca substituida ou do servigo realizado.

16. Rescisdo

Em caso de rescisdo ou cancelamento, o Cliente pagara a Eirich o valor dos equipamentos que estejam prontos
ou em processo de fabricac@o, encomendas colocadas junto a terceiros, despesas de fabricacéo, engenharia e
administraco, bem como quaisquer outros incidentes sobre o fornecimento até a data da rescisdo ou
cancelamento. Os eguipamentos serdo entregues ao Cliente no estado em que se encontrarem.

17. Responsabilidade

Eirich ndo se responsabiliza perante o Cliente e/ou terceiros por quaisquer perdas, danos ou lucros cessantes,
diretos ou indiretos, a pessoas ou coisas, em qualquer tempo, decorrentes da utilizacéio de equipamentos de sua
fasbrg:a;éo, seus componentes ou acessorios, pegas ou servicos ou de suas falhas eventuais.

18.Foro

Fica eleito desde ja o Foro da Comarca de Jandira, Estado de Sdo Paulo, para todas as questdes e acles
oriundas dos direitos e obrigacdes resultantes destas “CondicSes Gerais de Venda®, com expressa rentincia de
qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

Nota: A certificacdo 1SO 9001:2008 emitida para Eirich Industrial Ltda. por SGS ICS
Certificadora Ltda. compreende somente “Projeto, Desenvolvimento e Fabricacdo de
Misturadores para a Industria em Geral”.

Atenciosamente,

4 /a/ﬂ{
Eduardo de Oliveira Cabral Joao Augusto Gobato
Gerente de Vendas Gerente de Engenharia
Sales Manager Engineering Manager

Eirich Industrial Ltda.
+55 11 4619-8900
eirich@eirich.com.br
www.eirich.com.br







SATC - Sociedade de Assisténcia aos Trabalhadores do Carvio

Para:

Atengdo: | Thiago Fernandes de Aquino E-mail: thiago.aquino@satc.edu.br
Assunto: | Orcamento Torre para Adsorvedor de CO;

Data: 13/08/14 Pagina / Page: 1/1 PR :2014.08.009.01

Atendendo solicitagdo de V.Sas. estamos transmitindo nossa proposta para fabricaco e
fornecimento dos componentes citados abaixo:

IT Qr. DESCRICAO Unit. (R$) Total RS

01 01 |[Torre para Adsorvedor de CO; 610.000,00 | 610.000,00
02 01 |Montagem mecanica/isolamento 80.000,00 80.000,00
03 01 |Montagem elétrica 40.000,00 40.000,00

ESCOPO DE FORNECIMENTO:
Reator metalico destinado a um adsorvedor de CO,, orcada conforme croqui e dados

recebidos apos reunidao em 11.08.2014

Escopo:

- Gerador de Gases de combustao,

Duto de ar quente;

- Torre de adsorcao;

Elevador de carga;
Estrutura metalica;

Circulagdo de fluido térmico;

- Aspiracdo de Gases;
- Transdutores de pressao e temperatura;

Painel elétrico de comando.

. DESCRICAO:

1- Gerador de gases de combustdo composto por um queimador para GN ou GLP com

capacidade para 250.000 kCal/h, cdmara de combustdo metalica auto suportada
revestida em sua parte interna com material refratério e isolante. Ventilador para ar de
diluicdo com damper manual.

Diametro aprox. interno ......c.ccceevveevveeennnnn. 400 mm
Didmetro aprox. externo .........ccoeeevecvveenennn, 800 mm
COM D THITIONTO L il o iseniess e et st 2000 mm

Potencia elétricainstalada .............coovveinn. 4 kw






2- Duto de ar quente isolado, com resfriamento de gases via trocador a agua indireto.

Didametro aprox. interno ......ccceecvvvverveevernnnn.. 250 mm

RO RTRIRO ... oo i v it sansmncamentasss s wesa e soinis 2000 mm
BNOERICEUE I BIIK. o500 vatsoisilinssmvssss siansonis 170000 kCal/h
Temperatura gases aproX. ......cccceeveevesvvvesnennns 350'C

3- Elevador de cagambas.

4- Torre de adsorgdo, construida em ago carbono isolada em parte.

LT T SRS . T 12000 mm

SeCCd0 INterNa AProX. ....ccvvevvcveeeeriineeerseesrensenes 700 mm x 500 mm
PRAtOSIDBERIEBU0S ......o.ooitimmiiiiosisnisiinaot 50 pg.

Tubo de distribuicdo de Gases ........................ 4 x 100 mm

Tubo de aspiragdo de gases .........ccoovvvvvvvvnn.. 4 x 100 mm

Aquecedor primario de zedlitas ..................... Tubos com fluido térmico
Aquecedor secundario de zedlitas ................... Placas

Resfriador de zeolitas ...........cccooveevveveerennnnn, Tubos

Trocador de calor Gases x fluido térmico ........ Tubos

5- Estrutura de sustentacdo com plataforma, escadas e corrimdos. Construida em aco
carbono, envolvendo a torre de adsorgdo e permitindo acesso as varias seccoes da
torre.

AU BBFDK. =.....ihivisiniss sivtrindiles i s ssoessnonia 12000 mm

Ared PEOJBLAMA ..........c....cooisiminionsossissserssornsssssens 3000 x 3000 mm
NUMGIO BB DIVOIS <i.sisissinmminssmssssstnsinssessioransiaess 4

PesD tOtal SHMBAO0 .....ommirloorrebdbisamessesvsnssansisarin 12000 kg

6- Aspiracdo de gases composto por tubos de aspiragao e ventilador exaustor.
Poténcia aproximada..........cccocoeevvevemvnrovresoesenn, 4 cv

7- Circulagdo de fluido térmico composto por tubos trocadores de calor, vélvulas, conexdes
e bomba de circulagio.







8- Transdutores de pressdo e temperatura com painel indicador e fiagdo elétrica para:

I ERNOBREBEIRIDI S:. .ovvva e sainssmsainns amsasainninsvvasss 7 pg
Transdutor de pressao (4-20 mA)........ccceeeeenee. 4 p¢

9- Painel elétrico para acionamento dos motores.
OBSERVACE\O: TODA TECNOLOGIA SERA FORNECIDA PELO CLIENTE.

EXCLUSAO DE FORNECIMENTO:
e Instrumentacdo diferente ao indicado nesta proposta.;

. e Transporte;
e Qualquer item ndo especificado como fornecimento ICON;

IMPOSTOS:

- ICMS : 8,80% INCLUSO
- PIS/COFINS :9,25% INCLUSO
- IPI : 0% ACRESCER

- Posigdo Fiscal : 8416.30.00

PRAZO DE ENTREGA: 150 dias ap6s projeto detalhado.

CONDICOES DE PAGAMENTO: a combinar.
FRETE: FOB — Criciima - SC.
VALIDADE DA PROPOSTA: 30 (trinta) dias.

Atenciosamente,

Carlos A. B. Martins
Eng® Vendas
+ 55 (48) 3431 1807







ASSOC BENEF DA IND. CARBONIFERA DE SANTA CATARINA SATC - 5729

CRICIUMA - 8C

A/C SRA. CAROLINA MELO

carolina.melo@satc.edu.br / reginaldo.marcello@satc.edu.br

(48) 9105-0620

Fone: (48)34317500 Fax: (48)3431.7515 /484317501

ltem

Produto

Qtde |Unid.

Descricdo

0001

VZ8685AZ

3 [UND

PHMETRO DE BOLSO FAIXA 0,0 A 14,00 MOD. 8685 MARCA AZ
RESOLUGAO pH 0,1 COMPENSAGAO AUTOMATICA DE TEMPERATURA
% ICMS: 4,00 BASE ICMS : 432,96 NCM: 90278014

- Visor LCD grande

- A prova de agua

- Display duplo com temperatura e pH

- Indicagdo de estabilidade

- Auto calibragéo “one-touch” até 3 pontos

- Valores de calibragéo ajustaveis

- Desligamento automatico apds 20min sem uso

- Fungéo “Data hold”

- Indicador de nivel de bateria

- Unidade de temperatura selecionavel

- parametros de medida: Condutividade, TDS e temperatura

- Capa protetora do sensor para manté-lo na solugéo eletrolitica
-Compensagdo automatica de temperatura

Dados técnicos:

Faixa de pH: 0.0~14.0

Preciséo pH: +/- 0.2

Resolucéo pH.: 0.1

Faixa de temperatura: 0~60°C

Acuracia da temperatura: +/- 1°C

Resolugdo da temperatura: 0,5°C

Tamanho do visor LCD(mm): 30(altura)X18(largura)
Temperatura de operagéo: 0~50°C

Umidade relativa de operagédo: Unidade<80%

Temperatura de armazenagem: -10~50°C

Umidade relativa de armazenagem: Umidade <90%

Tempo de vida do sensor: > 6 meses(com boa manutengao)
Dimensao(mm): 165(largura)X35(profundidade)X32(altura)
Peso: 115gr

Bateria: 4 baterias LR44

Acompanha: baterias, manual, caixa de papel

Valor Unitario R$: 144,32

(Cento e Quarenta e Quatro Reais e Trinta e Dois Centavos)
Valor Total R$: 432,96 Entrega 60 Dias

(Quatrocentos e Trinta e Dois Reais e Noventa e Seis Centavos)

| 0002

PY440826

UND

AGITADOR DE 9 POSICOES (AGITAGAO POR POS, 250mL) MODELO MP9I
POTENCIA 120V/60Hz, 350-2000 RPM, MOTOR DC, CORNING 440826

% ICMS: 4,00 BASE ICMS : 12707,74 NCM: 84798210

Agitadores de varias posictes

Controle integral de velocidade e material de plataforma em resina com reforgo
de fibra de vidro.

Modelo MP3I

Poténcia 120V/60Hz

Descr. sistema 9 x 250mL

Faixa veloc. (rpm) 350- 2000

N° pos. 9

Val. agitagdo nom. por pos. 250mL

RecipienTE max. (didam.) (mm) 75

Dimen. 260 x260 x 70

Peso (kg) 3,8

Tipo motor DC

Valor Unitario R$: 12707,74

(Doze Mil, Setecentos e Sete Reais e Setenta e Quatro Centavos)
Valor Total R$: 12707,74 Entrega 60 Dias

(Doze Mil, Setecentos e Sete Reais e Setenta e Quatro Centavos)
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'item | Produto Qtde | Unid.

Descrigao

‘0003 PY6798-620D 5 |UND

| Corrente: 4,9 A

AGITADOR MAGNETICO C/AQUECIMENTO (HOT PLATE) 220V CORNING Aads
DISPLAY DIGITAL E PLACA DE 25,4x25,4cm EM PIROCERAMICA =
% ICMS: 4,00 BASE ICMS : 14543,10 NCM: 84798210

Equipamento de alta qualidade e resisténcia, com display digital e controle
microprocessado de temperatura que garante a consisténcia e a repetibilidade.
Um controle exclusivo, monitora e regula a agitagao de liquidos aquosos,
viscosos e semi-solidos.

O indicador digital de temperatura pisca até o equipamento atingir a
temperatura desejada.

Um magneto maior proporciona um maior controle dos bastées magnéticos,
sem desacoplamento dos mesmos.

Possui LED "HOT TOP" indicador de seguranga que acende guando a
temperatura atinge 60°C.

Circuito fechado mexendo monitores de controle exclusivo e regula a
velocidade de agitagdo 60-1150 RPM para solugfes aquosas , viscosos ou
semi -solido.

Indicador de temperatura Digital LED é ajustavel em incrementos de 5° C e
pisca até que a temperatura definida é atingida.

Microprocessador mantém ajustes de temperatura consistente e reproduzivel ,
de 5 ° C ( se a temperatura ambiente & de 0 ° C ou inferior) até 550 ° C.

Placa: 25,4x25,4cm em PIROCERAMICA de alta resisténcia quimica

Faixa de agitagdo: 60 - 1150 RPM

Faixa de temperatura: microprocessador mantém ajustes de temperatura
consistente e reproduzivel , de 5 °C ( se a temperatura ambiente é de 0 ° C
ou inferior) até 550 ° C.

Voltagem: 220V/50Hz

Peso: 5,2 Kg
Dimensdes (LxWxH) : 40.1x26.9x12.2 cm ( aproximadamente )
Tamanho ( polegadas): 4,62 x 11 x 15,37

Valor Unitario R$: 2908,62

(Dois Mil, Novecentos e Oito Reais e Sessenta e Dois Centavos)
Valor Total R$: 14543,10 Entrega 60 Dias

(Quatorze Mil, Quinhentos e Quarenta e Trés Reais e Dez Centavos)

0004 | FIS509D-2 2 [UND

CHAPA AQUECEDORA 31x31cm 1600W 230V DIGITAL FISATOM
C/RESISTENCIA INTERNA - BASE EM AGO REVESTIDO EM EPOXI
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 4546,46 NCM: 84194020

- Placa em liga de aluminio injetado, com resisténcia incorporada, base de aco
recoberto de epoxi;

- Controle de Temperatura: Digital - PID com PT 100 até 350 °C:

- Poténcia: 1,6 KW;

- Largura: 31 cm;

- Profundidade: 31 cm;

- Altura: 18 cm.

Valor Unitario R$: 3100,00

(Trés Mil e Cem Reais)

ICMS com Base Reduzida de : 26,67%

Valor Total R$: 6200,00 Entrega 30 Dias

(Seis Mil e Duzentos Reais)

0005 | FIS588-2 1 /UND

BANHO TERMOSTATIZADO RETANGULAR CAP. 30L DIGITAL FISATOM
TEMP. 30 a 180°C, POTEN. 1800W, 230 V, C/ISOLAMENTO TERMICO
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 2346,56 NCM: 84194020
- Dimensé&o da cuba: 49 x 29 x 20 cm.
- Cuba em ago inoxidavel com os cantos arredondados de facil limpeza.
- Corpo de ago recoberto de epoxi.
- Tipo de controle: Digital - PID com PT 100.
- Faixa de Temperatura: 30 a 180°C.
- Estabilizagao (com agitagéo): Agua: 5°C, Oleo: 1°C.
- Possibilidade de utilizagéo de bomba de circulagédo mod. 590 com a Tampa
H.
- Isolamento térmico.
- Potencia: 1800 W.
- Disponivel em 230 V.
- Opcionais:
- Dreno; ‘
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Item

Produto

Qtde |Unid.

Descrigdo

- Bomba de circulagéo;
- Nivel constante para agua;
- Tampa com 6 aberturas de 10,8cm, com 4 anéis cada adaptavel aos
banhos 572, 573, 582 e 583;
- Suporte parea tubosde ensaios de até 22mm com 21 provas;
- Tampa em angulo.
Valor Unitario R$: 3200,00
(Trés Mil e Duzentos Reais)
ICMS com Base Reduzida de : 26,67%
Valor Total R$: 3200,00 Entrega 30 Dias
(Trés Mil e Duzentos Reais)

0006

DM22

2 |UND

PHMETRO DE BANCADA pH/ORP/TEMPERATURA/MV DIGIMED DM-22
ACOMPANHA ELETRODO, SUPORTE E TAMPAO

% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 4777,60 NCM: 90278014
pH / ORP / Temperatura

Menu auto-explicativo

Calibrag@o Automatica de todos os parametros

Check Automatico dos Eletrodos

Alarme de Maximo e Minimo para titulagéo

Reconhece tampao, sensor e termo

Saida RS-232 para PC ou impressora

Registro e descarga das leituras em padrao " GLP "
Gabinete IP-65

Até 5 pontos de calibragéo

Saida Ethernet (opcional)

Acompanha Termocompensador

Faixa de medigao (pH): -2,00 a 20,00 pH
Selegdo de resolugdo: 0,1/0,01/0,001
Precisao relativa: 0,01% (fe)

Pontos de calibragéo: Até 5

Comp. temp. man/auto: -20 + 120°C

Faixa de medig&o: +- 1999 mV

Selegdo de resolugéo: 0,1/1

Precis&o relativa: 0,05 (fe)

Faixa de temperatura: -20 a 120°C

Indicagéo local: Display alfanumérico de 2 linhas x 16 caracteres
Entrada: 1 canal

Saida digital: RS232

Alimentacao elétrica: 90 a 240 Vca (50/60Hz)
Poténcia consumida: 2,5VA

Dimensdes (LAP), mm: 147x213x165

Peso: 1,3kg

Descrigéo do Produto

Determinagéo de pH em aguas naturais, minerais e de mesa, de
abastecimento, salinas, residenciais, efluentes domésticos e industriais.
Determinagéo de pH em solugtes aquosas contendo altas concentragbes de
eletrolitos ou compostos orgénicos sollveis em agua, ou ambos. Determinagdo
de pH em amostras de corpos d'agua em geral, aguas de abastecimentos,
aguas salinas. Determinagéo de pH em acticar cristal, refinado, refinado
liquido. Alcool hidratado combustivel - Determinagéo do pH/método
potenciométrico.(pHmetro)

Equipamento acompanha:

- CERTIFICADO RASTREAVEL A RBC (retirado no site da Digimed)
- cabo de forga

Eletrodo combinado de pH (DME-CV1)

Suporte com brago articulado (P-03)

Solugéo tampao pH 4,01 (DM-S1A)

Solugéo tampéo pH 6,86 (DM-S1B)

Manual de instrugdes

Sensor de Temperatura

Garantia de 12 meses contra defeitos de fabricagéo (exceto eletrodo).
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Item | Produto Qtde Unid. | Descrigao

Valor Unitario R$: 4090,41

(Quatro Mil e Noventa Reais e Quarenta e Um Centavos)
ICMS com Base Reduzida de : 41,60%

Valor Total R$: 8180,82 Entrega 30 Dias

(Oito Mil, Cento e Oitenta Reais e Oitenta e Dois Centavos)

0007 | FIS715C ) 5 UND |AGITADOR MECANICO CAP. 20L COMPLETO FISATOM 715C
‘ 90 - 2400 rpm BIVOLT ACOMPANHA HASTE E HELICE C/ SUPORTE
‘ % ICMS: 12,00 BASE ICMS : 9120,60 NCM: 84798210
- Indicado para agitar até 20L de agua ou liquidos com a viscosidade de até
10.000 mPas.
- Rotagao regulavel de até 90 - 2400 rpm.
- Corpo em aluminio injetado e recoberto de epoxi.
- Dois sistemas de protegéo .
- Bivolt: 115 e 230 V, 50 - 60 Hz.
Acompanha: Haste de 280x9,5mm com Hélice naval de 6cm de
largura/diametro.

Valor Unitario R$: 1824,12

(Um Mil, Oitocentos e Vinte e Quatro Reais e Doze Centavos)
Valor Total R$: 9120,60 Entrega 30 Dias

(Nove Mil, Cento e Vinte Reais e Sessenta Centavos)

| FIS200.430 1/UND | HASTE DE 28cm C/ HELICE NAVAL C/ DIAMETRO DE 6cm FISATOM
(TITULAGAO CISALHAMENTO),EM AGO INOX 304 (diam de haste 9,5)
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 360,00 NCM: 84799090

- Mistura a totalidade do produto;

- Projetado unicamente para produtos viscosos e semi-viscosos;

Valor Unitario R$: 360,00

(Trezentos e Sessenta Reais)

Valor Total R$: 360,00 Entrega 30 Dias

(Trezentos e Sessenta Reais)

g

0008 | FIS820-2 3 |UND | BOMBA DE VACUO 40 mbar, 9 Kg, 230 V, 260 W FISATOM 820-2
TIPO PALHETA VACUO/COMPRESSAO (CENTRIFUGA)
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 9521,34 NCM: 84141000
- Filtro na entrada e saida.
- Fornecida com regulador, manémetro e vacuémetro.
- Vazdo de ar livre = 37 litros/min.
- N&o requer manutengéo especifica.
- Precaugao: Verificar a compatibilidade das solugdes evaporadas com ferro,
latao e celeron.
- Vacuo absoluto atingido: 40 mbar.
- Vacuo Relativo atingido? 730mmHg (28,5 pol/Hg)
. - Pressdo Util: 1 kgffcm?.
- Consumo: 125 W.
- Ruido a 1m: 59 - 62 dB.
- Grau de protegao: IP 55
- Conexao de vacuo: 1/4
- Dimensdes: 32 x 17 x 23 cm
- Tensdo de alimentagéo: 230 V
- Peso: 9 Kg
Valor Unitario R$: 3173,78
(Trés Mil, Cento e Setenta e Trés Reais e Setenta e Oito Centavos)
Valor Total R$: 9521,34 Entrega 30 Dias
(Nove Mil, Quinhentos e Vinte e Um Reais e Trinta e Quatro Centavos)

0009 | ICT30.1040 1 |UND | TERMOMETRO DIGITAL TIPO ESPETO -40°C +250°C:0,5°C INCOTERM
GRAU DE PROTEGAOQ IP-67 A PROVA D'AGUA ** OPGAQ **
% ICMS: 12,00 BASE ICMS : 102,00 NCM: 90251910
Termdmetro tipo espeto com resolugéo decimal e precisao de até 0,5°C de

‘ | acordo com a faixa de temperatura. Fabricado conforme a Norma HACCP para

Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle. Indicado para uso em todos
‘ 0s processos relacionados a alimentos, bebidas, laboratérios e medicdes em
geral.

Totalmente a prova d’agua. Grau de protecéo - IP 67. Registra as
temperaturas maxima e minima, possui fungéo Hold para congelamento da
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PRO-:

Item | Produto Qtde |Unid. | Descrigdo
leitura e opera em modo de desligamento automatico ou medigdo a longo
prazo.

DADOS TECNICOS
Faixa de medigao:
- 40°C a +250°C (-40°F a 482°F)

Temperatura de operagao:
-20°C a + 50°C (-4°F a 122°F)

Exatidao:

+ 0,5°C (-10,0°C...+100°C)

+ 1°C (-40°C...-10,1 °C)

+1,5% da leitura (+101°C...+220°C). ‘
| +3% da leitura (+221°C...+250°C). ‘

Pilha: Pilha celular LR 44.
Fungdo auto-desligamento: apds 10 minutos

Esse produto atende as diretrizes de acordo com EN 13485.
Adequacédo: S, T (Armazenamento, Transporte)

. Local: E

Classe de preciséo: 0,5

Faixa de medigao:
-40°C..+250°C

De acordo com EM 13485, esse instrumento estara sujeito a inspegdes
regulares de acordo com EM 13486 (recomendagao: anual).

Valor Unitario R$: 102,00

(Cento e Dois Reais)

Valor Total R$: 102,00 Entrega 7 Dias
(Cento e Dois Reais)

Total Cotagédo R$: 64.368,56 (Sessenta e Quatro Mil, Trezentos e Sessenta e Oito Reais e Cinquenta e Seis Centav
Pagamento: 28 DIAS CURITIBA, 14 de Agosto de 2014
Frete: A Pagar
mo Minimo: 300,00
dade: 30 DIAS
Dados Bancarios:
Banco: ITAU - COBRANGA BANCARIA / ANEXO NF
Agencia: 0

N° Conta Corrente:

Obs:
*** [TEM 7A - FAVOR VERIFICAR SE ATENDE *** OPCAQ ***

™ 00.398.022/0003-13 !

PRO-ANALISE QUIMICA
EDIAGNOSTICA LTDA.

Rua Dr. Carvalho Chaves, 1153
Paraolin - CEP 80220-010

L CURITIBA - PR il |
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COMPANHIA RIOGRANDENSE DE MINERAGAG
Carviio Gaticha Gerands Energia « Guranvelyimente Sut lal

~ Of. DP n° 089/2014 Porto Alegre, 02 de dezembro de 2014

limo. Sr.

SERENO CHAISE

Diretor Presidente da Eletrobras CGTEE.
Nesta Capital

Prezado Diretor Presidente,

Pelo presente, registramos o recebimento da Carta PR-290/2014,
na qual séo solicitadas informagdes sobre o cronograma de lmplantagao da
Planta Ptloto de Jigagem de Carvao a Seco

isto posto, encamlnhamos em anexo, copra de mamfestagao da
area tecnica da CRM.

Atenciosamente,
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" Senhor Suﬁérjntendente de Engenharia da CRM

Em atengao ao, despacho folha 2 do Processo CRM 215/2014 temos a mformar sobre a Planta
; Plloto de Benefucuamento a Seco da Mina de Candiota o que segue:

1 - A Planta Piloto de Beneflcaamento a Seco da. Mma de Candlota foi
projetada para uma capacidade nominal de processo de 50 t/h, equnvalente a um
moédulo de jigagem no padrdo endustrial Conmderando que no processo de
beneficiamento havera o descarte de uma fracao de !‘EJEItOS piritosos e outras
'lmpurezas presentes no carvao ROM, prevé-se, que ‘a recuperagdo de carvio '
beneficiado seja da ordem de 80% a 85%, ou seja 42 5 t/h, similar aos resultados de
recuperacoes obtidos na fase dos testes Iaboratonass reahzadas na Alemanha pans de
orlgem da atual tecnologia; -

2 — A Planta esta completamente mstalada no cante&ro de obra na
Mina de Candlota propiciando uma batelada de pre- testes com carvdo, que vem sendo
realizados no transcorrer do més de novembro do corrente ano, an_'qecedendo a Entrega
Técnica, clausula antratual firmada na fase de-aqu'isigﬁo CONTRATO CRM-_SC _70/2011;

_ 3-Como nos referimos acima, a ultlma fase do processo de aqussu;ao

prevéa Entrega Técnica por parte do fabricante do equlpamento de jigagem a Empresa

- ALL MINERAL e, sua representante no Brasil KUTTNER DO BRAS!L EQUEPAMENTOS LTDA
que ocorrera na prlmelra semana de dezembrb; '

4. --Por se tratar de uma tecnologla plonenra no Bras;l a Empresa -
Alema esta demgnando um dos seus técnicos para a reahzaqao do evento acuma‘ ,
refendo - , 4 - :

; : 5 = Venado o evento da Entrega Tecnica, c!aus:uia contratual ea

: contratagao pela CRM do laboratério indicados para a reallzagao de -ensaios, dentre
agueles relacionados no Anexo 4 - do QUINTO TERMO ADITIVO AO CONTRATO
‘ CGTEE/UPME/98—02026 CONTRATO DE FORNECIMENTO DE CARVAO CGTEE CRM, a
CRM podera iniciar de imediato a produgao de 20.000 toneladas de carvdo, acordada
prewamente com 0s tecnlcos da CGTEE/UPME para a reallzagﬁo des testes de queima
deste carvdo; : L !

6 — O carvao: produzldo para 0 teste sera estocado no patlo da Usina

Premdente Medlc: abrigado das mtemperes a ﬂm de manter as proprtedades originais
deste combustlvel ; ;

Por f|m cabe reglstrar que o referldo expedlemte foi recebldo as 14
i horas do dla 26 de novembro de 2014, : i

A @Z‘J} A
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ATA DE REUNIAO E RELATORIO DE

Eletrobras " AcomPANHAMENTO DA OBRA E
CGTEE PLANEJAMENTO DOS TESTES
Local: Data:
CRM, Candiota, RS 29 de Julho de 2014 - terga-feira
Horario Inicio: Horario Fim:
14:30hs 16:30hs
Assunto:

RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DA OBRA E ESTABELECER PROCEDIMENTOS
. PARA A REALIZACAO DO TESTE DE BENEFICIAMENTO A SECO COM CARVAO DE
CANDIOTA DEFINIDO NOS ITENS 8.1.23, 8.1.24 e 8.1.25 DO QUINTO TERMO ADITIVO AO
CONTRATO CGTEE/UPME/98 — 02026.

ATA DE REUNIAO
PARTICIPANTES:
Nome Orgao e-mail Assinatura
Rodrigo Lucas Bortoluzzi CGTEE/DTOB

Jose Herminio Rodrigues de Borba| CGTEE/DTO

. Nilo Antonio Rigotti CRM
José Fernando Donine Oliz CRM
Douglas Ribeiro Loureiro CRM

ASSUNTOS TRATADOS:

A presente Reunido ocorrida dia 29/07/14 as 14:30hs, em razao da necessidade
acompanhamento da obra e andamento aos procedimentos relativos a realizacdo dos testes
constantes no 5° Termo de Aditamento do Contrato CGTEE/UPME/98-02026 - Item 8.1.23
celebrado entre a Eletrobras CGTEE e CRM.

A CRM informou a conclusdo de 100% dos servigos.

O comissionamento dos equipamentos a vazio deve ser realizado a partir do dia
10/08/2014, sendo emitido dia 30/07/2014 o documento para mobilizagéo da Contratada.

Foram repassados os pontos discutidos na ultima reunido, como segue:

1. Concordam que os testes de queima serdo realizados na FASE C, sendo necessarias

20.400 toneladas de carvéo jigado, para teste de queima, 48 horas.

1






ATA DE REUNIAO E RELATORIO DE
Eletrobras "~ AcomPANHAMENTO DA OBRA E
CGTEE PLANEJAMENTO DOS TESTES

2 A ELT CGTEE e a CRM concordam que o local para armazenamento do carvao jigado
sera sob a cobertura no patio de carvdo da ELT CGTEE, a ser alocado através de planta
baixa, CRM. Este local deve ser escolhido de modo a nao comprometer o abastecimento
de carvao ao Complexo;

3. A CRM esta tratando junto a sua Diretoria como sera tratado o carvao jigado a ser
consumido no teste, apos sera submetido a analise pela ELT CGTEE;

4. A CRM apresentou um fluxograma prévio da metodologia a ser utilizada durante os testes

de comissionamento da planta, anexo;
5. A CRM informou que realizara um processo licitatorio para realizagao dos testes, devido as

exigéncias legais, as Instituicbes convidadas por iniciativa da CRM sao: CETEM, IPT,
CIENTEC, SATC e UFRGS;

6. A ELT CGTEE informou que esta sendo elaborado uma Equipe de trabalho para realizagao
da Etapa 3 deste projeto, e em breve apresentara a CRM.
FIM.
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ATA DE REUNIAO E RELATORIO DE

Eletrobras ACOMPANHAMENTO DA OBRA E
CGTEE PLANEJAMENTO DOS TESTES
Local: Data:
CRM, Candiota, RS 25 de agosto 2014 - terca-feira
Horario Inicio: Horario Fim:
15:00 hs 16:45 hs
Assunto:

. RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DA OBRA E ESTABELECER PROCEDIMENTOS
PARA A REALIZAGAO DO TESTE DE BENEFICIAMENTO A SECO COM CARVAO DE
CANDIOTA DEFINIDO NOS ITENS 8.1.23, 8.1.24 e 8.1.25 DO QUINTO TERMO ADITIVO AO
CONTRATO CGTEE/UPME/98 — 02026.

ATA DE REUNIAO

PARTICIPANTES:

Nome Orgédo e-mail Assinatura

2

Rodrigo Lucas Bortoluzzi CGTEE/DTOB |rodrigob@catee.qgov.br %
Felipe Ferreira Rodrigues CGTEE/DTC |feliper@cgtee.gov.br ﬂ/ Z \ 5
A At A e’ :
; )
#Nilo Anténio Rigotti CRM rigotti@crm.qov.br ( g‘%l w Y
Mgty

Anténio de Padua Deble Siqueira CGTEE/DTC |antonios@cgtee.gov.br

e

Ana Beatriz Lucas da Silva CGTEE/DTO |anas@cgtee.gov.br

Fd
ASSUNTOS TRATADOS: \1/

A presente Reunido ocorrida dia 25/08/14 as 15:00hs, em razao da necessidade
acompanhamento da obra e andamento aos procedimentos relativos a realizagao dos
testes constantes no 5° Termo de Aditamento do Contrato CGTEE/UPME/98-02026 - ltem
8.1.23 celebrado entre a Eletrobras CGTEE e CRM.

e A CRM informou a conclusdo de 100% dos servigos;







ATA DE REUNIAO E RELATORIO DE
Eletrobras " AcompANHAMENTO DA OBRA E
CGTEE PLANEJAMENTO DOS TESTES

W

o Com a presenca da Kuttner e varios Técnicos da CRM, acompanhamos
testes a ‘“vazio” individuais por equipamento, no momento estava em
andamento o comissionamento das esteiras;

e A ELT CGTEE entregou um documento denominado “TAC PROJETO 12
Planejamento dos testes_R3”", que dispdem sobre o planejamento dos testes
de queima na Unidade V;

o A ELT CGTEE reafirmou a preocupagdo com a necessidade de incluir nos
trabalhos da “Etapa 2: Metodologia de testes e ensaios de Campo — na
CRM” , como segue:

o Estudos estatisticos e de processo;

o Analise de enxofre (total, piritico, sulfatico e organico);

o E visita ao centro de pesquisas para atestar a capacitagdo técnica;

o Qualificagao técnica dos laboratérios, como, produgao cientifica,
trabalhos na area de carvao mineral e coordenador devera ter
titulagao de Doutorado;

o Forma de apresentagéo dos resultados finais, seminarios entre o
Centro de Pesquisa, CRM e CGTEE.

e A CRM reiterou que o processo de contratagdo de um laboratoério esta em
andamento, estando atualmente na etapa de orgamentagao;

o A CRM apresentou um cronograma dos servigos da “Etapa 1: Certificagao
da Planta Piloto de Beneficiamento a Seco”, a ser enviada a ELT CGTEE
pela CRM,

e A principal variavel de processo a ser Certificada na Etapa 1 sera a
densidade. A técnica analitica para comprovagéo sera o ensaio de
“afunda/flutua”, a ser realizado nas dependéncias da CRM, em laboratorio
proprio, com presenga de um representante da ELT CGTEE;

e A CRM destacou a necessidade de separagao fisica no patio da ELT
CGTEE, entre os carvées ROOM e o Beneficiado;

o Na ocasido realizou-se visita técnica no local de execugéo do Projeto Planta
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) MM A
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenacio de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

DESP. ENC. ABERT. 02001.000257/2015-71 COEND/IBAMA
Brasilia, 05 de marco de 2015

Ao Arquivo Setorial da SETORIAL DILIC

Solicitamos o encerramento e abertura de volume do processo nd
02001.002567/97-88. Apds o encerramento e abertura do volume tramite o processo para
4 Coordenacédo de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos.

Atenciosamente,

./
<

G S
CLAUDIA JEANNE DA SILVA BARROS
ordenadora da COEND/IBAMA
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MM A
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Unidade Setorial da Diretoria de Licenciamento Ambiental

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Aos 06 dias do més de marcgo de 2015, procedemos ao encerramento deste
volume n2 XLVI do processo de n® 02001.002567/97-88, contendo 189 folhas. Abrindo-se
em seguida o volume n? XLVII. Assim sendo subscrevo e assino.

/—1/\/—\ AOA - A /;L‘./\/” AN
MAYCO&KOBERTO DA S. MARTINS

Responsavel do(a) SETORIAL DILIC/IBAMA
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