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APENDICE H

RELATORIO TECNICO - TESTE DE SENSIBILIDADE E PERFORMANCE DO MODELO

1. CENARIO 25/12/11

Com ventos predominantes de Leste, oscilando entre calmarias e ventos
predominantes com velocidade méaxima de 5,7 m/s, a CLA iniciou elevacdo as 5:00 h
atingindo mdaximo entre 1.400 a 1.600 m de altura entre 12:00 e 18:00 h, quando
iniciou-se a inversdo térmica. Classes PGT noturna predominantes em F (estavel) e

diurna em C (levemente instdvel). Os graficos a seguir apresentam os dados:
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Figura 1 - Rosa do Ventos em média diaria —25/12/11
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ALTURA DA CAMADA LIMITE - 25/12/2011
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Figura 2 — Altura da CLA em médias horarias — 25/12/11

CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 25/12/2011
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Figura 3 — Classes PGT em médias horarias — 25/12/11

Da avaliagdo dos dados registrados no SIA (IBAMA) para as emissdes
atmosféricas, constata-se que hda registro de vazdo dos gases de exaustdo em
condi¢cdes normais de operacdo para as unidades Fase Al e/ou All, BIV e C. Entretanto,
apenas para as unidades Al e/ou All ha registros validos de concentragdes de SO,,
convertidos em taxa em grafico a seguir. Portanto, impossivel realizar andlise de

comparagado entre as taxas de emissao reais e aquelas simuladas.
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Figura 4 — Taxas de Emissdo de SO, das fontes da UTPM em médias horarias — 25/12/11
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Figura 5 — Vazio de Exaust3o dos gases sas fontes da UTPM em médias diarias — 25/12/11
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ddias horarias na

oes mé

O registro das concentrag

Candiota, localizada na Vila Dario Lassance, é apresentada no Grafico a seguir. As

maiores concentracdes sdo registradas no periodo diurno, entre 06:30 e 17:30,

atingindo pico de 402,96 pg-m?, justamente quando da presenca de classes instaveis

de PGT e CLA superior a altura de emissao das usinas.
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Figura 6 — Concentragdes de SO, registradas em médias horarias na Estacdo Candiota — 25/12/11

As Figuras a seguir ilustram o as isolinhas de concentracdo da média diaria de

tematicas.
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S02 - 25/11/2011
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Figura 7 — Isolinhas de concentragdo de SO, simuladas no modelo — 25/12/11

A Concentracdo média didria registrada na Estacdo Candiota foi de 106,41

ug-m3S0,. A Concentracdo média didria registrada nas simula¢des matematicas foi de

90,5 pug-m= S0, no raio de influéncia da Estacdo de Monitoramento (~ 5,0 km).

Pela interpretacdo visual, constata-se excelente resposta do modelo quanto a

distribuicao do poluente na regidao, observada a alta influéncia na Estagdao Candiota e a

aderéncia entre os dados de monitoramento com os dados modelados. A despeito de

ndo ser possivel comparar as emissdes reais com aquelas simuladas, estima-se os

resultados do teste de performance como:

Tabela 1 - Resultados do Teste de Performance do Modelo — 25/12/11
ESTACAD MODELO

CONCENTRACAD

106,41 90,5
(ug/m3)

TESTE DE PERFORMANCE  CRITERIO DE ACETACAO CONSIDERACAO
FB 0,16 (-12,0=FB=<2,0 Valor relativamente subestimado abaixo do fator de 2
MG 1,18 05=MG=2,0 valor abaixo do fator de 2, proximo & normalizacdo
PLYEPYPILER  NMSE 0,03 NMSE = 1,0 (médias iguais) Valor representa proximidade & normalizagSo do modelo
VG 1,03 WG =1,0 (normalizado)  Walor representa proximidade & normalizagdo do modelo

FAC2 0,85 05<FAC2<20 Concentragtes preditivas estdo contidas em fatores de dois das observacdes



52

2. CENARIO 31/12/2011

Com ventos predominantes de Sudeste, oscilando entre velocidades minimas
de 3,8 m/s e maxima de 8,6 m/s, a CLA permaneceu com altura acima das fontes de
emissao, oscilando entre 400 m atingindo maximo entre 1.200 a 1.450 m de altura
entre 14:00 e 19:00 h, quando iniciou-se a inversdao térmica. Classes PGT
predominantes em D (neutra) em ambos os periodos diurno e noturno. Os graficos a

seguir apresentam os dados:
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Figura 8 - Rosa do Ventos em média diaria—31/12/12

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 31/12/2011
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Figura 9 - Altura da CLA em médias horarias —31/12/11
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CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 31/12/2011
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Figura 10 - Classes PGT em médias horarias —31/12/11

Da avaliagdo dos dados registrados no SIA (IBAMA) para as emissoes
atmosféricas, constata-se que ha registro de vazdo dos gases de exaustdo em
condi¢Bes normais de operagdo para as unidades Fase Al e/ou All, BIV e C. Entretanto,
apenas para as unidades Al e/ou All e C ha registros validos de concentragGes de SO,,
convertidos em taxa em grafico a seguir. Portanto, impossivel realizar andlise de

comparacado entre as taxas de emissao reais e aquelas simuladas.
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EMISSOES DE SO2 -31/12/2011
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Figura 11 - Taxas de Emissdo de SO, das fontes da UTPM em médias horarias — 31/12/11
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Figura 12 - Vazdo de Exaustdo dos gases sas fontes da UTPM em médias diarias —31/12/11

O registro das concentracdes médias horarias na Estacdo de Monitoramento
Candiota, localizada na Vila Dario Lassance, é apresentada no Grafico a seguir. As
maiores concentracdes sdo registradas ao longo de todo o periodo do dia, atingindo
pico de 539,47 ug-m?, justamente quando ha alteracdo para classe levemente estdvel

PGT e com CLA superior a altura de emissao das usinas.
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CONCENTRACAOSO2 - 31/12/2011
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Figura 13 - Concentragdes de SO, registradas em médias horarias na Esta¢do Candiota —31/12/11

As Figuras a seguir ilustram o as isolinhas de concentracdo da média diaria de

SO, resultantes das simulagcdes matematicas.
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Figura 14 - Isolinhas de concentragio de SO2 simuladas no modelo —31/12/11

A Concentracdo média didria registrada na Estacdo Candiota foi de 249,89
ug-m3S0,. A Concentracdo média didria registrada nas simula¢des matematicas foi de
88,7 ug-m= S0, no raio de influéncia da Estacdo de Monitoramento (~ 5,0 km).

Pela interpretacdo visual, constata-se excelente resposta do modelo quanto a
distribuicdo do poluente na regido, observada a alta influéncia na Estacdo Candiota.
Entretanto, houve pouca aderéncia entre os dados de monitoramento com os dados
modelados, possivelmente ocasionado pela impossibilidade de utilizacdo no modelo
das taxas reais de monitoramento das emissdes atmosféricas, que mesmo com
auséncia das taxas de emissdao da Fase BIV ja eram superiores a cerca de 2,5 vezes ao
se comparar com as taxas de emissdao utilizados nas simulagdes. Estima-se os

resultados do teste de performance como:

Tabela 2 - Resultados do Teste de Performance do Modelo —31/12/11
ESTACAD MODELO

CONCENTRACAOD
(ug/m3)

TESTE DE PERFORMANCE  CRITERIO DE AEZEI'I'AI;Z;ED [ZDNSIDERAI;ZED
[-12,0=FB=2,0 Walor medianamente subestimado abaixo do fator de 2
MG 2,82 05=MG=2,0 Valor subestimado acima do fator de 2
31/12/2011 QNS 1,17 NMSE = 1,0 (normalizado) Valor representa distanciamento a normalizac8o do modelo

VG 2,92 WG =10 (normalizado) Fator de tendéncia da média superior & 2
FACZ 0,35 05=FAC2=20 Concentragdes preditivas ndo estdo contidas em fatores de dois das observagdes

249,89 88,7
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3. CENARIO 01/01/12

Com ventos predominantes de Sudeste, oscilando entre velocidades minimas
de 2,1 m/s, predominancia de ventos com velocidades entre 5,7 e 8,8 m/s e maximos
de 8,8 a 11,1 m/s, a CLA permaneceu com altura acima das fontes de emissdo até
inversdao em periodo noturno, atingindo maximo entre 2.000 a 2.100 m de altura entre
12:00 e 17:00 h, quando iniciou-se a inversdo térmica. Classe PGT predominantes em D
(neutra) em ambos os periodos diurno e noturno. Os graficos a seguir apresentam os

dados:

450

5%,

27%,

< WIND SPEED
(m's}

H B =110
[RRRCTPIRERA Wl :s0-1110
. | AR
i B :co-50
B [ z10-380
[ oz-zm0

Calms: 0.00%

Figura 15 - Rosa do Ventos em média diaria— 01/01/12
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Figura 16 - Altura da CLA em médias horarias — 01/01/12
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CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 01/01/2012
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Figura 17 - Classes PGT em médias horarias — 01/01/12

Da avaliagdo dos dados registrados no SIA (IBAMA) para as emissdes
atmosféricas, constata-se que hd registro de vazdo dos gases de exaustdo em
condigBes normais de operagdo para as unidades Fase Al e/ou All, BIV e C. Entretanto,
apenas para as unidades Al e/ou All e C ha registros validos de concentragGes de SO,,
convertidos em taxa no grafico a seguir. Portanto, impossivel realizar andlise de

comparagado entre as taxas de emissado reais e aquelas simuladas.
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Figura 19 - Vazdo de Exaustdo dos gases sas fontes da UTPM em médias diarias —01/01/12
O registro das concentrag

pico de 579,74 pug-m?3, em condi¢cdes neutras e com CLA superior a altura de emiss3o

Candiota, localizada na Vila Dario Lassance, é apresentada no Grafico a seguir. As

maiores concentrag

das usinas.
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Figura 20 - Concentragdes de SO, registradas em médias hor

As Figuras a seguir ilustram o as isolinhas de concentragdo da média diaria de

tematicas.
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Figura 21 - Isolinhas de concentragdo de SO, simuladas no modelo — 01/01/12

A Concentracdo média didria registrada na Estacdo Candiota foi de 195,34
ug-m3S0,. A Concentracdo média didria registrada nas simula¢des matematicas foi de
81,7 ug-m= S0, no raio de influéncia da Estacdo de Monitoramento (~ 5,0 km).

Pela interpretacdo visual, constata-se excelente resposta do modelo quanto a
distribuicdo do poluente na regido, observada a alta influéncia na Estacdo Candiota.
Entretanto, houve pouca aderéncia entre os dados de monitoramento com os dados
modelados, possivelmente ocasionado pela impossibilidade de utilizacdo no modelo
das taxas reais de monitoramento das emissGes atmosféricas. Estima-se os resultados

do teste de performance como:

Tabela 3 - Resultados do Teste de Performance do Modelo — 01/01/12
ESTACAD MODELO

CONCENTRACAD

(a3} 195,34 81,7

TESTE DE PERFORMANCE  CRITERIO DE ACETACAO CONSIDERACAD
FB 0,82 [-]2,0=FB=20 Walor medianamente subestimado abaixo do fator de 2
MG 2,39 05=MG=2,0 Walor subestimado acima do fator de 2
01/01/2012 gET¥idS 0,81 NMSE = 1,0 (normalizado) Valor representa distanciamente a normalizagdo do modelo
VG 2,14 WG =1,0(normalizado)  Fator de tendéncia da média superiora 2

FACZ 0,42 05=FAC2=20 Concentracdes preditivas ndo estdo contidas em fatores de dois das observacfes
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4, CENARIO 17/01/12

Com ventos predominantes de Leste e Nordeste, oscilando entre velocidades
minimas de 2,1 m/s, predominancia de ventos com velocidades entre 5,7 e 8,8 m/s, a
CLA permaneceu com altura acima das fontes de emissao a partir das 07:00, atingindo
maximo entre 1.200 a 1.300 m de altura entre 15:00 e 18:00 h, quando se iniciou a
inversdo térmica. Classe PGT noturna em F (estavel) e E (levemente estavel) e diurna
oscilando entre A, B e C (muito instavel, instavel e levemente instavel). Os graficos a

seguir apresentam os dados:

30%.,

7 WIND SPEED
(mis}

) . S B =110
s Bl ss0-vn0
: T o M o0
o 5 B :e0-570
, [ 210-38
: [ om-z1u0

ESOUTH___,_,--"' Calms: 0,00%

,,,,,,,,,,,,,

Figura 22 - Rosa do Ventos em média diaria— 17/01/12
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Figura 23 - Altura da CLA em médias horarias — 17/01/12
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CLASSE DE ESTABILIDADE PGT -17/01/2012
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Figura 24 - Classes PGT em médias horarias —17/01/11

Da avaliacdo dos dados registrados no SIA (IBAMA) para as emissdes
atmosféricas, constata-se que ha registro de vazdo dos gases de exaustdo em
condi¢des normais de operagdo para as unidades Fase Al e/ou All, BIV e C, assim como
para as taxas de emissdao conforme graficos a seguir.

A média diaria foi de 3.923,7 g/s, representando superioridade de 21,6% a taxa
de emissdo simulada. A partir das 06:30 até as 00:30 do dia 18/01/17 a taxa média de
emissdo de SO, foi de 4.607 g/s e portanto 41% superior a taxa de emissdo simulada. A
peculiaridade do cenario de violagdo esta atrelada ao periodo de elevagao significativa
da taxa de emissdo da Fase C em momento na qual a dispersdao de poluentes é

desfavoravel dada a instabilidade atmosférica.
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Figura 25 - Taxas de Emissdo de SO, das fontes da UTPM em médias horarias —17/01/12
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Figura 26 - Vazdo de Exaustdo dos gases sas fontes da UTPM em médias diarias —17/01/12
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Figura 27 - Concentragdes de SO, registradas em médias hordrias na Estag

As Figuras a seguir ilustram o as isolinhas de concentragdo da média diaria de

tematicas.
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Figura 28 - Isolinhas de concentragdo de SO, simuladas no modelo —17/01/12

A Concentracdo média didria registrada na Estacdo Candiota foi de 139,02
ug-m SO, . A Concentracdo média diaria registrada nas simula¢des matematicas foi de
80,4 ug-m= S0, no raio de influéncia da Estacdo de Monitoramento (~ 5,0 km).

Pela interpretacdo visual, constata-se excelente resposta do modelo quanto a
distribuicao do poluente na regidao, observada a alta influéncia na Estagdao Candiota e a
aderéncia entre os dados de monitoramento com os dados modelados. Estima-se os

resultados do teste de performance como:

Tabela 4 - Resultados do Teste de Performance do Modelo —17/01/12
ESTACAOD MODELD

COMNCENTRACAD
(ug/m3)

TESTE DE PERFORMANCE  CRITERIO DE ACETACAO CONSIDERACAO

139,02 80,4

[-]20=FB=20 walor relativamente subestimado abaixo do fator de 2
MG 1,73 05=MG=20 Valor abaixo do fator de 2
17/01/2012 QNS 0,31 NMSE = 1,0 (normalizado) Valor representa distanciamento 8 normalizac8o do modelo
VG 1,35 VG =10 (normalizade] WValor representa distanciamento & normalizacdo do modelo
FAC2 0,58 05<FAC2=20 Concentragdes preditivas estdo contidas em fatores de dois das observagdes
-
5. CENARIO 27/01/12

Com ventos predominantes de Leste e Nordeste, com poucas calmarias e
ventos com velocidade minima de 2,1 m/s, predominancia de ventos com velocidades

entre 5,7 e 8,8 m/s, a CLA iniciou elevagdo as 5:00, atingindo altura acima das fontes
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de emissdo a partir das 06:30 e com maximo entre 1.600 a 1.850 m de altura entre
14:00 e 18:00 h, quando se iniciou a inversao térmica, porém mantendo a CLA acima
das fontes de emissdo até o final do dia. Classe PGT noturna em E (levemente estavel),
passando pelo periodo diurno em levemente instavel e mantendo-se em D (neutra) até

o final do dia. Os gréficos a seguir apresentam os dados:
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Figura 29 - Rosa do Ventos em média diaria —27/01/12
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Figura 30 - Altura da CLA em médias horarias — 27/01/12
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CLASSE DE ESTABILIDADE PGT -27/01/2012
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Figura 31 - Classes PGT em médias horarias —27/01/11

Da avaliacdo dos dados registrados no SIA (IBAMA) para as emissoes
atmosféricas, constata-se que ha registro de vazdo dos gases de exaustdo em
condi¢des normais de operagdo para as unidades Fase Al e/ou All, BIV e C, assim como
para as taxas de emissao conforme graficos a seguir.

A média diaria foi de 3.170,9 g/s, ou seja, na mesma ordem de grandeza da taxa
de emissdo simulada. A partir das 12:30 até as 00:30 do dia 28/01/17 ha acréscimo
significativo da taxa média de emissdo de SO, que se manteve em 4.815 g/s e portanto
49% superior a taxa de emissdo simulada. A peculiaridade do cenario de violacdo est3
atrelada ao periodo de elevagao significativa da taxa de emissdo da Fase C em
momento na qual a dispersdo de poluentes é desfavordvel dada a instabilidade

atmosférica.
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O registro das concentrag

Candiota, localizada na Vila Dario Lassance, é apresentada no Grafico a seguir. As
de 585,45 ug-m?, justamente por conta do aprisionamento dos poluentes abaixo da

Figura 33 - Vazdo de Exaustio dos gases sas fontes da UTPM em médias diarias —27/01/12

maiores concentrag
CLA que encontrava
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S02 - 27/01/2012

REGISTRO DE VIOLACAD DE
PADRAC SECUNDARIC

Legenda
& AREA DE ESTUDC

* ESTACOES DE QUALIAR
7 WUCLEOS URBANDS

B UTEs

119 [ugim**3] at (X = 24160800, ¥ =

2640172012 01:00 24-HR (VK;LUE) 24 HOUR AVERAGE COMNCENTRATION (SOM)g/m**3
B507573.00)

Max

e & A, 4km

Figura 35 - Isolinhas de concentragdo de SO, simuladas no modelo —27/01/12

Concentracdo média didria registrada na Estac3o Candiota foi de 112,81 pg-m= SO,
Concentracdo média didria registrada nas simulacdes matematicas foi de 119,0 pg-m
SO,

A Concentracdo média diaria registrada na Estacdo Candiota foi de 112,81
pg-m= S0, . A Concentragdo média didria registrada nas simulacdes matematicas foi de
119,0 pg-m™ S0, no raio de influéncia da Estacdo de Monitoramento (~ 5,0 km).

Pela interpretacdo visual, constata-se excelente resposta do modelo quanto a
distribuicdo do poluente na regido, observada a alta influéncia na Estacdo Candiota e a
aderéncia entre os dados de monitoramento com os dados modelados. A despeito da
comparacdo das emissOes reais com aquelas simuladas, estimou-se resultados

semelhantes para a média diaria, obtendo-se excelente resposta no teste de

performance:

Tabela 5 - Resultados do Teste de Performance do Modelo —27/01/12
ESTACAD MODELO

CONCENTRACAD

(ug/m3) 112,81 119

TESTE DE PERFORMANCE  CRITERIO DE ACETACAO CONSIDERACAD
FB -0,05 (-]2,0=FB=20
MG 0,95 05=MG=20
27/01/2011 VYIS 0,00 NMSE = 1,0 {médias iguais) Modelo Normalizado
VG 1,00 WG =1,0 (normalizado)

FAC2 105 05=FAC2=20
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6. CENARIO 18/11/12

Com ventos predominantes de Nordeste, com calmarias de Noroeste, Norte e
Sudoeste e ventos predominantes com velocidade entre 3,8 e 5,7 m/s, a CLA
permaneceu acima das fontes de emissdao em praticamente todo o periodo, atingindo
altura maxima entre 1.600 a 1.750 m entre 15:00 e 18:30 h, quando se iniciou a
inversdo térmica, porém mantendo a CLA em altura proxima aquela das fontes de
emissdo até o final do dia. Classe PGT noturna em E (levemente estavel), passando
pelo periodo diurno em D (neutro) C (levemente instavel), B (instavel) e A (muito

instavel), elevando-se a E para o final do dia. Os graficos a seguir apresentam os dados:
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Figura 36 - Rosa do Ventos em média diaria — 18/11/12
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Figura 37 - Altura da CLA em médias horarias — 18/11/12
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Figura 38 - Classes PGT em médias horarias — 18/11/12

Da avaliagdo dos dados registrados no SIA (IBAMA) para as emissdes
atmosféricas, constata-se que hda registro de vazdo dos gases de exaustdo em
condi¢cdes normais de operacdo para as unidades Fase Al e/ou All e BIV, assim como
registros validos de taxas de emissdo para estas unidades, conforme graficos a seguir.
Entretanto, dados ausentes de vazao da Fase C impossibilitaram o calculo da taxa de
emissao desta unidade. Portanto, impossivel realizar analise de comparagao entre as

taxas de emissdo reais e aquelas simuladas.



74

FASEBIV

—4—UTPM
—l—FASES Al e All

—a—FASEC

\

[
£\

A -18/11/2012
UTPM
Q—O—O—H—l\

EMISSAO DE 502

=

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

f3n) ogdesuzouc)y

0E00ZTOZ,/TT/6T
0EEZ ZTOZ/TT/BT
0EZZ ZTOE/TT/RT
0E:TZ ZT0Z/TT/BT
0E0Z ZTOZ/TT/BT
0BT ZTOZ/TT BT
DEBTZTOZ/TT/BT
DELTZTOL/TT/RT
0£ETZT0Z/TT/ET
DEISTZTOZ/TT/BT
0T ZTOZ/TT/BT
DEETZTOZ/TT/BT
0E:ZTZT0Z/TT/BT
00:ZTZTOZ/TT/BT
0 TTZT0Z/TT BT
DENTZTOE/TT/BT
0EE0 ZTOZ/TT BT
020 ZT0Z/TT/BT
DEL0ZTOZ/TT/RT
0£:90 ZT0Z/TT/BT
0EIS0ZTOZ,/TT/BT
0EF0 ZTOZ/TT/BT
DEEDZTOZ/TT/BT
0E:Z0ZTOZ/TT BT
00 ZTOZ/TT/BT
000 ZTOZ/TT/BT
DEETTTOL/TT/LT

—+—FASEAl 2 All
—#—FASEBIV
FASEC

-18/11/12

i~
e ey

v ¥

~
W

VAZAODE EXAUSTAO

ey

L

Figura 39 - Taxas de Emissdo de SO, das fontes da UTPM em médias horarias — 18/11/12

2500000
2000000
1500000
< 1000000
500000

-

0£:00 ZTOZ/TT/6T
0EEZZTOZ/TT/BT
0£:ZZZTOZ/TT/BT
0E:TZZTOZ/TT/BT
0£I0Z ZTOZ/TT/BT
0EETZTOZ/TT/BT
0EBTZTOZ/TT/BT
DELTZTOZ/TTBT
0E:9T ZTOE/TT/ET
0DEISTZTOZ/TT/BT
0E T ZTOE/TT/ET
ODEETZTOZ/TTBT
0EZTZTOZ/TT/BT
00:ZTZT0Z/TT/BT
ODETTZT0Z/TT/BT
0EI0TZTOZ/TT/BT
0£60 ZTOZ/TT/ET
0EB0ZTOZ/TT/BT
0EL0ZTOZ/TT/BT
0E:90ZT0Z/TT/BT
0£:S0ZTOZ/TT/ET
0EF0ZTOZ/TT/BT
0EIEDZTOZ TT/BT
0£:Z0ZTOZ/TT/BT
0EITOZTOE TT/BT
0E:00ZT0Z/TT/BT
OEIEZZTOE TT/LT

oes sao

Estacdo de Monitoramento

ddias horarias na

Oes mé
fico a seguir. As maiores concentrag

7

d

O registro das concentrag

Lagoas é apresentada no Gr
registradas no periodo entre 08:30 e 17:30, atingindo pico de 700,26 ug-m-3,

Figura 40 - Vazdo de Exaustdo dos gases sas fontes da UTPM em médias diarias —27/01/12

justamente em periodo de forte instabilidade atmosférica.
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Figura 42 - Isolinhas de concentragio de SO, simuladas no modelo — 18/11/12

A Concentracdo média didria registrada na Estacdo Candiota foi de 122,52
ug-m3S0,. A Concentracdo média didria registrada nas simula¢des matematicas foi de
178,4 ug-m= S0, no raio de influéncia da Estacdo de Monitoramento (~ 5,0 km).

Pela interpretacdo visual, constata-se excelente resposta do modelo quanto a
distribuicdo do poluente na regido, observada a alta influéncia na Estacdo Trés Lagoas
e a aderéncia entre os dados de monitoramento com os dados modelados. Estima-se

os resultados do teste de performance como:

Tabela 6 - Resultados do Teste de Performance do Modelo —18/11/12
ESTACAOD MODELD

COMNCENTRACAD
(ug/m3)
TESTE DE PERFORMANCE  CRITERIO DE ACETACAO CONSIDERACAO

[-]20=FB=20 walor relativamente superestimado abaixo do fator de 2
MG 0,69 05=MG=20 Valor abaixo do fator de 2

122,52 178

18/11/2012 QRTINS 014 MMSE = 1,0 {(médias iguais) Valor representa proximidade & normalizacdo do modelo
VG 1,15 VG =10 (normalizade)  Valor representa proximidade a normalizagdo do modelo
FAC2 1,45 05<FAC2=20 Concentragdes preditivas estdo contidas em fatores de dois das observagdes
7. CENARIO 06/02/13

Com ventos predominantes de Leste e Sudeste, com poucas calmarias e ventos

com velocidade minima de 2,1 m/s e predominancia de ventos com velocidades entre
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5,7 e 8,8 m/s, a CLA iniciou elevacdo as 5:00, atingindo altura acima das fontes de
emissao a partir das 06:00 e com mdaximo entre 1.600 a 1.800 m de altura entre 14:00
e 18:00 h, quando se iniciou a inversdo térmica, porém mantendo a CLA acima das
fontes de emissdo até o final do dia. Classe PGT noturna em E (levemente estavel),
passando para periodo diurno em D (neutra) e levemente instdvel, retornando a D
(neutra) e E (levemente estavel) até o final do dia. Os graficos a seguir apresentam os

dados:
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Figura 43 - Rosa do Ventos em média diaria — 06/02/13
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Figura 44 - Altura da CLA em médias horarias — 06/02/13
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CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 06/02/2013
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Figura 45 - Classes PGT em médias horarias — 18/11/12

Da avaliacdo dos dados registrados no SIA (IBAMA) para as emissdes
atmosféricas, constata-se que hda registro de vazdo dos gases de exaustdo em
condi¢cdes normais de operagdo para as unidades Fase Al e/ou All, Blll e BIV, assim
como registros validos de taxas de emissdao para estas unidades, conforme graficos a
seguir. Entretanto, dados ausentes de vazdo da Fase C impossibilitaram o cdlculo da
taxa de emissdo desta unidade. Portanto, impossivel realizar analise de comparagao

entre as taxas de emissao reais e aquelas simuladas.
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Figura 46 - Taxas de Emissdo de SO, das fontes da UTPM em médias horarias — 06/02/13
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Figura 47 - Vazdo de Exaustdo dos gases sas fontes da UTPM em médias diarias — 06/02/13
O registro das concentrag

Candiota (localizada em Dario Lassance) é apresentada no Grafico a seguir. As maiores
concentragdes sao registradas no periodo entre 04:30 e 21:30, atingindo pico de

554,32 pg-m-3, justamente em periodo de forte instabilidade atmosf

atingir altura acima das fontes de emissao.
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Figura 49 - Isolinhas de concentragio de SO, simuladas no modelo — 06/02/13

A Concentracdo média didria registrada na Estacdo Candiota foi de 169,5 pg-m

SO, . A Concentracao média diaria registrada nas simulacdes matematicas foi de 88,5
pg-m SO, no raio de influéncia da Estacdo de Monitoramento (~ 5,0 km).

Pela interpretacdo visual, constata-se excelente resposta do modelo quanto a
distribuicdo do poluente na regido, observada a alta influéncia na Estacdo Candiota. A
despeito de ndo ser possivel comparar as emissdes reais com aquelas simuladas,

estima-se os resultados do teste de performance como:

Tabela 7 - Resultados do Teste de Performance do Modelo — 06/02/13
ESTACAD MODELO

CONCENTRACAD

169.5 88,5
(ug/m3)

TESTE DE PERFORMANCE  CRITERIO DE AEEITAI;ZED [ZDNSIDERAI;ZED
FB 0,63 [-12,0=FB=<20 Walor relativamente subestimado abaixo do fator de 2
MG 192 05=MG=20 Walor abaixo do fator de 2
06/02/2013 QTN 0,44 NMSE = 1,0 (normalizado) Valor representa distanciamente & normalizagdo do modelo
VG 1,53 WG =10 (normalizade) Walor representa distanciamento & normalizagdo do modelo
FACZ 0,52 05=FAC2=20 Concentracdes preditivas est8o contidas em fatores de dois das observacdes
8. CENARIO 17/08/14

Com ventos predominantes do quadrante Sul, com calmarias de Sudoeste e

Sudeste, e ventos fracos com velocidade entre 2,1 e 3,8 m/s, a CLA permaneceu abaixo



82

das fontes de emissdo até as 08:00, atingindo altura maxima entre 800 e 1.100 m entre
11:00 e 17:00 h, quando se iniciou a inversdao térmica, mantendo a CLA em altura
abaixo das fontes de emissdo até o final do dia. Classe PGT noturna em F (estavel),
passando pelo periodo diurno em instdvel, elevando-se a F para o final do dia. Os

graficos a seguir apresentam os dados:
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Figura 50 - Rosa do Ventos em média diaria— 17/08/14
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Figura 51 - Altura da CLA em médias horarias — 17/08/14
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CLASSE DE ESTABILIDADE PGT -17/08/2014
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Figura 52 - Classes PGT em médias horarias — 17/08/14

Da avaliacdo dos dados registrados no SIA (IBAMA) para as emissdes
atmosféricas, constata-se que hda registro de vazdo dos gases de exaustdo em
condicdes normais de operacgdo para a unidade Fase BIV, assim como registros validos
de taxas de emissdao para esta unidade, conforme graficos a seguir. Entretanto, dados
ausentes de vazao da Fase C impossibilitaram o cdlculo da taxa de emissdo desta
unidade. Portanto, impossivel realizar analise de comparagdao entre as taxas de

emissao reais e aquelas simuladas.
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Figura 53 - Taxas de Emissdo de SO, das fontes da UTPM em médias horarias — 17/08/14
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Figura 54 - Vazdo de Exaustdo dos gases sas fontes da UTPM em médias diarias — 17/08/14
O registro das concentrag

Candiota (localizada em Dario Lassance) é apresentada no Grafico a seguir. As maiores
concentragOes sdo registradas no periodo entre 08:30 e 14:30, atingindo pico de

889,32 pg-m-3, justamente em periodo de forte instabilidade atmosf

atingir altura acima das fontes de emissao.
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Figura 55 - Concentragdes de SO, registradas em médias horarias na Esta¢do Candiota — 17/08/14

O registro das concentracbes médias horarias na Estacdo de Monitoramento
Aeroporto é apresentada no Grafico a seguir. As maiores concentracdes sdo
registradas no periodo entre 08:30 e 17:30, atingindo pico de 518,91 pgm-?3
justamente em periodo de forte instabilidade atmosférica, apds a CLA atingir altura

acima das fontes de emissao.
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SO2 - 17/08/2014
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Figura 57 - Isolinhas de concentragio de SO, simuladas no modelo — 17/08/14

A Concentracdo média didria registrada na Estacdo Candiota foi de 108,24
ug-m? SO, enquanto na Estacdo Aeroporto foi de 48,13 pg-m™ SO,. A Concentrac3o
maxima média didria registrada nas simulacdes matematicas foi de 162,0 pg-m= SO, no
raio de influéncia de ambas as Estacdes de Monitoramento (~ 5,0 km).

Pela interpretacdo visual, constata-se excelente resposta do modelo quanto a
distribuicdo do poluente na regido, observada a influéncia nas EstacGes Candiota e
Aeroporto. A despeito de ndo ser possivel comparar as emissdes reais com aquelas

simuladas, estima-se os resultados do teste de performance para a Estacdo Candiota

como:
Tabela 8 - Resultados do Teste de Performance do Modelo — 17/08/14
ESTACAD MODELO
CONCENTRACAO
¢ 108,24 162
(ug/m3)
TESTE DE PERFORMANCE  CRITERIO DE ACZEI'I'AC;QD CONSI DERACZ;QD
FB -0,40 [-]20=FB=<20 Walor relativamente superestimado abaixo do fator de 2

MG 0,67 05=MG=20 Valor abaixo do fator de 2
17/08/2014 QRTINS 0,16 MMSE = 1,0 (médias iguais) Valor representa proximidade & normalizacdo do modelo

VG 1,18 WG =10 (normalizado] Walor representa proximidade & normalizacdo do modelo

FACZ 1,50 05=FAC2=20 Concentragdes preditivas estdo contidas em fatores de dois das observagdes
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9. CENARIO 02/10/14

Com ventos predominantes de Suedeste a Leste, com calmarias de Sudeste, e
ventos predominantes na escala de velocidade entre 3,8 e 5,7 m/s, a CLA permaneceu
abaixo das fontes de emissdo até as 07:00, atingindo altura méaxima entre 1.200 e
1.300 m entre 14:00 e 17:00 h, quando se iniciou a inversao térmica, mantendo a CLA
em altura acima das fontes de emissao até o final do dia. Classe PGT noturnaem E e F
(levemente e estavel), passando pelo periodo diurno em C (levemente instavel),
elevando-se a D (neutra) e E para o final do dia. Os gréaficos a seguir apresentam os

dados:
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Figura 58 - Rosa do Ventos em média diaria — 02/10/14
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Figura 59 - Altura da CLA em médias horarias — 02/10/14
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Figura 60 - Classes PGT em médias horarias — 02/10/14

Da avaliacdo dos dados registrados no SIA (IBAMA) para as emissoes

atmosféricas, constata-se que ha registro de vazdo dos gases de exaustdo em

condi¢cdes normais de operacdo para as unidades Fase Al e/ou All, Blll e BIV, porém

apenas registros validos de taxas de emissao para a unidade Fase A, conforme graficos

a seguir. Dados ausentes de vazdo da Fase C impossibilitaram o calculo da taxa de

emissdo desta unidade, mesmo havendo registro de dados de concentracdo. Destes
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Figura 61 - Taxas de Emissdo de SO, das fontes da UTPM em médias horarias — 02/10/14
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Figura 62 - Vazdo de Exaustdo dos gases sas fontes da UTPM em médias diarias — 02/10/14




91

EMISSOES DE SO2 - 02/10/14
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Figura 63 — Concentracdo de SO, nos gases de exaustido da Fase C-02/10/14

O registro das concentracdes médias horarias na Estacdo de Monitoramento
Candiota (localizada em Dario Lassance) é apresentada no Grafico a seguir. As maiores
concentragdes sdo registradas no periodo entre 08:30 do dia 02/10/14 e 01:30 do dia
03/10/14, atingindo pico de 584,88 pug:m-3. A manutencdo de concentra¢cdes médias
horarias ao longo do dia é decorréncia da permanéncia da altura da CLA em altura
superior as fontes de emissdo, combinada com altas taxas de emissdo do complexo

decorrente do pico registrado na Fase C.
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SO2 - 02/10/2014
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Figura 65 - Isolinhas de concentragio de SO, simuladas no modelo — 02/10/14

A Concentracdo média didria registrada na Estacdo Candiota foi de 166,21
ug-m3S0,. A Concentracdo média didria registrada nas simula¢des matematicas foi de
114,0 ug-m= S0, no raio de influéncia da Estacdo de Monitoramento (~ 5,0 km).

Pela interpretacdo visual, constata-se excelente resposta do modelo quanto a
distribuicdo do poluente na regido, observada a alta influéncia na Estacdo Candiota. A
despeito de ndo ser possivel comparar as emissdes reais com aquelas simuladas,

estima-se os resultados do teste de performance como:

Tabela 9 - Resultados do Teste de Performance do Modelo — 02/10/14
ESTACAOD MODELD

COMNCENTRACAD
(ug/m3)
TESTE DE PERFORMANCE  CRITERIO DE ACETACAO CONSIDERACAO

[-]20=FB=20 walor relativamente subestimado abaixo do fator de 2
MG 1,48 05=MG=20 Valor abaixo do fator de 2

166,21 114

02/10/2014 QRTINS 0,14 NMSE = 1,0 (normalizado) Valor representa distanciamento & normalizac8o do modelo
VG 1,15 VG =10 (normalizade)  Valor representa distanciamento a normalizacdo do modelo
FAC2 0,69 05<FAC2=20 Concentragdes preditivas estdo contidas em fatores de dois das observagdes
P
10. CENARIO 02/11/14

Com ventos predominantes de Suedeste a Leste, na escala de velocidade entre
5,7 e 8,8 m/s, atingindo maximos de 11,1, a CLA permaneceu acima das fontes de

emissdao durante todo o dia, atingindo altura maxima entre 1.200 e 1.450 m entre
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12:00 e 17:00 h, quando se iniciou a inversdo térmica, porém mantendo a CLA em

altura acima das fontes de emissdo. Classe PGT em D (neutra) para praticamente todo

o dia. Os graficos a seguir apresentam os dados:
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Figura 66 - Rosa do Ventos em média diaria — 02/11/14
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Figura 67 - Altura da CLA em médias horarias — 02/11/14
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CLASSE DE ESTABILIDADE PGT -02/11/2014
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Figura 68 - Classes PGT em médias horarias — 02/11/14

Da avaliacdo dos dados registrados no SIA (IBAMA) para as emissdes

atmosféricas, constata-se que hda registro de vazdo dos gases de exaustdo em

condi¢cdes normais de operagdo para as unidades Fase Al e/ou All e BIV, porém apenas

registros validos de taxas de emissdao para a unidade Fase A, conforme gréficos a

seguir. Dados ausentes de vazdo da Fase C impossibilitaram o cdlculo da taxa de

emissao desta unidade, mesmo havendo registro de dados de concentragao. Portanto,

impossivel realizar andlise de comparac¢do entre as taxas de emissdo reais e aquelas

simuladas.
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Figura 70 - Vazdo de Exaustdo dos gases sas fontes da UTPM em médias diarias — 02/11/14
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Figura 71 - Concentragdo de SO, nos gases de exaustio da Fase C—02/10/14
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Candiota (localizada em Dario Lassance) é apresentada no Grafico a seguir. As maiores

concentracdes sdo registradas no periodo entre 01:30 e 18:30, atingindo pico de
decorréncia da permanéncia da altura da CLA em altura superior as fontes de emissao.

309,00 pg-m-3. A manutencdo de concentrag

Figura 72 - Concentragdes de SO, registradas em médias horarias na Estagdo Candiota — 02/11/14
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Figura 73 - Isolinhas de concentragio de SO, simuladas no modelo - 02/11/14

A Concentracdao média didria registrada na Estacdo Candiota foi de 121,66
ug-m3S0,. A Concentracdo média didria registrada nas simula¢des matemaéticas foi de
40,9 pg-m S0, no raio de influéncia da Estacdo de Monitoramento (~ 5,0 km).

Pela interpretacdo visual, constata-se excelente resposta do modelo quanto a

distribuicdo do poluente na regido, observada a alta influéncia na Estacao Candiota. A
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despeito de ndo ser possivel comparar as emissdes reais com aquelas simuladas,

estima-se os resultados do teste de performance como:

Tabela 10 - Resultados do Teste de Performance do Modelo - 02/11/14
ESTACAD MODELO

CONCENTRACAD

12166 409
(ug/m3)

TESTE DE PERFORMANCE  CRITERIO DE ACEITACAO CONSIDERACAO
FB 0,99 [-]2,0=FB=20 Walor medianamente subestimado abaixo do fator de 2
MG 2,97 05=MG=2,0 Valor subestimado acima do fator de 2
02/11/2014 Q¥ ¥i3 121 NMSE = 1,0 (normalizado) Valor representa distanciamente a normalizagdo do modelo
VG 3,28 WG =1,0(normalizado)  Fator de tendéncia da média superiora 2
FACZ 0,34 05=FAC2=20 Concentracdes preditivas ndo estdo contidas em fatores de dois das observaciies
11. CENARIO 16/04/15

Com ventos predominantes do quadrante Leste, com distribuicdo de Suedeste

e Nordeste, na escala de velocidade entre 5,7 e 8,8 m/s, a CLA permaneceu acima das

fontes de emissdo durante todo o dia, atingindo altura méxima entre 1.200 e 1.300 m

entre 13:00 e 16:00 h, quando se iniciou a inversao térmica, porém mantendo a CLA

em altura acima das fontes de emissdo. Classe PGT em E (levemente estdvel) no inicio

do dia e D (neutra) praticamente em todo o dia. Os graficos a seguir apresentam os

dados:
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Figura 74 - Rosa do Ventos em média diaria — 16/04/15
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ALTURA DA CAMADA LIMITE - 16/04/2015
1400
1200
1000
E
E 200
E
3
= 600
g
2
400
200
a
Figura 75 - Altura da CLA em médias horarias — 16/04/15
CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 16/04/2015
]
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Figura 76 - Classes PGT em médias horarias — 02/11/14

Da avaliacdo dos dados registrados no SIA (IBAMA) para as emissoes
atmosféricas, constata-se que ha registro de vazdo dos gases de exaustdo em
condi¢cdes normais de operagdo para as unidades Fase Al e/ou All e BIll, porém sem
validos de taxas de emissdo para as unidades da Fase A e B, conforme graficos a seguir.
Dados ausentes de vazdao da Fase C impossibilitaram o calculo da taxa de emissao

desta unidade, mesmo havendo registro de dados de concentracdo. Destes dados da
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de abrupta elevacao da concentracao de SO, nos gases

~
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Figura 77 - Taxas de Emissdo de SO, das fontes da UTPM em médias horarias — 16/04/15
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Figura 78 - Vazdo de Exaustdo dos gases sas fontes da UTPM em médias diarias — 16/04/15
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Figura 79 - Concentragdo de SO, nos gases de exaustio da Fase C—16/04/15
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Figura 80 - Concentragdes de SO, registradas em médias horarias na Estagdo Candiota — 16/04/15
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SO2 - 16/04/2015

REGISTRO DE VIOLAGAC DE
PADRAD SECUNDARIO

Legenda
&» AREADE ESTUDO

“ ESTAGCOES DE QUALIAR
@ NUCLEOS URBANDS

@ UTEs

110 fugim®3] at (X = 24260600, ¥ =

150472015 00:00 24-HR (WALUE) 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (SO2)gim**3
Max B08573.00)

50 km

S02 - 16/04/2015

REGISTRO DE VIOLACAD DE
PADRAD SECUNDARIC

Legenda
& AREA DE ESTUDO

* ESTACOES DE QUALIAR
7 WUCLEOS URBANDS

B UTEs

B508573.00)
=4

24Z06.00, ¥
=

w

110 fugim**3] at (X

150472015 00:00 24-HR (WALUE) 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (SOX)gim**3

Max

Figura 81 - - Isolinhas de concentragdo de SO, simuladas no modelo — 16/04/15

A Concentragdao média didria registrada na Estagdao Candiota foi de 149,93
ug-m3S0,. A Concentracdo média didria registrada nas simula¢des matemaéticas foi de
110,0 ug:m= S0, no raio de influéncia da Estacdo de Monitoramento (~ 5,0 km).

Pela interpretagao visual, constata-se excelente resposta do modelo quanto a

distribuicdo do poluente na regido, observada a influéncia na Estacdo Candiota. A
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despeito de ndo ser possivel comparar as emissdes reais com aquelas simuladas,

estima-se os resultados do teste de performance como:

Tabela 11 - Resultados do Teste de Performance do Modelo — 16/04/15
ESTACAD MODELO

CONCENTRACAD

14993 110
(ug/m3)

TESTE DE PERFORMANCE  CRITERIO DE ACETACAO CONSIDERACAO
FB 031 (-)2,0=FB=<2,0 Valor relativamente subestimado abaixo do fator de 2
MG 1,36 05=MG=20 Walor abaixe do fator de 2, préxime & normalizacdo
16/04/2015 QNS 0,10 NMSE = 1,0 (médias iguais) Valor representa proximidade & normalizac8o do modelo
VG 1,10 WG =10 (normalizado) Valor representa proximidade & normalizacdo do modelo
FACZ 0,73 05=FAC2=20 Concentragies preditivas estdo contidas em fatores de dois das chservagdes
12. CENARIO 18/09/15

Com ventos predominantes de Sudeste, na escala de velocidade entre 3,60 e
5,70 m/s, com maximo de 8,8 m/s, a CLA permaneceu acima das fontes de emissdo
durante todo o dia, atingindo altura maxima entre 1.000 e 1.180 m entre 12:00 e 18:00
h, quando se iniciou a inversao térmica, porém mantendo a CLA em altura acima das
fontes de emissao. Classe PGT em D (neutra) praticamente em todo o dia. Os graficos a

seguir apresentam os dados:
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Figura 82 - Rosa do Ventos em média diaria — 18/09/15
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ALTURA DA CAMADA LIMITE - 18/09/2015
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Figura 83 - Altura da CLA em médias horarias — 18/09/15
CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 18/09/2015
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Figura 84 - Classes PGT em médias horarias — 18/09/15

Da avaliagdo dos dados registrados no SIA (IBAMA) para as emissdes
atmosféricas, constata-se que ndo ha registro de vazao dos gases de exaustdo em
condi¢cBes normais de operagdo para as unidades Fase Al e/ou All, Blll, BIV e C,
impossibilitando o cdlculo da taxa de emissao destas unidades. Portanto, impossivel

realizar andlise de comparacdo entre as taxas de emissao reais e aquelas simuladas.



106

- 18/09/15
UTPM

EMISSOES DE SO2

(@] Vow ©
= € 2 &£ @ 5
E g 6 € 2o 3
e © 0 © +
* e c € =+ T
& s » 3 3 0£:00 5T0Z/60/02
S 2 < o < 0E:2Z 5102/60/61
[ . Q :
DE00STOZ/60/6T w o W M.J S 0E:0Z 5TOZ/60/6T
0£Ez STOZ/60/BT | ) = @ g € . 1 08T ST0Z/60/61
0E ‘27 §T0Z/60/8 T o o v © = o 0E9TST0Z/60/6T
= T g5 O 0 @ €T ST0Z/60/6T
0DETZSTOZ/60/2T 5 o o L © «n # 0E:ZTST0Z/60/6T
a = 2 _
DE0E STOZ/RO/RT | < wo o T £ o | 0ETTSTOZ/B0/6T
o 4 0£160 5T0Z/60/6T
oeisTsT0z/60/8T | 8 T & 5 8§ N * — oo
' - -+ o) H
- ) — c () . 0E:L05T0Z/60/6T
— DEBTSTOZ/G0/ET ,m w O 5 o T g R, | 0Eis0ST0C/60/6T
| OE'£T STOZ/60/ET c 2 £ 2 3 3 0E1E05T0Z/60/5T
_ m c p = o ..m = DEITOSTOZ/60/6T
— 0E19T 5TOZ/60/ET s o 3 - o O @ 0EEZ STOZ/60/81
— 0E'STSTOZ/60/BT | & = 8 m ® o \ 0E:1Z 5T0Z/60/81
OE'FTSTOZ/60/ET _m T < v © o~ _-“IH > 0£:6T ST0Z/60/8T
O 9@ O @@ 00 M 4 | 0£:£15102/60/8T
DEIETSTOZ/60/ET | B £ ¢ o =T 9o &= * )
b ¢ 5 w = o 0ESTST0Z/60/8T
DETTSTOZ/G0/ET ] ¥ 9 o & a9 m = 0EIET STOZ/E0/ET
© 2 _
00:ZTST0Z/60/ET = o M o < =] o = 00:ZTSTOZ/60/2T
08T 5T0Z/G0/2T S e = R A B > 0E:0T 5TOZ/60/8T
o E © o 8 @ Ch " | nemosToZ/E0/ET
0£0T5T02/60/2T | © w 8 a0 2 3 < 0£:90 5T0Z/60/8T
0EEDSTOZ/E0/RT | - S 6 £ ® _Dln w 0E:70 5T0Z/60/81
oEE0SToZ/E0/ET | @ T 2 o w g 2 o | CEZOSTOZ/GOT
3 c ® © QL g w - " DE:00STOZ/60/8T
0£:£05T0Z/60/8T ° 2 5 » Q. < (W] N — 0EiZT STOZ/60/LT
0E'90 STOZ/60/ET b o C % c J = lm 0EI0Z STOZ/60/LT
0£:505T0Z/60/2T 2 c Wa © ¥ o o 0EBTST0Z/60/4T
£ S 5 o B d 0E19TST0Z/60/LT
DE'FOSTOZ/E0/BT P E 2 o 0E:bT STOZ/60/LT
B0 & 2© _
DEIEDSTOZ/BO/ET N o M ) o 5 DEZTSTOZ/E0/LT
(8] !
0£:Z05T0Z/60/8T | 2 ©° 5 5 = OE‘TT 5T02/80/LT
© (@) T L) © DEI60STOZ/E0/LT
DE'TOSTOZ 6081 = 5 N w O % 0£1£05T0Z/60/4T
0E:00STOZ/G0/ET | 18 & 8 O 3 o DEIS05TOZ/60/LT
0£:€ZST0Z/60/LT | ® v © 8 Z G 0E1€05102/60/L1
5 ~ © o £ 0EITOSTOZ/60/LT
) ) o o o g o 20 O 8 &5 5 ¢ 0EIET ST0Z/60/9T
2 § § 5 § @ * 2 § § ¢@ 8 2 8 8 8 8 8 8 °
o) Q =+ [l ] o = — —
(s/8) exel c [ m m (Ew/2n) opSesjuaou)
© o]
O o < o

Figura 86 - Concentragdes de SO, registradas em médias horarias na Estagdo Candiota — 18/09/15
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Figura 87 - Isolinhas de concentragdo de SO, simuladas no modelo — 18/09/15

A Concentragdao média didria registrada na Estagdao Candiota foi de 118,23
ug-m3S0,. A Concentracdo média didria registrada nas simula¢des matemaéticas foi de
113,0 ug:m=3 S0, no raio de influéncia da Estacdo de Monitoramento (~ 5,0 km).

Pela interpretagao visual, constata-se excelente resposta do modelo quanto a

distribuicdo do poluente na regido, observada a alta influéncia na Estacdo Candiota. A
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despeito de ndo ser possivel comparar as emissdes reais com aquelas simuladas,

estima-se os resultados do teste de performance como:

Tabela 12 - Resultados do Teste de Performance do Modelo —18/09/15
ESTACAD MODELO

CONCENTRACAD

118,23 113
(ug/m3)

TESTE DE PERFORMANCE  CRITERIO DE ACEITACAD CONSIDERACAOD
FB 0,05 (-]2,0<FB<2,0
MG 1,05 05=MG=2,0
18/09/2015 TN 0,00 NMSE = 1,0 (médias iguais) Modelo Normalizado
VG 1,00 WG =1,0 (normalizado)
FAC2 0,96 0,5<FAC2s2,0
13. CENARIO 03/12/15

Com ventos predominantes de Leste, com varia¢des entre Sudeste e Nordeste,
na escala de velocidade entre 3,60 e 5,70 m/s, com maximo de 8,8 m/s, a CLA
permaneceu acima das fontes de emissdo em praticamente todo o dia, atingindo
altura maxima proxima a 800 m entre 09:00 e 18:00 h, quando se iniciou a inversdo
térmica. Classe PGT em D (neutra) praticamente em todo o dia. Os gréficos a seguir

apresentam os dados:
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Figura 88 - Rosa do Ventos em média diaria — 03/12/15
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ALTURA DA CAMADA LIMITE - 03/12/2015
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Figura 89 - Altura da CLA em médias horarias — 03/12/15

CLASSE DE ESTABILIDADE PGT -03/12/2015
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Figura 90 - Classes PGT em médias horarias — 03/12/15

Da avaliacdo dos dados registrados no SIA (IBAMA) para as emissoes
atmosféricas, constata-se que ndo ha registro de vazdo dos gases de exaustdo em
condi¢des normais de operacdo para as unidades Fase Al e/ou All, Blll, BIV e C,
impossibilitando o calculo da taxa de emissdo destas unidades. Portanto, impossivel

realizar andlise de comparacdo entre as taxas de emissao reais e aquelas simuladas.
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Figura 91 - Taxas de Emissdo de MP das fontes da UTPM em médias horarias — 03/12/15

O registro das concentrag
horaria de MP10 nesta estacdo, infere-se dos dados que a estagdo registrou valores de

Acegua é apresentada no Grafico a seguir. Apesar do registro de violagdao da média
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Figura 92 - Concentragdes de MP10 registradas em médias horarias na Estacdo Acegua — 03/12/15
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Figura 93 - Isolinhas de concentra¢do de MP10 simuladas no modelo - 03/12/15

As isolinhas de concentracdo do modelo matematico permitem interpretar a

baixa influéncia na Estacdo Acegud, sendo aqui utilizado inclusive para avaliar o

registro invalido da estacgao.
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Se avaliarmos, contudo, o impacto na Estacdo Candiota (localizada em Dario
Lassance), conforme grafico a seguir, identifica-se registro da média em escala
aproximada daquela reportada pelo modelo. A Concentragdao média didria registrada
na Estacdo Candiota foi de 20,0 pg'm> MP10, enquanto a concentracdo média diaria
registrada nas simulacdes matematicas foi de 10,8 pg-m= MP no raio de influéncia da

Estacdo de Monitoramento (~ 5,0 km).
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Figura 94 - Concentragdes de MP10 registradas em médias horarias na Estacdo Candiota — 03/12/15

Pela interpretacdo visual, constata-se excelente resposta do modelo quanto a
distribuicdo do poluente na regido, observada a influéncia na Estacdo Candiota. A
despeito de ndo ser possivel comparar as emissdes reais com aquelas simuladas,

estima-se os resultados do teste de performance como:

Tabela 13 - Resultados do Teste de Performance do Modelo — 03/12/15
ESTACAD MODELO

CONCENTRACAOD

tecfm3) 20 10,8

TESTE DE PERFORMANCE  CRITERIO DE ACETACAO CONSIDERACAO
FB 0,60 (-)2,0=FB<2,0 Valor relativamente subestimado abaixe do fator de 2
MG 1,85 05=MG=2,0 Walor abaixo do fator de 2
03/12/2015 MNYES 0,39 NMSE = 1,0 (normalizado) Valor representa distanciamento a normalizac8o do modelo
VG 1,46 WG =10 (normalizado) Walor representa distanciamento & normalizacdo do modelo

FAC2 0,54 05<=<FAC2=20 Concentragdes preditivas estdo contidas em fatores de dois das observacdes
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