APENDICE G

RELATORIO TECNICO - RESULTADOS DAS SIMULACOES CENARIO FUTURO

CENARIO FUTURO

Neste cenario de simulagdo matematica da dispersdo dos poluentes
atmosféricos sdo consideradas as fontes Fase C, Fase Blll e BIV adequadas, Fase A
substituida, Fase D, UTE Sul, UTE Seival, UTE Pampa Sul | e Il, e os dados
meteoroldgicos dos anos 2011 a 2013. Os resultados detalhados em formato de

relatorio sdo apresentados no Anexo VII.

1. CONCENTRAGOES DE SO,

Sdo apresentados os resultados das simulagcdes do modelo matematico
subdividindo em valores ranqueados para médias horarias, didrias e anuais, sejam em
maximos registrados na grade — resumidamente apresentados nas Tabelas e Graficos a

seguir - sejam em maximos registrados nos receptores.

Tabela 1 - Concentragoes ranqueadas de SO2 - 2011

COORDENADAS

[ PARAMETRO [ CONCENTRAGAQ DATA HORA X Y DISTANCIA DA FONTE
{ug/m?) (DD/MM/AAAA)|  00:00 (km) (km) (km)
S02 1H RNK1 2.542.00 21M12/2011 09:00 244.295 | 6.506.000 1,08
502 _1H _RNK2 2.387.00 258/M1/2012 10:00 244 285 | 6.506.000 1.06
SO2 1H RNK3 858,95 21/12/2011 10:00 | 244.295 | 6.505.000 1,78
SO2 1H RNK4 798,77 24/11/2011 10:00 | 244.295 | 6.505.000 1,78
2011 [S0O2 24H RNK1 215,92 25/01/2011 01:00 246.295 | 6.507.000 1,18
S02_24H RNK2 167,48 15/12/2011 01:00 | 246295 | 6.507.000 1.18
S02 24H RNK3 99.20 04/11/2011 01:00 | 244295 | 6.503.000 3,65
502 24H RNE4 98,76 28/04/2011 01:00 244.295 | 6.503.000 3,65
502 _1ANO 8.40 242 285 | 6.507.000 295

Tabela 2 - Concentrag6es ranqueadas de SO2 - 2012
COORDENADAS

[ PARAMETRO [ CONCENTRAGAO | DATA/HORA | HORA X Y DISTANCIA DA FONTE
(ng/m?) (DD/MMIAAAA)  00:00 (km) (km) (km)
502 1H RNK1 1.925.00 18/04/2012 10:00 | 246.806 | 6.502.673 4,17
302 1H RNK2 1.204 50 04/10/2012 11:00 243806 | 6.506.673 1.41
502_1H_RNK3 915,09 01/02/2012 10:00 | 243.806 | 6.507.673 1.81
502 1H RNK4 80717 24/02/2012 11:00 | 243.806 | 6.507.673 1.81
2012 |502 24H RNK1 172,19 04/10/2012 243.806 | 6.507.673 1,81
302 24H RNK2 140,09 14/02/2012 242 806 | 6507673 2 66
502_24H_RNK3 08.85 09/11/2012 244.806 | 6.506.673 0,43
502 24H RNK4 91,75 15/12/2012 244.806 | 6.504.673 1,90
S02 1ANO 6,36 242806 | 6.505.673 2,55




Tabela 3 - Concentrag6es ranqueadas de SO2 - 2013

[ PARAMETRO [ CONCENTRAGAO | DATAHORA | HORA X Y DISTANCIA DA FONTE
(ug/m®)  |[(DDMMIAAAA)  00:00 (km) (km) (km)
S02 1H RNK1 1.382, 60 11/06/2013 11:00 242295 | 6.503.000 4 58
302 1H RNK2 915 94 27/01/2013 11:00 244 295 | 6.506.000 1.06
502 _1H _RNK3 716,79 291272013 08:00 245295 | 6.505.000 1,63
S02 1H RNK4 654,08 19/05/2013 12:00 245295 | 6.505.000 1,53
2013 [S02 24H RNKA1 126,22 11/06/2013 242.295 | 6.503.000 4,58
502 _24H RNK2 97,06 08/01/2013 245295 | 6.509.000 247
S02 24H RNK3 78,04 06/12/2013 245295 | 6.508.000 1.47
S02 24H RNK4 69,92 08/12/2013 245295 | 6.503.000 3,53
302 _1ANO 7.78 242 295 | 6.506.000 296
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Grafico 2 - Maximos valores ranqueados de SO, para s médias diarias
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Grafico 3 - Maximos valores ranqueados de SO, para s médias anuais

1. VALORES RANQUEADOS PARA MEDIAS HORARIAS

Os Graficos a seguir apresentam para cada ano o agrupamento das isolinhas de
concentracdo dos 4 valores maximos da grade resultantes das simulagGes matematicas
de dispersao de SO,, seguido dos graficos Rosa dos Ventos, Altura da Camada Limite
Atmosférica e a distribuicdo das classes de Pasquill-Gifford-Turner (PGT).

Dos resultados constata-se que ha predominio de ocorréncia de maximos no 4°
trimestre, seguido do 1° e 2° trimestres. Nenhum registro ocorreu no 3° trimestre.

Os valores maximos ranqueados tendem a ocorréncia em periodo diurno
(principalmente entre 08:00 e 12:00); em situagdes de ventos fracos, entre 0,5 a 3,0
m/s; nas condi¢des as quais a altura da CLA é superior a altura maxima de emissdo,
considerando-se a chaminé da Fase C como referencial (200 m de altura); e cujas
classes de estabilidade atmosférica sdo predominantemente instaveis (sobretudo com
ocorréncia em Classes A e B).

Tais parametros e a incidéncia de ocorréncia dos valores maximos no raio nao
superior a 5,0 km indica que as plumas obedecem comportamentos tipicos de Looping
(diurno, no inicio da tarde; dias quentes com insolagdo e ventos fracos) e Fumigation
(diurno, inicio da manh3; dias quentes com insolacdo e ventos fracos); eventualmente

em condigdes Trapped (inversdo acima, ou inversao frontal ou subsidéncia).
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A maxima concentrac3do registrada foi de 2.542,0 ug/m?* a distancia de 1,06 km da fonte, no sentido Sudoeste; as 09:00 h do dia 21/12/2011,
com altura da CLA em 521,44 m e inversdao as 19:00; classe A de estabilidade PGT (muito instavel; ventos < 2,0 m/s predominantes de

Nordeste; insolacdo forte).
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Grafico 4 - Concentracio de SO2 — Rank — Média Horaria - 2011

A maxima concentracdo registrada foi de 1.925,00 pug/m?* a distancia de 4,17 km da fonte, no sentido Sudeste; as 10:00 h do dia 18/04/2012,




192

com altura da CLA em 518,53 m e inversdo as 18:00; classe B de estabilidade PGT (instavel; ventos < 2,0 predominantes de Nordeste com

virada para Sudoeste; insolacdo de fraca a moderada).
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Grafico 5 - Concentracio de SO2 — Rank — Média Horaria - 2012

A méxima concentracdo registrada foi de 1.382,60 ug/m? a distancia de 4,58 km da fonte, no sentido Noroeste; as 11:00 h do dia 11/06/2013, |
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com altura da CLA em 473,72 m e inversdo as 17:00; classe B de estabilidade PGT (instavel; ventos < 2,0 m/s predominantes de Sudeste;

insolacdo de fraca a moderada).
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Grafico 7 — Rosa dos Ventos dos dias de registro de concentra¢oes ranqueadas (2011 a 2015)
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ALTURA DA CAMADA LIMITE -24/11/2011

1500

1400

400

22 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0

1400

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 25/11/2011

1200

1000

2
8

Altura da Camada Limite (m}
3
g

&
g

4 5 6 7 8 o 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

0

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 21/11/2011

23 0 1 2 3 4 5 6 7 &5 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 15 20 21 22 23 0

24/11/11

25/11/11

21/12/11

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 01/02/2012

1600

1400

1200

1000

Ahtura da Camada Limite {m)
gz

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 24/02/2012

1400

1200

1000

Ahura da Camada Limite (m)

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 18/04/2012

1200

1000

g

Altura da Camada Limite (m)
8

8

3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 s 10 1 12 13 18 15 15 U 18 1 2 A 2 23 0 5 o 405 s 7 8 s 10 1 12 13 1 15 15 1 18 15 0 21 2 23 0 5 0 1 2 3 4 5 5 7 5 9 10 1 12 13 18 15 18 17 18 1 0 2 2 B 0
ALTURA DA CAMADA LIMITE - 04/10/2012 ALTURA DA CAMADA LIMITE - 27/01/2013 ALTURA DA CAMADA LIMITE - 19/05/2013
1400 1500 1200
1600
1200
1000
1200
1000
E E 1200 E =0
£ £ H
3 S 1000 H
] 2 1
5 H )
HES 8 500 H
e H H
2 HE™ fw
100
100
200
200
200
0 . 0
B 0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 1 113 14 15 16 1 18 19 2 A N 28 0 o s & 7 5 10 11 12 15 18 15 16 17 15 1 2 2 2 2 o B 0 1 2 3 4 5 § 7 8 8 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 A 2 23 0

04/10/12

27/01/13

19/05/13




197

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 11/06/2013
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Grafico 8 — Altura da Camada Limite Atmosférica e Classes de Estabilidade PGT dos dias de registro de concentragdes ranqueadas (2011 a 2015)
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Os Graficos a seguir apresentam a distribuicdo espacial (distanciamento da fonte) das

50 concentragdes mdaximas da grade resultantes das simulagdes matemadticas de

dispersao de SO..
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Grafico 9 - Concentragdo de SO2 — Top 50 — Média Hordria — 2011
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Grafico 10 - Concentragao de SO2 — Top 50 — Média Horaria - 2012
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CONCENTRACEO DESO2 - 2013
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Grafico 11 - Concentragdo de SO2 — Top 50 — Média Hordria — 2013

Os Graficos a seguir apresentam a distribuicdo espacial (distanciamento da fonte) das

concentra¢cdes maximas em cada um dos 10.000 receptores da grade resultantes das

simulagdes matematicas de dispersao de SO,.
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Grafico 12 - Concentragao de SO2 — Maximos nos receptores da Grade — Média Hordria - 2011
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CONCENTRACAODE SO2 - 2012
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Grafico 13 - Concentragdo de SO2 — Maximos nos receptores da Grade — Média Horaria - 2012

CONCENTRACAO DE SO2 - 2013
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Grafico 14 - Concentragao de SO2 — Maximos nos receptores da Grade — Média Hordria - 2013

A Tabela a seguir resume a interpretacao dos graficos em termos de perimetro

de influéncia de faixas de concentracdo, tendo como centro da grade a fonte da Fase
C:



202

Tabela 4 — Perimetro de influéncia da média horaria de concentragao de SO, — Cenario Futuro

FAIXA DE CONCENTRACAO RAIO MAXIMO DE INFLUENCIA
(ng/m?) (km)
500 — 1.000 < 16,0
1.000 — 2.000 <10,0
2.000 - 2.542 <2,8

Os graficos a seguir apresentam os 4 valores mdaximos de concentracao
registrados em receptores selecionados (nucleos urbanos e pontos de
monitoramento). Dos graficos, identifica-se que as maximas concentragdes sao
registradas nos receptores selecionados mais proximos as fontes emissoras, sendo
mais expressivos nas Vilas Residencial, onde registrou-se concentragdo superior a
1.400 ug/m?*, e Dario Lassance (estacdo Candiota), onde registrou-se concentracdes de
até 1.000 pg/m3? e nos pontos de monitoramento Trés Lagoas e Aeroporto, onde

registrouse concentrac¢des superiores a 400 pg/m>.
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Grafico 15 - Concentragao de SO2 — Rank em receptores selecionados — Média Horaria - 2011
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CONCENTRACAOSO2 - 2012
RANK(1:00 H)
1,40E+03
B ACEGUA 1206
1,20E+03 H/PEDRAS ALTAS 2859
H/8 DE AGDSTO 3559
= 1,00E+03 mTRES LAGDAS 4346
§a mPINHEIRO MACHADO 4678
E" 8,00E402 VILA RESIDENCIAL 4851
; m DARIO LASSANCE 4947
E‘ 6,00E+02 — m/LA FERTILITA 5039
E VILA VOTORANTIM 5361
§ 4,00E+02 - B B/ AEROPORTO 5449
B/VILAJOEO EMILIO 5650
2,00E402 +——| | —B- W —B - — B - — VILA OPERARIA 5852
= VILA SEIVAL 5944
0,00E400 - HULHA NEGRA 6432
1 2 3 4 BAGE 7612
RANK

Grafico 16 — Concentragdo de SO2 — Rank em receptores selecionados — Média Horaria - 2012
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Grafico 17 - Concentragao de SO2 — Rank em receptores selecionados — Média Horaria - 2013

2. VALORES RANQUEADOS PARA MEDIAS DIARIAS

Os Graficos a seguir apresentam as isolinhas de concentra¢dao dos 4 valores
maximos da grade resultantes das simulacdes matemadticas de dispersdo de SO,
seguido dos graficos Rosa dos Ventos, Altura da Camada Limite Atmosférica e a

distribuicdo das classes de Pasquill-Gifford-Turner (PGT).
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Dos resultados constata-se que ha predominio de ocorréncia de maximos no 4°
trimestre, seguido do 1° e 2° trimestres. Nenhum registro ocorreu no 3° trimestre..

Os valores maximos ranqueados tendem a ocorréncia em situaces de ventos
fracos, entre 0,5 a 3,0 m/s cujas classes de estabilidade atmosférica sdo
predominantemente de levemente estdveis (classe E) a instdveis (sobretudo com
ocorréncia em Classe B) e eventualmente neutras (classe D).

Tais parametros e a incidéncia de ocorréncia dos valores maximos no raio nao
superior a 5,0 km indica que as plumas obedecem comportamentos tipicos de Looping
(diurno, no inicio da tarde; dias quentes com insolacdo e ventos fracos) e Fumigation
(diurno, inicio da manha3; dias quentes com insolacdo e ventos fracos); eventualmente

em condigbes Trapped (inversdo acima, ou inversao frontal ou subsidéncia).
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A méxima concentrac3do registrada foi de 215,92 pg/m? a distancia de 1,18 km da fonte, no sentido Sudeste; dia 25/01/2011, com altura da
CLA oscilando entre 50,0 e 1.456,45 m e inversdo as 19:00; classes de estabilidade predominante de levemente estdvel com variagGes entre

instaveis e neutra; abundancia de ventos fracos < 2,0 m/s predominantes de Nordeste.
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Grafico 18 - Concentraciao de SO2 — Rank — Média Diaria - 2011
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A maxima concentracdo registrada foi de 172,19 ug/m? a distancia de 1,81 km da fonte, no sentido Noroeste; dia 04/10/12, com altura da CLA

oscilando entre 50,0 e 1.273,02 m e inversdo as 18:00; classes de estabilidade predominante de levemente estdvel com variacGes entre

instaveis; abundancia de ventos fracos 2,0 a 3,0 m/s predominantes de Sudeste.
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Grafico 19 - Concentracao de SO2 — Rank — Média Diaria - 2012
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A maxima concentrac3do registrada foi de 126,22 pg/m? a distancia de 4,58 km da fonte, no sentido Noroeste; dia 11/06/13, com altura da CLA

oscilando entre 50,0 e 766,23 m e inversdo as 17:00; classes de estabilidade predominante de levemente estavel com variacGes entre classes

instaveis B e Cinstaveis; abundancia de ventos fracos < 2,0 m/s predominantes de Sudeste.
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Grafico 20 - Concentracao de SO2 — Rank — Média Diaria - 2013
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Grafico 21 - Rosa dos Ventos dos dias de registro de concentragées ranqueadas (2011 a 2015)




210

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 25/01/2011

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 28/04/2011

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 04/11/2011

1600 1000 1800
00
1400 1600
500
1400
1200
= _ 700 _
E E E 1200
2 1000 ] ]
H E s H
H H 2 1000
3 s00 3 so0 3
3 3 8 500
E 2 400 $
£ o H H
H H 2 500
H 2 0 H
400
400
200
100 200
o 0
4 5 6 7 85 9 10 11 12 13 14 15 16 17 15 19 20 21 22 23 0 23 o 4 s 6 7 5 9 10 1 12 13 14 15 15 17 18 19 20 21 22 23 0 3 0 4 s 6 7 5 2 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0
ALTURA DA CAMADA LIMITE - 15/12/2011 ALTURA DA CAMADA LIMITE - 14/02/2012 ALTURA DA CAMADA LIMITE - 04/10/2012
2500 2000 1400
1800
1200
2000 1500
_ 1400 _ looo
- £ £
£ e e
] £ 1200 H
£ 1500 £ £ w0
] % 1000 H
H 3 8 o
g % 500 s
% 1000 5 5
£ 2 2
H 50 400
400
500 200
200
o o
o 3 0 4 s 5 7 8 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 25 0 3 0 4 s 6 7 5 9 10 1 12 13 18 15 16 17 18 19 20 21 2 23 0
EE) 4 s 5 7 8 9 10 11 1z 13 14 15 16 17 18 13 20 21 22 23 0

15/12/11

14/02/12

04/10/12

2000

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 09/11/2012

1800

1600

1400

8

8

Altura da Camada Limite (m)
g

3

400

4 s s 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0

1800

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 15/12/2012

1500

1400

Altura da Camada Limite (m)

4 s 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 12 20 21 22 23 O

1800

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 08/01/2013

1600

1400

500

Altura da Camada Limite (m)

4 s 5 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 O

09/11/12

15/12/12

08/01/13




211

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 11/06/2013 ALTURA DA CAMADA LIMITE - 06/12/2013 ALTURA DA CAMADA LIMITE - 08/12/2013

800 1600 1800

700 1400 1600

. ~ o

Teo 10 :

:Sﬂﬂ :lﬂﬂﬂ :

H H % 1000

8o & w0 s

': ': ': 800

Zsm 2 oo H

11/06/13 06/12/13 08/12/13
CLASSE DE ESTABILIDADE PGT -25/01/2011 CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 28/04/2011 CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 04/11/2011

7 7 7
§
3.4 3.4 3.4
g H H

s 6 7 8 8 10 11 1z 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

5 6 7 8 8 10 11 12 13 13 15 16 17 18 19 20 21 22

23 24 25 26

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

25/01/11

28/04/11

04/11/11

=D; 52E; 6=F)

5324

CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 15/12/2011

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

=A;2=B;3=C; 4=D; 5=E; 6=F)

CLASSES (1

CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 14/02/2012

5 6 7 8 9 10 11 12 13 18 15 16 17 18 19 20 21 22

23 24 25 26

=C; 4=D; 5<E; 6:F)
s w

CLASSES (L:A ;2:B; 3:

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 04,/10/2012




212

15/12/11

14/0212

04/10/12

9 W S w @

CLASSES (1=A ;2=B; 3= G; 4=D; 5E; 6=F)

0
12 3 4 s

CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 09/11/2012

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 15/12/2012

CLASSES {1=A;2=B; 3=C; 4=D; 5=E; 6:F)
w - " @

o
12z 3 4 5 6§ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25

CLASSES {1=A;2=B; 3=C; 4=D; 5=E; 6:F)

0

12 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 08/01/2013

09/11/12

15/12/12

08/01/13

~ M = w B

CLASSES (1=A ;2=B; 3=G; 4=D; 5=E; 6=F)

0

12 3 4 s

CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 11/06/2013

§ 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 35 26

CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 06/12/2013

3

3

0

12 3 4 5 6 7 8 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

5

CLASSES (1=A ;2=B; 3=C; 4=D; 5=E; 6=

0

12 3 4 5 6 7 8 0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 08/12/2013

11/06/13

06/12/13

08/12/13

Grafico 22 - Altura da Camada Limite Atmosférica e Classes de Estabilidade PGT dos dias de registro de concentragdes ranqueadas (2011 a 2015)
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Os Gréficos a seguir apresentam a distribuicdo espacial (distanciamento da fonte) das

50 concentragdes mdaximas da grade resultantes das simulagdes matemadticas de

dispersdo de SO,.
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Grafico 23 - Concentragao de SO2 — Top 50 — Média Diaria - 2011
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Grafico 24 - Concentrag¢do de SO2 — Top 50 — Média Diaria - 2012



214

CONCENTRACAO DE SO2 - 2013
TOP-50 (24:00 H)

1,40E402 I

1,20E+02 .b >
= * £S ~
‘5 1,00E+02 't:E—F ry r' = t
‘E’ * e 45 * % , ¥ J' -
S 8,00E+01
‘E‘ 6,00E+01 *TOP-50
E 4,00E+01
8

2,00E401

0,00E+00

] 2 4 -] 8 10 12
Distancia (km)

Grafico 25 - Concentra¢do de SO2 — Top 50 — Média Diaria - 2013

Os Graficos a seguir apresentam a distribuicdo espacial (distanciamento da fonte) das
concentra¢cdes maximas em cada um dos 10.000 receptores da grade resultantes das

simulagdes matematicas de dispersao de SO,.
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Grafico 26 - Concentragao de SO2 — Maximos em receptores da Grade — Média Didria - 2011
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Grafico 27 - Concentracdo de SO2 — Maximos em receptores da Grade — Média Diaria - 2012

CONCENTRAQI\D DE SO2 - 2013
RANK(Zﬂ-:DD H)
1,40E4+02
I &

1,20E402 -
gl,ooaoz .
S 8,00E+01 - &
=]
'E-s,ooam = <
g 4008401 i
8

2,00E+01

I I 11 |
0,00E+00 e e .
0 10 20 30 40 50 50 70 80
Distancia (km)

# RANKED

Grafico 28 - Concentragdo de SO2 — Maximos em receptores da Grade — Média Diaria - 2013

O grafico a seguir apresenta a distribuicdo de registros de excedéncias de violagdes do

padrao secundario da qualidade do ar ao longo do ano.
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Grafico 29 — Concentragdo de SO2 — Registros de excedéncias do padrdo secundario da qualidade do ar — 2011
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Grafico 30 - Concentragao de SO2 — Registros de excedéncias do padrio secundario da qualidade do ar — 2012
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Grafico 31 - Concentragdo de SO2 - Registros de excedéncias do padrdo secundario da qualidade do ar — 2013
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A Tabela a seguir resume a interpretacdo dos graficos em termos de perimetro

de influéncia de faixas de concentragao, tendo como centro da grade a fonte Fase C:

Tabela 5 - Perimetro de influéncia da média diaria de concentragdo de SO, — Cenario Futuro

FAIXA DE CONCENTRACAO RAIO MAXIMO DE INFLUENCIA
(ng/m?) (km)
50 — 100 < 26,0
100 -200 <8,1
200 - 215 <1,9

Identifica-se que ndo hda registros de concentracbes maximas que sao
superiores ao padrdo primario da qualidade do ar. Concentragdes maximas superiores
ao padrao secundario da qualidade do ar (linha em laranja) estdo contidos no raio de
8,1 km a partir da UTPM. Entretanto, excedéncias (niUmero de registros maiores do
gue 1 no mesmo ponto de grade) estdo concentrados no perimetro imediato de
influéncia da UTPM, em raio de aproximadamente 4,0 km. O maior nimero de
excedéncias registrado em um Unico ponto de grade foi 2 vezes, em 2011 e 2012, a
cerca de 3,0 km de distancia da UTPM. As Vilas Dario Lassance e Residencial sdo
aquelas mais impactadas por violagdes do padrao secunddrio da qualidade do ar,
sendo a populagdo mais vulneravel aos impactos de curto termo.

Os gréficos a seguir apresentam os 4 valores maximos de concentragao
registrados em receptores selecionados (nucleos urbanos e pontos de
monitoramento). Dos gréficos, identifica-se que as mdximas concentragdes sao
registradas nos receptores selecionados mais préximos as fontes emissoras, sendo
mais expressivos nas Vilas Residencial, Dario Lassance (estacdo Candiota) e Jodo
Emilio, e nos pontos de monitoramento Trés Lagoas, Aeroporto e La Fertilita. Apenas
na Vila Residencial registrou-se violacdo do padrdo secundario, uma Unica vez em 2011

(i.e. 100,0 pg/m?).
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Grafico 33 - Concentragdo de SO2 — Rank em receptores selecionados — Média Didria - 2012
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Grafico 34 - Concentra¢do de SO2 — Rank em receptores selecionados — Média Diaria - 2013

3.

VALORES RANQUEADOS PARA MEDIA ANUAL

Os Graficos a seguir apresentam as isolinhas de concentragdo dos 4 valores maximos

da grade resultantes das simulagdes matematicas de dispersdo de SO, , devendo-se

consultar os graficos Rosas dos Ventos, Altura da Camada Limite Atmosférica e a

distribuicdo das classes de Pasquill-Gifford-Turner (PGT) no tépico 6.1.
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A maxima concentrac3do registrada foi de 8,4 pg/m? a distancia de 2,95 km da fonte, no sentido Noroeste; a CLA oscilou entre 50,0 e 2.466,7;

classes de estabilidade predominantemente neutras e estaveis; predominancia de ventos de Nordeste.
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Grafico 35 - Concentragdo de SO2 — Média Anual - 2011
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A maxima concentrac3o registrada foi de 6,36 pg/m? a distancia de 2,55 km da fonte, no sentido Sudeste; a CLA oscilou entre 50,0 e 2.497,17;

classes de estabilidade predominantemente neutras e estaveis; predominancia de ventos de Nordeste.
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Grafico 36 - Concentracdo de SO2 — Média Anual - 2012
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A maxima concentrac3o registrada foi de 7,78 pg/m? a distancia de 2,96 km da fonte, no sentido Sudeste; a CLA oscilou entre 50,0 e 2.140,93;

classes de estabilidade predominantemente neutras e estaveis; predominancia de ventos de Nordeste.
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Grafico 37 - Concentragdo de SO2 — Média Anual - 2013
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Os Gréficos a seguir apresentam a distribuicdo espacial (distanciamento da fonte) das

50 concentragdes mdaximas da grade resultantes das simulagdes matemadticas de

dispersdo de SO,.
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Grafico 39 - Concentragao de SO2 — Top 50 — Média Anual - 2012
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Grafico 40 - Concentra¢do de SO2 — Top 50 — Média Anual - 2013

Os Gréficos a seguir apresentam a distribuicdo espacial (distanciamento da fonte) das

concentragdes maximas em cada um dos 10.000 receptores da grade resultantes das

simulagdes matematicas de dispersao de SO,.
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Grafico 41 - Concentragdo de SO2 — Maximos em receptores da Grade — Média Anual - 2011
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Grafico 42 - Concentragdo de SO2 — Maximos em receptores da Grade — Média Anual - 2012
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Grafico 43 - Concentragdo de SO2 — Maximos em receptores da Grade — Média Anual - 2013

A Tabela a seguir resume a interpretacdo dos graficos em termos de perimetro

de influéncia de faixas de concentracdo, tendo como centro da grade a fonte Fase C:



Tabela 6 - Perimetro de influéncia da média anual de concentragdo de SO, — Cenario Futuro

228

FAIXA DE CONCENTRACAO RAIO MAXIMO DE INFLUENCIA
(ng/m?) (km)
2-4 <41
4-6 <16
6-8,4 <96

Dos graficos, identifica-se que os registros de concentragcdes mdaximas que sao

superiores a 21% (i.e 8,4 pg/m?) do padrdo secunddario da qualidade do ar (i.e 40

ng/m?) ou a 10% do padrdo primario (i.e. 8,0 ug/m?) estdo contidas no raio de 9,6 km a

partir da UTPM. Concentragdes inferiores a 10% (i.e. 4,0 pg/m?) do padrdo secundario

de qualidade do ar estdo contidas no raio de 41,0 km de distancia.

Os graficos a seguir apresentam os valores mdaximos de concentracdo

registrados em receptores (nucleos urbanos e pontos de monitoramento):
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Grafico 45 - Concentra¢do de SO2 — Rank em receptores selecionados — Média Anual - 2012
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Grafico 46 - Concentragdo de SO2 — Rank em receptores selecionados — Média Anual — 2013

A Tabela a seguir resume a interpretacdo dos graficos em termos de saturagao
da média anual de concentracdo nos receptores selecionados na bacia atmosférica

estudada:
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Tabela 7 — Registros da média anual de SO, por faixa de concentracio em receptores selecionados ao
longo do periodo estudado, comparados ao padrao secundario.

RECEPTOR NUMERO DE REGISTROS DA MEDIA ANUAL POR FAIXA DE
CONCENTRACAO NO PERIODO ESTUDADO
0-5% 5-10% 10-21%
0,0 -2,0 ug/m? 2,0-4,0 ug/m? 4,0 - 8,4 pg/m?

Acegua 3 - -
Pedras Altas 1 2 -
8 de Agosto 1 2 -
Trés Lagoas - 1 2
Pinheiro Machado 2 1 -
V. Residencial - 3 -
Dario Lassance - - 3
La Fertilita - 1 2
V. Votorantim - 3 -
Aeroporto - 1 2
Jodo Emilio - 2 1
V. Operaria - 3 -
V. Seival - 2 1
Hulha Negra 1 2 -
Bagé 3 - -

Os gréficos a seguir apresentam a fracdo de ingestdo correspondente a
exposi¢cdo da populagdao a maxima concentragdo nos receptores selecionados (nucleos

urbanos):



231
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Grafico 47 - Fracdo de Ingestao da Maxima Concentragdo de SO2
em receptores selecionados — Média Anual - 2011
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Grafico 48 - Fragao de Ingestao da Maxima Concentragdo de SO2
em receptores selecionados — Média Anual - 2012
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FRACAOINGESTAO - 2013
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Grafico 49 - Fragdo de Ingestao da Maxima Concentragdo de SO2
em receptores selecionados — Média Anual - 2013

Dos gréficos, identifica-se que as maximas concentragbes sdo registradas nos
receptores selecionados mais préximos a fonte emissora, sendo mais expressivos na
Vila Dario Lassance, onde registrou-se concentracdo superior a 21% de fracdo do
padrdo secundario da qualidade do ar. Nas Jodo Emilio e Seival e nos pontos de
monitoramento Trés Lagoas, La Fertilitd e Aeroporto registrou-se concentracoes
maximas que sao superiores a 10% de fragcdao do padrao secundario da qualidade do ar.

A maior fracdo de ingestao populacional é registrada no nucleo urbano de
Bagé. Mesmo sendo uma concentracao de poluente inferior em cerca de 5,25 vezes
daquela registrada na Vila Dario Lassance, a populacdo em exposicdo a esta
concentragdo é cerca de 61 vezes superior, majorando o fator de exposicdo.

A estimada fracdo de ingestdo de SO, pelos habitantes dos nucleos urbanos
selecionados foi de 1,636 x 10® para o ano de 2011, 1,211 x 10°® para o ano de 2012;
1,318 x 10® para o ano de 2013. Isto representa que para as emissdes consideradas,
combinadas com os efeitos da dispersdao e remogao, o padrdo de exposi¢ao ao longo
do ano para a populacdo afetada resulta em eventual inalagdo de 0,001636 g;
0,001211 g; 0,001318 g; para cada tonelada métrica emitida para cada ano. Portanto,

considerando-se emissdes continuas ao longo do ano, a populacdo dos nucleos
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urbanos estaria exposta a eventual inalacdo de 1.685 g; 1.247 g; 1.358 g; de SO, para

cada ano.

2. CONCENTRAGOES DE MP

S3o apresentados os resultados das simulagdes do modelo matematico
subdividindo em valores ranqueados para médias horarias, didrias e anuais, sejam em
maximos registrados na grade — resumidamente apresentados na Tabela e Graficos a

seguir - seja em maximos registrados nos receptores.

Tabela 8 - Concentragées ranqueadas de MP - 2011

COORDENADAS

[ PARAMETRO [ CONCENTRACAO | DATAHORA | HORA X Y DISTANCIA DA FONTE
(ngim®) (DD/MM/AAAA)  00:00 (k) {km) {km)
MP_1H_RNK1 396,23 21/12/2011 09:00 | 244295 | 6.506.000 1,06
MP_1H RNK2 373,77 25/11/2011 10:00 | 244.295 | £.506.000 1,06
MP_1H RNK3 133,82 211212011 10:00 244.295 | 6.505.000 1.78
MP_1H RNK4 124 54 24/11/2011 10:00 244 295 | 6.505.000 1.78
2011 [MP_24H RNK1 33,52 25/01/2011 246295 | £.507.000 1.18
MP_24H RNK2 26,02 15/12/2011 246.295 | 6.507.000 1,18
MP _24H RNK3 15,25 04/11/2011 244.295 | 6.503.000 3,65
MP_24H_RMNK4 1537 28/04/2011 244295 | 6.503.000 3,65
MP_1ANO 1,27 242.295 | 6.507.000 2,95

Tabela 9 - Concentragées ranqueadas de MP - 2012

COORDENADAS

[ PARAMETRO [ CONCENTRAGAO | DATAHORA | HORA X Y DISTANCIA DA FONTE
(ng/m?) (DD/MMIAAAA)  00:00 (km) (km) (km)
MP_1H RNK1 28870 18/04/2012 10:00 246816 | 6502673 418
MP_1H RNK2 187.79 04/10/2017 11:00 | 243.806 | 6.506.673 1.41
MP_1H RNK3 141,88 01/02/2012 10:00 | 243.806 | 6.507.673 1.81
MP_1H RNK4 125,84 04/02/2012 11:00 243.806 | 6.507.673 1.81
2012 |MP_24H RMNK1 26.85 04/10/2012 243806 | 6507673 1.81
MP_24H RNK2 21,72 14/02/2012 242.806 | 6.507.673 266
MP_24H RNK3 15,41 09/11/2012 244.806 | 6.504.673 1.90
MP _24H RNK4 14 24 16/12/2012 244 806 | 6504673 1.90
MP_1ANO 0,94 243.806 | 6.503.673 3,18

Tabela 10 - Concentrag¢oes ranqueadas de MP - 2013
COORDENADAS

[ PARAMETRO [ CONCENTRACAO | DATAHORA | HORA X Y DISTANCIA DA FONTE
(ng/m®) (DD/MMIAAAA)  00:00 (km) (km) (km)
MP_1H_RNK1 215 56 11/06/2013 11:00 | 242.295 | 6.503.000 4,58
MP_1H RNK2 14277 27/01/2013 11:00 | 244.295 | 6.506.000 1,06
MP_1H RNK3 111,76 20M12/2013 08:.00 245.295 | 6.505.000 1,53
MP_1H RNK4 100,41 19/05/2013 12:00 245295 | 6.505.000 1.63
2013 |MP_24H RNK1 19,41 28/12/2013 244295 | £.506.000 1,06
MP 24H RNK2 1513 08/01/2013 245295 | £.509.000 2,47
MP _24H RNK3 12,16 06122013 245.295 | 6.508.000 1.47
MP_24H_RMNK4 10,77 08/12/2013 245295 | 6.503.000 3,63
MP_1ANO 1.16 242295 | £.506.000 2,96
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MAXIMOS DE CONCENTRACAO DE MP
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Grafico 50 - Maximos valores ranqueados de MP para s médias horarias
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Grafico 51 - Maximos valores ranqueados de SO, para s médias didrias
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MAXIMOS DE CONCENTRAGAQ DE MP
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Grafico 52 - Maximos valores ranqueados de SO, para s médias anuais

1. VALORES RANQUEADOS PARA MEDIAS HORARIAS

Os Graficos a seguir apresentam para cada ano o agrupamento das isolinhas de
concentracdo dos 4 valores maximos da grade resultantes das simulagcdes matematicas
de dispersao de MP, seguido dos graficos Rosa dos Ventos, Altura da Camada Limite
Atmosférica e a distribuicdo das classes de Pasquill-Gifford-Turner (PGT).

Dos resultados constata-se que ha predominio de ocorréncia de maximos no 4°
trimestre, seguido do 2° trimestre e poucas ocorréncias no 1° E 3° trimestre.

Os valores maximos ranqueados tendem a ocorréncia em periodo diurno
(principalmente entre 07:00 e 13:00); em situacdes de ventos fracos, entre 0,5 a 3,0
m/s; nas condi¢des as quais a altura da CLA é superior a altura maxima de emissdo,
considerando-se a chaminé da Fase C como referencial (200 m de altura); e cujas
classes de estabilidade atmosférica sao predominantemente instaveis (sobretudo com
ocorréncia em Classe B) e eventualmente neutras (classe D).

Tais parametros e a incidéncia de ocorréncia dos valores mdximos no raio
inferior a 5,0 km indica que as plumas obedecem comportamentos tipicos de Looping
(diurno, no inicio da tarde; dias quentes com insolacdo e ventos fracos) e Fumigation
(diurno, inicio da manh3; dias quentes com insolacdo e ventos fracos); eventualmente

em condicGes Trapped (inversdo acima, ou inversdo frontal ou subsidéncia).
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A maxima concentracdo registrada foi de 396,23 pg/m? a distancia de 1,06 km da fonte, no sentido Sudeste; as 09:00 h do dia 25/11/2011,
com altura da CLA em 557,98 m e inversdo as 19:00; classe B de estabilidade PGT (instavel; ventos 2,0 a 3,0 m/s predominantes de Nordeste;

insolagdo de moderada a forte).

MP - RANKs - 1:00 H
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Image le:

Grafico 53 - Concentracao de MP — Rank — Média Horaria - 2011

A méxima concentracdo registrada foi de 298,70 ug/m? a distancia de 4,18 km da fonte, no sentido Nordeste; as 10:00 h do dia 18/04/2012,
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com altura da CLA em 518,53 m e inversdo as 18:00; classe B de estabilidade PGT (instavel; ventos < 2,0 m/s predominantes de Sudoeste;

insolacdo de fraca a moderada).
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Grafico 54 - Concentracio de MP — Rank — Média Horaria — 2012
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A méxima concentracdo registrada foi de 215,56 pug/m? a distancia de 4,58 km da fonte, no sentido Noroeste; as 11:00 h do dia 11/06/2013,
com altura da CLA em 473,72 m e inversdo as 17:00; classe B de estabilidade PGT (instavel; ventos < 2,0 m/s predominantes de Sudeste;

insolacdo de fraca a moderada).
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Grafico 55 - Concentragao de MP — Rank — Média Horaria - 2013
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Grafico 56 — Rosa dos Ventos dos dias de registro de concentra¢des ranqueadas (2011 a 2015)




241

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 24/11/2011

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 25/11/2011

ALTURA DA CAMADA LIMITE -21/11/2011

1600 1100 2000
1800
1400 1200
1600
1200
— _ 1000 . 1400
z g g
¢ 1000 K H
£ E oo £ 120
% o0 i 1 1000
3 3 3
r g 50 2 500
g = : :
H 2 = 00
00
100
- 200
200
0 o 0
P 405 5 7 8 s 10 1 1213 18 15 16 17 18 18 2 2 2 23 0 5 o 4 5 6 7 s 5 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 2 2 2 3 0 2 405 s 7 8 5 100 m 1213 14 15 16 1 18 19 20 2 2 23 0
24/11/11 25/11/11 21/12/11
ALTURA DA CAMADA LIMITE - 01/02/2012 ALTURA DA CAMADA LIMITE - 04/02/2012 ALTURA DA CAMADA LIMITE - 18/04/2012
1600 1500 1200
1200 1600
1000
. 1200
z ) £ 500
£ 1000 Y H
] H i
> = 1000 H
3 8 s 5
) H H
H 2 o0 2 w00
100
200
o0 200
200
0 . .
5 o 405 s 7 8 5 1w 1213 14 15 15 1 18 o1 0 2 2 B 0 . e s & 7 5 o 1 11 1 13 14 15 15 17 18 1 0 2 2 25 o I o
01/02/12 04/02/12 18/04/12
ALTURA DA CAMADA LIMITE - 04/10/2012 ALTURA DA CAMADA LIMITE - 27/01/2013 ALTURA DA CAMADA LIMITE - 19/05/2013
1400 1800 1200
1600
1200
1000
1200
1000
E E 1200 £ s
= 2 1000 >
F] 2 1
5 H § oo
3 o0 3 s00 H
e H H
H 2 o £
100
400
200
200
200
0 . 0
5 o 4 s 5 7 8 5 10 1 113 14 15 16 17 18 18 0 N 2 B 0 o s 4 5 6 7 5 o 10 11 12 13 18 15 15 17 15 1 2 a1 2 23 o 3 4 5 5 7 8 8 10 1 12 13 W 15 15 17 18 18 2 A N 23 0

04/10/12

27/01/13

19/05/13




242

ALTURA DA CAMADA LIMITE - 11/06/2013 ALTURA DA CAMADA LIMITE - 29/12/2013
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CLASSE DE ESTABILIDADE PGT - 04/10/2012
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Grafico 57 — Altura da Camada Limite Atmosférica e Classes de Estabilidade PGT dos dias de registro de concentra¢des ranqueadas (2011 a 2013)
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Os Gréficos a seguir apresentam a distribuicdo espacial (distanciamento da fonte) das

50 concentragdes mdaximas da grade resultantes das simulagdes matemadticas de

dispersdao de MP.
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Grafico 58 - Concentra¢do de MP — Top 50 — Média Horaria - 2011
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Grafico 59 - Concentra¢do de MP — Top 50 — Média Horaria - 2012
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CONCENTRACﬁO DE MP - 2013
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Grafico 60 - Concentragdo de MP — Top 50 — Média Horaria - 2013

O Gréfico a seguir apresenta a distribuicdo espacial (distanciamento da fonte)
das concentragcdes maximas em cada um dos 10.000 receptores da grade resultantes

das simula¢cées matematicas de dispersdao de MP.

CONCENTRACAO DE MP - 2011
RANK (1:00 H)

4,50E+02

4,00E402

3,50E+02

3,00E402

2,50E+02

2,00E402

# RANKED
1,50E+02

Concentragio MP {ug/m3)

1,00E4+02

5,00E+01

0,00E+00

o] 10 20 30 40 50 60 70 B0
Distancia (km)

Grafico 61 - Concentragao de MP — Maximos em receptores discretos da Grade — Média Horaria-2011
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CONCENTRACAO DE MP - 2012
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Grafico 62 - Concentragdo de MP — Maximos em receptores discretos da Grade—Média Horaria-2012
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Grafico 63 - Concentra¢do de MP — Maximos em receptores discretos da Grade—-Média Horaria-2013

A Tabela a seguir resume a interpretacao dos graficos em termos de perimetro

de influéncia de faixas de concentragao, tendo como centro da grade a fonte da Fase
C:
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Tabela 11 — Perimetro de influéncia da média horaria de concentra¢io de MP — Cenario Futuro

A A D 0 RACAQ RAIO A DD A
50 - 100 <25
100 - 200 <12
200 - 396 <5

Os graficos a seguir apresentam os 4 valores mdaximos de concentracao
registrados em receptores selecionados (nucleos urbanos e pontos de
monitoramento). Dos graficos, identifica-se que as mdaximas concentracdes sdo
registradas nos receptores selecionados mais proximos as fontes emissoras, sendo
mais expressivos nas Vilas Residencial e Dario Lassance (estacdo Candiota), onde
registrou-se concentra¢des entre 100 e 250 pg/m?® e nos pontos de monitoramento

Trés Lagoas e Aeroporto, onde registrou-se concentracdes entre 80 e 120 pg/m?.
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Grafico 64 - Concentracdo de MP — Rank em receptores discretos selecionados — Média Horaria-2011
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Grafico 65 - Concentragao de MP — Rank em receptores discretos selecionados—Média Horaria-2012
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Grafico 66 - Concentra¢do de MP — Rank em receptores discretos selecionados—Média Horaria-2013

VALORES RANQUEADOS PARA MEDIAS DIARIAS

Os Gréficos a seguir apresentam as isolinhas de concentracdo dos 4 valores

maximos da grade resultantes das simulacdes matematicas de dispersdao de MP. Os

graficos Rosa dos Ventos, Altura da Camada Limite Atmosférica e a distribuicdo das
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classes de Pasquill-Gifford-Turner (PGT) sdo coincidentes aqueles apresentados no
tépico 6.2.2.1.2.

Dos resultados constata-se que ha predominio de ocorréncia de maximos no 4°
trimestre, seguido do 1° e 2° trimestres. Nenhum registro ocorreu no 3° trimestre.

Os valores maximos ranqueados tendem a ocorréncia em situacbes de ventos
fracos, entre 0,5 a 3,0 m/s cujas classes de estabilidade atmosférica sdo
predominantemente de levemente estdveis (classe E) a instdveis (sobretudo com
ocorréncia em Classe B).

Tais parametros e a incidéncia de ocorréncia dos valores maximos no raio nao
superior a 5,0 km indica que as plumas obedecem comportamentos tipicos de Looping
(diurno, no inicio da tarde; dias quentes com insolacdo e ventos fracos) e Fumigation
(diurno, inicio da manh3; dias quentes com insolacdo e ventos fracos); eventualmente

em condicGes Trapped (inversdo acima, ou inversao frontal ou subsidéncia.
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A maxima concentracdo registrada foi de 33,53 pg/m? a distancia de 1,18 km da fonte, no sentido Nordeste; dia 25/01/2011, dia 25/01/2011,
com altura da CLA oscilando entre 50,0 e 1.456,45 m e inversdo as 19:00; classes de estabilidade predominante de levemente estavel com

variacBes entre instaveis e neutra; abundancia de ventos fracos < 2,0 m/s predominantes de Nordeste.
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Grafico 67 - Concentracao de MP — Rank — Média Diaria - 2011

A maxima concentracdo registrada foi de 26,85 pg/m?* a distancia de 1,81 km da fonte, no sentido Nordeste; dia 04/10/12, com altura da CLA |
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oscilando entre 50,0 e 1.273,02 m e inversdao as 18:00; classes de estabilidade predominante de levemente estavel com variacbes entre

instaveis; abundancia de ventos fracos 2,0 a 3,0 m/s predominantes de Sudeste.
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Grafico 68 - Concentracdo de MP — Rank — Média Diaria - 2012

A maxima concentracdo registrada foi de 19,41 ug/m? a distancia de 1,06 km da fonte, no sentido Noroeste; dia 28/12/13, com altura da CLA

oscilando entre 50,0 e 1.923,50 m e inversdo as 19:00; classes de estabilidade predominante de levemente estavel fortemente instaveis;
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abundancia de ventos fracos < 2,0 m/s predominantes de Sudeste.
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Grafico 69 - Concentragdo de MP — Rank — Média Diaria - 2013
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Os Griéficos a seguir apresentam a distribuicdo espacial (distanciamento da
fonte) das 50 concentragbes maximas da grade resultantes das simulagdes

matematicas de dispersdo de MP.
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Grafico 70 - Concentragdao de MP — Top 50 — Média Diaria - 2011
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Grafico 71 - Concentragdao de MP - Top 50 — Média Diaria - 2012
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CONCENTRACAO DE MP - 2013
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Grafico 72 - Concentracdo de MP — Top 50 — Média Diaria - 2013

Os Graficos a seguir apresentam a distribuicdo espacial (distanciamento da
fonte) das concentracbes maximas em cada um dos 10.000 receptores da grade

resultantes das simulagdes matematicas de dispersao de MP.
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Grafico 73 - Concentragao de MP — Maximos em receptores discretos da Grade — Média Horaria-2011
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Grafico 74 - Concentragdo de MP — Maximos em receptores discretos da Grade—Média Horaria-2012

CONCENTRACAO DE MP - 2013
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Grafico 75 - Concentragdo de MP — Maximos em receptores discretos da Grade—-Média Horaria-2013

Dos graficos, ndo se identifica registros de concentracdes mdaximas que sado
superiores aos padrdes primarios e secundarios da qualidade do ar.
A Tabela a seguir resume a interpretacao dos graficos em termos de perimetro

de influéncia de faixas de concentracdo, tendo como centro da grade a fonte Fase C:
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Tabela 12 - Perimetro de influéncia da média diaria de concentra¢io de MP — Cenario Futuro

AIXA D 0 RACAO RAIO A OD A
10-15 <24,0
15-25 <8,0
25-34 <28

Os graficos a seguir apresentam os 4 valores mdaximos de concentracao
registrados em receptores selecionados (nucleos urbanos e pontos de
monitoramento). Destes, identifica-se que as maximas concentracdes sdo registradas
nos receptores selecionados mais préximos as fontes emissoras, sendo mais
expressivos nas Vilas Residencial e Dario Lassance (estacdo Candiota), e nos pontos de
monitoramento Trés Lagoas e Aeroporto. Nestes receptores registraram-se

concentracdes entre 12 e 17 pg/m>.
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Grafico 76 - Concentra¢do de MP — Rank em receptores discretos selecionados — Média Diaria-2011
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Grafico 77 - Concentragao de MP — Rank em receptores discretos selecionados — Média Diaria-2012
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Grafico 78 - Concentracdo de MP — Rank em receptores discretos selecionados — Média Diaria-2013
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3. VALORES RANQUEADOS PARA MEDIA ANUAL

Os Graficos a seguir apresentam as isolinhas de concentra¢ao dos 4 valores
maximos da grade resultantes das simula¢cdes matematicas de dispersdo de MP,
devendo-se consultar os graficos Rosas dos Ventos, Altura da Camada Limite

Atmosférica e a distribuicdo das classes de Pasquill-Gifford-Turner (PGT) no tépico 6.1.
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A méxima concentracdo registrada foi de 1,27 pg/m? a 2,95 km da fonte, no sentido Oeste, Sudoeste e Noroeste; a CLA oscilou entre 50,0 e

2.466,7; classes de estabilidade predominantemente neutras e estdveis; predominancia de ventos de Nordeste.
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Grafico 79 - Concentragao de MP — Média Anual - 2011
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A maxima concentrac3o registrada foi de 0,94 pg/m? a distancia de 3,18 km da fonte, no sentido Sudeste; a CLA oscilou entre 50,0 e 2.497,17;

classes de estabilidade predominantemente neutras e estaveis; predominancia de ventos de Nordeste.
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Grafico 80 - Concentragao de MP — Média Anual - 2012
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A maxima concentracdo registrada foi de 1,16 pg/m3 a distancia de 2,96 km da fonte, no sentido Sudeste; a CLA oscilou entre 50,0 e 2.140,93;

classes de estabilidade predominantemente neutras e estaveis; predominancia de ventos de Nordeste.
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Grafico 81 - Concentragao de MP — Média Anual - 2013
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O Grafico a seguir apresenta a distribuicdo espacial (distanciamento da fonte)

das 50 concentragdes maximas da grade resultantes das simulagcdes matemadticas de

dispersdao de MP.
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Grafico 83 - Concentra¢do de MP — Top 50 — Média Anual - 2012
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Grafico 84 - Concentragao de MP — Top 50 — Média Anual - 2013

O Grafico a seguir apresenta a distribuicdo espacial (distanciamento da fonte) das

concentragdes maximas em cada um dos 10.000 receptores da grade resultantes das

simulagdes matematicas de dispersao de MP.
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Grafico 85 - Concentragao de MP — Maximos em receptores discretos da Grade — Média Diaria-2011
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Grafico 86 - Concentragdo de MP — Maximos em receptores discretos da Grade — Média Didaria-2012
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Grafico 87 - Concentragdao de MP — Maximos em receptores discretos da Grade — Média Diaria-2013

A Tabela a seguir resume a interpretacao dos graficos em termos de perimetro

de influéncia de faixas de concentracdo, tendo como centro da grade a fonte Fase C:
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Tabela 13 - Perimetro de influéncia da média anual de concentra¢io de MP — Cenario Futuro

A A D 0 RACAQC RAIO A OD A
0,4-0,8 <26
0,8-1,27 <8,8

Dos graficos, identifica-se que os registros de concentragcdes maximas que sao
superiores a 2% (i.e 1,0 pg/m?®) do padrdo primério e secundario da qualidade do ar
para paraticulas inaldveis (i.e 50 pg/m?) estdo contidas no raio de 6,0 km a partir da
UTPM. Concentra¢des inferiores a 2,5% (i.e. 1,25 pg/m?® do padrdo primério e
secundario de qualidade do ar estdo contidas no raio de 8,8 km de distancia.

Os gréaficos a seguir apresentam os valores mdaximos de concentracdo

registrados em receptores (nucleos urbanos e pontos de monitoramento):
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Grafico 88 - Concentragao de MP — Rank em receptores discretos selecionados — Média Anual-2011
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Grafico 90 - Concentragdao de MP — Rank em receptores discretos selecionados — Média Anual-2013

A Tabela a seguir resume a interpreta¢ao dos graficos em termos de saturagao

da média anual de concentracdo nos receptores selecionados na bacia atmosférica

estudada:
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Tabela 14 — Registros da média anual de MP por faixa de concentraciao em receptores selecionados
ao longo do periodo estudado, comparados ao padrio primario e secundario.

RECEPTOR NUMERO DE REGISTROS DA MEDIA ANUAL POR FAIXA DE

CONCENTRAGCAO NO PERIODO ESTUDADO
0-1,0% 1,0-2,0% 20-25%

0,0-0,5 ug/m? 0,5-1,0 pg/m? 1,0-1,25 pg/m?
Acegua 3 - -
Pedras Altas 3 - -
8 de Agosto 3 - -
Trés Lagoas - -
Pinheiro Machado 3 - -
V. Residencial 2 -
Dario Lassance - 1
La Fertilita - -
V. Votorantim 3 - -
Aeroporto - -
Jodo Emilio 1 -
V. Operaria 1 -
V. Seival 2 -
Hulha Negra 3 - -
Bagé 3 - -

Os gréficos a seguir apresentam a fracdo de ingestdo correspondente a
exposicdo da populacdo a maxima concentracdo nos receptores selecionados (nucleos

urbanos):
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Grafico 92 - Fragao de Ingestdo da Maxima Concentragdao de MP
em receptores discretos selecionados — Média Anual - 2012
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Grafico 93 - Fracdo de Ingestao da Maxima Concentragdo de MP
em receptores discretos selecionados — Média Anual - 2013

Dos graficos, identifica-se que as maximas concentragcles sdo registradas nos
receptores selecionados mais proximos a fonte emissora, sendo mais expressivos na
Vila Dario Lassance, onde registrou-se concentragao superior a 2,5% de fragdao do
padrdo primdrio e secunddrio da qualidade do ar. Na Vila Residencial, Jodo Emilio,
Operdria e Seival e nos pontos de monitoramento Trés Lagoas, La Fertilitd e Aeroporto
registrou-se concentragdes maximas entre 1 e 2% de fragdao do padrao primario e
secunddrio da qualidade do ar.

A maior fracdo de ingestao populacional é registrada no nucleo urbano de
Bagé. Mesmo sendo uma concentracdo de poluente inferior em cerca de 6 vezes
daquela registrada na Vila Dario Lassance, a populagdo em exposicdo a esta
concentracdo é cerca de 61 vezes superior, majorando o fator de exposicao.

A estimada fracdo de ingestdao de MP pelos habitantes dos nucleos urbanos
selecionados foi de 1,094 x 10® para o ano de 2011; 8,108 x 10° para o ano de 2012;
8,816x 10° para o ano de 2013;. Isto representa que para as emissdes consideradas,
combinadas com os efeitos da dispersdo e remocdo, o padrdo de exposicao ao longo
do ano para a populacdo afetada resulta em eventual inalacdo de 0,001094 g;

0,0008108 g; 0,0008816 g para cada tonelada métrica emitida. Portanto,
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considerando-se emissdes continuas ao longo do ano, a populacdo dos nucleos

urbanos estaria exposta a eventual inalagdo de 240,3 g; 178 g; 193,6g; de MP ao ano.

3. CONCENTRAGOES DE NOx

Sdao apresentados os resultados das simulagdes do modelo matematico
subdividindo em valores ranqueados para médias horarias, didrias e anuais, sejam em
maximos registrados na grade — resumidamente apresentados nas Tabelas e Gréficos a
seguir, seja utilizando o método de conversdo de NOx em NO, denominado ARM2,
conforme discutido no item 5.2.4, seja considerando conversao total de NOx em NO, -

seja em maximos registrados nos receptores.

Tabela 15 - Concentrag¢des ranqueadas de NO, (Método ARM2) - 2011

COORDENADAS
[ PARAMETRO [ CONCENTRACAO | DATA/IHORA | HORA X Y DISTANCIA DA FONTE
{ug/m?) (DD/MM/AAAA)  00:00 (km) (km) (km)
NOX_1H _RNK1 141,12 12/07/2011 14:00 245806 | 6.504.673 1,95
NOX_1H RNK2 140,78 02/08/2011 11:00 245806 | 6.504.673 1,95
2011 |NOX_1H_RNK3 138,08 08/07/2011 12:00 245806 | 6.504.673 1,95
NOX_1H_RNK4 135,26 24/02/2011 10:00 245.806 | 6.504.673 1,95
NOX_1ANO 0,03 242 806 | 6.507.673 2,66

Tabela 16 - Concentrac¢des ranqueadas de NOx (Conversdo Total) - 2011

COORDENADAS

[ PARAMETRO [ CONCENTRACAO | DATA/IHORA | HORA X Y DISTANCIA DA FONTE
{ug/m?) (DD/MM/AAAA)  00:00 (km) (km) (km)
NOX_1H RNK1 268,00 12/07/2011 14:00 245 806 | 6504673 1,95
NOX_1H RNK2 262,00 02/08/2011 11:00 245806 | 6.504 673 1,95
2011 |NOX_1H RNK3 238,00 08/07/2011 12:00 245806 | 6.504.673 1,95
NOX_1H RNK4 209,00 24/02/2011 10:00 245806 | 6.504 673 1,95
NOX_1ANO 5,84 242 806 | 6.507.673 2,66

Tabela 17 - Concentrag¢oes ranqueadas de NO, (Método ARM2) - 2012

COORDENADAS

[ PARAMETRO [ CONCENTRACAC | DATAHORA | HORA X Y DISTANCIA DA FONTE
(ngim®) (DD/MM/AAAA)  00:00 {km) {km) {km)
NOX_1H RNK1 140,39 19/04/2012 12:00 247 806 | 6505673 273
NOX_1H_RNK2 137,95 04/10/2012 12:00 | 247.806 | 6.505.673 2.73
2012 [NOX_1H RNK3 132,70 20/06/2012 12:00 | 235806 | 6.509.673 9.91
NOX_1H RNK4 131,32 23/01/2012 10:00 | 246.806 | 6.505.673 1,81
NOX_1ANO 0,002 243.806 | 6.506.673 1,41
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Tabela 18 - Concentrag6es ranqueadas de NOx (Conversdo Total) - 2012

COORDENADAS
[ PARAMETRO [ CONCENTRACAO | DATAHORA | HORA X Y DISTANCIA DA FONTE
(ug/m?) (DD/MM/AAAL)  00:00 (km) (km) (km)
NOX_1H _RNK1 255,00 10/04/2012 12:00 | 247.806 | 6.505.673 273
NOX_1H _RNK2 228,00 04102012 12:00 247.806 | 6.505.673 273
2012 |NOX_1H _RNK3 185,00 20/06/2012 13:00 235806 | 6509673 9
NOX_1H _RNK4 189,00 23/01/2012 10:00 | 246.806 | 6.505.673 1.81
NOX_1ANO 5,480 243.806 | 6.506.673 1.41
Tabela 19 - Concentragdes ranqueadas de NO, (Método ARM2) - 2013
COORDENADAS
[ PARAMETRO [ICENTRACAQ MA] DATAHORA | HORA X Y ISTANCIA DA FONT]
(ug/m?) (DD/MIW/AAAL)  00:00 {km) {km) {km)
NOX_1H _RNK1 141,15 10/06/2013 11:00 | 246.806 | 6.505.673 1.81
NOX_1H RNK2 136,35 10/06/2013 11:00 | 247.806 | 6.505.673 273
2013 INOX_1H RNK3 133,77 01/02/2013 09:00 245806 | 6.505673 1.04
NOX_1H_RNK4 132,20 11/06/2013 12:00 236.806 | 6509673 8,97
NOX_1ANO 0,02 243.806 | 6.507.673 1.81
Tabela 20 - ConcentragGes ranqueadas de NOx (Conversdo Total) - 2013
COORDENADAS
[ PARAMETRO [ CONCENTRACAO | DATA/HORA | HORA X Y DISTANCIA DA FONTE
(ng/m®) (DD/MM/AAAA)  00:00 {km) {km) {km)
NOX_1H _RNK1 269,00 10/06/2013 11:00 | 246.806 | 6.505.673 1.81
NOX_1H RNK2 216,00 10/06/2013 11:00 | 247.806 | 6.505.673 273
2013 INOX 1H RNK3 201,00 01/02/2013 09:00 245.806 | 6.505.673 1,04
NOX_1H _RNK4 183,00 11/06/2013 12:00 236.806 | 6509673 8,97
NOX_1ANO 5,21 243.806 | 6.507.673 1.81
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Grafico 94 - Maximos valores ranqueados de NO, (Método ARM2) para médias horarias
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Figura 1 - Maximos valores ranqueados de NO, (Conversado Total) para médias horarias
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Grafico 95 - Maximos valores ranqueados de NO, (Método ARM2) para médias anuais
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Figura 2 - Maximos valores ranqueados de NO, (Conversao Total) para médias anuais

1. VALORES RANQUEADOS PARA MEDIAS HORARIAS

Os Graficos a seguir apresentam para cada ano o agrupamento das isolinhas de
concentracgdo dos 4 valores maximos da grade resultantes das simulagdes matematicas
de dispersdao de NOx, seguido dos graficos Rosa dos Ventos, Altura da Camada Limite
Atmosférica e a distribuicdao das classes de Pasquill-Gifford-Turner (PGT).

Neste cenario de analise da média horaria optou-se por utilizar o método ARM?2
de conversdo de NOx em NO,, conforme discutido no item 5.2.4. Alguns dados
considerando conversao total de NOx em NO, também sdo apresentados, para fins
comparativos.

Dos resultados constata-se que ha predominio de ocorréncia de maximos no 2°
trimestre, seguido dos 1° e 3° trimestres e poucas ocorréncias no 4° trimestre.

Os valores mdaximos ranqueados tendem a ocorréncia em periodo diurno
(principalmente entre 09:00 as 14:00); em situagOes de ventos fracos, entre 0,5 a 3,0
m/s; nas condicOes as quais a altura da CLA é superior a altura maxima de emisséo,
considerando-se a chaminé da Fase C como referencial (200 m de altura); e cujas
classes de estabilidade atmosférica sdo predominantemente instaveis (sobretudo com
ocorréncia em Classe B).

Tais parametros e a incidéncia de ocorréncia dos valores maximos no raio
inferior a 5,0 km indica que as plumas obedecem comportamentos tipicos de Looping

(diurno, no inicio da tarde; dias quentes com insolacdo e ventos fracos) e Fumigation
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(diurno, inicio da manh3; dias quentes com insolacdo e ventos fracos); eventualmente

em condigdes Trapped (inversdo acima, ou inversao frontal ou subsidéncia).
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A mdxima concentracdo registrada foi de 141,12 pg/m? a distancia de 1,95 km da fonte, no sentido Sudeste; as 14:00 h do dia 12/07/2011,
com altura da CLA em 632,03 m e inversdo as 17:00; classe B de estabilidade PGT (instavel; ventos < 2,0 m/s predominantes de Noroeste;

insolacdo de fraca a moderada).
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Utilizando-se a convers3o total a maxima concentrac3o registrada foi de 268,00 ug/m? a distancia de 1,95 km da fonte, no sentido Sudeste

NOX - RANK - 1:00

CENARIO FUTURO
2011

A maxima concentracdo registrada foi de 140,39 pg/m? a distincia de 2,73 km da fonte, no sentido Sudeste; as 11:00 h do dia 19/04/2012,
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com altura da CLA em 836,53 m e inversdo as 18:00; classe B de estabilidade PGT (instavel; ventos entre 2,0 e 3,0 m/s predominantes de

Noroeste; insolacdo de moderada a forte).
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Grafico 97 - Concentracido de NOx — Rank 2 — Média Horaria — 2012
| Utilizando-se a convers3o total a méxima concentracdo registrada foi de 255,00 pg/m? a distancia de 2,73 km da fonte, no sentido Sudeste
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A maxima concentracdo registrada foi de 141,15 pg/m? a distancia de 1,81 km da fonte, no sentido Leste; as 11:00 h do dia 10/06/2013, com
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insolacdo de fraca a moderada).

altura da CLA em 517,97 m e inversdo as 17:00; classe B de estabilidade PGT (muito instavel; ventos < 2,0 m/s predominantes de Noroeste;
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Grafico 98 - Concentracao de NOx — Rank — Média Horaria — 2013

\ Utilizando-se a convers3o total a maxima concentrac3o registrada foi de 269,00 pg/m? a distancia de 1,81 km da fonte, no sentido Leste
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Figura 5 - Concentra¢ao de NO, (Conversdo Total) — Rank — Média Horaria — 2013
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Grafico 99 — Rosa dos Ventos dos dias de registro de concentragées ranqueadas (2011 a 2015)
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Grafico 100 — Altura da Camada Limite Atmosférica e Classes de Estabilidade PGT dos dias de registro de concentragées ranqueadas (2011 a 2015)




286

Os Graficos a seguir apresentam a distribuicdo espacial (distanciamento da

fonte) das 50 concentragbes maximas da grade

resultantes das simulagGes

matematicas de dispersdo de NOx convertido em NO, utilizando-se o método ARM2.
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Grafico 101 - Concentragdo de NOx — Top 50 — Média Horaria — 2011
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Grafico 102 - Concentragdo de NOx — Top 50 — Média Horaria - 2012
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Grafico 103 - Concentragdo de NOx — Top 50 — Média Hordria - 2013

O Gréfico a seguir apresenta a distribuicdo espacial (distanciamento da fonte)
das concentragdes maximas em cada um dos 10.000 receptores da grade resultantes

das simula¢Oes matematicas de dispersdo de NOx.
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Grafico 104 - Concentragdo de NOx — Maximos em receptores discretos da Grade—-Média Horaria-2011
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Grafico 105 - Concentracdo de NOx—Maximos em receptores discretos da Grade—Média Horaria-2012

1,60E+02

1,40E+02
T 1,206+02
E

< 1,00E+02

=z
o B,00E+01

2,00E+01

0,00E+00

CONCENTRACAO NOx - 2013
RANK (1:00 H)
+ RANKED
Q 10 20 20 40 50 &0 70 20
Distdncia (km)

Grafico 106 - Concentracdo de NOx—Maximos em receptores discretos da Grade—-Média Horaria-2013

A Tabela a seguir resume a interpretacdo dos graficos em termos de perimetro

de influéncia de faixas de concentragdo, tendo como centro da grade a fonte da Fase

C:
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Tabela 21 — Perimetro de influéncia da média horaria de concentra¢io de NOx — Cenario Atual

60 - 80 <54
80-100 <38
100-120 <32
120 - 142 <21

Identifica-se dos registros de concentracbes mdaximas que ndo ocorrem
violagGes dos padrdes primdrio ou secundario da qualidade do ar. Concentragdes
maximas entre 120 e 142 pg/m? estdo contidos no raio de 21,0 km a partir da UTPM.
Cabe destacar que as simulagdes consideram conversao de NOx em NO, utilizando-se
o método ARM2. Para conversdo total, identificou-se que todos os 4 valores maximos
ranqueados foram superiores ao padrao secundario da qualidade do ar.

Os graficos a seguir apresentam os 4 valores mdaximos de concentragao
registrados em receptores selecionados (nucleos urbanos e pontos de
monitoramento). Dos gréficos, identifica-se que as mdximas concentragdes sdo
registradas nos receptores selecionados mais proximos as fontes emissoras, sendo
mais expressivos nas Vilas Residencial, Dario Lassance (esta¢do Candiota), Jodo Emilio,
Operaria e Seival e nos pontos de monitoramento Trés Lagoas, Aeroporto e La Fertilita.
Nas Vilas Residencial, Dario Lassance, Jodo Emilio e Operaria registrou-se

coesentracdes entre 100 e 140 pg/m?.
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Grafico 107 - Concentragdo de NOx — Rank em receptores discretos selecionados—Média Horaria-2011
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Grafico 108 - Concentracdo de NOx — Rank em receptores discretos selecionados—Média Horaria-2012
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Grafico 109 - Concentragao de NOx — Rank em receptores discretos selecionados—Média Horaria-2013

2.

VALORES RANQUEADOS PARA MEDIA ANUAL

Os Gréficos a seguir apresentam as isolinhas de concentracdo dos 4 valores

maximos da grade resultantes das simula¢gées matemadticas de dispersdo de NOXx,

devendo-se consultar os graficos Rosas dos Ventos, Altura da Camada Limite

Atmosférica e a distribuicdo das classes de Pasquill-Gifford-Turner (PGT) no tépico 6.1.

Neste cendrio de andlise da média anual optou-se por utilizar a conversao total

de NOx em NO,, conforme discutido no item 5.2.4.
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A maxima concentrac3o registrada foi de 5,84 pug/m? a distancia de 2,66 km da fonte, no sentido Noroeste; a CLA oscilou entre 50,0 e 2.466,7;

classes de estabilidade predominantemente neutras e estaveis; predominancia de ventos de Nordeste.

NOX - RANK -1 ANO

CENARIO FUTURO
2011
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Gréfico 110 - Concentracio de NOx — Média Anual — 2011

A maxima concentracdo registrada foi de 5,48 pg/m? a distancia de 1,41 km da fonte, no sentido Sudoeste; a CLA oscilou entre 50,0 e 2.497,17;
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classes de estabilidade predominantemente neutras e estdveis; predominancia de ventos de Nordeste.

NOX - RANK -1 ANO
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Grafico 111 - Concentragao de NOx — Médi Anual - 2012

A maxima concentrac3o registrada foi de 5,21 pg/m? a distancia de 1,81 km da fonte, no sentido Sudeste; a CLA oscilou entre 50,0 e 2.140,93;

classes de estabilidade predominantemente neutras e estaveis; predominancia de ventos de Nordeste.
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NOX - RANK -1 ANO
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Grafico 112 - Concentragdo de NOx — Média Anual - 2013
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O Gréfico a seguir apresenta a distribuicdo espacial (distanciamento da fonte)

das 50 concentragdes maximas da grade resultantes das simulagcdes matemadticas de

dispersao de NOx, considerando conversao total.
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Grafico 113 - Concentragdo de NOx — Top 50 — Média Anual — 2011
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Grafico 114 - Concentragdo de NOx — Top 50 — Média Anual — 2012
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CONCENTRACAO NOx - 2013
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Grafico 115 - Concentragdo de NOx — Top 50 — Média Anual — 2013

O Gréfico a seguir apresenta a distribuicdo espacial (distanciamento da fonte)

das concentragdes maximas em cada um dos 10.000 receptores da grade resultantes

das simula¢des matematica.
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Grafico 116 - Concentracdo de NOx — Maximos em receptores discretos da Grade — Média Didria-2011
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Grafico 117 - Concentragdo de NOx — Maximos em receptores discretos da Grade — Média Diaria-2012

CONCENTRACAO NOx - 2013
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Grafico 118- Concentragdo de NOx — Maximos em receptores discretos da Grade — Média Diaria-2013

A Tabela a seguir resume a interpretacao dos graficos em termos de perimetro

de influéncia de faixas de concentragao, tendo como centro da grade a fonte Fase C:
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Tabela 22 - Perimetro de influéncia da média anual de concentracio de NOx — Cenario Atual

FAIXA DE CONCENTRACAO RAIO MAXIMO DE INFLUENCIA
(ng/m?) (km)
2,0 - 4,0 <20
4,0-5,84 <16

Concentragdes na faixa de 2,0 ug/m? a 4,0 pg/m? estdo inseridos no raio de 20
km. Concentragdes que atingem raio de concentracdo maxima que sdo superiores a 5%
(i.e 5,0 ug/m? do padrdo primério e secundario da qualidade do ar (i.e 100 pg/m?)
estao contidas no raio de 2,66 km a partir da UTPM.

Os graficos a seguir apresentam os valores mdaximos de concentragao

registrados em receptores (nucleos urbanos e pontos de monitoramento):
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Grafico 119 - Concentragdo de SO2 — Rank em receptores discretos selecionados — Média Anual-2011
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Grafico 120 - Concentragdo de SO2 — Rank em receptores discretos selecionados — Média Anual-2012

CONCENTRACAONOx - 2013
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Grafico 121 - Concentragao de SO2 — Rank em receptores discretos selecionados — Média Anual-2013

A Tabela a seguir resume a interpretacdo dos graficos em termos de saturacao

da média anual de concentragdao nos receptores selecionados na bacia atmosférica

estudada:
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Tabela 23 — Registros da média anual de NOx por faixa de concentracio em receptores selecionados

ao longo do periodo estudado, comparados ao padrio secundario.

0-2,0% 2,0-4,0%
0,0-2,0 ug/m? 2,0-4,0 pg/m?
Acegua 3 -
Pedras Altas 3 -
8 de Agosto 3 -
Trés Lagoas -
Pinheiro Machado 3 -
V. Residencial -
Dario Lassance - -
La Fertilita 1
V. Votorantim 3 -
Aeroporto -
Jodo Emilio -
V. Operaria 1
V. Seival -
Hulha Negra 2
Bagé 3 -

4,0-4,5%

4,0-4,5 pg/m?

Os gréficos a seguir apresentam a fracdo de ingestdo correspondente a

exposicdo da populagdo a maxima concentragdo nos receptores selecionados (nucleos

urbanos):
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Grafico 122 - Fragdo de Ingestdao da Maxima Concentragdo de NOx
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em receptores discretos selecionados — Média Anual - 2011
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Grafico 123 - Fragdo de Ingestdo da Maxima Concentragdo de NOx
em receptores discretos selecionados — Média Anual - 2012
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Grafico 124 - Fracdo de Ingestdo da Maxima Concentragdo de NOx
em receptores discretos selecionados — Média Anual - 2013

Dos gréficos, identifica-se que as maximas concentragdes sdo registradas de
forma mais espacializada, chegando a serem maiores em receptores distantes das

fontes de emissdo nos anos de 2011 e 2013.
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A maior fracdo de ingestao populacional é registrada no nucleo urbano de
Bagé, considerando que tanto a maior populacdo residente se concentra neste
municipio, assim como nos anos de 2011 e 2013 as concentragdes registradas foram
maiores daquelas registradas em nucleos populacionais mais proximos as fontes.

A estimada fracdo de ingestdo de NOx pelos habitantes dos nucleos urbanos
selecionados foi de 1,156 x 107 para o ano de 2011; 7,282 x 102 para o ano de 2012;
6,695 x 10® para o ano de 2013. Isto representa que para as emissdes consideradas,
combinadas com os efeitos da dispersdo e remocdo, o padrdo de exposicao ao longo
do ano para a populagao afetada resulta em eventual inalagdo de 0,01156 g; 0,007282
g; 0,006695 g para cada tonelada métrica emitida. Portanto, considerando-se emissoes
continuas ao longo do ano, a populacdo dos nucleos urbanos estaria exposta a

eventual inalacdo de 1.371 g; 863 g; 793,6 g; de NOx ao ano.
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