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1 INTRODUGAO

A Eletrobras CGTEE deu inicio, no dia 29 de Setembro de 2011, ao monitoramento das Emissdes Atmosféricas
na chaminé das Unidades | e Il, Fase A e nas chaminés das Unidades Il e IV, Fase B da Usina Termelétrica
Presidente Médici — Candiota Il, tendo como objetivo avaliar a sua interferéncia na qualidade do ar na Regido
de Candiota/RS.

O monitoramento realizado possibilitara a avaliagado consistente de variagbes do processo de combustao do
carvao e seus reflexos nas emissdes atmosféricas, bem como atender a Clausula Terceira - Paragrafo 1° do

Termo de Ajustamento de Conduta assinado em 13 de abril de 2011.

Para a adequagéo do Monitoramento das Emissdes Atmosféricas a Eletrobras CGTEE assinou em 22/09/2015
o contrato CGTEE/079/2015 para a aquisicdo de um Sistema Padronizado de Monitoramento Continuo de
Emissdes Atmosféricas para UTE Candiota Ill Fase C e manutencbes para as Fases A e B pelo periodo de 18

meses.

Este documento apresenta os dados obtidos no Sistema de Monitoramento Continuo das Emissdes
Atmosféricas das Fases A e B de 01/05/2017 a 31/05/2017.

2 DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA INSTALADO

O Sistema de Monitoramento das Emissées Atmosféricas de Candiota Il € composto de trés subsistemas

independentes, funcionando em paralelo, para o0 monitoramento individual de cada chaminé:
— Chaminé 1 - Unidades | e Il - Fase A;
— Chaminé 2 - Unidade Il - Fase B;
— Chaminé 3 - Unidade IV - Fase B;

Cada subsistema instalado realiza as medigbes dos parametros apresentados a seguir, de forma individual em

cada duto das trés Chaminés:
— Didxido de Enxofre — SO,;
-~ Oxidos de Nitrogénio — NOj;
— Mondxido de Carbono - CO;
— Oxigénio — Oy;
— Material Particulado — MP;
— Pressao, Temperatura e Vazao;

Relatério Técnico especifico detalhando o Sistema de Monitoramento das Emissées Atmosféricas de Candiota
Il foi apresentado ao IBAMA em 31 de outubro de 2011.

3 RESULTADOS

Os resultados obtidos no Sistema de Monitoramento Continuo de Emissdes Atmosféricas das Fases A e B

estdo apresentados nos Anexos |, Il e Ill, respectivo a cada chaminé de Candiota Il.
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Os analisadores de Diéxido de Enxofre (SO,) e Oxidos de Nitrogénio (NOx) expressam o resultado das
concentragdes medidas na unidade de ppm. Estes valores sdo corrigidos para mg/Nm3, em base seca, com
corregao de teor de oxigénio a 6%, conforme definido na Resolugcdo CONAMA N° 436/2011. Para realizar a

conversao de unidades sdo utilizadas as férmulas apresentadas a seguir:

Fre— — 7 .- Fre - 7 Ilr MM Hl f(zi_{}r]l‘\
LBOalmag/VNm™ = bUqlppm s |0——— | #| m—/————= |
= = Ligld) \lZ1—0m))
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[

[NOxlmg/Nm® = [NOxlppm =

—

Onde:
[SO,] mg/Nm? = Concentragdo de Diéxido de Enxofre em miligrama por normal metro cubico, definida
na Resolugao CONAMA N° 436/2011;
[SO2] ppm = Concentracao de Didxido de Enxofre em partes por milhdo, medida nas condi¢cbes da
chaminé;
[NOx] mg/Nm?® = Concentragdo de Oxidos de Nitrogénio em miligrama por normal metro cubico,
definida na Resolugdo CONAMA N° 436/2011;
[NO,J ppm = Concentracéo de Oxidos de Nitrogénio em partes por milhdo, medida nas condicdes da
chaming;
MM = Massa molar do poluente (SO, ou NO,);
O, = Teor de oxigénio de referéncia (6%);

O,, = Teor de oxigénio medido;

Os medidores de Material Particulado (MP) expressam o resultado das concentragdes medidas na unidade de
mg/m3. Estes valores sdo corrigidos para mg/Nm?, em base seca, com corregao de teor de oxigénio a 6%, para

atender a Resolugdo CONAMA N° 436/2011. A conversao de unidade é realizada utilizando a seguinte férmula:
T p0 21 —0r 100
ielmg m = e m(75) - (5550) ) (G =om) * (5 -0)
(MPlmg/Nm? = [ ]mgfm*(?"ﬂ “prpa/ ) \\21—0om/\T00 -0

[MP] mg/Nm? - Concentragdo de Material Particulado Total em miligrama por normal metro cubico,
definida na Resolugdo CONAMA N° 436/2011;

[MP] mg/m? - Concentracdo de Material Particulado Total em partes por milhdo, medida nas condicdes

Onde:

da chaminé;

T - temperatura medida nas condi¢gées da chaminé;
T, - temperatura de referéncia;

Po - Pressao de referéncia;

p - Pressao medida nas condigdes da chaminé;

Pa - Pressao atmosférica;
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O, - Teor de oxigénio de referéncia (6%);
O,, - Teor de oxigénio medido nas condigdes da chaminé;

U - Umidade medida nas condi¢des da chaminé (utilizado a umidade média de 10%);

3.1 ANALISE DE EVOLUGAO DAS MEDICOES DE EMISSOES ATMOSFERICAS

3.141 CHAMINE 1 - Fase A — Unidade l e Il

Geracao Unidade l e Il — Fase A

A Unidade | esteve em geragao nos seguintes periodos:
e 03/05/2017 das 17:30 horas a 05/05/2017 as 14:30 horas;
e 06/05/2017 das 22:30 horas a 08/05/2017 as 23:30 horas;
e 13/05/2017 das 22:30 horas a 22/05/2017 as 12:30 horas;
e 23/05/2017 das 08:30 horas a 27/05/2017 as 19:30 horas;

e 29/05/2017 das 11:30 horas a 30/05/2017 as 10:30 horas;
A Unidade |l esta fora de operagéo por tempo indeterminado.
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60

IS
o

GeragéolLMW/h]
—
S

3
>
S

-
5

o r m
00:30:00 12:30:00 00:30:00 12:30:00 00:30:00 12:30:00 00:30:00 12:30:00 00:30:00 12:30:00 00:30:00 12:30:00 00:30:00

01/05/2017 06/05/2017 11/05/2017 16/05/2017 21/05/2017 26/05/2017 31/05/2017

——Geracgao Unidade | ——Geracao Unidade Il

Figura 1. Geragao de Energia - Fase A - Unidade | e Il (Chaminé 1).
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Diéxido de Enxofre (SO,)
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Figura 2. Diéxido de Enxofre [ppm] — Chaminé 1

As médias de SO, da ndo foram geradas das 18:30 do dia 21/05/17 as 11:30 do dia 22/05/17, das 19:30 do dia
27/05/17 as 13:30 do dia 29/05/17, das 00:30 as 09:30 do dia 30/05/2017, das 14:30 do dia 30/05/2017 as
14:30 do dia 31/05/2017 devido a falha no suprimento de ar comprimido.

Estatistica Descritiva

Periodo: 01/05/2017 a 31/05/2017 23:59:59

Dioxido de Enxofre [ppm] (Tipo de Dado: Rotina)

Dados de Frequéncia Horaria com amostra de 1 Horaa 0,0 m
Local: Chaminé 1 (Companhia Geragao Térmica de Energia Elétrica - Candiota)
Tematica: Emiss6es Atmosféricas (Emissdes Atmosféricas)
Numero de Registros Esperados: 744

Numero de Registros Validos: 648

Percentual de Dados Encontrado: 87,10%

Percentual de Minimo Configurado no Sistema: 75,00%
Média Aritmética: 530

Média Geométrica: 0

Média Harmonica: 0

Total Acumulado: 343712

Mediana: 678

Desvio Padréo: 492

Variancia: 242120

Coeficiente Variagcao: 93%

Maximo Ocorrido: 1605 em 20/05/2017 00:30:00

Minimo Ocorrido: 0 sendo 71 ocorréncias, primeira em 02/05/2017 10:30:00 e a ultima em 13/05/2017
13:30:00.
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Diéxido de Enxofre (SO,) corrigido para mg/Nm?® em base seca, com correcao de teor de oxigénio a 6%,
conforme Resolucdo CONAMA N° 436/2011.

Diéxido de Enxofre (SO,) - Chaminé 1
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Figura 3. Dioxido de Enxofre [mg/Nm?3] — Chaminé 1
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Material Particulado Total (MP)
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Figura 4. Material Particulado Total [mg/m?] — Chaminé 1

Estatistica Descritiva

Periodo: 01/05/2017 a 31/05/2017 23:59:59

Material Particulado Total [mg/m3] (Tipo de Dado: Rotina)
Dados de Frequéncia Horaria com amostra de 1 Horaa 0,0 m
Local: Chaminé 1 (Companhia Geragao Térmica de Energia Elétrica - Candiota)
Tematica: Emissdes Atmosféricas (Emissdes Atmosféricas)
Numero de Registros Esperados: 744

Numero de Registros Validos: 744

Percentual de Dados Encontrado: 100,00%

Percentual de Minimo Configurado no Sistema: 75,00%
Média Aritmética: 616,96

Média Geométrica: 303,27

Média Harménica: 69,42

Total Acumulado: 459016,19

Mediana: 733,27

Desvio Padrao: 426,30

Variancia: 181735,26

Coeficiente Variagéo: 69,10%

Maximo Ocorrido: 1883,78 em 03/05/2017 10:30:00

Minimo Ocorrido: 13,98 em 10/05/2017 05:30:00
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Material Particulado Total (MP) corrigido para mg/Nm?3, em base seca, com correcio de teor de oxigénio
a 6%, conforme Resolucao CONAMA N° 436/2011.

Material Particulado Total (MP) - Chaminé 1
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Figura 5. Material Particulado Total [mg/Nm?] — Chaminé 1
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Oxidos de Nitrogénio (NOy)
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Figura 6. Oxidos de Nitrogénio [ppm] — Chaminé 1

As médias de NOxda nao foram geradas das 18:30 do dia 21/05/17 as 11:30 do dia 22/05/17, das 19:30 do dia
27/05/17 as 13:30 do dia 29/05/17, das 00:30 as 09:30 do dia 30/05/2017, das 14:30 do dia 30/05/2017 as
14:30 do dia 31/05/2017 devido a falha no suprimento de ar comprimido.

Estatistica Descritiva

Periodo: 01/05/2017 a 31/05/2017 23:59:59

Oxidos de Nitrogénio [ppm] (Tipo de Dado: Rotina)

Dados de Frequéncia Horaria com amostra de 1 Horaa 0,0 m
Local: Chaminé 1 (Companhia Geragao Térmica de Energia Elétrica - Candiota)
Tematica: Emissdes Atmosféricas (Emissdes Atmosféricas)
Numero de Registros Esperados: 744

Numero de Registros Validos: 648

Percentual de Dados Encontrado: 87,10%

Percentual de Minimo Configurado no Sistema: 75,00%
Média Aritmética: 90,19

Média Geomeétrica: 40,07

Média Harmonica: 15,09

Total Acumulado: 58445,56

Mediana: 95,33

Desvio Padrao: 80,44

Variancia: 6470,06

Coeficiente Variagao: 89,18%

Maximo Ocorrido: 208,34 em 14/05/2017 11:30:00

Minimo Ocorrido: 5,54 em 11/05/2017 13:30:00
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Oxidos de Nitrogénio (NOy) corrigido para mg/Nm?, em base seca, com correcido de teor de oxigénio a
6%, conforme Resolucdo CONAMA N° 436/2011.

Oxidos de Nitrogénio (NOx) - Chaminé 1
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Figura 7. Oxidos de Nitrogénio [mg/Nm?] — Chaminé 1

3.1.2 CHAMINE 2 - Fase B — Unidade IlI
As médias dos pardmetros monitorados de emissdes atmosféricas da Chaminé 2 ndo foram avaliadas no més

de Maio/2017 devido a indisponibilidade total da Unidade Geradora no periodo avaliado, em atendimento a
Clausula Nona, do Primeiro Termo de Aditamento ao TAC com o IBAMA.

Geragao Unidade Ill - Fase B
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Figura 8. Geracao de Energia - Fase B - Unidade Ill (Chaminé 2)
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3.1.3 CHAMINE 3 - Fase B — Unidade IV

As médias dos pardmetros monitorados de emissdes atmosféricas da Chaminé 3 ndo foram avaliadas no més

de Maio/2017 devido a indisponibilidade total da Unidade Geradora no periodo avaliado, em atendimento a

Clausula Nona, do Primeiro Termo de Aditamento ao TAC com o IBAMA.

Geragao Unidade IV - Fase B
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Figura 9. Geracao de Energia - Fase B - Unidade IV (Chaminé 3)

314 Taxa de Emissao de Material Particulado das Fases Ae B

Somatorio da Taxa de Emissao - Fase A e Fase B
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Figura 10. Taxa de emissao de Material Particulado das Fases A e B.
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4 CONCLUSOES

Neste Relatério estdo apresentados dados de medigdes realizadas no periodo de 01 a 31 de Maio de 2017. Os

dados sdo complementares aos apresentados no Relatério N° 071 disponibilizado em 12/05/2017.

O Relatério de Emissdes Atmosféricas da Eletrobras CGTEE é elaborado com os dados gerados no Sistema
de Monitoramento Continuo de Emissbes Atmosféricas — CEMS, armazenados no Sistema de Informagoes
Ambientais — SIA.

Os equipamentos instalados no CEMS estdo operando de forma confiavel e segura. As manutencgdes

preventivas, as calibragdes e supervisdo por agente externo sao realizadas por empresa especializada.

Problemas operacionais apresentados pelo CEMS sé&o solucionados pela Eletrobras CGTEE com o suporte

técnico especializado das empresas contratadas.

Em 25/05/2017 foram realizadas as manutencgdes preventivas e calibragdes dos analisadores de gases das

emissdes atmosféricas.

Nos dias 22 e 23/02/2017 foram realizadas as manutengdes preventivas e calibragbes dos equipamentos que

realizam as medi¢cdes de material particulado nas emissdes atmosféricas.

A analise e validagao dos dados, bem como a corregao de unidades de concentragdes fazem parte da rotina
diaria de utilizagdo dos softwares de gestdo e monitoramento ambiental pelo operador do Centro Supervisério
da Rede de Monitoramento Ambiental da Eletrobras CGTEE.

Os dados gerados sao disponibilizados de forma on-line ao IBAMA em médias horarias.

O CEMS registra valores medidos mesmo em periodos onde as Unidades Geradoras ndo estdo em operagao.
Para a avaliagdo dos resultados do monitoramento, corrigidos as unidades de medida definidas pela Resolugao

Conama N° 436/2011, sdo desconsiderados os registros para valores de oxigénio medido acima de 16%.

O percentual de dados validos das Chaminés 1 e 3, no periodo avaliado atenderam o critério de monitoramento
continuo das emissdes atmosféricas conforme Resolugdo CONAMA n° 436/2011. Para a Chaminé 2 nao foi

avaliado este critério devido a realocagao do analisador de gases para a Chaminé 4.

O TAC define os limites de emissao para a Fase B da UTE Candiota Il apés a instalagao do sistema completo
de abatimento de material particulado e diéxido de enxofre. Desta forma os graficos apresentados ndo indicam

valores para limites de emisséao.

O limite de emissdo de Material Particulado definido em 2,3 ton MP/h na Clausula Quarta do TAC nao foi

ultrapassado no periodo avaliado.

Em atendimento ao § 3° da Clausula Nona, do Primeiro Aditamento ao TAC, a Eletrobras CGTEE procedeu ao
desligamento da UTE Presidente Médici (Fase B) a partir de 01/03/2017.

Os resultados das medigdes realizadas estao apresentados nos Anexos |, Il e lll.

Os relatérios de manutengao e calibragdo do CEMS do Complexo Termelétrico de Candiota sao apresentados

nos Anexos IV e V.
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5 ANEXOS

Anexo | — Dados do Monitoramento da Chaminé 1 — Unidades | e Il — Fase A.

Anexo Il — Dados do Monitoramento da Chaminé 2 — Unidade Il — Fase B.

Anexo Il — Dados do Monitoramento da Chaminé 3 — Unidade IV — Fase B.

Anexo IV — Relatério de Manutengéo e Calibracdo dos Medidores de Material Particulado.

Anexo V — Relatério de Manutengéo e Calibragdo dos Analisadores de Emissées Atmosféricas.

Candiota, 09 de Junho de 2017.

Dehom hunes b Lona ﬁZ‘} é gﬁ?

Débora Lunkes de Lima yLuis Eduardo Brose Piotrowicz
Diviséo de Meio Ambiente Gerente da Divisdo de Meio Ambiente
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