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1 INTRODUGCAO

O presente relatorio contempla o Estudo de Analise de Riscos (EAR) das operagbes
desenvolvidas nas instalagcdes da Usina Termelétrica Presidente Médici, localizada no municipio de
Candiota, estado do Rio Grande do Sul, cuja atividade consiste na geragao termoelétrica de energia a

partir do uso do carvdo mineral como combustivel principal.

Candiota Il é composta pelas Fases A e B. A Fase A da Usina, com duas unidades de 63 MW
cada, foi inaugurada em 1974 quando foi integrada no Sistema Interligado Brasileiro. No final de 1986

entrou em operacao a Fase B com duas unidades de 160 MW cada, totalizando 446 MW instalados.

Candiota lll (Fase C) comegou a operar no inicio de 2011 e é constituida de uma unidade de
geracao de energia termelétrica a carvao mineral, com caldeira de circulagéo natural a pressao subcritica
e conjunto turbo-alternador com a capacidade de 350 MW, com consumo de 1,6 milhdes de toneladas

anuais de carvao mineral.

.0 Estudo de Analise de Riscos foi elaborado conforme os requisitos preconizados no Termo
de Referéncia da Coordenacgédo Geral de Emergéncias Ambientais - CGEMA, ANEXO | e Il do Parecer
N° 27/2025/SEPREV/CPREV/CENEAC/DIPRO, que estabelece os procedimentos e critérios minimos
para concepc¢ao do Estudo de Analise de Risco, Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE) e Programa de
Gerenciamento de Risco (PGR), instrumentos que subsidiardo a renovagao do licenciamento
ambiental da Usina Termelétrica (UTE) Candiota perante o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.

A apresentacdo do PAE e do PGR esta condicionada a apreciagao e aprovagao do EAR, por

parte do referido Instituto.

Em consonancia com a legislagdo de interesse sugerida no Termo de Referéncia, foram

relevantes para a concepc¢ao do Estudo:

= Decreto N° 4.085, de 15 de janeiro de 2002 que promulga a Convengao N° 174 da OIT
e a Recomendagao N° 181 do Decreto Legislativo N° 246 de 2001 que dispde sobre as
medidas para prevengao de acidentes industriais maiores que envolvam substancias

perigosas e limitacdo das consequéncias desses acidentes;

= Norma Técnica P4.261, 22 edicao dez/2011, Risco de Acidente de Origem Tecnoldgica
— Método para decisao e termos de referéncia, da CETESB, como mostrado na Figura
1.

= Resolugdo CONAMA 398/2008: dispde sobre o contetdo minimo do Plano de

Emergéncia Individual para incidentes de poluicdo por 6leo e orienta a sua elaboracgao.

EAR — UTE Candiota Ambar Energia



INERCO &2

Inicio

¥

Caracterizagdes do
empreendimento e do
seu entomo

Redugdo do risco

¥

Identificagdo de perigos
€ consolida¢do das
hipdteses acidentais

Y

Es_umatrva dos efeitos

efeitos fisicos?

Estimativa de
frequéncias

v

Estimativa e avalia¢do
de risco

E possivel reduzir o5 \SIM

Medidas para redu¢ao
dos efeitos fisicos

Reavaliag30 do projeto

Figura 1 Etapas de elaboragao de um estudo de riscos para
empreendimentos pontuais

Fonte: CETESB, 2011
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2 OBJETIVOS

O objetivo do Estudo de Analise de Riscos é identificar os riscos associados a operagéo da
Usina Termelétrica Candiota e seus possiveis danos as pessoas e ao meio ambiente, incluindo a

populacédo circunvizinha a instalagao.

Foram objeto do Estudo: as unidades e sistemas que armazenam substancias liquidas ou
gasosas, classificadas como inflamaveis e/ou toxicas, e cujas condigbes de processo possam provocar
o0 vazamento dessas substancias ou aumento de pressao com consequente explosido de equipamentos

e/ou recipientes.

A fim de rastrear os perigos inerentes as unidades e sistemas avaliados, estimar os efeitos
fisicos adversos (radiagcao térmica, sobrepressao e/ou toxidade), definir as areas vulneraveis para as
hipéteses acidentais mais criticas, passiveis de dimensionamento e quantificacdo do Risco Social e do
Risco Individual, foram empregadas técnicas e metodologias qualitativas e quantitativas de analise de

risco.

Inicialmente, foi realizada uma Analise Preliminar de Risco (APR), precedida de Analise
Historica de Acidentes (AHA).

A AHA foi elaborada com a finalidade de fundamentar as frequéncias estimadas e a definigao

das tipologias acidentais provaveis.

Na APR, das hipéteses acidentais identificadas, aquelas classificadas quanto a severidade das
consequéncias como critica e catastrofica foram selecionadas e submetidas a modelagem matematica.
Apo6s Andlise de Vulnerabilidade prosseguiu-se com Analise Quantitativa dos Riscos (AQR) através

dos indicadores de Risco Social e Risco Individual.

A AQR tem como objetivo avaliar a abordagem das técnicas qualitativas empregadas durante
a concepgao do Estudo de Risco. Com foco em seguranga de processo, proporciona uma visao do
desempenho global das operagdes, viabilizando a identificagdo de lacunas ou necessidade de
melhorias e, quando necessario, agdes efetivas para reduzir a frequéncia de incidéncia dos eventos

indesejaveis e/ou a mitigacdo da magnitude de suas possiveis consequéncias.

Ademais, este Estudo visa atender as exigéncias do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA para a renovacgéao da Licenca de Operacao da atividade.
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3 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO E DO SEU ENTORNO

A UTE Candiota encontra-se instalada em uma area de 61 hectares localizada no municipio de

Candiota, estado do Rio Grande do Sul.

Neste capitulo sdo apresentadas informagdes basicas, tais como: descricdo das instalagoes,
dados meteorolégicos da regido e distribuicdo populacional da regido circunvizinha para o presente
trabalho relativo a Usina Termelétrica Presidente Médici UPME (Fases A e B) e Usina Termelétrica
Candiota Ill (Fase C).

Para a realizacao da analise de riscos, € fundamental o conhecimento das instalagbes, das
suas fronteiras, das interdependéncias entre os sistemas, do inventario e das condi¢gdes dos materiais

envolvidos.

A Secao 3.3 contém uma descricao sumaria das instalagdes e dos sistemas de seguranga. A
distribuicdo populacional da regido circunvizinha é apresentada na Seg¢ao 3,7. Ja na Secéo 3.8 séo
apresentados os dados meteoroldgicos da regido, utilizados nos calculos de dispersao atmosférica

necessarios para a avaliagdo das areas vulneraveis.

A distribuicdo populacional € importante para a estimativa dos riscos associados as instalagoes,
pois o risco associado a uma planta situada numa regido densamente povoada tende a ser
significativamente maior que o risco associado a essa mesma instalagédo situada numa regiao de baixa
densidade demografica. Ja, as condigbes meteorologicas podem ter grande influéncia sobre a

extensao atingida pela dispersao das emissdes gasosas.

Mas, conforme sera demonstrado, os eventos acidentais representativos das operagdes das

Fases A. B e C nao gerariam efeitos fisicos com potencial de letalidade fora das instalagées.
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Figura 2 Foto da Usina Termoelétrica de Candiota

Fonte: Candiota, 2026.
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Figura 3 Foto aérea da UTE de Candiota
Fonte: INERCO, 2026.
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A configuracao da area da usina é apresentada na Figura 4 e no Anexo XV - Matriz de ocupagéao

Humana e pontos notaveis, inclui as seguintes instalacées: Chaminé (Fase C; também presente nas
Fases A e B), Fornalha / Caldeira 1 (Fase A), Fornalha / Caldeira 2 (Fase A), Fornalha / Caldeira 3
(Fase B), Fornalha / Caldeira 4 (Fase B), Prédio do controle central (Fase C), Controle central / Casa
de maquinas (Fases A e B), Casa de maquinas (Fase C), Torre de resfriamento (Fase B), Patio coberto
de carvdo, Tanque de 6leo combustivel (5 000 m?), Almoxarifado, Area de produgdo e estocagem de

hidrogénio.
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ESTUDO DE ANALISE DE RISCO
FOTO AEREA DOS PONTOS NOTAVEIS
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Projecdo UTM: SIRGAS 2000 / UTM zone 225 (EPSG:31982}
Data: Abril de 2026

Pontos Notaveis:

UTE_CANDIOTA

1 TANQUE DE ESTOQUE DE ACIDG - FASE C

2 TANQUE DE OLEO COMBUSTIVEL - FASE C

3 CALDEIRA 5 - FASE C

4 CALDEIRA AUXILIAR - FASE C

5 GERADOR - FASE C

6 MANUSEIO DE CAL E CINZAS - FASE C

7 SILOS - FASE C

8 CICLO TERMICO - FASE €

9 TRATAMENTO DE AGUAS B

10 TRATAMENTO DE AGUAS - CAFTACAO

11 TRATAMENTO DE EFLUENTES

12 CHAMINE (FASE C) -

13 PATIO COBERTO DE CARVAO "

14 PRODUGAO E ESTOCAGEM DE HIDROGENIO - FASE A/B
15 TANQUE DE OLEQ COMBUSTIVEL - FASE A

16 TANQUE DE OLEO COMBUSTIVEL - FASE B

17 TANQUE DE OLEO COMBUSTIVEL - RECEBEDORIA
18 TORRE HIPERBOLICA DE RESFRIAMENTO (FASE B)
19 CAPTAGAQ DE AGUA DA UTE

20 REPRESA DA UTE

21 SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO

22 AREA ELETRICA

23 TANQUE/CLARIFICADOR - EFLUENTES - FASE C

24 PLANTA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES DA FASE C

Figura 4 Pontos Notaveis da UTE de Candiota
Fonte: INERCO, 2026.
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A Usina Termelétrica Candiota Ill (Fase C) consiste em uma unidade de geragao de energia a
carvdo mineral equipada com caldeira de circulacdo natural em regime subcritico e conjunto
turbo-alternador com capacidade nominal de 350 MW, estimando-se um consumo anual de
aproximadamente 1,6 milhdes de toneladas de carvao mineral. Implantada no municipio de Candiota,
Estado do Rio Grande do Sul, a Fase C situa-se a cerca de 400 km de Porto Alegre, em altitude de
229 m, e integra-se fisicamente a Usina Presidente Médici (UPME), onde ja operam as Fases A (2 x
63 MW) e B (2 x 160 MW); com a entrada em operacao da Fase C, a poténcia instalada total do

Complexo Termelétrico de Candiota alcanga 796 MW.

O arranjo fisico da Fase C ocupa uma area remanescente de propriedade da Ambar, localizada
a noroeste da UPME, configurando-se como uma extensdo desta. A area destinada ao
empreendimento é alongada, estreita e relativamente plana, com cerca de 21,5 hectares; observa-se
uma diferenca de cota de 10 metros entre as porcdes oeste e leste na vizinhanga da torre seca de
resfriamento por circulagao natural de ar. A imagem de satélite apresentada no ANEXO | — Imagem de
satélite ilustra a regido adjacente a UTE. Na concepg¢éao do projeto buscou-se a maxima racionalizacao
das instalagdes e a harmonizagdo com as estruturas existentes, considerando acessos, medidas de

protecao contra incéndio, captacdo de agua e a direcdo predominante dos ventos.

Diversas infraestruturas das Fases A e B sdo compartilhadas com a Fase C, o que reduz custos
de implantacdo e operacdo; entre os sistemas comuns destacam-se o sistema de vapor auxiliar, a
correia transportadora de carvao desde a mina, o patio de carvao, a planta de producao de hidrogénio,
laboratérios, a malha viaria e acessos, almoxarifado, refeitérios, oficinas e escritérios administrativos.
Figura 3 apresenta uma vista do sitio com a identificacao das areas da Fase C: em amarelo a area da
usina, em verde a conexdo com a subestacdo (linha de 300 m, 230 kV) e em vermelho a bacia de
emergéncia destinada ao tratamento final de efluentes pluviais. Toda a infraestrutura de apoio
originalmente construida pela CEEE e atualmente de propriedade da Ambar foi aproveitada para o

empreendimento e instalacbes de suporte.

O acesso rodoviario principal a usina se da pela BR-293, a 13 km, estando a 200 km do porto
de Rio Grande (leste) e a 40 km da cidade de Bagé (oeste). A ferrovia Bagé—Pelotas passa a
aproximadamente 9 km ao norte, e existe uma pista de pouso situada a 6 km ao norte, classificada
como 2B. A e operando em condicdo VFR; segundo a regulamentagéo aplicavel, a implantagdo de

uma chaminé com 200 m de altura ndo interfere nas rotas de voo ou na operacgéo da pista.

EAR — UTE Candiota Ambar Energia
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O carvao utilizado pela Fase C, assim como pelas Fases A e B, é fornecido pela Companhia
Riograndense de Mineracdo (CRM) e transportado até a usina por meio da correia transportadora
existente, desde a estagao de britagem. O patio de carvao, previamente existente, recebeu melhorias
ambientais para permitir o uso compartilhado entre as trés fases. A agua de processo € captada no
arroio Candiota e armazenada na Barragem Il, cuja capacidade é de 16 milhdes de metros cubicos,
assegurando uma vazédo regularizada minima de 1 m%s em condigées de estiagem; a Ambar detém
outorga de uso hidrico para essa captacao, conforme Resolugdo ANA n° 450, de 23 de outubro de
2006.

O sistema de refrigeragéo do condensador da Fase C é do tipo torre umida com tiragem forgada
de ar, e a agua de reposicado da caldeira é tratada por desmineralizagdo em trocadores ibnicos,
compostos por leitos catidnico, anidnico e de leito misto. A extragado da cinza pesada (bottom ash) é
realizada por um sistema mecanico com raspador submerso (Submerged Scraper Conveyor — SSC),
que conduz a cinza para um silo especifico, de onde é descarregada e transportada por caminhao até
a cava de mineragdo. As cinzas leves sdo manejadas por transporte pneumatico até silos e,
posteriormente, destinadas a comercializagao ou a disposicdo na mina; quando destinadas a cava, as

cinzas leves sao umedecidas com o efluente da descarga da torre de refrigeragao.

A combustao do carvao na Fase C é do tipo tangencial, de queima direta, empregando
queimadores de baixa emissdao de NOx para atender aos limites de emissao estabelecidos. Os gases
de combustao sao tratados por um sistema composto por um pré-coletor (Precipitador Eletrostatico 1
— ESP1) e por um sistema de dessulfurizagao a seco (Circulation Fluid Bed — Fuel Gas Dessulfurization
— CFB/FGD) integrado ao Precipitador Eletrostatico 2 (ESP2), de modo a garantir emissdes de diéxido
de enxofre e material particulado inferiores aos limites regulamentares. Para favorecer a dispersao
atmosférica das emissoes, foi prevista a instalagdo de uma chaminé com 200 m de altura. A Figura 4
indica os pontos notaveis da UTE Candiota Il (Fase C) e da UPME (Fases A e B).

3.1 Dados da regidao ao entorno do empreendimento

Candiota (RS) € um municipio do bioma Pampa com =11.012 habitantes (estimativa 2025) e
933,628 km?, relevo predominantemente plano a ondulado, drenado pelo Arroio Candiota e afluentes,
e economia fortemente marcada pela mineragéo de carvéo e geragao termelétrica. Fontes principais:

IBGE, Embrapa, estudos geomorfolégicos e 6rgéos estaduais.
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Candiota nasceu como povoado ligado a exploragdo do carvao no século XIX, quando as
jazidas locais atrairam trabalhadores e investimentos; ao longo do século XX o municipio cresceu com
a expansao da mineragdo e a instalagdo de usinas termelétricas, que moldaram sua economia e
infraestrutura. Tentativas de autonomia ocorreram ja nas décadas anteriores, mas a emancipagao
politica s6 se concretizou em 20 de margco de 1992, quando Candiota tornou-se municipio
independente, passando a gerir suas proprias receitas e politicas publicas; desde entdo a cidade
convive com os beneficios econdmicos da atividade carbonifera e os desafios socioambientais e de

saude publica decorrentes dessa vocagao produtiva.

O municipio situa-se no dominio do Pampa gaucho, caracterizado por campos naturais com
formas de relevo planas a suavemente onduladas e morros residuais associados a afloramentos
geoldgicos. As altitudes variam localmente, com trechos mais baixos e elevagdes isoladas; a topografia
favorece atividades agropecuarias e a implantagéo de infraestrutura mineral e energética. Estudos
regionais descrevem unidades geomorfolégicas do Pampa e mapeamentos digitais que confirmam a

predominancia de relevo de baixa declividade.

A drenagem municipal € dominada pelo Arroio Candiota e sua rede de afluentes, com regime
influenciado pelo clima do Sul e uso do solo. Recursos hidricos locais sao utilizados para
abastecimento industrial e reposicéo de processos (reservatorios regionais). A gestao da bacia exige
atengdo a sedimentos e qualidade da agua, especialmente em areas impactadas por mineragéo e

termelétricas.

3.2 Dados Socioecondmicos

Segundo o IBGE, populagéo 10.710 (Censo 2022) e estimativa 11.012 (2025); area 933,628
km?; densidade =11,47 hab/km?. A economia local é fortemente influenciada pelo setor carbonifero,
usinas térmicas, mineragao, calcario, carvao, e a industria cimenteira, além da agricultura e pecuaria.
O setor energético eleva o PIB municipal e gera impactos socioambientais que sdo objeto de estudos
e politicas publicas. Indicadores sociais e de escolarizagdo constam nas bases do IBGE, conforme

indicado na Tabela 1 Dados Socioeconémicos.
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Tabela 1 Dados Socioecondomicos

Parametro Valor

Populagdo (Censo 2022) 10.710

Populagao estimada (2025) | 11.012

Area 933,628 km?

Densidade 11,47 hab/km?

Atividades econO6micas Mineracéo de carvao; geragao termelétrica; agropecuaria
PIB per capita R$ 282.683,22

Fonte: INERCO, 2026
3.3 Descricao do Processo de Producao

A geracdo de energia elétrica a partir de combustiveis, especialmente do carvao mineral,
envolve um processo extenso e complexo que integra de forma coordenada sistemas mecanicos,
elétricos, eletrénicos e quimicos. Centenas de equipamentos e seus respectivos sistemas de controle
— bombas, ventiladores, silos, correias transportadoras, alimentadores, britadores, moinhos e
pulverizadores de carvéao, sistemas de combustdo e de produgdo de vapor, turbinas, compressores,
dosadores de produtos quimicos, reatores, reservatorios, trocadores de calor, valvulas, geradores,
transformadores e disjuntores — operam continuamente e de maneira sincronizada. Esses conjuntos
sdo acionados por motores elétricos e por sistemas magnéticos, pneumaticos e hidraulicos, e
funcionam em ambientes severos, expostos a poeira, altas pressbes e temperaturas, corrosao,
abrasdo e umidade, exigindo projeto robusto, selecdo adequada de materiais e programas rigorosos

de manutengdo e monitoramento.

A Usina Termelétrica Candiota Ill Fase C € uma unidade de geragdo a carvao mineral com
caldeira de circulagao natural em regime subcritico e turbo-alternador de 350 MW, projetada para
consumo anual aproximado de 1,6 milhées de toneladas de carvdo, com diagrama esquematico na

Figura 5 e principais parametros na Tabela 2 Pardmetros Técnicos Principais Equipamentos.

Implantada na area remanescente da Ambar, a noroeste da Usina Presidente Médici (Fases A
e B) com diagrama esquematico na Figura 6 e Figura 7, a Fase C integra-se ao complexo, elevando a
poténcia instalada total para 796 MW. A area ocupada € de cerca de 61 hectares, com topografia
alongada e uma diferenga de cota de 10 m entre as porgdes oeste e leste proximas a torre de
resfriamento. Os diagramas de processo simplificado também estdo disponiveis no Anexo | —

Fluxogramas de Engenharia.
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A agua de processo é captada no arroio Candiota e armazenada na Barragem |Il, cuja

capacidade é de 16 milhdes de metros cubicos, assegurando uma vazao ecolégica da outorga da
Barragem |l é 634 L/s em condicbes de estiagem. A combustdo do carvdo na Fase C é do tipo
tangencial, de queima direta, empregando queimadores de baixa emissdo de NOx para atender aos

limites de emissao estabelecidos.
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Figura 5 Diagrama simplificado do processo industrial da Fase C de UTE Candiota

Fonte: Candiota, 2026
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Tabela 2 Parametros Técnicos Principais Equipamentos

Caldeira
Fabricante Harbin Boiler Company Limited
Pais de origem China
Modelo HG-1150/18,3-YM1

Ano de fabricagao 2008

Numero de série 3195

Tipo Circulacao natural

Parametros Principais BMCR BRL

\VVapor Superaquecido Fluxo vapor 1150 t/h 1054.70 t/h
Pressao Nominal 18.38 MPa
Temperatura 541 °C

VVapor Reaquecido Fluxo vapor 990.4 t/h 949.4 t/h
Pressao Nominal 4.24 /4.03 MPa 4.067 / 3.86 MPa
Temperatura 339.1/541 °C 336.6 /541 °C

Agua de Alimentacéo Temperatura 274 °C 271 °C

Gases de Exaustao Temperatura ~130 °C

Turbina

Fabricante Harbin Turbine Company Ltd.

Pais de origem China

|Modelo N350-17,5-538/538

Ano de fabricagao 2009

Numero de série 116077

Pressdo Nominal do Vapor SH/RH

18,7 Mpa / 4,24 Mpa

[Temperatura Nominal do Vapor SH/RH

538 °C /538 °C

Temperatura Fria da Agua de Circulagdo

22 °C

Tipo de Unidade

Subcritico, reaquecedor simples, todos os
eixos acoplados e alinhados, duplo cilindro,
sistema de condensado.

(T-MCR)

Carga nominal da turbina (TRL) 350 MW
Condic¢des de poténcia em VWO 378 MW
Valor maximo de poténcia continua da turbina  [362.8 MW

Partida e modo de operacgao

Partida com pressao variavel; Operagao com
pressao constante.

Escala de variagdo de pressdo em operacao 30~90 %
Taxa de variagcdo de carga constante/variavel 3/5 %/min
Rotagdo nominal 3600 r/min

Tipo de sistema de controle da turbina

DEH (Sistema de Controle Digital Eletro
Hidraulico)

Sentido de rotagao

Vista frontal turbina/gerador,
sentido horario.

rotacdo no

Taxa de presséo do vapor principal 17.5 MPa
[Temperatura do vapor SH /RH 538 /538 °C
Valor da temperatura maxima do vapor 545 °C

EAR — UTE Candiota
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Pressdo nominal do vapor reaquecido 3.194 MPa
IAdmissao de vapor principal 1054.52 t/h
[Maxima admissao de vapor principal 1150 t/h
Admissao nominal de vapor reaquecido 882.16 t/h
Pressdo nominal de saida 0,006 MPa
Pressdo maxima admissivel na descarga 18.63 kPa
[Temperatura maxima de descarga 121 °C
Gerador

Fabricante HEC-Harbin Electric Machinery Company Ltd.
Pais de origem China

Ano de fabricacao 2008

Modelo QFN-2-60

Poténcia nominal de saida 350 MW /412 MVA
Tipo Sincrono - trifasico
Tens&o nominal 21 kV

Tensao de operagao 21 kV £ 5%
Corrente nominal 11321 A

Fator de poténcia 0,85 (atrasado)
Frequéncia 60 Hz

Rotagao 3.600 RPM (2 pdlos)
Ligacéo do estator YYY

Classe de isolacdo F

Refrigeragao Hidrogénio

Pressao do hidrogénio 0,4 Mpa

Numero resfriadores a agua 4

Momento de inércia GD2 38.036 t.m?
Excitacao Estética (Unitrol 5000- ABB)
Tensao nominal de excitagao 617 V

Corrente nominal de excitagédo 1548 A

Fator térmico da corrente campo 10%

Fonte: INERCO, 2026
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Figura 6 Diagrama simplificado do processo industrial da Fase A de UTE Candiota

Fonte: Candiota, 2026

EAR — UTE Candiota

Ambar Energia




INERCO &2

i G P - L

W PR - (e~ - S i

&
EUTHE

W (G B - Mgl - - 0 1A

ik 1 AT - T - Lt

[ |

CHAHIKE

| TREMGCHHA

PR WRA TR

PSR~

VFCR IR

' 5L E
FRECIFTADNR ELETARSIATED L‘J CHZ: LBE
: F
o fh
3 L))
\
; 'IM-F —"m . | | \
Wy —_
g L ) [ i |
W L 1 i
— = - e i
{ | i
- [ i P Wi/ TERR)
i 5=

Figura 7 Diagrama simplificado do processo industrial da Fase B de UTE Candiota

Fonte: Candiota, 2026
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3.31 FASEC
3.3.1.1 Sistema dos combustiveis (Carvao e Fuel Oil)

O carvao, combustivel principal da unidade, é transportado semi-britado desde a mina por
uma correia transportadora de 2,5 km com capacidade de 900 t/h; antes do encaminhamento aos
depdsitos ou silos, o material passa por uma britagem final que reduz o tamanho maximo para 25
mm. A usina dispde de um patio de estocagem adjacente com reserva coberta de 180.000
toneladas, destinado a absorver a diferenga entre o recebimento e 0 consumo operacional, que
varia entre 150 e 350 t/h, conforme principais parametros na Tabela 3 Sistema dos combustiveis
(Carvao e Fuel Oil), os tanques apresentados na Figura 8 Tanque de éleo combustivel de 300 m3

e Figura 9 Tanque de Diesel 200 m3.

O abastecimento continuo dos silos € garantido por um sistema de manuseio que inclui
seis silos metalicos para carvao bruto, mesas dosadoras e correias alimentadoras; em situagoes
de contingéncia, dois buldézeres operam no patio para alimentar as dosadoras e manter o fluxo

até os silos.

O sistema de manuseio integra ainda a Planta de Beneficiamento de Carvao a Ar (PBCA),
um sistema automatico de amostragem, dispositivos antipd, instalagbes para recolhimento e
tratamento de efluentes liquidos, balancas eletrbnicas para controle de massa e
detectores/removedores magnéticos para separagdo de materiais ferrosos. A PBCA, composta
por modulos de jigagem, promove a separagao das gangas e reduz o teor de enxofre e de cinzas,
elevando o poder calorifico do combustivel e diminuindo a abrasividade que afeta dutos e
equipamentos a jusante. Esses recursos asseguram que o carvao entregue a etapa de oagem e
combustdo atenda aos requisitos de granulometria e qualidade necessarios para operagao

eficiente e segura da caldeira.
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Tabela 3 Sistema dos combustiveis (Carvao e Fuel Oil)

Parametro Valor
Fonte do combustivel Carvao mineral (semi-britado)
Transporte mina - usina 2,5 km; 900 t/h
Britagem final <25 mm
Consumo operacional 150 — 350 t/h
Reserva patio 180.000 t (coberta)
Planta de beneficiamento (PBCA) 4 mod_ulos de jigagem; 480 t/h

capacidade total

Fonte: INERCO, 2026

Figura 8 Tanque de 6leo combustivel de 300 m3

Fonte: Candiota, 2026.
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Figura 9 Tanque de Diesel 200 m3

Fonte: Candiota, 2026.

3.3.1.2 Sistema de Beneficiamento de Carvao

. A Planta de Beneficiamento de Carvao a Ar (PBCA) comissionada em 2020 é composta
por quatro moédulos de jigagem, cada um com capacidade de processamento de 120 t/h,

totalizando 480 t/h de capacidade instalada, conforme principais parametros na Tabela 4.

A PBCA recebe o carvao estocado no patio por meio de tremonhas de alimentacéo e realiza
a separagao e segregacgao das impurezas (gangas), reduzindo o teor de enxofre e de cinzas e
elevando o poder calorifico do combustivel. As gangas, constituidas principalmente por
fragmentos calcarios ricos em enxofre piritico, sdo encaminhadas por correias até um silo

especifico e posteriormente carregadas em caminhdes para retorno a mina.

O carvao beneficiado é entdo devolvido ao patio proximo as tremonhas de alimentagao da
Fase C, permitindo que a unidade opere exclusivamente com carvao beneficiado mesmo durante

limpezas e ajustes diarios.

A reducgao do teor de enxofre no combustivel contribui para menores emissdes de SO, na
combustao e reduz a demanda por reagentes no sistema de dessulfurizagdo; adicionalmente, o
beneficiamento diminui a abrasividade do carvao, reduzindo o desgaste de dutos e equipamentos

a jusante.
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Tabela 4 Tabela de parametros — Sistema de Beneficiamento de Carvao

Parametro Valor

Configuragao 4 modulos de jigagem

Capacidade por modulo 120 t/h

Capacidade total instalada 480 t/h

Alimentacgéao Tremonhas a partir do patio de carvao
Menor teor de S — redugao de emissao

Impacto na combustao de SO,; menor consumo de cal
hidratada

Fonte: INERCO, 2026

3.3.1.3 Sistema de moagem do carvéao

O carvao armazenado nos seis silos metalicos (cada um com capacidade para 425
toneladas) é alimentado por gravidade as mesas dosadoras e conduzido aos moinhos de dupla
entrada para pulverizagdo. Cada moinho do tipo tubular horizontal recebe carvao por duas mesas
dosadoras, cuja capacidade de alimentac&o corresponde a aproximadamente 65% da capacidade
nominal do moinho, garantindo operacao estavel e margem para ajustes. Dois ventiladores de ar
primario fornecem o fluxo necessario para secagem e transporte do pd pulverizado até os
queimadores; esse ar € pré-aquecido nos trocadores de ar até temperaturas elevadas para

promover secagem eficiente e evitar aglomeragdes, conforme principais parametros na Tabela 5.

O sistema de classificacdo retém particulas maiores, devolvendo-as ao moinho para
retritura, de modo que a granulometria final atenda ao requisito de que 70% das particulas tenham
dimensdes iguais ou inferiores a 75 pm. As condicbes de temperatura e velocidade do ar sao
controladas para minimizar depdsitos e erosdo nos dutos, preservando a eficiéncia da combustao

e a integridade dos equipamentos.

Os silos garantem autonomia para operagéo em carga nominal por cerca de oito horas; a
recirculacao de particulas maiores ao moinho e o controle da temperatura do ar primario sao
medidas essenciais para manter a estabilidade da chama, reduzir formacao de depdsitos e
prolongar a vida util dos componentes. Sistemas de monitoramento e instrumentagao regulam
automaticamente alimentacdo, vazdes de ar, temperatura e classificacdo, permitindo respostas

rapidas a variagdes de carga e qualidade do combustivel.

EAR — UTE Candiota Ambar Energia



Tabela 5 Tabela de parametros — Sistema de moagem do carvao

Parametro Valor / Observacao
Silos de carvéo bruto 6x4251
Autonomia (carga nominal 350 MW) =~ 8 horas (com 6 silos)
Tipo de moinho Tubular horizontal; dupla entrada
Capacidade nominal do moinho 123,5 t/h (por moinho)
Capacidade do alimentador (por alimentador) | 65% da capacidade do moinho = 80,3 t/h
Numero de alimentadores 6 mesas dosadoras (2 por moinho)
Ventilag&do ar primario 2 x 252.000 Nm?h (ventiladores)
Temperatura ar primario (pré-aquecido) até = 320 °C
Temperatura do ar de transporte = 85 °C (na linha de transporte do pd)
Velocidade do ar nos dutos =20 m/s
Granulometria alvo (classificagdo) 70% < 75 um
Recirculagéo de particulas Particulas >75 ym retornam ao moinho para retritura

Fonte: INERCO, 2026

3.3.1.4 Caldeira

A caldeira da UTE Candiota Ill (Fase C) € um gerador de vapor de circulagédo natural
projetado para operagao em regime subcritico com reaquecimento Unico, conforme principais
parametros na Tabela 6. Com aproximadamente 75 m de altura, a unidade possui fornalha
radiante e sistema de tiragem balanceada, concebida para queima direta de carvao pulverizado
em queimadores tangenciais de canto com inclinagao variavel e tecnologia LOW NOXx; a planta
prevé trés niveis de queimadores, sendo que cada nivel dispde de um bico para 6leo combustivel
pesado (fuel-oil A1) destinado as partidas e baixos carregamentos. A tiragem balanceada mantém
uma depressdo de fornalha da ordem de 10 mm H,O em todas as condi¢cdes de operagao, por
meio da coordenagéo entre ventiladores de ar primario, ar forgado e ventiladores de tiragem

induzida.

Os sistemas de superaquecimento e reaquecimento (SH/RH) combinam bancos radiantes
(painéis tipo platen) e bancos de convecgao, com controle de temperatura do superaquecedor
realizado por injecdo de agua em dois estagios e controle do reaquecimento por ajuste da
inclinagdo dos queimadores e injegao de spray quando necessario. A caldeira foi dimensionada
para produzir até 1.150 t/h de vapor superaquecido e cerca de 985 t/h de vapor reaquecido, com
parametros de projeto compativeis com o ciclo da turbina-gerador. Em carga nominal a queima de
carvao pulverizado € da ordem de 300 t/h, ocorrendo na cdmara de combustao com dimensoées

aproximadas de 14,5 x 14,5 x 47 m (=10.000 m3), resultando em elevada carga térmica especifica.
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Para garantir circulagao natural eficiente em pressdes de trabalho elevadas, os painéis de
parede de agua séo verticais, de baixa perda de carga, e apresentam ranhuras helicoidais internas
(rifled tubes) a partir da linha de vaporizagao, promovendo refrigeracdo adequada mesmo em
baixas vazdes. As tubulagbes e componentes expostos a gases abrasivos e temperaturas de metal
superiores a 600 °C sao especificados em acos especiais (T1, T2, T12, T22, T91) e recebem
protecdes locais. O projeto de controle integra de forma complexa os fluxos de carvao, agua de
alimentacdo, ar de combustdo e extracbes de vapor, assegurando fornecimento de vapor

superaquecido e reaquecido com os parametros exigidos em todas as condi¢des de carga.

Operacionalmente, o carvao pulverizado € o combustivel principal a partir de 40% da carga;
durante acendimentos e até cerca de 25% da carga o combustivel é éleo pesado atomizado a
vapor, com transicéo gradual entre 25% e 40% de carga. A agua de alimentacéo é pré-aquecida
até aproximadamente 278 °C; mesmo com pré-aquecedores de alta pressao fora de servigo (agua
de alimentacdao em =170 °C), a caldeira mantém capacidade de atingir carga nominal sem exceder
limites térmicos dos superaquecedores e materiais. A unidade opera com pressao fixa ou variavel
entre 40% e 100% da carga e suporta rampas de carga rapidas (variagdes de 15-20 MW/min).
Ciclos de partida a frio até plena carga demandam cerca de 6-8 horas, com tolerancia de

temperatura de £10 °C durante aquecimento.

De modo a evitar deposigao de cinzas nas superficies aquecidas, a temperatura dos gases
na saida da caldeira é mantida 100-150 °C abaixo da temperatura de amolecimento das cinzas
(meta: abaixo de 1.100 °C). Em razdo da elevada concentracdo e abrasividade das cinzas
volantes, as velocidades dos gases nos bancos de convecgao sdo mantidas tdo baixas quanto
possivel (inferiores a 9,0 m/s); nos economizadores, onde velocidades ao redor de 11,0 m/s séao
inevitaveis, aplica-se protecdo antiabrasivo patenteada STEEL GILLS para reduzir desgaste e

risco de ruptura das tubulagées.

Tabela 6 Tabela de parametros — Caldeira

Parametro Valor / Observagao
Tipo Circulagao natural; subcritico; reaquecimento Unico
Altura 75m
Modo de combustéo Queima direta de carvao pulverizado; tangencial; LOW NOx
Queimadores 9 queimadores de canto; 3 niveis; 1 bico 6leo por nivel
Depresséo fornalha ~ 10 mm H,0
Produgéo vapor (SH) 1.150 t/h
Produgéo vapor (RH) =985 t/h
Pressdes (ordem de grandeza) SH = 18,38 MPa; RH = 4,0 MPa (valores de projeto)
Temperaturas (ordem de SH =541 °C; RH=541 °C
grandeza)
Consumo carvéo (carga nominal) =~ 300 t/h
Dimensdes cAdmara de combustdo | 14,5 x 14,5 x 47 m (=10.000 m?)
Carga térmica especifica = 75.000 kcal/m3-h
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Parametro Valor / Observacao
Pré-aquecimento agua até = 278 °C
alimentagao
Operagao com pré-aquecedores Capaz de atingir carga nominal com agua =170 °C
fora
Faixa de operacéo 40-100% carga (presséo fixa ou variavel)
Taxa de rampa 15-20 MW/min
Tempo de partida a frio 6—8 h até plena carga
Temperatura gases saida (meta) <1.100 °C (100-150 °C abaixo do amolecimento das cinzas)
Combustivel auxiliar Oleo combustivel pesado (atomizag&o a vapor) — uso até =25%
carga

Fonte: INERCO, 2026

3.3.1.5 Sistema de queima

O sistema de queima da caldeira da Fase C é baseado em queimadores tangenciais de
canto que injetam a mistura de carvao pulverizado e ar primario de forma tangencial, criando um
campo de combustéo rotativo no centro da camara, conforme principais parametros na Tabela 7.
O arranjo totaliza 12 pontos de injegao, distribuidos em trés queimadores por canto, cada qual
equipado com bico para 6leo combustivel pesado destinado as partidas e baixos carregamentos.
O ar secundario, fornecido por ventiladores axiais, € igualmente pré-aquecido nos trocadores de

ar, complementando o ar primario para garantir mistura e estabilidade da chama.

Durante partidas e em cargas até cerca de 25% a unidade opera com 6leo combustivel
pesado (atomizado a vapor); entre 25% e 40% de carga ocorre transicéo gradual para o carvao
pulverizado, que passa a ser o combustivel exclusivo a partir de 40% da carga. Os queimadores
permitem variagao de inclinagao para deslocar o centro da combustdo conforme a carga e o estado
das paredes de agua, sendo a temperatura do vapor reaquecido o parametro de referéncia para

esses ajustes.

Os gases de combustdo, contendo aproximadamente 80% das cinzas geradas, sao
extraidos por ventiladores de tiragem de velocidade variavel e conduzidos através dos
pré-aquecedores de ar e do sistema de controle de poluentes (ESP e FGD) antes da emissao pela
chaminé de 200 m, cuja velocidade de saida projetada € de 25 m/s para otimizar a dispersao
atmosférica. Todo o conjunto de procedimentos, controles e protegées € gerido automaticamente
pelo sistema de Instrumentagéo e Controle (I&C) da caldeira, integrado ao controle do turbogrupo
e aos sistemas auxiliares, assegurando operagao segura, eficiente e com resposta rapida a

variagdes de carga e qualidade do combustivel.
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Tabela 7 Tabela de parametros — Sistema de queima

Parametro Valor / Observacao
Tipo de queimadores Tangenciais de canto; inclinagéo variavel; LOW NOXx
Pontos de injecédo 12 (3 por canto)
Combustivel auxiliar Oleo combustivel pesado (atomizac&o a vapor)
Faixa uso 6leo Até =25% carga (isolado); 25—-40% transi¢do; >40% carvéo exclusivo
Ar primario Pré-aquecido; fornece secagem e transporte do pulverizado
Ar secundario Fornecido por 2 ventiladores axiais; também pré-aquecido

Porcentagem de ar primario | = 30% do ar total de combustao
Fragdo de cinzas arrastadas | = 80% (fly ash)

Ventiladores de tiragem Velocidade variavel conforme carga

Chaminé 200 m; velocidade de saida = 25 m/s

Controle 1&C integrado com DEH do turbogrupo

Ajuste de combustao Inclinagdo dos queimadores; injecdo de agua spray (quando necessario)

Fonte: INERCO, 2026

3.3.1.6 Sistema de extragao das cinzas

Da queima de 150 a 350 t/h de carvao pulverizado resultam aproximadamente 65 a 170 t/h
de cinzas, sendo este ultimo valor referente ao pior cenario de qualidade do carvao e carga
maxima. A maior parte das particulas geradas na combustao é arrastada pelos gases; cerca de
80% do total corresponde as cinzas leves (fly ash), que sdo captadas pelos precipitadores
eletrostaticos com eficiéncia projetada de 99,735%, restando uma fragéo residual compativel com
os limites regulatérios. As cinzas leves, apds despoeiramento e secagem, sdo coletadas por um
sistema pneumatico pressurizado e encaminhadas a silos especificos para posterior
comercializagédo ou disposi¢cao controlada; em condi¢cbes de projeto, o sistema pode recolher até

=135 t/h de cinza leve seca, conforme principais parametros na Tabela 8.

As fragbes mais pesadas — blocos de escdria e bottom ash, correspondentes a cerca de
20% do total (até =35 t/h) — sdo coletadas no fundo da caldeira em um recipiente com agua, onde
se resfriam e solidificam. Essas cinzas resfriadas e solidificadas sdo extraidas continuamente por
uma corrente de arraste até uma correia transportadora que conduz o material umido ao silo
decantador, onde ocorre a remogao do excesso de agua antes do empilhamento, transporte ou
disposigao final. O conjunto de sistemas inclui dispositivos de desaguamento, decantagdo e
controle de efluentes, além de medidas para minimizar emissdes difusas durante o manuseio e

transporte, garantindo conformidade ambiental e seguranga operacional.
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Tabela 8 Tabela de parametros — Manuseio de carvao e cinzas

Parametro Valor / Observacao

Consumo de carvéo 150 — 350 t/h

Geracgao de cinzas (estimada) | 65— 170 t/h

Fracdes Fly ash = 80%; Bottom ash = 20%

Eficiéncia ESP 99,735% (projeto)

Emissao residual tedrica = (0,265% do particulado (pés-ESP)

Capacidade maxima fly ash = 135 t/h (seco)

coletada

Transporte fly ash Sistema pneumatico pressurizado — silos

Coleta bottom ash Raspador submerso (SSC) — recipiente com agua no fundo da
caldeira

Remocé&o agua bottom ash Correia transportadora — silo decantador — desaguamento

Destino bottom ash Transporte por caminhdo — cava de mineragéo (ou disposi¢cao
conforme projeto)

Controles ambientais Sistemas de desaguamento; bacias de decantagéo; medidas antipé
durante carregamento

Medidas operacionais Monitoramento de vazdes de cinza; controles de presséo no
pneumatico; inspecao de silos

Riscos mitigados Emissdes difusas; entupimento de linhas pneumaticas; corrosao e
abrasdo em equipamentos

Fonte: INERCO, 2026

3.3.1.7 Geracao de vapor e Turbina

O calor gerado pela queima do carvao na camara de combustdo é transferido para as
superficies de troca térmica (tubos e serpentinas), aquecendo a agua de alimentagao e produzindo
vapor que alimenta o ciclo térmico da turbina. A agua de alimentagao, previamente aquecida por
extragBes de vapor ao longo da linha de expansdo da turbina e bombeada pelas bombas de
alimentacdo, chega aos economizadores com cerca de 250 °C; nos economizadores —
serpentinas localizadas no final do trajeto dos gases — a temperatura da agua é elevada até
aproximadamente 305 °C, reduzindo a temperatura dos gases em cerca de 160 °C, conforme

principais paradmetros na Tabela 9.

A agua pré-aquecida ¢ inicialmente dirigida ao corpo cilindrico (baldo) da caldeira, onde se
mistura ao fluido existente e desce por circulagdo natural até os coletores inferiores das paredes
de agua. Os painéis de parede de agua, que envolvem a camara de combustio, absorvem entre
40% e 50% do calor liberado, aquecendo a agua até a saturacdo e promovendo evaporagao
parcial. Cerca de 30% do fluxo gerado nas paredes de agua é separado como vapor saturado,
desumidificado e enviado aos superaquecedores, que elevam sua temperatura de

aproximadamente 350 °C até 540 °C, produzindo o vapor principal de alta qualidade térmica.
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O vapor principal, com vazdes de projeto de até 1.098 t/h, é conduzido por linha de grande
didmetro ao corpo de alta presséo da turbina, operando em torno de 175 kgf/cm? (=17,5 MPa) e
temperaturas da ordem de 538 °C. A queda de energia térmica até niveis intermediarios (=42
kgf/lcm? e 350 °C) corresponde a cerca de 30% da poténcia total gerada. O vapor de saida do
corpo de alta pressao — o chamado reaquecido frio, com vazao reduzida para cerca de 990 t/h
apos extragdes — € retornado a caldeira para reaquecimento até 538 °C e entdo admitido no corpo

de média pressao, onde se produz adicionalmente entre 30% e 40% da energia total da turbina.

O reaquecimento incrementa o rendimento térmico da unidade em aproximadamente 6%
e melhora a qualidade do vapor (reduz a umidade) nos estagios finais de baixa pressao, reduzindo
erosao e perdas. Do corpo de média pressdo o vapor segue ao corpo de baixa pressao, onde
ocorre o aproveitamento final; o vapor descarregado para o condensador apresenta um teor de
umidade tipico entre 5% e 8%. O conjunto turbina-gerador opera com controle digital (DEH) e

excitagdo estatica, permitindo respostas rapidas a variagcbes de carga e integracdo com os

sistemas de extragcdo para aquecimento da agua de alimentagao.

Tabela 9 Tabela de parametros — Geracao de vapor e Turbina

agua

Parametro Valor / Observacao
Temperatura agua entrada economizadores | =250 °C
Temperatura agua saida economizadores = 305 °C
Redugao temperatura gases nos =160 °C
economizadores
Fracédo calor absorvida pelas paredes de 40-50%

Vapor gerado nas paredes de agua (fracdo)

= 30% do fluxo das paredes

Temperatura vapor antes do =350 °C

superaquecedor

Temperatura vapor superaquecido =540 °C

Vazao vapor principal (projeto) até 1.098 t/h

Admissao vapor turbina HP (pressio) = 175 kgf/cm? (=17,5 MPa)
Admissao vapor turbina HP (temperatura) =~ 538 °C

Vazao apés HP (reaquecido frio) =~ 990 t/h

Pressao/temperatura apés HP (exemplo)

= 42 kgf/lcm?; = 350 °C

Contribui¢cdo de poténcia por queda HP—MP

=~ 30% da poténcia total

Contribui¢cao de poténcia MP

30—40% da poténcia total

Ganho de rendimento pelo reagquecimento

= +6% rendimento unitario

Umidade na descarga para condensador

= 5-8%

Controle da turbina

Sistema DEH; excitagao estatica; extracbes para
aquecedores

Fonte: INERCO, 2026
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3.3.1.8 Sistema de vapor auxiliar para partidas e paradas

O sistema de vapor auxiliar da UTE Candiota Il € composto por um conjunto de duas
caldeiras auxiliares comissionadas em 2017, dimensionadas para prover 0 vapor necessario aos
procedimentos de partida, aquecimento e servigos auxiliares da unidade, conforme principais
parametros na Tabela 10. Antes da instalagdo dessas caldeiras, o vapor de partida era fornecido

pelas unidades da UPME (Fases A e B), que deixaram de operar em 2018.

As caldeiras auxiliares tém capacidade combinada de 35,0 t/h de vapor e utilizam dleo
diesel S500 Tipo B como combustivel. O vapor produzido atende a multiplas fungdes operacionais:
aquecimento do 6leo combustivel e atomizacdo do mesmo na caldeira principal; selagem e
aquecimento de mancais do gerador; aquecimento da agua de alimentacao da caldeira principal;
sopragem e limpeza dos pré-aquecedores de ar; acionamento do sistema de combate a incéndio
em moinhos e silos; aquecimento de produtos quimicos para tratamento de agua; aquecimento de

tremonhas de cinzas; e outras demandas de utilidade durante partidas, paradas e manutengdes.

Em carga maxima, o consumo de combustivel do conjunto atinge aproximadamente 1.400
kg/h de d6leo diesel S500. O sistema de controle permite operagdo remota a partir da sala de
comando principal, com possibilidade de operacao local por meio de painéis instalados junto as
caldeiras auxiliares, garantindo redundancia e flexibilidade operacional. Os controles incluem
instrumentagao para pressdo, temperatura, nivel e segurancga, além de intertravamentos com o

sistema I&C da usina para coordenag¢ao com a caldeira principal e demais sistemas auxiliares.

Tabela 10 Tabela de parametros - Sistema de vapor auxiliar

Parametro Valor / Observagao
Ano de instalagao 2017
Numero de caldeiras auxiliares 2
Capacidade total de vapor 35,0 t/h
Combustivel Oleo Diesel S500 Tipo B
Consumo combustivel em carga maxima | = 1.400 kg/h

Aquecimento 6leo; atomizagao; selagem de mancais;
aquecimento agua alimentacéo; sopragem
pré-aquecedores; combate a incéndio; aquecimento
quimicos; aquecimento tremonhas de cinzas

Funcdes atendidas

Operagao remota Sala de comando principal (1&C integrado)
Operacao local Painéis locais nas caldeiras auxiliares
Pressao, temperatura, nivel, intertravamentos de

Instrumentacéo e controles seguranca

Intertravamento com caldeira principal e sistemas
auxiliares

Duas unidades para garantir vapor em manutengao ou
falha de uma caldeira

Valvulas de alivio, sistemas de corte de combustivel,
alarmes e procedimentos de partida/parada

Integragao operacional

Redundancia e disponibilidade

Seguranga
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Fonte: INERCO, 2026
3.3.1.9 Sistema de condensagao e pré-aquecimento da agua de alimentagao

O aquecimento da agua de alimentagdo por extragbes de vapor ao longo da linha de
expansao da turbina € uma medida de eficiéncia térmica que aumenta o rendimento da unidade
em até 15%. Essas extragbes retiram parte do vapor que, caso contrario, geraria poténcia direta
na turbina; o beneficio térmico obtido no aquecimento da agua de alimentagdo compensa essa
perda de capacidade até um ponto 6timo de operacgéo. Para a Fase C esse ponto 6timo foi definido
em sete extragdes, correspondendo a =30% do vapor vivo admitido na turbina, conforme principais

parametros na Tabela 11.

Consequentemente, cerca de 70% do vapor inicial permanece para ser condensado no
condensador, o que corresponde a aproximadamente 760 t/h de vapor a serem condensados. O
calor de vaporizagao transferido ao circuito de agua de circulacdo é da ordem de =400 Gcal/h,
sendo dissipado na torre de resfriamento por evaporagédo, com vazao de circulagado aproximada
de 40.000 m3/h.

As reposigdes de agua perdidas pela planta — das quais cerca de 90% decorrem do
sistema de condensacdo — s&o atendidas por captacdo de agua bruta no reservatério de
acumulagcdo com 16 milhdes m3. A agua bruta destinada a reposi¢ao da agua de circulagao e ao
reabastecimento do ciclo passa por uma sequéncia de tratamentos: desgaseificagdo (torre de
CO,), pré-cloracao, floculagao e decantacao, filtragem, adi¢do de dispersantes e anticorrosivos e
ajuste de pH. Apods a filtragem, a parcela destinada a alimentagdo da caldeira € desviada ao
sistema de desmineralizagdo, garantindo a qualidade quimica exigida para protecao dos

geradores de vapor e dos trocadores de calor.

O sistema de extragbes, condensagido e pré-aquecimento € integrado ao sistema de
controle da usina, que otimiza a distribuicdo de extragcdes conforme a carga e as condigbes
operacionais, preservando o equilibrio entre geracéo de poténcia e ganho térmico no aquecimento

da agua de alimentacéo.

Tabela 11 Tabela de parametros - Sistema de condensagao e pré-aquecimento da agua de

alimentagao
Parametro Valor / Observagao
Ganho de rendimento pelo aquecimento até 15%
Numero de extragbes 7 extragdes
Fracao de vapor extraida =~ 30% do vapor admitido na turbina
Fracdo de vapor para condensador = 70% (= 760 t/h)
Vazao vapor admitido (ordem de grandeza) | = 1.098 t/h
Calor dissipado na torre =~ 400 Gcal/h
Vazao agua de circulagao =~ 40.000 m%/h
Reservatoério de reposicao 16 x 10° m® (capacidade de acumulacdo)
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Parametro Valor / Observagao
Percentual perdas repostas pela captagcdo | = 90% das perdas totais
Desgaseificagao CO,; pré-cloracéo; floculagao;
decantacéo; filtragéo; aditivos; ajuste pH
Desvio para desmineralizagédo (agua de reposicéo da
caldeira)
Maximizar rendimento; garantir qualidade de agua
de alimentagédo; proteger equipamentos

Etapas do tratamento agua bruta

Destino apos filtragao

Objetivo operacional

Fonte: INERCO, 2026
3.3.1.10 Sistemas antipoluicao

O sistema antipoluicao da Fase C integra medidas para controle de particulados, SO,, NOx
e efluentes liquidos, projetadas para atender as exigéncias ambientais e garantir operagao
compativel com as licengas. As solugdes combinam tecnologias de remogao em linha (ESP, reator
CFB/FGD), estratégias de combustdo de baixo NOx, tratamento e reaproveitamento de aguas e
procedimentos operacionais automatizados pelo sistema I&C da usina. A seguir descrevem-se 0s

subsistemas e seus parametros principais.
3.3.1.10.1 Abatimento de particulados

A captura das particulas arrastadas pelos gases de combustdo € realizada por
Precipitadores Eletrostaticos (ESP) dimensionados para eficiéncia de projeto de 99,735%, em
conformidade com a exigéncia do IBAMA para a Fase C, o que corresponde a uma emissao
maxima de 265 mg/Nm? apds o ESP. As cinzas coletadas sdo encaminhadas a silos por sistema
pneumatico pressurizado; o sistema inclui monitoramento continuo de emissao e dispositivos

antipdé nas operacoes de transferéncia.
3.3.1.10.2 Abatimento de SO,

O controle de SO, é feito por um sistema semi-seco circulante CFB-FGD, instalado entre
os dois estagios de ESP (ESP1 e ESP2). No reator CFB-FGD os gases reagem com cal e com as
cinzas umidificadas provenientes do ESP, promovendo remogéo de SO,. O sistema foi projetado
para eficiéncia superior a 80%, com emissdo maxima de projeto de 1.600 mg/Nm? no ponto de
emissao considerado no licenciamento. O processo inclui recirculagido de sélidos, dosagem de cal

e controle de umidade para otimizar a reacdo e minimizar consumo de reagentes.
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3.3.1.10.3 Abatimento de NOx

A redugao de NOx € obtida primariamente por queimadores tangenciais LOW NOx e pela
estratégia de combustdo em duas zonas: injegao inicial com mistura relativamente rica (reduzindo
picos de temperatura) e complementagao da combustao por Over Fire Air (OFA) na parte superior
da fornalha. O controle da inclinacdo dos queimadores e da distribuicdo de ar permite minimizar
zonas de alta temperatura que favorecem a formacao de NOx, reduzindo a carga sobre eventuais

sistemas adicionais de controle.
3.3.1.11 Efluentes liquidos

A Fase C adota a meta operacional de efluente zero para as parcelas controlaveis: aguas
de vazamentos, drenagens e purgas sao prioritariamente reaproveitadas. As parcelas ndo
controlaveis sao coletadas em bacias de decantacgao, tratadas e bombeadas de volta a usina para
reuso ou disposi¢ao controlada conforme critérios ambientais. O sistema de gestao de efluentes
inclui separacgao sélido-liquido, decantagao, tratamento quimico e monitoramento de parametros

antes de qualquer descarga ou reuso, conforme principais parametros na Tabela 12.

Tabela 12 Tabela de parametros - Efluentes liquidos

Parametro Valor / Observagao
Eficiéncia ESP (projeto) 99,735%
Emissao particulado pés-ESP (max) | 265 mg/Nm?
Fracdo de cinzas arrastadas = 80% (fly ash)
Capacidade maxima fly ash coletada | = 135 t/h (seco)
Tecnologia dessulfurizagédo CFB-FGD semi-seco circulante
Eficiéncia CFB-FGD (projeto) > 80%
Emissédo SO, p6s-FGD (max) 1.600 mg/Nm? (projeto)
Reducdo NOx por combustao Queimadores LOW NOx + OFA,; controle de inclinagao
Meta efluentes “Efluente zero” para parcelas controlaveis
Tratamento dgua de processo Decantacao; filtragao; tratamento quimico; recirculagao
Monitoramento Emissdes continuas (CEMS); controles I1&C integrados
Localizagao do reator FGD Entre ESP1 e ESP2 (linha de gases)

Fonte: INERCO, 2026

3.3.1.12 Sistema elétrico

O sistema elétrico da unidade é centrado no turbo-alternador de 412 MVA, acoplado
diretamente a turbina, que gera em 21 kV. A energia € conduzida por um barramento blindado até
os transformadores elevadores, que elevam a tensdo para 230 kV por meio de trés
transformadores monofasicos em servico, com um transformador reserva disponivel para
manutencao ou contingéncia. Entre o alternador e os elevadores existe uma derivagédo para o
transformador de servigos auxiliares (= 21/6,3 kV; = 50 MVA) que alimenta as cargas internas da

usina, conforme principais parametros na Tabela 13.
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As manobras de abertura, fechamento e isolamento sdo realizadas por disjuntores e
seccionadores de alta tens&o dimensionados para as correntes e tensdes do sistema; protecdes
de fase, terra, diferencial e relés de distancia garantem seletividade e rapida atuagéo em faltas. O
consumo proprio da unidade em carga nominal (350 MW) é da ordem de 8%, equivalente a = 25—
30 MW. Em auséncia de geracgéo prépria, a unidade pode ser alimentada pela subestacédo de
Candiota Il por meio de um transformador de partida 50 MVA 230/6,3 kV.

O sistema integra ainda dispositivos de excitagdo estatica do alternador, sincronismo
automatico, sistemas de compensacao reativa e aterramento de neutro conforme normas, além
de supervisao e controle via SCADA/I&C para coordenagdo com a operagao do turbogrupo e

procedimentos de prote¢do, manutengao e seguranga.

Tabela 13 Tabela de parametros - Sistema elétrico

Parametro Valor / Observacao
Turbo-alternador 412 MVA,; acoplado diretamente a turbina
Tensao de geracao 21 kV
Barramento Barramento blindado até transformadores elevadores
Transformacao 21 kV — 230 kV | 3 x transformadores monofasicos em servico; 1 reserva
Transformador servigos 21/6,3 kV; = 50 MVA
auxiliares
Transformador de partida 50 MVA; 230/6,3 kV (alimentagdo desde SE Candiota Il)
Manobras e seccionamento Disjuntores e seccionadores de alta tensdo; protecao seletiva
Consumo proéprio da unidade =~ 8% da geracéo (= 25-30 MW a plena carga)
Protecdes e controles Relés de protecao, sincronismo automatico, excitagéo estatica,

SCADA/I&C

Recursos de confiabilidade Transformador reserva; redundancia em protegdes e controle

Fonte: INERCO, 2026

3.3.1.13 Infraestrutura, sistema elétrico e seguranga operacional

A Fase C aproveita a infraestrutura existente da UPME e da CEEE, integrando estradas,
patio de carvao, oficinas e instalacbes administrativas, o que reduz investimentos e impactos de
implantacao, conforme principais parametros na Tabela 14. O sistema elétrico centraliza a
geracao em 21 kV no alternador (412 MVA) e eleva a tensao para 230 kV por transformadores
elevadores; existe um transformador de servigos auxiliares de 50 MVA para alimentagao interna.
O consumo préprio da unidade em carga nominal € da ordem de 8% (=25-30 MW). Medidas de
seguranca incluem protecdo STEEL GILLS nos economizadores, uso de agos especiais em
trechos sujeitos a abrasdo, monitoramento preditivo, sistemas de combate a incéndio em moinhos
e silos, procedimentos de emergéncia integrados ao I&C e disponibilidade de vapor auxiliar para
acionamento de sistemas criticos. A disposicdo da chaminé de 200 m foi avaliada quanto a
interferéncia em rotas de voo e ndo apresenta impacto nas operagdes da pista de pouso local.
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Tabela 14 Tabela de parametros - Infraestrutura, sistema elétrico e seguranga operacional

Parametro Valor
Alternador 350 MW /412 MVA; 21 kV
Transformacgao 21 kV — 230 kV (3 monofasicos)
Transformador servigcos | 50 MVA (21 kV — 6,3 kV)
Consumo préprio = 8% (25-30 MW)
Protegoes STEEL GILLS; monitoramento preditivo; 1&C integrado
Logistica BR-293 (13 km); ferrovia 9 km; pista 6 km

Fonte: INERCO, 2026

3.3.1.14 Sistema Solar Fotovoltaico

O sistema fotovoltaico da UTE Candiota lll esta instalado na area proxima a antiga torre
Umida da Fase A e destina-se a suprir parte do consumo interno da unidade durante os periodos
de insolagédo, contribuindo para a redugdo do consumo de energia da rede e para a melhoria da
eficiéncia operacional. A planta é composta por 3.186 modulos fotovoltaicos de 550 Wp,
totalizando aproximadamente 1,75 MWp em corrente continua. A energia gerada em corrente
continua é convertida para corrente alternada por cinco inversores de 250 kW, cuja saida em 800
V é elevada para 6.000 V por meio de um transformador de 1.250 kVA (800 V /6.000 V), permitindo

a distribuicdo e o consumo em diversos sistemas da usina.

Em 11 de fevereiro de 2026 a Ambar Energia assinou contrato com o Governo do Estado
do Rio Grande do Sul, por meio do Badesul, para implantacdo de uma planta industrial de
producao de hidrogénio verde que utilizara a energia gerada por este sistema fotovoltaico. O
projeto foi selecionado no Edital de Desenvolvimento da Cadeia do Hidrogénio Verde H,V-RS,
integrando a usina a iniciativas de descarbonizacdo e agregando valor a energia renovavel

produzida no local.
3.3.1.15 Unidade de Biofixagao de CO2 por Microalgas

A Unidade de Biofixagdo de Gas Carbdnico (CO,) por Microalgas é uma instalagéo
industrial integrada a UTE Candiota lll destinada a aproveitar o gas de combustéo rico em CO,
para cultivo de microalgas e produgao de biomassa, promovendo a captura bioldgica parcial das
emissdes da usina. A tomada do gas é feita no duto B de exaustdo do VTIB; o fluxo é conduzido
a um sistema de tratamento (SKID) e a um tanque de armazenamento pressurizado antes da

injecdo nos biorreatores.
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O arranjo inclui sopradores e compressores para condicionamento e transporte do gas,
linhas de gas com instrumentacéo, sistema de tratamento para remogao de impurezas e ajuste de
composicao, vasos de pressdo para armazenamento e injecdo, biorreatores para cultivo
controlado de microalgas, sistema continuo de extragdo/colheita de biomassa, filtro-prensa para
desaguamento da biomassa, além de estruturas auxiliares e dois containers dedicados — um

laboratdrio e outro para desenvolvimento de cepas e ensaios em estufa.

A unidade foi instalada originalmente em 2016 pela Universidade Federal do Rio Grande
(FURG) no ambito de projeto de P&D da ANEEL, em convénio com a UTE Candiota. Apds
revitalizacdo pela Ambar Energia em 2023, a instalacdo encontra-se operacional para estudos e
testes de biofixagdo de parte do CO, gerado pela queima de carvdo mineral, servindo como
plataforma de pesquisa aplicada e potencial integragdo a cadeias de valorizagdo da biomassa

produzida.

3.3.1.16 Seguranga operacional, manuten¢ao e medidas de mitigagcdo ambiental

O projeto prevé materiais e protegdes especificas para areas sujeitas a abrasao e altas
temperaturas, com uso de agos especiais e protecido STEEL GILLS nos economizadores para
reduzir desgaste por particulas abrasivas. Programas de manutencdo preditiva e preventiva,
monitoramento de vibragao e integridade de tubulagdes e sistemas I&C integrados permitem
intervengdes programadas com minima interrup¢do. Medidas de segurancga incluem sistemas de
combate a incéndio em moinhos e silos, procedimentos de emergéncia, disponibilidade de vapor
auxiliar para acionamento de sistemas criticos e planos de contencgéo para transporte e disposi¢ao
de cinzas. A disposi¢cao e o manejo logistico consideram acessos rodoviarios (BR-293 a 13 km),
ferrovia (9 km ao norte) e pista de pouso (6 km ao norte), sem interferéncia nas rotas de voo pela

chaminé de 200 m segundo avaliagao normativa.
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3.4 Regime de trabalho

Atualmente a Termoelétrica funciona em carater emergencial, excepcional e temporario.
Quando retomada as atividades, ird operar continuamente, 24 horas, em o regime de trabalho

organizado conforme Tabela 15.

Tabela 15 - Regime de trabalho

TURNO HORARIO PERIODO

08:00 as 16:30 Revezamento
Com intervalos de 30 minutos 6x4

16:00 as 00:30

Operacional Manha

Operacional Tarde Com intervalos de 30 minutos Revezamento6x4

Operacional Noite 0:00 as 08:30 Revezamento
P Com intervalos de 30 minutos 6x4

Administrativo 08:00 as 17:00 Diurno

Com intervalos de 1 hora

Fonte: Candiota, 2026.

3.5 Caracteristicas Fisico-Quimicas e Propriedades dos Produtos Movimentados

As caracteristicas e propriedades fisicas, quimicas e toxicoldgicas dos produtos
movimentados na UTE Candiota estdo detalhadas em suas respectivas FISPQs, constantes no
Anexo Il deste documento. As FISPQs destinam-se a fornecer informagdes sobre varios aspectos
dos produtos quimicos que estao presentes na industria petroquimica, quanto a protecédo a
segurancga, a saude e ao meio ambiente, tendo por base uma composicao média representativa
para os produtos manuseados a nivel nacional. As FISPQs fornecem, para esses aspectos,
conhecimentos basicos sobre os produtos, recomendacdes sobre medidas de protegao e acdes

em situacédo de emergéncia.

Entre todas as substancias movimentadas na UTE Candiota sdo objeto de analise neste
EAR, aquelas que, em relagdo a toxicidade e a inflamabilidade, de acordo os critérios de
periculosidade estabelecidos no item 6.1 da Norma Técnica CETESB P4.261:2011, apresentam

potencial para causar danos ao ser humano e/ou ao meio ambiente.

A Norma estabelece quatro niveis de toxicidade, de acordo com a concentracao letal 50
(CL50), via respiratoria, para rato ou camundongo, para substancias que possuem pressao de

vapor (Pvap)=10 mmHg a 25 °C.

Para substancias cujos valores de CL50 nao estao disponiveis, sao utilizados os valores
de dose letal 50 (DL50) via oral para rato ou camundongo, considerando-se os mesmos valores

de pressao de vapor.
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Seréao considerados gases e liquidos toxicos perigosos, aqueles classificados como tdxicos
(3) e muito toxicos (4). Os niveis de toxicidade, bem como, suas respectivas faixas de valores

podem ser observadas na Tabela 16.

Tabela 16 - Classificagao das substancias téxicas

Nivel de Toxicidade C (ppm.h)’ DLso (mg.kg™)
4 - Muito toxica C <500 DLso < 50
3 - Toxica 500 < C <5.000 50 < DLso < 500
2 - Pouco téxica 5.000 < C =£50.000 500 < DLsp= 5.000
1 - Praticamente nao téxica 50.000 < C =< 150.000 5.000 < DLso < 15.000

Fonte: CETESB, 2011.

Analogamente as substéncias toxicas, a Norma, estabelece quatro niveis de
inflamabilidade que estéo relacionados ao ponto de fulgor (PF) e/ou ao ponto de ebuli¢géo (PE) das

substancias.

Serdao substancias inflamaveis perigosas, os gases ou liquidos classificados como
altamente inflamavel (4) e os liquidos facilmente inflamaveis (3). Os niveis de inflamabilidade, bem

como, seus respectivos valores de PF e/ou PE podem ser observados na Tabela 17.

Tabela 17 - Classificagdao de substancias inflamaveis

Nivel de Inflamabilidade Ponto de fulgor (PF) o(t:CF;onto de Ebulicao (PE)
4 — Gas ou liquido altamente inflamavel PF<37,8e PE<37,8
3 - Liquido facilmente inflamavel PF<37,8e PE> 37,8
2 — Liquido inflamavel 37,8 <PF <60
1 — Liquido pouco inflamavel PF > 60

Fonte: CETESB, 2011.

O volume, forma de armazenamento e classificacdo, em termos de toxicidade e

inflamabilidade, dos os produtos movimentados na Unidade s&o apresentados na Tabela 18.

! C = concentragdo letal 50 (CLso) em ppm multiplicada pelo tempo de exposigdo em horas.
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Tabela 18 — Armazenamento e classificagao dos produtos quimicos

PE PF C (ppm.h) Pvap Nivel de
Produto CAS (°C) (°C) DLso(mg.kg") |  (mmHg) Periculosidade
Oleo Combustivel o e <0.301 Inflamabilidade: 2
(Fuel Oil) 68476-33-5 121 - 600°C 60 Nao Toéxico a: 20°C Toxicidade: -
Oleo Lubrificante FDS: 1020159 | Nao Disponivel 217 N&o Téxico | Nao Disponivel | Mflamabilidade: 1
Toxicidade: -
Oleo Diesel 68334-30-5 150 — 471°C 38 N&o Téxico | 0.4 kPaa4o°c |nflamabilidade: 1
Toxicidade:
GLP 68476-85-7 42,03 -104 N&o Toxico > 760 Inflamabilidade: 4
Toxicidade: -
Hidrogénio 1333-74-0 .252,8 -259,2 N&o Téxico Nzo aplicavel | Mflamabilidade: 4
Toxicidade: -
Hidréxido de ~ . , . . , Inflamabilidade: -
Ambnio 12168-30-8 37,7 Nao Disponivel 350 mg/kg N&o Disponivel Toxicidade: 3
Acido sulfirico CAS 7664-93-9 338 NZo Aplicavel N&o Téxico N/D Inflamabilidade: -
Toxicidade: -
Soda Caustica . R , I , Inflamabilidade: -
Solida CAS: 1310-73-2 1390 Nao disponivel. Nao Disponivel 42 mmHg ( Toxicidade: -

Fonte: INERCO, 2026.
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De acordo com a Tabela 18, os produtos de interesse para a AQR s&o: hidroxido de aménio,
cuja classificagéo de toxicidade é 3; GLP; hidrogénio; 6leo combustivel (Fuel QOil); 6leo lubrificante

e oleo diesel, todos classificados como inflamaveis.

3.6 Incompatibilidade entre Produtos Quimicos

Neste capitulo apresenta-se uma analise sobre a incompatibilidade entre produtos quimicos
perigosos aplicada ao Complexo Termelétrico de Candiota. Considerando as quantidades de
substancias utilizadas nas operag¢des da usina, ndo se esperam eventos relevantes cuja origem

seja a incompatibilidade quimica com potencial de causar danos a populagao externa.

A NBR 14619 (Transporte Terrestre de Produtos Perigosos — Incompatibilidade Quimica)
estabelece critérios de incompatibilidade que, embora voltados ao transporte, podem ser aplicados
também ao armazenamento. O risco maior esta na possibilidade de contato entre produtos volateis,
corrosivos, oxidantes, redutores, toxicos ou explosivos que possam reagir violentamente ou gerar

compostos perigosos.

Assim, recomenda-se que os locais de armazenagem tenham espaco suficiente, bancadas
largas e seguras, ventilagdo adequada com exaustdo, duas saidas de emergéncia e instalagdes
elétricas a prova de explos3o. E proibido fumar no ambiente. Os produtos devem ser armazenados
por familias quimicas, mantendo distancia minima de 1 metro entre elas. Corrosivos e inflamaveis
devem ser colocados em prateleiras inferiores, longe de oxidantes. Sais devem ser separados por
grupos (cloretos, sulfatos, fosfatos, nitratos). Redutores (como acidos acético e oxalico) devem ser
mantidos afastados de oxidantes fortes (acido nitrico, sulfurico, perclérico). Deve-se evitar
incidéncia direta de luz e prateleiras metalicas devem ser aterradas para prevenir descargas

estaticas.

No ANEXO XIlI - Incompatibilidade entre Produtos quimicos apresenta o inventario dos
produtos quimicos perigosos utilizados no Complexo, especificando para cada item a localizagao,
a quantidade envolvida nos processos, as formas de movimentagdo e manipulacéo, o local de
armazenamento e as coordenadas geograficas correspondentes. Na Planilha Levantamento entre
produtos quimicos perigosos, foi realizado o inventario com base em registros operacionais e
inspecao in loco, visando subsidiar a avaliagédo de riscos, o planejamento de medidas de seguranca

e a elaboragdo da matriz de incompatibilidades.

No almoxarifado da usina, os produtos quimicos sdo armazenados sobre pallets, separados
por distancias superiores a 1 metro. A edificacdo possui paredes sdlidas, cobertura, fechamento
com chave, ventilagdo com exaustores, protecdo contra acesso indevido, localizagdo em area

segura distante de fontes de agua, habitagdes e refeitérios, além de sinalizagéo de perigo.
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Os produtos sdo mantidos em suas embalagens originais, acondicionados sobre estrados

para evitar contato com piso e paredes, o que facilita a identificacao e reduz riscos.

Na Planilha Analise de incompatibilidades entre os produtos quimicos apresenta-se os
produtos quimicos utilizados e as incompatibilidades identificadas. As incompatibilidades foram
extraidas das Fichas de Informagao de Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQ) correspondentes
e organizadas por familia quimica, com o objetivo de subsidiar a matriz de incompatibilidades, o
planejamento da segregagéo fisica, as medidas de controle e as rotinas de emergéncia. A
classificagao foi realizada segundo as respectivas FISPQ e nao pela CETESB. O levantamento foi
efetuado com base em registros operacionais e em inspegédo in loco, visando garantir a
conformidade com normas técnicas e reduzir os riscos de reacgbes acidentais durante o

armazenamento, o transporte interno e o0 manuseio.

O principal produto corrosivo em uso € o acido sulfurico, armazenado em tanques proprios
fora do almoxarifado. O hipoclorito de calcio, de natureza oxidante, é utilizado em pequena
quantidade (=10 kg/més) e armazenado em baldes herméticos de 45 kg, isolado de outros produtos.
O d6leo combustivel 1A, inflamavel, € mantido em tanque exclusivo, nao apresentando risco de

incompatibilidade relevante.

Com base nas incompatibilidades entre os produtos utilizados foi construida a Matriz de

incompatibilidade entre produtos quimicos utilizados

Portanto, com base nas informagbdes apresentadas, pode-se concluir que a
incompatibilidade entre produtos perigosos nao é relevante para uma analise quantitativa de riscos

para a populacao externa as instalacdes da Usina Termelétrica de Candiota.

3.7 Caracteristicas populacionais

Conforme mencionado anteriormente, a Ambar Energia esta localizada no municipio de
Candiota, no estado do Rio Grande do Sul. A area onde encontra-se o empreendimento abriga um
complexo de empresas e areas residenciais ao seu redor, cuja imagem de satélite da regido,
indicando a localizagado da populagao de interesse no entorno, pode ser visualizada no ANEXO XV
- Matriz de ocupacdo Humana e pontos notaveis. Neste anexo inclui-se ainda um documento onde

sao descritas as premissas utilizadas para caracterizar a populagao para o estudo.

A Tabela 19 a seguir mostra a distribuicdo da populagéo circunvizinha, residencial e ndo

residencial, levantada em campo.
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Tabela 19 — Matriz de ocupag¢ao humana no entorno da UTE Candiota

N° Empresa / Setor censitario Diurno Populag':lztumo
1 Centro de Treinamento M&P Academia 20 30
2 Igreja Sagrado Coragdo de Jesus 18 30
3 SAMU-Candiota 8 4
4 Afucan Centro Médico 48 24
5 Unidade De Saude de Dario Lassance 48 24
6 Hotel pousada Candiota 6 43
7 Boate da Gringa 10 40
8 Restaurante da Ezi 78 11
9 Supermercado Sacoldo - Rede Super 195 28
10 Peruzzo Supermercados 195 28
11 Ginasio de Esportes Lucas Porcitncula 48 10
12 Fun House - Creche Desativada 0 0
13 Posto Nico - Ipiranga 12 2
14 SEMAC Secretaria Municipal de Meio Ambiente 9 1
15 Assembleia de Deus Candiota 36 60
16 Secretaria municipal de assisténcia e inclusao social 9 1
17 Hotel Candiota 6 43
18 CTG Luiz Chirivino 48 10
19 CRM - Companhia Riograndense de Mineragao 100 0
20 Pronto atendimento De Candiota 48 24
21 Laboratério Grillo 50 0
22 CFC CEBAL - Candiota autoescola 10 0
23 PROCON Candiota 10 0
24 Bendito PUB 10 40
25 Igreja de Dario Lassance 18 30
26 Open Bar 10 40
27 Hotel Dal Cortivo 6 43
28 Pousada Casa de Pedra 6 43
29 Transbalta Transportes 15 0
30 Posto da Antena 12 2
31 CGT Eletrosul - Estacdo Elétrica 5 1
32 CTG Candeeiro do Pago - Centro de Tradicdes 48 10
33 Centro de Cultural de Candiota 50 0
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Tabela 19 — Matriz de ocupag¢ao humana no entorno da UTE Candiota

N° Empresa / Setor censitario Diurno Populag‘::)tumo
34 Mirante do Basico - Atragdo turistica 100 0
35 Casa da Crianga - Centro de acolhimento social 45 5
36 Clube Social e Recreativo Candiota 95 20
37 Brigada Militar de Candiota 9 1
38 EEEM Jerénimo Mercio da Silveira 195 28
39 430435805000001 350 350
40 430435805000002 397 397
41 430435805000003 563 563
42 430435805000008 969 969
43 430435805000009 636 636
44 430435805000012 651 651
45 430435805000014 82 82
46 430435805000015 20 20
47 430435805000016 659 659
48 430435805000017 523 523
49 430435805000018 376 376
50 430435805000019 118 118
o1 430435820000002 0 0

Fonte: INERCO, 2026.
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3.8 Caracteristicas Climaticas e Meteorologicas

Para o presente trabalho, foi contratado a empresa Orca Services para realizar o
levantamento dos dados meteorolégicos existentes ao longo da area de influéncia onde esta
inserida a UTE-Candiota, considerando os seguintes critérios:

= Localizagé&o da estagdo meteorolbgica;
= Tipos de pardmetros monitorados;
= Periodo de monitoramento de dados.

Desta forma, buscou-se identificar as estagdes com melhor disponibilidade de dados
meteoroldgicos, 0s quais, normalmente sdo gerados por estagdes automaticas. Foram utilizados
os dados de 5 anos de dados que englobou o periodo de 2021 a 2025. da estagao de
meteoroldgica estacao localizada na cidade vizinha de Bagé, cuja administracao e operacao é de
responsabilidade do Inmet, érgao vinculado ao Ministério da Agricultura, pois conforme

demostrado na Figura 10, esta é a estagao automatica mais préxima da UTE-Candiota.

Os dados foram tratados de forma a apresentar a velocidade média dos ventos. A partir
destes dados foram extraidos também a temperatura e umidade médias para o periodo diurno
(06h01min até 18h00min) e noturno (18h01min até 06h00min).

‘Estagae Inmet Bage

CANBIOTA
“Captag

-

Image © 2026 Airbus

Figura 10 Mapa indicando a distancia (39 km) em linha reta entre a estagdo meteorolégica de
Bagé e a UTE Candiota

Fonte: Google Earth e INMET, 2026.
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Os dados meteorolégicos oriundos de fontes oficiais (INMET) foram processados e

avaliados por um meteorologista, e o laudo encontra-se no ANEXO IV — Base de dados
meteoroldgicos.

As Tabela 20 e Tabela 21 mostram o resumo dos dados meteoroldgicos utilizados.

Tabela 20 — Dados meteorologicos médios?

Parametro Periodo diurno Periodo noturno
Temperatura média do ar 21,0°C 15,8°C
Temperatura do solo 26,0 °C 15,8°C
Umidade média do ar 68% 84%
Velocidade Média do Vento 3,8 m/s 3,2 m/s
Estabilidade Atmosférica B/C D

Fonte: INERCO, 2026

Tabela 21 Frequéncias médias anuais da dire¢do dos ventos disponibilizado no INMET

Diregao Frequéncia média (%)
De > Para Periodo diurno Periodo noturno

N-S 10,8 12,3

NE - SO 16,3 22,5
E-O 16,8 23,4

SE - NO 20,3 19,8
S—-N 11,4 6,9

SO -NE 10,5 6,0
O-E 6,4 3.9

NO - SE 7,5 5,2

Fonte: INERCO, 2026.

A Figura 11 e a Figura 12 apresentam a distribuicdo global dos ventos em cada dire¢ao para
os respectivos periodos.

2 Para o periodo diurno foi adotada a temperatura do solo 5 °C acima da temperatura do ar, enquanto a noturna sera a
igual a temperatura do ar.
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Periodo diurno
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Figura 11 Distribui¢do global dos ventos no periodo diurno
Fonte: INERCO, 2026.

Periodo noturno

N
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5,2%

0 3,9% Calmarias 23,4% E
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19,8%

SO SE

S

Figura 12 Distribuicao global dos ventos no periodo noturno
Fonte: INERCO, 2026.
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3.9 Anadlise Histérica de Acidentes (AHA)

Este item tem por finalidade apresentar uma Analise Histérica de Acidentes (AHA) em
empreendimentos similares a UTE Candiota e os dados sdo apresentados no Anexo Xlll deste
estudo. A analise foi obtida a partir de dados internacionais compilados em um banco de dados
denominado BARPI (acrénimo francés para Bureau para Analise de Riscos e Polui¢gdes Industriais)
AriaAnalysis, Research and Information on Accidents (Analise, Pesquisa e Informacbes sobre
Acidentes), e outros bancos de dados proprietarios com mais de 50.000 entradas, entre 1984 e
2024.

De forma geral, os resultados da analise histérica indicam que incéndios, explosdes e
vazamentos constituem os cenarios acidentais mais recorrentes em instalagbes associadas a
geracao de energia e ao manuseio de combustiveis industriais gasosos e liquidos. Isso inclui o uso
e 0 manuseio de hidrogénio e 6leo combustivel, contemplando o conjunto de substancias presentes

nas unidades analisadas.

A recorréncia de eventos relacionados a falhas de gestdo de riscos, procedimentos
operacionais e integridade de equipamentos reforga a importancia da adogao de praticas robustas
de engenharia de segurancga, analise de riscos e gestdo da integridade de ativos ao longo de todo

o ciclo de vida das instalagdes industriais.

No contexto das instalagdes associadas a geracdo de energia, destacam-se como principais
origens dos eventos iniciadores os sistemas de tubulagéo, os equipamentos rotativos, os sistemas
de processo térmico e as estruturas de armazenamento. Em termos de causa primaria, observa-se
predominancia de perda de contengao, seguida por falhas de equipamento e erros operacionais,
enquanto os eventos mais frequentes correspondem a incéndios, liberagdes ou vazamentos

prolongados e explosoes.

Nos eventos associados ao hidrogénio, sobressaem como principais origens dos eventos
iniciadores os sistemas de tubulagdo, os equipamentos de processo, o0 transporte e o
armazenamento. As causas raiz mais frequentes estdo associadas a gestao de riscos e cultura de
seguranga, aos procedimentos e organizag&o operacional e a aspectos de projeto e engenharia de
processo. Predominam, nesse conjunto, os eventos de liberagdo ou vazamento prolongado de
substancias, seguidos por liberagdes de substancias perigosas, incéndios e explosbes, em
consonancia com as propriedades fisico-quimicas do hidrogénio e sua elevada suscetibilidade a

perda de contengéo e ignig¢ao.
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Para os eventos associados ao 6leo combustivel, verifica-se predominancia de cenarios

relacionados a perda de contencdo em sistemas de tubulacdo, transporte e armazenamento,
resultando principalmente em liberacbes ou vazamentos prolongados com impactos ambientais e
danos materiais. Esse comportamento &€ compativel com os riscos tipicos associados ao
armazenamento, a ftransferéncia e ao transporte de combustiveis liquidos em instalagbes de

geracao de energia.

Em conjunto, os resultados reforcam que a prevencgao de acidentes em instalagdes desse
tipo depende de abordagem integrada envolvendo gestdo de riscos, disciplina operacional,
monitoramento das condi¢cdes de processo, integridade mecanica, controle de fontes de ignicao e

atencao especial aos sistemas mais criticos identificados para cada contexto analisado.
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4 IDENTIFICAGAO DOS PERIGOS

Este capitulo contempla a etapa de identificagao dos perigos associados as operagdes que
envolvem os produtos inflamaveis selecionados no Capitulo 3 decorrente das atividades

desenvolvidas pela UTE-Candiota.

A APR ¢é uma técnica que visa identificar os principais perigos e eventos acidentais, suas
possiveis causas e consequéncias, avaliando qualitativamente seus riscos, considerando as
salvaguardas existentes. O foco da APR ¢, principalmente, em cenarios de perda de contengao
primaria de produtos inflamaveis, toxico, poluentes, asfixiantes etc., que possam levar a
consequéncias indesejaveis (incéndio, explosédo, BLEVE etc.), resultando em danos as pessoas,

instalagcdes, meio ambiente e imagem da empresa.

Considerando a complexidade da usina, a APR foi dividida em “nds”, onde cada né
apresenta trechos especificos da usina para avaliagdo. Os parametros de severidade e frequéncia
foram retirados do Anexo 1 do Parecer N° 27/2025/CPREV/CGEMA/DIPRO do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, bem como as definicbes dos

niveis de Risco utilizados neste trabalho.

A APR foi elaborada através do preenchimento de uma planilha especifica, apresentada na

Figura 13, cuja explicagcdo de seus campos esta apresentada na sequéncia:

= Perigo: evento que define a hipétese acidental e esta normalmente associado a uma
ou mais condi¢cdes com potencial de causar danos as pessoas, ao patrimdnio ao meio

ambiente e a imagem;

= Causas: fatos geradores dos eventos acidentais descritos na coluna “Perigo”, que
geralmente estdo associados a ocorréncia de falhas intrinsecas em equipamentos ou
com a execugao de procedimentos errados / inadequados (falhas operacionais / erros

humanos);

= Efeitos: possiveis consequéncias associadas a um determinado perigo, sendo

categorizadas para pessoas, instalagbes, meio ambiente e imagem;

= Deteccao e Salvaguarda: Meio ou instrumentos de detecgdo e salvaguardas de

vazamentos ou das tipologias acidentais provindas dos vazamentos;

= Categoria de Frequéncia: A quarta coluna corresponde a frequéncia de ocorréncia
das causas dos Riscos identificados. O Grupo de Trabalho adotou as categorias
sugeridas no Anexo 1 do Parecer N° 5 do IBAMA e apresentadas na sequéncia na
Tabela 22;
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= Categoria de Severidade: Graduagao qualitativa do efeito associado ao cenario
acidental, de acordo com a classificacao apresentada na Erro! Fonte de referéncia
nao encontrada., retirada do Anexo 1 do Parecer N° 5 do IBAMA. A avaliagédo da
categoria da severidade das consequéncias considera o Risco Mitigado, isto &, com

0s meios de protecéo e deteccéo ja previstos no projeto;

= Categorizagdo do Risco: Relagdo estabelecida entre os niveis definidos de
frequéncia e consequéncia de um determinado Risco, de acordo com a matriz de
Risco estabelecido no Anexo 1 do Parecer N° 5 do IBAMA e apresentada na Figura

14 a seguir. Na Tabela 24 é apresentado a classificagdo dos riscos;

= Observagoes/Recomendagoes: Observacoes pertinentes ao Risco e respectivos
cenarios acidentais, sistemas de segurancga existentes ou recomendacdes para o

gerenciamento dos riscos associados.
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Analise Preliminar de Risco (APR)

Item

Perigo

Causa

Efeitos

salvaguardas

Freq.

Empresa: Area: Sistema: Data:
Fluxogramas:
Elaborado por:
Detecgdes e ':nutg:,':g Publico externo Instalagoes Meio ambiente Observagées /

Sev.

Risco

Sev.

Risco

Sev.

Risco

Sev.

Risco

Recomendacgées

Figura 13 Modelo de planilha de APR
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Tabela 22 Categorias de frequéncia das hipéteses acidentais

Denominagao Descrigaol/caracteristicas
Extremamente A Cenarios que dependam de falhas multiplas de sistemas de prote¢ao ou ruptura por falha mecanica de vasos de pressao.
Remota Conceitualmente possivel, mas extremamente improvavel de ocorrer durante a vida util da instalagao.
Remota B Falhas multiplas no sistema (humanas e/ou equipamentos) ou rupturas de equipamentos de grande porte. Ndo esperado
de ocorrer durante a vida util da instalagédo. Sem registro de ocorréncia prévia na instalagao.

Improvavel C A ocorréncia do cenario depende de uma unica falha (humana ou equipamento).
Provavel D Esperada uma ocorréncia durante a vida util do sistema.

Frequente E Pelo menos uma ocorréncia do cenario ja registrada no préprio sistema. Esperando ocorrer varias vezes durante a vida util

da instalacao.

Fonte: INERCO, 2026.
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Tabela 23 Categorias de severidade das consequéncias das hipéteses acidentais

Denominagao Descrigaol/caracteristicas

Desprezivel | Incidentes operacionais que podem causar indisposicdo ou mal-estar ao pessoal e danos insignificantes ao meio ambiente e
P equipamentos (facilmente reparaveis e de baixo custo). Sem impactos ambientais.

Marginal I Com potencial para causar ferimentos ao pessoal, pequenos danos ao meio ambiente ou equipamentos/instrumentos. Redugao
9 significativa da producao. Impactos ambientais restritos ao local da instalagao, controlavel.

Critica I Com potencial para causar uma ou algumas vitimas fatais ou grandes danos ao meio ambiente ou as instalagbes. Exige acdes
corretivas imediatas para evitar seu desdobramento em catastrofe.

Catastrofica v Com potencial para causar varias vitimas fatais. Danos irreparaveis ou impossiveis (custo/ tempo) as instalagoes.
Fonte: INERCO 2026.
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Categoria de Frequéncia

Categorias de severidade dos efeitos

Figura 14 Matriz de risco para classificagdo das hipoteses acidentais

A B C D E
Extremamente remota Remota Improvavel Provavel Frequente
IV | Catastréfica Moderado Sério
i Critica Desprezivel Moderado Sério
| Marginal Desprezivel Desprezivel Moderado Sério
| Desprezivel Desprezivel Desprezivel Desprezivel Moderado
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Tabela 24 Classificagéo do risco

Categoria de

Risco Descricao do Nivel de Controle Necessario

Nao ha necessidade de medidas adicionais. A monitoracdo € necessaria para
assegurar que os controles sejam mantidos.

Desprezivel

Nao ha necessidade de medidas adicionais. A monitoracdo € necessaria para
assegurar que os controles sejam mantidos.

Moderado Medidas adicionais devem ser avaliadas com o objetivo de obter-se uma
reducao dos riscos e implementadas aquelas consideradas praticaveis.
Necessita de controles adicionais. Controles adicionais devem ser avaliados com o
Sério objetivo de se obter uma redugéo dos riscos e implementar aqueles considerados
praticaveis.

Os controles existentes sao insuficientes. Métodos alternativos devem ser
considerados para reduzir a probabilidade de ocorréncia ou a severidade das
consequéncias, de forma a trazer os riscos para regides de menor magnitude de
riscos.

Fonte: INERCO, 2026.

As hipéteses identificadas na APR estao associadas a diferentes tipos de liberagcao de
produtos inflamaveis e toxicos, ou seja, ocorréncia de vazamentos em recipientes utilizados para
armazenamento (tanques e cilindros), caldeiras, separadores, gerador de turbina, sistemas de
transferéncia (linhas de processos, mangote e bombas), sistemas de abastecimento / carregamento

(caminhdes-tanques) e abertura espuria em PSVs.

No caso das Fases A e B, foi estabelecido entre a INERCO e a Ambar que a Analise
Preliminar de Riscos (APR) utilizada seria aquela previamente elaborada pela empresa DNV. Essa
decisdo fundamenta-se no fato de nao ter ocorrido operagao durante o periodo considerado, bem
como na inexisténcia de alteragdes significativas nas condigdes de processo ou de instalagao que
justificassem a realizagdo de uma nova analise. Em conformidade com os critérios de
rastreabilidade e documentacéo técnica, este procedimento encontra respaldo no Anexo D — Estudo
de Analise de Riscos EAR UTE Candiota (Fases A, B e C), Relatério Técnico n° 13BELUO-3 — RevO0.

No total foram identificados 128 cenarios na Fase C e 16 na Fase A e B.

As planilhas da APR preenchidas encontram-se no Anexo V e a lista de presenga da reunido

encontra-se no Anexo VI.
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4.1 Consolidacao das hipéteses acidentais

Para a etapa quantitativa da presente analise de riscos, iniciando-se a partir das simulagcdes
dos vazamentos (Capitulo 4) foram levadas em consideragdo as hipdteses que envolvem
vazamentos de produtos perigosos identificadas na APR com severidade Il e IV. Do total de 80 na
Fases A e B e 278 hipoteses na fase C e, seguem para Analise de Consequéncias e estimativa de

riscos, conforme apresentado na Tabela 25 e Tabela 26.
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Tabela 25 Hipoteses acidentais selecionadas para o estudo AQR da Fase Ae B

Hipotese Descricao da hipoétese

Producgéo de Hidrogénio

1 Rompimento catastréfico do Reator por impacto mecanico ou falha estrutural
2 Rompimento catastrofico do cilindro de H2 por impacto mecanico ou falha estrutural
Oleo diesel — Fase A (55m?)
1 Vazamento nas linhas por impacto mecéanico ou falha estrutural
2 Rompimento catastroéfico do tanque por impacto mecanico ou falha estrutural
Oleo diesel — Fase B (200 m?)
1 Vazamento nas linhas por impacto mecanico ou falha estrutural
2 Rompimento catastrofico do tanque por impacto mecanico ou falha estrutural

Oleo Combustivel — estocagem 5000 m?

1 Vazamento nas linhas por impacto mecéanico ou falha estrutural

2 Rompimento catastroéfico do tanque por impacto mecanico ou falha estrutural
Oleo Combustivel — Fase A (125 m?)

1 Vazamento nas linhas por impacto mecanico ou falha estrutural

2 Rompimento catastroéfico do tanque por impacto mecanico ou falha estrutural

Oleo Combustivel — Fase B (500 m?)

1 Vazamento nas linhas por impacto mecanico ou falha estrutural

2 Rompimento catastroéfico do tanque por impacto mecanico ou falha estrutural

Caldeira Unidade 1 e 2 — Fase A

Ignicao retardada de GLP na camara de combustado da caldeira por falha no sistema
de instrumentagao da caldeira

Ignigéo retardada de diesel na camara de combustdo da caldeira por falha no sistema

2 de instrumentacgao da caldeira
Caldeira Unidade 3 e 4 — Fase B
1 !gnigéo retarqada de GLE’ na camara de combustao da caldeira por falha no sistema de
instrumentacao da caldeira
2 Ignicdo retardada de Oleo Combustivel na cAmara de combustéo da caldeira por falha

no sistema de instrumentagao da caldeira
Fonte: INERCO, 2026
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Tabela 26 Hipoteses acidentais selecionadas para o estudo AQR da Fase C

Hipotese Descricao da hipoétese
3 Sistema de dosagem quimica

1 Grande liberagao dos Tanques de preparo de hidréxido de aménia 5QCD10-BB001 /
5QCD20-BB001

> Pequena liberagédo dos Tanques de preparo de hidréxido de aménia 5QCD10-BB001 /
5QCD20-BB001

3 Grande liberagao na Linha @32X2,5-SS dos Tanques de preparo de hidréxido de
aménia 5QCD10-BB001 / 5QCD20-BB001

4 Pequena liberagdo na Linha @32X2,5-SS dos Tanques de preparo de hidroxido de
aménia 5QCD10-BB001 / 5QCD20-BB001
Ruptura total do Sistema de bombas 5QCD41CP501;5QCD42CP501,

5 5QCD43CP501,5QCD44CP501 dos Tanques de preparo de hidroxido de amonia
5QCD10-BB001 / 5QCD20-BB001
Vazamento através de 10% do didmetro do Sistema de bombas

6 5QCD41CP501;5QCD42CP501, 5QCD43CP501,5QCD44CP501 dos Tanques de
preparo de hidroxido de amdnia 5QCD10-BB001 / 5QCD20-BB001
Grande liberacdo na Linha ©@25X3,0-SS do Sistema de bombas

7 5QCD41CP501;5QCD42CP501, 5QCD43CP501,5QCD44CP501 dos Tanques de
preparo de hidréxido de aménia 5QCD10-BB001 / 5QCD20-BB001
Pequena liberagcao na Linha @25X3,0-SS do Sistema de bombas

8 5QCD41CP501;5QCD42CP501, 5QCD43CP501,5QCD44CP501 dos Tanques de
preparo de hidréxido de aménia 5QCD10-BB001 / 5QCD20-BB001

5 Sistema distribuicdo de 6leo combustivel

1 Grande liberagao de 6leo combustivel do Tanque diario de éleo combustivel 300 m3
5EGH01BB0001

2 Pequena liberagao de 6leo combustivel do Tanque diario de 6leo combustivel 300 m3
5EGH01BB0001

3 Grande liberagao de 6leo combustivel na Linha @219X6 a montante do Tanque diario
de 6leo combustivel 300 m3 5EGH01BB0001

4 Pequena liberagédo de 6leo combustivel na Linha @219X6 a montante do Tanque diario
de 6leo combustivel 300 m3 5EGH01BB0001

5 Grande liberagéo de 6leo combustivel na Linha @133X4 a jusante do Tanque diario de
6leo combustivel 300 m3 5SEGH01BB0001

6 Pequena liberacdo de 6leo combustivel na Linha @133X4 a jusante do Tanque diario
de 6leo combustivel 300 m3 5EGH01BB0001

7 Ruptura total do sistema das bombas 5EGH01AP001 /5SEGH02AP001 a montante
Tanque diario de dleo combustivel 300 m3 SEGH01BB0001
Vazamento através de 10% do didmetro do sistema das bombas 5EGH01AP001

8 /SEGH02AP001 a montante Tanque diario de o6leo combustivel 300 m3
5EGH01BB0001

9 Ruptura total dos sistemas das bombas S5EGH01AP002 / 5EGH02AP002 a jusante
Tanque diario de 6leo combustivel 300 m3

10 Vazamento através de 10% do didmetro dos sistemas das bombas SEGH01AP002 /
5EGHO02AP002 a jusante Tanque diario de éleo combustivel 300 m3
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Hipotese Descricao da hipotese

11 Vazamento de o6leo combustivel devido a ruptura do aquecedor 5EGHO1ACO001 a
jusante da bomba SEGH01AP002

12 Vazamento de 6leo combustivel devido a ruptura do aquecedor 5SEGH02AC001 a
jusante da bomba SEGH02AP002

13 Grande liberagdo de 6leo combustivel na Linha @108X4 a jusante do aquecedor
5EGHO01AC001

14 Pequena liberagdo de 6leo combustivel na Linha @108X4 a jusante do aquecedor
5EGH01AC001

6 Caldeiras e sistemas auxiliares

Formacéao de atmosfera explosiva na fornalha, na partida da caldeira 5 ou Formagao de

1 mistura (carvdo + ar) dentro da faixa de inflamabilidade, no circuito de carvao
pulverizado

2 Grande liberagéo de 6leo combustivel na Linha @108X4 a jusante da caldeira 5

3 Pequena liberacdo de 6leo combustivel na Linha @108X4 a jusante da caldeira 5

4 Sobrepressao de vapor na caldeira 5

5 Sobrepressao das linhas de utilidades da caldeira 5

6 Grande liberagdo de vapor devido a ruptura da caldeira sob alta
pressao caldeira 5

7 Caldeira Auxiliar

1 Vazamento de 6leo diesel devido a ruptura catastréfica do Tanque de 6leo combustivel

2 Vazamento de 6leo diesel devido a Furo de 10 mm do Tanque de éleo combustivel

3 Grande liberagao de d6leo diesel na linha @ a jusante do Tanque de éleo combustivel e
a montante do skid da Bomba de diesel B-201

4 Pequena liberagéo de 6leo diesel na linha de saida do Tanque de 6leo combustivel

5 Vazamento de Oleo combustivel devido a ruptura de mangote na saida do
descarregamento do caminhao tanque de combustivel

6 Grande vazamento de 6leo combustivel devido a ruptura total da Bomba de diesel B-
201

7 Vazamento de diesel através de 10% do didmetro da Bomba de diesel B-201

8 Grande vazamento de diesel devido a Ruptura total do skid de Bombas transferéncia
diesel B-501 / B-502

9 Vazamento de diesel através de 10% do diametro do skid de Bombas transferéncia
diesel B-501 / B-502

10 Acumulo de mistura inflamavel na fornalha na partida da caldeira auxiliar cédigo
11650

11 Grande liberagéo de vapor devido a ruptura catastréfica da caldeira auxiliar codigo
11650

12 Acumulo de mistura inflamavel na
fornalha na partida da caldeira auxiliar codigo 11651

13 Grande liberagao de vapor devido a ruptura catastréfica da caldeira auxiliar codigo
11651
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Hipotese Descricao da hipotese

14 Grande vazamento de diesel devido a ruptura total da Bomba de pressurizagéo de
6leo diesel BO-001 na entrada da caldeira auxiliar cédigo 11651

15 Pequeno vazamento de diesel através de 10% do didmetro da Bomba de
pressurizagao de 6leo diesel BO-001 na entrada da caldeira auxiliar codigo 11651

16 Grande vazamento de diesel devido a ruptura total da Bomba de pressurizacao de
Oleo diesel BO-001 na entrada da caldeira auxiliar codigo 11650

17 Pequeno vazamento de diesel através de 10% do didmetro da Bomba de
pressurizacao de 6leo diesel BO-001 na entrada da caldeira auxiliar codigo 11650

18 Grande vazamento devido a ruptura do caminhao tanque de combustivel

8 Gerador

1 Vazamento de 6leo lubrificante devido a ruptura do tanque de 6leo lubrificante
5MAU50BB001

2 Furo de 10 mm do tanque de 6leo lubrificante SMAU50BB001

3 Grande liberagao de 6leo lubrificante na linha @89x4 na saida do tanque de dleo
lubrificante 5SMAU50BB001

4 Pequena liberagdo de 6leo lubrificante na linha @89x4 na saida do tanque de 6leo
lubrificante 5SMAU50BB001

5 Ruptura total do Trocador de calor na saida tanque de 6leo lubrificante
5MAU50BB001

6 Vazamento através de 10% do didmetro do Trocador de calor na saida tanque de
6leo lubrificante 5SMAU50BB001

7 Vazamento no Tanque de Regeneragao de 6leo 5SMAV01BB001

8 Ruptura total do Trocador de calor SMAU8S0OAC001 / 5SMAU80ACO002

9 Vazamento através de 10% do didmetro do Trocador de calor SMAUS0ACO001 /
5MAUB80ACO002

10 Grande liberagéo de dleo lubrificante das linhas @25x2 na saida dos Trocador de
calor 5SMAU80AC001 / SMAUS0AC002

11 Pequena liberacao de 6leo lubrificante das linhas @25x2 na saida dos Trocador de
calor SMAU80AC001 / SMAU80AC002

12 Vazamento de H2 nos 20 Cilindros de H2

13 Vazamento de CO2 nos 20 Cilindros de CO2

14 Grande liberagéo de Hidrogénio nas linhas de alimentagao e saida do gerador de
energia elétrica A1BOB6DO

15 Pequena liberagédo de Hidrogénio nas linhas de alimentagéo e saida do gerador de
energia elétrica A1BOB6DO

16 Grande liberacao de H2 nas linhas do Secador de hidrogénio

17 Pequena liberagédo de H2 nas linhas do Secador de hidrogénio

18 Grande liberagédo de H2 nas @DN25 linhas de conexdo com os Cilindros de H2

19 Pequena liberagdo de H2 nas @DN25 linhas de conexdo com os Cilindros de H2

11 Ciclo Térmico
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Hipotese Descricao da hipotese

1 Grande de Vazamento de agua desmineralizada no Sistema de Polimento de
Condensado

> Pequeno de vazamento de agua desmineralizada no Sistema de Polimento de
Condensado

3 Grande liberagao de agua desmineralizada na linha @325x8 a montante do Sistema
de Polimento de Condensado

4 Pequena liberagdo de agua desmineralizada na linha @325x8 a montante do Sistema
de Polimento de Condensado na entrada do Sistema de Polimento de Condensado

5 Grande liberagédo de agua desmineralizada na linha @325x8 na saida do Sistema de
Polimento de Condensado

6 Pequena liberagdo de agua desmineralizada na linha @325x8 a jusante do Sistema de
Polimento de Condensado na entrada do Sistema de Polimento de Condensado

7 Contaminagéo da Caldeira devido a Ruptura de 10 tubos do Condensador
5MAG10AY001 ao mesmo tempo do ciclo térmico

8 Grande Vazamento de 6leo Eletro hidraulico (EH|) no Tanque de armazenamento de
6leo EH (sem presséo)

9 Pequeno Vazamento de 6leo Eletro hidraulico (EH|) no Tanque de armazenamento de
Oleo EH (sem presséo)

10 Grande Vazamento de 6leo Eletro hidraulico (EH|) na linha a jusante do Tanque de
armazenamento de 6leo EH (sem pressao) e a montante da bomba 5SMAY00AP003

11 Pequeno Vazamento de 6leo Eletro hidraulico (EH|) na linha a jusante do Tanque de
armazenamento de 6leo EH (sem pressao) e a montante da bomba 5SMAY00AP003

12 Ruptura total da Bomba 5MAY00AP003

13 Vazamento através de 10% do didmetro da Bomba SMAYO0APO003

14 Grande Vazamento de éleo Eletro hidrgulico (EH|) na linha a jusante da bomba
5MAY00APOQO03 e a montante até as valvulas de controle da turbina

15 Pequeno Vazamento de 6leo Eletro hidraulico (EH|) na linha a jusante da bomba
5MAY00APOQO03 e a montante até as valvulas de controle da turbina

16 Ruptura total da Bomba 5SMAY00AP003

17 Vazamento através de 10% do didmetro da Bomba SMAYO0APO003

18 Grande Vazamento de 6leo Eletro hidraulico (EH|) na linha a jusante da bomba
5MAY00APOQ03 e a montante até as valvulas de controle da turbina

19 Pequeno Vazamento de 6leo Eletro hidraulico (EH|) na linha a jusante da bomba
5MAY00APOQO03 e a montante até as valvulas de controle da turbina

20 Liberagao de todo o inventario de agua do Trocadores de calor de Placas A/B do
circuito fechado de refrigeracéo

21 Vazamento de agua através de um furo no Trocadores de calor de Placas A/B do
circuito fechado de refrigeracao

22 Ruptura de 10 tubos ao mesmo tempo dos Trocadores de calor de tubos e casco A/B
do circuito fechado de refrigeracao

23 Grande liberagdo de H2 na linha @18x2 a montante dos Trocadores de calor de
tubos A/B do circuito fechado de refrigeracéao
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Hipotese Descricao da hipotese

24 Pequena liberagdo de H2 na linha @18x2 a montante dos Trocadores de calor de
tubos A/B do circuito fechado de refrigeragéao

o5 Grande liberagdo de H2 na linha @18x2 a montante dos Trocadores de calor de tubos
A/B do circuito fechado de refrigeragéo

26 Pequena liberagdo de H2 na linha @18x2 a montante dos Trocadores de calor de
tubos A/B do circuito fechado de refrigeracéao

27 Ruptura do Trocadores de calor A/B do circuito fechado de refrigeragao

8 Liberagao de todo o inventario de H2 nos Trocadores de calor (casco/ tubo) A/B/C/D a
montante do Gerador

29 Vazamento através de um furo no Trocadores de calor (casco H2 e tubo) A/B/C/D a
montante do Gerador

30 Grande liberagao na linha @159x4,5 a montante dos Trocadores de calor (casco H2 e
tubo) A/B/C/D para a entrada do Gerador

31 Pequena liberagéo de na linha @159x4,5 a montante dos Trocadores de calor (casco
H2 e tubo) A/B/C/D para a entrada do Gerador

32 Liberacao de todo o inventario de éleo lubrificante nos Trocadores de calor de Placas
A/B para bomba de vacuo

33 Vazamento de 6leo lubrificante através de um furo no Trocadores de calor de Placas
A/B para bomba de vacuo
Grande liberagéo de dleo lubrificante na linha @76X3,5 a montante do Trocadores de

34 .
calor de Placas A/B para bomba de vacuo
Pequena liberagéo de dleo lubrificante na linha @76X3,5 a montante dos Trocadores

35 X
de calor de Placas A/B para bomba de vacuo

36 Liberagao de todo o inventario de 6leo lubrificante nos Trocadores de calor de Placas
A/B para as turbinas

37 Vazamento de 6leo lubrificante através de um furo no Trocadores de calor de Placas
A/B para as turbinas

38 Grande liberagao de 6leo lubrificante na linha @219X6 a montante dos Trocadores de
calor de Placas A/B para as turbinas
Pequena liberagao de dleo lubrificante na linha @219X6 a montante dos Trocadores

39 )
de calor de Placas A/B para as turbinas

40 Liberacao de todo o inventario de dleo lubrificante nos Trocadores de calor de Placas
A/B para os moinhos

41 Vazamento de 6leo lubrificante através de um furo nos Trocadores de calor de Placas
A/B para os moinhos

492 Grande liberagao de 6leo lubrificante na linha @32X2,5 a montante dos Trocadores de
calor de Placas A/B para as turbinas

43 Pequena liberagao de 6leo lubrificante na linha @32X2,5 a montante dos Trocadores
de calor de Placas A/B para as turbinas

44 Liberagao de todo o inventario de 6leo lubrificante nos Trocadores de calor de Placas
A/B para os ventiladores de ar primario

45 Vazamento de 6leo lubrificante através de um furo nos Trocadores de calor de Placas
A/B ventiladores de ar primario
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Hipotese Descricao da hipotese

Grande liberagéo de dleo lubrificante na linha @45X2,5 a montante dos Trocadores de

46 . L
calor de Placas A/B ventiladores de ar primario
Pequena liberagdo de dleo lubrificante na linha @45X2,5 a montante dos Trocadores

47 ) e
de calor de Placas A/B ventiladores de ar primario

48 Liberacao de todo o inventario de déleo lubrificante nos Trocadores de calor de Placas
A/B para os ventiladores de ar primario

49 Vazamento de déleo lubrificante através de um furo nos Trocadores de calor de Placas
A/B ventiladores de ar secundario
Grande liberagao de dleo lubrificante na linha @25X2 a montante dos Trocadores de

50 . o
calor de Placas A/B ventiladores de ar secundario
Pequena liberagdo de dleo lubrificante na linha @25X2 a montante dos Trocadores de

51 . L
calor de Placas A/B ventiladores de ar secundario

52 Liberagao de todo o inventario de 6leo lubrificante nos Trocadores de calor de casco e
tubo A6/A7/A8

53 Vazamento de déleo lubrificante através de um furo nos Trocadores de calor de casco
e tubo A6/A7/A8

54 Grande liberagdo de dleo lubrificante nas linhas @134X4 dos Trocadores de calor de
casco e tubo A6/A7/A8

55 Pequena liberacao de 6leo lubrificante nas linhas @134X4 dos Trocadores de calor de
casco e tubo A6/A7/A8

56 Liberagao de todo o inventario de 6leo lubrificante nos Trocadores de calor de casco e
tubo B6/B7/B8

57 Vazamento de déleo lubrificante através de um furo nos Trocadores de calor de casco
e tubo B6/B7/B8

59 Grande liberagdo de dleo lubrificante nas linhas @134X4 dos Trocadores de calor de
casco e tubo B6/B7/B8

60 Pequena liberagao de 6leo lubrificante nas linhas @134X4 dos Trocadores de calor de
casco e tubo B6/B7/B8

61 Grande vazamento nas linhas @325X6 dos Trocadores de calor

62 Pequeno vazamento nas linhas @325X6 dos Trocadores de calor

Fonte: INERCO, 2026.
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5 ESTIMATIVA DOS EFEITOS FiSICOS E AVALIAGAO DA VULNERABILIDADE

Esse capitulo contempla a simulagao dos efeitos fisicos e a analise de vulnerabilidade para
as hipéteses acidentais relacionadas a vazamentos de produtos inflamaveis que eventualmente

venham a ocorrer durante as operac¢des da UTE-Candiota.

As hipoéteses acidentais selecionadas no Capitulo 4 geram diferentes tipologias acidentais
(cenarios), de acordo com as caracteristicas e 0 comportamento dos produtos analisados quando

liberados no meio ambiente.

Para as simulagbes das hipéteses acidentais consideradas no presente estudo, foi utilizado

0 Process Hazard Analysis Software Tools (PHAST), versao 9.0, desenvolvido pela DNV-Technica.

As hipéteses estudadas foram caracterizadas considerando os seguintes aspectos:

a) Caracteristicas da liberagdo, como area do furo e tipo de liberacéo;

b) Quantidade e fluxo massico da liberagéo;

c) Duracéo da liberagao;

d) Altura da fonte de escape;

e) Caracteristicas meteorologicas, como velocidade do vento, pressdo atmosférica,

temperatura ambiente e umidade relativa do ar;
f) Fator de rugosidade do terreno.
5.1 Fendémenos estudados

De acordo com as caracteristicas fisico-quimicas das substancias e a presenca de fontes de
ignicdo, podera haver um desencadeamento de situagdes acidentais. Os cenarios acidentais
descritos referem-se as caracteristicas de liquidos inflamaveis e gases inflamaveis liquefeitos. Os
cenarios acidentais provenientes de ignicao imediata ocorrem de acordo com o tipo de liberagao
considerada: vazamentos instantdneos ou vazamentos continuos. Os vazamentos instantaneos
caracterizam-se pela liberagdo de todo o inventario armazenado no sistema em analise,
instantaneamente. Os vazamentos continuos caracterizam-se pelo vazamento ao longo do tempo,

com a taxa de vazamento variante até que todo o inventario armazenado seja vazado.
5.1.1 Liquido inflamavel

O vazamento de um liquido inflamavel faz com que, em um primeiro momento, o produto se
espalhe pelo solo formando uma poga, cujas dimensbes dependerao da taxa de alimentagao (vazao
da liberagéo), das caracteristicas da substancia, do tipo de solo e da presenga de obstaculos, como

por exemplo, diques de contencao.
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O fendmeno seguinte a formagao da poga € a evaporagao do produto, cuja taxa depende do
tamanho da poga, da troca térmica com o ar e o solo, da velocidade do vento, do tipo de solo e das
caracteristicas da substancia (volatilidade). Uma vez formada a nuvem em condi¢des inflamaveis,
esta ao encontrar uma fonte de ignigéo podera gerar dois fendbmenos: incéndio em nuvem (flashfire)

e explosédo da nuvem de vapor ndo confinada (unconfined vapor cloud explosion — UVCE).

O flashfire é a ignigao retardada de uma nuvem de vapor sem efeitos de sobrepressao,
porém com efeitos térmicos, e a UVCE ¢ a ignigao retardada de uma nuvem de vapor onde ocorrem
efeitos significativos de sobrepressao, gerando danos as pessoas, equipamentos e edificagbes. No
flashfire ocorre a ignicdo da massa de vapor sem uma consideravel emissao de radiagido térmica
ao longo da distancia. Portanto, a menos que haja um individuo dentro da area ocupada pela mistura

inflamavel, este evento nao traz maiores consequéncias a populagao circunvizinha.

A ocorréncia de uma explosao de nuvem na atmosfera esta diretamente relacionada com a
massa de produto existente entre os limites de inflamabilidade na nuvem de vapor e ao seu grau de

confinamento.

Conforme conceito anterior, os dois fendmenos estao relacionados, ou seja, uma UVCE nao
ocorre sem que o flashfire tenha ocorrido e eventos com ocorréncia de flashfire podem ou n&o gerar
UVCE.

5.1.2 Gas inflamavel

Os cenarios acidentais provenientes de ignigdo imediata ocorrem de acordo com o tipo de
liberagao considerada: vazamentos continuos. Os vazamentos continuos caracterizam-se pelo
vazamento ao longo do tempo, com a taxa de vazamento variante até que todo o inventario

armazenado seja vazado.

Nos vazamentos continuos, a alta velocidade de um gas ou vapor sob pressao acarreta a
formagao de um jato que arrasta grande quantidade de ar devido a sua turbuléncia. De modo geral,
sempre que a pressao do produto estiver pelo menos duas vezes acima da pressao ambiente
havera a formagao do jato. Apesar da resisténcia do ar ao escoamento, a velocidade de saida do
produto pode atingir centenas de metros por segundos (condi¢des criticas). Tal velocidade é
maxima ao longo do eixo da saida e diminui a medida que se afasta da fonte. Nao ha influéncia da

velocidade do vento uma vez que esta é bem inferior a velocidade do jato.

Uma vez formado o jato de produto, se uma fonte de ignicdo estiver préxima e a
concentracao do produto estiver entre os limites de inflamabilidade havera a formacdo de uma

chama caracteristica, denominada jato de fogo (jet fire).
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No caso de n&o ocorrer ignigdo imediata, pode-se estudar o comportamento da nuvem de

vapor na atmosfera e a possibilidade de ignigao (ignigao retardada), gerando tipologias acidentais.

Uma vez formada a nuvem em condi¢des inflamaveis, esta, ao encontrar uma fonte de
ignicéo, podera gerar dois fendbmenos: incéndio em nuvem (flashfire) e explosdo de nuvem de vapor

(vapour cloud explosion - VCE).

O flashfire é a ignigao retardada de uma nuvem de vapor sem efeitos de sobrepressao,
porém com efeitos térmicos, e a VCE € a igni¢ao retardada de uma nuvem de vapor onde ocorrem

efeitos significativos de sobrepressao, gerando danos as pessoas, equipamentos e edificagbes.

No flashfire ocorre a ignigdo da massa de vapor sem uma consideravel emissao de radiagao
térmica ao longo da distancia. Portanto, a menos que haja um individuo dentro da area ocupada

pela mistura inflamavel, este evento nao traz maiores consequéncias a populagao circunvizinha.

A ocorréncia de uma explosao de nuvem na atmosfera esta diretamente relacionada com a
massa de produto existente entre os limites de inflamabilidade na nuvem de vapor e ao seu grau de

confinamento.

Conforme conceito anterior, os dois fendmenos estao relacionados, ou seja, uma VCE nao
ocorre sem que o flashfire tenha ocorrido e eventos com ocorréncia de flashfire podem ou n&o gerar
VCE.

5.2 Premissas dos modelos de simulacdao de consequéncias

Nesta segdo sdo apresentadas algumas consideragdes sobre os dados de entrada das

simulacoes.
5.2.1 Produtos de referéncia

As simulacdes realizadas buscaram representar os produtos movimentados nas instalacoes
pertinentes as hipéteses identificadas na APR. A Tabela 27 mostra os produtos de referéncia

utilizados nas simulagdes.
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Tabela 27 Produtos utilizados nas simulacoes

Produto Produto simulado Referéncia
GLP Propano
Oleo Combustivel N-Decano
Oleo Diesel N-Decano
Oleo lubrificante N-Decano Norma P4.261
Hidrogénio Hidrogénio
Hidroxido de amoénio Hidroxido de aménio

Fonte: INERCO, 2026.

5.2.2 Tamanho dos furos

A magnitude de um vazamento estd associada ao tamanho do furo. As hipoteses
relacionadas com liberagdes de produto em linhas foram simuladas com as dimensées do ponto de

vazamento da seguinte forma:
= 100% do didametro da tubulagao para rupturas totais;

" 10% do didmetro nominal da tubulagéo (até o limite de 50 mm) para vazamentos

provenientes de rupturas parciais (fendas, trincas, furos).

Essas premissas utilizadas para determinacdo das dimensdes dos vazamentos foram

baseadas nos dados estatisticos evidenciados no Bevi, 2009, Tabela 27, p.42.
5.2.3 Modelos de simulagao

As simulagdes foram realizadas de modo a representar de forma mais aproximada possivel
a hipétese acidental identificada previamente. Para isso, os seguintes modelos de simulacio foram

utilizados para representar cada caso evidenciado no presente estudo:

= Line rupture (ruptura de linha) — utilizado para a representacao das hipoteses de
tubulacdes curtas, linhas de transferéncia dentro de uma instalagao, ou casos em
que o reservatoério de produto influencia na dindmica do vazamento de trechos de

linha relativamente proximos e conectados, obviamente, ao mesmo;

= Leak (vazamento) — utilizado para a representagao das hipéteses de rupturas parciais

(fendas ou furos nas tubulagdes);

= Relief valve (valvula de alivio) - utilizado para a representagéo das hipoteses de
abertura indevida das valvulas de alivio dos reservatérios (as que séo direcionadas

para a atmosfera);
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= Catastrophic rupture (ruptura catastrofica) — utilizado para a representagcao das
hipoteses de ruptura dos reservatérios de armazenamento de produto, incluindo
veiculos-tanque. Este modelo também foi utilizado para representar um possivel
inventario vazado nas hipéteses de transbordamento (disponibilidade de uma poga

de produto na area dos tanques).
5.24 Tempo de vazamento

No caso dos vazamentos continuos, foi considerado no maximo 60 minutos (3.600
segundos), podendo esse tempo ser inferior apenas em caso de nao existir massa suficiente para
0 vazamento perdurar por todo tempo (item 7.4.1.3, p.23, CETESB, 2011). Para a simulagao da
vulnerabilidade, de forma a manter o resultado mais conservador, os sistemas de controle e
deteccgao existentes, bem como os recursos emergenciais, ndo serdo considerados para atenuar o

tempo de duragao dos cenarios acidentais.
5.2.5 Rugosidade da regiao

Para fins deste estudo, a regido foi caracterizada como area industrial, ou seja, pardmetro
de rugosidade igual a 1 m, equivalente a uma area com cobertura regular de obstaculos grandes,

que € comumente utilizada para areas de suburbios, florestas e areas industriais (DNV, 2012).
5.2.6 Outras consideragoes de entrada

Conforme definido no item 7.4.1.2, p.23 da norma CETESB, foi considerada a diregéo
horizontal de vazamento para as hipéteses de vazamento em linhas aéreas, visto que nesta diregéo,

sdo obtidas as maiores distancias para os efeitos fisicos.
5.2.7 Modelo matematico para determinagao dos niveis de interesse

Os niveis de interesse fornecidos ao programa PHAST para o calculo das distancias
provindas dos cenarios acidentais de incéndio foram obtidos através da aplicagdo dos modelos

matematicos para o calculo da probabilidade de morte ou 6bito, denominados Probit (Pr).

O Probit estabelece uma relagao entre o tempo de exposicdo e um determinado nivel de
radiacdo ou sobrepressdo com a probabilidade de fatalidade. A relagio entre a probabilidade de
morte e o Probit correspondente segue uma curva do tipo sigmdide. A Tabela 28 apresenta o valor

de Probit em fungao da probabilidade de morte, em valores percentuais.
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Tabela 28 Probit e probabilidade de morte

% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 - 2,67 2,95 3,12 3,25 3,36 3,45 3,52 3,59 3,66
10 3,72 3,77 3,82 3,87 3,92 3,96 4,01 4,05 4,08 4,12
20 4,16 4,19 4,23 4,26 4,29 4,33 4,36 4,39 4,42 4,45
30 4,48 4,50 4,53 4,56 4,59 4,61 4,64 4,67 4,69 4,72
40 4,75 4,77 4,80 4,82 4,85 4,87 4,90 4,92 4,95 4,97
50 5,00 5,03 5,05 5,08 5,10 5,13 5,15 5,18 5,20 5,23
60 5,25 5,28 5,31 5,33 5,36 5,39 5,41 5,44 5,47 5,50
70 5,52 5,55 5,58 5,61 5,64 5,67 5,71 5,74 5,77 5,81
80 5,84 5,88 5,92 5,95 5,99 6,04 6,08 6,13 6,18 6,23
90 6,28 6,34 6,41 6,48 6,55 6,64 6,75 6,88 7,05 7,33
% 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
99 7,33 7,37 7,41 7,46 7,51 7,58 7,65 7,75 7,88 8,09

Fonte: RIVM “Purple Book”, 2005.

Radiagoes térmicas

Os danos para o homem decorrentes de incéndios dependem da integral da radiagéo térmica
incidente no tempo. A equagao de Probit desenvolvida por Tsao-Perry relativa a letalidade tem a

seguinte forma:

Pr=-36,38 + 2,56 In (t x I°) (2)
onde:
= Pr é o Probit correspondente a probabilidade de morte;
= t € a duracao da exposicao em segundos;
= | € a intensidade da radiag&o térmica em W/m?2.

No caso de incéndios estacionarios (jato de fogo no caso do GLP), a duragédo do fendmeno
pode ser grande (minutos ou horas), mas & presumivel que as pessoas nas circunvizinhangas se
distanciem da area perigosa até atingirem um local em que a radiagao térmica seja suportavel, sem
dor. Segundo o documento do Purple Book, o tempo maximo para que as pessoas escapem para

um local seguro €, em média, de 20 segundos.

De acordo com a Tabela 28 o valor de Probit para 1, 50 e 99% de fatalidade séo de 2,67,
5,00 e 7,33, respectivamente. Sendo assim, a Tabela 29 a seguir apresenta os valores de radiagao

térmica correspondentes a probabilidade de fatalidade.
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Tabela 29 Probit, probabilidade de fatalidade e radiagao térmica

Tempo de exposigao Probit Proba_bilidade de Radiagao térmica
(s) fatalidade (%) (kW/m?)
20 7,33 99 38,508
20 5,00 50 19,46
20 2,67 1 9,83

Fonte: INERCO, 2026.

Nos casos de ocorréncia de bola de fogo o préprio programa PHAST calcula as radiagbes
para os Probits correspondentes a 1%, 50% e 99% de fatalidade, fornecendo as distancias de
interesse para estes niveis considerados. Para o caso de pessoas dentro da nuvem (flashfire), em
condicdes de inflamabilidade, independentemente de se produzir ou nao sobrepressao, pressupoe-

se uma vulnerabilidade igual a 100 % de probabilidade de fatalidade.
Além disso, segundo a norma API 521 (2014), foi estudado o nivel de 3 kW/m>.
Sobrepressao

As consequéncias decorrentes de uma explosao podem ocorrer devido as ondas de pressao,
projecao de fragmentos e impacto do corpo com obstaculos. Neste caso, é importante conhecer o

valor maximo de sobrepressao.
As equacgdes de Probit desenvolvida por Eisenberg sdo as seguintes:

Efeitos sobre as estruturas:

Probit =-23,8 + 2,92 In P (3)
onde:
. P é a sobrepressao de pico em Pascal (Pa).
Efeitos sobre as pessoas fora das edificacdes ou estruturas:
Probit = -77,1 + 6,91 In P (4)
onde:
= P é a sobrepressao de pico em Pascal (Pa).

3 Embora o resultado apresentado para 99% de fatalidade seja 38,50 kW/m?, para efeitos de seguranga a CETESB adota
o nivel de 35,0 kW/m? para 100% de fatalidade (Norma CETESB P4.261/2011, item 12.2.1.1, p. 25). Assim, para as areas
sob riscos em funcdo dos efeitos gerados por radiagdes térmicas provenientes de incéndios (jato de fogo e incéndio em
poca) as simulagdes foram realizadas para os niveis de 9,83 kW/m?, 19,46 kW/m? e 35,00 kW/m? que representam
probabilidades de até 1%, 50% e 99% de fatalidade da populagdo exposta, respectivamente
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Ondas de sobrepressdo superiores a 1 bar (1x10° Pa) causam fatalidades devido a

hemorragia pulmonar, conforme demonstrado a seguir:
Pr=-77,1+ 6,91 In 1x10°
Pr=2,45
Desta forma, consultando-se a Tabela 29 a probabilidade de morte para as pessoas € inferior
a 1%. Pode-se concluir que o ser humano apresenta uma resisténcia maior a sobrepressoes do que
as estruturas. Isto ocorre devido ao fato do ser humano nao se comportar como uma estrutura rigida,

permitindo a absorgdo do impacto. Normalmente nas explosdes, a grande maioria das vitimas é

devida ao colapso de estruturas (edificagdes) ou proje¢des de fragmentos.

A Tabela 30 apresenta alguns efeitos observados para diferentes niveis de sobrepressao

decorrente de explosdes.

Tabela 30 Niveis de sobrepressao e efeitos observados

Sobrepresséo Efeitos observados

(bar)

030 Danos catastréficos as edificagcdes e, portanto, possibilidade de fatalidade das
’ pessoas existentes em seu interior.

010 Danos reparaveis as estruturas (paredes, portas, telhados, etc.) e, portanto,
’ perigo a saude e, eventualmente, a vida.

003 Ruptura total de vidros, podendo causar ferimentos por langamento de
’ estilhagos. Mal-estar a saude.

0.01 Ruptura de aproximadamente 10 % dos vidros, com pequena probabilidade de
’ causar ferimentos.

Fonte: INERCO, 2026.

De acordo com a Norma P4.261/2011 da CETESB, item 7.4.2.1.1, p.25, para as
sobrepressbes geradas em explosbes, devem adotados como referéncia os valores de 0,3 bar e
0,1 bar, que representam 50% e 1% de probabilidade de fatalidade, respectivamente. Além disso,

foi estudado o nivel de sobrepressao 0,05 bar.

Sendo que o item 7.4.1.8.3, p.25, da norma da CETESB, foi adotada a eficiéncia da explosao
igual a 10%. A explosédo da nuvem foi considerada no centro da nuvem inflamavel (cloud centroid),

de acordo com o item 7.4.1.8.5, p.25, da mesma norma.

5.3 Dados de entrada das hipoteses acidentais

A caracterizagcado das hipéteses acidentais, para fins de simulacdo de consequéncias, esta

apresentada na Tabela 31 e Tabela 32 contendo os dados de entrada dos modelos de simulagéo.
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Tabela 31 Dados de entrada para as hip6teses acidentais da AQR para Fase Ae B

- = ia Tamanho = Altura do
. o — Inventario[Temperatura| Pressdao | Diametro Extenséo
Sistema N Evento iniciador s o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
Ruptura catastréfica do reator de hidrogénio por
Hidrogénio | HO01 H2PLo1 | MmPacto mecanico oufalha 340,00 25 1
estrutural causando a liberagao de produto
inflamavel
Hidrogénio | H002_H2PLO01 | Furo 10mm no reator de hidrogénio 340,00 25 1 0,39
Hidrogénio | HO03_H2PLO1 | Liberagdo de 10 min do reator de hidrogénio 340,00 25 1
Rompimento catastrofico do cilindro de H2 por
impacto mecanico ou falha
Hidrogénio | H0O04_H2PLO01 | estrutural causando a liberagédo de produto 175,33 19,2 1
inflamavel com possibilidade de ocorréncia de
incéndio, explosao, bola de fogo.
Hidrogénio | HO05 H2PLO01 | Furo de 10 mm nos cilindros de hidrogénio 2. 175,33 19,2 1 0,39
Hidrogénio | HO06_H2PLO1 | Liberagdo de 10 min nos cilindros de hidrogénio 175,33 19,2 1
Ruptura catastréfica do tanque de dleo diesel da
5 . Fase A (55 m3) por impacto
Oleo diesel |H001_OC_Fase mecéanico ou falha estrutural causando a liberagao| 55,00 25 1,033227 6
Fase A A_PLO1 ) o
- de produto combustivel com possibilidade de
ocorréncia de incéndio, explosao e bola de fogo.
Oleo diesel |H002_OC_Fase| Furo de 10 mm no tanque de 6leo diesel da Fase 5500 o5 1,033227 039 6
Fase A A_PLO1 A (55 m3) por impacto ’ ’
Oleo diesel |H003 OC_Fase| Liberagdo 10 min no tanque de 6leo diesel da 55.00 o5 1,033227 6
Fase A A PLO1 Fase A (55 m3) por impacto ’
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- = . Tamanho = Altura do
. o s Inventario[Temperatura| Pressdo | Didmetro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
Ruptura Total (100% do didametro) nas linhas de
. 2” de dleo diesel da Fase A (55 m3) por impacto
Oleo diesel [H004_ OC_Fase| mecanico ou falha estrutural causando a liberagcao 55.00 81 1,033227 2 2 25 6
Fase A A _PLO1 de produto combustivel com possibilidade de ' ’
ocorréncia de incéndio, explosao, jato de fogo
Oleo diesel |H005 OC_Fase| Ruptura Parcial (10% do diametro) nas linhas de 55.00 81 1,033227 > 02 25 6
Fase A A_PLO1 2” de 6leo diesel da Fase A (55 m3) ’ ’ ’
Ruptura catastrofica dos dois tanques de 6leo
. . combustivel 1A da Fase A (55 m3) por impacto
Oleo diesel |H006_OC_Fase mecanico ou falha estrutural causando a liberagdo| 125,00 16,9 0,89
Fase A A_PLO1 ; -
- de produto combustivel com possibilidade de
ocorréncia de incéndio, explosao e bola de fogo.
Oleo diesel |H007_OC_Fase| Furo de 10 mm dois tanques de 6leo combustivel
Fase A A_PLO1 | 1A da Fase A (55 m3) 125,00 16,9 0.89 0.39
Oleo diesel |H008 OC_Fase| Liberagdo 10 min nos dois tanques de 6leo 125.00 16.9 0.89
Fase A A_PLO1 combustivel 1A da Fase A (55 m3) ’ ’ ’
Ruptura Total (100% do diametro) das linhas de
2" de 6leo combustivel 1A da Fase A (55 m3) por
2 . impacto mecanico ou falha estrutural causando a
Ofeo diesel H00°_OF-2%| lieragao de produto combustivel com 55,00 60 1033227 | 2 2 100 6

possibilidade de ocorréncia de incéndio, exploséo,
jato de fogo
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- . . Tamanho = Altura do
. o s Inventario[Temperatura| Pressdo | Didmetro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
Ruptura Parcial (10% do didmetro) das linhas de
. 2" de 6leo combustivel 1A da Fase A (55 m3) por
Oleo diesel [H010_OC_Fase| impacto mecanico ou falha estrutural causando a
Fase A A _PLO1 liberagao de produto combustivel com 55,00 60 1,033227 2 0.2 100 6
possibilidade de ocorréncia de incéndio, exploséo,
jato de fogo
Oleo diesel |HO11_OC_Fase| Ruptura catastréfica do tanque de dleo
Fase A A_PLO1 | combustivel 125 m3 Fase A 125,00 169 | 1,033227 6
Oleo diesel |H012_OC_Fase| Furo de 10 mm no tanque de 6leo combustivel
Fase A APLOT | 125 m3 Fase A 125,00 169 | 1.033227 0,39 6
Oleo diesel |H013_OC_Fase| Liberagéo 10 min no tanque de 6leo combustivel
Fase A A_PLO1 | 125m3 Fase A 125,00 169 | 1033227 6
Ignigéo retardada de GLP na cdmara de
5 . combustao da caldeira da Fase A p6r falha no
Oleo diesel 1H014_OC_Fase sistema de instrumentagao da caldeira 100,00 300 100
Fase A A _PLO1 ; ~ . ~
(monitoramento e reagao) levando a explosao de
mistura de GLP-ar, na fornalha.
Ignigéo retardada de oleo diesel na camara de
< . combustao da caldeira da Fase A por falha no
Oleo diesel |H015_OC_Fase sistema de instrumentagao da caldeira 2187,00 300 100
Fase A A _PLO1 ; ~ . ~
(monitoramento e reagao) levando a explosao de
mistura de diesel-ar, na fornalha.
Oleo diesel |H016_OC_Fase| Exploséo resultante da ruptura do baldo da
Fase A APLO1 | caldeira da Fase A 23,00 530 131
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- = . Tamanho = Altura do
. o s Inventario[Temperatura| Pressdo | Didmetro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
Ruptura catastréfica do tanque de 6leo diesel da
. . Fase B (200 m3) por impacto mecanico ou falha
Oleo diesel |H001_OC_Fase estrutural causando a liberagdo de produto 152,96 25 1,033227
Fase B B_PLO1 . I
- combustivel com possibilidade de
ocorréncia de incéndio, explosao e bola de fogo.
Oleo diesel |H002_OC_Fase| Furo de 10 mm no tanque de dleo diesel da Fase 152 96 o5 1,033227 039
Fase B B_PLO1 B (200 m3) ’ ’
Oleo diesel |H003_OC_Fase| Liberagdo 10 min no tanque de 6leo diesel da 152 96 o5 1,033227
Fase B B_PLO1 Fase B (200 m3) ’
Ruptura Total (100% do diametro) das linhas de
. . 6leo diesel da Fase B (200 m3) por impacto
Oleo diesel |H004_OC_Fase mecanico ou falha estrutural causando a liberagdo| 200,00 81 1,033227 2 2 2,5
Fase B B_PLO1 ) o
de produto combustivel com possibilidade de
ocorréncia de incéndio, explosao, jato de fogo.
Ruptura Parcial (10% do didmetro) das linhas de
. . 6leo diesel da Fase B (200 m3) por impacto
Oleo diesel |H005_OC_Fase mecanico ou falha estrutural causando a liberagdo| 200,00 81 1,033227 2 0,2 2,5
Fase B B_PLO1 ; -
de produto combustivel com possibilidade de
ocorréncia de incéndio, explosao, jato de fogo.
Ruptura catastrofica tanque de 6leo combustivel
5 . 1A da Fase B (500 m3) por impacto mecanico ou
Oleo diesel 1H006_OC_Fase falha estrutural causando a liberagao de produto 500,00 81 1,033227 6
Fase B B_PLO1 . o .
combustivel com possibilidade de ocorréncia de
incéndio, explosao e bola de fogo.
Oleo diesel |H007_OC_Fase| Furo de 10 mm tanque de 6leo combustivel 1A da
Fase B B PLO1 | Fase B (500 m3) 500,00 81 1,033227 0,39 6
Oleo diesel |H008 OC_Fase| Liberagdo 10 min nos tanques de 6leo
Fase B B PLO1 | combustivel 1A da Fase B (500 m3) 500,00 81 1,033227 6
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Sistema

NO

Evento iniciador

Inventario
(m?)

Temperatura
(°C)

Pressao
(kgficm?)

Diametro
(pol)

Tamanho
do furo

(pol)

Extensao

(m)

Altura do
vazamento

(m)

Oleo diesel
Fase B

H009 _OC Fase
B_PLO1

Ruptura Total (100% do diametro) das linhas de
6leo combustivel 1A da Fase B (500 m3) por
impacto mecanico ou falha estrutural causando a
liberagao de produto combustivel com
possibilidade de ocorréncia de incéndio, exploséo,
jato de fogo.

500,00

60

1,033227

100

Oleo diesel
Fase B

HO10_OC Fase
B _PLO1

Ruptura Parcial (10% do didmetro) das linhas de
Oleo combustivel 1A da Fase B (500 m3)

500,00

60

1,033227

0,2

100

Oleo diesel
Fase B

HO011_OC _Fase
B_PLO1

Ignicao retardada de GLP na camara de
combustao da caldeira da Fase B por falha no
sistema de instrumentagao da caldeira
(monitoramento e reagao) levando a explosao de
mistura de GLP-ar, na fornalha da Fase B (V =
11040 mm x 11040 mm x 51700 mm = 6302 m3).

6302,00

300

100

Oleo diesel
Fase B

HO012_OC Fase
B_PLO1

Ignigéo retardada de 6leo diesel/ na cdmara de
combustao da caldeira da Fase B por falha no
sistema de instrumentagao da caldeira
(monitoramento e reagao) levando a explosao de
mistura de diesel-ar, na fornalha

6302,00

300

100

Oleo diesel
Fase B

HO013_OC Fase
B _PLO1

Ignigéo de mistura de vapor de 6leo diesel e ar,
na camara de combustdo da caldeira da Fase B
por falha no sistema de instrumentagao da
caldeira (monitoramento e reacéo) levando a
explosao de mistura de vapor de diesel com ar,
na fornalha da Fase B (V = 11040 mm x 11040
mm x 51700 mm = 6302

m3).

6302,00

300

100

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia




Oleo diesel

LO1

causando a liberagéo de produto combustivel com
possibilidade de ocorréncia de incéndio, exploséao,
jato de fogo.

- = . Tamanho = Altura do
. o s Inventario[Temperatura| Pressdo | Didmetro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
Ruptura catastrdéfica tanque de estocagem (5.000
Sistema: H001 OC EstP m3) por impacto mecanico ou falha estrutural
|Estocagem de Y causando a liberagéo de produto combustivel com| 3824,00 30 0,89 6
- . LO1 - . N ~
Oleo diesel possibilidade de ocorréncia de incéndio, explosao
e bola de fogo.
Sistema:
Estocagem de H002_OC_EstP| Furo de 10 mm no tanque de estocagem (5.000 3824.00 30 0,89 0,39 6
- . LO1 m3)
Oleo diesel
Sistema: . ~ .
Estocagem de HO03_OC _EstP| Liberagdo 10 min tanque de estocagem (5.000 3824.00 30 0.89 6
- . LO1 m3)
Oleo diesel
Ruptura Total (100% do didmetro) das linhas de
2" de ¢6leo diesel do tanque de estocagem (5.000
IEs,tocag_em de(H004_OC_EstP| m3) por |mpa_cto mecanico ou falha estrutqral 5000,00 30 1,033227 2 > 100 15
Oleo diesel LO1 causando a liberacao de produto combustivel com
possibilidade de ocorréncia de incéndio, exploséao,
jato de fogo.
Ruptura Parcial (10% do didmetro) das linhas de
2" de ¢6leo diesel do tanque de estocagem (5.000
|Estocagem de[HO05 OC_EstP| m3) por impacto mecanico ou falha estrutural 5000,00 30 1,033227 2 0.2 100 15

Fonte: INERCO, 2026.
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Tabela 32 Dados de entrada para as hip6teses acidentais da AQR para Fase C

- = ia Tamanho = Altura do
. o A Inventario |Temperatura| Pressao | Diametro Extenséo
Sistema N Evento iniciador s o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
Sistema de Ruptura Catastréfica dos Tanques de preparo de
dosagem |1001_D08ag8 | piqrsido de amonia 5QCD10-BB001 / 5QCD20- | 3 25 1033227 05
Pl mPLO1
quimica BB0O01
Sistema de Furo de 10mm nos Tanques de preparo de
dosagem |11002_Dosage| i e ido de amonia 5QCD10-BB001 / 5QCD20- 3 25 1,033227 0,39 0.5
Pl mPLO1
quimica BB001
Sistema de Liberagdo de 10 min nos Tanques de preparo de
dosagem |H1003.D0Sa08| ig6yido de amonia 5QCD10-BB001 /5QCD20- | 3 25 1033227 05
Pl mPLO1
quimica BB0O01
Sistema de Ruptura Total (100% do didmetro) na Linha
dosagem HO004_Dosage | ©@32X2,5-SS dos Tanques de preparo de 25 1,033227 12 12 10
>ag mPLO1 hidroxido de aménia 5QCD10-BB001 / 5QCD20- ’ ’
quimica
BB001
Sistema de Ruptura Parcial (10% do didmetro) na Linha
dosagem HO05_Dosage | @32X2,5-SS dos Tanques de preparo de o5 1,033227 12 02 10
>ag mPLO1 hidréxido de aménia 5QCD10-BB001 / 5QCD20- ' ’
quimica
BBO0O1
Ruptura total do Sistema de bombas
Sistema de HO006 Dosage 5QCD41CP501;5QCD42CP501,
dosagem mPLO1 9 5QCD43CP501,5QCD44CP501 dos Tanques de 25 42,8 0,79 0,5
quimica preparo de hidréxido de aménia 5QCD10-BB001

/ 5QCD20-BB001
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- = . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
Vazamento através de 10% do didametro do
Sistema de Sistema de bombas
H007_Dosage | 5QCD41CP501;5QCD42CP501,
d°u$ifngi§:‘ mPLO1 | 5QCD43CP501,5QCD44CP501 dos Tanques de 25 42,8 0.79 0.15 0.5
q preparo de hidréxido de aménia 5QCD10-BB001
/ 5QCD20-BB001
Ruptura Total (100% do didmetro) na Linha
Sistema de @25X3,0-SS do Sistema de bombas
dosagem H008_Dosage | 5QCD41CP501;5QCD42CP501, o5 1,033227 1 1 100
uin?ica mPLO1 5QCD43CP501,5QCD44CP501 dos Tanques de
q preparo de hidroxido de amdnia 5QCD10-BB001
/ 5QCD20-BB001
Ruptura Parcial (10% do didmetro) na Linha
Sistema de @25X3,0-SS  do Sistema de bombas
dosagem H009_Dosage | 5QCD41CP501;5QCD42CP501, o5 1,033227 1 02 100
uirr?ica mPLO1 5QCD43CP501,5QCD44CP501 dos Tanques de ’
q preparo de hidréxido de aménia 5QCD10-BB001
/ 5QCD20-BB001
Sistema: e .
PP Ruptura catastréfica do tanque de 6leo
d'sdt:'g‘l‘;g“ H001_OCPLO1| combustivel do Tanque diario de dleo 300,00 65 1,033227 2
. combustivel 300 m3 5EGH01BB0001
combustivel
Sistema:
distribuicao Furo de 10 mm no Tanque diario de 6leo 1,033227
de dleo | 1002 OCPLOTI . mbustivel 300 m3 5EGHO1BB0001 300,00 65 0,39 2
combustivel
. . Liberagado de 10 min de todo inventario no
dii'tfitg:;;éo H003_OCPLO1| Tanque didrio de leo combustivel - 300 m3 300,00 65 1,033227 2

5EGH01BB0001
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- = . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
de dleo
combustivel
Sistema: Ruptura Total (100% do didametro) de dleo
dlstrll?ulgao H004_OCPLO1 combustlygl_na Llrjha J3219X6 a montante do 300,00 65 25 8.6 86 60
de 6leo Tanque diario de 6leo combustivel - 300m3
combustivel 5EGH01BB0001
Sistema: Ruptura Parcial (10% do didmetro) de 6leo
distribuicao combustivel na Linha @219X6 a montante do
de 6leo HO005_OCPLOT Tanque diario de 6leo combustivel 300m3 300,00 65 25 8,6 0.8 60
combustivel 5EGH01BB0001
Sistema: Ruptura Total (100% do didametro) de dleo
dlstrll?ulgao HO06_OCPLO1 combustlygl_na Llrjha J133X4 a jusante do 300,00 65 o5 52 52 450
de 6leo Tanque diario de 6leo combustivel 300 m3
combustivel 5EGH01BB0001
Sistema: Ruptura Parcial (10% do didmetro) de 6leo
dlstrlt3U|gao H007_OCPLO1 combustlygl_na Llr]ha J133X4 gjusante do 300,00 65 o5 52 0.5 450
de 6leo Tanque diario de 6leo combustivel - 300 m3
combustivel 5EGH01BB0001
Sistema: Ruptura total do sistema das bombas
dlstrll?ulgao H008_OCPLO1 5EGH01AE(_)O1 /5!EGH02AP001 a montante 300,00 65 o5 5.23
de d6leo Tanque diario de 6leo combustivel - 300 m3
combustivel 5EGH01BB0001
Sistema: Vazamento através de 10% do didmetro do
distribuicao sistema das bombas 5SEGH01AP001
de dleo | 1009 OCPLOT J5EGHO2AP001 & montante  Tanque disriode | 0000 65 25 5.2 0.5
combustivel 6leo combustivel 300 m3 5EGH01BB0001
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- = . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
di?t?itsmago Ruptura total dos sistemas das bombas
ule H010_OCPLO01| 5SEGH01AP002 / 5EGH02AP002 a jusante 300,00 65 25 53
de 6leo - g ,
. Tanque diario de 6leo combustivel 300 m3
combustivel
Sistema: Vazamento através de 10% do didmetro dos
distribuicao sistemas das bombas 5EGH01AP002 /
de dleo | 011 _OCPLOT sEGH02AP002 a jusante Tanque didrio de dleo | 0000 65 25 53 0,53
combustivel combustivel 300 m3
Sistema: Vazamento de 6leo combustivel devido a ruptura
distribuicao de 10 tubos ao mesmo tempo do aquecedor
de sleo  |1012_OCPLOY 5E1101AC001 & jusante da bomba 300,00 100 25
combustivel 5EGH01AP002
diilt?itsma;o Vazamento de 6leo combustivel devido a ruptura
de 6Ieg H013_OCPLO1| de 1 tubos do aquecedor 5SEGH01AC001 a 300,00 100 25
combustivel jusante da bomba SEGH01AP002
Sistema: Vazamento de 6leo combustivel devido a ruptura
distribuicao de 10 tubos ao mesmo tempo do aquecedor
de sleo  |1014_OCPLOY 5 1102AC001 & jusante da bomba 300,00 100 25
combustivel 5EGH02AP002
diilt?itsma;o Vazamento de 6leo combustivel devido a ruptura
de 6Ieg H015_OCPLO1| de 1 tubos do aquecedor 5SEGH02AC001 a 300,00 100 25
. jusante da bomba SEGH02AP002
combustivel
di?t?itsmago Ruptura Total (100% do didametro) de dleo
UG HO016_OCPLO01| combustivel na Linha @108X4 a jusante do 300,00 100 25 4,3 4,3 450
de 6leo
. aquecedor 5SEGH01AC001
combustivel
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. = . Tamanho x Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
diz::?its:i.aéo Ruptura Parcial (10% do didmetro) de éleo
ule HO017_OCPLO1| combustivel na Linha @108X4 a jusante do 300,00 100 25 4,2 0,42 450
de 6leo
. aquecedor 5SEGH01AC001
combustivel
Caldeiras e Formacao de atmosfera explosiva na fornalha, na
sistemas HO01_Caldeira| partida da caldeira 5 ou Formagao de mistura 60 200
auxiliares sPLO1 (carvao + ar) dentro da faixa de inflamabilidade,

no circuito de carvao pulverizado
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- = . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
Caldeiras e HO02 Caldeira Ruptura Total (100% do didametro) de dleo
sistemas SPLO1 combustivel na Linha @108X4 a jusante da 100 25 4,25 4,25 50
auxiliares caldeira 5
Caldeiras e HO003 Caldeira Ruptura Parcial (10% do didmetro) de 6leo
sistemas SPLO1 combustivel na Linha @108X4 a jusante da 100 25 4,25 0,425 50
auxiliares caldeira 5
Caldeiras e . S ~
sistemas HO004_Caldeira| Ruptura de tubo ggrador devido a Sobrepressao 550 550,00 540 220
o sPLO1 de vapor na caldeira 5
auxiliares
Caldeiras e . ~ : . .
sistemas HOOF;E(ESzdewa ?obrepressao das linhas de utilidades da caldeira 550 550,00 540 220
auxiliares
Caldeiras e . . ~ o
sistemas HO06_Caldeira Gran@e liberagao de vapor dev!do a ruptura da 550 550,00 540 220
o sPLO1 caldeira sob alta pressao caldeira 5
auxiliares
Caldeiras e . . ~ S
sistemas HOO07_Caldeira Granqe liberacdo de vapor dev!do a ruptura da 550 550,00 540 220
o sPLO1 caldeira sob alta pressao caldeira 5
auxiliares
Caldeira |H001_CaldAux| Vazamento de dleo diesel devido a ruptura
Auxiliar _PLO1 catastrofica do Tanque de 6leo combustivel 200 25 1,033227 2
Cald.ellra HO002_CaldAux| Vazamento de oIeo’dleseI dewdq a Furode 10 200 o5 1033227 0.39 2
Auxiliar _PLO1 mm do Tanque de 6leo combustivel
Ruptura Total (100% do didmetro) de 6leo diesel
Caldeira |H003_CaldAux| nalinha & a jusante do Tanque de 6leo
Auxiliar _PLO1 combustivel e a montante do skid da Bomba de 200 25 1,033227 4 4 35

diesel B-201
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- = . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
. Ruptura Parcial (10% do didmetro) de de 6leo
Caldeira  1H004_CaldAux| yiocena linha de saida do Tanque de dleo 200 25 1,033227 4 0,4 35
Auxiliar PLO1 .
- combustivel
. Vazamento de 6leo combustivel devido a ruptura
Cald.ellra HO005_CaldAux de mangote na saida do descarregamento do 60 25 1,033227 4 3
Auxiliar PLO1 L s i
- caminh&o tanque de combustivel
. Vazamento através de 10% do didmetro mangote
Cald_e_|ra H006_CaldAux na saida do descarregamento do caminhao 60 25 1,033227 4 0,4 3
Auxiliar PLO1 .
- tanque de combustivel
Caldeira |H007_CaldAux| Grande vazamento de 6leo combustivel devido a 60 o5 2 4 4 05
Auxiliar _PLO1 ruptura total da Bomba de diesel B-201 '
Caldeira |H008_CaldAux| Vazamento de diesel através de 10% do
Auxiliar "PLO1 | diametro da Bomba de diesel B-201 60 25 2 4 0.4 0.5
. Grande vazamento de diesel devido a Ruptura
Caldelra 1H009_CaldAWX| iotal do skid de Bombas transferéncia diesel B- 200 25 2 4 4 0,5
- 501 / B-502
. Vazamento de diesel através de 10% do
Caldelra - HOT0_CaIIAUX giametro do skid de Bombas transferéncia diesel | 200 25 2 4 0,4 0,5
- B-501 / B-502
Caldeira |HO11_CaldAux| Acumulo de mistura inflamavel na fornalha na 10 o5 1033227
Auxiliar _PLO1 partida da caldeira auxiliar codigo 11650 ’
Caldeira |H012_CaldAux| Grande liberagéo de vapor devido a ruptura 45 o5 16
Auxiliar _PLO1 catastrofica da caldeira auxiliar cédigo 11650
. Acumulo de mistura inflamavel na
Caldeira  1H013_CaldAux| 1 21ha na partida da caldeira auxiliar cédigo 10 25 1,033227
Auxiliar _PLO1

11651

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia




- = . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)

Caldeira |H014_CaldAux| Grande liberagéo de vapor devido a ruptura 45 5 16
Auxiliar _PLO1 catastrofica da caldeira auxiliar cédigo 11651

Grande vazamento de diesel devido a ruptura
Caldeira |HO015_CaldAux| total da Bomba de pressurizagao de dleo diesel > o5 10 y 1 3
Auxiliar _PLO1 BO-001 na entrada da caldeira auxiliar codigo

11651

Pequeno vazamento de diesel através de 10% do
Caldeira |H016_CaldAux| didmetro da Bomba de pressurizagdo de 6leo 2 25 10 y 01 3
Auxiliar _PLO1 diesel BO-001 na entrada da caldeira auxiliar '

codigo 11651

Grande vazamento de diesel devido a ruptura
Caldeira |HO017_CaldAux| total da Bomba de pressurizagao de dleo diesel > o5 10 y 1 3
Auxiliar _PLO1 BO-001 na entrada da caldeira auxiliar codigo

11650

Pequeno vazamento de diesel através de 10% do
Caldeira |H018_CaldAux| didmetro da Bomba de pressurizagdo de 6leo 2 25 10 y 01 3
Auxiliar _PLO1 diesel BO-001 na entrada da caldeira auxiliar '

cédigo 11650
Cald_e_|ra HO19_CaldAux Ruptura do caminhao tanque de combustivel 60 25 1,033227
Auxiliar _PLO1
Caldeira |H020_CaldAux L|b9ragao |n§tantanea fje t~odo o inventario pela 1,033227

e maior conexao do caminhao tanque de 60 25
Auxiliar PLO1 .
- combustivel
Caldeira |H021_CaldAux| Vazamento de 6leo diesel devido a liberagao de
Auxiliar _PLO1 10 min no Tanque de 6leo combustivel 200 25 1,033227 0,39 2
Gerador HO001_Gerador| Vazamento de 6leo lubrificante devido a ruptura 31 31,40 42
_PLO1 do tanque de dleo lubrificante 5SMAU50BB001
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- = . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
Gerador H002_Gerador| Furo de 10 mm do tanque de 6leo lubrificante 31 31,40 42 0,39
_PLO1 5MAU50BB001
Gerador HOO03_Gerador| Liberagado de 10 min de todo inventario no 31 31,40 42
_PLO1 tanque de 6leo lubrificante 5SMAUS50BB001
H004_Gerador| Ruptura Total (100% do didmetro) de éleo 31,40 42 1,2 3,5 3,5 20
Gerador _PLO1 lubrificante na linha @89x4 na saida do tanque de
6leo lubrificante SMAU50BB001
HO005_Gerador| Ruptura Parcial (10% do didmetro) de 6leo 31,40 42 1,2 3,5 0,35 20
Gerador _PLO1 lubrificante na linha @89x4 na saida do tanque de
6leo lubrificante 5SMAU50BB001
Gerador HO06_Gerador| Ruptura total do Trocador de calor na saida 31,40 42 1,2
_PLO1 tanque de 6leo lubrificante 5SMAU50BB001
HOO7_Gerador| Vazamento através de 10% do didmetro do 31,40 42 1,2
Gerador _PLO1 Trocador de calor na saida tanque de 6leo
lubrificante 5SMAU50BB001
Gerador HO008_Gerador| Ruptura catastrofica do Tanque de Regeneragao 60 60,00 25 1,033227
_PLO1 de 6leo 5MAV01BB001
Gerador HO009_Gerador| Furo de 10mm no Tanque de Regeneracao de 60 60,00 25 1,033227 0,39
_PLO1 6leo 5SMAV01BB001
Gerador HO010_Gerador| Liberagdo de 10 min de todo inventéario no 60 60,00 25 1,033227
_PLO1 Tanque de Regeneragao de 6leo 5MAV01BB001
Gerador HO011_Gerador| Ruptura total do Trocador de calor 31,40 42 1,2
_PLO1 5MAU8B0ACO001 / 5SMAUB0AC002
H012_Gerador| Vazamento através de 10% do didmetro do 31,40 42 1,2
Gerador _PLO1 Trocador de calor SMAU8S0ACO001 /

5MAUB0AC002
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. = . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
H013_Gerador| Ruptura Total (100% do didmetro) de dleo 31,40 42 1,2 1 1 20
Gerador _PLO1 lubrificante das linhas @25x2 na saida dos
Trocador de calor 5SMAU80ACO001 /
5MAUB80AC002
HO014_Gerador| Ruptura Parcial (10% do didmetro) de 6leo 31,40 42 1,2 1 0,1 20
Gerador _PLO1 lubrificante das linhas @25x2 na saida dos
Trocador de calor SMAU80OACO001 /
5MAUS0AC002
HO015_Gerador| Vazamento de H2 nos 20 Cilindros de H2 144 144,00 25 170
Gerador
_PLO1
H016_Gerador| Furo de 10mm no 20 Cilindros de H2 144 144,00 25 170 0,39
Gerador
_PLO1
Gerador HO017_Gerador| Liberagao de 10 min de todo inventario no 20 144 144,00 25 170
_PLO1 Cilindros de H2
H018_Gerador| Ruptura Total (100% do didmetro) de Hidrogénio 81,00 42 4 1 1 50
Gerador _PLO1 nas linhas de alimentacéo e saida do gerador de
energia elétrica A1BOB6DO
HO019_Gerador| Ruptura Parcial (10% do didmetro) de Hidrogénio 81,00 42 4 1 0,1 50
Gerador _PLO1 nas linhas de alimentacao e saida do gerador de
energia elétrica A1BOB6DO
Gerador HO020_Gerador| Ruptura Total (100% do didmetro) de H2 nas 81,00 42 4 1 1 15
_PLO1 linhas do Secador de hidrogénio
Gerador H021_Gerador| Ruptura Parcial (10% do didmetro) de H2 nas 81,00 42 4 1 0,1 15
_PLO1 linhas do Secador de hidrogénio
H022_Gerador| Ruptura Total (100% do didmetro) de H2 nas 8,00 25 170 1 1 5
Gerador _PLO1 @DN25 linhas de conexao com os Cilindros de

H2
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. = . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
H023_Gerador| Ruptura Parcial (10% do didmetro) de H2 nas 8,00 25 170 1 0,1 5
Gerador _PLO1 @DN25 linhas de conexdo com os Cilindros de
H2
HO001_cicloter | Grande de Vazamento de dgua desmineralizada 50 40 12,8
Ciclo Térmico| mico_PLO1 na ruptura total Sistema de Polimento de
Condensado
Ciclo Térmico HO(_)2_cicIoter Furo de 10 mm no Sistema de Polimento de 50 40 12,8 0.39
mico_PLO01 Condensado
Ciclo Térmico HO(_)3_C|cIoter Liberagédo de 10 min o Sistema de Polimento de 50 40 12,8
mico_PLO01 Condensado
HO004 cicloter Ruptura Total (100% do didmetro) de agua
Ciclo Térmico D= desmineralizada na linha @325x8 a montante do 50 40 12,8 12,8 15
mico_PLO1 ; .
- Sistema de Polimento de Condensado
Ruptura parcial (10% do didmetro) de agua
. _ HOO05_cicloter | desmineralizada na linha @325x8 a montante do
Ciclo Térmico mico_PLO1 Sistema de Polimento de Condensado na entrada 50 40 12,8 1,28 15
do Sistema de Polimento de Condensado
HO06 cicloter Ruptura Total (100% do didametro) de agua
Ciclo Térmico L= desmineralizada na linha @325x8 na saida do 50 40 12,8 12,8 15
mico_PLO1 ; .
Sistema de Polimento de Condensado
Ruptura parcial (10% do didmetro) de agua
. A HO0O07_cicloter | desmineralizada na linha @325x8 a jusante do
Ciclo Térmico mico_PLO1 Sistema de Polimento de Condensado na entrada 50 40 12,8 1,28 15
do Sistema de Polimento de Condensado
HO08 cicloter Contaminagéo da Caldeira devido a Ruptura de
Ciclo Térmico - 10 tubos do Condensador 5SMAG10AY001 ao 50 -0,9 1,25 11

mico_PLO1

mesmo tempo do ciclo térmico
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. = . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
HO09 cicloter Ruptura de 1 tubos do trocador do Condensador
Ciclo Térmico L= 5MAG10AY001 ao mesmo tempo do ciclo 50 w 1,25 11
mico_PLO1 o
- térmico
Grande Vazamento de 6leo Eletro-hidraulico
HO10 cicloter (EH|) devido a Ruptura Total (100% do didmetro)
Ciclo Térmico . da linha a jusante do Tanque de armazenamento 1 57 1,25 0,5 0,2
mico_PLO1 . ~ .
- de 6leo EH (sem pressao) e a montante da
bomba 5MAY00AP003
Pequeno Vazamento de 6leo Eletro-hidraulico
HO11 cicloter (EHJ) devido a Ruptura parcial (10% do diametro)
Ciclo Térmico L= da linha a jusante do Tanque de armazenamento 1 57 1,25 0,5 0,2
mico_PLO1 . ~ .
- de 6leo EH (sem pressao) e a montante da
bomba 5MAY00AP003
Ciclo Térmico| H012_cicloter | o 4 ira total da Bomba SMAY00AP003 1 57 145 0,2
mico_PLO1
. _ HO013_cicloter | Vazamento através de 10% do didametro da
Ciclo Térmico| " -5 PLO1 | Bomba SMAYOOAP003 1 57 145 0.2
Vazamento de 6leo Eletro hidraulico (EH|)
. A HO014_cicloter [ Ruptura Total (100% do didametro) da linha a
Ciclo Térmico| " o5 PLO1 | jusante da bomba SMAYOOAPOO3 e & montante 1 57 145 1 30
até as vélvulas de controle da turbina
Vazamento de 6leo Eletro hidraulico (EH|) devido
. A HO015_cicloter | Ruptura Parcial (10% do didmetro) da linha a
Ciclo Térmico| " ic5 PLO1 | jusante da bomba SMAYOOAPOO3 e & montante 1 57 145 1 30
até as valvulas de controle da turbina
HO16 cicloter Liberagao de todo o inventario de agua do
Ciclo Térmico L= Trocadores de calor de Placas A/B do circuito 1 40 6
mico_PLO1 . ~
fechado de refrigeracao
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. = . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
HO17 cicloter Vazamento de agua através Ruptura de 1 tubos
Ciclo Térmico L= do trocador Trocadores de calor de Placas A/B 40 6
mico_PLO1 S . ~
- do circuito fechado de refrigeragao
HO18 cicloter Ruptura de 10 tubos ao mesmo tempo dos
Ciclo Térmico . Trocadores de calor de tubos e casco A/B do 40 6
mico_PLO1 Lo : ~
- circuito fechado de refrigeracéo
HO19 cicloter Ruptura Total (100% do didmetro) de H2 na
Ciclo Térmico mico PLOA linha @18x2 a montante dos Trocadores de calor 80 60 4 0,75 0,75 15
- de tubos A/B do circuito fechado de refrigeracéo
HO020 cicloter Ruptura parcial (10% do didmetro) de H2 na linha
Ciclo Térmico o= J18x2 a montante dos Trocadores de calor de 80 60 4 0,75 0,075 15
mico_PLO1 L . ~
- tubos A/B do circuito fechado de refrigeracéo
HO021 cicloter Ruptura Total (100% do didmetro) de H2 na linha
Ciclo Térmico . @18x2 a montante dos Trocadores de calor de 80 60 4 0,75 0,75 15
mico_PLO1 L : ~
- tubos A/B do circuito fechado de refrigeracéo
HO022 cicloter Ruptura parcial (10% do didmetro) de H2 na linha
Ciclo Térmico o= J18x2 a montante dos Trocadores de calor de 80 60 4 0,75 0,075 15
mico_PLO1 L : ~
tubos A/B do circuito fechado de refrigeracéo
H023 cicloter Ruptura de 10 tubos do trocador ao mesmo
Ciclo Térmico .= tempo do Trocadores de calor A/B do circuito 40 6
mico_PLO1 . ~
fechado de refrigeracéo
Ciclo Térmico HO024 cicloter | Ruptura de 1 tubos dos Trocadores de calor A/B 40 6
mico_PLO01 do circuito fechado de refrigeragao
HO025 cicloter Liberagao de todo o inventario de H2 nos
Ciclo Térmico - Trocadores de calor (casco/ tubo) A/B/C/D a 80 60 4

mico_PLO1

montante do Gerador
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. = . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
HO026 cicloter Vazamento através de um furo no Trocadores de
Ciclo Térmico . = calor (casco H2 e tubo) A/B/C/D a montante do 80 60 4 0,39
mico_PLO1
- Gerador
Ruptura Total (100% do didmetro) na linha
. A H027_cicloter | @¥159x4,5 a montante dos Trocadores de calor
Ciclo Térmico mico_PLO1 (casco H2 e tubo) A/B/C/D para a entrada do 80 35 3 6,25 6,25 15
Gerador
Ruptura parcial (10% do didmetro) de na linha
. A HO028 cicloter | &159x4,5 a montante dos Trocadores de calor
Ciclo Térmico mico_PLO01 (casco H2 e tubo) A/B/C/D para a entrada do 80 35 3 6,25 0,625 15
Gerador
HO029 cicloter Liberagao de todo o inventario de 6leo lubrificante
Ciclo Térmico = nos Trocadores de calor de Placas A/B para 50 3
mico_PLO1 .
bomba de vacuo
HO30 cicloter Vazamento de 6leo lubrificante através de um
Ciclo Térmico o= furo no Trocadores de calor de Placas A/B para 50 3 0,39
mico_PLO1 .
bomba de vacuo
Ruptura Total (100% do didametro) de dleo
Ciclo Térmico HO031_cicloter | lubrificante na linha @76X3,5 a montante do 50 3 3 3 30
mico_PLO1 Trocadores de calor de Placas A/B para bomba
de vacuo
Ruptura parcial (10% do didmetro) de dleo
. A HO032_cicloter | lubrificante na linha @76X3,5 a montante dos
Ciclo Térmico mico_PLO1 Trocadores de calor de Placas A/B para bomba 50 3 3 0.3 30
de vacuo
HO33 cicloter Liberagéo de todo o inventario de 6leo lubrificante
Ciclo Térmico - nos Trocadores de calor de Placas A/B para as 46 2

mico_PLO1

turbinas
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mico_PLO1

ventiladores de ar primario

- = . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
HO34 cicloter Vazamento de 6leo lubrificante através de um
Ciclo Térmico o= furo no Trocadores de calor de Placas A/B para 46 2 0,39
mico_PLO1 :
- as turbinas
Ruptura Total (100% do didmetro) de dleo
. A HO035_cicloter | lubrificante na linha @219X6 a montante dos
Ciclo Térmico mico_PLO1 Trocadores de calor de Placas A/B para as 46 2 8,5 8,5 35
turbinas
Ruptura parcial (10% do didmetro) de dleo
. A HO036_cicloter | lubrificante na linha @219X6 a montante dos
Ciclo Térmico mico_PLO1 Trocadores de calor de Placas A/B para as 46 2 8,5 0.85 35
turbinas
HO37 cicloter Liberagao de todo o inventario de 6leo lubrificante
Ciclo Térmico o= nos Trocadores de calor de Placas A/B para os 40 6 0,5
mico_PLO1 !
- moinhos
HO38 cicloter Vazamento de 6leo lubrificante através de um
Ciclo Térmico D= furo nos Trocadores de calor de Placas A/B para 40 6 0,39 0,5
mico_PLO1 X
0s moinhos
Ruptura Total (100% do didametro) de dleo
. A HO039 cicloter | lubrificante na linha @32X2,5 a montante dos
Ciclo Térmico mico_PLO1 Trocadores de calor de Placas A/B para as 46 2 1,25 1,25 35
turbinas
Ruptura parcial (10% do didmetro) de dleo
. A HO040_cicloter | lubrificante na linha @32X2,5 a montante dos
Ciclo Térmico mico_PLO1 Trocadores de calor de Placas A/B para as 46 2 1,25 0,125 35
turbinas
HO41 cicloter Liberacao de todo o inventario de dleo lubrificante
Ciclo Térmico - nos Trocadores de calor de Placas A/B para os 40 6 0,5
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mico_PLO1

AG/AT/A8

- . . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
HO42 cicloter Vazamento de 6leo lubrificante através de um
Ciclo Térmico L= furo nos Trocadores de calor de Placas A/B 40 6 0,39 0,5
mico_PLO1 . N
- ventiladores de ar primario
Ruptura Total (100% do didmetro) de dleo
. A HO043_cicloter | lubrificante na linha @45X2,5 a montante dos
Ciclo Térmico mico_PLO1 Trocadores de calor de Placas A/B ventiladores 40 6 1,75 175 90 0.5
de ar primario
Ruptura parcial (10% do didmetro) de dleo
. A HO044 cicloter | lubrificante na linha @45X2,5 a montante dos
Ciclo Térmico mico_PLO1 Trocadores de calor de Placas A/B ventiladores 40 6 1,75 0,175 90 0.5
de ar primario
HO45 cicloter Liberagao de todo o inventario de 6leo lubrificante
Ciclo Térmico L= nos Trocadores de calor de Placas A/B para os 40 6 0,5
mico_PLO1 . L
- ventiladores de ar primario
HO46 cicloter Vazamento de 6leo lubrificante através de um
Ciclo Térmico N furo nos Trocadores de calor de Placas A/B 40 6 0,39 0,5
mico_PLO1 : e
ventiladores de ar secundario
Ruptura Total (100% do didametro) de dleo
. A HO047 cicloter | lubrificante na linha @25X2 a montante dos
Ciclo Térmico mico_PLO1 Trocadores de calor de Placas A/B ventiladores 40 6 1 1 100 0.5
de ar secundario
Ruptura parcial (10% do didmetro) de dleo
. A HO048_cicloter | lubrificante na linha @25X2 a montante dos
Ciclo Térmico mico_PLO1 Trocadores de calor de Placas A/B ventiladores 40 6 1 0.1 100 0.5
de ar secundario
HO49 cicloter Liberagéo de todo o inventario de 6leo lubrificante
Ciclo Térmico = nos Trocadores de calor de casco e tubo 1 95 2
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, . ~ in Tamanho ~ Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) (pol) (m)
(pol) (m)
HO50 cicloter Vazamento de 6leo lubrificante através de um
Ciclo Térmico mico PLOA furo nos Trocadores de calor de casco e tubo 1 95 2 0,39
— AB/A7/A8
HO51 cicloter Ruptura Total (100% do didmetro) de dleo
Ciclo Térmico mico PLOA lubrificante nas linhas @134X4 dos Trocadores 1 95 2 5,25 5,25 35
- de calor de casco e tubo A6/A7/A8
HO52 cicloter Ruptura parcial (10% do didmetro) de dleo
Ciclo Térmico mico PLO1 lubrificante nas linhas @134X4 dos Trocadores 1 95 2 5,25 0,525 35
— de calor de casco e tubo AG6/A7/A8
HO53 cicloter Liberagéo de todo o inventario de 6leo lubrificante
Ciclo Térmico mico PLO1 nos Trocadores de calor de casco e tubo 1 95 2
- B6/B7/B8
HO54 cicloter Vazamento de 6leo lubrificante através de um
Ciclo Térmico mico PLOA furo nos Trocadores de calor de casco e tubo 1 95 2 0,39
— B6/B7/B8
HO55 cicloter Ruptura Total (100% do didametro) de dleo
Ciclo Térmico mico PLO1 lubrificante nas linhas @134X4 dos Trocadores 1 95 2 5,25 5,25 35
— de calor de casco e tubo B6/B7/B8
HO56 cicloter Ruptura parcial (10% do didmetro) de dleo
Ciclo Térmico mico PLO1 lubrificante nas linhas @134X4 dos Trocadores 1 95 2 5,25 0,525 35
- de calor de casco e tubo B6/B7/B8
HO57 cicloter Liberacao de todo o inventario de d6leo lubrificante
Ciclo Térmico mico PLO1 nos Trocadores de calor de casco e tubo 1 95 2
— C6/C7/C8
HO58 cicloter Vazamento de 6leo lubrificante através de um
Ciclo Térmico — furo nos Trocadores de calor de casco e tubo 1 95 2 0,39

mico_PLO1

C6/C7/C8
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mico_PLO1

Sistema de Polimento de Condensado

. = . Tamanho = Altura do
. o s Inventéario |[Temperatura| Pressdo | Diametro Extensao
Sistema N Evento iniciador 3 o 2 do furo vazamento
(m?) (°C) (kgflcm?) | (pol) (m)
(pol) (m)
HO001 cicloter Grande de Vazamento de agua desmineralizada
Ciclo Térmico D= na ruptura total Sistema de Polimento de 50 40 12,8
mico_PLO1
Condensado
Ciclo Térmico HOQZ_C|cIoter Furo de 10 mm no Sistema de Polimento de 50 40 12,8 0,39
mico_PLO1 Condensado
Ciclo Térmico HOQ3_C|cIoter Liberagdo de 10 min o Sistema de Polimento de 50 40 12,8
mico_PLO1 Condensado
HO004 cicloter Ruptura Total (100% do diametro) de agua
Ciclo Térmico - desmineralizada na linha @325x8 a montante do 50 40 12,8 12,8 15

Fonte: INERCO, 2026
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5.4 Resultados das simulagées

As Tabela 37 e Tabela 39 apresentam os dados de saida obtidos para as simulacdes das
consequéncias dos produtos inflamaveis. Os relatérios das simulagdes dos dados de entrada e de saida

no PHAST encontram-se no Anexo VIII — Resultados das Simulagbes das consequéncias (PHAST).

Com o objetivo de rastrear as hipoteses apresentadas nas Tabela 35 Distancias (em metros)
dos efeitos fisicos para hipéteses acidentais das Fases A e B e na Tabela 36 Distancias (em metros)
dos efeitos fisicos para hipéteses acidentais da Fase C, referentes aos sistemas para os ANEXO VIl —

Mapeamento das Vulnerabilidades, é necessario utilizar a legenda abaixo.

Tabela 33 Legenda para os Mapas de Vulnerabilidade da Fase Ae B

| Sistema Sigla
[Hidrogénio H2

loc estocagem OC_E
|oc FaseA OC A
[oc_FaseB OC B

Fonte: INERCO, 2026.

Tabela 34 Legenda para os Mapas de Vulnerabilidade da Fase C

Sistema Sigla
|CaldAux C.A
|Ca|deiras CAL
|Cic|otermico CT
IDosagem DOS
|Gerador GER
loc 0oC

Fonte: INERCO, 2026.

Exemplo:
¢ Mapa de Vulnerabilidade e Tabela 35: OC.A.H005 PL0O1 (Anexo VII)
e Sistema - OC_FaseA (Tabela 33)
e Hipotese acidental HO05: Ruptura Parcial (10% do diametro) nas linhas de 2” de dleo
diesel da Fase A (55 m3) (Tabela 30)
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Tabela 35 Distancias (em metros) dos efeitos fisicos para hipéteses acidentais das Fases A e B

Jato de Fogo Incéndio em Poga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kWim?) (bar)
3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3
Hidrogénio\H001 Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 303 103 41
Hidrogénio\H001 Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 303 103 41
Hidrogénio\H002 Dia 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Hidrogénio\H002 Noite 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Hidrogénio\H003 Dia 55 7 6 12 0 0 0 0 27 12 7
Hidrogénio\H003 Noite 55 7 6 12 0 0 0 0 30 13 7
Hidrogénio\H004 Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 251 85 34
Hidrogénio\H004 Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 251 86 34
Hidrogénio\H005 Dia 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Hidrogénio\H005 Noite 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Hidrogénio\H006 Dia 25 5 4 9 0 0 0 0 0 0 0
Hidrogénio\H006 Noite 25 5 4 9 0 0 0 0 0 0 0
OC_estocagem\H001 Dia 0 0 0 0 39 24 15 11 34 12 5
OC_estocagem\H001 Noite 0 0 0 0 38 23 14 11 34 12 5
OC_estocagem\H002 Dia 3 2 0 0 37 24 15 11 0 0 0
OC_estocagem\H002 Noite 3 2 0 0 36 23 15 11 0 0 0
OC_estocagem\H003 Dia 35 25 21 18 39 24 15 11 12 7 6
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Jato de Fogo Incéndio em Poga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kWim?) (bar)

3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3
OC_estocagem\H003 Noite 33 24 20 17 38 23 14 11 12 7 6
OC_estocagem\H004 Dia 2 0 0 0 55 32 25 22 0 0 0
OC_estocagem\H004 Noite 2 0 0 0 o4 31 25 21 0 0 0
OC_estocagem\H005 Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OC_estocagem\H005 Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OC_FaseA\H001 Dia 0 0 0 0 50 28 21 18 0 0 0
OC_FaseA\H001 Noite 0 0 0 0 49 28 21 18 0 0 0
OC_FaseA\H002 Dia 3 2 0 0 30 21 16 10 0 0 0
OC_FaseA\H002 Noite 3 2 0 0 29 20 16 10 0 0 0
OC_FaseA\H003 Dia 20 14 12 10 50 28 21 18 13 9 8
OC_FaseA\H003 Noite 19 14 12 10 49 28 21 18 12 8 7
OC_FaseA\H004 Dia 43 31 26 23 61 35 28 24 39 18 12
OC_FaseA\H004 Noite 42 30 26 22 61 35 28 24 42 20 13
OC_FaseA\H005 Dia 7 5 4 3 41 26 17 14 0 0 0
OC_FaseA\H005 Noite 7 5 4 3 40 26 17 13 0 0 0
OC_FaseA\H006 Dia 0 0 0 0 42 24 16 13 0 0 0
OC_FaseA\H006 Noite 0 0 0 0 41 24 16 13 0 0 0
OC_FaseA\H007 Dia 2 0 0 0 38 25 16 12 0 0 0
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Jato de Fogo Incéndio em Poga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kWim?) (bar)

3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3
OC_FaseA\H007 Noite 2 0 0 0 38 24 16 12 0 0 0
OC_FaseA\H008 Dia 17 12 10 9 42 24 16 13 12 8 7
OC_FaseA\H008 Noite 16 12 10 8 41 24 16 13 11 8 7
OC_FaseA\H009 Dia 5 4 3 3 19 12 9 5 0 0 0
OC_FaseA\H009 Noite 5 4 3 3 19 12 9 5 0 0 0
OC_FaseA\H010 Dia 3 2 2 0 19 12 9 5 0 0 0
OC_FaseA\H010 Noite 3 2 2 0 19 12 9 5 0 0 0
OC_FaseA\H011 Dia 0 0 0 0 30 19 12 7 0 0 0
OC_FaseA\H011 Noite 0 0 0 0 29 19 12 7 0 0 0
OC_FaseA\H012 Dia 2 0 0 0 30 19 12 7 0 0 0
OC_FaseA\H012 Noite 2 0 0 0 29 19 12 7 0 0 0
OC_FaseA\H013 Dia 9 7 6 5 234 141 116 106 7 5 4
OC_FaseA\H013 Noite 9 7 6 5 230 139 115 105 0 0 0
OC_FaseA\H014 Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 1119 382 151
OC_FaseA\H014 Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 1130 385 153
OC_FaseA\H015 Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 5331 1823 727
OC_FaseA\H015 Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 5422 1854 739
OC_FaseA\H016 Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OC_FaseA\H016 Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Jato de Fogo Incéndio em Poga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kWim?) (bar)

3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3
OC_FaseB\H001 Dia 0 0 0 0 43 24 17 14 0 0 0
OC_FaseB\H001 Noite 0 0 0 0 42 24 16 13 0 0 0
OC_FaseB\H002 Dia 0 0 0 2 39 26 17 13 0 0 0
OC_FaseB\H002 Noite 0 0 0 2 39 25 16 13 0 0 0
OC_FaseB\H003 Dia 157 15 13 274 43 24 17 14 2 5 8
OC_FaseB\H003 Noite 136 14 12 241 42 24 16 13 2 4 8
OC_FaseB\H004 Dia 547 26 23 916 103 62 51 46 8 20 12
OC_FaseB\H004 Noite 514 26 22 869 102 62 51 46 9 22 13
OC_FaseB\H005 Dia 9 4 3 19 29 20 15 10 0 0 0
OC_FaseB\H005 Noite 8 4 3 18 28 19 15 9 0 0 0
OC_FaseB\H006 Dia 0 0 0 0 43 24 17 14 23 98 30
OC_FaseB\H006 Noite 0 0 0 0 42 24 16 13 30 118 35
OC_FaseB\H007 Dia 9 8 7 22 39 25 17 13 0 0 0
OC_FaseB\H007 Noite 8 8 7 20 38 25 16 13 0 0 0
OC_FaseB\H008 Dia 3983 67 58 6520 43 24 17 14 37 93 44
OC_FaseB\H008 Noite 3653 65 57 5972 42 24 16 13 35 88 43
OC_FaseB\H009 Dia 1 3 0 7 30 20 14 8 0 0 0
OC_FaseB\H009 Noite 1 3 0 6 30 19 14 8 0 0 0
OC_FaseB\H010 Dia 2 2 0 7 29 20 15 9 0 0 0
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Jato de Fogo Incéndio em Poga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kWim?) (bar)
3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3

OC_FaseB\H010 Noite 1 2 0 6 28 19 15 9 0 0 0

OC_FaseB\H011 Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 1197 3025 838
OC_FaseB\H011 Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 1248 3155 872
OC_FaseB\H012 Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 2062 5212 1445
OC_FaseB\H012 Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 2081 5278 1462
OC_FaseB\H013 Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 2062 5212 1445
OC_FaseB\H013 Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 2081 5278 1462

Fonte: INERCO, 2026.
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Tabela 36 Distancias (em metros) dos efeitos fisicos para hipéteses acidentais da Fase C

Jato de Fogo Incéndio em Poga Sobrepresséao
Cenario Periodo (kW/m?) (kW/m?) (bar)
3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3
HO001_CaldAux Dia 0 0 0 0 38 23 14 11 0 0 0
H001_CaldAux Noite 0 0 0 0 38 23 14 11 0 0 0
H002_CaldAux Dia 3 2 0 0 37 23 14 11 0 0 0
H002_CaldAux Noite 3 2 0 0 36 23 14 11 0 0 0
HO003_CaldAux Dia 0 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
HO003_CaldAux Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
H004_CaldAux Dia 6 4 3 3 36 25 17 12 0 0 0
H004_CaldAux Noite 6 4 3 3 36 24 17 12 0 0 0
H005_CaldAux Dia 0 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
HO005_CaldAux Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
H006_CaldAux Dia 2 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
H006_CaldAux Noite 2 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
H007_CaldAux Dia 0 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
HO007_CaldAux Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
HO008_CaldAux Dia 5 4 3 2 43 28 19 16 0 0 0
HO008_CaldAux Noite 5 3 3 0 43 27 19 15 0 0 0
HO009_CaldAux Dia 0 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
HO009_CaldAux Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0

EAR - UTE-Candiota Ambar Energia



INERCO &2

Jato de Fogo Incéndio em Poga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kWim?) (bar)
3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3
H010_CaldAux Dia 4 3 2 43 28 19 16 0 0 0
H010_CaldAux Noite 5 3 3 0 43 27 19 15 0 0 0
HO011_CaldAux Dia 0 0 0 0 83 49 40 36 13 5 3
HO011_CaldAux Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 14 5 3
H012_CaldAux Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H012_CaldAux Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO013_CaldAux Dia 0 0 0 0 83 49 40 36 13 5 3
HO013_CaldAux Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 14 5 3
HO014_CaldAux Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H014_CaldAux Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO015_CaldAux Dia 1 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
HO015_CaldAux Noite 1 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
HO016_CaldAux Dia 4 2 2 0 24 16 12 6 0 0 0
HO016_CaldAux Noite 3 2 0 0 24 15 11 6 0 0 0
HO017_CaldAux Dia 1 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
HO017_CaldAux Noite 1 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
HO018_CaldAux Dia 4 2 2 0 24 16 12 6 0 0 0
HO018_CaldAux Noite 3 2 0 0 24 15 11 6 0 0 0

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia




INERCO &2

Jato de Fogo Incéndio em Poga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kWim?) (bar)

3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3
H019_CaldAux Dia 9 7 6 5 25 16 12 6 0 0 0
HO019_CaldAux Noite 9 7 6 5 25 16 11 6 0 0 0
H020_CaldAux Dia 1 0 0 0 19 13 10 6 0 0 0
H020_CaldAux Noite 1 0 0 0 19 13 10 6 0 0 0
H021_CaldAux Dia 21 15 13 11 38 23 14 11 0 0 0
HO021_CaldAux Noite 20 14 12 10 38 23 14 1 10 6 5
HO001_Caldeiras Dia 0 0 0 0 167 102 84 77 680 234 95
HO001_Caldeiras Noite 0 0 0 0 164 100 83 75 659 227 92
H002_Caldeiras Dia 16 12 11 9 25 16 12 6 0 0 0
H002_Caldeiras Noite 16 12 11 10 25 16 11 6 0 0 0
HO003_Caldeiras Dia 28 20 17 15 25 16 12 6 0 0 0
HO003_Caldeiras Noite 28 20 17 15 25 16 11 6 0 0 0
H004_Caldeiras Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H004_Caldeiras Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H005_Caldeiras Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO005_Caldeiras Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO006_Caldeiras Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H006_Caldeiras Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO007_Caldeiras Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia




INERCO &2

Jato de Fogo Incéndio em Poga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kWim?) (bar)
3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3

H007_Caldeiras Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO001_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO001_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H002_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO002_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO003_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO003_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H004_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO004_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO005_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO005_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO006_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H006_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO007_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H007_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H008_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H008_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO009_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EAR - UTE-Candiota Ambar Energia



INERCO &2

Jato de Fogo Incéndio em Poga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kWim?) (bar)

3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3
HO009_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO010_ciclotermico Dia 28 20 17 15 25 16 12 6 0 0 0
HO010_ciclotermico Noite 30 22 18 16 25 16 11 6 0 0 0
HO011ciclotermico_ Dia 15 11 9 8 25 16 12 6 0 0 0
HO011ciclotermico_ Noite 14 10 9 8 25 16 11 6 0 0 0
HO012_ciclotermico Dia 0 0 0 0 46 31 22 19 0 0 0
HO012_ciclotermico Noite 0 0 0 0 45 29 21 17 0 0 0
HO013_ciclotermico Dia 55 40 34 30 0 0 0 0 82 40 26
H013_ciclotermico Noite 57 41 35 31 0 0 0 0 83 41 28
HO014_ciclotermico Dia 16 12 10 9 0 0 0 0 0 0 0
HO014_ciclotermico Noite 16 12 10 9 0 0 0 0 9 5 4
HO015_ciclotermico Dia 16 12 10 9 0 0 0 0 0 0 0
HO015_ciclotermico Noite 16 12 10 9 0 0 0 0 9 5 4
HO016_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO016_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO017_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO017_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO018_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO018_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia




INERCO &2

Jato de Fogo Incéndio em Poga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kWim?) (bar)

3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3
HO019_ciclotermico Dia 8 6 5 4 0 0 0 0 0 0 0
HO019_ciclotermico Noite 8 6 5 4 0 0 0 0 0 0 0
HO020_ciclotermico Dia 5 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0
H020_ciclotermico Noite 5 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0
HO021_ciclotermico Dia 8 6 5 4 0 0 0 0 0 0 0
HO021_ciclotermico Noite 8 6 5 4 0 0 0 0 0 0 0
H022_ciclotermico Dia 5 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0
HO022_ciclotermico Noite 5 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0
H023_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO023_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H024_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H024_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H025_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 249 85 34
H025_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 250 85 34
H026_ciclotermico Dia 4 2,80545 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO026_ciclotermico Noite 4 2,80413 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO027_ciclotermico Dia 67 47,4935 40 36 0 0 0 0 200 87 54
H027_ciclotermico Noite 67 47,48 40 36 0 0 0 0 204 90 55
H028_ciclotermico Dia 6 4,53987 4 3 0 0 0 0 0 0 0

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia




INERCO &2

Jato de Fogo Incéndio em Poga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kWim?) (bar)
3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,0 0,1 0,3
H028_ciclotermico Noite 6 4,53707 4 3 0 0 0 0 0 0
H029_ciclotermico Dia 0 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
H029_ciclotermico Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
HO030_ciclotermico Dia 8 6 5 4 25 16 12 6 0 0 0
HO030_ciclotermico Noite 8 6 5 4 25 16 11 6 0 0 0
H031_ciclotermico Dia 5 4 3 0 25 16 12 6 0 0 0
H031_ciclotermico Noite 5 4 3 0 25 16 11 6 0 0 0
H032_ciclotermico Dia 7 5 4 3 25 16 12 6 0 0 0
HO032_ciclotermico Noite 7 5 4 3 25 16 11 6 0 0 0
HO033_ciclotermico Dia 0 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
H033_ciclotermico Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
H034_ciclotermico Dia 6 4 3 3 25 16 12 6 0 0 0
H034_ciclotermico Noite 6 4 3 3 25 16 11 6 0 0 0
HO035_ciclotermico Dia 4 3 0 0 25 16 12 6 0 0 0
HO035_ciclotermico Noite 5 3 0 0 25 16 11 6 0 0 0
H036_ciclotermico Dia 9 7 6 5 25 16 12 6 0 0 0
H036_ciclotermico Noite 9 7 6 5 25 16 11 6 0 0 0
HO037_ciclotermico Dia 0 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
HO037_ciclotermico Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia




INERCO &2

Jato de Fogo Incéndio em Poga Sobrepressao
Cenario Periodo (kWim?) (kWim?) (bar)
3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,0 0,1 0,3
HO038_ciclotermico Dia 8 6 5 4 25 16 12 6 0 0 0
HO038_ciclotermico Noite 8 6 5 4 25 16 11 6 0 0 0
HO039_ciclotermico Dia 2 0 0 0 16 11 9 5 0 0 0
H039_ciclotermico Noite 2 0 0 0 16 10 8 5 0 0 0
H040_ciclotermico Dia 3 2 2 0 18 13 11 8 0 0 0
HO040_ciclotermico Noite 3 2 2 0 18 13 10 7 0 0 0
HO041_ciclotermico Dia 0 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
HO041_ciclotermico Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
H042_ciclotermico Dia 8 6 5 4 25 16 12 6 0 0 0
H042_ciclotermico Noite 8 6 5 4 25 16 11 6 0 0 0
HO043_ciclotermico Dia 3 2 0 0 27 18 14 7 0 0 0
HO043_ciclotermico Noite 3 2 0 0 27 18 13 7 0 0 0
H044_ciclotermico Dia 11 8 7 6 34 25 21 15 0 0 0
HO044_ciclotermico Noite 9 7 6 5 33 24 20 14 0 0 0
HO045_ciclotermico Dia 0 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
H045_ciclotermico Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
HO046_ciclotermico Dia 8 6 5 4 25 16 12 6 0 0 0
HO046_ciclotermico Noite 8 6 5 4 25 16 11 6 0 0 0
HO047_ciclotermico Dia 1 0 0 0 20 13 11 6 0 0 0

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia




INERCO &2

Jato de Fogo Incéndio em Pocga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kW/m?) (bar)
3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3
H047_ciclotermico Noite 1 0 0 0 20 13 10 6 0 0 0
H048_ciclotermico Dia 8 5 5 4 26 20 17 13 0 0 0
HO048_ciclotermico Noite 6 5 4 3 25 18 16 12 0 0 0
H049_ciclotermico Dia 0 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
H049_ciclotermico Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
H050_ciclotermico Dia 16 12 10 8 25 16 12 6 0 0 0
HO050_ciclotermico Noite 16 12 10 8 25 16 11 6 0 0 0
HO051_ciclotermico Dia 14 10 9 8 25 16 12 6 0 0 0
H051_ciclotermico Noite 14 11 9 8 25 16 11 6 0 0 0
H052_ciclotermico Dia 20 14 12 10 25 16 12 6 0 0 0
HO052_ciclotermico Noite 20 14 12 10 25 16 11 6 0 0 0
HO053_ciclotermico Dia 0 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
H053_ciclotermico Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
H054_ciclotermico Dia 16 12 10 8 25 16 12 6 0 0 0
HO054_ciclotermico Noite 16 12 10 8 25 16 11 6 0 0 0
HO055_ciclotermico Dia 14 10 9 8 25 16 12 6 0 0 0
H055_ciclotermico Noite 14 11 9 8 25 16 11 6 0 0 0
H056_ciclotermico Dia 20 14 12 10 25 16 12 6 0 0 0
HO056_ciclotermico Noite 20 14 12 10 25 16 11 6 0 0 0
HO057_ciclotermico Dia 0 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0

EAR - UTE-Candiota Ambar Energia



INERCO &2

Jato de Fogo Incéndio em Pocga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kW/m?) (bar)
3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,0 0,1 0,3
H057_ciclotermico Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
H058_ciclotermico Dia 16 12 10 8 25 16 12 6 0 0 0
HO058_ciclotermico Noite 16 12 10 8 25 16 11 6 0 0 0
H059_ciclotermico Dia 14 10 9 8 25 16 12 6 0 0 0
H059_ciclotermico Noite 14 11 9 8 25 16 11 6 0 0 0
H060_ciclotermico Dia 20 14 12 10 25 16 12 6 0 0 0
H060_ciclotermico Noite 20 14 12 10 25 16 11 6 0 0 0
HO061_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H061_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H062_ciclotermico Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H062_ciclotermico Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H001_Dosagem Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H001_Dosagem Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H002_Dosagem Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H002_Dosagem Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H003_Dosagem Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H003_Dosagem Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H004_Dosagem Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H004_Dosagem Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H005_Dosagem Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia




INERCO &2

Jato de Fogo Incéndio em Pocga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kW/m?) (bar)

3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3
H005_Dosagem Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H006_Dosagem Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 117 40 16
H006_Dosagem Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 113 39 15
H007_Dosagem Dia 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H007_Dosagem Noite 21 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0
H008_Dosagem Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H008_Dosagem Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H009_Dosagem Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H009_Dosagem Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H001_Gerador Dia 0 0 0 0 338 205 172 159 151 53 23
H001_Gerador Noite 0 0 0 0 331 202 169 156 61 21 9
H002_Gerador Dia 28 20 17 14 63 44 36 33 51 24 16
H002_Gerador Noite 22 16 14 12 61 42 35 32 41 20 13
H003_Gerador Dia 44 31 26 23 334 206 173 160 18 11 9
H003_Gerador Noite 42 30 26 22 329 203 171 159 18 11 9
H004_Gerador Dia 12 9 7 6 25 16 12 6 0 0 0
H004_Gerador Noite 11 8 7 6 25 16 11 6 0 0 0
H005_Gerador Dia 3 2 0 25 16 12 6 0 0 0
H005_Gerador Noite 3 2 0 25 16 11 6 0 0 0
H006_Gerador Dia 0 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia




INERCO &2

Jato de Fogo Incéndio em Pocga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kW/m?) (bar)

3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3
H006_Gerador Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
H007_Gerador Dia 3 1 0 0 25 16 12 6 0 0 0
H007_Gerador Noite 3 1 0 0 25 16 11 6 0 0 0
H008_Gerador Dia 0 0 0 0 32 20 13 8 0 0 0
H008_Gerador Noite 0 0 0 0 31 20 12 8 0 0 0
H009_Gerador Dia 3 2 0 0 32 20 13 8 0 0 0
H009_Gerador Noite 3 2 0 0 31 20 12 8 0 0 0
H010_Gerador Dia 11 8 7 6 32 20 13 8 0 0 0
H010_Gerador Noite 11 8 7 6 31 20 12 8 0 0 0
H011_Gerador Dia 0 0 0 0 25 16 12 6 0 0 0
HO011_Gerador Noite 0 0 0 0 25 16 11 6 0 0 0
H012_Gerador Dia 3 1 0 0 25 16 12 6 0 0 0
H012_Gerador Noite 3 1 0 0 25 16 11 6 0 0 0
H013_Gerador Dia 1 0 0 0 11 8 6 4 0 0 0
H013_Gerador Noite 1 0 0 0 11 7 6 4 0 0 0
H014_Gerador Dia 2 0 0 0 13 9 8 6 0 0 0
H014_Gerador Noite 2 0 0 0 13 9 7 5 0 0 0
H015_Gerador Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 989 337 133
H015_Gerador Noite 0 0 0 0 0 0 0 0 994 339 134
H016_Gerador Dia 23 17 15 13 0 0 0 0 67 30 18

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia




INERCO &2

Jato de Fogo Incéndio em Pocga Sobrepressao
Cenario Periodo (kW/m?) (kW/m?) (bar)
3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3

H016_Gerador Noite 23 17 15 13 0 0 0 0 71 32 20
H017_Gerador Dia 52 38 33 30 0 0 0 0 189 84 51
H017_Gerador Noite 52 38 33 30 0 0 0 0 196 88 54
H018_Gerador Dia 10 7 6 6 0 0 0 0 0 0 0
H018_Gerador Noite 10 7 6 6 0 0 0 0 0 0 0
H019_Gerador Dia 10 7 6 5 0 0 0 0 0 0 0
H019_Gerador Noite 10 7 6 5 0 0 0 0 0 0 0
H020_Gerador Dia 12 8 7 6 0 0 0 0 0 0 0
H020_Gerador Noite 12 8 7 6 0 0 0 0 0 0 0
H021_Gerador Dia 11 8 7 6 0 0 0 0 0 0 0
H021_Gerador Noite 11 8 7 6 0 0 0 0 0 0 0
H022_Gerador Dia 52 38 33 29 0 0 0 0 184 82 50
H022_Gerador Noite 53 38 33 29 0 0 0 0 190 85 52
H023_Gerador Dia 6 4 3 0 0 0 0 0 0 0
H023_Gerador Noite 6 4 3 0 0 0 0 0 0 0

H001_OC Dia 0 0 0 0 42 24 16 13 28 13

H001_OC Noite 0 0 0 0 41 24 16 13 58 23 12

H002_OC Dia 10 7 6 5 38 25 16 12

H002_OC Noite 10 7 6 5 38 24 16 12

H003_OC Dia 72 51 43 38 42 24 16 13 70 32 20

EAR - UTE-Candiota Ambar Energia



INERCO &2

Jato de Fogo Incéndio em Pocga Sobrepressao

Cenario Periodo (kW/m?) (kW/m?) (bar)

3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3
H003_OC Noite 69 49 42 36 41 24 16 13 68 31 20
H004_OC Dia 13 10 9 8 25 16 12 6 0 0
H004_OC Noite 12 10 8 8 25 16 11 6 0 0
H005_OC Dia 28 20 17 15 25 16 12 6 0 0
H005_OC Noite 28 20 17 15 25 16 11 6 0 0
H006_OC Dia 63 45 38 33 75 47 39 36 34 20 15
H006_OC Noite 62 44 37 33 63 40 33 30 33 20 15
H007_OC Dia 35 25 21 18 80 56 49 46 43 23 17
H007_OC Noite 31 22 19 16 80 56 49 45 40 22 16
H008_OC Dia 0 0 0 0 328 200 167 154 419 145 60
H008_OC Noite 0 0 0 0 321 196 164 152 410 142 58
H009_OC Dia 22 15 13 11 25 16 12 6 0 0
H009_OC Noite 21 15 13 11 25 16 11 6 0 0
H010_OC Dia 0 0 0 0 328 200 167 154 419 145 60
H010_OC Noite 0 0 0 0 321 196 164 152 410 142 58
H011_OC Dia 22 15 13 11 25 16 12 6 0 0 0
H011_OC Noite 21 15 13 11 25 16 11 6 0 0 0
H012_OC Dia 0 0 0 0 319 194 162 150 848 292 136
H012_OC Noite 0 0 0 0 313 191 159 147 896 308 131
H013_OC Dia 28 20 17 15 25 16 12 6 0 0 0

EAR - UTE-Candiota Ambar Energia



INERCO &2

Jato de Fogo Incéndio em Pocga Sobrepressao

Cenario Periodo (kW/m?) (kW/m?) (bar)

3 9,83 19,46 35 3 9,83 19,46 35 0,03 0,1 0,3
H013_OC Noite 28 20 17 15 25 16 11 6 0 0 0
H014_OC Dia 0 0 0 0 319 194 162 150 848 292 136
H014_OC Noite 0 0 0 0 313 191 159 147 896 308 131
H015_OC Dia 28 20 17 15 25 16 12 6 0 0 0
H015_OC Noite 28 20 17 15 25 16 11 6 0 0 0
H016_OC Dia 40 29 24 21 65 41 34 30 13 9 8
H016_OC Noite 39 28 24 21 60 38 31 28 12 9 8
H017_OC Dia 29 21 18 16 72 50 43 40 41 23 17
H017_OC Noite 25 18 15 14 72 50 43 40 38 22 16

Fonte: INERCO, 2026.

EAR - UTE-Candiota Ambar Energia
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Tabela 37 Alcances da bola de fogo (em metros) Fase A e B

Cenario Periodo Bola( ‘?"Z )fogo BOI?S(:)?A, f)ogo Bol(?l (():Ioe o/:‘)())go Tempo (::)duragéo
Hidrogénio\H001 Dia 15 8 28 0,818004
Hidrogénio\H001 Noite 15 8 28 0,818004
Hidrogénio\H004 Dia 10 5 22 0,698156
Hidrogénio\H004 Noite 10 5 22 0,698156
OC_FaseA\H014 Dia 163 108 163 3,03362
OC_FaseA\H014 Noite 164 109 164 3,03362
OC_FaseA\H015 Dia 1024 716 660 9,41672
OC_FaseA\H015 Noite 1028 719 662 9,41672
OC_FaseB\H011 Dia 878 612 586 8,55921
OC_FaseB\H011 Noite 881 614 588 8,55921
OC_FaseB\H012 Dia 1550 1095 912 8,55921
OC_FaseB\H012 Noite 1556 1099 915 12,2713
OC_FaseB\H013 Dia 1550 1095 912 12,2713
OC_FaseB\H013 Noite 1556 1099 915 12,2713

Fonte: INERCO, 2026

EAR - UTE-Candiota Ambar Energia
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Tabela 38 Alcances da bola de fogo (em metros) Fase C

Cenario Periodo Bola( ‘?"Z )fogo BOI?S(:)?A, f)ogo Bol(?l (():Ioe o/:‘)())go Tempo (::)duragéo
HO019_ciclotermico Dia 0 0 1 0,0562592
H019_ciclotermico Noite 0 0 1 0,0562592
HO020_ciclotermico Dia 0 0 1 0,0576272
H020_ciclotermico Noite 0 0 1 0,0576272
HO021_ciclotermico Dia 0 0 1 0,0562592
HO021_ciclotermico Noite 0 0 1 0,0562592
H022_ciclotermico Dia 0 0 1 0,0576272
H022_ciclotermico Noite 0 0 1 0,0576272
HO025_ciclotermico Dia 13 7 26 0,697606
H025_ciclotermico Noite 13 7 26 0,697606
HO027_ciclotermico Dia 1 6 24 0,672815
HO027_ciclotermico Noite 11 6 24 0,672815

H015_Gerador Dia 78 50 94 1,94864

H015_Gerador Noite 78 50 94 1,94864

H018_Gerador Dia 0 0 1 0,0889813
H018_Gerador Noite 0 0 1 0,0889813
H019_Gerador Dia 0 0 1 0,0890035
H019_Gerador Noite 0 0 1 0,0890035
H020_Gerador Dia 0 0 1 0,0659759
H020_Gerador Noite 0 0 1 0,0659759

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia
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- . Bola de fogo Bola de fogo Bola de fogo Tempo de duragao
Cenario Periodo (1%) (50%) (100%) (s)
HO021_Gerador Dia 0 0 1 0,0659501
H021_Gerador Noite 0 0 1 0,0659501

Fonte: INERCO, 2026.

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia
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5.5 Analise de vulnerabilidade

A analise de vulnerabilidade é realizada segundo procedimentos que envolvem a estimativa
dos danos gerados sobre a populagdo exposta, devido ao desencadeamento das sequéncias

acidentais identificadas no estudo.

O limite da area de interesse das consequéncias fisicas € expresso sob a forma de mapas
plotados a partir de Pontos de Liberagdes (PL) na instalagdo em estudo. A Figura 15 Pontos de

liberacdo para as hipoteses acidentais abaixo apresenta a localizagdo destes pontos de liberagao:
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ESTUDO DE ANALISE DE RISCO
FOTO AEREA DOS PONTOS NOTAVEIS

Ambar
INERCO &

Projecio UTM: SIRGAS 2000 / UTM zone 22S (EPSG:31982)
Data: Abril de 2026

Pontos de Liberacao:

UTE_CANDIOTA
© PLs

1 DOS - Dosagem
20C-0C
| 3 CAL - Caldeira
4 C.A - Cald. Auxiliar
5 GER - Gerador
6 CT - Ciclotermico
7 H2 - Hidrogénio
80C_A -0C Fase A
| 90C B-0OC Fase A
10 OC_E - OC_Estocagem

Figura 15 Pontos de liberagao para as hipéteses acidentais

Fonte: INERCO, 2026
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A relagao entre PLs e hipoteses acidentais esta resumida na Tabela 39 (Fase A e B) e Tabela
40 (Fase C). O mapeamento das vulnerabilidades esta apresentado no ANEXO VII com plotagem
das distancias obtidas pelas radiagdes térmicas e sobrepressdes em seus respectivos PLs (Pontos

de Liberacgao).

Tabela 39 Relagao dos PLs por hipétese acidental Fase A e B

Cenario PL Diesrtné:rc;i:na:jtﬁnoe:::\)itfn?o Extrapola?
Hidrogénio\H001_PL01 01 124,72 SIM
Hidrogénio\H001_PL01 01 124,72 SIM
Hidrogénio\H002_PL01 01 124,72 NAO
Hidrogénio\H002_PL01 01 124,72 NAO
Hidrogénio\H003_PL01 01 124,72 NAO
Hidrogénio\H003_PL01 01 124,72 NAO
Hidrogénio\H004_PL01 01 124,72 SIM
Hidrogénio\H004_PL01 01 124,72 SIM
Hidrogénio\H005_PL01 01 124,72 NAO
Hidrogénio\H005_PL01 01 124,72 NAO
Hidrogénio\H006_PL01 01 124,72 NAO
Hidrogénio\H006_PL01 01 124,72 NAO

OC_estocagem\H001_PLO01 01 253,93 NAO
OC_estocagem\H001_PLO01 01 253,93 NAO
OC_estocagem\H002_PL01 01 253,93 NAO
OC_estocagem\H002_PL01 01 253,93 NAO
OC_estocagem\H003_PL01 01 253,93 NAO
OC_estocagem\H003_PL01 01 253,93 NAO
OC_estocagem\H004_PL01 01 253,93 NAO
OC_estocagem\H004_PL01 01 253,93 NAO
OC_estocagem\H005_PL01 01 253,93 NAO
OC_estocagem\H005_PL01 01 253,93 NAO
OC_FaseA\H001_PLO01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H001_PLO01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H002_PLO01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H002_PLO01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H003_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H003_PLO01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H004_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H004_PLO01 01 169,68 NAO
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Cenario PL Di:;?::::::ﬁn‘;:mitfn?o Extrapola?
OC_FaseA\H005_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H005_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H006_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H006_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H007_PLO01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H007_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H008_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H008_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H009_PLO01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H009_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H010_PLO01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H010_PLO01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H011_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H011_PLO01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H012_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H012_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H013_PLO01 01 169,68 SIM
OC_FaseA\H013_PLO01 01 169,68 SIM
OC_FaseA\H014_PL01 01 169,68 SIM
OC_FaseA\H014_PL01 01 169,68 SIM
OC_FaseA\H015_PL01 01 169,68 SIM
OC_FaseA\H015_PLO01 01 169,68 SIM
OC_FaseA\H016_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseA\H016_PL01 01 169,68 NAO
OC_FaseB\H001_PLO01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H001_PL01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H002_PL01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H002_PL01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H003_PL01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H003_PL01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H004_PL01 01 357,83 SIM
OC_FaseB\H004_PL01 01 357,83 SIM
OC_FaseB\H005_PL01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H005_PL01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H006_PL01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H006_PL01 01 357,83 NAO
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Cenario PL Diesrtr?:r(::ne:jti?nz::git?n?o Extrapola?
OC_FaseB\H007_PL01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H007_PL01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H008_PL01 01 357,83 SIM
OC_FaseB\H008_PL01 01 357,83 SIM
OC_FaseB\H009_PL01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H009_PL01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H010_PLO01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H010_PL01 01 357,83 NAO
OC_FaseB\H011_PLO01 01 357,83 SIM
OC_FaseB\H011_PL01 01 357,83 SIM
OC_FaseB\H012_PL01 01 357,83 SIM
OC_FaseB\H012_PL01 01 357,83 SIM
OC_FaseB\H013_PL01 01 357,83 SIM
OC_FaseB\H013_PLO01 01 357,83 SIM

Fonte: INERCO, 2026.
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Tabela 40 Relagao dos PLs por hipétese acidental Fase C

Cenario PL Dies;é:r(;i:nadti(:nc;:mit(t:n()io Extrapola?
H001_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H001_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H002_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H002_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H003_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H003_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H004_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H004_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H005_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H005_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H006_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H006_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H007_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H007_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H008_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H008_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H009_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H009_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
HO010_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
HO010_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
HO011_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
HO011_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
HO012_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
HO012_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H013_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
HO013_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H014_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
HO014_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H015_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
HO015_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H016_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H016_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
HO017_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H017_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
HO018_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
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Cenario PL Di:;?::::::;ﬁn‘;:mitfn?o Extrapola?
H018_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H019_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H019_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H020_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H020_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H021_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H021_CaldAux_PL01 01 362,65 NAO
H001_Caldeiras_PL01 01 172,55 SIM
HO001_Caldeiras_PL01 01 172,55 SIM
H002_Caldeiras_PL01 01 172,55 NAO
H002_Caldeiras_PL01 01 172,55 NAO
H003_Caldeiras_PL01 01 172,55 NAO
H003_Caldeiras_PL01 01 172,55 NAO
H004_Caldeiras_PL01 01 172,55 NAO
H004_Caldeiras_PL01 01 172,55 NAO
H005_Caldeiras_PL01 01 172,55 NAO
H005_Caldeiras_PL01 01 172,55 NAO
H006_Caldeiras_PL01 01 172,55 NAO
H006_Caldeiras_PL01 01 172,55 NAO
H007_Caldeiras_PL01 01 172,55 NAO
H007_Caldeiras_PL01 01 172,55 NAO

H001_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
HO001_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H002_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H002_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H003_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H003_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H004_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H004_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H005_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H005_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H006_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H006_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H007_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H007_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H008_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
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Cenario PL Di:;?::::::ﬁn‘;:mitfn?o Extrapola?
H008_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H009_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H009_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H010_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H010_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
HO11ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
HO11ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H012_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H012_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H013_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H013_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H014_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H014_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H015_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H015_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H016_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H016_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H017_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H017_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H018_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H018_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H019_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H019_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H020_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H020_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H021_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H021_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H022_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H022_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H023_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H023_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H024_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H024_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H025_ciclotermico_PL01 01 227,71 SIM
H025_ciclotermico_PL01 01 227,71 SIM
H026_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
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Cenario PL Di:;?::::::;ﬁn‘;:mitfn?o Extrapola?
H026_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H027_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H027_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H028_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H028_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H029_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H029_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H030_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H030_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H031_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H031_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H032_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H032_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H033_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H033_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H034_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H034_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H035_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H035_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H036_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H036_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H037_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H037_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H038_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H038_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H039_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H039_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H040_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H040_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H041_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H041_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H042_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H042_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H043_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H043_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H044_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
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Cenario PL Di:;?::::::ﬁn‘;:mitfn?o Extrapola?
H044_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H045_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H045_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H046_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H046_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H047_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H047_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H048_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H048_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H049_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H049_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H050_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H050_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H051_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H051_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H052_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H052_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H053_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H053_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H054_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H054_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H055_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H055_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H056_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H056_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H057_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H057_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H058_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H058_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H059 ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H059_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H060_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H060_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H061_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H061_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H062_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
H062_ciclotermico_PL01 01 227,71 NAO
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Cenario PL Di:;?::::::ﬁn‘;:mitfn?o Extrapola?
H001_Dosagem_PLO01 01 130,06 NAO
H001_Dosagem_PL01 01 130,06 SIM
H002_Dosagem_PL01 01 130,06 NAO
H002_Dosagem_PL01 01 130,06 NAO
H003_Dosagem_PL01 01 130,06 NAO
H003_Dosagem_PL01 01 130,06 NAO
H004_Dosagem_PL01 01 130,06 NAO
H004_Dosagem_PLO01 01 130,06 NAO
H005_Dosagem_PL01 01 130,06 NAO
H005_Dosagem_PL01 01 130,06 NAO
H006_Dosagem PLO1 01 130,06 SIM
H006_Dosagem_PL01 01 130,06 SIM
H007_Dosagem_PL01 01 130,06 NAO
H007_Dosagem_PLO01 01 130,06 NAO
H008_Dosagem_PL01 01 130,06 NAO
H008_Dosagem_PL01 01 130,06 NAO
H009_Dosagem_PL01 01 130,06 NAO
H009_Dosagem_PL01 01 130,06 NAO

H001_Gerador_PLO01 01 212,49 SIM
H001_Gerador_PLO1 01 212,49 SIM
H002_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H002_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H003_Gerador_PLO01 01 212,49 SIM
H003_Gerador_PL01 01 212,49 SIM
H004_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H004_Gerador_PLO01 01 212,49 NAO
H005_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H005_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H006_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H006_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H007_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H007_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H008_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H008_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H009_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H009_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H010_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
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Cenario PL Di:;?::::::ﬁn‘;:mitfn?o Extrapola?
H010_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H011_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H011_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H012_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H012_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H013_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H013_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H014_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H014_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H015_Gerador_PL01 01 212,49 SIM
H015_Gerador_PL01 01 212,49 SIM
H016_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H016_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H017_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H017_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H018_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H018_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H019_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H019_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H020_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H020_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H021_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H021_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H022_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H022_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H023_Gerador_PL01 01 212,49 NAO
H023_Gerador_PL01 01 212,49 NAO

H001_OC_PLO01 01 212,52 NAO
H001_OC_PLO1 01 212,52 NAO
H002_OC_PLO1 01 212,52 NAO
H002_OC_PL0O1 01 212,52 NAO
H003_OC_PL01 01 212,52 NAO
H003_OC_PL01 01 212,52 NAO
H004_OC_PL0O1 01 212,52 NAO
H004_OC_PL0O1 01 212,52 NAO
H005_OC_PL01 01 212,52 NAO
H005_OC_PL01 01 212,52 NAO
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Cenario PL Di:;?:::::gﬁnz::mitfn?o Extrapola?
H006_OC_PLO01 01 212,52 NAO
H006_OC_PL01 01 212,52 NAO
H007_OC_PLO1 01 212,52 NAO
H007_OC_PLO1 01 212,52 NAO
H008_OC_PL01 01 212,52 SIM
H008_OC_PL01 01 212,52 SIM
H009_OC_PLO1 01 212,52 NAO
H009_OC_PLO1 01 212,52 NAO
H010_OC_PLO1 01 212,52 SIM
H010_OC_PLO1 01 212,52 SIM
H011_OC_PLO1 01 212,52 NAO
HO011_OC_PLO01 01 212,52 NAO
H012_OC_PL0O1 01 212,52 SIM
H012_OC_PLO1 01 212,52 SIM
H013_OC_PLO1 01 212,52 NAO
H013_OC_PL0O1 01 212,52 NAO
H014_OC_PLO1 01 212,52 SIM
H014_OC_PLO1 01 212,52 SIM
H015_OC_PLO01 01 212,52 NAO
H015_OC_PLO01 01 212,52 NAO
H016_OC_PLO01 01 212,52 NAO
H016_OC_PLO01 01 212,52 NAO
H017_OC_PLO01 01 212,52 NAO
H017_OC_PLO1 01 212,52 NAO

Fonte: INERCO, 2026.
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5.6 Efeito dominé

O efeito dominé é definido como uma sucessao de eventos desencadeados apds a ocorréncia

de um evento inicial, provocando uma série de outras consequéncias.

Neste relatério avaliou-se a capacidade de um cenario acidental ocorrido na Ambar poder

gerar consequéncias nas empresas vizinhas.
5.6.1 Efeito dominé por sobrepressao

O valor de sobrepressao capaz de apresentar danos catastroficos as edificagdes e, portanto,
possibilidade de fatalidade das pessoas existentes em seu interior € de 0,3 bar, ja a sobrepressao de
0,1 bar corresponde a danos reparaveis as estruturas (paredes, portas, telhados etc.) e, portanto,

perigo a saude e, eventualmente, a vida.

A “carga” de explosdao age sobre uma estrutura, ou obstaculo, de quatro maneiras

diferentes:

— A frente da onda n&o atinge o obstaculo;

— A frente da onda alcanga o obstaculo, ocorre o fendmeno de reflexdo e depois o
decaimento da presséo;

— A exploséo envolve a estrutura;

— A frente da onda passa pela estrutura.

Em funcdo do enfoque desta analise ser o efeito sobre tubulagbes e equipamentos da
unidade, a Tabela 41 mostra a correlacdo entre a sobrepressdao e os danos produzidos em

tubulagdes.
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Tabela 41 - Danos devido a sobrepressao.

Descricao do dano Pressao (bar)
Falhas na conexao entre chapas onduladas 0,07 —0.14
de aco ou aluminio
Colapso de paredes feitas com blocos de 0,15—0.20
concreto
Colapso de parede de tijolos, 20 — 30 cm 0,50
Pequenos danos as estruturas de ago 0,08 -0,10
Colapso das estruturas de ago e
~ 0,20

deslocamento da fundacao
ggcl)apso da auto- estrutura industrial feita de 0.20 —0.30
Remocao do revestimento de edificio de
A 0,30
industria leve
Colapso do telhado do tanque de 0.07
armazenamento ’
Desmoronamento da estrutura de suporte 1
do tanque de armazenamento redondo
Rachadura em tanque de armazenamento 0,20 — 0,30
de 6leo vazio
Deslocamento de tanque de
armazenamento cilindrico, falha de conexao | 0,5 — 1
das tubulacdes
Danos a uma coluna de fracionamento 0,35-10,80
Ligeiras deformacgdes de uma tubulagao 0,20 -10,30
Deslocamento e/ou quebra de tubulacao 0,35-0,40
Colapso da tubulagéo 0,40 — 0,55
Chapeamento de carros e caminhdes

. 0,35
pressionados para dentro
Quebra de postes telefénicos de madeira 0,35
Tombamento de vagéao de trem carregado 0,50
Queda de arvores grandes 0,20 — 0,40

Fonte: TNO “Green book”, Cap. 2.

Desta forma, as Tabela 42 (Fase A e B) e Tabela 43 (Fase C) na sequéncia apresentam as

distancias dos cenarios mais criticos de cada unidade para o nivel de sobrepressao de 0,35 bar. O
Anexo IX — Efeito Dominé apresenta o relatério com as distancias correspondentes ao nivel de 0,35

bar.
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Tabela 42 Hipoteses acidentais que contribuem para o efeito dominé por sobrepressao Fase A

eB
Distancia
, . Explosdo | 22 | possibilidade
Cenario Periodo - Faixa de (0,35 bar) | EMPresd de efeito
vento (m) n’1a_|s dominé?
préxima
(m)
Hidrogénio\H001_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 34,8196 124,72 NAO
Hidrogénio\H001_PLO01 Noturno 3 <V < 5m/s 34,7816 124,72 NAO
Hidrogénio\H003_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 6,20213 124,72 NAO
Hidrogénio\H003_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 6,96653 124,72 NAO
Hidrogénio\H004_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 28,8893 124,72 NAO
Hidrogénio\H004_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 28,9615 124,72 NAO
Hidrogénio\H005_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 4,40938 124,72 NAO
Hidrogénio\H005_PLO01 Noturno 3 <V < 5m/s 4,44305 124,72 NAO
OC_estocagem\H001_PLO01 Diurno 3 <V < 5m/s 4,40938 253,93 NAO
OC_estocagem\H001_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 4,44305 253,93 NAO
OC_estocagem\H003_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 5,76483 253,93 NAO
OC_estocagem\H003_PLO01 Noturno 3 <V < 5m/s 5,50195 253,93 NAO
OC_FaseB\H003_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 0,03 357,83 NAO
OC_FaseB\H003_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 0,03 357,83 NAO
OC_FaseB\H004_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 0,03 357,83 NAO
OC_FaseB\H004_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 0,03 357,83 NAO
OC_FaseB\H006_PL01 Diurno 3 < V < 5m/s 0,03 357,83 NAO
OC_FaseB\H006_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 0,03 357,83 NAO
OC_FaseB\H008_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 0,03 357,83 NAO
OC_FaseB\H008_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 0,03 357,83 NAO
OC_FaseB\H011_PL01 Diurno 3 < V < 5m/s 0,03 357,83 NAO
OC_FaseB\H011_PLO01 Noturno 3 <V < 5m/s 0,03 357,83 NAO
OC_FaseB\H012_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 0,03 357,83 NAO
OC_FaseB\H012_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 0,03 357,83 NAO
OC_FaseB\H013_PL01 Diurno 3 < V < 5m/s 0,03 357,83 NAO
OC_FaseB\H013_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 0,03 357,83 NAO

Fonte: INERCO, 2026.
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Tabela 43 Hipoteses acidentais que contribuem para o efeito dominé por sobrepressao Fase C

Distancia
- Periodo - Faixa de Explosao er::)?':sa POSSib"i.d ade
Cenario vento (0,35 bar) mais de efelfo
(m) préxima dominé?
(m)
HO011_CaldAux_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 4,35204 362,65 NAO
HO011_CaldAux_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 4,45519 362,65 NAO
HO013_CaldAux_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 4,35204 362,65 NAO
H013 CaldAux PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 4,45519 362,65 NAO
H020_ CaldAux_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 5,98782 362,65 NAO
H021_CaldAux_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 5,98782 362,65 NAO
H001_Caldeiras_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 180,2 172,55 SIM
H001_Caldeiras_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 180,2 172,55 SIM
H013_ciclotermico PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 25,0034 227,71 NAO
HO013_ciclotermico_ PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 26,4702 227,71 NAO
H014 ciclotermico_ PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 3,87089 227,71 NAO
H015 ciclotermico_ PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 3,87089 227,71 NAO
H025 ciclotermico PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 28,708 227,71 NAO
H025 ciclotermico PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 28,7821 227,71 NAO
HO027_ciclotermico_ PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 51,046 227,71 NAO
HO027_ciclotermico_ PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 51,7129 227,71 NAO
H006_Dosagem_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 30,8296 130,06 NAO
H006_Dosagem_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 29,5604 130,06 NAO
H001_Gerador PL01 Diurno 3 <V <5m/s 20,0078 212,49 NAO
H001_Gerador_PLO01 Noturno 3 <V < 5m/s 7,72178 212,49 NAO
H002_Gerador_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 15,3152 212,49 NAO
H002_Gerador PLO0O1 Noturno 3 <V < 5m/s 12,3027 212,49 NAO
H003_ Gerador PLO0O1 Diurno 3 <V <5m/s 8,35745 212,49 NAO
H003_ Gerador PLO0O1 Noturno 3 <V < 5m/s 8,46145 212,49 NAO
HO015 Gerador_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 113,815 212,49 NAO
H015_Gerador_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 114,409 212,49 NAO
H016_Gerador_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 17,2274 212,49 NAO
H016_Gerador PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 18,7029 212,49 NAO
H017_Gerador PL01 Diurno 3 <V <5m/s 48,1832 212,49 NAO
H017_Gerador_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 50,3368 212,49 NAO
H022_Gerador_PL01 Diurno 3 <V < 5m/s 46,7307 212,49 NAO
H022_ Gerador PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 48,5306 212,49 NAO
H001_OC_PLO01 Diurno 3 <V < 5m/s 7,76743 212,52 NAO
H001_OC_PL01 Noturno 3 <V < 5m/s 10,9509 212,52 NAO
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Distancia
- Periodo - Faixa de Explosao err?:)er:sa Possibili_dade
Cenario vento (0,35 bar) mais de efelfo
(m) préxima dominé?
(m)
H003 OC _PLO1 Diurno 3 <V <5m/s 19,1539 212,52 NAO
H003 OC PLO1 Noturno 3 <V < 5m/s 19,1539 212,52 NAO
H006 OC PLO1 Diurno 3 <V < 5m/s 14,9341 212,52 NAO
H006 OC PLO1 Noturno 3 <V < 5m/s 14,9441 212,52 NAO
H007 OC _PLO1 Diurno 3 <V <5m/s 16,1028 212,52 NAO
H007 OC _PLO1 Noturno 3 <V < 5m/s 15,7271 212,52 NAO
H008 OC PLO1 Diurno 3 <V < 5m/s 51,2792 212,52 NAO
H008 OC PLO1 Noturno 3 <V < 5m/s 49,6209 212,52 NAO
H010 OC PLO1 Diurno 3 <V <5m/s 51,2792 212,52 NAO
H010 OC PLO1 Noturno 3 <V < 5m/s 49,6209 212,52 NAO
H012_OC _PLO1 Diurno 3 <V <5m/s 128,07 212,52 NAO
H012_OC PLO1 Noturno 3 <V < 5m/s 119,693 212,52 NAO
H014 OC PLO1 Diurno 3 <V < 5m/s 128,07 212,52 NAO
H014 OC PLO1 Noturno 3 <V < 5m/s 119,693 212,52 NAO
H016_OC_PLO1 Diurno 3 <V <5m/s 7,66009 212,52 NAO
H016_OC_PLO1 Noturno 3 <V < 5m/s 7,47233 212,52 NAO
H017 _OC PLO1 Diurno 3 <V < 5m/s 16,3715 212,52 NAO
H017 _OC PLO1 Noturno 3 <V < 5m/s 15,7916 212,52 NAO

Fonte: INERCO, 2026.

Conforme apresentado acima, existe a possibilidade de ocorréncia de efeito domind pelos

efeitos de sobrepressao no sistema de Caldeiras da Fase C (Hipotese acidental HO01)

E importante ressaltar que n&o existe uma metodologia para estimar o célculo das novas

consequéncias em funcao da possibilidade do efeito domind por sobrepressao.
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6 ESTIMATIVA DAS FREQUENCIAS DE OCORRENCIA

Para a obtengao da frequéncia de ocorréncia de cada hipétese acidental foram somadas as
frequéncias das falhas dos componentes existentes no trecho da instalacéo passiveis de sofrerem
falhas, gerando liberacao dos produtos. Esse procedimento € equivalente a constru¢ao de uma arvore
de falhas, na qual o evento topo é um portao “ou” e cujas entradas sdo as causas relacionadas com
as falhas de linhas, bombas, tanques de armazenamento ou outros componentes associados a

hipotese sob analise.

As frequéncias atribuidas a cada evento basico foram obtidas diretamente a partir do banco
de dados BEVI, adotado como referéncia metodoldgica para o presente estudo. Ressalta-se que o
BEVI ja incorpora, na estruturagéo das taxas de falha disponibilizadas, o tratamento estatistico de
diferentes naturezas de falhas, incluindo aquelas de carater aleatério, ndo dependentes do tempo, e
aquelas associadas a mecanismos de degradagdo progressiva, dependentes do tempo, como
corrosdo, desgaste e perda de integridade estrutural. Tais taxas resultam de consolidagcdo de
registros historicos e modelos de confiabilidade aplicaveis a cada classe de equipamento, nao sendo

necessaria a segregacao adicional dessas contribuicbes no ambito deste EAR.

De forma analoga, as frequéncias constantes no BEVI consideram, quando aplicavel, a
influéncia de intervencbes operacionais e de fatores humanos no histérico de desempenho dos
equipamentos, estando esses aspectos implicitamente refletidos nas taxas globais de falha utilizadas.
Assim, eventuais contribuicdes de erro humano que impactam a ocorréncia de eventos iniciadores
encontram-se incorporadas as frequéncias adotadas, conforme a base estatistica que fundamenta o

banco de dados.

Dessa maneira, a metodologia empregada, ao utilizar diretamente as frequéncias
consolidadas do BEVI na construgcéo da arvore de falhas, assegura que as estimativas apresentadas
neste estudo ja contemplem, de forma integrada e consistente, as diferentes naturezas de falha e os
fatores operacionais associados, mantendo aderéncia as praticas reconhecidas de Analise

Quantitativa de Riscos.

A Tabela 44 apresenta as taxas de falha dos componentes consideradas no calculo das

frequéncias de ocorréncia das hipéteses acidentais selecionadas para a estimativa de riscos.
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Tabela 44 — Taxas de falhas dos componentes*

Componente Tipo falha Taxa de Unidade Fonte
falha
Liberacdo instantdnea de
Tan?ue todo ogi;nventério 5,00E-06 ocano” | o Eelv L 127009’37
atmosférico ) abela 17, p.
! Vazamento maior conexao (5,00E-06 P
Ruptura total 1,00E-06
Linha com D < Uptura fola oc.ano”.m-" Bevi, 2009,
75 mm \{?zamento por um furo de 5 00E-06 . : Tabela 27, p. 42
diametro de 10%° ’
i Ruptura total 3,00E-07 .
rlr_1|r?1h3 8021 1755()) Vasamento por um furo de oc.ano™.m” TaEslval,227009, 42
mm didmetro de 10%° 2,00E-06 P
Ruptura total 1,00E-07
Linha com D > g’lzfna;?ri”é% el furode |5 5og_g7 oeano mt | _ Bevi, 2009,
150 mm v t t° o : : Tabela 27, p. 42
azamento através de
10% do didmetro® 2,00E-05
Ruptura total 3,50E-02 .
CaMr f‘enggaof:‘eeﬁteO/ VaSamento através de oc.ano™ Bevi, 2009,
descarregamento | 10% do diametro’ 350801 Tabela 59, p. 59
Ruptura_\ no reservatorio 5 00E-07
pressurizado )
Reservatoério Liberagao 10 min Bevi, 2009,
X . . 5,00E-07 oc.ano™’ Médulo C,
pressurizado reservatério pressurizado
— Tabela 13, p. 32
Furo ~no reservatorio 1,00E-05
pressurizado
Bevi, 2009,
Valvula de alivio | Abertura PSV 2,00E-05 oc.ano™ Maodulo C,
Tabela 41, p. 54

Fonte: Bevi, 2009.

A partir da Tabela 44, foram calculadas as frequéncias das hipoteses de interesse para o risco

conforme mostra a Tabela 45.

4 As frequéncias das linhas estdo expressas em oc/m.ano € ja contemplam as falhas de juntas, valvulas e flanges
5> Diametro do furo de 10% em relagdo ao didmetro nominal da tubulagdo (até o limite de 50 mm).
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Tabela 45 — Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase A e B

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria q Total
(oc/ano)
(m) (oc/m.ano) (oc/ano)

H001_H2PLO1 Reservatorio pressurizado 1 Liberagao instantanea de todo o 5,00E-07 5,00E-07 5,00E-07

inventario

H002_H2PLO1 Reservatério pressurizado 1 Vazamento continuo por um furo 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05

com diametro de 10 mm.

H003_H2PL01 Reservatério pressurizado 1 Vazamento de fodo oinventario em | 5 0oE-07 5,00E-07 5,00E-07

H004_H2PLO1 Reservatorio pressurizado 1 Liberagao instantanea de todo o 5,00E-07 5,00E-07 5,00E-07

inventario

HO005_H2PLO01 Reservatério pressurizado 1 Vazamento continuo por um furo 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05

com diametro de 10 mm.

H006_H2PL01 Reservatério pressurizado 1 Vazamento de fodo oinventario em | 5 ooE-07 5,00E-07 5,00E-07
H001_OC_FaseA_PL01 Tanque atmosférico 1 Liberagao netantanea de todo o 5,00E-06 5,00E-06 5,00E-06
H002_OC_FaseA_PLO01 Tanque atmosférico 1 Vazamento continuo por um furo 1,00E-04 1,00E-04 1,00E-04

com diametro de 10 mm.
H003_OC_FaseA_PLO1 Tanque atmosférico 1 Vazamento de fodo oinventario em | 5 0oE-06 5,00E-06 5,00E-06
H004_OC_FaseA_PL01 Linha 2,5 Ruptura total 1,00E-06 2,50E-06 2,50E-06
H005_OC_FaseA_PL01 Linha 25 Vazamento Por ‘1’8‘%‘:‘(’:‘)’ de diametro | 5 0E_06 1,25E-05 1,25E-05
H006_OC_FaseA_PLO1 Tanque atmosférico 2 Hberagao instantanea de todo o 5,00E-06 1,00E-05 1,00E-05
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Tabela 45 — Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase A e B

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria q Total
(oc/ano)
(m) (oc/m.ano) (oc/ano)
- Vazamento continuo por um furo
H007_OC_FaseA_PL01 Tanque atmosférico 2 com diametro de 10 mm. 1,00E-04 2,00E-04 2,00E-04
H008_OC_FaseA_PLO1 Tanque atmosférico 2 Vazamento de fodo oinventario em | 5 0oE-06 1,00E-05 1,00E-05
H009_OC_FaseA_PL01 Linha 100 Ruptura total 1,00E-06 1,00E-04 1,00E-04
H010_OC_FaseA_PL01 Linha 100 Vazamento Por 1“3],/:‘2:‘; de diametro | 5 0E_06 5,00E-04 5,00E-04
H011_OC_FaseA_PL01 Tanque atmosférico 1 Liberagao '?ﬁ\iggﬂﬁa de todo o 5,00E-06 5,00E-06 5,00E-06
- Vazamento continuo por um furo
H012_OC_FaseA_PL01 Tanque atmosférico 1 com diametro de 10 mm. 1,00E-04 1,00E-04 1,00E-04
H013_OC_FaseA_PL01 Tanque atmosférico 1 Vazamento defg‘::irf inventarioem | 5 5006 5,00E-06 5,00E-06
H014_OC_FaseA PLO1 | Reservatério pressurizado 1 Hberagao instantanea de todo o 5,00E-07 5,00E-07 5,00E-07
H015_OC_FaseA_PLO1 | Reservatério pressurizado 1 Hberagao instantanea de todo o 5,00E-07 5,00E-07 5,00E-07
H016_OC_FaseA_PL01 | Reservatrio pressurizado 1 Liberagao netantanea de todoo 5,00E-07 5,00E-07 5,00E-07
H001_OC_FaseB_PL01 Tanque atmosférico 1 Liberagdo instantanea de todo o 5,00E-06 5,00E-06 oc/ano
inventario
- Vazamento continuo por um furo
H002_OC_FaseB_PL01 Tanque atmosférico 1 com diametro de 10 mm. 1,00E-04 1,00E-04 oc/ano
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Tabela 45 — Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase A e B

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria q Total
(oc/ano)
(m) (oc/m.ano) (oc/ano)
H003_OC_FaseB_PL01 Tanque atmosférico 1 Vazamento de1t(§)crjr?ir$ inventarioem | 5 5006 5,00E-06 oc/ano
H004_OC_FaseB_PL01 Linha 2,5 Ruptura total 1,00E-06 2,50E-06 oc/ano
H005_OC_FaseB_PLO1 Linha 25 Vazamento por um furo de diametro | 5 e gg 1,25E-05 oc/ano
de 10% (1)
H006_OC_FaseB_PL01 Tanque atmosférico 1 Liberagao instantanea de todo o 5,00E-06 5,00E-06 oc/ano
inventario
H007_OC_FaseB_PL01 Tanque atmosférico 1 Vazamento continuo por um furo 1,00E-04 1,00E-04 oc/ano
com diametro de 10 mm.
H008_OC_FaseB_PLO1 Tanque atmosférico 1 Vazamento de fodo oinventario em | 5 0oE-06 5,00E-06 oc/ano
H009_OC_FaseB_PL01 Linha 100 Ruptura total 1,00E-06 1,00E-04 oc/ano
H010_OC_FaseB_PL01 Linha 100 Vazamento Por 1“8])/:‘22‘; de diametro | 5 0E_06 5,00E-04 oc/ano
H011_OC_FaseB_PL01 Reservatério pressurizado 1 Liberagao I?r?\i?migpiga de todo o 5,00E-07 5,00E-07 oc/ano
H012_OC_FaseB_PL01 | Reservatrio pressurizado 1 Liberagao nstantanea de todoo 5,00E-07 5,00E-07 oc/ano
H013_OC_FaseB_PL01 | Reservatrio pressurizado 1 Liberagao netantanea de todo o 5,00E-07 5,00E-07 oc/ano
H001_OC_Est_PLO1 Tanque atmosférico 1 Hberagao instantanea de todoo | 5,00E-06 5,00E-06 5,00E-06
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Tabela 45 — Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase A e B

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria q Total
(oc/ano)
(m) (oc/m.ano) (oc/ano)
H002_OC_Est_PL01 Tanque atmosférico 1 Vazamento continuo por um furo 1,00E-04 1,00E-04 1,00E-04
com diametro de 10 mm.
H003_OC_Est_PLO1 Tanque atmosférico 1 Vazamento de fodo oinventario em | 5 0oE-06 5,00E-06 5,00E-06
H004_OC_Est_PL01 Linha 100 Ruptura total 1,00E-06 1,00E-04 1,00E-04
H005_OC_Est_PLO01 Linha 100 Vazamento Por 1“3],/:‘2;‘; de diametro | 5 0E_06 5,00E-04 5,00E-04

Fonte: INERCO, 2026.
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Tabela 46 Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase C

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria 9 Total
(oc/ano)

(m) (oc/m.ano) (oc/ano)

H001_DosagemPL01 Tanque atmosférico 1 Liberagdo netantanea de todo o 5,00E-06 5,00E-06 5,00E-06
H002_DosagemPL01 Tanque atmosférico 1 Vazamento continuo por um furo com | 4 54F oy 1,00E-04 1,00E-04

didmetro de 10 mm.
H003_DosagemPL01 Tanque atmosférico 1 Vazamento de todo o inventario em 10 5 5006 5,00E-06 5,00E-06
H004_DosagemPL01 Linha 10 Ruptura total 1,00E-06 1,00E-05 1,00E-05
H005_DosagemPL01 Linha 10 Vazamento bor ;Jg}/: ‘z;‘; de diametro | 5 0E-06 5,00E-05 5,00E-05
H006_DosagemPL01 Compressor/bomba 1 Ruptura total 1,00E-04 1,00E-04 1,00E-04
centrifugo(a) (com gaxeta)
A 0,
H007_DosagemPL01 Cpmpressor/bomba 1 Vazamentqnatraves de 10% do 4.40E-03 4.40E-03 4.40E-03
centrifugo(a) (com gaxeta) diametro (1)
H008_DosagemPL01 Linha 100 Ruptura total 1,00E-06 1,00E-04 1,00E-04
H009_DosagemPL01 Linha 100 Vazamento por e ! i de diametro | 5 oE.06 5,00E-04 5,00E-04
H001_OC_PLO1 Tanque atmosférico 1 Liberagdo instantanea de todo o 5,00E-06 5,00E-06 5,00E-06
inventario
H002_OC_PL02 Tanque atmosférico 1 Vazamento continuo por um furo com | 4 54F oy 1,00E-04 1,00E-04
didmetro de 10 mm.

H003_OC_PL03 Tanque atmosférico 1 Vazamento de todo o inventario em 10 5 5006 5,00E-06 5,00E-06
H004_OC_PL04 Linha 60 Ruptura total 1,00E-07 6,00E-06 6,00E-06
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Tabela 46 Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase C

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria 9 Total
(oc/ano)
(m) (oc/m.ano) (oc/ano)
H005_OC_PL05 Linha 60 Vazamento por um furo de diametro | 5 ¢ g7 3,00E-05 3,00E-05
de 10%(1)
H006_OC_PL06 Linha 450 Ruptura total 3,00E-07 1,35E-04 1,35E-04
H007_OC_PL07 Linha 450 Vazamento por um furo de diametro |, e gg 9,00E-04 9,00E-04
de 10% (1)
H008_OC_PL08 Compressor/bomba 1 Ruptura total 1,00E-04 1,00E-04 1,00E-04
centrifugo(a) (com gaxeta)
A 0,
H009_OC_PL09 Cpmpressor/bomba 1 Vazamentc?ﬁatraves de 10% do 4.40E-03 4.40E-03 4.40E-03
centrifugo(a) (com gaxeta) didmetro (1)
H010_OC_PL10 Compressor/bomba 1 Ruptura total 1,00E-04 1,00E-04 1,00E-04
centrifugo(a) (com gaxeta)
A 0,
H011_OC_PL11 Cpmpressor/bomba 1 Vazamentqnatraves de 10% do 4.40E-03 4.40E-03 4.40E-03
centrifugo(a) (com gaxeta) diametro (1)
H012_OC_PL12 Trocador de calor (Tabela 1 Ruptura de 10 tubos do trocador ao 5,00E-05 5,00E-05 5 00E-05
39) mesmo tempo
A 0,
H013_OC_PL13 Trocador de calor (Tabela 1 Vazamentqﬁatraves de 10% do 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05
39) didmetro (1)
HO14_OC_PL14 Trocador de calor (Tabela 1 Ruptura de 10 tubos do trocador ao 5.00E-05 5 00E-05 5 00E-05
39) mesmo tempo
A 0,
H015_OC_PL15 Trocador de calor (Tabela 1 Vazamentqﬁatraves de 10% do 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05
39) didmetro (1)
H016_OC_PL16 Linha 450 Ruptura total 3,00E-07 1,35E-04 1,35E-04
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Tabela 46 Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase C

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria 9 Total
(oc/ano)
(m) (oc/m.ano) (oc/ano)
H017_OC_PL17 Linha 450 Vazamento por um furo de diametro |, e gg 9,00E-04 9,00E-04
de 10% (1)
H001_Caldeiras_PL01 | Reservatério pressurizado 1 Hberagao instantanea de todo o 5,00E-07 5,00E-07 5,00E-07
H002_Caldeiras_PL01 Linha 50 Ruptura total 3,00E-07 1,50E-05 1,50E-05
H003_Caldeiras_PL01 Linha 50 Vazamento por um furo de diametro |, e gg 1,00E-04 1,00E-04
de 10% (1)
H004_Caldeiras_PL01 | Reservatorio pressurizado 1 Hberagao instantanea de todo o 5,00E-07 5,00E-07 5,00E-07
H005_Caldeiras_PL01 Linha 3 Ruptura total 3,00E-07 9,00E-07 9,00E-07
H006_Caldeiras_PL01 | Reservatério pressurizado 1 Liberagdo netantanea de todo o 5,00E-07 5,00E-07 5,00E-07
H007_Caldeiras_PL01 | Reservatério pressurizado 1 Hberagao instantanea de todo o 500E-07 | 500E-07 | 500E-07
H016_CaldAux_PL01 Cgmpressor/bomba 3 Vazamentqﬁatravés de 10% do 4.40E-03 1,32E-02 1,32E-02
centrifugo(a) (com gaxeta) didmetro (1)
H017_CaldAux_PL01 Compressor/bomba 3 Ruptura total 1,00E-04 3,00E-04 3,00E-04
centrifugo(a) (com gaxeta)
A 0,
H018_CaldAux_PLO1 Cgmpressor/bomba 3 Vazamentqﬁatraves de 10% do 4.40E-03 1,32E-02 1,32E-02
centrifugo(a) (com gaxeta) didmetro (1)
H019_CaldAux_PLO1 Tanque atmosférico 1 Hberagao instantanea de todo o 5,00E-06 5,00E-06 5,00E-06

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia



INERCO &2

Tabela 46 Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase C

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria 9 Total
(oc/ano)
(m) (oc/m.ano) (oc/ano)
H020_CaldAux_PL01 Tanque atmosférico 1 Vazamento continuo por um furo com | 4 54¢ oy 1,00E-04 1,00E-04
diametro de 10 mm.

H021_CaldAux_PL01 | Reservatorio pressurizado 1 Vazamento de todo o inventario em 10 5 5o.o7 5,00E-07 5,00E-07

H016 CaldAux PLO1 Cgmpressor/bomba 3 Vazamentqﬁatravés de 10% do 4.40E-03 1,32E-02 1,32E-02
- - centrifugo(a) (com gaxeta) didmetro (1)

H017_CaldAux_PL01 Compressor/bomba 3 Ruptura total 1,00E-04 3,00E-04 3,00E-04

centrifugo(a) (com gaxeta)

H018_CaldAux_PL01 Compressor/bomba 3 Vazamento atraves de 10% do 4,40E-03 1,32E-02 1,32E-02
centrifugo(a) (com gaxeta) didmetro (1)

H019_CaldAux_PLO1 Tanque atmosférico 1 Hberagao instantanea de todo o 5,00E-06 5,00E-06 5,00E-06

H020_CaldAux_PL01 Tanque atmosférico 1 Vazamento continuo por um furo com | 4 54¢ oy 1,00E-04 1,00E-04

diametro de 10 mm.
H021_CaldAux_PL01 | Reservatorio pressurizado 1 Vazamento de todo o inventario em 10 5 5oE.o7 5,00E-07 5,00E-07
Compressor/bomba Vazamento através de 10% do
H016_CaldAux_PL01 centrifugo(a) (com gaxeta) 3 diametro (1) 4,40E-03 1,32E-02 1,32E-02
H017_CaldAux_PL01 Compressor/bomba 3 Ruptura total 1,00E-04 3,00E-04 3,00E-04
centrifugo(a) (com gaxeta)
A (o)

H018_CaldAux_PL01 Cgmpressor/bomba 3 Vazamentqﬁatraves de 10% do 4.40E-03 1,32E-02 1,32E-02

centrifugo(a) (com gaxeta) didmetro (1)
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INERCO &2

Tabela 46 Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase C

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria 9 Total
(oc/ano)

(m) (oc/m.ano) (oc/ano)

H019_CaldAux_PLO1 Tanque atmosférico 1 Liberagdo netantanea de todo o 5,00E-06 5,00E-06 5,00E-06
- Vazamento continuo por um furo com

H020_CaldAux_PL01 Tanque atmosférico 1 diametro de 10 mm. 1,00E-04 1,00E-04 1,00E-04

H021_CaldAux_PLO1 | Reservatério pressurizado 1 Vazamento de todo o inventario em 10 5 5o.o7 5,00E-07 5,00E-07

H001_Gerador PL01 Tanque atmosférico 1 Liberagdo netantanea de todo o 5,00E-06 5,00E-06 5,00E-06
- Vazamento continuo por um furo com

H002_Gerador_PL01 Tanque atmosférico 1 diametro de 10 mm. 1,00E-04 1,00E-04 1,00E-04

H003_Gerador_PLO1 Tanque atmosférico 1 Vazamento de todo o inventario em 10 5 5006 5,00E-06 5,00E-06

H004_Gerador PL01 Linha 20 Ruptura total 3,00E-07 6,00E-06 6,00E-06

H005_Gerador_PLO1 Linha 20 Vazamento Por ;Jg?,/: ‘z;‘; de diametro | 5 10E-06 4,00E-05 4,00E-05

H006_Gerador PLO1 | 'rocador d%gf"or (Tabela 1 Liberagdo de todo o inventariofruptura | 5,00E-05 5,00E-05 5,00E-05

H007 Gerador PLO1 | 'rocador d%‘;)a'"r (Tabela 1 Vazamento através de um furo 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-03

H008_Gerador_PLO1 Tanque atmosférico 1 Liberagdo netantanea de todo o 5,00E-06 5,00E-06 5,00E-06
- Vazamento continuo por um furo com

H009_Gerador_PL01 Tanque atmosférico 1 diametro de 10 mm. 1,00E-04 1,00E-04 1,00E-04
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INERCO &2

Tabela 46 Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase C

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria 9 Total
(oc/ano)

(m) (oc/m.ano) (oc/ano)
H010_Gerador_PL01 Tanque atmosférico 1 Vazamento de tocr’;’irf’ inventario em 10| 5 5 o6 5,00E-06 5,00E-06
HO11_Gerador PLO1 | 'rocador d%;;"or (Tabela 1 Liberagdo de todo o inventariofruptura | 5,00E-05 5,00E-05 5,00E-05
H012_Gerador PLO1 | 'rocador d%;;"or (Tabela 1 Vazamento através de um furo 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-03
H013_Gerador_PLO1 Linha 20 Ruptura total 1,00E-06 2,00E-05 2,00E-05
H014_Gerador_PL01 Linha 20 Vazamento bor ;182/: ‘z;‘; de diametro | 5 0E.06 1,00E-04 1,00E-04
HO15_Gerador PLO1 | Reservatorio pressurizado 20 Hberagao instantanea de todo o 5,00E-07 1,00E-05 1,00E-05
H016_Gerador PLO1 | Reservatério pressurizado 20 Vazamento continuo por um furo com | 4 54¢ g5 2,00E-04 2,00E-04

didmetro de 10 mm.
H017_Gerador PLO1 | Reservatorio pressurizado 20 Vazamento de todo o inventario em 10 5 5o.o7 1,00E-05 1,00E-05
H018_Gerador_PL01 Linha 50 Ruptura total 1,00E-06 5,00E-05 5,00E-05
H019_Gerador PL01 Linha 50 Vazamento bor ;Jg}/: ‘z;‘; de diametro | 5 0E-06 2 50E-04 2 50E-04
H020_Gerador_PLO1 Linha 15 Ruptura total 1,00E-06 1,50E-05 1,50E-05
H021_Gerador PL01 Linha 15 Vazamento por um furo de diametro | 5 e gg 7.50E-05 7.50E-05
de 10% (1)

H022_Gerador_PLO1 Linha 5 Ruptura total 1,00E-06 5,00E-06 5,00E-06
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INERCO &2

Tabela 46 Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase C

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria 9 Total
(oc/ano)
(m) (oc/m.ano) (oc/ano)
H023_Gerador PL01 Linha 5 Vazamento por um furo de diametro | 5 e gg 2 50E-05 2 50E-05
de 10%(1)
H001_ciclotermico_PL01 |  Tanque atmosférico 1 Hberagao instantanea de todo o 5,00E-06 5,00E-06 5,00E-06
H002_ciclotermico_PLO1 |  Tanque atmosférico 1 Vazamento continuo por um furo com | 4 5qF o4 1,00E-04 1,00E-04
didmetro de 10 mm.
H003_ciclotermico_PL01 Tanque atmosférico 1 Vazamento de tocr’;’irf’ inventario em 10| 5 5 o6 5,00E-06 5,00E-06
HO004_ciclotermico_PL01 Linha 15 Ruptura total 1,00E-07 1,50E-06 1,50E-06
H005_ciclotermico_PL01 Linha 15 Vazamento por e ! i dediametro | 5 oE.07 7,50E-06 7,50E-06
H006_ciclotermico_PL01 Linha 15 Ruptura total 1,00E-07 1,50E-06 1,50E-06
H007_ciclotermico_PL01 Linha 15 Vazamento bor ;JS],/: ‘z;‘; de diametro | 5 oE.07 7.50E-06 7.50E-06
HO008_ciclotermico_PL01 Trocador de calor (Tabela 1 Ruptura de 10 tubos do trocador ao 5,00E-05 5,00E-05 5 00E-05
39) mesmo tempo
A 0,
H009_ciclotermico_PL01 Trocador de calor (Tabela 1 Vazamentqnatraves de 10% do 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05
39) diametro (1)
H010_ciclotermico_PL01 Linha 0,5 Ruptura total 1,00E-06 5,00E-07 5,00E-07
HO11_ciclotermico_PL01 Linha 0.5 Vazamento por e ! i de diametro | 5 oE.06 2,50E-06 2,50E-06
H012_ciclotermico_PL01 Compressor/bomba 1 Ruptura total 1,00E-04 1,00E-04 1,00E-04
centrifugo(a) (com gaxeta)
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INERCO &2

Tabela 46 Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase C

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria 9 Total
(oc/ano)
(m) (oc/m.ano) (oc/ano)
A 0,
HO13_ciclotermico_PLO1 Compressor/bomba 1 Vazamento atraves de 10% do 4,40E-03 4 40E-03 4,40E-03
centrifugo(a) (com gaxeta) diametro (1)
HO014_ciclotermico_PL01 Linha 30 Ruptura total 1,00E-06 3,00E-05 3,00E-05
H015_ciclotermico_PL01 Linha 30 Vazamento por e ! i dediametro | 5 50E. 06 1,50E-04 1,50E-04
H016_ciclotermico_PL01 Trocador de calor (Tabela 1 Ruptura de 10 tubos do trocador ao 5.00E-05 5 00E-05 5 00E-05
39) mesmo tempo
A 0,
HO17_ciclotermico_PL01 Trocador de calor (Tabela 1 Vazamentqﬁatraves de 10% do 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05
39) didmetro (1)
HO018_ciclotermico_PL01 Trocador de calor (Tabela 1 Ruptura de 10 tubos do trocador ao 5,00E-05 5,00E-05 5 00E-05
39) mesmo tempo
H019_ciclotermico_PL01 Linha 15 Ruptura total 1,00E-06 1,50E-05 1,50E-05
H020_ciclotermico_PL01 Linha 15 Vazamento bor ;JS],/: ‘z;‘; de diametro | 5 0E-06 7.50E-05 7.50E-05
HO021_ciclotermico_PL01 Linha 15 Ruptura total 1,00E-06 1,50E-05 1,50E-05
H022_ciclotermico_PL01 Linha 15 Vazamento bor ;Jg}/: ‘z;‘; de diametro | 5 0E-06 7.50E-05 7.50E-05
H023_ciclotermico_PL01 Trocador de calor (Tabela 1 Ruptura de 10 tubos do trocador ao 5.00E-05 5 00E-05 5 00E-05
39) mesmo tempo
A 0,
H024_ciclotermico_PL01 Trocador de calor (Tabela 1 Vazamentqﬁatraves de 10% do 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05
39) didmetro (1)
H025_ciclotermico_PLO1 | |rocador d%‘;)a'c’r (Tabela 1 Liberag&o de todo o inventario/ruptura | 5,00E-05 5,00E-05 5,00E-05
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Tabela 46 Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase C

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria 9 Total
(oc/ano)

(m) (oc/m.ano) (oc/ano)
H026_ciclotermico_PLO1 | |rocador d%‘;)a'c’r (Tabela 1 Vazamento através de um furo 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-03
HO027_ciclotermico_PL01 Linha 15 Ruptura total 1,00E-07 1,50E-06 1,50E-06
H028_ciclotermico_PLO1 Linha 15 Vazamento porum | & dediametro | 5 0.7 7,50E-06 7,50E-06
H029_ciclotermico_PLO1 | |rocador d%‘;)a'c’r (Tabela 1 Liberag&o de todo o inventario/ruptura | 5,00E-05 5,00E-05 5,00E-05
HO030_ciclotermico_PL01 | 1rocador d%;’)a'c’r (Tabela 1 Vazamento através de um furo 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-03
HO031_ciclotermico_PL01 Linha 30 Ruptura total 3,00E-07 9,00E-06 9,00E-06
H032_ciclotermico_PL01 Linha 30 Vazamento bor ;J(r)"o/: ‘z;‘; de diametro | 5 h0E-06 6,00E-05 6,00E-05
HO033_ciclotermico_PL01 | |rocador d%‘;)a'c’r (Tabela 1 Liberag&o de todo o inventario/ruptura | 5,00E-05 5,00E-05 5,00E-05
H034_ciclotermico_PL01 | '70¢ador d%%mr (Tabela 1 Vazamento através de um furo 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-03
H035_ciclotermico_PL01 Linha 35 Ruptura total 1,00E-07 3,50E-06 3,50E-06
H036_ciclotermico_PL01 Linha 35 Vazamento bor ;J(r)"o/: ‘z;‘; de diametro | 5 oE.07 1,75E-05 1,75E-05
H037_ciclotermico_PL01 | '70¢ador d%%mr (Tabela 1 Liberagdo de todo o inventario/ruptura |  5,00E-05 5,00E-05 5,00E-05
HO38_ciclotermico_PLO01 | |rocador d%‘;)a'c’r (Tabela 1 Vazamento através de um furo 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-03
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Tabela 46 Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase C

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria 9 Total
(oc/ano)

(m) (oc/m.ano) (oc/ano)
H039_ciclotermico_PL01 Linha 35 Ruptura total 1,00E-06 3,50E-05 3,50E-05
H040_ciclotermico_PL01 Linha 35 Vazamento Por ;Jg?,/of ‘z;‘; de diametro | 5 0E.06 1,75E-04 1,75E-04
HO41_ciclotermico_PL01 | '70¢ador d%;;"'or (Tabela 1 Liberagdo de todo o inventario/ruptura |  5,00E-05 5,00E-05 5,00E-05
H042_ciclotermico_PLO1 | |rocador d%‘;)a'c’r (Tabela 1 Vazamento através de um furo 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-03
H043_ciclotermico_PL01 Linha 90 Ruptura total 1,00E-06 9,00E-05 9,00E-05
HO044_ciclotermico_PL01 Linha 90 Vazamento por e ! i dediametro | 5 oE.06 4,50E-04 4,50E-04
H045_ciclotermico_PLO1 | |rocador d%‘;)a'c’r (Tabela 1 Liberag&o de todo o inventario/ruptura | 5,00E-05 5,00E-05 5,00E-05
HO046_ciclotermico_PLO1 | |rocador d%‘;)a'c’r (Tabela 1 Vazamento através de um furo 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-03
HO047_ciclotermico_PL01 Linha 100 Ruptura total 1,00E-06 1,00E-04 1,00E-04
H048_ciclotermico_PL01 Linha 100 Vazamento bor ;J(r)"o/: ‘z;‘; de diametro | 5 0E-06 5,00E-04 5,00E-04
H049_ciclotermico_PLO1 | |rocador d%‘;)a'c’r (Tabela 1 Liberag&o de todo o inventario/ruptura | 5,00E-05 5,00E-05 5,00E-05
HO50_ciclotermico_PLO1 | '70¢ador d%%mr (Tabela 1 Vazamento através de um furo 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-03
H051_ciclotermico_PL01 Linha 35 Ruptura total 3,00E-07 1,05E-05 1,05E-05
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INERCO &2

Tabela 46 Frequéncia de falha das hipéteses acidentais da Fase C

N° de Elementos / Taxa Frequéncia Frequéncia
Hipoétese Equipamento Extensao da Linha Tipo de falha unitaria 9 Total
(oc/ano)

(m) (oc/m.ano) (oc/ano)
HO052_ciclotermico_PL01 Linha 35 Vazamento Por ‘118’0/: ‘(11“)’ de diametro | 5 h0E-06 7.00E-05 7,00E-05
H053_ciclotermico_PL01 Trocador d%;? lor (Tabela 1 Liberacao de todo o inventario/ruptura 5,00E-05 5,00E-05 5,00E-05
HO54_ciclotermico_PLO01 | rocador d%gf"or (Tabela 1 Vazamento através de um furo 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-03
H055_ciclotermico_PL01 Linha 35 Ruptura total 3,00E-07 1,05E-05 1,05E-05
HO56_ciclotermico_PL01 Linha 35 Vazamento por ‘1131/: ‘(11“)’ de diametro | 5 hoE-06 7,00E-05 7,00E-05
HO57_ciclotermico_PLO01 | rocador d%gf"or (Tabela 1 Liberagdo de todo o inventario/ruptura |  5,00E-05 5,00E-05 5,00E-05
HO58_ciclotermico_PLO1 | |rocador d%‘;)a'"r (Tabela 1 Vazamento através de um furo 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-03
HO059_ciclotermico_PL01 Linha 35 Ruptura total 3,00E-07 1,05E-05 1,05E-05
HO60_ciclotermico_PLO1 Linha 35 Vazamento por e ! i de diametro | 5 1oE.06 7,00E-05 7,00E-05
H061_ciclotermico_PL01 Linha 50 Ruptura total 1,00E-07 5,00E-06 5,00E-06
H062_ciclotermico_PL01 Linha 50 Vazamento bor ;Jg}/: ‘z;‘; de diametro | 5 oE.07 2 50E-05 2 50E-05

Fonte: INERCO, 2026.
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6.1 Arvores de eventos

Considerando as condigbes de projeto e operagao das instalagbes, a periculosidade dos
produtos inflamaveis, as circunstancias ambientais e do local, bem como os dados provenientes
das etapas do estudo ja desenvolvidas, o evento inicial escolhido trata-se de um vazamento ja

consumado.

No presente estudo foram consideradas as seguintes tipologias acidentais, de acordo
com as caracteristicas dos liquidos inflamaveis produto: quando da ocorréncia de ignigao
imediata, havera o incéndio de poga para hipéteses de vazamentos instantaneos (p.e. ruptura
dos tanques) ou de incéndio em poga ou jato de fogo para hipéteses de vazamentos continuos
(p.e. linhas de transferéncia). Neste ultimo caso é adotado o cenario com maior alcance obtido.
Caso nao ocorra a ignicao imediata havera a formagao de uma nuvem de vapor inflamavel que
podera ignizar-se de forma retardada (caso se encontre dentro dos limites de inflamabilidade),

podendo ainda provocar explosdes se a nuvem estiver dentro dos limites de explosividade.

Assim, as Arvores de Eventos tém por finalidade analisar as consequéncias possiveis dos

vazamentos de liquidos inflamaveis, sendo elas ilustradas na Figura 16 e Figura 17.

1 Sim Ignicdo imediata? Ignicéo retardada? Condigdes para explosdo?

Incéndio de poca

Vazamento instantaneo

de liquido inflamavel = Explosao de nuvem de vapor

Incéndio de nuvem de vapor

1-p
1'pn <

Dispersao
1'pir

Figura 16 Arvore de Eventos quantitativa para vazamento instantaneo de liquido inflamavel
Fonte: CETESB, 2011, Anexo R, p. 127.
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1 SIM Ignicéo imediata? Ignicéo retardada? Condigdes para explosdo?
NAO I

Jato de fogol/lncéndio de poca
pn

Vazamento continuo

de liquido inflamavel Exploséo de nuvem de vapor

Incéndio de nuvem de vapor

1-pee
1‘pu

Dispersao
1'pil

Figura 17 Arvore de Eventos quantitativa para vazamento continuo de liquido inflamavel
Fonte: CETESB, 2011, Anexo R, p. 127.

No caso de gases pressurizados ou liquefeitos sob pressao, quando da ocorréncia de
ignicao imediata, diferentemente dos liquidos inflamaveis, havera a geragao de bola de fogo para
hipéteses de vazamentos instantdneos ou de jato de fogo para hipéteses de vazamentos
continuos, conforme ilustrado na Figura 18 e Figura 19.

1 Sim Ignicdo imediata?  Ignicéo retardada? Condigdes para explosido?
l, NAO
Bola de fogo
pll
Vazamento instantineo
de gas pressurizado ou
gas liquefeito sob pressao By e
Pir
Incéndio de nuvem de vapor
1'pcs
1‘p|i
Dispersao
1-pir

Figura 18 Arvore de Eventos quantitativa para vazamento instantaneo de gas pressurizado /GLP
Fonte: CETESB, 2011, Anexo R, p. 126.
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1 Ignicao imediata?  Ignicdo retardada? Condicoes para explosao?

Jato de fogo

Vazamento continuo
de gas pressurizado ou

i ; . Exploséo d d
gas liquefeito sob pressao Pce Apiesas eelmvem cevapor

Pir

Incéndio de nuvem de vapor

1'pce
j'pli

Disperséo
1'p|r

Figura 19 Arvore de Eventos quantitativa para vazamento continuo de gas pressurizado /GLP
Fonte: CETESB, 2011, Anexo R, p. 126.

As probabilidades de ocorréncia consideradas nos calculos das arvores de eventos estédo
apresentadas na sequéncia:

A-Probabilidade de igni¢cao imediata - extraida da Norma CETESB P4.261/2011,
Quadro 13, p.30, depende da taxa de vazamento, massa liberada ou da reatividade do produto,
como apresentado na Tabela 47 a seguir.

Tabela 47 Probabilidades de ignicao imediata (pi)) e de explosao (pce)

e~ Quantidade para Quantidade para
Classificagao - A ,
PR vazamento instantaneo vazamento continuo (o] Pce
da substancia
(k) (kg/s)
Categoria 0, < 1.000 <10 0.2
reatividade 1.000-10.000 10-100 0,5 0,4
media/alta > 10.000 > 100 0,7
Categoria 0, <1.000 <10 0,02
reatividade 1.000-10.000 10-100 0,04 0,4
baixa > 10.000 > 100 0,09
Categoria 1 Qualquer quantidade Qualquer vazéao 0,065 0,4
Categoria 2 Qualquer quantidade Qualquer vazéao 0,01 0,4

Fonte: CETESB, 2011.

Para a identificagdo da reatividade dos produtos movimentado UTE-Candiota, foi

consultado o Quadro 12 da mesma norma, apresentada a seguir na Tabela 48.
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Tabela 48 — Classificagdo de gases e liquidos inflamaveis quanto a reatividade

Gases puros e misturas que podem ignizar nas condigbes normais de
Categoria 0 | Presséo e temperatura quando expostos ao ar, exceto os de reatividade
reatividade | baixa.
média/alta || jquidos puros e misturas com ponto de fulgor (PF) < 0 °C e ponto de

ebuligéo (ou inicio da ebuligéo) (PE) < 37,8 °C.
?;;ﬁ\g/%gzg Metano [Chemical Abstracts Service Number (CAS no 74-82-8)] Cloreto

baixa de metila (CAS no 74-87-3) Cloreto de etila (CAS no 75-00-3)
. Liquidos puros e misturas com PF < 21 °C e que nao sejam classificadas

Categoria 1 i

como Categoria 0.
Categoria 2 | Liquidos puros e misturas com PF = 21 °C.

Fonte: CETESB, 2011.

Sendo assim, de acordo com os critérios da Tabela 48, a Tabela 49 mostra a

classificagcdes dos produtos em utilizados nas simulagdes.

Tabela 49 - Classificagao dos produtos

Produto Categoria
N-Decano 0, reatividade média/alta

Propano 0, reatividade média/alta
Hidrogénio 0, reatividade média/alta

Fonte: CETESB, 2011.

Ja para os cenarios envolvendo N-decano, propano e hidrogénio, por ser classificado

como categoria 0 reatividade média/alta, a probabilidade de ignicdo imediata (pi) esta

relacionada na Tabela 50 (Fases A e B) e Tabela 51 (Fases C).
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Tabela 50 Probabilidade de igni¢ao imediata das hipéteses de N-decano, propano e
hidrogénio das Fases A e B

Hip6tese Substancia Vazio ?:gt;s)eragéoe Inv¢:'r(|::':';rio7 Pr?nt:;ﬂ::géo
H001_H2 hidrogénio 55,585 0,02
H002_H2 hidrogénio 0,00595358 0,02
H003_H2 hidrogénio 0,0926417 0,02
H004_H2 Hidrogénio 29,2324 0,02
H005_H2 Hidrogénio 0,0060135 0,02
H006_H2 Hidrogénio 0,0487207 0,02
H001_OC_FaseA n-decano 40033,9 0,5
H002_OC_FaseA n-decano 0,645427 0,2
H003_OC_FaseA n-decano 66,7231 0,2
H004_OC_FaseA n-decano 20,2778 0,2
H005_OC_FaseA n-decano 0,163399 0,2
H006_OC_FaseA n-decano 91735,3 0,5
H007_OC_FaseA n-decano 0,602233 0,2
H008_OC_FaseA n-decano 152,892 0,2
H009_OC_FaseA n-decano 16,3929 0,2
H010_OC_FaseA n-decano 0,16044 0,2
HO011_OC_FaseA n-decano 91735,3 0,5
H012_OC_FaseA n-decano 0,648882 0,2
H013_OC_FaseA n-decano 152,892 0,2
H014_OC_FaseA propano 10451,1 0,5
HO015_OC_FaseA n-decano 973445 0,5
H001_OC_FaseB n-decano 111339 0,5
H002_OC_FaseB n-decano 0,645427 0,2
H003_OC_FaseB n-decano 185,565 0,2
H004_OC_FaseB n-decano 20,2778 0,2
H005_OC_FaseB n-decano 0,163399 0,2
H006_OC_FaseB n-decano 342340 0,5
H007_OC_FaseB n-decano 0,621323 0,2

¢ Vazdo calculada pelo software PHAST de acordo com as condigdes de pressdo e temperatura utilizadas como
dados de entrada da hipotese.

7 Inventario calculado pelo software PHAST de acordo com as condigdes de pressdo e temperatura utilizadas como
dados de entrada da hipotese.
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Hipotese Substancia Vazao <z:gcl>£)erag:?lo6 Inve('r:::"é)lrio7 Pr?nl:éicﬂ::géo
H008_OC_FaseB n-decano 570,566 0,2
H009_OC_FaseB n-decano 16,3929 0,2
H010_OC_FaseB n-decano 0,16044 0,2
H011_OC_FaseB propano 658627 0,5
H012_OC_FaseB n-decano 2805050 0,5
H013_OC_FaseB n-decano 2805050 0,5

H001_OC_Est n-decano 2769180 0,5
H002_OC_Est n-decano 0,597043 0,2
H003_OC_Est n-decano 4615,31 0,2
H004_OC_Est n-decano 4,00762 0,2
H005_OC_Est n-decano 0,158603 0,2

Fonte: INERCO, 2026.
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Tabela 51 Probabilidade de igni¢ao imediata das hipéteses de N-decano, propano e
hidrogénio das Fase C

~ = 8 .. o| Prob.
Hipotese Substancia Vazao ?Egc;gf ragao Inve(:;a;rlo ignicao
imediata
H001_OC N-DECANO 209211 0,5
H002_OC N-DECANO 0,628253 0,2
H003_OC N-DECANO 348,685 0,2
H004_OC N-DECANO 20,2778 0,2
H005_OC N-DECANO 15,0927 0,2
H006_OC N-DECANO 540,215 0,2
H007_OC N-DECANO 5,38693 0,2
H008_OC N-DECANO 209211 0,5
H009_OC N-DECANO 5,56649 0,2
H010_OC N-DECANO 200759 0,5
H011_OC N-DECANO 3,59436 0,2
H012_OC N-DECANO 200759 0,5
H013_OC N-DECANO 3,59436 0,2
H014_OC N-DECANO 540,215 0,2
H015_OC N-DECANO 5,38693 0,2
H016_OC N-DECANO 359,804 0,2
H017_OC N-DECANO 3,58907 0,2
HO001_Caldeiras N-DECANO 38570,1 0,5
H002_Caldeiras N-DECANO 6,48889 0,2
HO003_Caldeiras N-DECANO 3,57703 0,2
HO001_CaldAux N-DECANO 145578 0,5
H002_CaldAux N-DECANO 0,645427 0,2
H003_CaldAux N-DECANO 1,95239 0,2
H004_CaldAux N-DECANO 0,0571329 0,2
H005_CaldAux N-DECANO 43673,3 0,5
H006_CaldAux N-DECANO 0,67895 0,2
H007_CaldAux N-DECANO 43673,3 0,5

8 Vazio calculada pelo software PHAST de acordo com as condigdes de pressdo e temperatura utilizadas como

dados de entrada da hipotese.

° Inventario calculado pelo software PHAST de acordo com as condigdes de pressdo e temperatura utilizadas como

dados de entrada da hipotese.
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= = 8 .. o| Prob.
Hipotese Substancia Vazao ?Egc;gf ragao Inve(:;a;rlo ignicao
imediata
H008_CaldAux N-DECANO 0,944597 0,2
H009_CaldAux N-DECANO 145578 0,5
H010_CaldAux N-DECANO 0,944597 0,2
HO011_CaldAux N-DECANO 7278,88 0,5
H013_CaldAux N-DECANO 7278,88 0,5
H015_CaldAux N-DECANO 2,02778 0,2
H016_CaldAux N-DECANO 0,13199 0,2
H017_CaldAux N-DECANO 2,02778 0,2
H018_CaldAux N-DECANO 0,13199 0,2
H019_CaldAux N-DECANO 72,7888 0,2
H020_CaldAux N-DECANO 0,0571925 0,2
H021_CaldAux N-DECANO 1,03323 0,2
H001_Gerador N-DECANO 224545 0,5
H002_Gerador N-DECANO 1,98485 0,2
H003_Gerador N-DECANO 374,242 0,2
H004_Gerador N-DECANO 48,6667 0,2
H005_Gerador N-DECANO 0,553888 0,2
H006_Gerador N-DECANO 224545 0,5
H007_Gerador N-DECANO 0,17521 0,2
H008_Gerador N-DECANO 43673,3 0,5
H009_Gerador N-DECANO 0,645427 0,2
H010_Gerador N-DECANO 72,7888 0,2
HO011_Gerador N-DECANO 224545 0,5
HO012_Gerador N-DECANO 0,17521 0,2
H013_Gerador N-DECANO 4,40668 0,2
H014_Gerador N-DECANO 0,0437568 0,2
H015_Gerador Hidrogénio 1785,28 0,04
H016_Gerador Hidrogénio 0,493283 0,02
H017_Gerador Hidrogénio 2,97547 0,02
H018_Gerador Hidrogénio 0,22281 0,02
H019_Gerador Hidrogénio 0,206455 0,02

EAR - UTE-Candiota Ambar Energia



Prob.

Hipotese Substéancia Vazao ?Egc;lso;a ragao® Inve(:;a;riog ignicao
imediata

H020_Gerador Hidrogénio 0,22281 0,02

H021_Gerador Hidrogénio 0,205611 0,02

H022_Gerador Hidrogénio 2,79615 0,02

H023_Gerador Hidrogénio 0,0324315 0,02
HO010_ciclotermico N-DECANO 97,2671 0,2
HO011_ciclotermico N-DECANO 3,89068 0,2
HO012_ciclotermico N-DECANO 633,244 0,2
HO013_ciclotermico N-DECANO 7,59794 0,2
HO014_ciclotermico N-DECANO 0,474376 0,2
H015_ciclotermico N-DECANO 0,474376 0,2
HO019_ciclotermico Hidrogénio 0,121898 0,02
HO020_ciclotermico Hidrogénio 0,0346458 0,02
HO021_ciclotermico Hidrogénio 0,121898 0,02
H022_ciclotermico Hidrogénio 0,0346458 0,02
H025_ciclotermico Hidrogénio 29,0945 0,02
HO026_ciclotermico Hidrogénio 0,0140043 0,02
HO027_ciclotermico Hidrogénio 3,5889 0,02
H028_ciclotermico Hidrogénio 0,0299625 0,02
H029_ciclotermico N-DECANO 56720,3 0,5
HO030_ciclotermico N-DECANO 1,08148 0,2
HO031_ciclotermico N-DECANO 5,67778 0,2
HO032_ciclotermico N-DECANO 0,63993 0,2
HO033_ciclotermico N-DECANO 56965,3 0,5
H034_ciclotermico N-DECANO 0,885442 0,2
HO035_ciclotermico N-DECANO 5,67778 0,2
H036_ciclotermico N-DECANO 4,206 0,2
HO037_ciclotermico N-DECANO 57330,4 0,5
HO038_ciclotermico N-DECANO 1,53969 0,2
HO039_ciclotermico N-DECANO 8,85473 0,2
H040_ciclotermico N-DECANO 0,0880259 0,2
HO041_ciclotermico N-DECANO 57330,4 0,5
HO042_ciclotermico N-DECANO 1,53969 0,2
HO043_ciclotermico N-DECANO 30,1035 0,2
H044_ciclotermico N-DECANO 0,300012 0,2
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= = 8 .. o| Prob.

Hipotese Substancia Vazao ?Egc;gf ragao Inve(:;a;rlo ignicao

imediata
HO045_ciclotermico N-DECANO 57330,4 0,5
H046_ciclotermico N-DECANO 1,53969 0,2
HO047_ciclotermico N-DECANO 9,82015 0,2
H048_ciclotermico N-DECANO 0,0979631 0,2
H049_ciclotermico N-DECANO 673,318 0,2
H050_ciclotermico N-DECANO 0,855921 0,2
HO051_ciclotermico N-DECANO 5,67778 0,2
HO052_ciclotermico N-DECANO 1,55104 0,2
H053_ciclotermico N-DECANO 673,318 0,2
H054_ciclotermico N-DECANO 0,855921 0,2
HO055_ciclotermico N-DECANO 5,67778 0,2
HO056_ciclotermico N-DECANO 1,55104 0,2
HO057_ciclotermico N-DECANO 673,318 0,2
H058_ciclotermico N-DECANO 0,855921 0,2
H059_ciclotermico N-DECANO 5,67778 0,2
HO060_ciclotermico N-DECANO 1,55104 0,2

Fonte: INERCO, 2026.

B - Probabilidade de igni¢cao retardada — probabilidade calculada considerando todas
as fontes de igni¢cdo que se encontram dentro da nuvem de vapor, delimitada pelo Limite Inferior
de Inflamabilidade (LII), num determinado ponto de liberagdo. Para determinagéo da localizagao
das fontes de ignigéo define-se qual o alcance do LIl na imagem de satélite, plotando-se em cada
ponto de liberagao definido a maior distancia de flashfire obtida das simulagbes. Com a area

definida, inserem-se probabilidades de ignicdo em cada ponto da grade.

No presente estudo, foram utilizados os valores das probabilidades de ignigéao retardada
adotados na norma CETESB (item 7.5.2, Quadro 14, p.30) e que estédo apresentados na Tabela
52.
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Tabela 52 Probabilidade de ignigao retardada

Fontes de ignicao Probabilidade
“Nenhuma” 0,1
Muito poucas 0,2
Poucas 0,5
Muitas 0,9

Estes valores foram adotados, considerando-se a efetividade das fontes de igni¢ao igual

a 100%, ou seja, a ignicdo ocorrera apenas se ela estiver presente no local.

Conforme pode ser evidenciado na imagem de satélite da regiao, o entorno da UTE-
Candiota constituido de empresas congéneres, de variadas atividades e movimentagdes internas

de veiculos. Sendo assim, foi adotada a probabilidade de ignigédo retardada igual a 0,9.

C - Probabilidade de nao igni¢ao retardada - probabilidade de ndo ocorrendo a ignicdo

retardada ocorrer a dispersao da nuvem, ou seja:
Prob néo igni¢ao (C) = 1 - Prob ignigéo (B)

D - Probabilidade de explosdao da nuvem - relacionada a massa de vapor inflamavel,
que podera explodir, baseada na norma da CETESB (item 7.5.2, Quadro 13, p.30), reapresentada
na Tabela 47 do presente estudo, que define a probabilidade igual a 0,4, independente da massa

de vapor inflamavel envolvida no cenario.

E - Probabilidade de nao explosao — probabilidade de ocorrer apenas incéndio em
nuvem (flashfire), em caso de igni¢ao retardada nao havendo explosdo da nuvem, ou seja:
Prob n&o exploséo (E) = 1 - Prob exploséo (D)
F - Probabilidade do periodo — Probabilidade de o evento ocorrer nos periodos diurno e

noturno. Considerou-se para a probabilidade 50% para cada um dos periodos;

G - Probabilidade de dire¢ao do vento - Probabilidade correspondente as direcoes de
vento. De acordo com o definido no Capitulo 3, foram utilizados os dados recomendados na Norma

P4.261/2011, onde foi considerada a distribuigao uniforme dos ventos em 8 direcdes.

O calculo da frequéncia final de cada cenario para cada tipologia acidental esta apresentado

no Anexo X.
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7 ESTIMATIVA E AVALIAGAO DE RISCOS

Os resultados das estimativas dos riscos da UTE de Candiota estdo apresentados neste
capitulo. Foram calculados os riscos individual e social, tendo sido apresentados, sob as formas

de perfil de isorrisco e curva F-N, respectivamente.

A curva F-N caracteriza o risco para a comunidade exposta, fornecendo a frequéncia
acumulada de ocorréncia de acidentes com N ou mais vitimas (acidentes com mudltiplas vitimas);
por outro lado, os contornos de risco individual fornecem uma visédo da distribui¢cdo espacial dos

niveis de risco nas regides circunvizinhas a instalagao analisada.

O risco individual representa o risco que um individuo situado num determinado local em
relacao as instalagdes em analise, venha a sofrer certo dano, em geral fatalidade, em decorréncia

de acidentes que eventualmente venham a ocorrer nessas instalagdes.

Ressalta-se que os calculos para a estimativa dos riscos foram realizados através do

software Safeti versao 9.0 desenvolvido pela DNV.
7.1 Risco social

O risco social representa o risco para um grupo de pessoas constituido pela comunidade
exposta aos efeitos dos acidentes passiveis de ocorrer nas instalagdes em analise. Assim, o
risco social diz respeito a populagédo presente na zona de alcance dos efeitos fisicos gerados

pelos diferentes cenarios de acidentes.

Normalmente, o risco social é expresso através das “curvas F-N”, as quais fornecem a
frequéncia esperada de ocorréncia de acidentes, em geral expressa em base anual, com um
numero de vitimas maior ou igual a um determinado valor. A vantagem dessas curvas € que elas
mostram graficamente todo o espectro dos riscos associados as instalagdes de interesse,

indicando o potencial associado a acidentes maiores.
7.1.1 Critério de tolerabilidade — Risco social

O critério de tolerabilidade utilizado foi o estabelecido na Norma CETESB P4.261,

baseado na curva F-N apresentada na Figura 20.
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Figura 20 Critérios do Risco Social

Fonte: CETESB, 2011.

O risco social proporcionado pela instalagcao é considerado toleravel quando a curva de
distribuicdo acumulada complementar, desenhada sobre o grafico f-N, ficar abaixo ou, no

maximo, tangenciar a reta que determina a regido de risco intoleravel.
7.1.2 Identificacao da populagao vulneravel

A populagao externa referente a UTE-Candiota inseridas no Safeti esta apresentada no

ANEXO XV - Matriz de ocupagdo Humana e pontos notaveis.
7.1.3 Fatores de exposicao

No calculo de risco foi considerada a forma de exposi¢cao das pessoas (indoor/outdoor),
uma vez que esses aspectos estdo diretamente relacionados com os efeitos fisicos (radiagcédo
térmica ou sobrepressao, quando pertinente). Assim, para as residéncias foram considerados os
fatores sugeridos no Purple Book, Tabela 5.3, pagina 5.10, ou seja, para a populagao externa
7% no periodo diurno e 1% para a populagéo no periodo noturno. Para as empresas e comércios
os valores desses fatores foram estabelecidos conforme sugerido no Green Book, Tabela 1,
pagina 16 do capitulo 7, sendo adotados 22% para a populagéo externa no periodo diurno e 10%
no periodo noturno.
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7.1.4 Resultados do risco social

O resultado do risco social para a UTE Candiota esta apresentado na Figura 21, onde é

possivel perceber que o risco social se encontra na regiao de risco toleravel. Os dados de entrada

das curva F-N estdo apresentados no Anexo Xl — Detalhamento do risco social.

Audit Number 127861 ]
Combinztion Combination 1
Program Safeti 0,0

Run raw Liquido_dia

Workspace 26-0008 - Candiota
- Risco Safeti
9.0REVD

Raw FN

0,000 |—
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Frequency of M Fatalities [/AvgeYear)
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FN Curve Plot (Raw)

Te-07 [
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== Maximum critericn line
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Number of fatalities

Figura 21 Curva FN do risco social

Fonte: INERCO, 2026.

7.2 Risco individual

O risco individual pode ser definido como sendo a frequéncia esperada, normalmente

expressa em base anual, a que um individuo situado numa determinada posi¢cao em relagao as

instalagbes em analise, venha a sofrer certo dano, em geral fatalidade, em decorréncia de

acidentes que eventualmente venham a ocorrer nessas instalacoes.

Conforme mencionado anteriormente, o risco individual €, comumente, representado por

meio dos contornos de isorrisco. Esses contornos ligam os pontos de mesmo nivel de risco,

fornecendo uma indicagao grafica dos niveis de risco nas circunvizinhangas das instalagbes em

estudo.
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No presente trabalho, os riscos individuais foram calculados para cada um dos possiveis

cenarios de acidentes passiveis de ocorrer nas diferentes hipoteses acidentais identificadas e

detalhadas na EAR com base no seguinte procedimento:

No presente trabalho, os riscos individuais foram calculados para cada um dos possiveis

cenarios de acidentes passiveis de ocorrer nas diferentes hipoteses acidentais identificadas e

detalhadas no presente estudo, com base no seguinte procedimento:

7.21

Na area de interesse foi elaborada uma “grade” de pontos, com cada célula

definida em 35 x 35 metros, para o calculo do risco individual ao longo da malha;

Dessa forma, foi determinada a frequéncia esperada para cada uma das
sequéncias de acidentes (cenarios acidentais), multiplicando a frequéncia de
ocorréncia da hipétese acidental pelas probabilidades associadas a uma
determinada condicdo em que o acidente venha a ocorrer (condigdes

meteoroldgicas, probabilidade do periodo, etc.);

Foi obtido entdo um valor de “f’ (frequéncia esperada de ocorréncia) para cada

cenario acidental e um valor de “p” (probabilidade condicional de ocorréncia de

fatalidade) em cada célula da “grade”;

O risco individual é calculado por meio do produto “f x p”; como “f’ é funcéo da
hipétese acidental e das condi¢cées fenomenoldgicas, e “p” é funcéo do tipo de
acidente e do local considerado (célula da “grade”), fazendo-se a somatodria dos
produtos “f x p” na célula, sobre todos os cenarios de acidentes para uma
determinada hipétese acidental, obteve-se o risco individual, na célula, associado
a hipotese em questdo. Esse mesmo procedimento foi seguido para todos os

pontos da “grade” na area de interesse.

Critério de tolerabilidade — Risco individual

A CETESB define para instalagdes fixas (como € o caso da UTE-Candiota) o nivel de

1,00E-05 ano™ e o nivel 1,00E-06 ano™' como limiares de classificagdo do risco conforme segue:

Risco toleravel: Rl < 1,00E-06 ano’' (nivel restrito aos limites do

empreendimento);

Risco a ser reduzido: 1,00E-06 ano™" < RI < 1,00E-05 ano™ (nivel de 1,00E-05

ano™ restrito aos limites do empreendimento e 1,00E-06 ano™" extrapolando);

Risco intoleravel: Rl > 1,00E-05 ano™ (nivel de 1,00E-05 ano™ extrapola total ou

parcialmente os limites do empreendimento).
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7.2.2 Resultado do risco individual

A Figura 22 apresenta o resultado do risco individual imposto pela UTE-Candiota gerado
pelo Safeti. E possivel perceber que o maior nivel gerado que extrapola o empreendimento foi
de 1E-07 ano™, classificando dessa maneira o risco individual como toleravel.
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Figura 22 Resultado do Risco Individual da UTE Candiota

Fonte: INERCO, 2026
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7.3 Risco Ambiental
7.3.1 Formulagao do Problema

A formulagéo do problema consistiu na integragdo das informagdes relativas ao cenario
acidental de referéncia, as caracteristicas operacionais do empreendimento e aos elementos
ambientais potencialmente expostos, com o objetivo de estabelecer o modelo conceitual da analise

de risco ambiental.

Essa etapa permitiu identificar a fonte potencial de liberagao, correspondente Ruptura total do
sistema das bombas SEGH01AP001 /SEGH02AP001 a montante Tanque diario de 6leo combustivel
300 m3 5EGH01BB0001, o evento acidental de referéncia, caracterizado pela ruptura catastrofica do
tanque com liberagdo instantdnea de 6leo combustivel, e as principais vias de transporte do
contaminante, compreendendo a dispersao superficial, o escoamento por drenagens pluviais e

naturais e a infiltragdo no solo com potencial migragao para aguas subterraneas.

A partir da consolidacdo das informagdes do Mapeamento de Risco Ambiental (MARA),
fornecido pelo cliente, foram definidos os pontos notaveis e os receptores ambientais de interesse,
incluindo areas de drenagem potencialmente afetaveis, os aquiferos e pogos de captacio
subterranea, os compartimentos de solo e vegetacao, além da fauna associada as formacoes
campestres e areas Umidas da area de influéncia. Também foram consideradas as caracteristicas do
uso e ocupagdo do solo, com destaque para areas antropizadas, zonas agropecuarias,
fragmentos vegetacionais remanescentes e a auséncia de unidades de conservacdo na area

diretamente analisada.

Conforme pode ser observado na Figura 23, a analise, foi estruturada em trés componentes
principais: formulagéo do problema, caracterizagdo da exposigao ambiental, voltada ao levantamento
dos aspectos mais relevantes dos meios fisico e bidtico; caracterizacdo dos efeitos ambientais,
considerando os impactos esperados da dispersao do diesel, da contaminagdo de aguas superficiais
e subterrdneas e da contaminagdo do solo; e classificagdo da severidade ambiental, realizada
conforme os critérios da Norma Petrobras N-2783 para vazamentos de petréleo e derivados em
ambientes aquaticos e terrestres. Dessa forma, a formulagao do problema estabeleceu a base técnica
e conceitual para a avaliagdo qualitativa dos riscos ambientais associados ao cenario acidental

analisado.
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AVALIAGAO DE RISCO AMBIENTAL

Formulagéo do problema

Planejamento

Caracterizacdo | Caracterizagao
da exposicao dos efeitos
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Caracterizagdo do risco

Gerenciamento do risco _————

Figura 23 Modelo conceitual da Anélise de Risco Ambiental

Fonte: IBAMA/DIQUA, 2017
7.3.2 Anadlise

A analise dos riscos ambientais foi conduzida a partir da caracterizagdo das exposicoes
ambientais e da caracterizacdo dos efeitos potenciais no meio ambiente, considerando o cenario
acidental de referéncia e os elementos ambientais sensiveis identificados no Mapeamento de Risco
Ambiental (MARA) para a Usina Termoelétrica Presidente Médici Fase C — Candiota Il — Candiota/RS
Volume I, elaborado pela empresa DNV em 2006, assim como levantamento de dados secundarios

atualizados.
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7.3.2.1 Caracterizagao da Exposi¢ao Ambiental

Para a caracterizacdo da exposicdo ambiental foram analisadas as relagdes entre a fonte
potencial de liberacdo, as vias de transporte do contaminante, os compartimentos ambientais e
receptores potencialmente expostos na area de influéncia do empreendimento, conforme o

diagndstico ambiental apresentado no Mapeamento de Risco Ambiental (MARA).

Hipoétese Acidental

A hipétese acidental considerada corresponde aruptura total do sistema das bombas
5EGHO01AP001 /5EGHO02AP001 a montantetanque diario de 6leo combustivel 300 m3
5EGHO01BB0001, localizado na area operacional da UTE Candiota.

Esse cenario representa o evento com maior potencial de liberacdo de hidrocarbonetos e

maior alcance espacial dos impactos ambientais.

Causas Potenciais

A ruptura catastrofica pode estar associada a diferentes mecanismos de falha estrutural ou

operacional, incluindo:
o Falha em vedacao da bomba: selo mecanico danificado, desgaste ou montagem incorreta.

e Falha operacional por erro humano, abertura incorreta de conexdes ou manobras

inadequadas durante manutencao.

Esses mecanismos podem resultar em perda repentina de contencdo e liberacdo de

combustivel liquido para o meio ambiente.

Produto Liberado

Foi considerado como produto liberado, o OLEO COMBUSTIVEL B1 (CAS N° 68476-33-5) e
adotado o volume de pior caso, ou seja, a liberagdo instantdnea de 300 m3 de 6leo combustivel
devido a ruptura total do sistema das bombas SEGH01AP001 /5SEGH02AP001

No cenario de ruptura catastrofica ocorre liberagdo imediata do volume armazenado,

formando uma pocga de hidrocarboneto na superficie.

Areas Potencialmente Expostas

As areas potencialmente expostas, ao raio de alcance equivalente estimado para o cenario
HO08 OC_FaseC na auséncia de medidas de mitigagcdo, correspondente a 328 m a partir do ponto

de liberacgao.
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Recursos Hidricos Superficiais

O empreendimento situa-se em um terreno com aproximadamente 250m de altitude e é
atravessado no sentido norte-sul pelo Arroio Candiota, que mais a sul desagua no Rio Jaguaréo,

afluente do Rio Uruguai. Desta forma, o Arroio Candiota insere-se na Bacia do Rio Uruguai.

Na regido do empreendimento, o Arroio Candiota conta com duas contribuicdes de cursos

d’agua afluentes intermitentes, a leste e a oeste, conforme pode ser observado na Figura 24 abaixo,
extraida da Carta Topografica 1:50.000 — Pedras Altas, SH.22-Y-C-IV-2

7 T
/ |
” Ny N ; S ! ,\ f
. NS | ca’/ 3 =7\ L
vy 2 S A \ ] (e
T i A N -
AELE T 2018 LS
WA T i O N { =
3 >
(
= s ” N | S
-lll’-—"’_ e ——\ \ ~ attricas {#1; X o
4 g o y WA,
283 = ; Y A
pdo Vila Candiota \o i\
Sy ) M '/
~/ - 230 W
N & //f# 1 ) TS5 ar \\‘{»
i L8P V“-”ﬁw{xdiom 1 /) f A
~ ; (EW e !
| / {/ ',' \\ A = - 7 -
- | A = 7
- §‘: \\\ \ 7\ ”’\
/ \;- N "‘ \ | NN/ N
\‘l—:m A /{\ ~ Y I
] \'.‘225 p ) 205" |\ AN
) ) \ \\ l X / /\ (/ \
J \ /
L ./ N\ N \
g / \X 728 QA \
— hi et = Nl ~ )
{ ) \ L/ \__
- 2% - 2 |
K >=TAx T |
\ [ - \_/ \ /
g NS - o G U W A | ( 5
> . 1 R N i
~—J _Q\/ T AR N\ ‘dCdﬂd")ia‘v / T
‘\\//,\/q‘;;;m?‘ in da Esperanca ¥ < ,A\ /,‘A_r{l)i‘_/ = w\} ( _ /

Figura 24 Carta Topografica da Area de Estudo
Fonte: IEDE, acessado em 2026.
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A Figura 25 apresenta as drenagens potencialmente passiveis de impacto, considerando a
hidrografia 1:25.000 extraida do sistema SIGOUT.

Figura 25 Hidrografia na Area de Estudo

Fonte: SIGOUT, acessado em 2026

o Aquiferos
De acordo com os dados do MARA, o referido projeto distingue dois tipos de aquiferos:

* Aquiferos em rochas cristalinas ou fraturadas: as rochas cristalinas sao geralmente
compactas e resistentes, com permeabilidades primarias praticamente nula, o que dificulta a
infiltragdo e o escoamentos das aguas subterréneas; o aquifero de rochas fraturadas € muito fraco
no que se refere ao armazenamento e a produgao de agua, dependendo da existéncia de juntas,
fraturas e da extensao e litologia do manto de intemperismo subjacente;

 Aquiferos fraturados: as rochas sdo macicas, praticamente impermeaveis e ndo porosas,

ocorrendo o cumulo de agua ao longo das fraturas e diaclases.
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Nos sistemas cristalinos, o principal agente regenerador na recarga do sistema aquifero é o

sistema hidrografico superficial, que atuando nas zonas de fratura assegura a realimentagao através
de aluvibes, nos periodos chuvosos. Na Bacia do Arroio Candiota essa alimentagéo € prejudicada
por uma rede hidrografica pouco densa, onde o manto de intemperismo € pouco espesso e 0s

aluvides ndo sdo expressivos.

Nas rochas sedimentares a infiltragdo se processa de forma direta a partir das precipitacoes.
Na area de estudo a recarga € muito favoravel onde aflora essa formagao, constituida de arenitos
quartzosos finos, siltitos, folhelhos e carvao, predominando uma topografia suave, coberta por solos
arenosos de pouco espessura e boa permeabilidade.

Os depositos terciario-quaternario, que ocorre em pequena extensao sobre o embasamento
cristalino, e quaternario que ocorre principalmente ao longo do Arroio Candiota sao constituidos de
areias, cascalhos, sedimentos luvionares e siltico-argilosos ou siltico-arenosos inconsolidados que,

dependendo da espessura, podem constituir sistemas aquiferos expressivos.
e Usos de Agua

Na area de estudo foram identificados os seguintes cadastros, os quais foram obtidos a partir

do sistema SIGOUT, conforme localizacao (Figura 26) e descri¢cao (Tabela 53) a seguir.

Figura 26 Uso da Agua na Area de Estudo

Fonte: SIGOUT, acessado em 2026.
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Tabela 53 — Descrigdo dos Usos de Agua

Numero do . Fonte de
Usuario de Agua . Tipo de Intervengao
Cadastro Captacao
Agua
2023/028.699 | AMBAR URUGUAIANA ENERGIA S A Pogo de monitoramento
subterrénea
Agua
2026/003.095 [J&F S. A. Pogo de monitoramento
subterrénea
Agua
2026/003.094 | J&F S. A. Pogo de monitoramento
subterrénea
Companhia Riograndense de Agua
2025/027.142 Poco de monitoramento
Mineragdo CRM subterrénea
Companhia Riograndense de Agua
2025/016.632 Pogo de monitoramento
Mineragdo CRM subterranea
Companhia Riograndense de Agua
2025/016.635 Pogo de monitoramento
Mineragdo CRM subterranea
2017/027.127 |Alexandre Dutra Pinheiro Acude Cadastro apenas do agude
) ) Sem Dessedentagéo animal direta
2023/019.562 |Joaquim Everton Garcia Cardoso B .
Captagdo [em curso d’agua
COMICAN - COMPANHIA DE Agua
2020/025.062 _ Poco tubular
MINERACAO CANDIOTA subterranea

Fonte: SIGOUT (2026)

e Flora e Fauna

De acordo com os dados do MARA, a area de influéncia da UTE Candiota insere-se no bioma
Pampa, cuja paisagem regional €& caracterizada pela predominancia de formagdes abertas
campestres, conhecidas como Campos da Campanha, compostas majoritariamente por vegetacao
herbaceo-arbustiva, com ocorréncia esparsa de individuos arbdéreos e pequenos agrupamentos
lenhosos. Associam-se a esse contexto areas de campo seco, campo Umido (varzeas),
remanescentes florestais ciliares e corpos hidricos naturais e artificiais, configurando um mosaico

ambiental tipico da regido.

Na area diretamente afetada do empreendimento predominam ambientes antropizados em
razao das instalagdes industriais, vias de acesso, estruturas operacionais e usos agrossilvipastoris

no entorno. Ainda assim, permanecem remanescentes de vegetagao natural distribuidos de forma

EAR - UTE-Candiota Ambar Energia



@

heterogénea, especialmente em areas umidas, drenagens naturais e matas ciliares vinculadas aos

cursos d’agua.

As formagdes campestres representam o elemento dominante da paisagem e constituem
habitats relevantes para a fauna regional. Sdo compostas principalmente por espécies herbaceas
pertencentes as familias Poaceae, Asteraceae, Bromeliaceae e Fabaceae, podendo ocorrer manchas
arbustivas e arbéreas esparsas. Em alguns trechos observa-se alteracdo da estrutura natural em
fungédo da pecuaria extensiva, agricultura mecanizada e silvicultura. Apesar disso, tais ambientes
mantém elevada importancia ecolégica por abrigarem parcela expressiva da fauna local,

predominantemente composta por espécies adaptadas a areas abertas.

As areas de varzea correspondem a planicies marginais sujeitas a inundagdes periodicas,
com vegetacao herbaceo-arbustiva e reduzida presenga arbdérea. Esses ambientes apresentam
relevancia para aves associadas a banhados e campos umidos, além de mamiferos vinculados a
areas alagadas e corpos d’agua. Em parte dessas areas, especialmente no entorno do Arroio
Candiota, ocorreram modificagbes hidrolégicas decorrentes da implantagdo de barragens e

estruturas de captacao hidrica vinculadas ao complexo termelétrico.

As matas ciliares constituem os principais remanescentes florestais da regido, ocorrendo ao
longo de arroios, drenagens e reservatorios. Em geral apresentam baixa diversidade floristica natural,
porte reduzido e historico de interferéncia antrépica. Mesmo ocupando area relativamente pequena
na paisagem regional, esses ambientes possuem elevada importancia ecoldgica por funcionarem
como corredores de fauna, areas de abrigo, alimentacdo e reprodugcdo de espécies mais

dependentes de cobertura arbérea.

No contexto faunistico, os levantamentos existentes para a regido da Candiota indicam
predominancia de espécies tipicas de ambientes abertos, compativel com a paisagem campestre do
Pampa. Registros secundarios apontam elevada riqueza de avifauna, além da ocorréncia de

herpetofauna e mastofauna associadas aos diferentes ambientes disponiveis.

Entre as aves caracteristicas dos campos e areas abertas destacam-se Rhynchotus
rufescens, Nothura maculosa, Cariama cristata, Furnarius rufus e Vanellus chilensis. Em areas
Umidas e lagos ocorrem espécies como Amazonetta brasiliensis, Ardea cocoi, Jacana jacana e

Phalacrocorax brasilianus.

Entre os mamiferos de ocorréncia potencial ou registrada destacam-se Didelphis albiventris,
Cerdocyon thous, Hydrochoerus hydrochaeris, Myocastor coypus, além de espécies de maior

interesse conservacionista associadas ao Pampa, como Leopardus munoai e Ctenomys torquatus.
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De forma geral, a fauna local reflete o predominio de ambientes campestres e antropizados,
com maior representatividade de espécies generalistas e tolerantes a presenga humana. Contudo,
remanescentes florestais, areas umidas e corpos hidricos mantém relevancia estratégica para
conservagdo da biodiversidade regional, devendo receber atencdo especial em programas de

monitoramento e gestdo ambiental da UTE Candiota.
Unidades de Conservagao

APA Municipal criada pelo decreto 1.754/03 de 04 de novembro de 2003, com a finalidade de
preservar o ambiente natural, proteger o manancial de abastecimento da sede municipal — Dario

Lassance e preservar pequena area de mata.
e Caracterizacao dos Efeitos Ambientais

A caracterizacao dos efeitos ambientais foi realizada considerando a ruptura total do sistema
das bombas 5SEGH01AP001 /5SEGH02AP001 a montante tanque diario de éleo combustivel 300m3
5EGH01BB0001, com consequente liberagdo de Oleo Combustivel B1 no ambiente. Este 6leo
combustivel, é enquadrado no grupo de substancia de petréleo, abrangendo diversos
hidrocarbonetos com uma ampla faixa de pesos moleculares, nimeros de carbonos (C7 a C50) e
pontos de ebulicdo (121 a 600 °C). Os hidrocarbonetos de petréleo contém enxofre, nitrogénio,

oxigénio e compostos organometalicos.

Os principais efeitos ambientais potenciais associados ao cenario de vazamento foram
analisados considerando trés processos principais: dispersédo do produto no ambiente, contaminagao
de aguas pluviais e subterraneas e contaminagao do solo, avaliando-se seus possiveis reflexos sobre

os meios fisico, bidtico e socioeconémico.
e Dispersao do produto no ambiente

A dispersao do 6leo combustivel no ambiente pode ocorrer inicialmente pela formagado de uma
poca superficial, cujo comportamento depende da topografia local, da permeabilidade do solo e da
presenca de estruturas de drenagem. A partir da area de liberagao, o produto pode se espalhar
lateralmente por gravidade ou ser transportado por escoamento superficial, especialmente durante

eventos de precipitagao.

No meio fisico, a dispersao do produto pode resultar na propagacgao do contaminante ao longo
da superficie do terreno e de estruturas de drenagem pluvial existentes. A diregdo do escoamento
superficial pode conduzir o produto para areas adjacentes e eventualmente para canais naturais de

drenagem.

A mobilidade do dleo combustivel é influenciada pela rugosidade superficial, cobertura vegetal

e caracteristicas do solo, podendo ocorrer retengcéo parcial do produto na superficie do terreno ou
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sua infiltragdo gradual no solo. Em areas com maior declividade ou menor cobertura vegetal, a

dispersao tende a ser mais rapida, aumentando a area potencialmente afetada.

A dispersao superficial do 6leo diesel pode provocar efeitos diretos sobre a vegetagéo e sobre
organismos terrestres presentes na area de influéncia. O contato do produto com a vegetagao pode
causar fitotoxicidade, afetando processos fisioldgicos das plantas, como respiragao radicular e

absorcao de nutrientes.

A fauna terrestre pode ser afetada por contato direto com o contaminante, ingestdo de agua
ou alimentos contaminados ou pela degradacdo do habitat. Espécies de pequeno porte,
especialmente roedores e pequenos vertebrados associados as formagdes campestres do bioma
Pampa, podem apresentar maior exposi¢ao devido a proximidade com o solo e a utilizacdo da area

para abrigo e alimentagéo.

Do ponto de vista socioeconémico, a dispersao do produto pode afetar areas adjacentes ao
empreendimento, incluindo propriedades rurais, areas de uso agropecuario e infraestruturas
préximas. A presenca de 6leo diesel no ambiente pode gerar restricbes temporarias ao uso do solo,
necessidade de medidas de remediacdo ambiental e possiveis impactos sobre atividades
econdmicas locais, especialmente aquelas relacionadas a producdo agricola e pecuaria

predominantes na regido.
¢ Contaminagao de aguas pluviais e aguas subterraneas

A contaminagao de recursos hidricos pode ocorrer por dois mecanismos principais: transporte
do contaminante pelo sistema de drenagem pluvial e infiltragao no solo com posterior migragéo para

o aquifero.

Durante eventos de precipitagdo, o 6leo combustivel presente na superficie pode ser
mobilizado pelo escoamento superficial, alcangando canais de drenagem, corpos d’agua superficiais
ou areas de acumulagéo temporaria de agua. Caso o contaminante atinja os cursos d’agua locais,
existe potencial de transporte ao longo da rede hidrografica associada a Bacia do Arroio Candiota,

que drena em dire¢do ao rio Uruguai.

No meio subterraneo, compostos presentes no 6leo combustivel podem infiltrar-se através da
zona nao saturada do solo, atingindo o nivel freatico. A migracdo do contaminante no subsolo
depende das caracteristicas litolégicas, da porosidade e da permeabilidade do solo e das rochas,

bem como da profundidade do lencol freatico.

A contaminacao de recursos hidricos pode afetar organismos aquaticos e semiaquaticos

presentes na regido. A presenca de hidrocarbonetos na agua pode provocar efeitos toxicos em
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organismos aquaticos, afetando processos fisiologicos e reprodutivos de fitoplancton,

macroinvertebrados e peixes.

Além disso, a formagéo de peliculas de 6leo na superficie da agua pode reduzir as trocas
gasosas entre a atmosfera e o corpo hidrico, comprometendo a disponibilidade de oxigénio dissolvido

e afetando a qualidade do habitat aquatico.

No tocante a socioeconomia, a contaminagéo de aguas superficiais ou subterraneas pode
impactar usos multiplos da agua na regido, incluindo abastecimento humano, uso industrial, irrigacéo
agricola e dessedentacdo de animais. Em areas rurais, onde a utilizacdo de agua subterrénea é
comum por meio de pogos, a presenca de hidrocarbonetos pode comprometer a qualidade da agua

e exigir medidas de monitoramento e remediag&o.

Adicionalmente, eventuais impactos sobre corpos d’agua podem afetar atividades

econdmicas associadas a produgao agropecudria ou a pesca em escala local.
¢ Contaminagao do solo

A contaminacdo do solo constitui um dos principais efeitos ambientais associados a
vazamentos de hidrocarbonetos, ocorrendo principalmente na area diretamente afetada pela

formacéao da poga de dleo.

O d6leo combustivel pode infiltrar-se nos poros do solo, adsorvendo-se a fragcao organica e as
particulas minerais. Esse processo pode alterar propriedades fisicas e quimicas do solo, incluindo
modificagdo da estrutura, reducao da permeabilidade e alteragao da composi¢ao quimica. A presenca
de hidrocarbonetos também pode gerar a formagao de fase livre residual e compostos dissolvidos

que podem migrar gradualmente no perfil do solo.

A contaminagdo do solo pode provocar impactos sobre a vegetacdo e sobre organismos
edaficos, como microrganismos, invertebrados e pequenos vertebrados que dependem do solo como
habitat. Compostos presentes no diesel podem apresentar toxicidade para organismos do solo,
alterando a atividade microbioldgica e interferindo em processos ecoldgicos importantes, como

ciclagem de nutrientes e decomposi¢do da matéria orgénica.

Além disso, a presenca de contaminantes pode comprometer o estabelecimento e

crescimento de espécies vegetais, reduzindo a qualidade ecoldgica do habitat.

Do ponto de vista socioecondmico, a contaminagéo do solo pode gerar restrigdes ao uso da
terra, especialmente em areas destinadas a producao agropecuaria. Em areas rurais, a degradacgao
do solo pode ainda comprometer a produtividade agricola ou a qualidade das pastagens utilizadas

para a criagdo de animais.
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7.3.3 Classificagao de Risco Ambiental

A classificagédo de risco ambiental associado ao cenario de vazamento de 6leo combustivel
foi realizada conforme os critérios estabelecidos na Norma Petrobras N-2783 — Analise de Risco de
Instalagdes Terrestres, especificamente no Anexo B.3 — Classificagéo de Severidade para o Meio
Ambiente.

De acordo com o procedimento da norma, para vazamentos de petroleo ou derivados
recomenda-se a utilizagdo das Tabelas B.3.2 e B.3.3, referentes a avaliagao da severidade em
ambientes aquaticos e terrestres, respectivamente. Essas tabelas permitem a definicdo da

categoria de severidade ambiental em fungéo de trés parametros principais:

e grau API do produto;
e volume estimado do vazamento;

¢ tipo de ambiente potencialmente afetado.

Dessa forma, a avaliagéo foi conduzida separadamente para os meios aquatico e terrestre,
utilizando o grau API do éleo combustivel e o volume estimado do cenario acidental, conforme

apresentado a seguir.

7.3.3.1 Classificacao da Severidade para Ambiente Aquatico

Tabela B.3.2 da Norma Petrobras N-2783 (Tabela 54) estabelece as categorias de
severidade ambiental para vazamentos de petréleo e derivados em corpos hidricos, considerando o

grau API do produto e o volume vazado.
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Tabela 54 - Categorias de Severidade para Meio Ambiente - Agua (Vazamentos de Petréleo e

Derivados)
Categoria de 35=<API< 17,5 < APl < API <
Tipo de ambiente APl 245
severidade 45 35 17,5
V Catastrofica V 21.000 V2700 V =400 V 2200
100=sV< 80=sV< 205V <
IV Critica 40 <V <400
1.000 700 200
1. Regides
o Il Significativa 5<V <100 4<V<80 2<V <40 1sV<20
oceanicas
0,1sV<
Il Marginal 05sV<5 04=<V<4 0,2sV<2 ]
| Desprezivel V<0,5 V<04 V<0,2 V<01
V Catastrofica V =500 V = 350 V =200 V 2100
35<V< 10<sV<
IV Critica 50 <V <500 20V <200
350 100
2. Regides 05sV<
Il Significativa 4<V<50 25V <35 1<sV<20
costeiras 10
0,05=sV<
Il Marginal 04=<V<4 02<sV<2 0,1<sV<1 05
| Desprezivel V<04 V<0,2 V<0,1 V < 0,05
V Catastrofica V 2 250 V=175 V =100 V 250
1755V <
IV Critica 25<V <250 175 10=V <100 5<V<50
3. Rios caudalosos 1,75V < 0,56=sV<
Il Significativa 25=<V<25 1sV<10
(aguas loticas) 17,5 5
0,175V < 0,05=sV<
Il Marginal 0,256sV<25 01<sV<1
1,75 0,5
| Desprezivel V<0,25 V<0,175 V<0, V <0,05
V Catastrofica V 250 V=35 V=20 V=10
IV Critica 5<sV<50 355V<3 | 2=5V<20 15V<10
] 0,35sV< 0,1sV<
4. Aguas interiores Il Significativa 0,5<sV<5 35 0,2=sV<2 ]
(aguas lénticas) ’
0,035V < 0,02<V< 0,01sV<
Il Marginal 0,05=sV<0,5
0,35 0,2 0,1
| Desprezivel V <0,05 V <0,035 V <0,02 V <0,01

Fonte: Petrobras, 2025. Norma N-2783.
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Determinacido do Grau APl do Produto

O Grau API do produto foi determinado conforme metodologia estabelecida pelo American
Petroleum Institute (API):

141,5

AP] = ————
SGeo

—131,5

onde:

e SGgy-r= gravidade especifica do produto a 60°F

Pproduto

e SG =
pdgua

Considerando:

Pagua = 0,999 g/cm?

— 3
Psleo combustivel = 0,968 g/CTTl

Calculo

Para p = 0,968 g/cm?

Assim, o produto apresenta grau API igual a: 14,53

Para fins de enquadramento na Tabela B.3.2 considera-se a faixa: APl < 17,5

Volume considerado no cenario

O volume total considerado no cenario acidental é: V= 300 m3

Enguadramento da severidade

Desta forma, para enquadramento da severidade, foi considerado o enquadramento dos
produtos em API < 17,5 e volume de V = 300m?3.

Levando em consideragao os ambientes dos corpos hidricos, estes foram classificados como

I6ticos considerando o sentido do fluxo d’agua em um possivel vazamento.

Assim, o enquadramento conforme a Tabela B.3.2 da Norma Petrobras N-2783, é

apresentado abaixo.
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Rios caudalosos (aguas loticas)

Faixa aplicavel:

Classificagéo: V — Catastrofica

API < 17,5

V = 50m3

7.3.3.2 Classificagao da Severidade para Ambiente Terrestre

A severidade ambiental associada ao vazamento em solo, foi avaliada com base na Tabela
B.3.3 da Norma Petrobras N-2783 (Tabela 55), que estabelece as categorias de severidade para

vazamentos de petroleo e derivados em ambientes terrestres em funcao do volume vazado e do

tipo de terreno.

Tabela 55 - Categorias de Severidade para Meio Ambiente - Solo (Vazamentos de Petréleo e

Derivados)
Tipo de ambiente Categoriade | API245 35 API< 17,5 < APl < API <
(solo) severidade 45 35 17,5
1. Terreno impermeavel | V Catastrofica | V =100 V =200 V =350 V 2500
(ver Nota 2)
IV Critica 70V < 140V < 250V <350 |[350=V<
100 200 500
Il Significativa | 5=V <70 10V <140 | 155V <250 25V <
350
Il Marginal 1sV<5 2<sV<10 3<V<15 5<sV<
25
| Desprezivel V<1 V<2 V<3 V<5
2. Terreno permeavel | V Catastrofica | V =50 V =100 V 2150 V 2200
(ndo cultivavel)
IV Critica 35<5V<50 [70sV<100 | 110V <150 |150=<V <
200
Il Significativa | 4<V <35 |5=<V<70 10=V<110 20sV<
150
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Tipo de ambiente Categoriade | APl=245 35=<API< 17,5 < API < API <
(solo) severidade 45 35 17,5
Il Marginal 0,7sV<4 |1=5V<5 2<V<10 4<V<
20
| Desprezivel V<0,7 V<1 V<2 V<4
3. Terreno permeavel | V Catastrofica | V =30 V =40 V =50 V 260
(n&o cultivavel com
atividade antropica) IV Critica 20V <30 [ 305V <40 355V <50 45<V <
60
Il Significativa | 2<V <20 |4=<V<30 8<V<35 15V <
45
Il Marginal 04<V<2 |0,7=sV<4 1,565V<8 3sV<
15
| Desprezivel V<04 V<0,7 V<15 V<3
4. Terreno cultivavel V Catastrofica | V =20 V=25 V 230 V 240
IV Critica 10=sV<20 |15sV<25 20V <30 30svV<
40
Il Significativa | 1=V <10 |25<V<15 |55V<20 10=V<
30
Il Marginal 02<sV<1 [05=sV<25 |1sV<5 25V <
10
| Desprezivel V<0,2 V<05 V<A1 V<2

Fonte: Petrobras, 2025. Norma N-2783.

EAR - UTE-Candiota

Ambar Energia



INERCO &2

Enquadramento da severidade

Considerando o volume estimado do cenario: V =300m3

Obtém-se os seguintes enquadramentos, apresentados abaixo. A classificagao do terreno,

considerou o mapa de uso de solo apresentado no mapa A2 do MARA, 2006.
Terreno impermeavel

Faixa aplicavel:

API <75

25 <V < 350

Classificagao: Ill = Significativa

Terreno permeavel (nao cultivavel)

Faixa aplicavel:

API <75
V > 200m3
Classificagao: V — Catastroéfica
Terreno cultivavel
Faixa aplicavel:
API <75
V > 40m3

Classificagao: V — Catastroéfica
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7.3.3.3 Classificagao do Risco Ambiental

De acordo com a analise do pior cenario, correspondente ao cenario de referéncia
H008_OC_FaseC, cuja Categoria de Frequéncia é a C — Improvavel, tém-se a seguinte classificagao

de risco ambienta (conforme Figura 14 Matriz de risco para classificagdo das hipéteses acidentais):

« Categorias de Severidade para Meio Ambiente - Agua (Vazamentos de Petréleo e
Derivados) — SERIO

o Categorias de Severidade para Meio Ambiente - Solo (Vazamentos de Petrdleo e

Derivados):
o Terreno Impermeavel - MODERADO
o  Terreno Permeavel - SERIO
o  Terreno Cultivavel - SERIO
7.3.4 Recomendacgodes e Medidas Mitigadoras

Em caso de ocorréncia de vazamento ou derramamento de hidrocarbonetos, deverdo ser
adotadas medidas de resposta imediata com o objetivo de controlar o evento, evitar a dispersédo do

produto e reduzir os impactos ambientais e operacionais.
Entre as principais a¢gdes recomendadas, destacam-se:
b) Comunicag¢ao do incidente

O incidente devera ser comunicado imediatamente ao setor de Seguranca, Meio Ambiente e
Saude (SMS), de modo a permitir o acionamento dos procedimentos internos de resposta a

emergéncias. O IBAMA devera ser comunicado imediatamente apds a constatagao do acidente.
b) Acionamento da unidade de resposta a emergéncias

Devera ser realizado o acionamento da unidade de apoio para emergéncias, a qual dispde
de:

e equipamentos especificos para contengdo e combate a vazamentos;
e equipamentos de protegao individual (EPIs);

e equipe treinada para atuacao em situacdes de emergéncia.

Os procedimentos operacionais e responsabilidades estdo detalhados no Plano de

Atendimento a Emergéncias (PAE) da instalagao.

b) Avaliagao das condi¢goes do derramamento
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Apoés a identificagdo do evento, devera ser realizada avaliacdo das condigbes locais do

derramamento, incluindo:

¢ volume estimado de produto liberado;
e area potencialmente afetada;

o possibilidade de dispersao para drenagens ou corpos hidricos.

Essa avaliagdo permitira dimensionar adequadamente as medidas de contencgéo e resposta,

evitando a propagacao do contaminante.
b) Gerenciamento de areas contaminadas

Caso seja confirmada a ocorréncia de contaminagcao ambiental, deverao ser adotadas as
etapas de gerenciamento de areas contaminadas, conforme boas praticas ambientais e legislagcao

aplicavel, incluindo:

e avaliagdo preliminar;
e investigacao confirmatodria;
e investigacéo detalhada;

¢ definicdo e implementacao de medidas de remediagdo, quando necessario.

Essas etapas visam identificar a extensao da contaminagao, avaliar os riscos associados e

implementar medidas adequadas de recuperagao ambiental.
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8 CONCLUSOES

O presente EAR foi elaborado com o objetivo de avaliar quantitativamente os riscos impostos
pelas atividades desenvolvidas pela UTE-Candiota. Através da técnica APR as substancias
combustiveis, inflamaveis e toxicas, nas diferentes operagdes realizadas, suas causas e respectivos

efeitos.

Levando isso em conta os cenarios identificados na analise qualitativa associados a liberagao

de produtos perigosos foram selecionados para a fase quantitativa dos riscos.

Para a estimativa das consequéncias e analise de vulnerabilidade foi utilizado o software
PHAST, versao 9,0, desenvolvido pela DNV-Technica. Cada hipétese gerou diferentes tipologias
acidentais (cenarios), de acordo com o produto envolvido, condigdes de operagdo e porte do
vazamento, dentre outros fatores analisados. Dessa maneira, foram obtidas as distancias referentes
aos efeitos fisicos jato de fogo, flashfire, incéndio em poga, bola de fogo e explosdo de nuvem de

vapor.

Os resultados dos modelos de consequéncia foram mapeados e através dele foi possivel
observar as areas atingidas por cada evento. Para ter uma avaliacdo mais detalhada, todos os

cenarios estudados foram selecionados para a estimativa do risco.

O impacto na vizinhanga em decorréncia das operagdes foi avaliado através do Risco Social e
do Risco Individual. O risco social € expresso na forma de curva f-N, obtida por meio de plotagem dos
dados de frequéncia acumulada do evento final e seus respectivos efeitos representados em termos
de numeros de vitimas fatais. Os riscos individuais foram apresentados através de curvas iso-risco
(contornos de iso-risco), que possibilitam visualizar a distribuigdo geografica do risco em diferentes
regides. Para este calculo foi utilizando software SAFETI versao 9.0, também desenvolvido pela DNV-

Technica.

A partir dos resultados obtidos, a curva de risco social apresenta-se integralmente na regido de
risco toleravel. Em relagdo as curvas de iso-risco, o maior nivel gerado que extrapolou o
empreendimento foi de 1,00E-07 ano™, caracterizando, dessa forma, o risco individual também como
toleravel. E importante destacar que a regido afetada possui baixa densidade residencial, o que implica

em menor numero potencial de fatalidades.
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Adicionalmente, a avaliacdo qualitativa dos riscos ambientais, considerando o cenario de
ruptura catastréfica do sistema das bombas SEGH01AP001 / 5EGH02AP001 a montante do tanque
diario de 6leo combustivel 5SEGH01BB0001, com liberacdo instantanea de 6leo combustivel B1,
indicou potencial de impactos sobre os compartimentos ambientais da area de influéncia da UTE
Candiota. A classificagdo da severidade ambiental, realizada conforme as Tabelas B.3.2 e B.3.3 da
Norma Petrobras N-2783, resultou em enquadramento V — Catastréfica para ambientes aquaticos e
para solos permeaveis e cultivaveis, e lll — Significativa para terrenos impermeaveis, considerando o
volume de pior caso adotado. Dessa forma, embora a frequéncia do cenario acidental seja
classificada como improvavel, os niveis de risco ambiental foram predominantemente enquadrados
como sérios. Desta forma, a ocorréncia de vazamentos acidentais de grande porte pode gerar danos
ambientais relevantes, reforgando a importancia da manutengao das salvaguardas operacionais e da

atualizagao dos instrumentos de gestao e resposta as emergéncias da unidade.

Diante disso, € possivel concluir que nao ha restricdes, do ponto de vista tecnoldgico, a
operacao da UTE-Candiota, e ndo ha a necessidade de propor medidas mitigadoras do risco, uma vez

que ele é toleravel.

Independentemente dos aspectos anteriormente mencionados, recomenda-se a atualizagdo do
PGR e PAE da unidade, agregando as hipdteses identificadas nas planilhas de APR, bem como

procedimentos de combate, evacuagao e contingéncia de acidentes.

No Anexo XIV esta apresentada a Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) que abrange

o presente trabalho.
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ANEXO | - IMAGEM DE SATELITE
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ANEXO Il - FLUXOGRAMAS DE ENGENHARIA
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ANEXO Il - FISPQ
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ANEXO IV — BASE DE DADOS METEOROLOGICOS
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ANEXO V - PLANILHAS DE APR
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ANEXO VI - LISTA DE PRESENCA APR
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ANEXO VIl -MAPEAMENTO DAS VULNERABILIDADES
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ANEXO VIIl - RESULTADO DAS SIMULAGOES DAS CONSEQUENCIAS
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ANEXO IX — EFEITO DOMINO
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ANEXO X — CALCULO DAS FREQUENCIAS
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ANEXO XI - DETALHAMENTO DO RISCO SOCIAL
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ANEXO XII - INCOMPATIBILIDADE ENTRE PRODUTOS QUIMICOS

EAR - UTE-Candiota Ambar Energia



INERCO &2

ANEXO XIIl - ANALISE HISTORICA DE ACIDENTES (AHA)
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ANEXO XIV — ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
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ANEXO XV - MATRIZ DE OCUPAGAO HUMANA E PONTOS NOTAVEIS
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