Anuéncia do IBAMA para OFICIO N2 200/2025/COERT/CGTEF/DILIC, OFICIO N2
278/2025/COERT/CGTEF/DILIC e Registro de Reunido 26945339 IBAMA.

J&F S. A. — Ambar Energia

UTE Candiota Ill Fase C

Processo n2 02001.002567/1997-88

Licenga de Operagdo N2 991/2010 — 19 Renovagdo

Assunto: Solicitagao de Retificagao de Anuéncia do IBAMA via Oficio N2
278/2025/COERT/CGTEF/DILIC

Processo n2 02001.002567/1997-88 - Licenciamento Ambiental da UTE Candiota Il Fase C

Objeto: Definir novos cenarios e prazos para execucao do Estudo de Dispersdao Atmosférica e
Estudo de Emissdes de GEE da UTE Candiota Il Fase C.

Porto Alegre, 17 de abril de 2026



1. Inrodugao e Objetivo

Em atencdo ao Parecer Técnico N2 19/2026-Coert/CGTef/Dilic, que avaliou a versdo preliminar do
EDA da UTE Candiota lll fase C, realizado em atendimento ao Oficio N2 200/2025/COERT/CGTEF/DILIC, nos
termos anuidos pelo Oficio oficio N2 278/2025/COERT/CGTEF/DILIC, e, posteriormente reavaliado em Reunies
Técnicas realizadas com o IBAMA nas datas de 09/02/2026 e 25/03/2026, solicitamos nova anuéncia para a
realizacdo de Estudo de Dispersdo Atmosférica (EDA), com base nas argumentacgdes e justificativas técnicas
apresentadas neste documento, de forma a subsidiar a andlis do IBAMA ao pedido de Renovac¢ao da Licenca
de Operacdo N2 991/2010 — 12 Renovagéo.

2. Estudo de Dispersao Atmosférica - EDA

1.1 Modelagem da Dispersao Atmosférica

As simulac¢des da dispersao de poluentes primarios serao realizadas com o sistema de modelagem
CALPUFF View versdo 9.0.0, composto por: modelo CALMET (CALifornian METeorological model) e modelo
CALPUFF (CALifornian PUFF Model) desenvolvido e disponibilizado pela U.S. EPA (Environmental Protection
Agency).

CALMET é um modelo meteorolégico diagndstico constituido por um mddulo que permite
reconstruir o campo de vento diagndstico e por dois médulos micrometeoroldgicos para a Camada Limite
Atmosférica (CLA). Para a determina¢do do campo de vento, o mddulo de vento diagndstico usa uma
aproximacdo em duas fases. Na fase |, o campo de vento é ajustado para levar em conta a ndo
homegeneidade do terreno e na fase Il é realizada uma andlise objetiva para a introducdo de dados
meteoroldgicos observados. Na CLA, o método de balanco energético é utilizado para calcular de hora em
hora, em cada ponto da grade, o fluxo de calor sensivel, a velocidade de friccdo superficial, o comprimento
de Monin-Obukhov e a velocidade convectiva.

CALPUFF é um modelo de dispersao de puff Gaussiano Lagrangeano nao-estaciondrio, que permite
validar um campo de concentrac¢do, simulando o transporte, a transformacgao e a remogao dos poluentes na
atmosfera a partir de condigdes meteoroldgicas varidveis no espaco e no tempo. O modelo CALPUFF foi
adotado pela U.S. EPA em seu guideline sobre modelos de qualidade do ar como um dos modelos indicados
para estudo da dispersdo de poluentes. O modelo pode realizar estudos da concentracdo de poluentes
emitidos a partir de qualquer tipo de fonte.

Os modelos CALMET e CALPUFF serdo utilizados em uma configuracdo com grade centrada nas
coordenadas do empreendimento. As caracteristicas dos dominios de simulagdo e op¢des de configuragdo
do modelo sdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 — Configuracao do Modelo CALMET.

Periodo da Simulagdo 01/01/2021 a 31/12/2025

Condigdes iniciais e de contorno da | Superficie: Observado

meteorologia Altitude e Cobertura de Nuvens: Simulado
Topografia USGS (90 m)

Uso do Solo (land use) USGS (no maximo 90 m)

Grade horizontal 100 x 100 km (até 400 x 400)
Espacamento de grade 1km

Passo no tempo 1h

Niveis na vertical 10 camadas

Micrometeorologia Teoria de Similaridade




Tabela 2 — Configuragdo do Modelo CALPUFF.

Periodo da Simulagdo 01/01/2021 a 31/12/2025
Condigdes iniciais e de contorno da meteorologia CALMET

Topografia USGS (90 m)

Uso do Solo (land use) USGS (no maximo 90 m)
Grade horizontal 100 x 100 km (até 400 x 400)
Espacamento de grade 1 km

Passo no tempo 1h

Niveis na vertical 10 camadas

Formato puffs slug

Plume rise sim

Building Downwash sim

Coeficientes de Dispersao baseados na micrometeorologia
Distribuicdo velocidade vertical na camada limite PDF assimétrica

As figuras a seguir ilustram a topografia da area de estudo (Figura 1), a grade usada (Figura 2), grade
e campo de vento horizontal (Figura3), topografia e campo de vento tridimensional (Figura 4) e a area total
a ser considerada na modelagem de dispersdo, com as principais areas urbanas em destaque (Figura 5).
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O sistema de modelos sera alimentado com informacdes meteoroldgicas provenientes, dos
resultados do modelo regional de mesoescala Weather Research Forecast (WRF), sendo este calibrado com
os dados meteoroldgicos de superficie provenientes da Estacdo Meteoroldgica do INMET Bagé-RS.

O modelo WRF foi concebido para simular e prever fenémenos atmosféricos de meso/micro escala.
O modelo apresenta um cédigo numérico que permite efetuar simulacdes em escalas que variam da escala
local até a escala global. O WRF é composto por um mddulo dindmico, baseado nas equag¢des progndsticas
do movimento, sendo um mddulo para a termodindmica Umida (nuvens e precipitacdo) e um maddulo
dedicado ao balango radiativo e outro dedicado a parametrizagdo da turbuléncia na camada limite planetaria.
O modelo permite simular fendmenos através da técnica de aninhamento de grade, pela qual a estrutura de
escala maior é representada pela grade mais externa, de menor resolugao, enquanto os detalhes da
circulacdo local sao reproduzidos com a grade mais interna, de maior resolucdo. No estudo a resolugao
espacial horizontal para os parametros meteorolégicos sera da ordem de 2 km.

O modelo WREF serad utilizado em uma configuracdo de grades aninhadas (resolucgdo espacial da grade
interna refinada), centradas nas coordenadas do empreendimento e com 30 niveis verticais (verificar
configuragdo apresentada na Tabela 3). A validacdo dos resultados do modelo WRF se dara através de
comparagées com os dados observados mais proximo do empreendimento. O periodo dos dados
meteoroldgicos modelados compreenderda 05 (cinco) anos consecutivos, no periodo de 01/01/2021 a
31/12/2025, para todos os cendrios definidos em conjunto com o IBAMA.

Para a modelagem de dispersdo dos poluentes primarios, sera considerado um dominio da area de
estudo de 100 km x 100 km nos eixos x e y, contado a partir do ponto central do empreendimento. A grade
de simulacdo terd resolucdo espacial da ordem de 1 km x 1 km em coordenadas UTM (Universal Transversal
de Mercator) e datum WGS84 (World Geodetic System 1984). A resolucdo da elevacdo do terreno serd de 90
m e a resoluc¢do do banco de dados para a determinagdo dos parametros de caracterizacdo de uso do solo
sera de, no maximo, 30 m.

No estudo de dispérsdo dos poluentes secundarios, realizo somente para o 0zénio (03), sera utilizado
o modelo de dispersado fotoquimico CAMx. Este modelo permite tratar a poluicdo atmosférica de gases e
particulas em muitas escalas, da sub-urbana a continental. Para este estudo o CAMx serd acoplado ao modelo
WRF. A U.S. EPA indica o modelo CAMx para utilizagdo, principalmente, em estudos de dispersdo de 03. O
poluente secundario sera modelado para o perido de um ano, com possibilidade de ampliacdo das
modelagens apds a avaliagao do IBAMA. Justificativa: O elevado tempo de mdaquina e a complexidade de
avaliacdo de resultados, para poluentes secundarios, eleva significativamente o tempo de entrega do EDA,
fato que pode dificultas as avaliagdes do IBAMA a versao final do conjunto de simulagdes.

Os modelos WRF e CAMx serdo utilizados em uma configuragcdo com grades aninhadas, centradas
nas coordenadas da UTE Candiota Ill Fase C. As caracteristicas dos dominios de simulagdo e opg¢Ges de
configuracao do modelo sdo apresentadas nas Tabelas 3 e 4.

A simulacdo sera realizada sobre terreno complexo, em condi¢gées meteoroldgicas varidveis no
tempo e no espaco, em cenario anual, modelado para os poluentes primarios.



Tabela 3 - Configuragdo dos Dominios de Simulagdo e Parametrizagdes do Modelo WRF.

Dominio

Grade
Intermediaria

Grade

Grade Externa
Interna

Periodo da Simulagdo

5 anos (2021 a 2025)

Coordenadas ponto central das grades

empreendimento

Projecdo Mercator
Condicdes iniciais e de contorno da meteorologia | GFS (0,25°)
Periodo de spin-up 10 dias

Parametriza¢do de CLA

Yonsei University (YSU)

Parametrizacdo de superficie

Monin-Obukhov Similarity Theory (MM5 MRF PBL).

Parametriza¢do de cumulus

Betts-Miller-Janjic

Parametriza¢do de microfisica de nuvens

WSM 3-class scheme (Hong et al., 2004)

Parametrizacao de radiacao

RRTM

Tabela 4 - Caracteristicas dos Dominios da Simulacdo e Parametrizacdes do Modelo CAMx.

Dominio

Grade Externa Grade Interna

Coordenadas ponto central

empreendimento

Projecdo

UTM

Condigdes iniciais e de contorno de meteorologia

WRF

Pré-processador de emissdes

EPS Versao 3.4

Inventarios Antropogénicos

Fontes Fixas processadas por EPS Versao 3.4

Mecanismo Quimico - Gas CBé6r4
Modelo de Fotdlise TUV/NCAR
Coluna de Ozbnio TOMS/NASA
Condigdes iniciais e de contorno de quimica WACCM
Maximo Passo no tempo 15 min
Frequéncia da Meteorologia 60 min
Frequéncia da Emissao 60 min
Frequéncia de Saida 60 min




1.2 Dados de Entrada

a) Modelagem com o WRF para o periodo dos ultimos 5 anos (2021-2025):

Considerando a abrangéncia da area de estudo, conforme justificativa ja descrita neste documento,
é coerente utilizar, para a modelagem de dispersdo do poluentes, os dados meteorolégicos de
superficie e ar superior resultantes da modelagem de mesoescala tridimensional, resultantes do
modelo WRF (Weather Research Forecast), para a inicializar a modelagem de dispersdo o modelo
CALPUFF. Justificativa: uma unica estacdo de superficie ndo é representativa para todos os pontos
de grade da area de interesse.

As informacdes geradas pelo modelo de mesoescala WRF, devido ao tamanho dos arquivos gerados,
serdo disponibilizadas em arquivo de midia, por meio de HD externo.

b) Inventario de emissBes hordrias da usina (SO, NOy, CO e MP):

A Usina nao dispde de medicdo continua de NO e NO,, somente de NO,. Desta forma, o poluente
avaliado sera o NO,, somado as avaliagGes para o SO,, CO e Material Particulado.

Em relacao aos metais, seus dados de emissdo ndo tem representacdes horarias e, conforme estudos
ja realizados na regido, as concentragdes avaliadas desses metais sdo de baixa magnitude. Um
exemplo é o mercurio (Hg), onde os limites de detecdo ndo foram atingidos para avaliacdo das
concentragOes superficiais. Assim, é necessdria a anuéncia do IBAMA para desconsiderar a
modelagem para os metais mercurio (Hg) e chumbo (Pb) no EDA. As publica¢des e resultados dos
estudos destes metais, que comprovam as baixas concentracdes e a inexisténcia de influéncia na
regisao estudada, comporao os anexos do EDA;

c) Inventario de fontes de poluicdo atmosférica externas, em um raio de 50 km da UTE, considerando os
empreendimentos em operacdo, instalagdo e com Licencga Prévia (federais e estaduais):

Para realizar o inventario de fontes externas, conforme solicitado, é necessario um arduo trabalho
de pesquisa junto aos 6rgdos ambientais, FEPAM e IBAMA. Apds avaliacdo junto a FEPAM, foi
verificada a listagem de empreendimentos da regido, que serd apresentada em conjunto ao EDA,
porém apresentam significancia de impacto nas simula¢Oes realizadas. A avaliacdo na esfera
municipal também serd realizada. O inventario ira considerar as principais fontes de emissdo para
empreendimentos em operagdo, sendo estas duas termoelétricas UTE Candiota lll e UTE PAMPA e
duas dreas de minera¢do de carvao Seival Sul Mineragcdo — SSM e Companhia Riograndense de
Mineracao — CRM, nas faixas de extracdo do mineral atualmente em operacdo, conforme plano de
lavra.

d) Georreferenciamento e mapeamento de comunidades, escolas, hospitais, dreas protegidas e outros dos
receptores sensiveis:

Serd realizado a identificacdo de todos os receptores sensiveis para a area de estudo, nas dimensd&es
de 100 x 100 km, com a apresentacdo de tabela expecifica com a localizagdo geografica e
concentracdo de poluentes resultados das simulacbes do Estudo, indicando os receptores
prioritarios identificados nos municipios de Candiota, Hulha Negra e Pedras Altas.

e) Efeito downwash de edificacOes e barreiras topograficas que influenciam na dispersao:

As interferencias deste efeito sdo irrelevante ao estudo e serdo desconsiderada nas simulagdes.
Justificativa: a drea de estudo é prioritariamente rural, com baixo indice de urbaniza¢do, sem
barreiras significativas a dispersao dos poluentes.



1.3 Cenarios Simulados:

Os cendrios a serem simulados foram consolidados em conjunto com o IBAMA em reunido técnica e
estdo apresnetados a seguir, descrevendo as fontes e intensidades a serem consideradas em cada cenario
simulado.

Cenario A — Cenario de Background:
Contempla as emissdes atuais na area de estudo sem as emissées da UTE Candiota Il Fase C. Este
cenario tem o objetivo de avaliar as concentragGes atuais de fundo na area de estudo. Para este
cendrio serdo modeladas as emissdes da UTE Pampa Sul + Area de Minerac3o do Seival + Area de
Mineracdo da CRM.

Cenario B - Cendrio Incremental da UTE Candiota lll Fase C:
Contempla somente as emissdes da UTE Candiota Ill Fase C isolada. Este Cenario tem o objetivo
de avaliar o incremento isolado da UTE Candiota Ill Fase C em sua gerac¢ao usual, com a carga de
320 MW.

Cendrio C — Cendrio Atual:
Contempla todas as emissGes atuais da area de estudo. Para este cenario serdo modeladas as
emissdes da UTE Candiota Ill Fase C com a carga média anual + UTE Pampa Sul + Area de Mineracio
do Seival + Area de Mineracdo da CRM. Este Cendrio tem o objetivo de avaliar a condic3o atual de
dispersao da Regido.

Cendrio D — Cenario Maximo Atual:
Contempla as emissGes maximas atuais da drea de estudo. Para este cendrio serdo modeladas as
emissdes da UTE Candiota Ill Fase C com a carga maxima (350MWh) + UTE Pampa Sul + Area de
Mineracdo do Seival + Area de Minera¢do da CRM. Este Cendrio tem o objetivo de avaliar a
condicdo atual de dispersdo da Regido com a UTE Candiota Ill, em Carga Maxima, como cenario
critico.

Cenario E — Cenadrio de Eventos Nao Usuais:

Contempla as emissGes atuais da drea de estudo associado a eventos de partida e parada da UTE
Candiota lll Fase C e outros de emissao aguda e pontual, como em situag¢des transitdrias previstas
na Resolucdo CONAMA N2 382/2026. Para este cendrio serdo modeladas as emissdes da UTE
Candiota Ill Fase C em um evento de partida, um evento de parada e um evento de situacdo
transitoria + UTE Pampa Sul + Area de Mineragdo do Seival + Area de Mineragdo da CRM. Este
Cenario tem o objetivo de avaliar a dispersdo da Regido para a condicdo aguda de emissdo
atmosférica, em situacdes pontuais e transitdrias.

Cenario F — Cendrio Futuro:

Contempla as emissdes atuais e futuras da area de estudo. Para este cendrio serdo modeladas as
emissdes da UTE Candiota Ill Fase C + UTE Pampa Sul + Ampliagdo da UTE Pampa Sul + Area de
Minerac¢do do Seival + Area de Minerag3o da CRM + Empreendimentos em LP e LI com Emissdes
Significativas. Caso ndo sejam identificadas emissdes significativas futuras na regido, o escopo de
emissdes deve ser justificado em sua magnitude e significancia. Este Cenario tem o objetivo de
avaliar a dispersdo da Regido para a condi¢Oes futuras, possiveis de ocorrer na regido em um
horizonte temporal de 10 anos.



3. Prazos de Entrega

O Estudo de Dispersdao Atmosférica deve ser apresentado em diferentes etapas e prazos, com
estregas parciais de resultados preliminares, conforme apresentado na tabela 5.

Em um prazo maximo de 150 dias, a contar da anuéncia do IBAMA, sera entregue o Estudo da
Dispesdo de Poluentes completo, para todos os cendrios simulados, listando os empreendimentos
significativos em operacdo, instalacdo e com licenciamento prévio emitido, observado a entrega de todos os
documentos solicitados pelo IBAMA.

As entregas parciais, com resultados preliminares, serdo realizadas junto ao IBAMA, de forma a
elucidar as questdes relevantes e o desenvolvimento das simulagdes, avaliando o atendimento as
expectativas e os subsidios necessarios a adequada analise técnica. A entrega final do Estudo sera realizada
em até 150 dias a contar da anuéncia do IBAMA.

Tabela 5 — Cronograma de entrega das etapas do Estudo de Dispersdao Atmosférica.

Produto Prazo Objetivo
Resultado do Cendrio A 30 dias Apresentar o resultado d‘o b~ackground d.a regido para
as fontes de emissdes atmosfericas.
L. . Apresentar o resultado das simulacoes para as
Resultado do Cenario B 45 dias P ¢ P

emissdes atmosféricas da UTE Candiota Ill.

Apresentar o resultado das simulagdes do cenario atual
Resultado do Cenario C 60 dias de emissGes atmosfericas atmosféricas da regido e sua
viabilidade ambiental.

Apresentar o resultado das simulagdes do cenario atual
Resultado do Cenario D 90 dias de emissOes atmosfericas atmosféricas com a UTE
Candiota em carga maxima.

Apresentar resultados complementares a avaliacdo da

Resultado dos Cendrios E e F 120 dias viabilidade ambiental da regido em episddios criticos.

Relatdrio Final do EDA com o O; 150 dias Apresentar o EDA em versdo completa.

4. Consideragoes Finais

Todas as consideragGes técnicas atinentes ao EDA, bem com as tratadas nas reuniées realizadas nos
dias 09/02/2026 e 25/03/2026 com o IBAMA, serido contempladas na vers3o final do EDA.

O Estudo serd desenvolvido pelos meteorologistas Profa. Dra. Rita Alves e Prof. Dr. Jonas da Costa
Carvalho, a partir de dados levantados para as fontes de emissdo descritacas em cada Cenario, bem com os
dados disponibilizados pela UTE Candiota Ill Fase C e pelos érgdos federais, estaduais e municipais.

Demias requistos apresentados no Oficio N2 278/2025/COERT/CGTEF/DILIC, e que ndo foram
reestabelecidos nesta anuéncia, seguem vdlidos a execu¢do do Estudo de Dispersdo Atmosférica da UTE
Candiota lll Fase C.

Atenciosamente,
Documento assinado digitalmente

Documento assinado digitalmente
g b JONAS DA COSTA CARVALHO
o

b RITA DE CASSIA MARQUES ALVES
g ol Data: 18/04/2026 11:35:32-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Data: 18/04/2026 11:29:30-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Profa. Dra. Rita Alves Prof. Dr. Jonas da Costa Carvalho
Meteorologista - CREA RS103619 Meteorologista — CREA RS122364
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