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APRESENTAGAO

Com o objetivo de conhecer as emissdes atmosféricas atuais da Ambar Sul Energia
S.A. — Unidade de Candiota / RS, promoveu-se uma campanha de Monitoramento de
Emissdes atmosfeéricas.

O trabalho consistiu em determinar as concentragdes dos poluentes regulamentados
pela CONAMA 382/2006, bem como documentar as condicbes operacionais e demais

informacgdes relevantes para relatar as emissdes verificadas.

Assinado de forma digital
ADRIANA SIMOES por ADRIANA SIMOESg

BRAVOS:0537090 BRAVOS:05370900965
0965 Dados: 2025.08.27
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1 INTRODUGAO

Com a publicacdo da Resolucdo do CONAMA 382/06, as empresas que operam
fontes de emissbes atmosféricas industriais passam a ter suas atividades regulamentadas
quanto as suas emissodes, propondo um modelo de gestao atmosférica.

As atividades a serem desenvolvidas no ambito desta regulamentagao referem-se ao
estabelecimento de um Programa minimo de Automonitoramento das fontes com sua gestao
de acordo com requisitos legais.

Neste contexto, a Similar Tecnologia e Automagado foi contratada para realizar

medicdes de mercurio e vazao oriundos da chaminé do processo apresentado no Quadro 1:

Quadro 1: Processo e parametros avaliados na campanha do 1° semestre de 2025

o Parametros Data
N Processo . .
Avaliados monitoramento
01 Caldeira UTE Ill - Fase C Hg e vazao 03-06-2025
2 OBJETIVOS

i) Enquadrar a fonte mencionada de acordo com os requisitos legais aplicaveis e
baseados nas informagbes cedidas pela Empresa ou no programa de
automonitoramento;

i) Executar medigbes de emissdes atmosféricas de acordo com a metodologia
disponivel, normalizada e regulamentada;

iii) Apresentar os resultados resumidos e detalhados das medicoes.

Rua Alagoas 2.466 - Vila Guaira - Curitiba — Parand - www.similar.ind.br Pagina 4 de 16
CEP - 80 630 050 fone 041 3074 0300 similar@similar.ind.br


http://www.similar.ind.br/

«/ Similar

= Tecnologia & Automacdo Similar 1486/2025 Ambar — CALDEIRA UTE Ill FASE C - 1°sem/2025

3 PERFIL ATMOSFERICO

3.1 Empreendimento

A Ambar Sul Energia S.A. — Unidade de Candiota - RS, € uma empresa especializada
na geragao de energia termoelétrica.

As principais caracteristicas do empreendimento estdo mostradas no Quadro 2.

Quadro 2: Informagdes do empreendimento

Empreendimento: Ambar Sul Energia S.A.

Razio social Ambar Sul Energia S.A.

CNPJ 01.600.202/0003-07

Mamero de Funcionarios 250

Endereco Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - Vila Residencial

CEP 96495-000

Cidade/Estado CANDICTA | RS
Coordenadas geograficas UTM 6505,897 km 245223 km Zona 22 J
norte e leste

Telefone (0xx53) 3245-7535

Fax

Email ambiental.candiota@ambarenergia.com.br

Homepage https:/fambarenergia.com.br/

Representante da Empresa Fabio Tales Bindemann

Responsavel pelo Luis Eduardo Pietrowicz

Automonitoramento

Produgdo anual 2347880 MWh de energia gerada. Producao variavel em funcgéo

do despacho do ONS (Operador Macional do Sistema).

Matérias primas Agua e cal virgem

Combustiveis utilizados por ano Carvdo, Oleo combustivel A1 e Oleo diesel
Porte do Empreendimento Grande

Frequéncia de Apresentagao de Anual

Relatdrios de Automonitoramento

Observacgbes Processo de geracdo de energia termoelétrica com o uso de carvdo mineral
como combustivel principal. Capacidade instalada de 350 MWW, com caldeira
de circulagdo natural e queima tangencial com capacidade de produgdo de
350 t/h de vapor e pressdo 180 kgficm?
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3.2 Processos monitorados

A fonte de emissbes atmosféricas monitorada neste trabalho segue detalhada abaixo

conforme informacgdes cedidas pela empresa.

Quadro 3: Processo Caldeira UTE lll - Fase C

Processo: CALDEIRA UTE lll FASE C

TAG:|UTE Il FC

Razdo social

Ambar Sul Energia S.A.

CNPJ

01.600.202/0003-07

Identificacdo do processo

Combustio de carvio
mineral e assemelhados em

CALDEIRA UTE Il FASE C

Tipo de fonte

caldeira

Pontual

Comentario sobre o processo

*Vide Observacdo - FC = Fator de Carga em %

Enguadramento do processo

LD nimero 991/2010

Padries de emissdo ou de
condicionamento [mg/Nm?]

MPT:‘ 265 |SOx:‘ 1700 |co:| NA ‘NOx:| 680|TRS:‘ - | ref:| B [%02

outros: | **LO n® 991/2010 - MPT=265 mg/Nm® p/ 80% FC; 100 mg/Nm* p/ 45%

Produg&o/condicdo tipica de
operagao

Variavel, depende do despacho do ONS

Freqiiéncia de amostragem anualmente

Altura da chaminé 200 metros

Diametro da chamingé 9.53 metros

Consumo de combustivel anual 2606100 | 2606100 Yano na capacidade nominal
Poténcia térmica nominal (MW) 350

Horas de operacao semanais 168

Horas de operacdo anuais 8736

Equipamento de remog 8o

[ ] cémara de sedimentag&o
[ ]ciclone

Ambar — CALDEIRA UTE Ill FASE C - 1°sem/2025

[ ] multiciclone nimero ciclones:

[] filtro manga nimero mangas:

] precipitador eletrostatico

] lavador | Tipo de lavador |

| oulros:| Dessulfurizador p/ S02 & Queimadores de baixo NOx

Observacfes

Rua Alagoas 2.466 - Vila Guaira - Curitiba — Parand - www.similar.ind.br
CEP - 80 630 050

*Processo de geracdo de energia termoelétrica ¢/ 0 uso de carvdo mineral
como combustivel principal. Capacidade instalada de 350 MW, ¢/ caldeira de
circulacdo natural e queima tangencial ¢/ capacidade de producio de 350 th
de vapor e pressdo 180kgficm=.
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4 RESULTADOS DAS MEDIGOES

Nos seguintes capitulos serdo apresentados os resultados das medigbes na fonte
amostrada. Foi realizada uma comparagcdo das concentragdes medidas com os limites
estabelecidos.

O detalhamento dos resultados com os valores individuais de cada coleta esta
apresentado no anexo A. Os resultados apresentados neste relatorio aplicam-se somente a

fonte amostrada e as condigbes do processo durante a amostragem.

4.1 Resumo dos resultados das medigoes

Quadro 4: Resultados para Caldeira UTE Ill - Fase C

Monitoramento: CALDEIRA UTE Il FASE C
Parametros! Valores Valares Taxa de Limites Limites Atende ao
Correcdo medidos corrigidos emiss3o legais legais Limite
[maitne] @ 6 %02 [kg'h] [maitnT] [kain]
03/06/2025 [mg/Nm?]
Hag () 2300 2736 3632 MA MA I,
02 [%] 8,38

vazrao [Mreih] 1.579.233 Eiglﬂ: UTE Il FC

*Férmula para corregao das concentragdes para o oxigénio de referéncia:
Ccerf = Cm x ((21-O2 ref)/(21-O2m)) onde:

Ccrf => Concentragao corrigida pelo O» de referéncia
Cm => Concentracdo medida

O2 ref => Oxigénio de referéncia

O2 m => Oxigénio medido
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5 MONITORAMENTO

O resumo do monitoramento dos processos esta apresentado nos quadros abaixo.

Quadro 5: Monitoramento Caldeira UTE lll - Fase C

Monitoramento: CALDEIRA UTE Ill FASE C sigla:]|UTE Il FC
Razdo social Ambar Sul Energia S.A.
CMPJ 01.600.202/0003-07
Mome do processo CALDEIRAUTEI FASE C
Producéo tipica ou condigdo tipica Wariavel, depende do despacho do OMNS
de operacdo
Medicao:
Tipo de monitoramento descontinuo
Data da medicdo 03/06/2025
Responsavel pela medicdo Matheus Kaiser e Matheus Dutra
Local da medigio Exaustio da CALDEIRAUTE Il FASE C
Oxigénio referencial [%4] 6
VWazdo base seca [Nm®h] 1.679.233
Pardmetros monitoradosicorrecdo | Hg fw| 02 [%]
Média das amostragens [mg/MNm?] 2.3 8,39
Inicio da medigdo [hh:mm] 11:02 12:54
Final da medigdo [hh:mm)] 16:23 11:26
Resultado corr para 02 de 2,736 B
referéncia [mg/MNm?]
Limite legal [mgMm®] MA
Atendimento ao Padrdo A
Emissdo média por hora [kg/h] 3,632
Emissdo anual [t/a] 31,731
Observacies Condicdo operacional durante amostragem:
Processo em operacdo regular (informado pelo cliente)
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Quadro 6: Dados da amostragem

Anexo - Planilha de Medigao - Material Particulado

Data 03/06/2025 |Inicin. 11:02 Final: 15:23
Local Ambar Sul Energia 5.4

Processo CALDEIRA UTE Il FASE C

Equipaments GRWO4

Calibracio Gasémetro | S042081/2024

Validade: 07/08/2024 - OT/08/2025

Calibragio Pitot S042103/2024 Validade: 07/08/2024 - 0T/08/2025
Protocolo de Medicio Coleta 01 Coleta 02 Coleta 03
Densidade Umida tkg/m”) 1,29 1,30 1.30
02 determinagdo Massa Molar (%) 9,50 6,30 7.20
CO02 determinacio Massa Molar (%) 11,00 12,50 11,70
Velocikdade dos Gases {mis) T, 73 10,33 8,94
Inceraza da Veloclidade {m/z) +0 28 +0 36 +0.25
Temperatura dos Gasaes ("C) 75,00 75,00 75.00
Inceraza da Temperatura ("C) +0 B3 +0.83 +0,83
Umidade (%) 9.5 10 101
Incerteza da Umidade (%) +0 54 +0 56 +0,56
Pressdo Ambiente (mibar) 981,0 9810 9800
Inceraza da Pressdo Amblente {mbar) +1 BE +2 (02 +1 85
Parimetros de Extragio Coleta 01 Coleta 02 Coleta 03
Troca do Ponto de Medigdo {hih:mm:ss) 00:03:21 00:03:01 00:03:01
Pontos por Eixo = 10 10 10
Diametro da Boguilha {mm) 6.4 6.4 6.4
lzocindtica (%) 101 100 113
Tempo de Medigio {hih:mm:ss) 01:06:56 01:00:20 01:00:20
Volume Extraide Coleta 01 Coleta 02 Coleta 03
Volume Condicio Chaming (m~) 1,004 1.201 1177
Incerteza Volume Condicao Chaminé (m’ 0,012 0,019 #0012
Violume Condigaio NEU (Mm™) 0,763 0,911 0,891
Incenaza Volume NBLU (Nm™) +0,01 +0,015 +0.01
Volume Condigho NBS (Mm™) 0,680 0,825 0,807
Incertaza Volume NBS (Nm") +0,01 +0,014 +0.01
Vazdo no Duto Coleta 01 Coleta 02 Coleta 03
Vazio Condigio Chaminé {m” i) 1983766 2653526 2295045
Incereza Vazado Condigdo Chamind {m” M) +7 3964 52581 +T74663
Vazio Condigio NBU [Nm™/h} 1506646 20112855 1738172
Incerieza Vazdo Condigio NBU (Nm” /) +56385 +70613 +56982
Vazio Condigio NBS [Mm™ fh) 1363515 1811570 1562616
Incereza Vazdo Condigio NBS (Mm ih) +5166E +64883 +52475
Hyg Coleta 01 Coleta 02 Coleta 03
Massa Hyg (g S02) 0,00005 0,003 0,0021
Incertaza Massa Hg img S02) +0, 00001 +0.0003 40,0002
Concentragio Coleta 01 Coleta 02 Coleta 03
Concantragio Hg (mg/Nm™ ) 0,00007 000364 0,00260
Inceraza Hg {mg/Nm” | +0,00001 +0,0004 +0.0003
Taxa de Emissio Coleta 01 Coleta 02 Coleta 03
Emissao Hg [ 0,000 0,007 0,004
Incerteza Emissdo Hyg {ka/h) +0, 00001 +0.0007 40,0004

0OBS. LQ Concantracdo Hg: 0,00005 mg/Mm?
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6 METODOS UTILIZADOS

Para realizagdo das amostragens foram utilizados os métodos indicados no Quadro 7:

Quadro 7: Normas utilizadas nos ensaios

Parametro Norma

Deter.ml'nagao de pontqs Sig amostragem em dutos e VDI 2066-1:2006
chaminés de fontes estacionarias

02 EPA — CTM 030:1997

Hg - mercurio EPA Method 29:2017

6.1 Trem de amostragem para Hg e vazao

Figura 1: Amostrador isocinético - Gravimat

O Amostrador isocinético de Material Particulado - MODELO SHC 502 — SICK
MAIHAK apresentado € equipado com um tubo Pitot eletrbnico que permite a coleta de
particulas e medicdo da velocidade dos gases no interior de dutos e chaminés até uma
temperatura de 600 °C. A vazao é calculada baseada na velocidade medida e na area da

secao do duto. A determinagao da massa de particulas é gravimétrica.
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6.2 Medigoes de gases de combustao

Figura 2: Analisador de gases eletroquimico

Os ensaios de Oz foram efetuados com equipamentos de leitura continua e principio
de medigéo por célula eletroquimica como mostrado na Figura 2. Este sistema obtém analise
instantanea das condi¢cdes de emisséo e rendimento energético, objetivando maior eficiéncia
do processo de queima. O processo de analise utilizado, se comparado com os processos de
amostragem pontual, permite um acompanhamento temporal das emissbes e sua
interpretagéo juntamente com os parametros de operagéo.

A resolugdo da leitura € 1 ppm para os gases menos para Oz que é 0,1%. O sistema
de controle interno da Similar aceita um desvio até 7% do valor de referéncia aplicada na

calibragao do medidor. Tipicamente, o desvio esta na faixa até 3%.
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7 EMPRESA EXECUTORA

NOME DA EMPRESA:

SIMILAR — TECNOLOGIA E AUTOMAGAO LTDA

CNPJ: 82.321.845/0004-96

RUA Ne: RUA ALAGOAS 2466 - VILA GUAIRA
CIDADE: CURITIBA

CEP: 80630-050

TELEFONE: 41 3074-0300

FAX: 41 3074-0300

EMAIL: similar@similar.ind.br

CONTATO: MARCOS ANTONIO RITER

PARA CONTRIBUICOES E OBSERVACOES

qualidade@similar.ind.br

NUMERO CADASTRO CCL-IAP/PR

IAP CCL 145

RESPONSAVEL TECNICO

ADRIANA SIMOES BRAVOS

TECNOLOGO EM QUIMICA AMBIENTAL sob n° 09203490

EQUIPE TECNICA

Matheus Kaiser Ortiz

Técnico em aplicagbes

Matheus H. Dutra

Auxiliar Técnico
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8 ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA DA 52 REGIAO

RIO GRANDE DO SUL
AVENIDA ITAQUI, 45 - Fone: (51) 3330-5659
CEP: 90460-140 - PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL
e-mail: crqv@crqv.org.br
https://www.crqv.org.br

CERTIFICADO DE ANOTACAO DE FUNCAO TECNICA
AFT - N.2 247830

O Conselho Regional de Quimica da 52 Regido registra a responsabilidade técnica abaixo descrita
de acordo com a Lei Federal n.°2.800 de 18/06/1956.
Profissional Responsavel
Nome: ADRIANA SIMOES BRAVOS
Formac&o Profissional: TECNOLOGO EM QUIMICA AMBIENTAL
Nivel: SUPERIOR
N.° de Registro CRQ: 052004125
N.° do CPF: 053.709.009-65

Pessoa Juridica Contratante
Razao Social: AMBAR SUL ENERGIA S.A.
N.° de Registro CRQ: 053510768

Endereco Administrativo: ESTRADA MIGUEL ARLINDO CAMARA, 3601

Cidade/Estado: CANDIOTA - RS

N.° do CNPJ: 01.600.202/0003-07

Endereco da Atividade: ESTRADA MIGUEL ARLINDO CAMARA, 3601

Cidade/Estado: CANDIOTA - RS

Pessoa Juridica Contratada
Razao Social: SIMILAR TECNOLOGIA E AUTOMACAO LTDA
N.° de Registro CRQ: XXXX
Endereco: RUA ALAGOAS, 2466
Cidade/Estado: CURITIBA - PR
N.° do CNPJ: 82.321.845/0004-96

Atividades Autorizadas
Relatério de monitoramento atmosférico.

Taxa de Emissao de AFT valor R$ 88,61 N.° do documento: 712833
Vigéncia de 02/06/2025 a 20/05/2026
Data de Emissdo: 27/08/2025 p é )0

TAA) Eaa ) LA

RUBENS ZOLAR DA CUNHA GEHLEN
Chefe do Dep. de Fiscalizagdo e Autuacao
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ANEXOS

ANEXO A - LAUDOS LABORATORIAIS
ANEXO B - CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO
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ANEXO A - LAUDOS LABORATORIAIS

Caldeira UTE lll - Fase C

R

EJ 6PS Map Camera

_ Candiota, Rio Grande Do Sul, Brasil
~  Estrada Sem Nome - Candiota, Candiota, Rio Grande Do
Sul 96495-000, Brasil
22J) S 245412,28 6506542,35
04/06/2025 11:33 AM GMT -03:00

__ Candiota, Rio Grande Do Sul, Brasil
Estrada Sem Nome - Candiota, Candiota, Rio Grande Do
Sul 96495-000, Brasil
22J S 245411,65 6506541,01
04/06/2025 11:33 AM GMT -03:00
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Empresa solicitante
CNPJ

Enderego

Contato

Empresa executante
CNPJ

Enderego

Contato

Equipe de Campo

Local da Amostrage

Planta

Processo

Data da amostragem
Plano de Amostragem

Relatério de Ensaio N2 0609/2025

LABORATORIO RECONHECIDO
EGUNDO & NORMA
ABNT NBR ISO/IEC 17035
N2 26901 & N2 26902

Ambar Sul Energia S.A.

01.600.202/0003-07

Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - Vila Residencial - Candiota/RS
Dielson Canez Rodrigues - (53) 3245-7510

Similar Tecnologia e Automagdo Ltda - LMA
82.321.845/0004-96

Rua Alagoas, 2466, Guaira - Curitiba/PR

Adriana Bravos - (41) 3074-0300 - qualidade@similar.ind.br
Matheus Kaiser R. Ortiz e Matheus H. Dutra

Ambar Sul Energia S.A.
CALDEIRA UTE IIl FASE C
03/06/2025

2326

A Diametro do Duto 9,53 m
Area 71,328 m?

DistanciaA 100 m
DistanciaB 100 m
AlturaH 200 m

i

E o
H

i

US.EPA Método 29:2017

US.EPA - CTM 030:1997

Determinar quantitativamente as emissdes atmosféricas emitidas pelo processo amostrado de acordo com o plano de

amostragem 2326.

Data de emissao
Signatdrio autorizado

FORM 27.4 rev05

10/07/2025
Frederico Gazzola - CRQ 09904715 PR



@ S i M i | ar Relatério de Ensaio N2 0609/2025

Tecneologia e Automacido

LABORATORIO RECONHECIDO

)
ABNT NER I50/IEC 17025
N2 26901 & Ne 26002

Resultados

Processo CALDEIRA UTE IIl FASE C
Data da amostragem 03/06/2025

Amostra 1l Amostra 2 Amostra 3
Temperatura (°C) 75,0+0,83 75,0+0,83 75,0+0,83
Umidade (%vol) 9,5+0,54 10,0+ 0,56 10,1+0,56
Velocidade (m/s) 7,7+0,29 10,3+0,36 8,9+0,29
Vazdo (Nm3/h) 1363514,6 £ 5,2E+4 1811569,5 + 6,5E+4 1562616,2 + 5,3E+4

Concentragdo  Emissdo (kg/h) | Concentragdo Emissdo (kg/h)| Concentragdo Emissdo (kg/h)
Hg (mg/Nm?3) 0,0001 £+ 0,00001 0,0001 +0,00001| 0,004 £0,0004 0,01+0,0007 |0,003+0,0003 0,004 +0,0004
0, (%) 9,2+0,3 - 8,0+0,2 - 7,910,2 -

Ensaio Laborator

Identificagdao amostra 12497
Data de recebimento 09/06/2025
Data do ensaio 10/06/2025

Condi¢Ges ambientais 18 (°C) - 37 (%UR)

Ensaio Amostra 1l Amostra 2 Amostra 3
Id 12497-1 Id 12497-2 Id 12497-3
Hg (mg) <0,00005 +0,000005 0,003 +0,0003 0,0021 +0,0002

-Os resultados apresentados neste documento sdo validos exclusivamente para os itens ensaiados e para as condi¢des
operacionais no momento da amostragem.

-As incertezas expandidas relatadas estdo baseadas em suas respectivas incertezas padrao combinadas, multiplicadas pelo
fator k, considerando uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

-N3o houveram desvios significativos durante a execugao da amostragem e ensaio.

-A reproducdo deste relatério so podera ser feita integralmente e sem alteragées.

-Laboratdrio cadastrado IATCCL 145.

Equipamentos

Identificagao Certificado Validade

Pitot - GRV 04 S042103/2024 07/08/2025
Vazdo - GRV 04 S042081/2024 07/08/2025
Temperatura - GRV 04 J700375/2024 08/08/2025
Chemist SOX 2 - 60013336 G2025140.1 12/03/2026
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Anexo - Planilha de Medigao - Material Particulado

Data 03/06/2025 ‘Inl’cio: 11:02 Final: 15:23
Local Ambar Sul Energia S.A.

Processo CALDEIRA UTE lll FASE C

Equipamento GRV04

Calibragdo Gasémetro |S042081/2024

Validade: 07/08/2024 - 07/08/2025

Calibragéo Pitot S042103/2024 Validade: 07/08/2024 - 07/08/2025
Protocolo de Medigao Coleta 01 Coleta 02 Coleta 03
Densidade Umida (kg/m°) 1,29 1,30 1,30
02 determinagédo Massa Molar (%) 9,50 6,30 7,20
CO2 determinagéo Massa Molar (%) 11,00 12,50 11,70
Velocidade dos Gases (m/s) 7,73 10,33 8,94
Incerteza da Velocidade (m/s) 10,29 10,36 10,29
Temperatura dos Gases (°C) 75,00 75,00 75,00
Incerteza da Temperatura (°C) 40,83 10,83 40,83
Umidade (%) 9,5 10 10,1
Incerteza da Umidade (%) +0,54 10,56 +0,56
Pressdo Ambiente (mbar) 981,0 981,0 980,0
Incerteza da Pressdo Ambiente (mbar) +1,86 12,02 +1,85
Parametros de Extracao Coleta 01 Coleta 02 Coleta 03
Troca do Ponto de Medigéao (hh:mm:ss) 00:03:21 00:03:01 00:03:01
Pontos por Eixo - 10 10 10
Diametro da Boquilha (mm) 6,4 6,4 6,4
Isocinética (%) 101 100 113
Tempo de Medigao (hh:mm:ss) 01:06:56 01:00:20 01:00:20
Volume Extraido Coleta 01 Coleta 02 Coleta 03
Volume Condigdo Chaminé (m°) 1,004 1,201 1,177
Incerteza Volume Condigdo Chaminé (m°) +0,012 +0,019 +0,012
Volume Condigdo NBU (Nm®) 0,763 0,911 0,891
Incerteza Volume NBU (Nm®) +0,01 +0,015 +0,01
Volume Condigdo NBS (Nm®) 0,690 0,825 0,807
Incerteza Volume NBS (Nm®) +0,01 +0,014 +0,01
Vazéo no Duto Coleta 01 Coleta 02 Coleta 03
Vazao Condigdo Chaminé (m°/h) 1983766 2653526 2295045
Incerteza Vaz&o Condigdo Chaminé (m°/h) +73964 +92581 +74663
Vazao Condigdo NBU (Nm®/h) 1506646 2012855 1738172
Incerteza Vazao Condigao NBU (Nm® /h) +56385 +70613 +56982
Vazao Condigdo NBS (Nm®/h) 1363515 1811570 1562616
Incerteza Vazao Condigdo NBS (Nm?/h) +51666 +64883 +52475
Hg Coleta 01 Coleta 02 Coleta 03
Massa Hg (mg SO2) 0,00005 0,003 0,0021
Incerteza Massa Hg (mg SO2) +0,00001 10,0003 +0,0002
Concentragao Coleta 01 Coleta 02 Coleta 03
Concentragdo Hg (mg/Nm*?) 0,00007 0,00364 0,00260
Incerteza Hg (mg/Nm*) +0,00001 +0,0004 +0,0003
Taxa de Emisséao Coleta 01 Coleta 02 Coleta 03
Emissé&o Hg (kg/h) 0,0001 0,007 0,004
Incerteza Emisséo Hg (kg/h) +0,00001 10,0007 +0,0004

OBS. LQ Concentragéo Hg: 0,00005 mg/Nm?
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Protocolo de medigao isocinética - Coleta 01 Data 03/06/2025 Inicio 11:02
Final 12:09
Eixo | Pontos Tempo Volume Extr. Velocidade Temperatura Volume Presséao Din P. Bomba P. estatica Angulo P. Amb Isocinética
(h:m:s:) m? m/s °C m’h mbar mbar mbar ° mbar %
1 1 0:09:37 0,151 77 75 0,96 0,28 -46 0 -0,5 982 107%
1 2 0:03:01 0,045 7,8 75 0,91 0,29 -43 0 -0,7 981 100%
1 3 0:03:01 0,043 78 75 0,88 0,29 -44 0 -0,6 981 96%
1 4 0:03:01 0,043 7,7 75 0,88 0,29 -44 0 -0,7 981 97%
1 5 0:03:01 0,042 77 75 0,87 0,29 -43 0 -1,4 981 95%
1 6 0:03:01 0,045 7,7 75 0,92 0,28 -47 0 -0,3 981 101%
1 7 0:03:01 0,047 78 75 0,95 0,30 -50 0 -0,2 981 103%
1 8 0:03:01 0,046 7,7 75 0,94 0,29 -50 0 -0,9 981 104%
1 9 0:03:01 0,045 78 75 0,92 0,29 -50 0 -1,5 981 100%
1 10 0:03:01 0,045 7,7 75 0,91 0,28 -50 -1 -0,5 982 101%
2 1 0:03:01 0,044 77 75 0,89 0,29 -50 -1 -0,7 981 99%
2 2 0:03:01 0,045 7,8 75 0,91 0,29 -51 -1 -0,7 981 100%
2 3 0:03:01 0,044 78 75 0,90 0,30 -51 0 0,7 981 97%
2 4 0:03:01 0,045 7,7 75 0,92 0,29 -51 0 0,5 981 101%
2 5 0:03:01 0,044 78 75 0,89 0,29 -51 0 0,8 981 98%
2 6 0:03:01 0,043 7,8 75 0,88 0,29 -53 0 0,6 981 96%
2 7 0:03:01 0,045 78 75 0,91 0,29 -54 -1 0,5 981 100%
2 8 0:03:01 0,044 7,8 75 0,90 0,30 -54 -1 0,6 981 97%
2 9 0:03:01 0,046 7,7 75 0,94 0,28 -57 0 1,1 981 104%
2 10 0:03:01 0,048 78 75 0,98 0,30 -62 0 0,2 981 105%
Total 1:06:56 1,004 7,7 75 0,91 0,29 -50 -0,3 -0,2 981 101%
Protocolo de medigdo isocinética - Coleta 02 Data 03/06/2025 Inicio 12:53
Final 13:53
Eixo | Pontos Tempo Volume Extr. Velocidade Temperatura Volume Pressao Din P. Bomba P. estatica Angulo P. Amb Isocinética
(h:m:s:) m* m/s °C m*/h mbar mbar mbar ° mbar %
1 1 0:03:01 0,058 9,6 75 1,16 0,45 -57 -1 0,0 981 103%
1 2 0:03:01 0,058 9,8 75 1,18 0,47 -57 -1 0,0 981 101%
1 3 0:03:01 0,057 9,9 75 1,15 0,48 -57 -1 0,0 981 98%
1 4 0:03:01 0,056 10,0 75 1,13 0,48 -57 -1 0,0 981 96%
1 5 0:03:01 0,056 10,0 75 1,13 0,49 -56 -1 0,0 981 96%
1 6 0:03:01 0,054 10,2 75 1,09 0,50 -54 -1 0,0 981 91%
1 7 0:03:01 0,055 10,3 75 1,11 0,52 -56 -1 0,0 981 91%
1 8 0:03:01 0,057 10,3 75 1,16 0,51 -60 -1 0,0 981 95%
1 9 0:03:01 0,061 10,2 75 1,23 0,51 -62 -1 0,0 981 102%
1 10 0:03:01 0,064 10,5 75 1,29 0,53 -67 -1 0,0 981 104%
2 1 0:03:01 0,064 10,6 75 1,28 0,55 -66 -1 0,0 981 103%
2 2 0:03:01 0,063 10,6 75 1,28 0,54 -67 -1 0,0 981 102%
2 3 0:03:01 0,063 10,6 75 1,28 0,55 -67 -1 0,0 981 102%
2 4 0:03:01 0,063 10,5 75 1,27 0,54 -67 -1 0,0 980 103%
2 5 0:03:01 0,063 10,5 75 1,27 0,54 -67 -1 0,0 980 103%
2 6 0:03:01 0,063 10,6 75 1,28 0,55 -67 -1 0,0 980 102%
2 7 0:03:01 0,063 10,5 75 1,27 0,54 -67 -1 0,0 980 103%
2 8 0:03:01 0,062 10,4 75 1,26 0,53 -67 -1 0,0 980 102%
2 9 0:03:01 0,062 10,5 75 1,26 0,53 -66 -1 0,0 980 101%
2 10 0:03:01 0,061 10,4 75 1,24 0,53 -66 -1 0,0 980 100%
Total 1:00:20 1,201 10,3 75 1,22 0,52 -63 -1,0 0,0 981 100%
Protocolo de medigéo isocinética - Coleta 03 Data 03/06/2025 Inicio 14:23
Final 15:23
Eixo | Pontos Tempo Volume Extr. Velocidade Temperatura Volume Presséao Din P. Bomba P. estatica Angulo P. Amb Isocinética
(h:m:s:) m* m/s °C m*/h mbar mbar mbar ° mbar %
1 1 0:03:01 0,063 8,9 75 1,27 0,38 -62 -1 0,0 980 121%
1 2 0:03:01 0,061 8,9 75 1,23 0,39 -61 -1 0,0 980 117%
1 3 0:03:01 0,060 9,1 75 1,22 0,41 -61 -1 0,0 979 113%
1 4 0:03:01 0,060 9.1 75 1,21 0,40 -61 -1 0,0 979 113%
1 5 0:03:01 0,060 9,0 75 1,21 0,40 -61 -1 0,0 979 114%
1 6 0:03:01 0,060 9,0 75 1,21 0,40 -61 -1 0,0 979 114%
1 7 0:03:01 0,060 9,0 75 1,20 0,39 -61 -1 0,0 979 114%
1 8 0:03:01 0,059 9,0 75 1,20 0,39 -61 -1 0,0 979 112%
1 9 0:03:01 0,059 8,9 75 1,18 0,39 -61 -1 0,0 979 113%
1 10 0:03:01 0,059 838 75 1,20 0,38 -61 -1 0,0 979 114%
2 1 0:03:01 0,058 8,8 75 1,18 0,38 -61 -1 0,0 979 113%
2 2 0:03:01 0,058 8,9 75 1,17 0,38 -61 -1 0,0 979 111%
2 3 0:03:01 0,059 8,9 75 1,18 0,39 -62 -1 0,0 979 113%
2 4 0:03:01 0,058 8,9 75 1,18 0,38 -62 -1 0,0 979 111%
2 5 0:03:01 0,058 8,8 75 1,17 0,38 -62 -1 0,0 979 113%
2 6 0:03:01 0,058 8,9 75 1,17 0,39 -62 -1 0,0 979 111%
2 7 0:03:01 0,057 8,8 75 1,16 0,38 -62 -1 0,0 979 111%
2 8 0:03:01 0,057 8,6 75 1,15 0,36 -62 -1 -0,2 979 113%
2 9 0:03:01 0,057 8,8 75 1,15 0,37 -62 -1 0,0 979 111%
2 10 0:03:01 0,057 838 75 1,16 0,37 -63 -1 0,0 979 111%
Total 1:00:20 1,177 8,9 75 1,19 0,39 -62 -1,0 0,0 979 113%
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Anexo - Planilha de Gases de Combustao

Data 03/06/25 Inicio: 12:54 Final: 13:08
Processo CALDEIRA UTE Ill FASE C
Equipamento Chemist SOX 2 - 60013336
Certificado de Calibragéo G2025140.1 Validade: 12/03/2026
Parametro 0, co NO CO,
Unidade (%) (mg/Nm?) (mg/Nm?) (%)
Concentragdo NBS 9,2
Incerteza Concentragcdo NBS +0,3
Taxa de Emissdo em kg/h - -
Incerteza Taxa de Emisséo - -
Analise Horario 0, (%) CO (ppm) NO (ppm) CO, (%)

1 12:54 9,0

2 12:55 9,5

3 12:56 9,4

4 12:57 9,2

5 12:58 9,1

6 12:59 9,2

7 13:00 9,4

8 13:01 9,6

9 13:02 9,5

10 13:03 9,2

Média 9,23

OBS. LQ 0O, 0,5 %mol/mol - LQ CO, 1,0 %mol/mol - LQ CO 10 pmol/mol - LQ NO 10 ymol/mol

FORM 27.4 rev05
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Anexo - Planilha de Gases de Combustao

OBS. LQ 02 0,5 %mol/mol - LQ CO 10 ymol/mol - LQ NO 10 ymol/mol

FORM 27.4 rev05

Data 03/06/25 Inicio: 14:21 Final: 14:35
Processo CALDEIRA UTE Ill FASE C
Equipamento Chemist SOX 2 - 60013336
Certificado de Calibragéo G2025140.1 Validade: 12/03/2026
Parametro 0, co NO CO,
Unidade (%) (mg/Nm?) (mg/Nm?) (%)
Concentragdo NBS 8,0
Incerteza Concentragcdo NBS +0,2
Taxa de Emissdo em kg/h - -
Incerteza Taxa de Emisséo - -
Analise Horario 0, (%) CO (ppm) NO (ppm) CO; (%)

1 14:21 8,0

2 14:22 7,8

3 14:23 8,6

4 14:24 8,5

5 14:25 7,8

6 14:26 7,6

7 14:27 8,0

8 14:28 8,2

9 14:29 8,3

10 14:30 8,2

Média 8,0
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Anexo - Planilha de Gases de Combustao

OBS. LQ 02 0,5 %mol/mol - LQ CO 10 ymol/mol - LQ NO 10 ymol/mol

FORM 27.4 rev05

Data 03/06/25 Inicio: 11:17 Final: 11:31
Processo CALDEIRA UTE Ill FASE C
Equipamento Chemist SOX 2 - 60013336
Certificado de Calibragéo G2025140.1 Validade: 12/03/2026
Parametro 0, co NO CO,
Unidade (%) (mg/Nm?) (mg/Nm?) (%)
Concentragdo NBS 7,9
Incerteza Concentragcdo NBS +0,2
Taxa de Emissdo em kg/h - -
Incerteza Taxa de Emisséo - -
Analise Horario 0, (%) CO (ppm) NO (ppm) CO; (%)

1 11:17 8,0

2 11:18 7,8

3 11:19 7,9

4 11:20 7,7

5 11:21 7,9

6 11:22 7,8

7 11:23 7,9

8 11:24 7,9

9 11:25 8,1

10 11:26 8,0

Média 7,9
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SIMILAR TECNOLOGIA
i AUTOMAGCAO LTDA

CURITIBA -

PR

Oper.: SIMILAR

12497

ECIL 504S

Serial: 60013336

Meméria: 34

Andlises: média
Data: 03/06/25

Hora: 11:31

Combustivel
Altitude: 0
U.R.. ar: 50

02
CO>
co
NO
T gas
T ar

Analises: 1

03/06/25 11:

02
CO»
Co
NO
T gas
T ar

Analises: 2

03/06/25 11:

02
CO2
co
NO
T gas
T ar

Analises: 3

03/06/25 11:

02
CO>
Cco
NO
T gas
T.ar

Analises: 4
03/06/25 11:

02
CO3
Cco
NO
T gas
T ar

FORM 27.4 rev05

: Carvao
m

°
o

7.9 %
11.9 %
26 ppm
212 ppm
13.5 20
1758 =C

17:24

8.0 %
11.8 %
214 ppm

7337 2C
17..7 °€

18:24

7.8 %
11.9 %
165 ppm
201 ppm
74.0 °C
17.7 °C

19:24

79
119

o° o°

204 ppm
T35 °6
57 A SR

20:24
1.7 %
12.0 %
66 ppm
208 ppm
73.4 °C
L R g

Analises: 5
03/06/25 11:21:24

02 7.9 %
€02 11.9 %
Co 39 ppm
NO 205 ppm
T gas 1371 %€
T ar 17.7 °C

Andlises: 6
03/06/25 11:22:24

02 7.8 %
€02 11.9 %
Cco 23 ppm
NO 211 ppm
T gas £3,.5 20
T ar 177 %€

Anadlises: 7
03/06/25 11:23:24

02 7.9 %
€032 11.9 %
Cco 12 ppm
NO 214 ppm
T gas I B3 Y&
T ar 173 =0

Anédlises: 8
03/06/25 11:24:24

032 7.9 %
CO02 11.9 %
Cco 6 ppm
NO 216 ppm
T gas 23,3 °C
T ar 17.7 ¢

Andlises: 9
03/06/25 11:25:24

02 8.1 %
C02 11.7 %
co 4 ppm
NO 218 ppm
T gas I3.7 °€
T ar 17.7 °C

Andlises: 10
03/06/25 11:26:24

02 8.0 %
€02 1178 %
Cco 1 ppm
NO 215 ppm
T gas 13.4. °C
T ar 177" 7€

Andlises: 11
03/06/25 11:27:24

02 8.1 %
€02 1i., 7%
Cco 9 ppm
NO 207 ppm
T gas 73.6 “C
T ar 17.8 SC

Andlises: 12
03/06/25 11:28:24

02 7.9 %
€02 11.9 %
Cco 2 ppm
NO 215 ppm
T gas 7376 °C
T ar 17.8 °C

Andlises: 13
03/06/25 11:29:24

02 8.1 %
€02 11.7 %
Cco 0 ppm
NO 215 ppm
T gas 73.6 °C
T ar 17.9 °C

Anadlises: 14
03/06/25 11:30:24

02 8.1 %
CO3 11.7 %
co 0 ppm
NO 215 ppm
T gas 73.2 °6
T ar 17.9 2C

Andlises: 15
03/06/25 11:31:24

02 8.0 %

€03 11.8 %

Co 1 ppm

NO 217 ppm

T gas 73.4 °C

T ar 17:.9; °€¢
Notas: ammemess o o% & b
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SIMILAR 1ECNOLOGIA

E AUTOMAGAO LTDA

: 'IBA - PR

e Andlises: 11

Andlises: 5 03/06/25 13:04:12
oper.: SIMILAR 03/06/25 12:58:12 s .

Vs o e E S e eie S § . 02 9.4 %
i ?3 13‘; . 02 10.5 %
U2 . o co 0 ppm
12497 0 1 £o 55 8
ECIL 5045 Ly 7512 opm T gas 75.9 °C
2 as . &
Serial: 60013336 + gr B T ar 18..3 '°C

Meméria: 35 - .
An&lises: média Andlises: 12

Analises: 6 03/06/25 13:05:12
Data: ©3/06/25 03/06/25 12:59:12 A

Hora: 13:08 05 5 5 &

2 = 0 9.2 % ’ =
Combustivel: Carvao Céz 10.7 % Egz 19_3 %
Altitude: © T ¢o o ppm o " ppm
Ui:R. ars 50:% NO 216 ppm i S Eg

o, T gas 75.3 °C T ar 18:3 °C
02 9.2 % o .
05 10.7 % & 18.1. °C
Co 3 ppm g
Andlises: 13
w 7%01 e Analises: 7 03/06/25 13:06:12
Vg 183 g ©3/06/25 13:00:12
' " 02 9.6 %
23 lg-g 3 €02 10.3 %
el : 2 =278 co 0
Analises: 1 ppm
03/06/25 12:54:12 e ... i o 7%93 ppm
6 5.4 B T gas 5.7 3¢ T B 18.4 °C
2 70 % T ar 18.1 °C
CO> 10.9 %
Cco
NO 193 gzx R e B Andlises: 14
g : 03/06/25 13: 3
Vgas 74.0 °C 03/06/25 13:01:12 o8 L
T ar 17.9 °C = o
o 2 . o
?g lg-g % 0z 11.4 %
Andlises: 2 602 ‘5 ;pm Co 0 ppm
03/06/25 12:55:12 NO 204 ppn ¥0 7%13 Bgm
gas i
75,7 %€ °
02 9.5 % LS el T ar 18.4 °C
CO> 10.4 %
co 12 P
NO 190 zgm Analises: O Analises: 15
s : 03/0 :08:
1.qes 74.1 °C 03/06/25 13:02:12 FHasen Aa:an:le
T ar 179 °C " e
2 3 %
02 9.3 % €03 11.8 %
Andlises: 3 Egz 10'% ;pm ﬁg 222 ppm
0 9.4 % T gas 15,48 °C T ar 18.4 °C
2 e 5 T ar 18.2 *C Mitas:
€02 10.5 % B R e e e s e
Co 9 ppM e
¥ogas 7é9? Bgm Andlises: 10
That 17.9 °C 03/06/25 13:03:12
02 9.2 %
Andlises: 4 282 10'2 gt o
03/06/25 12:57:12 NO - ggm
T gas 75.6 °€
02 9.2 % o
0 10.7 2% T ar 18,2 *°C
Co 2 ppm - =
NO 202 ppm
T gas 74.9 °C
T ar 18.0 "€
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S1MIE AR TECNOLOGIA

E AUTOMACAO LTDA Anélises: 5 fnalives: 1
: 43 B 6/25 14:31:15
CURLTIBA - PR 03/06/25 14:25:15 93706/
0 8.0 %
Oper.: SIMILAR 02 7.8 % csz 11.8 %
_ €0> 11.9 % 5 A2 o
RSSAL. 5 | v i conoesabiniens v s o co 35 ppm NO 210 ppm
MO 210 ppm T gas 73.6 °C
12497 T gas 74.0 °C T ar 17.6 °C
T ar 1707 %€
ECIL 504S

Serial: 60013336 Anédlises: 12

Andlises: 6 03/06/25 14:32:15

Meméria: 36 03/06/25 14:26:15
Analises: média 5 05 7.5 %
Data: 03/06/25 02 7.57% €03 12.2 %
Hora: 14:35 €02 12.1 % co 211 ppm
2 2 Lo 10 P NO 207 ppm
Combustivel: Carvao NO 217 ppm T gas 73.7 °C
Altitude: 0 m T gas 73.6 °C T ar 17.6 °C
U.R. ar: 50 % T ar 17.7 °¢
88 lﬁ'g % iy 7 Andlises: 13
2 4 ° . 4 . .
co 38 poi 03/06/25 14:27:15 B3/B6/25 1as ABnla
NO 211 ppm = 0 7.8 %
T gas 73.8 °C 02 B9 B Co5 11.9 %
T ar 17.6 °C €Oz 11.8 % co 64 ppm
L0 9 ppu NO 207 ppm
NO 218 ppm T gas 73.7 °C
L I gas 72,0 "k T ar 17.6 °C
Analises: 1 T ar 177 2C ’
03/06/25 14:21:15
o Andlises: 14
02 8.0 % Analises: 8 : o
€0 11.8 % 03/06/25 14:28:15 H3/06/25 13133115
co 2 ppm o
NO 210 ppn 02 8.2 % 02 ae s
T gas 74.1 <€ €02 11.6 % 602 57 o
T ap 17.6 °C co 0 ppm NO 565 ggm
50 215 pEn T gas 73,2 °¢
P T gas 74.0 °C - 9 17'6 oC
Anadlises: 2 T ar 17.7 *C B :
03/06/25 14:22:15
o 21 : Anédlises: 15
02 7.8 % Analises: 9 S
0> 11.9 % 03/06/25 14:29:15 ©3/06/25 14:35:15
Cco 0 ppm .
) 215 ppm 02 8.3 % 22 11-3 %
T gas 74.0 °C €03 11.5 % o 1 =
T ar 17.6 °C co 0 ppm s 217 ppm
¥0 7§2g pgm T gas 73 é Bgm
gas 9 © 22 8
Andlises: 3 T ar 17.6 °C g e 17.6 °C
03/06/25 14:23:15 otas: ..u.ueeiieiniiin,
02 8.6 % Andlises: 10
CO2 9:31.2:% 03/06/25 14:30:15
co 0 ppm
NO 200 ppm 02 8.2 %
T gas 73,9 °C CO3 11.6 %
T ar 17.6 *C Cco 8 ppm
NO 215 ppm
T gas 7358 *€
Andlises: 4 T ar 17.6 °C
03/06/25 14:24:15
02 8.5 %
CO0> 11.3 %
co 42 ppm
NO 202 ppm
T gas 738 °C
T ar 12.7 2C
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Ensaios
NBR ISO/IEC
- 17025

CEIMIC Relatério de ensaio : 143075/2025-1.0 c

CRL 0165

Informagoes do cliente

Solicitante: SIMILAR TECNOLOGIA E AUTOMACAO LTDA
Endere¢o: Rua MAJOR VICENTE DE CASTRO 140 FANNY - Curitiba - PR
Contato: Frederico Gazzola

Informagoes da amostra

Identificagao da amostra: A17-12497-1 - CCL-051R

Identificagao do projeto: Emiss6es Atmosféricas

Endereg¢o da amostragem: Rua MAJOR VICENTE DE CASTRO 140 FANNY - Curitiba - PR
Responsavel pela amostragem: Cliente

Matriz: Emissdes Atmosféricas

Data da amostragem: 03/06/2025 11:02 Data de emissao do relatério: 27/06/2025
Data de recebimento: 12/06/2025

Observacoées:

A descri¢do do material ensaiado, plano e procedimento de amostragem séo de inteira responsabilidade do
cliente e os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

O laboratério nao tem informagdes das condigbes da amostragem.

RESULTADOS

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

EA - Hg (Trapps 1-3)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluigao LQ Incerteza Ref.
Mercurio (Trapps 1-3) mg -—- < 0,00005 - 0,00005 | 0,000005 720

EA - Hg (Trapp 4)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio (Trapp 4) mg - < 0,00005 0,00005 | 0,000005 723

EA - Hg (Trapps 5-6)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluigao LQ Incerteza Ref.
Mercurio (Trapps 5-6) mg -—- < 0,00005 - 0,00005 | 0,000005 726

"Este Relatorio de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reprodugao parcial requer aprovagao escrita do Laboratério."
CM-005-A-v-02, registro aplicavel ao POP 005 Emissdo, aprovagao e alteragdo em relatérios de ensaio e relatérios de estudo.
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Ensaios
NBR ISO/IEC

17025
CEIMIC Relatério de ensaio : 143075/2025-1.0
fe Sciences Testing Group
CRL 0165
EA - Hg no Particulado
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio no Particulado mg - < 0,00005 - 0,00005 | 0,000005 729
EA - Hg Filtrado (Trapps 5-6)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio Filtrado
mg - < 0,00005 0,00005 | 0,000005 732
(Trapps 5-6)
EA - Hg (Particulado + Trapps) EPA 029
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio mg 7439-97-6 < 0,00005 0,00005 | 0,000005 733
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
720 EA - Hg (Trapps 1-3) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
723 EA - Hg (Trapp 4) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
726 EA - Hg (Trapps 5-6) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
729 EA - Hg no Particulado EPA 29:2017 - 25/06/2025 0165
732 EA - Hg Filtrado (Trapps 5-6) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
733 | EA-Ho (Particulado + Trapps) EPA 29:2017 27/06/2025 0165
EPA 029 :

Regra de decisao:

Na avaliagdo dos riscos associados a realizagdo dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas
informadas nos relatorios de ensaio ndo serao consideradas na conclusao/declaracao da conformidade a
uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagao ou ndo das
incertezas declaradas.

Legendas:

CQ: Controle de Qualidade.

LCS: Amostra Controle de Laboratério.

LD: Limite de Detecgao.

LQ: Limite de Quantificagao.

*H: Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.

*J: Valor estimado entre o LD e LQ.

*J1: Valores ndo atendem as legislacdes requeridas tendo base o Limite de detecgéo (LD)
N.A.: Ndo aplicavel.

N.D.: N&o determinado.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

"Este Relatorio de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reprodugao parcial requer aprovagao escrita do Laboratério."
CM-005-A-v-02, registro aplicavel ao POP 005 Emissdo, aprovagao e alteragdo em relatérios de ensaio e relatérios de estudo.
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CEIMIC Relatério de ensaio : 143075/2025-1.0

Life Sciences Testing Group

( /L / i
/ )
Fernanda Nani

Responsavel Técnica
CRQ 04161755 42 Regiéo

Caédigo de autenticidade do relatério de ensaio: db00d662e84cd34db335271bb216704e
A autenticidade deste relatério pode ser verificada fazendo click no proximo link: C-Link.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO

"Este Relatorio de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reprodugao parcial requer aprovagao escrita do Laboratério."
CM-005-A-v-02, registro aplicavel ao POP 005 Emissdo, aprovagao e alteragdo em relatérios de ensaio e relatérios de estudo.
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Ensaios
NBR ISO/IEC
- 17025

CEIMIC Relatério de ensaio : 143076/2025-1.0 c

CRL 0165

Informagoes do cliente

Solicitante: SIMILAR TECNOLOGIA E AUTOMACAO LTDA
Endere¢o: Rua MAJOR VICENTE DE CASTRO 140 FANNY - Curitiba - PR
Contato: Frederico Gazzola

Informagoes da amostra

Identificagao da amostra: A18-12497-2 - CCL-051R

Identificagao do projeto: Emiss6es Atmosféricas

Endereg¢o da amostragem: Rua MAJOR VICENTE DE CASTRO 140 FANNY - Curitiba - PR
Responsavel pela amostragem: Cliente

Matriz: Emiss6es Atmosféricas

Data da amostragem: 03/06/2025 12:53 Data de emissao do relatério: 27/06/2025
Data de recebimento: 12/06/2025

Observacoées:

A amostra foi diluida para analise de Hg por conta da interferéncia de Matriz. Tal fato ocasionou no
aumento do LQ.

A descri¢do do material ensaiado, plano e procedimento de amostragem sao de inteira responsabilidade do
cliente e os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

O laboratério nao tem informagdes das condigbes da amostragem.

RESULTADOS

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

EA - Hg (Trapps 1-3)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluigao LQ Incerteza Ref.
Mercurio (Trapps 1-3) mg - < 0,00005 - 0,00005 | 0,000005 720

EA - Hg (Trapp 4)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio (Trapp 4) mg - < 0,00005 0,00005 | 0,000005 723

EA - Hg (Trapps 5-6)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio (Trapps 5-6) mg - < 0,00005 - 0,00005 | 0,000005 726

"Este Relatorio de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reprodugao parcial requer aprovagao escrita do Laboratério."
CM-005-A-v-02, registro aplicavel ao POP 005 Emissdo, aprovagao e alteragdo em relatérios de ensaio e relatérios de estudo.
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Ensaios
NBR ISO/IEC

17025
CEIMIC Relatério de ensaio : 143076/2025-1.0
fe Sciences Testing Group
CRL 0165
EA - Hg no Particulado
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio no Particulado mg - < 0,00005 - 0,00005 | 0,000005 729
EA - Hg Filtrado (Trapps 5-6)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio Filtrado
mg - 0,003 0,00015 0,0003 732
(Trapps 5-6)
EA - Hg (Particulado + Trapps) EPA 029
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio mg 7439-97-6 0,003 0,00015 0,0003 733
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
720 EA - Hg (Trapps 1-3) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
723 EA - Hg (Trapp 4) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
726 EA - Hg (Trapps 5-6) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
729 EA - Hg no Particulado EPA 29:2017 - 25/06/2025 0165
732 EA - Hg Filtrado (Trapps 5-6) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
733 | EA-Ho (Particulado + Trapps) EPA 29:2017 27/06/2025 0165
EPA 029 :

Regra de decisao:

Na avaliagdo dos riscos associados a realizagdo dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas
informadas nos relatorios de ensaio ndo serao consideradas na conclusao/declaracao da conformidade a
uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagao ou ndo das
incertezas declaradas.

Legendas:

CQ: Controle de Qualidade.

LCS: Amostra Controle de Laboratério.

LD: Limite de Detecgao.

LQ: Limite de Quantificagao.

*H: Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.

*J: Valor estimado entre o LD e LQ.

*J1: Valores ndo atendem as legislacdes requeridas tendo base o Limite de detecgéo (LD)
N.A.: Ndo aplicavel.

N.D.: N&o determinado.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

"Este Relatorio de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reprodugao parcial requer aprovagao escrita do Laboratério."
CM-005-A-v-02, registro aplicavel ao POP 005 Emissdo, aprovagao e alteragdo em relatérios de ensaio e relatérios de estudo.
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CEIMIC Relatério de ensaio : 143076/2025-1.0

Life Sciences Testing Group

( /L / i
/ )
Fernanda Nani

Responsavel Técnica
CRQ 04161755 42 Regiéo

Cdédigo de autenticidade do relatério de ensaio: fbb17431242089afb88889e68d214f32
A autenticidade deste relatério pode ser verificada fazendo click no proximo link: C-Link.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO

"Este Relatorio de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reprodugao parcial requer aprovagao escrita do Laboratério."
CM-005-A-v-02, registro aplicavel ao POP 005 Emissdo, aprovagao e alteragdo em relatérios de ensaio e relatérios de estudo.
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Ensaios
NBR ISO/IEC
- 17025

CEIMIC Relatério de ensaio : 143077/2025-1.0 c

CRL 0165

Informagoes do cliente

Solicitante: SIMILAR TECNOLOGIA E AUTOMACAO LTDA
Endere¢o: Rua MAJOR VICENTE DE CASTRO 140 FANNY - Curitiba - PR
Contato: Frederico Gazzola

Informagoes da amostra

Identificagao da amostra: A19-12497-3 - CCL-051R

Identificagao do projeto: Emiss6es Atmosféricas

Endereg¢o da amostragem: Rua MAJOR VICENTE DE CASTRO 140 FANNY - Curitiba - PR
Responsavel pela amostragem: Cliente

Matriz: Emiss6es Atmosféricas

Data da amostragem: 03/06/2025 14:23 Data de emissao do relatério: 30/06/2025
Data de recebimento: 12/06/2025

Observacoées:

A descri¢do do material ensaiado, plano e procedimento de amostragem séo de inteira responsabilidade do
cliente e os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

O laboratério nao tem informagdes das condigbes da amostragem.

RESULTADOS

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

EA - Hg (Trapps 1-3)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluigao LQ Incerteza Ref.
Mercurio (Trapps 1-3) mg -—- < 0,00005 - 0,00005 | 0,000005 720

EA - Hg (Trapp 4)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio (Trapp 4) mg - < 0,00005 0,00005 | 0,000005 723

EA - Hg (Trapps 5-6)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluigao LQ Incerteza Ref.
Mercurio (Trapps 5-6) mg -—- < 0,00005 - 0,00005 | 0,000005 726

"Este Relatorio de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reprodugao parcial requer aprovagao escrita do Laboratério."
CM-005-A-v-02, registro aplicavel ao POP 005 Emissdo, aprovagao e alteragdo em relatérios de ensaio e relatérios de estudo.
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Ensaios
NBR ISO/IEC

17025
CEIMIC Relatério de ensaio : 143077/2025-1.0
fe Sciences Testing Group
CRL 0165
EA - Hg no Particulado
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio no Particulado mg - < 0,00005 - 0,00005 | 0,000005 729
EA - Hg Filtrado (Trapps 5-6)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio Filtrado
mg - 0,0021 0,00005 0,00021 732
(Trapps 5-6)
EA - Hg (Particulado + Trapps) EPA 029
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio mg 7439-97-6 0,0021 0,00005 0,00021 733
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
720 EA - Hg (Trapps 1-3) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
723 EA - Hg (Trapp 4) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
726 EA - Hg (Trapps 5-6) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
729 EA - Hg no Particulado EPA 29:2017 - 25/06/2025 0165
732 EA - Hg Filtrado (Trapps 5-6) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
733 | EA-Ho (Particulado + Trapps) EPA 29:2017 30/06/2025 0165
EPA 029 :

Regra de decisao:

Na avaliagdo dos riscos associados a realizagdo dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas
informadas nos relatorios de ensaio ndo serao consideradas na conclusao/declaracao da conformidade a
uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagao ou ndo das
incertezas declaradas.

Legendas:

CQ: Controle de Qualidade.

LCS: Amostra Controle de Laboratério.

LD: Limite de Detecgao.

LQ: Limite de Quantificagao.

*H: Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.

*J: Valor estimado entre o LD e LQ.

*J1: Valores ndo atendem as legislacdes requeridas tendo base o Limite de detecgéo (LD)
N.A.: Ndo aplicavel.

N.D.: N&o determinado.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

"Este Relatorio de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reprodugao parcial requer aprovagao escrita do Laboratério."
CM-005-A-v-02, registro aplicavel ao POP 005 Emissdo, aprovagao e alteragdo em relatérios de ensaio e relatérios de estudo.
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CEIMIC Relatério de ensaio : 143077/2025-1.0

Life Sciences Testing Group

( /L / i
/ )
Fernanda Nani

Responsavel Técnica
CRQ 04161755 42 Regiéo

Cédigo de autenticidade do relatério de ensaio: 570b5135165f8¢12099855¢c8b16a9e60
A autenticidade deste relatério pode ser verificada fazendo click no proximo link: C-Link.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO

"Este Relatorio de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reprodugao parcial requer aprovagao escrita do Laboratério."
CM-005-A-v-02, registro aplicavel ao POP 005 Emissdo, aprovagao e alteragdo em relatérios de ensaio e relatérios de estudo.
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Ensaios
NBR ISO/IEC
- 17025

CEIMIC Relatério de ensaio : 143078/2025-1.0 c

CRL 0165

Informagoes do cliente

Solicitante: SIMILAR TECNOLOGIA E AUTOMACAO LTDA
Endere¢o: Rua MAJOR VICENTE DE CASTRO 140 FANNY - Curitiba - PR
Contato: Frederico Gazzola

Informagoes da amostra

Identificagao da amostra: A20-BRANCO - CCL-051R

Identificagao do projeto: Emiss6es Atmosféricas

Endereg¢o da amostragem: Rua MAJOR VICENTE DE CASTRO 140 FANNY - Curitiba - PR
Responsavel pela amostragem: Cliente

Matriz: Emiss6es Atmosféricas

Data da amostragem: 03/06/2025 14:51 Data de emissao do relatério: 30/06/2025
Data de recebimento: 12/06/2025

Observacoées:

A descri¢do do material ensaiado, plano e procedimento de amostragem séo de inteira responsabilidade do
cliente e os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

O laboratério nao tem informagdes das condigbes da amostragem.

RESULTADOS

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

EA - Hg (Trapps 1-3)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluigao LQ Incerteza Ref.
Mercurio (Trapps 1-3) mg -—- < 0,00005 - 0,00005 | 0,000005 720

EA - Hg (Trapp 4)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio (Trapp 4) mg - < 0,00005 0,00005 | 0,000005 723

EA - Hg (Trapps 5-6)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluigao LQ Incerteza Ref.
Mercurio (Trapps 5-6) mg -—- < 0,00005 - 0,00005 | 0,000005 726

"Este Relatorio de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reprodugao parcial requer aprovagao escrita do Laboratério."
CM-005-A-v-02, registro aplicavel ao POP 005 Emissdo, aprovagao e alteragdo em relatérios de ensaio e relatérios de estudo.
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Ensaios
NBR ISO/IEC

17025
CEIMIC Relatério de ensaio : 143078/2025-1.0
fe Sciences Testing Group
CRL 0165
EA - Hg no Particulado
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio no Particulado mg - < 0,00005 - 0,00005 | 0,000005 729
EA - Hg Filtrado (Trapps 5-6)
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio Filtrado
mg - < 0,00005 0,00005 | 0,000005 732
(Trapps 5-6)
EA - Hg (Particulado + Trapps) EPA 029
Parametro Unidade CAS Resultado Diluicao LQ Incerteza Ref.
Mercurio mg 7439-97-6 < 0,00005 0,00005 | 0,000005 733
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
720 EA - Hg (Trapps 1-3) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
723 EA - Hg (Trapp 4) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
726 EA - Hg (Trapps 5-6) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
729 EA - Hg no Particulado EPA 29:2017 - 25/06/2025 0165
732 EA - Hg Filtrado (Trapps 5-6) EPA 29:2017 25/06/2025 0165
733 | EA-Ho (Particulado + Trapps) EPA 29:2017 30/06/2025 0165
EPA 029 :

Regra de decisao:

Na avaliagdo dos riscos associados a realizagdo dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas
informadas nos relatorios de ensaio ndo serao consideradas na conclusao/declaracao da conformidade a
uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagao ou ndo das
incertezas declaradas.

Legendas:

CQ: Controle de Qualidade.

LCS: Amostra Controle de Laboratério.

LD: Limite de Detecgao.

LQ: Limite de Quantificagao.

*H: Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.

*J: Valor estimado entre o LD e LQ.

*J1: Valores ndo atendem as legislacdes requeridas tendo base o Limite de detecgéo (LD)
N.A.: Ndo aplicavel.

N.D.: N&o determinado.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

"Este Relatorio de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reprodugao parcial requer aprovagao escrita do Laboratério."
CM-005-A-v-02, registro aplicavel ao POP 005 Emissdo, aprovagao e alteragdo em relatérios de ensaio e relatérios de estudo.
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Caédigo de autenticidade do relatério de ensaio: 5b2d323e58b19fe0cc3a5dab79d0b7ce
A autenticidade deste relatério pode ser verificada fazendo click no proximo link: C-Link.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO

"Este Relatorio de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reprodugao parcial requer aprovagao escrita do Laboratério."
CM-005-A-v-02, registro aplicavel ao POP 005 Emissdo, aprovagao e alteragdo em relatérios de ensaio e relatérios de estudo.
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17

— LABORATORIOS DE CALIBRAGAO: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FiSICO-QUIMICA,
N — FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAO E VELOCIDADE DE 1‘
N | FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL0144 [ HCAEIOSA4NN
Emisséo
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° S042103/2024 08/08/2024

1. Dados do Instrumento e Solicitante:

Denominagéao: Medidor de Velocidade de Gases com Tubo de Pitot
Contratante: SIMILAR TECNOLOGIA E AUTOMACAO LTDA

R MAJOR VICENTE DE CASTRO, 140. Curitiba - PR
Solicitante: SIMILAR TECNOLOGIA E AUTOMACAO LTDA

R MAJOR VICENTE DE CASTRO, 140. Curitiba - PR
Fabricante: SICK MAIHAK Diametro da Segéo: Né&o Aplicavel
Modelo: SHC502-AE Cédigo do Sensor: N&o consta
Cadigo: GRV 04/2 Parametro: N&o consta
Faixa de medigéo: (2a48)m/s Ficha de acompanhamento: 007117/2024
Valor de divis&o: 0,1 m/s Data de recebimento: 02/08/2024
Namero de série: Né&o Consta Data de calibragéo: 07/08/2024

2. Procedimento:

A calibragéo foi realizada conforme o método descrito no procedimento PSQ-VAZ.01, revisdo 009. PadrGes utilizados: Medidor de velocidade
certificado 195 968-101, valido até 10/2024, Barometro certificado J044669/2022, valido até 08/2024, Termohigrometro certificado
J674345/2023, valido até 04/2025.

" Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laborat6rio e comprovou sua
rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Tabela de Resultados:

Média gbtida no item M<~édia pptida no rrf;:ioigdéi Incerteza de medigao K veff
a calibrado (m/s) padréo utilizado (m/s) (mis) (m/s)
3,0 3,20 -0,20 0,21 2,00 0
4,0 4,19 -0,19 0,20 2,00 ©
6,0 6,07 -0,07 0,24 2,00 0
8,0 8,15 -0,15 0,28 2,00 oo
10,0 10,33 -0,33 0,33 2,00 0
15,0 14,69 0,31 0,44 2,00 oo
20,0 18,95 1,05 0,54 2,00 0
4. Condigdes Ambientais e Local:
Local da calibragéo: K&L Laboratérios de Metrologia Press&o Atmosférica: 919 hPa
Temperatura: 22 °C Aceleragdo da gravidade: (9,7877 + 0,0001) m/s?
Umidade relativa do ar: 61 %ur Densidade do ar: (1,092 + 0,02) kg/m3

5. Notas:

5.1 - A incerteza expandida de medicéo relatada é declarada como a incerteza padrdo da medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, de tal forma que a
probabilidade de abrangéncia corresponda a aproximadamente 95%. A incerteza padréo da medi¢&o foi determinada de acordo com a publica¢éo EA-4/02.
5.2 - Erro de medicédo: Diferenca entre a média obtida do item a calibrar e a média obtida do padréo utilizado.

/A

o ¥

MAURO GODg o
SIGNATARIO AUTDRIZADO

Este certificado é vélido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condicdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares. Ndo é permitida a
reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 1/1
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—_— LABORATORIOS DE CALIBRACAO: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-QUIMICA,
S — FORCA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAO E VELOCIDADE DE
N | FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0144
Emisséo
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° S042081/2024 07/08/2024

1. Dados do Instrumento e Solicitante:

Denominagéao: Medidor de Vazéo de Gases
Contratante: SIMILAR TECNOLOGIA E AUTOMACAO LTDA

R MAJOR VICENTE DE CASTRO, 140. Curitiba - PR
Solicitante: SIMILAR TECNOLOGIA E AUTOMACAO LTDA

R MAJOR VICENTE DE CASTRO, 140. Curitiba - PR
Fabricante: SICK MAIHAK Principio de Funcionamento: Massico Térmico
Modelo: SHC502-AE Temperatura Ref (°C): 21
Codigo: GRV 04/1 Pressédo atm. Ref (hPa): 1013
Faixa de medigéo: (0,5a2,4)Nm3h Ficha de acompanhamento: 007206/2024
Valor de diviséo: 0,1 Nm¥h Data de recebimento: 02/08/2024
Namero de série: Né&o Consta Data de calibragéo: 07/08/2024

2. Procedimento:

A calibragédo foi realizada conforme o método descrito no procedimento PSQ-VAZ.02, revisdo 007. Padrdes utilizados: Medidor de vazédo
certificado 24/1135VA, vélido até 12/2025, Bardmetro certificado J044669/2022, valido até 08/2024, Termdmetro certificado J674345/2023,
vélido até 04/2025.

" Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padr6es nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Tabela de Resultados:

- . . Média obtida no Erro de Desvio .
Média obtida no item ~ - . ~ Incerteza de medigéo
a calibrar (Nm/h) padréo utilizado medicéo padrao (Nm3/h) k veff
(Nmé3/h) (Nmé3/h) (Nmé3/h)

0,50 0,46 0,04 0,00 0,01 2,00 ©
0,60 0,61 -0,01 0,00 0,01 2,00 ©
0,70 0,70 0,00 0,00 0,02 2,00 ©
0,81 0,84 -0,03 0,00 0,02 2,00 ©
1,10 1,10 0,00 0,00 0,02 2,00 ©
1,40 1,31 0,09 0,00 0,02 2,00 ©
1,70 1,32 0,38 0,00 0,02 2,00 ©

'd)

\ 7N J

(Y DS P :

MAURO GODI o
SIGNATARIO AUT, 1IZADO

Este certificado é vdlido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares. Ndo é permitida a
reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 1/2
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RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
LABORATORIOS DE CALIBRAGCAO: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-QUIMICA,
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e —
S — FORCA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAO E VELOCIDADE DE
A ] FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0144
Emisséo
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° S042081/2024 07/08/2024

4. Informagdes Adicionais referentes as condigdes de calibragéo

Temperatura de referéncia do item em calibragdo 21°C
Pressdo Atmosférica de referéncia do item em calibracédo 1013 hPa
Presséo de trabalho bar
Temperatura do gas no momento da calibracéo (290,65 + 0,99) K
Presséo atmosférica no momento da calibragdo (919 £ 1) hPa
Gas utilizado no momento da calibragédo Ar

5. Condi¢gBes Ambientais e Local:

Local da calibragéo: K&L Laboratdrios de Metrologia
Temperatura: 18 °C

Umidade relativa do ar: 61 %ur

Press&o Atmosférica: 919 hPa

6. Notas:

6.1 - A incerteza expandida de medicéo relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma
distribuicéo t com graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da medicéo foi
determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

6.2 - Os resultados apresentados na tabela do item 3 séo validos para o gas utilizado no momento da calibracéo a temperatura e presséo de referencia do medidor
de vazéo que sdo 21 °C e 1013 hPa, respectivamente e estdo referenciados a estas condi¢des.

6.3 - Erro de medicao: Diferenca entre a média obtida do item a calibrar e a média obtida do padréo utilizado.

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condicdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares. N&o é permitida a|
reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 2/2
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—_— ' RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO '
— LABORATORIOS DECALIBRAGAO: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA,
A ] PRESSAO, TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065 [ EREIOOSSIN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J700375/2024 Emissdo
08/08/2024

1. Dados do Instrumento e Solicitante:

Denominagao: INDICADOR/CONTROLADOR DE TEMPERATURA
Contratante: SIMILAR TECNOLOGIA E AUTOMACAO LTDA

R MAJOR VICENTE DE CASTRO, 140 - Curitiba - PR
Solicitante: SIMILAR TECNOLOGIA E AUTOMACAO LTDA

R MAJOR VICENTE DE CASTRO, 140 - Curitiba - PR
Fabricante: SICK Numero de Série: Nao Encontrado
Caodigo: GRV 04 Modelo: N&o Encontrado
Valor de uma divisao: 1°C I(’:arafl_netros~ d.e NAO APLICAVEL
Faixa de Indicagao: 0a700°C onfiguragao:
Sinal de Entrada: PT 100 Ficha de Acompanhamento: 007117/2024
Data de Recebimento: 02/08/2024 Data da calibragao 08/08/2024
N° de Fios: 4 Versao do Software: NAO APLICAVEL

2. Procedimento:

A calibragao foi realizada conforme procedimento PSQ-TEM.01 revisdo 004 em dois ciclos de medigao, pelo método de
comparagao com padrao de referéncia. Padroes utilizados: Multicalibrador Digital K&L modelo Cappo XP certificado
J673177/2023, valido até 08/2024;

"Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Tabela de Resultados: Unidade : °C
Faixa Inls:t?::f:\g?lzgd:m Valor do Padrao 5:;?;2:, Histerese Il\rl‘lz‘:jz:;(;? (i()e k veff
alibragao
20 20,0 0,0 0,0 0,6 2,00 L
101 100,0 1,0 0,0 0,6 2,00 0
0a700°C 302 300,0 2,0 0,0 0,6 2,00 0
503 500,0 3,0 0,0 0,6 2,00 0
703 700,0 3,0 0,0 0,6 2,00 0

4. Condigoes Ambientais e Local:

Local da Calibragao: K&L Laboratérios de Metrologia
Temperatura: 23,0°C+5°C
Umidade Relativa do Ar: 50 %ur + 20 %ur

4/ 14

EMANUEL VALENTE TEIXEIRA
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo
que similares. Nao é permitida a reprodugéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 1/2
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RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
LABORATORIOS DECALIBRAGAO: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, GPTICA,
PRESSAO, TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO CAL0065 || EEINOESIN

»

Emissao

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J700375/2024 oo

5. Notas
* A incerteza expandida de medicéo relatada é declarada como incerteza padrao de medigao multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para

uma distribuicdo t com graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza
padréo da medicao foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

* Os valores de temperatura apresentados estdo baseados na escala internacional de temperatura de 1990 (ITS-90).

* Erro de Medigao: Indicagéo do Instrumento em Calibragdo menos o valor do Padréo.

* Histerese : Diferenga entre os erros de indicagdo pontuais da escala dos ciclos ascendente e descendente.

* Os resultados apresentados somente sdo validos para as condigdes descritas neste certificado.

* Os valores da indicagédo do instrumento em calibragédo e o valor do padrao é resultado obtido da média aritmética.

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo
que similares. Nao é permitida a reprodugéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente.
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—_— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO
N — LABORATORIOS DECALIBRACAO: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA,
A ] PRESSAO, TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL0065 [ ERENOESIN

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J059206/2024 e

1. Dados do Instrumento e Solicitante:

Denominagio: BAROMETRO
Contratante: SIMILAR TECNOLOGIA E AUTOMACAO LTDA

R Major Vicente De Castro, 140 - Curitiba - PR
Solicitante: SIMILAR TECNOLOGIA E AUTOMACAO LTDA

R Major Vicente De Castro, 140 - Curitiba - PR
Fabricante: NAO IDENTIFICADO
Cadigo: BAROMETRO-02 Ficha de Acompanhamento: 007363/2024
N° de Série: NAO IDENTIFICADO Data de Recebimento: 06/08/2024
Tipo: DIGITAL (SEM CONEXAO DE PRESSAO) Data da Calibragao: 08/08/2024
Divisdo (Press&o): 0,1 hPa Faixa de Indicagao: 300 a 1100 hPa

Faixa Calibrada: 770 a 1100 hPa

2. Procedimento

A calibragao foi realizada conforme procedimento PSQ-PRE.06 revisdo 002. O instrumento foi calibrado pelo método de
comparagao com padrao de referéncia,em duas repeticoes de carregamento e descarregamento. Padrées utilizados: Bar6metro
certificado CAL -240073/24 RBC/ABSI, valido até 07/2025.

"Este certificado atende aos requisitos de acreditagdao pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Tabela de Resultados - Presséo: Unidade: hPa
Indicagido do Carregamento Descarregamento
glr?l?lls:;; Instr:mento Indicagéo | Erro de Inczreteza K veff Indicagéo | Erro de Inczr;eza K veff Histerese
Calibragao no Padrdao | Medicao Medigio no Padrdo | Medigao Medigao
0,0770 770,0 770,7 -0,7 0,4 2,00 L 770,6 -0,6 0,4 2,00 L] 0,1
0,0830 830,0 830,8 -0,8 0,4 2,00 o 831,0 -1,0 0,4 2,00 L 0,2
0,0890 890,0 890,8 -0,8 0,4 2,00 0 890,7 -0,7 0,4 2,00 L] 0,1
0,0950 950,0 950,3 -0,3 0,4 2,00 0 950,8 -0,8 0,4 2,00 © 0,5
0,1000 1000,0 1000,6 -0,6 0,4 2,00 0 1000,7 -0,7 0,4 2,00 L 0,1
0,1011 1011,4 1012,0 -0,6 0,4 2,00 o 1011,6 -0,2 0,4 2,00 L 0,4
0,1018 1018,0 1018,5 -0,5 0,4 2,00 o 1018,4 -0,4 0,4 2,00 © 0,1
0,1060 1060,0 1060,6 -0,6 0,4 2,00 o 1060,4 -0,4 0,4 2,00 B 0,2
0,1100 1100,0 1100,8 -0,8 0,4 2,00 o 1100,8 -0,8 0,4 2,00 B 0,0
4. Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressao: Unidade: %

CARACTERISTICA METROLOGICA
APRESENTADA PELO INSTRUMENTO

Incerteza de Medigao 0,05

) ~
( . r" ," ' / : “\
Namin | sedxiep Lo
) /
L/

JAMIR RODRIGO CARL
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condi¢cdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. Ndo é permitida a reprodugéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 1/2
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\ —_— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO
N — LABORATORIOS DECALIBRACAO: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA,
. Y PRESSAO, TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065
= Emissao
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J059206/2024 0810815094

5. Diagrama de Calibragao - Pressao:

—— Carregamento —(O=— Descarregamento
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6. Condig6es Ambientais e Local

Local da Calibragao: K&L Laboratérios de Metrologia
Temperatura: 200°C+2,0°C
Umidade Relativa: 50 % ur =20 % ur

Pressdo Atmosférica: 1.011,4 mbar

7. Notas

7.1 - A incerteza expandida de medigao relatada é declarada como incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para
uma distribuicdo t com graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao
da medigéao foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

7.2 - A caracteristica metrolégica apresentada na tabela 4 se refere a amplitude da faixa de indicacdo do instrumento. Os valores de incerteza de
medigao da tabela 3 se referem ao ponto calibrado.

7.3 - Fatores para transformagéo de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (S.l.): 1 hPa = 100 Pa = 0,0001 Mpa.

7.4 - Os valores da indicagdo do instrumento em calibragéo e valor do padrdo s&o resultados obtidos da média aritmética.

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condi¢cdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. Nao é permitida a reprodugéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 2/2
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Razao Social: FBARONCELLI

Nome Fantasia: Fidatto

CNPJ: 20.514.354/0001-61

Endereco: R. Jaguara, 576 - Vera Cruz, Belo Horizonte - MG, 30285-080, Brasil
Contato Comercial: Fabiano Baroncelli

Telefone: (31)99402-5599

Email: baroncelli@fidatto.com.br

Dados Cliente Informacgdes da Calibracao
Razdo Social: SIMILAR TECNOLOGIA E AUTOMACAO LTDA Instalacdo: Laboratério Fidatto
Nome Fantasia: SIMILAR Data calibracdo: 12/03/2025
CNPJ: 82.321.845/0001-43 Executor: Fabiano Baroncelli
Endereco: R. Maj. Vicente de Castro, 140 - Fanny, Curitiba - PR, 81030-020, Brasil Proposta: P202521

Contato Comercial: Adriana Bravos Ordem de Servigo: 0S-140

Email: qualidade@similar.ind.br
Telefone: (41)3074-0320
Interessado: 0 mesmo

Equipamento/Sensores

Equipamento Marca Modelo Serial Cédigo

Analisador ECIL 504S 60013336 SOX-2

Sensor N° Série Resolugao Faixa ]

02 186940236 0,1 %mol/mol 0-25 %mol/mol
' 100007949 Vpmobimol 08000 pmobmol |
o2 moes ppmovmol 05000 pmobmol |
‘oo nozsszs ppmovmol 05000 pmobmol |

Sistema de Calibracao

Equipamento Cédigo Calibracao Validade
Termohigrémetro Datalogger TH-03 Medigdo (CAL 0183) Nov/2025

| Analisador de Gases de Combustago AGO1  Fdamo(cALOSZ) a0z |
5 N
Gas Cilindro Certificado Produtor Validade

MRC CO 190 ppm 121603 202216537 White Martins ( PMR 0006) Fev/2026

| MRCCO2385ppm ccatiosa 200216038 White Martins (PMR0006)  Jan2026 |
| MRCNO1000ppm F2s663 200224801 White Martins (PMR0006) ow206 |
| MRCNO1s0ppm ccioossa 20022761 White Martins (PMR0006)  Jan2026 |
| MRCO210%molimol s057 Qcscossoss COREGAS PTY (12803 (NATA) Fev2030 |
| MRCO2235%molmol 13688595 038002 White Martins (PMR0006) Abr2029 |
| MRCO22%mobmol 201338 BQa1704 White Martins (PMR0006)  Jan2027 |
| MRCSO21000ppm D2sg790 20038001 White Martins (PMR0006) Abr2026 |

Data: 19/03/2025, 16:42 Pagina 1/2
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Laboratério de Calibracdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0827

Metodologia de Calibragao

- Método de execucdo das calibra¢ées, PT-01, com leitura direta no item de calibracdo apos a passagem direta de MRC. O Erro é estimado a partir
da comparacdo do valor médio das 3 indicacdes de leitura (VL) e o Valor de referéncia (Ref), para cada ponto de calibracgao.

- Método seguindo orienta¢ées do DOQ-CGRE-088.

- O ajuste do sensor, se ocorrer, ndo faz parte do escopo de acreditagdo.

Condi¢des ambientais

e N

Temperatura Umidade

(25,9 +2,4) °C (32,0£57) %

Resultados Calibracdo

Sensor/Ponto Ref. VA VL Erro Incerteza (U) Fator k Veff

02 - 23 %mol/mol 23,53 23,53 23,53 0,00 (0,0%) 0,14 (0,6%) 2,08 32
|02 10%molmol oo 1000 1000 001(01%  021@1% 200  mf |
02 2%mobmol 200 193 193 007(33%  omeswm 232 9 |
| co-2a00pmobmol 285 w0 25 00 s0@1% 200 7131 |
| co-200pmolmel w1 1980 1903 0201% 2403% 201 35 |
| NO-1000pmomol o1 %0 1022 2@ 00 200 of |
| NO-1s0pmobmol 1500 1420 493 0704w 2507% 201 416 |
| s02-1000pmolimol 007 03 1006 (0% Mea% 200 8029 |

1) Estimativa VL = Valor médio de 3 indica¢des de leitura no analisador sob condi¢des da calibragao.

2) Ref = Valor do MRC obtido diretamente do certificado.

3) Estimativa VA = Média dos valores indicados antes do ajuste do analisador.

4) Estimativa do Erro = VL-Ref. O valor expresso entre parénteses é o erro relativo (% do valor VL).

5) Os valores apresentados correspondem ao valor das indicagdes de leituras apés o minimo de 2 minutos de passagem de gas no item de calibragdo com estabilizacdo da leitura, podendo variar de
acordo com o gas. O tempo de 2 minutos n&o é caracterizado como tempo de resposta (95%) do item de calibragéo.

6) A incerteza padrao da medicdo foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02

7) U - Incerteza expandida de medicdo relatada é declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k o que corresponde a uma probabilidade de abrangéncia
préxima de 95%. A incerteza expandida foi estimada de acordo com as orientagdes do DOQ-CGRE-088. O valor expresso entre parénteses é a incerteza expandida relativa (% do valor VL).

8) Veff=graus de liberdade efetivos

9) 1 ppm = 1 micromol/mol

10) Este certificado somente pode ser reproduzido com seu contetdo integral.

11) Analisador calibrado com suprimento de energia direto do carregador.

12) O teste de zero foi realizado e os resultados estdo prontamente disponiveis.

13) Os resultados apresentados referem-se somente aos sensores citados neste certificado.

Razdo da substituicdo

Alteracdo da data da calibracdo por erro de digitacao

Autorizado por:

Fabiano Baroncelli Este certificado foi assinado digitalmente por Fabiano E

Gerente Geral Baroncelli as 2025-03-19T19:43:16.427Z e pode ser [
verificado através do QR CODE usando o N° do certificado
"G2025140.1" e o cédigo de verificacdo "XKUBFOJY".

XXXXXXXXXXXX Fim do certificado XXXXXXXXXXXXX
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