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Relatorio Técnico — Melhorias nos Sistemas de Tratamentos de Efluentes da UTE Candiota lll

OBJETIVO:

Apresentar melhorias implementadas na UTE Candiota Ill para aumento de eficiéncia, performance, e
disponibilidade de sistemas de tratamento de efluentes liquidos e gasosos.

TIPO DE DOCUMENTO:

Relatério de Manutengao Preventiva
Relatério de Analise de Falha (agbes, falhas encontradas, reducéo do
indice de confiabilidade)

Relatério de Ensaios Nao
Destrutivos

Relatério Detalhado de Indicadores de
Relatério de Andlise de Vibragao Relatério de Analise de Bloqueio Desempenho das Fungdes de
Transmissao e Geragao

Relatério de Analise de Servigo

Relatério de Rota de Lubrificagao Relatério Consolidado de Manutencao

Realizado
Relatorio de Inspegao (matérias ou Relatério de Analise de Evento
equipamentos ou sistema recebidos Incomum (implique em redugéo de X Memorial Descritivo de Melhoria
ou em uso) carga)

ASSUNTO (EQUIPAMENTO/SISTEMA/PERIODO):
STATUS:

X Concluido (Pronto) Cancelado (Descontinuado) Minuta (Rascunho)

1 INTRODUGAO

A UTE Candiota lll Fase C é uma usina moderna com tecnologias eficientes para o controle de emissoes
e cuidados ambientais. Nesta usina, as emissdes sdo controladas por precipitadores eletrostaticos, cuja
eficiéncia de captura de material particulado é de 99,9%, que opera em conjunto com um sistema moderno
de abatimento de Dioxido de Enxofre.

Ao longo dos anos a UTE Candiota Il Fase C tem recebido diversas implementagdes de melhorias para
aumentar sua eficiéncia e disponibilidade, e principalmente observando os requisitos de seguranga e
cuidados com o meio ambiente, com os seus trabalhadores e com a sociedade.

Neste relatdrio sdo apresentadas as melhorias até hoje implementadas e que tem trazido significativos
resultados na operacéo da usina e do sistema de tratamento de gases.
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2 MELHORIAS IMPLANTADAS NOS EQUIPAMENTOS DA UTE CANDIOTA Il
2.1 TRATAMENTO DE EFLUENTES GASOSOS

O sistema de tratamento de gases de combustao da UTE Candiota Ill € composto por 02 precipitadores
eletrostaticos, que operam em conjunto com o dessulfurizador.

A seguir sdo apresentadas de forma sucinta, as melhorias realizadas nos equipamentos de tratamento
de efluentes gasosos.

2.1.1 Reforma dos precipitadores eletrostaticos

Os principais equipamentos de controle de emissbes atmosféricas da UTE Candiota lll sdo os
precipitadores eletrostaticos e passaram por grandes manutengdes, com a substituicdo de diversos
componentes, visando garantir a sua disponibilidade e assegurar que ndo ocorram emissdes atmosféricas
acima dos padrbes estabelecidos na Licenca de Operacgéo.

As principais agcbes adotadas foram:

e Trocade placas de coleta;

e Substituicdo dos batedores de placas;

e Substituicdo dos batedores de eletrodos;

e Trocados motorredutores de acionamento dos batedores de placas;
e Recuperacgdo da chaparia do teto do precipitador;

e Reforma dos sistemas de descarregamento e transporte de cinzas;

Nas figuras 1 a 6, a seguir, sdo apresentados alguns destes trabalhos realizados.

Figura 1- novos batedores de placas e de eletrodos instalados nos precipitadores.
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Figura 3- troca de acionamentos de batedores.
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Figura 4- troca de placas de coleta nos precipitadores.

Figura 5- instalac@o de placas distribuidoras com maior eficiéncia.
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As acgdes de manutengdes e melhorias adotadas nos precipitadores eletrostaticos trouxeram ganhos
significativos de eficiéncia e disponibilidade dos equipamentos, o que resultou em melhores condigées
de tratamentos dos gases e captura de material particulado.

O incremento de eficiéncia dos precipitadores também levou a um efeito combinado de melhor
eficiéncia do dessulfurizador, melhorando o abatimento de diéxido de enxofre.

O investimento realizado nos precipitadores foi de US$ 1.445.548,45, o equivalente a
aproximadamente R$12.000.000,00 (doze milhdes de reais).

2.1.2 Retrofit no sistema de controle dos precipitadores eletrostaticos

Os precipitadores eletrostaticos sao acionados por controladores eletronicos, cuja fungao é controlar
0os parametros operacionais e tem funcdo principal de manter o equipamento na melhor condigéo de
abatimento de particulados.

A fim de melhorar as condi¢gdes operacionais para atendimento aos padrées ambientais da usina, e
até melhora-los, foram instalados novos controladores nos precipitadores eletrostaticos. Esta troca do
sistema de controle trouxe melhor captagao de particulados, maior estabilidade operacional, pois permite
operar o equipamento de forma mais otimizada em diversas condi¢gdes operacionais.

O retrofit permitiu a nacionalizagéo dos equipamentos com um leque maior de fornecedores de pegas
dereposigao, reduzindo os riscos de problemas de aquisigdes e adaptagdes necessarias ao sistema original.
Os novos equipamentos entregam maior poténcia média ao campo através do ajuste automatizado e
deteccéao de faiscas, resultando em maior eficiéncia da coleta, pois usa um algoritmo de resposta ao
centelhamento que fornece maior eficiéncia e melhor coleta de emissdes, independentemente das
condi¢cdes de operacéo

As figuras 7 e 8 apresentam a interface de operagéao dos novos controladores e o modelo adotado, SQ-
300i, o qual é um controlador amplamente utilizado e de performance consolidada.
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Figura 7 — interface de operagéo dos novos controladores de tensao.

Com a instalagao destes controladores, importantes gargalos foram retirados do processo, com uma
operacgao mais segura dos precipitadores, e consequentemente, melhor captacao de material particulado.

Figura 8 — instalacdo e comissionamento dos controladores de tensao

Ao total hd 20 controladores instalados na usina, dos quais 08 ja foram substituidos, com
investimentos de R$ 500.000,00 (quinhentos mil reais). Ha investimentos previstos em 2026 de R$
650.000,00 (seiscentos e cinquenta mil reais) para aprimoramento dos outros 12 controladores.

2.1.3 Retrofit dos Disjuntores ABB Megamax dos Power Centers do FGD

O sistema de tratamento do gas de combustdo (FGD e precipitadores) possuem diversos
equipamentos associados, como bombas d'agua, sopradores, painéis elétricos de distribuicédo,
ventiladores, transformadores retificadores, dentre outros, que sao alimentados pela energia proveniente de
2 power centers. Estes painéis possuiam disjuntores do modelo ABB Megamax SACE F1 e SACE F5 com
processo de desgaste avangcado em seus componentes e com dificuldade de aquisicdo de pecas de
reposigao, por estar em fase de obsolescéncia. Um disjuntor Emax2 é mostrado na figura 9.
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Figura 9 — Disjuntor Emax 2.

A indisponibilidade desse sistema compromete o controle de emissdes atmosféricas de gases e
material particulado. A fim de manter a confiabilidade e a disponibilidade do sistema de tratamento dos
gases, foi realizado o retrofit desses disjuntores, sendo instalado o model ABB Emax Il com investimento
total, entre equipamento e servigos de melhoria no valor de R$ 751.021,41 (setecentos e cinquenta e um mil
e vinte e um reais e quarenta e um centavos).

2.1.4 Reforma e melhorias do Dessulfurizador

O dessulfurizador da usina, equipamento responsavel pelo controle de emissdes atmosféricas de
diéxido de enxofre, passou por uma série de manutengoes e melhorias, que, juntamente com a manutengao
do precipitador, melhoram a captura de dioxido de enxofre e de material particulado, além de mitigar
indisponibilidades operacionais.

Entre as principais agoes adotadas podem ser citadas:

e Retrofit do sistema de injegédo de agua no dessulfurizador;

e Instalagao de novas langas de atomizacgao de agua;

o Reforma de componentes com aplicacdo de materiais de melhor desempenho;
e Manutencgao e aplicacdo de materiais de maior performance nos dutos de gases;
e Instalagcado de novo damper de gas limpo;

e Troca de valvulas dosadoras de cal hidratado.

As figuras 10 a 15 apresentam melhorias realizadas no dessulfurizador dos gases de combustéao.
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Figura 12- troca das bombas de 4gua de hidratacao de cal.
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Figura 15- recuperagéo de dutos e troca de juntas de dilatag@o.
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As acOes adotadas no dessulfurizador tém permitido, ao longo dos anos, uma operagao mais
confiavel, dentro dos parametros estabelecidos para a usina, com melhor eficiéncia de abatimento do
didxido de enxofre, com mitigagao de paradas de manutencgao e redugéao da utilizagdo de insumos.

Os investimentos realizados no dessulfurizador e auxiliares sdo da ordem de US$ 425.714,54,
representando aproximadamente R$ 3.600.000,00 (trés milhdes e seiscentos mil reais) em valores atuais e
impostos.

2.1.5 Sistema de monitoramento continuo de emissées gasosas

Ausina foi equipada com um moderno sistema de monitoramento continuo de emissdes atmosféricas.
A implantacéao foi realizada com empresa reconhecida no mercado e trouxe confiabilidade na operacéo do
sistema. A manutencao e calibragdo do sistema sao realizadas periodicamente por empresa terceirizada
especializada, com custo anual de manutengéo R$ 380.000,00 (trezentos e oitenta mil reais) em servigos e
R$ 1.945.000,00 (um milh&do, novecentos e quarenta e cinco mil reais) em pecas de reposigéo, traz medigdes
precisas e confidveis de CO, NOX, SO2, 02, vazao, temperatura e pressao dos gases.

Esta confiabilidade é de extrema importancia para a operagao eficiente da Usina, sendo os dados
disponibilizados ao 6rgdo ambiental de fiscalizagdo. Os equipamentos de monitoramento de emissoes
atmosféricas sdo mostrados nas figuras 16 e 17, a seguir.

ar

Figura 17- sistema de monitoramento continuo de emissdes atmosféricas.
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2.1.6 Instalacao de novos malaxadores de descarregamento de cinza leve

No sistema de descarregamento de cinzas foram implementadas melhorias que consistem nainstalacao
de seis novos malaxadores, equipamentos responsaveis pelo descarregamento da cinza em caminhoes.
Apds sua implantagdo a condicdo de manuseio da cinza melhorou significativamente, em razdo do maior

rendimento e reducéo na dispersdo de p6 naquelas instalagdes. A figura 18 apresenta os equipamentos
instalados.

Figura 18- novos malaxadores de cinza.

ApOds a instalagcao e inicio da operagdo dos novos malaxadores, novas melhorias no sistema foram
implementadas no intuito de reduzir a emissdo de particulado do descarregamento de cinzas, como a
instalagédo de novas bombas e valvulas, bem como bicos atomizadores mais adequados, com objetivo de

melhorar a mistura do material (cinzas) com agua, reduzindo a emissao de pd, o que otimizou a eficiéncia do
equipamento.

Também foram adquiridos novos bicos aspersores de alto rendimento e novas bombas com
especificagbes ajustadas as necessidades. Uma das novas bombas instaladas é apresentada na figura 19.

Figura 19- novas bombas de agua para malaxadores.
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Atroca dos malaxadores permitiu remover gargalos na linha de descarregamento de cinzas, evitando que
0 processo anterior, de captagao pelos precipitadores tenha interrupgdées. Com as melhorias realizadas, se
obteve excelente performance do sistema e mitigacao de paradas do processo. Também houve reducgéao
da dispersdo de particulados e consequentemente redugao da contaminagao dos efluentes liquidos.

O investimento em equipamentos e melhorias foi da ordem de US$ 837.684,23, ou em torno de R$
7.0450.000,00 (sete milhoes e quatrocentos e cinquenta mil reais) em valores atuais e impostos.

2.1.7 Substituicao dos compressores no transporte de cinza

A planta industrial possui um sistema de transporte de cinzas leves, totalmente estanque, por meio de
sistema pneumatico, garantindo maior segurangca ambiental e confiabilidade. O ar comprimido para o
transporte pneumatico é fornecido por seis compressores de ar de alta capacidade. Os compressores
originalmente instalados apresentavam baixa disponibilidade, o que comprometia a confiabilidade do
tratamento de gases.

As falhas destes compressores causavam alto consumo de lubrificantes e paradas do sistema de transporte
pneumatico. As paradas do transporte pneumatico levavam a danos nas partes internas dos precipitadores
eletrostaticos e impediam o seu correto funcionamento, ocasionando a parada da usina.

Com intuito de corrigir estes problemas foram instalados 06 novos compressores de ar, os quais tiveram
como principais requisitos uma alta confiabilidade e elevada eficiéncia energética. Desde a implantagéo
deste projeto, ndo houve perdas de geracdo ou paradas do sistema de tratamento de gases por falhas no
transporte pneumatico, evidenciando a eficacia da solugdo e o ganho ambiental significativo na performance
da Unidade Geradora.

O investimento realizado em novos compressores representa um investimento de R$6.200.000,00 (seis
milhdes e duzentos mil reais) em valores corrigidos pelo IPCA.

Estes equipamentos também contam com um contrato de manutengao preventiva dedicado, por empresa
especializada, com atendimento imediato em caso de falhas ou necessidade de manutencg&o corretiva.

Afigura 20 apresenta as instalagdes dos compressores antes e depois da troca das maquinas.

Figura 20- Compressores de ar de transporte antes de depois da substituigao.
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2.1.8 Aplicacao de componentes de maior performance nos propulsores

Na linha de processo de tratamento de gases, os propulsores pneumaticos sdo importantes equipamentos
e tem recebido especial atengao para garantir sua maior eficiéncia, desempenho e disponibilidade.
Entre as melhorias nestes equipamentos estao:
e Trocas das valvulas do processo;
e Aplicacao de insertos de alta dureza nas sedes das valvulas;
e Utilizacao de revestimentos em tubulagdes internas;
e Ajuste dos planos de manutencgdo dos equipamentos.

O desenvolvimento de uma liga especial de metal duro, especifica para as valvulas de fechamento nas
saidas dos propulsores transporte de cinza, evitou o desgaste prematuro com a passagem de cinza quente ao
mesmo tempo que aumentou a vida Util do equipamento. Esta peca, mostrada na figura 21 é um
desenvolvimento especifico para a aplicacao realizado pela equipe da UTE Candiota Ill Fase C.

Figura 22- troca de valvulas dos propulsores.
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Os investimentos realizados nos propulsores de cinza leve foram de US$ 267.493,94, equivalente a
aproximadamente R$ 2.250.000,00 (dois milhdes, duzentos e cinquenta mil reais) em valores atuais com

impostos.

Faltou a legenda da figura

2.1.9 Revestimento das tubulagoes de transporte de cinza

As cinzas de carvado mineral sdo altamente abrasivas. A utilizacdo de tubulagdes de transporte de cinza
revestidas com cerdmica garantiu um substancial melhora na sua vida util. Com a implantagcao desta melhoria,
as paradas por furos nas tubulagdes foram eliminadas, garantindo a continuidade operacional do sistema de
transporte pneumatico e consequentemente dos precipitadores eletrostaticos, responsaveis pelo abatimento

de material particulado. As figuras 24 e 25 apresentam as tubulacdes revestidas sendo instaladas.
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O investimento realizado nas tubulagdes foi de US$ 637.583,78, equivalente a R$ 5.400.000,00 (cinco
milhdes e quatrocentos mil reais) em valores atuais e incluidos impostos de importagao.

Este projeto também impactou positivamente a qualidade do efluente liquido da usina, ao eliminar o material
particulado disperso na area industrial e que era carregado para o sistema de tratamento de efluentes liquidos.

2.1.10 Retrofiting do transportador de cinza pesada

Para garantir a disponibilidade plena dos sistemas de manuseio de cinzas, essenciais para o adequado
atendimento dos padrbes ambientais e para evitar gargalos na operagao, o transportador de cinzas pesadas
(scraper) foi completamente substituido, com novo projeto, que lhe conferiu maior capacidade, menor
desgaste, menores custos de manuteng¢éo e maior disponibilidade.

As atividades de troca do equipamento sao apresentadas nas figuras 26 e 27, abaixo.
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Fiura 27- Montagem do novo transportador.

A troca do transportador de cinza pesada removeu gargalo de operacéo, permitindo operar a usina em
condicdo mais estavel e com geragdo mais elevada, com maior eficiéncia, o que permite também uma melhor
condicao operacional ao sistema de tratamento dos gases de combustao.

O investimento realizado neste equipamento foi de US$ 1.188.850,18, aproximadamente R$ 10.000.000,00
(dez milhoes de reais) em valores atuais do délar e impostos.

2.1.11 Reforma dos pré-aquecedores de ar rotativos

Os pré-aquecedores de ar rotativos sdo equipamentos fundamentais para o bom funcionamento da UTE
Candiota lll Fase C, pois conferem aumento da eficiéncia energética da combustao, e sua operagéao afeta
diretamente as condigdes de atendimento aos padrdes ambientais de emissdo atmosférica da usina.

Estes equipamentos passaram poruma grande reforma em 2025 com troca de todos as partes internas

de troca térmica e uma ampla reforma estrutural. Os investimentos somados superam os R$ 20.000.000,00
(vinte milhdes de reais).

A figura 28 apresenta imagens da montagem dos mdédulos de troca térmica. Ha 2 equipamentos
instalados, cada um com 12 médulos de 13 toneladas cada.
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Figura 28 - Montagem dos médulos ja completos

As acdes adotadas nos pré-aquecedores de ar rotativos garantem uma melhor eficiéncia de operagao
da usina, com economia de combustivel e reducao de emissdées atmosféricas, permitindo obter
melhores condigcdes de operacao dos precipitadores eletrostaticos, melhorando o abatimento de material
particulado.

2.1.12 Substituicdo do economizador da caldeira

O economizador da caldeira tem a funcao de melhor aproveitar a energia proveniente do combustivel e
aumentar a eficiéncia da usina. O economizador da UTE Candiota lll Fase C passou por uma mudanga de
projeto visando melhorar sua performance operacional, mitigando indisponibilidades.

Em 2019 o economizador da caldeira da UTE Candiota Il foi totalmente substituido, como mostrado na
figura 29, com modificagdes significativas de projeto, que lhe conferiram maior disponibilidade e melhor
desempenho da usina, tendo efeito combinado de redugdo de consumo de combustivel e reducao de
indisponibilidades de usina, com menor numero de paradas e partidas da Unidade Geradora, com ganhos
de eficiéncia e menor transporte e consumo de 6leo combustivel.

O investimento realizado em equipamentos para este projeto de troca do economizador foi de US$
2.197.744,95, equivalente a aproximadamente R$ 18.500.000,00 (dezoito milhdes e quinhentos mil reais) em
valores atualizados de ddlar e com inclusao de impostos.
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Figura 29 - Troca do economizador da caldeira da UTE Candiota III.

2.1.13 Instalagao da planta de beneficiamento de carvao

Dentre os principais investimentos realizados na UTE Candiota Il Fase C para aprimorar a condigao dos
efluentes gasosos da planta, esta a instalagdo de uma planta de Beneficiamento de Carvao Mineral a seco,
sem o uso de agua no processo.

O beneficiamento do carvao é obtido através do processo de jigagem, que efetua a classificagdo e
separagdo do carvdo mineral e das impurezas, por meio de uma mesa vibratéria que agita o carvao,
separando os elementos por seu peso especifico. Foi instalada na usina uma planta de beneficiamento com
capacidade de 480 ton/h de carvao bruto (carvao ROM - Run of mine).

Esse processo reduz o teor de cinza e de enxofre, aumentando o poder calorifico do carvao mineral e
consequentemente reduzindo o consumo especifico do combustivel.

Os principais beneficios para o sistema séo:

e Reducao do teor de enxofre

e Reducao do fluxo de carvao

e Reducao davelocidade dos gases

e Diminuicdo do desgaste nos tubos da Caldeira
e Aumento da disponibilidade da Usina

e Diminuicdo no consumo de calvirgem

e Diminuicao do transporte de cinza

A instalagao da planta, mostrada na figura 30, permitiu a usina a operagéao estavel dos sistemas de
dessulfurizagdo, com menor consumo de cal hidratado, aumento da eficiéncia da captagéao de particulados
pelos precipitadores e redugcao de paradas nao programadas do sistema de tratamento de gases de
combustao.
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O efeito combinado das melhorias também foi percebido no transporte e descarregamento de cinzas,
uma vez que a reducéo da injecao de cal no dessulfurizador e a redugédo do consumo de carvao reduziu a
quantidade de cinza e subproduto gerados, eliminando problemas anteriores de sobrecarga dos silos,
reducdo na geracao e a perda de eficiéncia dos precipitadores eletrostaticos.

O valor da planta de beneficiamento & época de sua instalagéo foi de US$ 5.115.338,75, equivalente a
aproximadamente R$ 43.000.000,00 (quarenta e trés milhdes de reais) em valores atuais de doélar e
acréscimo de impostos. O investimento realizado para montagem e importagdo da planta foi de R$
32.495.042,25. Somados, os valores de equipamentos e de montagem somam mais de R$75.000.000,00
(setenta e cinco milhdes de reais)

2.1.14 Instalagao de raspadores ceramicos nas correias transportadoras de carvao

O sistema de transporte de carvao mineral apresentava acumulo de material ndo s6 aderente a correia,
mas no entorno das caixas de transferéncia, piso do acionamento e na escada de acesso. Os raspadores néao
eram eficientes o que causava recorrentes falhas no sistema de transporte, ocasionando muita disperséo de
material particulado.

Foi realizada a substituicdo dos raspadores por novos, de cerdmica, mostrados na figura 31, mais
eficientes e com alta resisténcia a abrasdo. A nacionalizagdo desse equipamento também proporcionou
facilidade de manutengéao e acesso a pegas sobressalentes, proporcionando além de um maior controle de
particulado, confiabilidade e disponibilidade para o sistema de transporte de carvao.

Esta acao reduziu sensivelmente a emissdo de pd nestas correias, eliminando o risco de serem
carregados para o efluente liquido.
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Figura 31 — Novos raspadores ceramicos das correias de transporte de carvao mineral.

O investimento realizado nestes raspadores foi de R$ 125.000,00 (cento e vinte cinco mil reais).

2.1.15 Melhoria no sistema de transferéncia de queda dos britadores de carvao

O sistema original de transferéncia de queda dos britadores da planta de beneficiamento de carvao, para
as correias transportadoras, possuia uma vedacgao ineficiente gerando intervengdes frequentes de
manutengao e emissao fugitiva de particulados na regiao ao entorno do equipamento.

Como melhoria, foram instaladas mesas de vedagdo com conjunto de vedacédo dupla, objetivando
reduzir as emissdes fugitivas no local. As novas mesas possuem uma tecnologia de vedag¢io redundante e
mais eficiente, tornando o sistema de vedacgao eficaz no controle do material fugitivo, eliminando a perda de
material e reduzindo a necessidade de manutencgdes.

Outra melhoria do sistema foi a instalacdo de uma mesa de impacto, logo abaixo da zona de carga da
correia, para absorver a forca da queda do material evitando danos a estrutura da correia, mantendo a linha
estabilizada, evitando os desalinhamentos, favorecendo assim o controle de vazamento de materiais e
aumentando a disponibilidade do equipamento.

Também foi parte da melhoria no sistema a instalacdo de coletores de poeira (Dust Bag), que
proporcionaram desempenho duravel e controle de p6 eficaz, sem a necessidade de sistemas de Coleta de
P¢ tipo “Filtros de Manga”. As novas mesas de impacto e caixas de vedacdo sdo mostradas nas figuras 32.
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Figura 32 — Reformas das transferéncias dos britadores para as correias (Antes e depois).

0 investimento realizado foi de RS 62.000,00 (sessenta e dois mil reais).

2.2 TRATAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS

2.2.1 Reforma da estacao de tratamento de efluentes industriais

A UTE Candiota lll possui uma estagao dedicada para o tratamento de efluentes industriais liquidos, para
a qual sédo direcionados todos os efluentes industriais gerados na UTE Candiota lll Fase C. Esta planta é
apresentada na figura 33. Com a sua operacgao plena é possivel o reaproveitamento das aguas residuais de
processos, por meio do tratamento adequado dos efluentes liquidos industriais.
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Figura 33 — Estagdo de tratamento de efluentes liquidos industriais em operagéo.

Este sistema vem recebendo diversas melhorias ao logo dos anos, que estao permitindo seu
funcionamento adequado para o tratamento dos efluentes liquidos gerados na planta.

Dentre as melhorias realizadas estao:

troca de sistemas dos elementos dos decantadores;
o reforma dos decantadores centrifugos;

modificagdes nas correntes de fluxos de efluentes liquidos da usina;
e troca das bombas do processo;

Na figura 34 é possivel atestar a qualidade do efluente apds tratamento.
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Figura 34 — Saida do efluente liquido tratado na ETE da UTE Candiota III Fase C.

Os investimentos realizados nesta planta sdo da ordem de R$1.000.000,00 (um milhdo de reais),
excluidos custos de mao de obra prépria nas melhorias implementadas.

2.2.2 Reengenharia do Sistema de Refrigeragcao dos Ventiladores de Tiragem Induzida

O sistema de refrigeragédo de grandes equipamentos da UTE Candiota Ill Fase C ¢é integrado com o
sistema de reposicao de agua datorre de refrigeragcado. Sua configuracao original levava a reposicao continua
de agua nesta torre e consequentemente a necessidade de extravazamento do excesso, elevando o volume
de efluente liquido gerado.

Apds a analises de engenharia de diversos aspectos técnicos, chegou-se a melhor configuragao para
instalagdo, que consiste na separacao do circuito de refrigeracdo dos ventiladores de tiragem induzida da
usina, responsaveis por um consumo de agua de 180m®h. A refrigeracdo destes ventiladores passou a ser
realizada por um circuito que recircula a agua da torre de refrigeragao, permitindo reaproveitamento da agua,
antes descartada, e melhor desempenho dos equipamentos refrigerados. A figura 35 apresenta as bombas
em instalacéao.

Figura 35 — novas bombas de refrigeracao dos ventiladores.

Para o projeto, foram reaproveitadas bombas existentes na unidade, reduzindo a demanda por
recursos de capital, e instaladas novas tubulagbes, com investimentos da ordem de R$600.000,00
(seiscentos mil reais).

2.2.3 Retrofiting do sistema de levantamento de agua da purga da torre

As bombas de dgua de purga da torre originais possuiam problemas de disponibilidade, com quebras
frequentes e necessidade de uso de dgua de outras fontes para umidificagdo da cinza leve. Em uma acgéo
combinada, foram instaladas novas bombas de levantamento da purga da torre, mostradas na figura 36, o
que permitiu reaproveitar este efluente, de forma confidvel, e contribuir com a reducdo da emissao de
efluentes liquidos da usina e, simultaneamente, melhorar a condigao de operagao no descarregamento de
cinza leve.
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Figura 36 — novas bombas de levantamento de 4gua da purga da torre.

As novas bombas representaram um investimento de R$ 165.000,00 (cento e sessenta e cinco mil reais).
Também foram refeitas partes das tubulagbes de recalque que estavam corroidas e apresentavam
vazamentos, elevando os valores de investimentos para acima de R$ 350.000,00 (trezentos e cinquenta mil
reais).

2.2.4 Reforma e melhorias do Concentrador de Alta Eficiéncia - HEC

O sistema de descarregamento de cinza pesada, também tem a fungéo de selar a caldeira, o que € feito
por meio de om selo d’agua. Esta agua é constantemente reciclada e resfriada em um sistema de
extravasamento e recirculagdo, chamado Concentrador de Alta Eficiéncia (HEC).

Neste equipamento, até 100% da agua utilizada na selagem da caldeira e no descarregamento de cinza
pesada pode ser recirculado, reduzindo consideravelmente o tratamento e emisséo do efluente liquido da
usina.

Este equipamento passou por diversas agdes que permitiram aumentar sua disponibilidade e a sua
capacidade de tratamento da agua.

Figura 37 — Concentrador de alta eficiéncia.

Os investimentos realizados na reforma do Concentrador de Alta Eficiéncia da UTE Candiota lll Fase C
foram de R$ 412.000,00 (quatrocentos e doze mil reais.
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2.2.5 Projeto de Otimizagdo do Sistema de Neutralizagdo de Efluentes das Bacias de

Sedimentagao

Projeto dedicado a instalagdo de bombas novas, com reserva quente, para o sistema de medicéo e
controle de pH do efluente liquido tratado, com dosagem de acido sulfdrico na corrente de saida do Sistema
de Bacias de Sedimentacgao. O investimento foi realizado visando garantir maior seguranca e eficiéncia no
tratamento do efluente liquido antes do seu descarte.

O sistema dispunha, originalmente, de 01 bomba dosadora de acido, sem reserva, com risco de
paralisacao da dosagem em caso de falha desta bomba. A melhoria realizada foi composta pela instalagao
de 02 bombas novas, que atuam de forma conjunta com a medicao de pH do efluente tratado, através de um
Controlador Légico Programavel (CLP).

A figura 38 apresenta as novas bombas instaladas.

et ;

Figura 38 — Novas bombas de neutralizagio de efluentes.

A melhoria realizada no sistema representou um investimento superior a R$ 20.000,00 (vinte mil reais).

2.2.6 Troca Bombas de pressurizagao de 6leo combustivel

O ¢6leo combustivel é utilizado como combustivel secundario na caldeira, e tem seu uso em partidas e
paradas da usina. A substituicdo da bomba de pressurizagao das linhas de 6leo combustivel da caldeira
trouxe ganhos significativos em confiabilidade operacional. O novo equipamento, mais adequado as
condicoes de operagdo e com suporte técnico nacional, garantindo maior seguranca e disponibilidade da
planta.

As novas bombas, fornecidas pelo renomado fabricante Netzsch, sdo apresentadas na figura 39.
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Figura 39 — Novas bombas de pressurizagdo de 6leo combustivel.

O investimento realizado para troca das bombas foi de R$ 110.000,00 (cento e dez mil reais).

2.2.7 Reforma dos sistemas de tancagem de 6leo combustivel

A reforma do sistema de recebimento e estocagem de dleo combustivel foi uma agao essencial para
garantir aintegridade do sistema de armazenamento e a confiabilidade operacional. Essa melhoria contribui
diretamente para a prevengdo de vazamentos e contaminagdes na area industrial, reduzindo o risco de

contaminagdo dos efluentes liquidos e assegurando o atendimento as normas de seguranga e protegao
ambiental.

As acbes realizadas foram a revitalizagdo e pintura externa dos 02 tanques, pintura de tubulagdes,
reforma dos isolamentos térmicos, tubulagées e valvulas.

Afiguras 39 e 40 apresenta os tanques antes e depois das pinturas.

Figura 39 — Reforma dos tanques de dleo combustivel
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Figura 40 — Reforma dos tanques de 6leo combustivel.

Os investimentos realizados nestes tanques foram de R$ 200.000,00.
2.2.8 Retrofit do controle eletronico do Sistema de Recirculagao de Efluente Liquido

A UTE Candiota lll Fase C dispde de um sistema de recirculacao de efluentes liquidos, que tem a fungéo
de captar e recircular o efluente para reaproveitamento na planta, na forma de reuso de agua, como
mostrado no desenho esquematico de figura 41.
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Figura 41 — Diagrama esquematico do sistema de recirculagéo de efluentes.

Esta planta apresentava indisponibilidades recorrentes por problemas em bombas e no sistema de
controle.
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As bombas passaram por reforma geral, executada por empresa representante do fabricante com troca
de todos seus componentes sujeitos a desgaste.

O sistema de controle utilizava uma plataforma com inversores antigos e obsoletos, sem pecgas
sobressalentes ou assisténcia técnica especializada.

Para aumentar adisponibilidade desta planta, foirealizado um upgrade no sistema de controle, integrado
ao sistema de controle principal da planta. A atualizagio foi composta pelo retrofitting dos inversores de
frequéncia que alimentam eletricamente as bombas da planta de captagédo, com a instalagdo de novos
componentes nas bombas elevatdrias de agua de consumo. Na implantacdo deste sistema de controle, a
programacao da planta foi refeita, visando o maximo aproveitamento do efluente liquido e recuperando a
capacidade de recircular 100% do efluente gerado na UTE Candiota lll Fase C. A figura 42 apresenta a tela de
operacao integrada ao supervisoério da usina.

Figura 42 — Integracao da recirculagdo de efluentes com o supervisorio da usina.

O investimento estimado no retrofiting do sistema de controle foi da ordem de R$ 50.000,00 (cinquenta
mil reais), considerando pecas e custos de desenvolvimento de software.

A reforma das bombas de distribuicdo representa um investimento de R$ 420.000,00 (quatrocentos e
vinte mil reais).

2.2.9 Reforma de dutos de carvao e de ar e gases

Emissoes fugitivas de material particulado na area industrial impactam diretamente na qualidade e
volume do efluente liquido gerado. A limpeza constante do arruamento, principalmente na area dos
precipitadores eletrostaticos e silos de cinzas e subprodutos, consome um volume considerado de agua gera
um volume expressivo de efluentes liquido com substancias sélidas leves, impactando diretamente na
concentragao de sdlidos suspensos e nos valores de pH.

Para eliminar as emissdes fugitivas na area industrial, investimentos massivos tem se realizado na
manutencgao da estanqueidade de tubulagcdes e equipamentos.

Pag. 28 de 35




Departamento de Manutencéao

- Ambar Unidade de Candiotallll
Ambar

Caédigo: Revisao: Data:
RT/050/2025 00 07/10/2025

A tabela 01, abaixo, apresenta agdes realizadas para eliminagdo de vazamentos e seus respectivos
investimentos realizados.

Acao Resultado Aplicagoes Investimento
Revestimento dos dutos | Melhor estanqueidade do | Chapas Especiais R$ 2.500.000,00
de gases da saida da | duto Concreto antiabrasivo R$ 1.200.000,00
caldeira Reducgao de vazamentos | Mao de obra R$ 5.550.000,00

Maior eficiéncia  dos
precipitadores

Manutencao de dutos de | Melhor estanqueidade do | Chapas de ago R$ 1.200.000,00
gases da entrada e | duto Mao de obra R$ 6.300.000,00
saida de precipitadores | Redugédo de vazamentos
e dessulfurizador Maior  eficiéncia  dos

precipitadores
Revestimento de | Eliminacao de | Tubulagdes revestidas R$ 5.745.859,87
tubulagdes de transporte | vazamentos de carvédo na | com carbeto de silicio R$ 2.500.000,00
de carvao pulverizado planta Mao de obra para

montagem

Tabela 1 — A¢des de melhorias em dutos da usina.

Os investimentos em dutos da usina somam aproximadamente R$ 25.000.000,00 (vinte e cinco milhdes
de reais) e respondem fortemente pelo bom desempenho da planta e pela redugido das emissoes fugitivas
de material particulado.

2.2.10 Construcao de drenagens e bacias de contencao de efluentes liquidos

Visando otimizar o tratamento dos efluentes da usina em eventos de chuvas e lavagens de arruamentos,
foram construidas novas drenagens dotadas de bacias de contengao que retém as cinzas e particulados
permitindo que sejam coletados e adequadamente destinados antes de ingressarem nos sistemas de
tratamento de efluentes liquidos da UTE Candiota lll Fase C.

As figuras 43 e 44, a seguir, apresentam contengdes preparadas para este fim.
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e drenagem e contengao d:

agem e conteng¢do da usina.

Os investimentos realizados nestas drenagens e caixas de contengéo foram de R$ 200.000,00 (duzentos

mil reais).
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2.3 RESUMO DOS INVESTIMENTOS REALIZADOS

A tabela 2 apresenta um resumo das melhorias realizadas nos sistemas de tratamento de efluentes
liquidos e gasosos da usina.

Efluente impactado
Acao adotada positivamente pela acao Investimentos realizados
Gasoso Liquido

Reforma dos Precipitadores Eletrostaticos X R$ 12.000.000,00
Retrofit dos controladores dos Precipitadores
Eletrostaticos X R$ 500.000,00
Reftrofit dos Disjuntores dos PC's do tratamento de
gases X R$ 751.021,41
Reformas e melhorias no Dessulfurizador X R$ 3.600.000,00
Sistema de monitoramento de emissdes gasosas X R$ 3.730.000,00
Reforma do descarregamento de cinza leve X X R$ 7.041.238,56
Troca dos compressores de ar de transporte X X R$ 6.190.367,72
Melhorias nos propulsores de cinza leve X R$ 2.248.447,06
Revestimento das tubulacdes de transporte de
cinza leve X X R$ 5.400.000,00
Retrofito do transportador de cinza pesada X X R$ 10.000.000,00
Reforma dos pré-aquecedores de ar rotativos X R$  20.000.000,00
Substituicao do economizador da caldeira X R$ 18.500.000,00
Instalacao da planta de beneficiamento de carvao X R$ 75.495.042,28
Instalagao de raspadores e correias
transportadoras X R$ 359.000,00
Despoeiramento das transferéncias dos britadores X R$ 61.917,92
Reforma da estagao de tratamentos industriais X R$ 1.000.000,00
Reengenharia do sistema de refrigeragdao dos
ventiladores X R$ 600.000,00
Retrofiting do levantamento de agua de purga da
torre X R$ 515.041,52
Reforma e melhorias do HEC X R$ 411.535,65
Confiabilidade da Neutralizagao de efluentes X R$ 20.000,00
Novas bombas de pressurizagao de 6leo X
Reforma da tancagem de 6leo combustivel X R$ 200.000,00
Retrofit da recirculacdo e aproveitamento de
efluente liquido X R$ 470.000,00
Reforma de dutos de ar e gases X R$ 24.995.859,87
Construgcao de drenagens e contengbes de
efluentes liquidos X R$ 200.000,00

Investimentos Realizados R$ 194.289.472,00

Tabela 2 — Resumo de investimentos realizados em tratamento de efluentes.

Pag. 31 de 35



Departamento de Manutencéao

- Ambar Unidade de Candiotallll
Ambar

Caédigo: Revisao: Data:
RT/050/2025 00 07/10/2025

3 INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA 0S PROXIMOS ANOS

No intuito de manter o bom atendimento aos padroes ja atingidos e visando a manutengao da condigao
operacional adequada e atendimento aos padrbes ambientais e de seguranga no tratamento efluentes,
diversos investimentos estdo previstos para a UTE Candiota lll em continuacgao as agdes ja adotadas.

Desataca-se a realizagdo de uma grande parada de manutengao, de nivel Major Overhaul, prevista para
o ano de 2026, a qual servira de janela para manutengdes em geral, projetos de aumento de confiabilidade e
melhorias.

3.1 INVESTIMENTOS EM EQUIPAMENTOS DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

3.1.1 Reforma dos Precipitadores Eletrostaticos

No ano de 2026 esta prevista a reforma dos preciitadores eletrostaticos da UTE Candiota lll, com agoes
que compreeendem:

e Trocade nimero maior de placas de coleta e eleltrodos de descarga;

e Substituicdo do teto do Precpitador Eletrostatico 02;

e Reforma e troca de propulsores pneumaticos de transporte de cinzas;

e Alteracao do projeto e instalagcédo de novo isolamento térmico nos precipitadores;

e Instalacao de sistema de aquecimento nos cubiculos dos isoladores;

e Conclusdo dainstalagdo dos controladores de tensao dos precipitadores eletrostaticos.

As acdes a serem realizadas nos precipitadores tem como principal objetivo a manutencao do bom
desempenho dos precipitadores nas préximas campanhas de operacéo, garantindo que emissdes de
particulados estejam dentro dos limites permitidos.

Os investimentos previstos nos precipitadores e equipamentos auxiliares é da ordem de
R$55.000.000,00 (cinquenta e cinco milhdes de reais).

3.1.2 Reforma do Dessulfurizador

O dessulfurizador da usina passara por diversas manutengdes, inspecdes e melhorias, entre as quais
podemos citar:

e Substituicado das lancas de injecao de agua

e Manutengao das bombas de agua de alta pressao
e Troca de valvulas de controle e bloqueio

e Inspecdo completa da estrutura do reator

e Reforma de dutos metalicos e juntas de expansao
e Manuteng¢odes do sistema de hidratacao de cal

Os investimentos previstos no dessulfurizador somam mais de R$ 3.000.000,00.

Pag. 32 de 35



Departamento de Manutencéao

- Ambar Unidade de Candiotallll
Ambar

Caédigo: Revisao: Data:
RT/050/2025 00 07/10/2025

3.1.3 Reforma do descarregamento de cinzas secas

O descarregamento de cinza seca em caminhdes silo tem previstos investimentos superiores a R$
1.000.000,00 (Hum milhao de reais), sendo prevista a troca das trombas telescdpicas, por equipamentos
novos, mais modernos e com sistema de mais alta eficiéncia no controle de disperséo de particulados.

Este equipamento trara melhor controle de dispersdo de particulados, favorecendo também o
tratamento de efluentes liquidos da usina.

3.1.4 Manutengao dos pré-aquecedores de ar rotativos

Os pré-aquecedores de ar rotativos, reformados em 2025, passardo por atividades intensas de
manutengao para garantir a sua melhor eficiéncia, e consequentemente melhorar o desempenho da
caldeira, reduzindo o consumo de combustivel. Esta atividade também garantira o funcionamento adequado
e estavel dos sistemas de controle de efluentes gasosos.

O investimento previsto neste equipamento é de R$ 1.500.000,00.

3.1.5 Manutencao e reformas na planta de beneficiamento de carvao

A planta de beneficiamento de carvao foi um importante investimento realizado na usina de Candiota, e
representou uma virada de chave para o tratamento de efluentes gasosos. Dada a sua importancia, uma série
de acdes e melhorias ja foram realizadas nesta planta, para garantir a sua continuidade operacionale o bom
desempenho da usina, mais acdes de manutengao, melhorias e reformas estao previstas, tais como:

e Trocade sistemas de aeracao dos classificadores a ar;

e Revestimentos dos ventiladores da planta;

e Trocade cones dos ciclones;

e Reforma das estruturas dos classificadores a ar;

e Trocade correias e aprimoramento dos sistemas de despoeiramento;
e Servigos de manutencao em geral.

Os investimentos previstos neste sistema s&do de R$ 3.200.000,00 (Trés milhdes e duzentos mil
reais), entre pegas, equipamentos e servigos.

3.1.6 Reformas de dutos de ar e de gases

Em continuidade as reformas ja realizadas em dutos de ar e de gases da usina, sdo previstas a
realizagdo de novos investimentos em reformas de dutos, com aplicacao de chapas e materiais de melhor
resisténcia ao desgaste.

Estes investimentos garantem melhor operagio dos sistemas de controle de efluentes gasosos e
mitigagcdo de vazamentos na area industrial, evitando contaminagées do efluente liquido.

Os investimentos previstos em dutos de gases séo da ordem de R$ 4.000.000,00 (quatro milhdes de
reais).
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3.2 PARADA DE MANUTENGAO E REFORMA GERAL DA USINA

A eficiéncia apresentada pelos equipamentos de tratamento de efluentes, bem como a eficiéncia
energética da usina também depende do bom funcionamento da planta como um todo.

Com o objetivo de manter e aprimorar as boas condi¢cdes da usina esta em periodo de planejamento e
contratagdo uma grande parada de manutengdo, na qual estdo previstos grandes investimentos em
manutengdo, reforma e melhorias da usina, além daquelas ja citadas nos itens anteriores.

Entre as grandes atividades previstas se destacam:

e Reforma do gerador elétrico da usina;

e Inspecgdo e troca de pecas da turbina a vapor, de nivel Major Overhaul;

e Manutengéo do ciclo termodindmico;

e Inspecédo da caldeira, como troca de partes e queimadores;

e Manutencgao geraldos moinhos de carvao, troca de blindagens; reforma de acionamentos e dutos
de gases;

e Manutencgao dos sistemas de captacao e tratamento de agua;

e Manutencdo de bombas de grande porte;

¢ Inspecdo e manutencao dos ventiladores de grande porte da caldeira;

e Manutencao geral do extrato de cinza pesada;

e Ensaios elétricos e manutencéo preventivas dos sistemas elétricos e de protecéo da usina;

O total de investimentos previstos para esta parada de manutencgéo e reforma de equipamentos, € da ordem
de R$ 200.000.000,00 (duzentos milhdes de reais).

3.3 RESUMO DOS INVESTIMENTOS A REALIZAR

A tabela 3 apresenta um resumo das melhorias realizadas nos sistemas de tratamento de efluentes
liguidos e gasosos da usina.

Efluente impactado
Acao positivamente pela acdo Investimentos realizados
Gasoso Liquido

Reforma dos Precipitadores Eletrostaticos - 22 etapa X R$ 55.000.000,00
Reforma do Dessulfurizador X R$ 3.000.000,00
Descarregamento de Cinza Leve Seca X X R$ 1.000.000,00
Manutengao preventiva dos Pré-Aquecedores de Ar. X R$ 1.500.000,00
Manutenc¢ao da Planta de Beneficiamento de Carvao X R$  3.200.000,00
Reforma de dutos de gases X X R$ 4.000.000,00
Parada de manutencao e reformas da usina X R$ 200.000.000,00

Total | R$ 267.700.000,00

Tabela 3 — Resumo de investimentos a serem realizados.
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4 CONCLUSOES

A UTE Candiota Ill Fase C é uma usina moderna que conta com importantes sistemas de tratamento de
efluentes e de prote¢cdo ambiental.

Estes sistemas tém recebido importantes e massivos investimentos, com o objetivo de garantir a sua
condigao operacional plena, bem como promover ganhos de eficiéncia e de controle ambiental para a planta
industrial, de forma a garantir a melhoria continuada da geragéo térmica a carvdo mineral.

Os investimentos realizados na UTE Candiota |lll Fase C, vinculados a ganhos ambientais no processo
de geragao de energia, somam R$ 200.000.000,00 (duzentos milhdes de reais) e representam a expectativa
dos investidores na continuidade operacional da geragcao de energia com carvao nacional.

Os investimentos futuros, visando a manutencao planejada e continuidade das melhorias continuas
implementadas na rotina operacional da UTE Candiota Ill Fase C, ja contam com a previsao de mais de
R$70.000.000,00 (setenta milhdes) nos anos de 2025 e 2026

Ainda, a empresa planeja investir mais de R$ 200.000.000,00 (duzentos milhdes) em uma grande parada
de manutencao, com recuperacao completa do turbo gerador e outros equipamentos importantes para o
desempenho eficiente da UTE Candiota lll Fase C.

As acdes apresentadas neste relatério embasam o aumento da performance do tratamento e do

monitoramento de efluentes liquidos e gasosos da usina, reforcando o compromisso da Ambar Sul Energia
S.A.edal&FS. A. com os cuidados com o meio ambiente.
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