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1. INTRODUCAO

Este anexo apresenta os resultados do Estudo de Dispersao Atmosférica (EDA)
para o ozonio troposférico (03) gerado a partir das emissdes da UTE Candiota III Fase C.
As simulacdoes foram ralizadas usando um sitema de modelagem composto pelo
processador de emissdoes Emissions Processor System (EPS), pelo modelo meteoroldgico
Weather Research and Forecasting Model (WRF) e pelo modelo de fotoquimica
Comprehensive Air quality Model with extensions (CAMXx).

O O3 é um gas com odor caracteristico, altamente toxico e com alto poder de
oxidacdo. Os oxidantes fotoquimicos resultam de uma série de reacdes quimicas
complexas que ocorrem na atmosfera, envolvendo, principalmente, Compostos Organicos
Volateis (COVs), NOx [mondxido de nitrogénio (NO) + didxido de nitrogénio (NO2)] e
monodxido de carbono (CO) sob a acao de luz solar e em condicbes meteoroldgicas
propicias (ventos fracos e inversoes térmicas). O Os €, portanto, um poluente secundario
gerado de emissOes dos seus precursores a partir das inUmeras fontes instaladas na
regiao de interesse, sendo dificil relacionar as concentracdes de O3 com as suas fontes
de origem.

Os poluentes precursores, responsaveis pela formacao de 0z, podem ser
transportados de uma area para outra, de forma que a variacdo de Os, préximo a
superficie, deve ser considerada ndo somente em relagao ao local do estudo. Os niveis
de Os aumentam consideravelmente entre o fim da primavera e o comego do outono, em
regides periféricas de grandes centros urbanos. Caracteristicamente, seus picos de
concentragdo ocorrem no meio da manha, algumas horas apds o rush matinal do transito
(nivel maximo de emissao de déxidos de nitrogénio), atingindo seu apice no meio da tarde
e declinando a noite.

O periodo de simulagao de meteorologia e de fotoquimica coincide com a estacao
de primavera, de 01/01/2024 a 31/12/2024, totalizando um ano (doze meses) de dados
simulados. Ressalta-se que as informagOes sobre o sistema de modelagem, incluindo
descricao e configuracao, estdo apresentadas no Anexo V deste Relatdério Técnico. A
descricdo do comportamento meteoroldgico e climatologico, além da avaliacdo da

simulacao meteoroldgica com o modelo WRF, estdo apresentadas no Anexo II.
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2. CENARIO DE EMISSAO

O presente estudo avalia a formacao e a dispersao (transporte + difusao) de Os
troposférico, considerando a emissdao dos poluentes precursores Oxidos de nitrogénio
(NOx como NO;) e monoxido de carbono (CO) pela UTE Candiota III. As taxas de emissao
utilizadas representam os limites de emissdao em um cenario de operacao isolado, visando
avaliar a contribuicdo individual da UTE Candiota III com carga de 320 MW (Cenario de
Emissao B). O Quadro 1 apresenta as taxas de emissao e as demais informagoes técnicas

da fonte de emissao do empreendimento.

Quadro 1 — Dados da fonte de emissao da UTE Candiota III Fase C

Capacidade Instalada 350 MW
Limites de Emissao CO 58,82 mg/Nm3
Limites de Emissao NOy 680 mg/Nm?3
Taxa de Emissao CO 19,61 g/s
Taxa de Emissao NOy 227 g/s

Vazao de Gases de Combustao

1600000 m3/h

1200000 Nm?3/h

Temperatura da Emissao na Chaminé 70 °C
Velocidade da Emissao na Chaminé 21 m/s
Diametro da Chaminé 55m
Altura da Chaminé 200 m

Coordenadas

31,548° S (6506578 S m UTM)

53,681° O (245450 E m UTM)
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3. ANALISE DA CONCENTRACAO DE Os

As Figuras 1 a 12 apresentam os campos mensais de concentracdo Maxima Média
Mdvel de 8 h de Os durante o ano de 2024. A sequéncia dos campos de concentracao
mensais tem por objetivo mostrar a distribuicdo em superficie e a variabilidade mensal
da concentracdo do O3 ao periodo considerado. Pretende-se, também, identificar os
meses de maior e menor formacao de Os na area de interesse.

A andlise da concentracdo das maximas concentracdes mensais mostra que os
valores nao ultrapassam o Padrdo de Qualidade do Ar Intermediario 2 (PI2), estabelecido
pela resolugdo CONAMA 506/2024, em nenhum ponto do dominio de simulacdo. A Tabela
1 apresenta um resumo dos resultados da analise mensal, destacando os valores dos
picos de concentragao Maxima Média Mdvel de 8h de Os. Como esperado, com 0 aumento
da disponibilidade de radiacdo solar para a realizagdo da fotdlise, as concentragoes
maximas aumentam nos meses mais quente e diminuem nos meses mais frios do ano.
Ainda com relacdo a disponibilidade de radiacdo, observa-se que os picos de
concentragao ocorrem entre 10 h da manha e 14 h da tarde, no intervalo quando a
radiacdo solar atinge seus valores maximos ao longo do ciclo diurno.

As Figuras 13 a 16 apresentam os campos sazonais de concentracdo Maxima Média
Movel de 8 h de O3, durante o ano de 2024. Essa sequéncia dos campos de concentragao
tem por objetivo mostrar a distribuicdo em superficie e a variabilidade sazonal da
concentracao do Oz para o periodo considerado.

A analise da concentracdo sazonal mostra que os valores nao ultrapassam o Padrao
de Qualidade do Ar PI2 dentro do dominio de simulacdo. A Tabela 1 apresenta um resumo
dos resultados da andlise sazonal, destacando os valores dos picos de concentracao
Maxima Média Mdvel de 8h de Os. Como indicado na andlise mensal, as concentracdes
maximas médias s3o maiores nas estacoes mais quentes do ano (primavera e verao), em
conformidade com a maior disponibilidade de radiacao solar.

A Figura 17 mostra o campo de concentracao anual de Maxima Média Mdvel de 8

h de Os. A analise anual tem por objetivo gerar um resultado que apresente o

Estudo de Dispersao Atmosférica - Regido da UTE Candiota Il Candiota/RS
Anexo VIl - Mapas com Isolinhas de Concentragao - Poluente O;

Pagina | 5



comportamento geral da concentragao de O3, em um Unico mapa, considerando todo o
periodo de 2024. O pico de concentragdo de Oz, considerando todo o ano de 2024, é de

94,886 1. gm=3. Como ja destacado nas analises mensal e sazonal, a concentragdo Maxima

Média Movel ndo ultrapassa o Padrao de Qualidade do Ar PI2 do CONAMA.

A Tabela 1 apresenta, também, os resultados referentes a classificacdo das
concentracdes maximas quando ao Indice de Qualidade do Ar (IQAr) do Ministério do
Meio Ambiente (MMA, 2019). Esse resultado representa uma analise complementar a
avaliacao do comportamento da concentragao em relacao ao Padrao de Qualidade do Ar
do CONAMA. Observa-se que, pelo IQAr, as concentracdes maximas de Oz sdo
classificadas como “N1-BOA” em todo o periodo estudado.

A Tabela 2 apresenta os valores dos picos de concentracdao Maxima Média Mdvel
de 8h em 37 receptores discretos, localizados na area de influéncia do empreendimento.
Observa-se que os valores maximos de Os ndo ultrapassam o Padrdo de Qualidade do Ar
Intermediario 2 (PI2) estabelecido pela resolugdo CONAMA em nenhum dos receptores
discretos. Nota-se, também, que o IQAr é classificado como “N1-BOA” para todos os

receptores considerados.
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Figura 1 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para O; (escala em ug m=3)
no més de janeiro. Pico de concentracdo maxima de 94,886 ng m nas coordenadas 31,702 S
e 53,494 O em 07/01/2024 as 11 h.
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Figura 2 — Concentragdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para O; (escala em ug m=3)
no més de fevereiro. Pico de concentracdo maxima de 92,078 ug m= nas coordenadas 31° 43'
44,4" S e 53,345 O em 11/02/2024 as 11 h.
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Figura 3 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para O; (escala em ug m=3)
no més de marco. Pico de concentracdo maxima de 90,032 ug m nas coordenadas 31,675 S
e 53,707 O em 14/03/2024 as 11 h.
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Figura 4 — Concentragdao maxima média mdvel (MMM) de 8 horas para Os (escala em ug m=3)
no més de abril. Pico de concentracdo maxima de 91,341 ug m= nas coordenadas 31,594 S e
53,909 O em 08/04/2024 as 13 h.
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Figura 5 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para O; (escala em ug m=3)
no més de maio. Pico de concentragdo maxima de 83,259 ug m= nas coordenadas 31,104 S e
54,176 O em 30/05/2024 as 12 h.
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Figura 6 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para O (escala em ug m=3)
no més de junho. Pico de concentracdo maxima de 82,026 ng m= nas coordenadas 31,440 S
e 53,281 O em 07/06/2024 as 11 h.
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Figura 7 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para O; (escala em ug m=3)
no més de julho. Pico de concentragdo maxima de 82,617 ug m nas coordenadas 32,001 S e
53,547 O em 18/07/2024 as 10 h.
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Figura 8 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para O; (escala em ug m=3)
no més de agosto. Pico de concentragdo maxima de 89,196 ug m= nas coordenadas 31,141 S
e 54,005 O em 27/08/2024 as 12 h.
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Figura 9 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para O; (escala em ug m=3)
no més de setembro. Pico de concentragdo maxima de 92,616 ng m nas coordenadas 31,503
S e 53,845 O em 13/09/2024 as 12 h.
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Figura 10 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para Os (escala em ug m-
3) no més de outubro. Pico de concentracdo maxima de 92,730 ug m nas coordenadas 31,630
S e 54,005 O em 27/10/2024 as 14 h.
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Figura 11 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para Os (escala em ug m-
3) no més de novembro. Pico de concentracdo maxima de 94,349 ug m= nas coordenadas
31,630 S e 54,197 O em 14/11/2024 as 10 h.
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Figura 12 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para Os (escala em ug m-
3) no més de dezembro. Pico de concentragdo maxima de 94,099 ug m= nas coordenadas
31,793 S e 54,165 O em 04/12/2024 as 11 h.
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Figura 13 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para Os (escala em ug m-
3) para o verao. Pico de concentracdo maxima de 94,886 ug m= nas coordenadas 31,702 S e
53,494 O em 07/01/2024 as 11 h.
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Figura 14 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para Os (escala em ug m-
3) para outono. Pico de concentragdao maxima de 91,341 ug m nas coordenadas 31,594 S e
53,909 O em 08/04/2024 as 13 h.
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Figura 15 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para Os (escala em ug m-
) no més de inverno. Pico de concentracdo maxima de 92,616 ng m= nas coordenadas 31,503
S e 53,845 O em 13/09/2024 as 12 h.

Estudo de Dispersao Atmosférica - Regido da UTE Candiota Il Candiota/RS
Anexo VIl - Mapas com Isolinhas de Concentragao - Poluente O;

Pagina | 21



54°30'0"W 53°0'0"W

54°0'0"W 53°30'0"W

31°0'0"S

87)+
DOM PEDRITO

89 o S

PIRATINI
PINHEIRO

MACHADO &)
92, CANDIOTA o S
0N 8 8T

CY 9>

31°30'0"S

¥
92,
.»'- 93 o
o 94 <
Cb\
o ACEGUA

o\ 93

94 ' PEDRAS

ALTAS

: ‘ PEDRO
URUGUAI A OSORIO
) a2
X O
& 283
P
Q
HERVAL //\ KRGS

15 30 km Sy

32°0'0"S

99" 91

Lo, % O e o7
IMAGEM: ESRI/MAXAR, 2023 SIRGAS 2000

54°30'0"W 54°0'0"W 53°30'0"W 53°0'0"W
LEGENDA Isolinhas de concentragio de O3 (ug/m3) Maxima Média Mé6vel de 8 horas
@ UTE Candiota Il Ambar Primavera - Ano 2024

02 i %
——— Isolinhas de concentracéo

Pontos receptores
< Escola

Hospital / UPA
O  Area de lazer

Figura 16 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para Os (escala em ug m-
3) no més de primavera. Pico de concentracdo maxima de 94,349 ug m= nas coordenadas
31,630 S e 54,197 O em 14/11/2024 as 10 h.
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Figura 17 — Concentracdo maxima média mével (MMM) de 8 horas para Os (escala em ug m-
3) anual. Pico de concentracdo maxima de 94,886 ug m nas coordenadas 31,702 S e 53,494
O em 07/01/2024 as 11 h.

Estudo de Dispersao Atmosférica - Regido da UTE Candiota Il Candiota/RS
Anexo VIl - Mapas com Isolinhas de Concentragao - Poluente O;

Pagina | 23



[Digite aqui]

Tabela 1 — Concentragdes maximas médias moveis de 8h simuladas de Os e comparacdo com o Padrdo de Qualidade do Ar CONAMA e com o IQAr no
periodo de 01/01/2024 a 31/12/2024.

~ Padrao IQAr
Concentracao CONAMA PI-2 MQM A Coordenadas

Periodo ::23:’: pgm3 ng/m?d - Latitude (°) | Longitude (°) Data e Hora
janeiro 8h 94,886 130 31,702 S 53,494 O 07/01/2024 as 11 h
fevereiro 8h 92,078 130 31,729 S 53,345 0 11/02/2024 as 11 h
margo 8h 90,032 130 31,675 S 53,707 O 14/03/2024 as 11 h
abril 8h 91,341 130 31,594 S 53,909 O 08/04/2024 as 13 h
maio 8h 83,259 130 31,104 S 54,176 O 30/05/2024 as 12 h
junho 8h 82,026 130 31,440 S 53,281 0 07/06/2024 as 11 h
julho 8h 82,617 130 32,001 S 53,547 O 18/07/2024 as 10 h
agosto 8h 89,196 130 31,141 S 54,005 O 27/08/2024 as 12 h
setembro 8h 92,616 130 31,503 S 53,845 0 13/09/2024 as 12 h
outubro 8h 92,730 130 31,630 S 54,005 O 27/10/2024 as 14 h
novembro 8h 94,349 130 31,630 S 54,197 O 14/11/2024 as 10 h
dezembro 8h 94,099 130 31,793 S 54,165 O 04/12/2024 as 11 h
verao 8h 94,886 130 31,702 S 53,494 O 07/01/2024 as 11 h
outono 8h 92,730 130 31,630 S 54,005 O 27/10/2024 as 14 h
inverno 8h 92,616 130 31,503 S 53,845 0 13/09/2024 as 12 h
primavera 8h 94,349 130 31,630 S 54,197 0 14/11/2024 as 10 h
anual 8h 94,886 130 31,702 S 53,494 O 07/01/2024 as 11 h
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Tabela 2 - Concentracdes Maximas Médias Mdveis de 8h simuladas de Os nos receptores
discretos no periodo de 01/01/2024 a 31/12/2024.

Receptor Tipo Latisude Longjtude 0; A CONA;I A PI
©) ) (ngm™) (ngm?3)
E1l Escola 31,458S | 53,662 O 89,660 130
E2 Escola 31,484S | 53,5790 89,861 130
E3 Escola 31,546 S | 53,716 O 90,387 130
E4 Escola 31,549S | 53,716 O 90,387 130
E5 Escola 31,559S | 53,6730 92,249 130
E6 Escola 31,672S | 53,8200 91,758 130
E7 Escola 31,404S | 53,869 O 91,103 130
ES Escola 31,408S | 53,8700 91,103 130
E9 Escola 31,407S | 53,867 O 91,103 130
E10 Escola 31,440S | 53,863 O 91,342 130
E11 Escola 31,397S | 53,9070 91,836 130
E12 Escola 31,516 S | 53,947 O 91,610 130
E13 Escola 31,734S | 53,584 O 89,722 130
E14 Escola 31,733S | 53,583 0 89,722 130
H1 Hospital 31,562S | 53,6750 92,283 130
H2 Hospital 31,563S | 53,6750 92,283 130
H3 Hospital 31,562 S | 53,6740 92,283 130
H4 Hospital 31,545S | 53,7170 92,025 130
H5 Hospital 31,546 S | 53,7170 92,025 130
H6 Hospital 31,734S | 53,584 O 89,722 130
H7 Hospital 31,733S | 53,583 0 89,722 130
H8 Hospital 31,517S | 53,869 O 91,684 130
L1 Lazer 31,413S | 53,868 O 91,072 130
L2 Lazer 31,406 S | 53,8700 91,103 130
L3 Lazer 31,439S | 53,863 O 91342 130
L4 Lazer 31,733S | 53,586 O 89,722 130
L5 Lazer 31,735S | 53,5900 89,722 130
L6 Lazer 31,734S | 53,583 O 89,722 130
L7 Lazer 31,539S | 53,6770 91,713 130
L8 Lazer 31,559S | 53,6710 92,249 130
L9 Lazer 31,561S | 53,6770 92,249 130
L10 Lazer 31,556 S | 53,6730 92,249 130
L11 Lazer 31,556 S | 53,679 O 92,249 130
L12 Lazer 31,544S | 53,7170 90,387 130
L13 Lazer 31,547S | 53,7110 89,312 130
L14 Lazer 31,466 S | 53,664 O 89,755 130
L15 Lazer 31,563S | 53,6750 92,283 130
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