Anuéncia do IBAMA para o OFiCIO N2 200/2025/COERT/CGTEF/DILIC

J&F S. A. — Ambar Sul Energia

UTE Candiota Ill Fase C

Licenga de Operagdo N2 991/2010 — 1¢ Renovagdo
Processo n2 02001.002567/1997-88



Assunto: Solicitacdo de anuéncia do IBAMA para o OFICIO N2 200/2025/COERT/CGTEF/DILIC -
Processo n2 02001.002567/1997-88 UTE Candiota Ill Fase C. Estudo de Dispersdo Atmosférica
e Estudo de Emissdes de Gases de Efeito Estufa.

Em resposta ao oficio N2 200/2025/COERT/CGTEF/DILIC, solicitamos anuéncia prévia para o estudo
de dispersao atmosférica (EDA), com base nas argumentagoes e justificativas técnicas que seguem:

1. Estudo de Dispersdao Atmosférica -EDA - Modelagem Dispersdo Atmosférica

As simulagGes da dispersdo de poluentes primarios serdo realizadas com o sistema de modelagem CALPUFF
View versao 9.0.0, composto por: modelo CALMET (CALifornian METeorological model) e modelo CALPUFF
(CALifornian PUFF Model). desenvolvido e disponibilizado pela U.S. EPA (U.S. Environmental Protection
Agency).

CALMET é um modelo meteoroldgico diagndstico constituido por um médulo que permite reconstruir o
campo de vento diagndstico e por dois médulos micrometeorolédgicos para a camada limite atmosférica
(CLA). Para a determinagdo do campo de vento, o médulo de vento diagndstico usa uma aproximagdo em
duas fases. Na fase |, o campo de vento é ajustado para levar em conta a ndo homegeneidade do terreno e
na fase Il é realizada uma andlise objetiva para a introducdo de dados meteoroldgicos observados. Na CLA, o
método de balanco energético é utilizado para calcular de hora em hora, em cada ponto da grade, o fluxo de
calor sensivel, a velocidade de friccdo superficial, o comprimento de Monin-Obukhov e a velocidade
convectiva.

CALPUFF é um modelo de dispersao de puff Gaussiano Lagrangeano nao-estacionario, que permite validar
um campo de concentragao, simulando o transporte, a transformagcdo e a remog¢do dos poluentes na
atmosfera a partir de condicdes meteorolégicas varidveis no espaco e no tempo. O modelo CALPUFF foi
adotado pela U.S. EPA em seu guideline sobre modelos de qualidade do ar como um dos modelos indicados
para estudo da dispersdao de poluentes. O modelo pode realizar estudos da concentracao de poluentes
emitidos a partir de qualquer tipo de fonte.

Os modelos CALMET e CALPUFF serdo utilizados em uma configuracdo com grade centrada nas coordenadas
do empreendimento. As caracteristicas dos dominios de simulacdo e op¢Ges de configuracdo do modelo sdo
apresentadas nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 — Configuracdao do modelo CALMET.

Periodo da Simulagdo 01/01/2020 a 31/12/2024

Condigdes iniciais e de contorno da Superficie: Observado

meteorologia Altitude e Cobertura de Nuvens: Simulado

Topografia USGS (90 m)
Uso do Solo (land use) USGS (no maximo 90 m)
Grade horizontal 100 x 100 km (até 400 x 400)
Espacamento de grade 1km
Passo no tempo 1h
Niveis na vertical 10 camadas
Micrometeorologia Teoria de Similaridade




Tabela 2 - Configuragdo do modelo CALPUFF.

Periodo da Simulagdo

01/01/2020 a 31/12/2024

Condigdes iniciais e de contorno da meteorologia

CALMET

Topografia

USGS (90 m)

Uso do Solo (land use)

USGS (no maximo 90 m)

Grade horizontal

100 x 100 km (até 400 x 400)

Espacamento de grade

1 km

Passo no tempo 1h

Niveis na vertical 10 camadas
Formato puffs slug

Plume rise sim
Building Downwash sim

Coeficientes de Dispersao

baseados na micrometeorologia

Distribui¢do velocidade vertical na camada limite

PDF assimétrica

As figuras a seguir ilustram a topografia da adrea de estudo (Figura 1), a grade usada (Figura 2), grade e campo
de vento horizontal (Figura3), topografia e campo de vento tridimensional (Figura 4) e a area total a ser
considerada na modelagem de dispersdo, com as principais areas urbanas em destaque (Figura 5).
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Figura 1: Topografia utilizada na modelagem de disperéo, resolu¢do 90 metros.
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Figura 3



Figura 4: Representacgéo tridimensional do campo de vento e topografia.
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Figura 3: llustracdo da UTE Candiota lll e as principais areas urbanas mais préximas a UTE Candiota llI.




O sistema de modelos serd alimentado com informag¢Ges meteoroldgicas provenientes, dos resultados do
modelo regional de mesoescala Weather Research Forecast (WRF), sendo este calibrado com os dados
meteoroldgicos de superficie provenientes da Estacdo meteorolégica do INMET Bagé-RS.

O modelo WRF foi concebido para simular e prever fendmenos atmosféricos de meso/micro escala. O
modelo apresenta um cdédigo numérico que permite efetuar simulagdes em escalas que variam da escala
local até a escala global. WRF é composto por um mddulo dindmico, baseado nas equac¢des progndsticas do
movimento, um mddulo para a termodinamica Umida (nuvens e precipitacdo), um mddulo dedicado ao
balanco radiativo e outro dedicado a parametrizagdo da turbuléncia na camada limite planetaria. O modelo
permite simular fendmenos através da técnica de aninhamento de grade, pela qual a estrutura de escala
maior é representada pela grade mais externa, de menor resolugdo, enquanto os detalhes da circulagao local
sdo reproduzidos com a grade mais interna, de maior resolucdo. No estudo a resolucdo espacial horizontal
para os parametros meteoroldgicos é da ordem de 2 km

O modelo WRF sera utilizado em uma configura¢do de grades aninhadas (resolucao espacial da grade interna
refinada) centradas nas coordenadas do empreendimento e com 30 niveis verticais (verificar configuracdo
na Tabela 3). A validacdo dos resultados do modelo WRF se dara através de comparagdes com os dados
observados mais préximo do empreendimento. O periodo dos dados meteorolégicos (modelados)
compreendera 05 (cinco) anos consecutivos (01/01/2020 a 31/12/2024) para o cenario B.

Para a modelagem de dispersdo dos poluentes primarios, sera considerado um dominio da drea de estudo
de 100 km x 100 km nos eixos x e y, contado a partir do ponto central do empreendimento. A grade de
simulagdo tera resolugdo espacial da ordem de 1 km x 1 km em coordenadas UTM (Universal Transversal de
Mercator) e datum WGS84 (World Geodetic System 1984). A resolucdo da elevacdo do terreno serd de 90 m
e a resolucao do banco de dados para a determinacdo dos parametros de caracterizacao de uso do solo sera
de, no maximo, 30 m.

Para o EDA dos poluentes secundarios (Os) serd usado o modelo de dispersdo fotoquimico CAMx, este
modelo permite tratar a poluicdo atmosférica de gases e particulas em muitas escalas, da sub-urbana a
continental. CAMx nesse estudo sera acoplado ao modelo WRF. A U.S. EPA indica o modelo CAMx para
utilizagdo, principalmente, em estudos de dispersdo de Os. (Justificar a ndo execu¢do da modelagem para
sulfatos e nitratos e indicar o raio da matriz de resultados a partir da fonte, Luis isso sera realizado, s vai ser
necessario mais tempo... vamos discutir isso com o IBAMA, e se eles aceitarem sé o 0z6nio é melhor pg essa
parte das reacdes quimicas é uma das saidas do CALPUFF... mas precisamos de muito mais dados quimicos
para rodar as concentragdes, acho que nao precisaria justificar e se eles perguntarem dizemos g vamos sim
realizar para o relatério final e entregar junto com os relatério de GEE )

Os modelos WRF e CAMXx serdo utilizados em uma configuragdo com grades aninhadas centradas nas
coordenadas da UTE Candiota Ill. As caracteristicas dos dominios de simulagdo e op¢des de configuragdo do
modelo sdo apresentadas nas Tabelas 3 e 4.

A simulagdo sera realizada sobre terreno complexo, em condigdes meteoroldgicas varidveis no tempo e no
espaco, para o pior cendrio anual modelado para os poluentes primarios.

Tabela 3 - Configuracdo dos dominios de simulacao e parametrizacdes do modelo WRF.

Grade
Interna

Grade
Intermediaria
Pior cendrio anual de dispersao
empreendimento

Dominio Grade Externa

Periodo da Simulagdo
Coordenadas ponto central das grades

Projecao Mercator
Condic0es iniciais e de contorno da meteorologia | GFS (0,25°)
Periodo de spin-up 10 dias

Parametrizacao de CLA

Yonsei University (YSU)

Parametrizacdo de superficie

Monin-Obukhov Similarity Theory (MM5 MRF PBL).

Parametrizagdo de cumulus

Betts-Miller-Janjic

Parametrizagdo de microfisica de nuvens

WSM 3-class scheme (Hong et al., 2004)

Parametrizagao de radiagao

RRTM




Tabela 4 - Caracteristicas dos dominios da simulagdo e parametriza¢des do modelo CAMx.

Dominio Grade Externa Grade Interna
Coordenadas ponto central empreendimento

Projecao UTM

Condig0es iniciais e de contorno de meteorologia | WRF

Pré-processador de emissdes EPS Versdo 3.4

Inventdrios Antropogénicos Fontes Fixas processadas por EPS Versdo 3.4
Mecanismo Quimico - Gas CBé6rd

Modelo de Fotdlise TUV/NCAR

Coluna de Ozbnio TOMS/NASA

Condig0des iniciais e de contorno de quimica WACCM

Maximo Passo no tempo 15 min

Frequéncia da Meteorologia 60 min

Frequéncia da Emissdo 60 min

Frequéncia de Saida 60 min

Dados de entrada:

a) Modelagem com o WRF para o periodo: ultimos 5 anos (2020-2024);

Considerando a abrangéncia da area de estudo, conforme a justificativa ja descrita acima, para a modelagem
de dispersdo do poluentes é coerente usar os dados meteoroldgicos de superficie e ar superior resultantes da
modelagem de mesoescala tridimensional resultantes do modelo WRF (Weather Research Forecast), —para a
inicializar a modelagem de dispersdao o modelo CALPUFF. Justificativa: uma estacdo de superficie ndo é
representativa para todos os pontos de grade da area de interesse.

As informacOes geradas pelo modelo de mesoescala WRF, devido ao tamanho dos arquivos gerados, serao
disponibilizadas em HD externos.

b) Inventario de emissSes hordrias da usina (SO, NOx, CO, MP total).

A Usina ndo tem medicdo de NO e NO2, s6 de Nox, portanto esse serd o poluente avaliado.

Em relacao aos metais, seus dados de emissdo ndo tem representagdes hordrias e, conforme estudos ja
realizados na regido, as concentracGes avaliadas desses metais, sdo de baixa magnitude, um exemplo é o
mercurio (Hg), onde os limites de detecdo ndo foram atingidos para avaliagdo das concentragGes superficiais,
sendo assim é necessdria a anuencia do IBAMA para desconsiderar a modelagem para os metais mercurio
(Hg) e chumbo (Pb) no EDA. As publica¢Ges e resultados dos estudos destes metais, que comprovam as baixas
concentragoes e a inexisténcia de influéncia na regisdo estudada, comporao os anexos do EDA,;

¢) Inventario de fontes de poluicdo atmosférica externas, em um raio de 50 km da UTE, considerando os
empreendimentos em operacao, instalacdo e com Licenca Prévia (federais e estaduais);

Para realizar o inventdrio de fontes externas, conforme solicitado, é necessario um arduo trabalho de pesquisa
junto aos érgaos ambientais, FEPAM e IBAMA. Em curtissimo prazo, (60 dias apds recebeer a anuéncia do
IBAMA), solicitamos que o raio seja da ordem de 10 km, e tal inventdrio considere somente as principais fontes
de emissdo para empreendimentos em operacdo, sendo estas duas termoelétricas UTE Candiota Ill e UTE
PAMPA e duas areas de minera¢do de carvao Seival Sul Mineragao - SSM e Companhia Riograndense de
Mineragao - CRM.



Em um prazo maior de 160 (a contar da anuéncia dias sera entregue o estudo dos empreendimentos de médio
porte em operacao, instalacdo e com Licenca Prévia (federais e estaduais);

d) Georreferenciamento e mapeamento de comunidades, escolas, hospitais, areas protegidas e outros dos
receptores sensiveis;

Sera realizado para toda drea de estudo com receptores prioritdrios identificados nos municipios de Candiota,
Holha Negra e Pedras Altas;

e) Efeito downwash de edificagdes e barreiras topograficas que influenciam na dispersao;
Serd considera a torre de resfriamento instalada no patio do empreendimento Candiota lIl.

Para um levantamento completo conforme solicitado no item (c), raio de 50 km, é necessario um prazo maior,
da ordem de 160 dias (apds recebeer a anuéncia do IBAMA), visto a dificuldade existente em realizar o
levantamento de tais informacgdes, para tanto é necessario a disponibilizacdo de informacdes pelos orgaos
ambientais, FEPAM e IBAMA.

Cenarios simulados:

a) Cenario A: auséncia da operacdo da UTE Candiota Il para estimar o background
atmosférico; Considerar as fontes em operagdo.

As principais fontes de emissao na regidao de Candiota — RS sdo:

- as duas termoelétricas UTE Candiota lll e UTE PAMPA,;

- as duas dreas de mineracdo de cavdo SSM e CRM;

O estudo de dispersdo de poluentes para esse grupo de fontes necessita informacgdes detalhadas das fontes de
emissdo, tais informacgGes podem ser solicitadas diretamente para os empreendedores ou para a FEPAM e
IBAMA. Seria de bom alvitre que tais orgdo de fiscalizacdo e licenciamento ambiental disponibilizem os dados
de terceiros, necessdrios ao estudo, considerando questdes estratégias e de confidencialidade, desconhecidas
da Ambar.

Com o exposto acima, solicitamos a substituicdo deste cendrio por um cendrio mais restritivos com as principais
fontes em operagdo continua de um ano, excetuando as emissdes da UTE Candiota.

O ano a ser realizada essa modelagem é o pior cenario anual modelado no Cenario B.
b) Cendrio B: operacdo isolada para estimar a contribuicdo incremental da usina (individual);

Aqui entende-se cinco anos de modelagem da disperdo considerando os limites de emissdo da licenca de
operacdo. Sendo estes: SO2 1700 mg/Nm3, NOx 680 e MP 265.

c¢) Cenario C: operagdo média anual para simular o cenario tipico de operagao da UTE; 320 MW

Para o cenario C, propGem-se considerar o pior cenario anual simulado no cendrio B. O ano de maiores
concentragdes superficiais serd considerado para realizar a modelagem da do Cendrio C. UTE Candiota
isolada com emissGes mensais de acordo a operagao real.

d) Cenario D: operacdo da UTE em carga maxima para simular o cenario critico; UTE Candiota isolada.

Aqui a proposta é utilizar o ano de maior concentragdo superficial, obtido no Cendrio B para realizar a
modelagem de dispersdo com a carga maxima 350 MW. Podemos utilizar dados reais de emissdo em carga
maxima.

e) Cenario E: operacdo em regime de partida e outras condi¢gdes que simulem cenarios agudos e pontuais.
UTE Candiota isolada.



No caso dos cendrios de partida e outras condi¢gdes que simulem os cenarios agudos e pontuais, a proposta
é escolher um periodo critico relacionado as condigdes atmosféricas desfavoraveis a dispersdao e modelar
periodos de 10 dias continuos para cada uma das condig¢des: partida, cendrios agudos e pontuais. A UTE
Candiota leva menos de 24 horas de emissdo maxima com consumo de carvdo mineral em periodos de
partida e parada, entendo como ndo representativo ao estudo, considerando ser uma emissao pontual e em
baixa frequéncia anual. Podemos discutir melhor esse ponto.

** Com excec¢do do Cendrio B, todos os demais devem considerar o background atmosférico, o qual deve
ser estimado preferencialmente em pontos a montante da UTE para captar as concentracdes fora da
influéncia direta da pluma de dispersao.

O Estudo de Dispersao Atmosférica deve ser apresentado em diferentes etapas e prazos:

Considerando o exposto acima, informamos que é necessario um prazo de 60 dias (apds anuéncia do
IBAMA) para a entrega do EDA, a contar da anuéncia do IBAMA e mais 60 dias (apdes anuéncia do IBAMA)
para o estudo especifico de impactos das emissdes Gases de Efeito Estufa (GEE) da UTE Candiota Ill. No
prazo de 160 dias (apos recebeer a anuéncia do IBAMA) entragar um estudo complementar do Cenario A
com a dispersao de poluentes para os empreendimentos de médio porte, conforme proposto acima.

Atenciosamente,

Documento assinado digitalmente
Documento assinado digitalmente b JONAS DA COSTA CARVALHO
b RITA DE CASSIA MARQUES ALVES g . Data: 16/10/2025 12:47:33-0300
g .l Data: 16/10/2025 12:17:49-0300 Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Profa. Dra. Rita Alves Prof. Dr. Jonas da Costa Carvalho
Meteorologista Meteorologista
CREA RS103619 CREA RS122364



		2025-10-16T12:17:49-0300


		2025-10-16T12:47:33-0300




