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VIGESIMO RELATORIO AMBIENTAL

UTE CANDIOTA III FASE C

- ANEXO V -

RELATORIO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE EMISSOES
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(CONDICIONANTE 2.5.10)
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Monitoramento Ambiental - UTE Candiota III - Fase C Pagina 1 de 12



Ambar

1. INTRODUCAO

O monitoramento das emissGes atmosféricas da UTE Candiota III Fase C é
realizado por um Sistema de Monitoramento Continuo de EmissGes (CEMS -
Continuous Emission Monitoring System), instalado nos dutos dos precipitadores
eletrostaticos, a montante dos Ventiladores de Tiragem Induzida — VTI's.

Os valores de emissdo atmosférica para os parametros de Dioxido de Enxofre
(SOz), Material Particulado (MP), Oxidos de Nitrogénio (NOx) e Mondxido de Carbono
(CO) sao avaliados a partir dos valores individuais, medidos em duas linhas de dutos
de gas de combustdo antes da sua emissdo a atmosfera, uma para cada ventilador
de tiragem induzida (VTI), compondo uma média ponderada pela vazdo de gases
medida em cada duto, para registro no Sistema de Informagdes Ambientais - SIA.

O CEMS é manutenido e calibrado por empresas especializadas.

Periodicamente, sdo realizadas amostragens isocinéticas de forma a verificar
a qualidade dos dados gerados.

As avaliagbes de emissOes atmosféricas de merculrio e material particulado,
por faixa granulométrica, solicitadas pelo IBAMA, também sao realizadas por

amostragem isocinética diretamente na chaminé da UTE Candiota III Fase C.

2. PRORENU

A UTE Candiota dispde de um Protocolo de Operacdo em Eventos ndao Usuais
- PORENU, com o objetivo de regrar as emissdes atmosféricas da UTE Candiota
durante a ocorréncia de situagdes excepcionais e transitorias.

Enquadram-se como ocorréncias operacionais excepcionais, denominados
eventos nao usuais, aquelas falhas em sistemas e equipamentos durante a operacgao
normal da UTE Candiota III, com influéncia na capacidade ou eficiéncia do sistema
de tratamento de gases de combustdo. Este tipo de ocorréncia € tratado como
prioridade pelas equipes de Operagdao e Manutengdo e geralmente é solucionado no
menor tempo possivel.

No ano de 2024 foi realizada Reunido Técnica de apresentagdo da nova
revisdio no PORENU, observando os critérios definidos pelo IBAMA, objetivando
apresentar, debater e aprovar o PORENU.

O PORENU da UTE Candiota III Fase C é amparado no artigo 5° da Resolucdo
CONAMA n° 382/2006, que dispOe sobre situacGes transitdrias de operacdo tais como
paradas ou partidas de unidades, quedas de energia, ramonagem, testes de novos

combustiveis e/ou matérias primas e ocorréncias operacionais excepcionais.
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Durante a ocorréncia de situacbes transitorias, causadas por eventos nao
usuais relativos a operacdo da UTE Candiota e suas emissdes atmosféricas, a UTE
opera em atendimento aos requisitos do Protocolo de Operagdo em Regime de
Eventos Nao Usuais - PORENU.

3. RESULTADOS DO MONITORAMENTO CONTINUO DE EMISSOES
ATMOSFERICAS

Esta apresentada neste item a avaliagdo das medicGes realizadas no periodo
de 01/01/2024 a 31/12/2024, elaborado com os dados gerados no CEMS,
armazenados no Sistema de Informagdes Ambientais — SIA e transmitidos de forma
on-line ao IBAMA.

O CEMS registra valores das emissdes atmosféricas mesmo em periodos no
qual a Unidade Geradora ndo estd em operagdo. Em periodos de parada prolongada
da Unidade Geradora, o CEMS é desligado para evitar desgaste prematuro ou danos
aos equipamentos.

A Licenca de Operagdo estabelece que a média diaria valida deve ser
composta por, no minimo, 16 médias horarias validas. Este critério é aplicado para
compor a média diaria valida, relacionando-o com o percentual de oxigénio medido.

A Resolugdo CONAMA n© 382/2006 e a Resolugdo CONAMA n° 436/2011
estabelecem um critério de 75% do tempo de dados validos para considerar uma
média didria valida.

O Anexo XIV da Resolugdo CONAMA 436/2011 observa o critério de
atendimento ao limite de emissdo por sistema continuo: "8.4 O limite de emisséao,
verificado por meio de monitoramento continuo, sera atendido quando, no minimo,
90% das médias diarias vélidas atenderem a 100% do limite e o restante das médias
diarias validas atender a 130% do limite, em periodo a ser estabelecido pelo érgéo
ambiental licenciador.” Esta excecdo também é considerada na avaliagdo das
emissdes atmosféricas.

A avaliacdo dos dados considerou os critérios estabelecidos no PORENU.
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3.1. Dioxido de Enxofre (SO2)

Emissoes Atmosféricas - Dioxido de Enxofre (SO2)
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Figura 1 e a Figura 2 apresentam os dados validos das medigdes realizadas nas
emissoes atmosféricas da UTE Candiota III Fase C, denominada Chaminé 4, para o
parametro de didéxido de enxofre no ano de 2024.

Emissdes Atmosféricas - Dioxido de Enxofre (S02)
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Figura 1: MedicGes de Didxido de Enxofre [ppm] - Chaminé 4

Tabela 1: Estatistica descritiva - Diéxido de Enxofre (SO2)
Estatistica Descritiva

Periodo: 01/01/2024 a 31/12/2024 23:59:59

Diéxido de Enxofre [ppm] (Tipo de Dado: Rotina)

Dados de Freqliéncia Horaria com amostra de 1 Hora a 0,0 m

Local: Chaminé 4 (Companhia Geracdo Térmica de Energia Elétrica - Candiota)
Tematica: Emissdes Atmosféricas (EmissGes Atmosféricas)
Numero de Registros Esperados: 8784

Namero de Registros Validos: 4524

Percentual de Dados Encontrado: 51,50%
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Percentual de Minimo Configurado no Sistema: 75,00%
Média Aritmética: 522

Média Geométrica: 430

Média Harménica: 173

Total Acumulado: 2359338

Mediana: 543

Desvio Padrdo: 213

Variancia: 45206

Coeficiente Variagao: 41%

Méximo Ocorrido: 1913 em 02/10/2024 16:30:00

Minimo Ocorrido: 3 sendo 2 ocorréncias, primeira em 25/04/2024 16:30:00 e a ultima em
24/09/2024 09:30:00.
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Figura 2: MedicGes de Didxido de Enxofre [mg/Nm3] em base seca, a 6% de

oxigénio — Chaminé 4.

3.2. Material Particulado Total (MP)

A Figura 3 e Figura 4 apresentam os dados validos das medicGes realizadas
nas emissdes atmosféricas da UTE Candiota III Fase C, Chaminé 4, para o parametro
de material particulado no ano de 2024.
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Figura 3: Material Particulado Total [mg/m3] - Chaminé 4

Tabela 2: Estatistica descritiva - Material Particulado (MP)

Estatistica Descritiva

Periodo: 01/01/2024 a 31/12/2024 23:59:59

Material Particulado Total [mg/m3] (Tipo de Dado: Rotina)
Dados de Freqliéncia Horaria com amostra de 1 Hora a 0,0 m
Local: Chaminé 4 (Companhia Geracdo Térmica de Energia Elétrica - Candiota)
Tematica: Emissdes Atmosféricas (EmissGes Atmosféricas)
Namero de Registros Esperados: 8784

Namero de Registros Validos: 4719

Percentual de Dados Encontrado: 53,72%

Percentual de Minimo Configurado no Sistema: 75,00%
Média Aritmética: 69,44

Média Geométrica: 52,01

Média Harmonica: 21,16

Total Acumulado: 327704,31

Mediana: 57,25

Desvio Padrdo: 54,62

Variancia: 2983,69

Coeficiente Variagdo: 78,66%

Maximo Ocorrido: 299,71 em 16/11/2024 21:30:00

Minimo Ocorrido: 0,74 em 26/04/2024 08:30:00
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Emissdes Atmosféricas - Material Particulado Total (MP)
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Figura 4: Material Particulado Total [mg/Nm3] em base seca, corrigido a 6% de

oxigénio - Chaminé 4

3.3. Oxidos de Nitrogénio (NOx)

A Figura 5 e a Figura 6 apresentam os dados validos das medicdes realizadas
nas emissoes atmosféricas da UTE Candiota III Fase C, Chaminé 4, para o parametro

de 6xidos de nitrogénio no ano de 2024.

Emissdes Atmosféricas - Oxidos de Nitrogénio (NOx)
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Figura 5: Oxidos de Nitrogénio [ppm] - Chaminé 4

Tabela 3: Estatistica descritiva - Oxidos de Nitrogénio (NOx)

Estatistica Descritiva
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Periodo: 01/01/2024 a 31/12/2024 23:59:59

Oxidos de Nitrogénio [ppm] (Tipo de Dado: Rotina)

Dados de Freqliéncia Horaria com amostra de 1 Hora a 0,0 m
Local: Chaminé 4 (Companhia Geracdo Térmica de Energia Elétrica - Candiota)
Tematica: Emissdes Atmosféricas (EmissGes Atmosféricas)
Namero de Registros Esperados: 8784

Ndmero de Registros Validos: 4524

Percentual de Dados Encontrado: 51,50%

Percentual de Minimo Configurado no Sistema: 75,00%
Média Aritmética: 216,86

Média Geométrica: 179,29

Média Harmonica: 67,54

Total Acumulado: 981075,01

Mediana: 241,61

Desvio Padrdo: 74,06

Variancia: 5485,27

Coeficiente Variagdo: 34,15%

Maximo Ocorrido: 327,69 em 11/12/2024 00:30:00

Minimo Ocorrido: 1,17 em 22/10/2024 08:30:00
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Figura 6: Oxidos de Nitrogénio [mg/Nm3] em base seca, corrigido a 6% de

oxigénio — Chaminé 4

3.4. Monoéxido de Carbono (CO)
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A Figura 7 e a Figura 8 apresentam os dados validos das medicdes realizadas

nas emissoes atmosféricas da UTE Candiota III Fase C, Chaminé 4, para o parametro

de mondxido de carbono no ano de 2024.

Emissoes Atmosféricas - Mondxido de Carbono (CO)
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Figura 7: Mondxido de Carbono [ppm] - Chaminé 4

Tabela 4: Estatistica descritiva - Mondxido de Carbono (CO)

Estatistica Descritiva

Periodo: 01/01/2024 a 31/12/2024 23:59:59

Mondxido de Carbono [ppm] (Tipo de Dado: Rotina)

Dados de Freqliéncia Horaria com amostra de 1 Hora a 0,0 m
Local: Chaminé 4 (Companhia Geracdo Térmica de Energia Elétrica - Candiota)
Tematica: Emissdes Atmosféricas (EmissOes Atmosféricas)
Namero de Registros Esperados: 8784

Numero de Registros Validos: 4515

Percentual de Dados Encontrado: 51,40%

Percentual de Minimo Configurado no Sistema: 75,00%
Média Aritmética: 44,55

Média Geométrica: 0,00

Média Harmonica: 0,00

Total Acumulado: 201149,14

Mediana: 15,31

Desvio Padrdo: 79,92

Variancia: 6387,08

Coeficiente Variagao: 179,39%

Maximo Ocorrido: 935,95 em 21/10/2024 03:30:00

Minimo Ocorrido: 0,00 sendo 3 ocorréncias, primeira em 28/02/2024 05:30:00 e a ultima em
28/02/2024 07:30:00.
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Figura 8 - Monodxido de Carbono [mg/Nm3] em base seca, corrigido a 6% de

oxigénio - Chaminé 4

3.5. Conclusdes do Monitoramento Continuo de Emissdoes Atmosféricas

O CEMS da UTE Candiota III Fase C atendeu ao critério de monitoramento
continuo de emissdes atmosféricas estabelecido na Resolugao CONAMA n© 382/2006
e na Resolugdo CONAMA n°436/2011 durante o periodo avaliado.

Os equipamentos instalados no CEMS estdo operando de forma confiavel e
segura, com a realizagdo de manutengbes preventivas e calibragbes por empresa
especializada.

A UTE Candiota atendeu 100% dos parametros estabelecidos na LO
991/2010 - 1@ Renovagao.

Nos periodos de indisponibilidade do sistema de dessulfurizacdo de gases de
combustdo, a unidade esteve submetida a uma redugdao de carga em atendimento
ao Protocolo de Operagdao em Regime de Eventos Ndao Usuais — PORENU.

Os dados de emissdes atmosféricas, em médias horarias, estdo disponiveis
para consulta junto ao Centro Supervisorio de Monitoramento Ambiental da UTE
Candiota III Fase C.

Considerando os requisitos da Resolugago CONAMA n© 382/2006 e da
Resolucao CONAMA n°436/2011 e do Protocolo de Operagao em Regime de Eventos
Ndo Usuais - PORENU ndo houve ultrapassagem dos limites de emissdo atmosférica
definidos na LO 991/2010 - 1@ Renovacao.
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4. RESULTADOS DO MONITORAMENTO DE EMISSOES ATMOSFERICAS POR
AMOSTRAGEM ISOCINETICA

A avaliacdo do monitoramento de emissdes atmosféricas por amostragem
isocinética, realizadas no periodo de 01/01/2024 a 31/12/2024, esta apresentada no
Anexo V - Relatério do Programa de Monitoramento de Emissoes
Atmosféricas.

Os resultados da amostragem isocinética sdo expressos na forma de
concentracdo gravimétrica (mg/Nm?3). Para a corregdo dos valores na condicdo de

referéncia a 6% de oxigénio foi utilizada a formula apresentada a seguir:

21 -0r

r=121"om

]*Cm

Onde:

Cr = Concentracdo corrigida para as condigdes de referéncia em mg/Nm?3.

Or = Concentracao de referéncia de Oxigénio em % de volume.

Om = Concentragdo medida de Oxigénio em % de volume.

Cm = Concentragdo medida em mg/Nm3,

No primeiro semestre de 2024 ndo foi realizada amostragem isocinética
devido a falha no gerador da UTE Candiota III Fase C.

Os resultados obtidos nas amostragens isocinéticas estdo apresentados na
Tabela 5.

Tabela 5: Resultados da amostragem isocinética.

Data da Amostragem Isocinética
LR 2 Parametro Resultado [mg/Nm?3]

SO2 717,2

12/12/2024 NOx 634,8

MP 67,9

Esta avaliacdo foi realizada pela empresa Similar Tecnologia e Automacgao
Ltda., com a amostragem direta na chaminé da UTE Candiota III Fase C.
Considerando os requisitos de estabilidade operacional do processo de

geracao de energia, o padrdao de emissado € avaliado em médias diarias, em 24 horas.
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As médias em 24 horas para o parametro de SOz, NOx e MP no dia
12/12/2024, registradas no CEMs foram de 1.561 mg/Nm?3, 574 mg/Nm3 e 67

mg/Nm?3, respectivamente.

4.1. Conclusbes do Monitoramento de Emissdes Atmosféricas por

Amostragem Isocinética

O Monitoramento de Emissdoes Atmosféricas por Amostragem Isocinética
atendeu aos requisitos do licenciamento ambiental.

Foi observado diferenga nos valores da concentracdo de SO2 na analise
isocinética do dia 12/12/2024 a menor do que o registro do CEMS. A Empresa
prestadora de servigo foi solicitada a avaliar as interferéncias possiveis na coleta de

amostras e ensaios realizados.

5. RESULTADOS DA AVALIAGAO DAS EMISSOES DE MERCURIO E MATERIAL
PARTICULADO POR FAIXA GRANULOMETRICA

Este item apresenta os resultados da avaliacdo das emissdes de mercurio e
material particulado por faixa granulométrica, realizados por amostragem isocinética
no periodo de 01/01/2024 a 31/12/2024, nas emissdes atmosféricas da UTE Candiota
ITI Fase C.

Esta avaliagao foi realizada pela empresa Similar Tecnologia e Automacao
Ltda., com a amostragem direta na chaminé da UTE Candiota III Fase C.

No primeiro semestre de 2024 nao foi realizada amostragem isocinética
devido a falha no gerador da UTE Candiota III Fase C.

A amostragem isocinética de avaliagdo da emissdo de mercurio foi realizada
no dia 12/12/2024, e seu relatorio esta disponibilizado no ANEXO V - Relatério Do
Programa De Monitoramento De Emissdoes Atmosféricas.

A amostragem isocinética de avaliagdo da emissdo de material particulado
por faixa granulométrica foi realizada no dia 12/12/2024, e seu relatério esta
disponibilizado no ANEXO V - Relatorio Do Programa De Monitoramento De

Emissoes Atmosféricas.
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