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1. INTRODUGCAO

Este documento apresenta a revisao do Programa de Monitoramento da
Qualidade do Ar, Dados Meteoroldgicos e Qualidade das Chuvas da UTE Candiota
III Fase C, atualmente praticado em atendimento a Condicionante 2.5.10.
“Programa de Monitoramento de Dados Meteoroldgicos, de Emissdes Atmosféricas

e Qualidade do Ar” da Licencga de Operagao n© 991/2010 - 1@ Renovagao.

Este Programa de Monitoramento foi aprovado pelo IBAMA no processo
Licenciamento Ambiental Federal da UTE Candiota III Fase C, renovagao da Licenga
de Operacdo n°® 991/2010, por meio do Parecer Técnico N°© 02001.004037/2015-
17 COEND/IBAMA.

A revisdo deste Programa foi determinada no Parecer Técnico n°® 43/2024-
Cenef/CGTef/Dilic.

2. OBJETIVO

Definir as agbes necessarias ao monitoramento da qualidade do ar, dados
meteoroldgicos e qualidade das chuvas da UTE Candiota III Fase C, durante o

periodo de operacdo.

Acompanhar os parametros de controle de emissdao atmosférica e seus
reflexos na qualidade do ar, em atendimento ao processo de licenciamento

ambiental federal, bem como nas normas e legislagdes vigentes.

Definir a frequéncia e o escopo de medicdes realizadas.

3. REFERENCIAS LEGAIS

Lei Federal N° 1.413/1975 - DispOe sobre o controle da poluicdo do meio
ambiente provocada por atividades industriais.

Lei Federal N° 6.803/1980 - Dispde sobre as diretrizes basicas para o
zoneamento industrial nas areas criticas de poluicdo, e da outras providéncias.

Lei Federal N° 6.938/1981 - Disp0e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacao e aplicacdao, e da outras providéncias.

Resolugao CONAMA n° 18/1986 - DispOe sobre a criagdao do Programa de
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Controle de Poluicao do Ar por veiculos Automotores — PROCONVE.

Resolugao CONAMA n° 05/1989 - Dispdoe sobre o Programa Nacional de
Controle da Poluigcao do Ar - PRONAR.

Lei Federal N° 7.804/1989 - Altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981,
gue disp0Oe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacao e aplicacao, a Lei n® 7.735, de 22 de fevereiro de 1989, a Lei n® 6.803,
de 2 de julho de 1980, e da outras providéncias.

Resolugao CONAMA N©° 382/2006 - Estabelece os limites maximos de emissao
de poluentes atmosféricos para fontes fixas.

Resolugao CONAMA N©° 436/2011 - Estabelece os limites maximos de emissao
de poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenca
de instalagao anteriores a 02 de janeiro de 2007.

Resolugcao CONAMA N° 491/2018 - Dispde sobre padrdes de qualidade do ar.

Lei Estadual-RS N° 15.434 /2020 - Institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente
do Estado do Rio Grande do Sul.

Lei Federal N° 14.850/2024 - Institui a Politica Nacional de Qualidade do Ar.

GUIA TECNICO PARA O MONITORAMENTO E AVALIACAO DA QUALIDADE
DO AR do MMA/2019 - Guia orientativo a gestao da qualidade do ar.

Licenca de Operagao N© 991/2010 - 12 Renovagao, emitida pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, valida
até 05/04/2026.

PORENU UTE Candiota III - Protocolo de Operacao em Regime de Eventos Nao
Usuais da UTE Candiota III Fase C.

4. RESPONSABILIDADES

4.1. Area Ambiental do Empreendimento

Executar o Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar, Dados
Meteoroldgicos e Qualidade das Chuvas por meio de acompanhamento diario, bem

como realizar a comunicagao e divulgagao dos resultados junto ao IBAMA.

Selecionar e fiscalizar empresas habilitadas para execucdo das
manutencdes, calibragdes e suporte técnico especializado aos equipamentos e
sistemas necessarios ao monitoramento da qualidade do ar, dados meteoroldgicos

e qualidade das chuvas.

Realizar a revisdo periédica deste Programa.
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4.2. Administrativo / Financeiro

Assegurar recursos financeiros necessarios para as demais areas do
empreendimento, a fim de manter seu funcionamento e o atendimento as

condicionantes ambientais.

4.3. Operacao e Manutencao

Garantir o funcionamento eficiente das instalagdes industriais nas questdes
relativas as acdes preventivas, corretivas, bem como a seguranga e otimizagao
dos processos, visando a utilizagdo de combustiveis e o gerenciamento adequado

do processo de combustdo e de suas emissdes atmosféricas.

4.4, Execugao do Monitoramento

Realizado por equipe prépria com suporte técnico de empresa habilitada e
capacitada ao monitoramento da qualidade do ar, dados meteoroldgicos e
qualidade das chuvas, utilizando equipamentos minimos e calibrados, conforme

requerido em métodos de referencia e normas técnicas.

Servigos contratados para manutencdes preventivas e corretivas,
calibragcdes e garantia da qualidade dos dados gerados, realizados por empresa
especializada e capacitada aos servicos de monitoramento da qualidade do ar,

dados meteoroldgicos e qualidade das chuvas.

Sempre dispor de equipamentos adequados e calibrados a medigao de gases
de combustdo, conforme requerido em normas técnicas, bem como manter
profissionais devidamente habilitados para o monitoramento ambiental, com

Anotacdo de Responsabilidade Técnica emitida por Conselho de Classe profissional.

5. PROCEDIMENTOS

5.1. Diagnéstico Atual
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5.1.1. Histoérico

O monitoramento da qualidade do ar é realizado através da Rede
Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar, Condicdes Meteoroldgicas e
Qualidade das Aguas da Chuva da UTE Candiota Fase C, tendo como objetivo
avaliar a qualidade do ar na Regidao de Candiota/RS, abrangendo uma area

superficial de aproximadamente 3600 km?2.

A partir de janeiro de 2019, sob anuéncia do IBAMA via Oficio n°
5/2019/DENEF/CGTEF/DILIC/IBAMA, a Rede Automatica de Monitoramento
passou a operar com trés estacdes automaticas para qualidade do ar, duas para
dados meteoroldgicos e quatro pontos de coleta de dgua da chuva, sendo: Pedras
Altas, Aceguad, Pinheiro Machado e Candiota. Estdao em operacao as trés estacoes

automaticas denominadas: Aeroporto, Candiota e Trés Lagoas.

A Estacdao Aeroporto € utilizada como ponto de observacdo de superficie
para a regido monitorada. Os dados meteoroldgicos desta estacao sdo utilizados

como referéncia para a avaliacdo da dispersdo de poluentes.

A UTE Candiota III Fase C, com poténcia instalada de 350 MW, tem o
licenciamento ambiental regido pela Licenca de Operagao n° 991/2010 - 1°
Renovacgao, concedida em 29 de dezembro de 2010 e renovada em 05 de abril de

2016, com validade de 10 anos.

Em Setembro/2023, o Complexo Termelétrico de Candiota foi vendido pela
Eletrobras & empresa Ambar Uruguaiana Energia S/A., que assumiu

definitivamente o empreendimento em Janeiro/2024.

5.1.2. Area de Influéncia do Empreendimento

A drea de influéncia do empreendimento, para as interagdes da qualidade
do ar com suas emissOes atmosféricas, € composta pela extensao territorial dos
municipio de Candiota, Hulha Negra e Pedras Altas, relativas a area de 3.135
quildmetros quadrados (km?). A figura 1 apresenta a area total de abrangéncia da
UTE Candiota III Fase C.
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Figura 1. Area de influéncia da UTE Candiota III Fase C.

5.2. Monitoramento da Qualidade do Ar, Dados Meteorologicos e Chuvas

O monitoramento é realizado por meio de equipamentos manutenidos e
calibrados periodicamente. Os dados gerados sao referenciados nos padrdoes de
qualidade do ar da Resolugao CONAMA n© 491/2018, que define os Padrdes da
Qualidade do Ar previstos no PRONAR, avaliando interacao e dispersao das

emissoes atmosféricas na qualidade do ar local.

As concentracdes de poluentes no ar ambiente sdao expressas nas unidades

de concentracdo em micrograma por metro cubico de ar [ug/m3].

Os analisadores de concentracdo de gases no ar atmosférico que compdem
a Rede registram os parametros monitorados com unidade de concentracdo em

ppm, submetidos a conversdao de unidade para pug/m3.

Para converter partes por milhdo (ppm) em micrograma por metro cubico

(ug/m3) a 25°C e 760mmHg, é utilizada a férmula a seguir:

5. _Ppm*PM
M9/ M = ~557277

PM : Peso Molecular
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5.3. Monitoramento

A Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar, Condigoes
Meteoroldgicas e Qualidade das Aguas das Chuvas é composta por diversos
equipamentos e sensores, avaliando principalmente as concentracdes de particulas
totais em suspensao (PTS), particulas inalaveis (PI<10um), diéxido de enxofre

(S0,), didxidos de nitrogénio (NOz) e ozonio (0O3).

A tabela 1 apresenta a composicao da estrutura da Rede de Monitoramento
da UTE Candiota III.

Tabela 1. Estrutura de Monitoramento.

Estagéo Qualidade do Ar Dados Meteorolégicos 3:?:33:
MPi | PTS | SO2 [ NO: |Os [DV | VW | PP | PA | RS | TA | UR pH
Aeroporto | X X X | X X X | X | X|X]X]| X X
Candiota X X | X | X X X
Trés Lagoas | X X X | X [ X| X[ X | X]|X[|X]|X]| X X
Bagé II X

A Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar, Dados
Meteoroldgicos e Qualidade das Chuvas (RMQAr) da UTE Candiota Fase C, dispde
de gestdo e validacao de dados por meio de Cerntro Supervisério exclusivo, com

possibilidade de transmissao on line de dados.
Este monitoramento tem capacidade para:
v' Medir as concentracdes SO, NO,, O3, PI e Dados Meteoroldgicos;

v Atender requisitos de calibracdao, manutencgdes preventivas periddicas
e manutencdes corretivas, grantindo a qualidade e fidelidade dos

dados gerados;

v' Apresentar disponibilidade alta com robustez dos componentes

empregados;

v' Realizar medicdes a cada segundo para compor médias horarias dos

partametros monitorados;
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v' Realizar armazenamento local de dados em backup;

v Disponibilizar dados ao Centro Supervisodrio para validacdo diaria;

v" Coletar dados de PTS e ph de chuvas de forma nao automatizada na

rotina de monitoramento;

v' Avaliacdo das médias de 24 horas para atendimento a Licenca de
Operacgao da UTE Candiota III Fase C.

Os parametros sao monitorados de forma continua, com registro horario e

composicdo de relatorios de acompanhamento em médias diarias.

Os dados gerados sao monitorados em Sistema de Informagdes Ambientais

(SIA).

Tabela 2. Equipamentos Utilizados no Monitoramento.

Equipamento Fabricante Modelo Principio de Medigdo
Analisador de SO2 HORIBA APSA-370CE Fluorescéncia em
Ultravioleta
Analisador de NOx HORIBA APNA-370CE Quimiluminescéncia
Medidor de PI MET ONE BAM-1020 Atenuacdo de Raios Beta
Analisador de O3 HORIBA APOA-370CE Absorcao de Ultravioleta
Sensor de Diregdo do Vento - DV MET ONE 024A -—--
Sensor de Velocidade do Vento - VV MET ONE 014A ---
Sensor de Radiagdo Solar Global - RS MET ONE 096-1 ---
Sensor de Pressdo Atmosférica - PA MET ONE 092D ---
Sensor de Temperatura e Umidade e .
Relativa - TA-UR MET ONE 083D-1-35
Sensor de Precipitagdo Pluviométrica MET ONE 370 ---
Sistema Multlaqwsu;a}o de Dados e ECOSOFT EcoLogger .
Telemetria
Calibrador Multigases ENVIRONICS 6100 Controladores de Fluxo de
Massa
Amostrador de Grande Volume ENERGETICA AGV-PTS Filtragem
Pluvidmetro tipo Hellman --- ---- Volumetria

10
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5.3.1. Identificacao dos Pontos de Monitoramento

A area monitorada totaliza aproximadamente 600 km?, abrangendo todo
ou parcialmente os municipios de Candiota, Hulha Negra, Pedras Altase e Bagé.
O municipio de Candiota esta localizado no Rio Grande do Sul, a 50 km da

fronteira com o Uruguai e a 400 km de Porto Alegre, capital do estado.

As estacOes estao distribuidas na direcdao preferencial dos ventos, definida
a partir de estudo de dispersao das emissdes atmosféricas realizados na regidao de
influéncia da UTE Candiota III Fase C, a partir da avaliacdo percentual de

ocorréncia e direcdo do campo de ventos.

A figura 2 apresenta a distribuicao do campo de ventos e da diregao
preferencial nos quadrantes do entorno da fonte emissora, chaminé da UTE

Candiota III Fase C, associado a localizagao de cada estagao.

==

Sul - Norte

___42%) . _____________ _____________ _____ -H 8%_

Oeste - Leste
Figura 2. Distribuicao do Campo de Ventos e Estacdes de Monitoramento.

Ja a tabela 3, apresenta as coordenadas geograficas da fonte fixa de

emissao atmosférica e a localizacdo de cada estacdo de monitoramento.
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Tabela 3. Composigado e denominagdo da RMQAr.

Descricao

Latitude

Longitude

UTE Candiota III - Fonte Emissora

31°32'53.22"S

53°40'54.63"0

Estacao Aeroporto

31°29'42.80"S

53°41'38.00"0

Estagdao Candiota

31°32'35.77"S

53°42'55.87"0

Estagdo Trés Lagoas

31°35'42.30"S

53°43'42.70"0

31°17'21.96"S

54° 4'16.20"0

Ponto de Coleta de Chuva - Bagé II

O mapa de localizacdo das estagbes automaticas de monitoramento da
qualidade do ar, meteorologia e chuvas, a partir da UTE Candiota III Fase C,

esta apresentada na figura 3.

Estacio 1 - Aeroporto

Google Earth

188'm __altitude do pontoide vis3o 29.52 km

ramento.

'22154°0

Figura 3. Mapa de localizacao d Estaee n|

As EstacOes de Monitoramento da Qualidade do Ar, Dados Meteoroldgicos
12
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e Qualidade da Chuvas sdo fixas e invaridavel ao longo da fase de operacao da
UTE Candiota III Fase C.

5.3.2. Frequéncia do Monitoramento

O monitoramento da qualidade do ar e dados meteoroldgicos é realizado
de forma continua, por sistema customizado e padronizado a condigao regional,
com dados gerados segundo a segundo para composicao de médias horarias.

As médias horarias sdo armazenadas localmente e transmitidas ao Centro
Supervisério de monitoramento ambiental, possibilitando a avaliagao e posterior
composicdo de médias diadrias, observado os critérios de validagao definidos na
Resolucao CONAMA N© 491/2018 e na Licenga de Operagao N° 991/2010 - 12
Renovagao.

O monitoramento de particulas totais em suspensao (PTS) é realizado na
frequéncia de 8 dias julianos nas Estacdes de Candiota e Aeroporto.

A coleta e analise das aguas das chuvas para a verificacdo de potencial
hidrogenidnico (pH) € realizada de forma eventual a cada registro de

precipitacao pluviométrica.

5.3.3. Agoes Corretivas

O empreendedor e seus técnicos sao responsaveis por implementar medidas

corretivas sempre que observado desvios nos limites estabelecidos.

Da mesma forma, sao responsaveis por avaliar continuamente as praticas
operacionais e tecnologias disponiveis para mitigar os impactos das emissoes

atmosféricas da UTE na qualidade do ar.

5.3.4. Relatoérios

Os relatorios serao emitidos com periodicidade anual, em atendimento a
Portaria n® 1729/2020 do IBAMA, disponibizados ao IBAMA em atendimento a
condicionante 2.5.10 da Licenca de Operagao n® 991/2010 1° Renovacgao.

13
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Em caso de eventos adversos identificados no monitoramento da qualidade

do ar da regido, poderdo ser objeto de relatdrio especifico.

5.3.5. Parametros Monitorados

Os parametros avaliados no monitoramento da qualidade do ar, dados

meteorolégicos e qualidade das chuvas estdo listados na tabela 3, em

atendimento a Licenca de Operagao N°© 991/2010 - 12 Renovacgao,

os limites definidos a cada parametro.

observando

O Sistema de Informagdes Ambientais permite a conversdao de unidade

conforme a referéncia de limite definido na analise.

Tabela 4. Parametros monitorados e limites determinados.

Parametro Frequéncia Limite Unidade
Diéxido de Enxofre (SOz) Diaria 125 ug/m3
Particulas Inaldveis (PI) Diaria 120 ug/m?3

Diéxido de Nitrogénio (NO2) Horéria 260 ug/m3

Ozobnio (03) Oito Horas 140 ug/m3

Diregdo do Vento - DV Horéria -- graus
Velocidade do Vento - VW Horaria -- m/s

Radiacdo Solar Global - RS Horaria -- W/m?

Pressdo Atmosférica - PA Horaria -- mbar
Temperatura Ambiente - TA Horéria -- oC
Umidade Relativa - UR Horéria -- %
Precipitagdo Pluviométrica Por Ocorréncia -- mm
pH da Chuva Por Ocorréncia -- --

Na verificagao de atendimento aos requisitos ambientais definidos no

processo de licenciamento ambiental, bem como dos valores de referéncia aos

parametros de qualidade do ar, sdo observados os procedimentos descritos na

Resolugcao CONAMA N° 491/2018 e no Protocolo de Operagdo em Regime de Eventos

Ndo Usuais (PORENU).
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Os dados gerados no monitoramento sdao registrados para validacao pelo
operador do sistema de monitoramento junto ao Centro Supervisério de monitoramento
ambiental da UTE Candiota III Fase C.

5.3.6. Plano de Manutengao da RMQAr

O Plano de Manutencao da Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar,
Dados Meteoroldgicos e Qualidade das Chuvas (RMQAr) da UTE Candiota III
Fase C tem a finalidade de apresentar a periodicidade de manutengcao de cada
equipamento ou sistema que o compde, bem como o descritivo das principais
atividades realizadas e pecas ou consumiveis substituidos, visando sua

continuidade operacional.

As manutengdes possuem frequéncias distintas para cada equipamento
ou sistema. Sao realizadas intervengdes de manutencdo com freqliéncia mensal,
garantindo a integridade do sistema e a substituicdo de pegas em final de vida
atil. Para cada manutencdo realizada é gerado um relatério especifico com a

lista de pecas e consumiveis substituidos.

O Plano de Manutencao contempla ainda, a realizagdo de manutencoes

emergenciais, com suporte técnico especializado, por empresa contratada.

As manutengbes sao sempre planejadas e executadas de forma a
possibilitar a menor indisponibilidade operacional da Rede ou de seus

equipamentos.

5.3.7. Plano de Calibragao da RMQAR

O Plano de Calibragao da RMQAR tem a finalidade de apresentar a
periodicidade das calibracdes de cada equipamento ou sistema, bem como as
principais agdes que envolvem estas atividades, visando a confiabilidade

operacional da estacao e fidelidade aos parametros monitorados.

A RMQAr tem frequéncia variada de -calibracdo, conforme cada
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equipamento a ser calibrado, sendo as calibragbes mensais, para os
analisadores de gases, semestrais para os medidores de particulas e anuais

para os sensores meteoroldgicos.

Cada manutencdo realizada em equipamentos de medicao é
obrigatoriamente seguida de procedimnetos de calibracao, garantindo o seu

adequado funcionamento.

A calibracdao dos analisadores de gases é realizada com o uso de gas
padrao de calibracao, certificados em sua concentracdao, com possibilidade de

diluicdo nas concentragdes necessarias a uma calibracao multiponto.

A calibracdo dos medidores de material particulado é realizada por meio
de padrdes e equipamentos especificos para ajuste de fluxo de amostra de ar

atmosférico.

6. REGISTROS

Sao mantidos, a titulo de histérico, todos os relatorios periddicos de
monitoramento, de manutengdes preventivas e corretivas e das calibracdes

realizadas na RMQAr.

Quando forem identificados desvios em equipamentos ou nos valores
acima dos limites normativos/legais, serda mantido, da mesma forma, os
registros das aglOes corretivas, assim como as solicitacdes/reclamacoes

advindas de partes interessadas.

7. REVISOES

Este Programa de Monitoramento de Emissdes Atmosféricas devera ser
revisado sempre que:
e Houver alteracdao de alguma legislacdo ou norma aplicavel;

 Por solicitacdo/exigéncia do Orgdo Ambiental competente;
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e Alteracdo na configuracao ou atualizacdo tecnoldgica do empreendimento.

8. ANEXOS

Anexo 1 - Mapas de Fontes de Emissdo Atmosférica e Estacdes da RMQAr.
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