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1 INTRODUCAO

Este relatorio apresenta os resultados dos servi¢cos de monitoramento dos recursos
hidricos superficiais do Arroio Candiota e Sanga Funda realizados entre janeiro 2017 e
dezembro de 2023, em atendimento ao Plano de Monitoramento aprovado pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, executado em conjunto pelas empresas Usina Termelétrica Seival
Ltda - UTE SEIVAL e a Companhia de Geracdo Térmica de Energia Elétrica - CGTEE, em

observancia aos seguintes instrumentos legais:

Resolugdo n° 141 de 22/02/2016, Processo n° 02501.001013/2001-70
— ANA: Outorga, a CGTEE, o direito de captar &gua no reservatorio da
Barragem I, localizada no municipio de Candiota/RS, com a finalidade
de geracdo de energia elétrica na Usina Termelétrica Candiota IlI.
Vazio de Captacdo: 1.900 m3.s. Validade: 01/03/2026.

Outorga n° 1965 de 03/09/2019, Processo n° 02501.001013/2001-70
— ANA: Outorga, a CGTEE, o direito de uso ndo consuntivo de recursos
hidricos no reservatorio da Barragem Il, localizada no municipio de
Candiota/RS, e determina a manutencdo da vazdo minima para jusante
da barragem de 634 L.s™ (0,634 m®.s™). Validade: 11/09/2047.

Em atendimento aos instrumentos citados, sdo monitoradas as estacdes hidrométricas
implantadas no Arroio Candiota Montante (ACM), Arroio Candiota Jusante (ACJ) e Sanga
Funda Montante (SFM) conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Identificacdo das se¢des de monitoramento da UTE Candiota, Candiota-SC.
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As estacdes ACM e SFM localizam-se a montante das Barragens | e 11, que abastecem
o complexo termoelétrico da CGTEE e a UTE SEIVAL. A estagdo ACJ localiza-se a jusante
dessas barragens. A area de drenagem da estacdo SFM é de 54,5 km?, a da ACM é de 180,0
km2 e a da ACJ é de 313 km2.

Cabe ainda destacar que as Barragens | e Il localizam-se na Bacia Hidrogréfica da
Lagoa Mirim e do Canal S&o Gongalo, de cujas aguas superficiais ainda ndo estdo oficialmente
enquadradas (meta de qualidade a ser atingida). De acordo com a Resolugdo CONAMAL n°
357/2005, Art. 42, “enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces
serdo consideradas classe 2 (...), exceto se as condi¢des de qualidade atuais forem melhores, o
que determinara a aplicacdo da classe mais rigorosa correspondente”. Considerando a nio
identificacdo de dados formalmente chancelados pelo 6rgdo gestor, recomenda-se a observancia

dos parametros correspondentes a Classe 2.

Assim, este documento técnico apresenta os resultados do monitoramento realizado no
periodo de janeiro de 2017 a dezembro de 2023, o qual demonstra as leituras de nivel da dgua
dos rios nas estagdes hidrossedimentométricas, e apresenta os resultados das concentracdes de

descargas solidas, bem como as analises fisico-quimicas da agua (temperatura, DBOs, pH,

NaturWelt Hidrologia e Servigos Ambientais Ltda

Rua Santa Lurdes, 65, Jodo Paulo Il, Indaial — SC a NaturWelt

CEP: 89083-198
Pagina: 3 de 55



-

Relatério de Qualidade de Agua Superficial e Transporte de Sedimentos Eletrobras
CGT Eletrosul

condutividade elétrica e turbidez), além da determinacdo experimental da curva chave para as
referidas estagoes.

2 METODOLOGIA

2.1 Qualidade da &gua superficial

O monitoramento in loco foi realizado nas esta¢es Arroio Candiota Montante (ACM),
Arroio Candiota Jusante (ACJ) e Sanga Funda Montante (SFM), conforme mapa de localizagdo
apresentado na Figura 1. As amostras de agua bruta superficiais foram coletadas por meio de
uma Garrafa Van Dorn. A temperatura das amostras e ambiente foram registradas por meio de
termOmetro de espeto da Incoterm rastreado. As analises fisico-quimicas foram realizadas ppor

laboratdrios credenciados no Inmetro, IMA e Fepan.

Foi utilizadaa ABNT NBR 9898 (1987) para os procedimentos de coleta de agua. Esta
norma dispde sobre as condicdes exigiveis para a coleta e a preservacdo de amostras e de
efluentes liquidos domésticos e industriais e de amostras de dgua, sedimentos e organismos
aquaticos dos corpos receptores interiores superficiais. Em se tratando de coleta manual de
aguas superficiais, a norma descreve que deve-se ter precaucdo em relacdo a assepsia,
removendo as tampas dos frascos juntamente com o papel protetor, mergulhando o frasco
rapidamente a cerca de 15 a 30 cm abaixo da linha da agua. Importante que o frasco fique no
sentido oposto da corrente. Quando se tratar de corpo da agua estatica, deve-se criar uma
corrente, movimentando o frasco horizontalmente para frente, em seguida, inclina-se o frasco
para cima, permitindo a saida de ar e o preenchimento do mesmo. Retirando-se o frasco da
agua, elimina-se uma pequena quantidade da amostra, deixando um espago vazio para permitir
a homogeneizacdo da mesma antes da analise. Apds, fecha-se o frasco o0 mais rapido possivel,
afixando o papel protetor ao redor do gargalo e identificando a amostra. Para coletas de
fitoplancton, zooplancton e zoobenton, assim como coletas em profundidade, deve-se utilizar
equipamentos especiais, normalmente fornecidos por laboratorios responsaveis pelo trabalho
(VON SPERLING, 2014).

O tipo de amostra, a matriz a ser amostrada, assim como 0s ensaios solicitados
influenciam na técnica da coleta da amostra. De forma geral, devem-se tomar as seguintes

precaucoes:
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e Verificar a limpeza dos frascos e dos demais materiais e equipamentos que seréo utilizados
para coleta (baldes, garrafas, pipetas etc.);

e Empregar somente os frascos e as preservacOes recomendadas para cada tipo de
determinacéo, verificando se os frascos e reagentes para preservacao estdo adequados e dentro
do prazo de validade para uso. Em caso de duvida, substitui-los;

e Certificar-se que a parte interna dos frascos, assim como as tampas e batoques, ndo sejam
tocadas com a mdo ou fiquem expostas ao pd, fumaca e outras impurezas [...];

e Fazer aambientacdo dos equipamentos de coleta com agua do proprio local, se necessario;
e Garantir que as amostras liquidas ndo contenham particulas grandes, detritos, folhas ou
outro tipo de material acidental durante a coleta;

e Coletar um volume suficiente de amostra para eventual necessidade de se repetir algum
ensaio no laboratorio;

e Fazer todas as determinacfes de campo em aliquotas de amostra separadas das que serdo
enviadas ao laboratdrio, evitando-se assim o risco de contaminag&o;

e Colocar as amostras ao abrigo da luz solar, imediatamente ap0s a coleta e preservacao;

e Acondicionar em caixas térmicas com gelo as amostras que exigem refrigeracdo para sua
preservacdo (observar que as amostras para ensaio de Oxigénio Dissolvido ndo devem ser
mantidas sob refrigeracdo);

e Manter registro de todas as informacdes de campo, preenchendo uma ficha de coleta por

amostra, ou conjunto de amostras da mesma caracteristica (CETESB, 2011).

A preservacdo da amostra visa retardar a acao bioldgica e a hidrolise dos compostos
quimicos, diminuir a volatilidade dos constituintes e os efeitos de adsorcao e ainda conservar
0s organismos, minimizando alteracGes morfoldgicas e fisiolégicas (CETESB, 2011; VON
SPERLING, 2014). Dentre as alteracGes quimicas pode-se citar a precipitacdo de metais como
hidroxidos ou a formacdo de complexos com outros constituintes; alteracdo do estado de
oxidagéo de cations e anions; adsorcdo de ions na superficie interna dos frascos de coleta; outros
constituintes podem dissolver-se ou volatilizar-se. A alteracdo de valéncia de elementos ou
radicais pode ser causada por ac¢do bioldgica. A ruptura de células de organismos, constituintes

sollveis, podem ser convertidos em matéria organica (CETESB, 2011).

A amostra pode ser preservada por adi¢do quimica, congelamento e refrigeracdo. No
método quimico, é adicionado um reagente previamente ou logo apos a coleta da amostra, para

promover a estabilizacdo dos constituintes. No entanto, para cada analise ha uma exigéncia de
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reagente especifico. A técnica de congelamento aumenta o intervalo entre a coleta e o ensaio
da amostra in natura, sem o risco de comprometé-la, contuto é inadequado para anélise de
fragdes solidas, bioldgicas e microbidlogicas. A refrigeracéo € utilizada geralmente para ensaios
microbiologicos, fisico-quimicos organicos e inorganicos, bioldgicos e toxicoldgicos. Os
frascos mais utilizados para coleta e preservacao de amostra sao de plastico autoclavavel de alta
densidade como polietileno, polipropileno, policarbonato ou ainda os frascos de vidro, todos
com boca larga para facilitar a coleta e limpeza (CETESB, 2011).

A limpeza adequada dos frascos, tampas e batoques evita a contaminacdo da amostra.
E necessario garantir a limpeza do material, evitando a introducéo de possiveis interferentes,
como o caso do detergente comum, que interfere nos ensaios de surfactantes e fosfato.
Procedimentos manuais ou automaticos podem ser utilizados, dependo do ensaio a ser
realizado, assim como da estrutura do laboratério (CETESB, 2011).

O tipo de amostragem utilizada foi a simples ou individual. Esta é constituida por uma
Unica por¢do em um determinado instante de tempo. N&o atende a variacdo da concentracao ao
longo do tempo, podendo subestimar ou superestimar a concentracdo média, a ndo ser que esta
seja medida constantemente. Alguns parametros s6 podem ser utilizados neste tipo de
amostragem, pois precisam ser analisados logo apés a coleta como pH, temperatura, oxigénio
dissolvido e coliformes. Em monitoramentos sistematicos, durante um longo periodo, é
importante que a amostra seja coletada no mesmo horério, para evitar as varia¢cdes ao longo do
dia (VON SPERLING, 2014).

2.2 Registro do nivel do rio

Foram registrados os niveis do rio no momento dos monitoramentos por meio de
imagens obtidas por maquina fotografica semi-profissional. A leitura é obtida por meio das

réguas limnimétricas instaladas nas estagdes de monitoramento ACM, ACJ e SFM.
2.3 Curvas-chave

Na estacdo ACM foram realizadas 60 (sessenta) medicdes de descarga liquida, no
periodo que compreende janeiro/2017 a dezembro/2021. Com base nos dados do

monitoramento realizado, foi elaborada a equacgéo da curva-chave para a estacdo ACM, a qual

NaturWelt Hidrologia e Servicos Ambientais Ltda

Rua Santa Lurdes, 65, Jodo Paulo Il, Indaial — SC a NaturWelt

CEP: 89083-198
Pagina: 6 de 55



«

Relatdrio de Qualidade de Agua Superficial e Transporte de Sedimentos Eletrobras
CGT Eletrosul
relaciona cota (m) e vazdo (m?/s), conforme apresentado na Figura 3, com coeficiente de
determinacéo (R?) de 0,78.

Figura 2 — Curva-chave da estacdo de monitoramento ACM da UTE Candiota.
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Fonte: Ecossis, 2022.

Na estacdo ACJ foram realizadas 08 (oito) medi¢des de descarga liquida, no periodo
que compreende maio/2021 a dezembro/2021. Com base nos dados do monitoramento
realizado, foi elaborada a equacdo da curva-chave para a estacdo ACJ, a qual relaciona cota (m)
e vazdo (m3/s), conforme apresentado na Figura 4, com coeficiente de determinacdo (R?) de
0,91.

Figura 3 — Curva-chave da estacdo de monitoramento ACJ da UTE Candiota.
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Na estacdo SFM foram realizadas 60 (sessenta) medicdes de descarga liquida, no
periodo que compreende janeiro/2017 a dezembro/2021. Com base nos dados do

monitoramento realizado, foi elaborada a equacgéo da curva-chave para a estagdo SFM, a qual
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relaciona cota (m) e vazdo (m?/s), conforme apresentado na Figura 5, com coeficiente de
determinacéo (R?) de 0,55.

Figura 4 — Curva-chave da estacdo de monitoramento SFM da UTE Candiota.
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Fonte: Ecossis, 2022.

2.4 Descarga s6lida em suspensao

O método adotado para a medicdo da descarga sélida de sedimentos em suspensdo € o
de integracdo vertical ou em profundidade. Amostras de mistura 4gua + sedimentos s&o
coletadas ao longo da secdo transversal. Os valores das verticais sdo ponderados com a descarga
liquida, resultando em valores médios da secdo, tendo em vista que distribuicdo de sedimentos
pode ser varidvel em relacdo a largura e a profundidade. As coletas de descarga sélida foram
efetuadas com os amostradores USDH — 48 ou 49, ambos de fabricagdo nacional. A diferenca
entre os dois € em relacdo a profundidade de coleta, sendo que o USDH — 48, recomendado
para profundidades baixas e o0 USDH — 49, operado por guincho fluviométrico, em altas

profundidades (até 6 m). Utiliza-se bicos de 3/16 e garrafa de coleta tem 0,6 L.

O método empregado € o de Igual Incremento de Descarga (11D) descrito pelo Guia de
Préaticas Sedimentométricas da ANEEL (CARVALHO et al., 2000). No IID, a se¢éo transversal
também ¢é dividida em segmentos laterais, representando iguais incrementos de descarga. A
mistura agua + sedimento é acumulada continuamente dentro do amostrador (Figura 6), que é
movido verticalmente em uma velocidade constante para que a mistura entre no recipiente a
uma velocidade similar. O bico do amostrador € mantido na horizontal para que a velocidade

de percurso seja proporcional a velocidade media.
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Figura 5 — Representacdo da amostragem pelo método de Igual Incremento de Descarga.

Vt  Velocidade de transito em cada incremento (diferente)
Vv Volume coletado em cada incremento (igual)

U Vertical em cada incremento (amostras coletadas)

Fonte: CARVALHO et al. (2000).

O volume coletado em cada vertical é transferido da garrafa do para um pote plastico,
previamente limpo e identificado. No laboratério cada pote é pesado com todo o volume de
agua e sedimentos em uma balanca analitica de precisdo de 0,0001g. Na sequéncia sdo
colocadas em estufa, regulada em 60° C, para determinacdo dos valores de concentragdo de
sedimentos em suspensdo, que é obtido pelo método da evaporacdo (USGS, 1973). Dessa

forma, tém-se os valores da concentracdo de sedimentos (Css), expresso pela equacdo 1.

Psed

Css = (1)

VO lamostra

Onde:
Css = concentragdo de sedimentos em suspensdo na vertical amostrada (mg.L™?);
Psed = peso dos sedimentos (mg);
Volamostra = Volume da amostra (L).

Os valores de descarga sélida em suspenséo (Qss) sdo determinados pelo somatério do
produto entre a concentracdo de sedimentos suspensos (CSS) e a respectiva descarga liquida

(QI) de cada vertical, de acordo com a equagéo 2.
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0., = ;(Cssi. 01,)0,0864 (2)

Onde:
Qss = descarga solida em suspenséo (T.d™);
Cssi = concentragdo de sedimentos em suspensdo da vertical i (mg.L™);
Qi = descarga liquida da respectiva vertical i (m®.s™).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Qualidade da agua superficial
3.1.1 Temperatura

Variacdes de temperatura sdo parte do regime climéatico normal. Corpos de &gua
naturais apresentam variacdes sazonais, diurnas e estratificacdo vertical. A temperatura
superficial € influenciada por fatores como latitude, altitude, estacdo do ano, periodo do dia,
taxa de fluxo e profundidade. A temperatura da agua é ditada pela radiacao solar no local, exceto
nos casos em que ocorrem despejos industriais ou de esgoto sanitario domeéstico
(CETESB,2019; UFRRJ, 2020).

De acordo com BRANCO (1986), no ambito da faixa de temperatura usual das aguas
superficiais (4 a 30°C), um aumento da temperatura da &gua, em geral, tem efeito como:
diminuicdo da densidade e da viscosidade da dgua, para temperaturas acima de 4°C, facilitando
a sedimentacdo de materiais em suspensdo; reducgdo da solubilidade dos gases na &gua, entre
eles o oxigénio, 0 CO, e a amonia; evasao de substancias organicas volateis podendo causar
maus odores; aumento da velocidade das reacdes bioquimicas, aerdbias e anaerdbias, de
degradacdo da matéria orgénica; aumento da taxa de crescimento dos organismos aquéticos;
evasdo de gases toxicos H2S; coagulacao de proteinas que constituem a matéria viva; aumento
da toxicidade de substancias dissolvidas na agua.

De forma geral, a temperatura afeta os processos fisicos, quimicos e biolégicos dos
corpos da agua, além da concentracdo de variaveis termo dependentes, como por exemplo 0

oxigénio dissolvido. O parametro temperatura foi analisado para a 4gua bruta nos pontos de
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monitoramento ACM, ACJ e SFM no periodo de janeiro de 2017 a dezembro de 2023. Os
resultados sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Dados de temperatura das estacdes de monitoramento da UTE Candiota.
Temperatura (°C)

Data ACM ACJ SFM Temperatura externa
jan/17 25,9 28,4 26,1 28,0
fev/17 22,8 24,5 24,4 25,0
mar/17 19,0 22,0 20,0 24,0
abr/17 19,8 21,1 19,6 22,0
mai/17 15,4 17,6 16,8 18,0
jun/17 12,4 13,5 12,0 15,0
jul/17 15,0 19,0 20,0 22,0
ago/17 15,3 15,1 14,6 20,0
set/17 19,3 19,5 19,1 19,0
out/17 20,0 20,2 21,1 21,0
nov/17 27,6 27,5 26,6 21,0
dez/17 27,1 28,1 27,4 21,0
jan/18 29,0 27,0 28,0 32,0
fev/18 29,0 26,0 27,0 33,0
mar/18 22,5 23,0 23,0 22,0
abr/18 25,0 24,0 24,0 27,0
mai/18 19,0 20,0 22,0 22,0
jun/18 13,0 13,0 12,0 13,0
jul/18 12,0 12,0 12,0 13,0
ago/18 15,0 13,0 14,0 14,0
set/18 14,0 14,5 14,0 16,0
out/18 20,0 21,0 20,0 19,0
nov/18 22,0 23,0 20,0 22,0
dez/18 24,0 25,0 22,0 30,0
jan/19 24,5 22,0 25,0 21,0
fev/19 25,0 22,0 25,0 22,0
mar/19 25,0 22,5 22,5 19,0
abr/19 23,0 22,0 23,5 24,0
mai/19 19,0 19,0 19,5 21,0
jun/19 19,0 19,0 19,0 23,0
jul/19 17,0 17,0 17,0 18,0
ago/19 16,0 15,0 15,0 9,0
set/19 20,0 19,0 17,0 18,0
out/19 20,0 19,0 19,0 21,0
nov/19 21,0 22,0 21,0 27,0
dez/19 19,0 19,0 18,0 21,0
jan/20 27,2 27,0 26,9 28,0
fev/20 27,9 22,0 30,6 26,3
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mar/20
abr/20
mai/20
jun/20
jul/20
ago/20
set/20
out/20
nov/20
dez/20
jan/21
fev/21
mar/21
abr/21
mai/21
jun/21
jul/21
ago/21
set/21
out/21
nov/21
dez/21
jan/22
fev/22
mar/22
abr/22
mai/22
jun/22
jul/22
ago/22
set/22
out/22
nov/22
dez/22
jan/23
fev/23
mar/23
abr/23
mai/23
jun/23
jul/23
ago/23
set/23
out/23
nov/23
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28,7
22,2
16,9
14,0
10,0
14,4
12,7
12,9
24,4
25,5
23,7
23,1
22,3
22,8
13,1
16,9
17,8
15,3
20,1
14,5
18,3
23,4
28,0
28,0
23,0
24,0
17,0
9,9
10,1
13,2
11,9
18,0
18,3
24,1
27,9
26,0
24,5
19,5
16,7
15,5
14,2
14,0
14,3
16,6
17,8

28,9
22,5
18,0
15,3
11,2
13,0
13,8
13,0
23,6
24,3
22,1
24,7
21,3
26,0
17,9
17,7
20,1
14,5
21,2
14,7
20,0
23,4
27,8
27,8
22,0
23,0
16,9
12,1
11,2
13,3
12,1
16,9
18,6
22,0
27,8
25,6
24,4
20,9
18,2
16,0
14,3
14,1
14,1
14,6
17,7

29,9
21,9
16,7
13,9
10,5
15,3
11,0
12,3
25,8
25,4
23,3
22,6
22,1
22,5
16,1
16,7
17,3
15,2
19,6
15,4
19,4
23,9
28,7
28,7
21,0
22,0
17,1
10,1
9,8
13,7
12,1
16,9
18,6
23,7
30,0
27,1
25,8
20,6
18,3
16,1
13,8
13,9
14,3
14,7
18,4
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32,0
22,0
16,0
13,0
5,0
8,0
11,0
11,0
17,0
20,0
24,0
23,5
16,0
20,0
8,0
21,0
27,0
13,0
18,0
7,5
22,0
27,0
36,1
36,7
17,0
26,0
16,1
7,3
3,0
13,2
11,8
28,5
14,5
28,0
34,0
30,3
22,3
16,0
21,0
17,5
13,5
13,6
14,6
12,0
17,9
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dez/23 214 23,4 21,2 21,8

Ao longo do monitoramento foram registradas temperaturas da agua superficial
entre 9,8°C e 30,6°C, onde todos os pontos apresentam oscilagdo da temperatura da
agua, em funcdo do clima e variacdo da temperatura do ambiente. A temperatura
externa variou de 3°C a 36,7°C. Nas Figura 6, Figura 7 e Figura 8, é possivel observar

um comparativo da temperatura das amostras, em cada ponto, e da temperatura
ambiente (externa), durante as coletas.

Figura 6 - Dados de temperatura obtidos ao longo do monitoramento na estacdo ACM.
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Figura 7 - Dados de temperatura obtidos ao longo do monitoramento na estacdo ACJ
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Figura 8 - Dados de temperatura obtidos ao longo do monitoramento na estagdo SFM.
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O valor do pH (potencial hidrogenidnico) varia entre 0 e 14, no qual solucdes neutras
possuem pH 7, solugbes acidas pH < 7 e solugdes basicas pH > 7. A importancia da analise
deste parametro esta em determinar as condicOes de acidez, alcalinidade e neutralidade da agua.
Valores baixos de pH (&cido) sdo causados, principalmente, pela presenca de didxido de
carbono, cidos minerais e sais hidrolisados. As varia¢fes de pH no meio aquatico podem ainda
estar relacionadas com a dissolucdo de rochas, absorcdo de gases da atmosfera e oxidacéo da
matéria organica.

O pH pode afetar, intensamente, diversas reacdes quimicas que ocorrem no meio
ambiente, sendo um fator determinante na solubilidade e concentracdo de alguns metais, como
por exemplo, a precipitacdo quimica de metais pesados que ocorre em pH basico, e a dissolucao
de metais relacionada, geralmente, com pH’s acidos, sendo assim, seu controle &
imprescindivel.

O parametro pH foi analisado para a agua bruta coletada no periodo de janeiro de 2017

a dezembro de 2023 nos pontos de monitoramento ACM, ACJ e SFM. Os resultados sdo
apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 — Dados de pH das esta¢cdes de monitoramento da UTE Candiota.

pH

Data ACM ACJ SFM
jan/17 6,72 7,36 7,23
fev/17 6,80 7,20 6,30
mar/17 6,40 7,10 6,89
abr/17 7,20 7,90 7,30
mai/17 8,10 8,80 7,10
jun/17 8,90 9,00 8,30
jul/a7 8,20 8,90 8,10
ago/17 7,50 7,40 8,10
set/17 6,40 7,80 6,80
out/17 8,20 9,00 8,90
nov/17 7,30 8,10 8,40
dez/17 7,50 8,00 6,20
jan/18 7,00 8,00 7,00
fev/18 8,00 8,00 7,00
mar/18 7,00 8,00 7,00
abr/18 8,00 7,00 8,00
mai/18 7,00 7,00 8,00
jun/18 7,00 8,00 7,00
jul/18 7,00 7,00 7,00
ago/18 8,00 7,00 7,00
set/18 7,00 8,00 8,00
out/18 7,00 7,00 7,00
nov/18 8,00 7,00 7,00
dez/18 7,00 7,00 7,00
jan/19 7,00 8,00 7,00
fev/19 7,00 7,00 7,00
mar/19 8,00 7,00 7,00
abr/19 6,00 6,00 7,00
mai/19 7,00 7,00 8,00
jun/19 6,00 7,00 6,00
jul/19 6,00 6,00 6,00
ago/19 6,00 5,00 5,00
set/19 7,00 7,00 6,00
out/19 6,00 6,00 6,00
nov/19 6,00 7,00 6,00
dez/19 7,00 7,00 7,00
jan/20 8,00 8,30 7,60
fev/20 7,90 7,00 8,00
mar/20 7,90 8,10 7,60
abr/20 8,30 7,80 7,60
mai/20 7,90 8,50 7,50
jun/20 8,20 8,20 8,40
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jul/20
ago/20
set/20
out/20
nov/20
dez/20
jan/21
fev/21
mar/21
abr/21
mai/21
jun/21
jul/21
ago/21
set/21
out/21
nov/21
dez/21
jan/22
fev/22
mar/22
abr/22
mai/22
jun/22
jul/22
ago/22
set/22
out/22
nov/22
dez/22
jan/23
fev/23
mar/23
abr/23
mai/23
jun/23
jul/23
ago/23
set/23
out/23
nov/23
dez/23

7,90
7,90
7,90
7,70
8,20
7,50
7,30
7,60
7,90
7,90
8,30
8,00
8,00
7,80
8,10
8,00
7,70
7,50
6,98
7,18
6,41
6,78
6,84
6,90
6,45
6,22
6,34
7,18
7,17
6,65
6,73
6,87
6,51
7,46
7,36
6,66
6,69
6,39
6,05
6,86
6,91
6,71

8,10
8,00
8,00
8,10
8,60
8,50
8,00
8,10
8,30
8,50
8,70
8,80
8,50
8,60
8,10
7,90
8,10
8,00
7,26
7,10
6,95
7,41
6,98
6,95
6,70
6,71
6,62
6,87
7,03
6,74
6,85
6,99
6,37
7,43
7,37
6,89
7,42
6,57
6,26
4,2

6,86
5,09
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8,40
8,20
8,50
8,20
7,70
7,50
7,10
7,90
8,30
7,70
8,10
7,90
8,00
7,80
8,00
8,50
8,30
7,90
7,20
7,05
6,50
6,90
6,92
6,88
6,32
6,32
6,90
6,83
7,22
6,63
6,77
6,97
6,89
7,52
7,41
6,36
7,47
6,80
6,31
6,67
6,71
6,78
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A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 estabelece valores de referéncia conforme
Classes de uso das aguas, sendo que para os corpos hidricos em estudo, cujas aguas superficiais
ainda ndo estdo oficialmente enquadradas, fica estabelecida a observancia dos parametros
correspondentes a Classe 2. Para o parametro pH, a faixa de valores sugerida para aguas doces
de Classe 2 é entre 6 e 9. Todas as medicdes apresentaram valores em conformidade.

Com base no histérico do monitoramento, a estagdo ACM apresenta variagdo de pH
entre 6 e 8,9; ACJ entre 4,2 e 9 e SFM entre 5 e 8,9. Na Figura 9, Figura 10 e Figura 11, €
possivel observar um comparativo do pH das amostras em cada ponto de monitoramento.

Figura 9 - Dados de pH obtidos ao longo do monitoramento na estacdo ACM.
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Figura 10 - Dados de pH obtidos ao longo do monitoramento na estacdo ACJ.
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Figura 11 - Dados de pH obtidos ao longo do monitoramento na estacdo SFM.
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3.1.3 Condutividade elétrica

A condutividade representa a capacidade de uma agua em conduzir corrente elétrica.
Depende das concentragdes ionicas e da temperatura e indica a quantidade de sais existentes na
coluna de agua e, portanto, representa uma medida indireta da concentracao de poluentes.

A condutividade elétrica da dgua € proporcional ao aumento dos sélidos dissolvidos,
assim, altos valores sugerem caracteristicas corrosivas da dgua. Cada corpo d’agua tende a ter
uma gama, relativamente consistente, de valores de condutividade elétrica que, uma vez

conhecidos, podem ser utilizados como base de comparacdo para medicdes regulares de
condutividade. Desta forma, alteragdes significativas na condutividade elétrica, podem indicar
a presenga de alguma fonte de poluicéo.

O parametro condutividade elétrica foi analisado para a agua bruta coletada no periodo

de janeiro de 2017 a dezembro de 2023 nos pontos de monitoramento ACM, ACJ e SFM. Os
resultados sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Dados de condutividade elétrica das estacdes de monitoramento da UTE Candiota.

jan/17 56 94 45
fev/17 52,5 163,3 48,8
mar/17 38,7 59,7 29,4
abr/17 36,3 51,1 30,1
mai/17 33 55,7 251
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jun/17
jul/17

ago/17
set/17

out/17
nov/17
dez/17
jan/18
fev/18
mar/18
abr/18
mai/18
jun/18
jul/18

ago/18
set/18

out/18
nov/18
dez/18
jan/19
fev/19
mar/19
abr/19
mai/19
jun/19
jul/19

ago/19
set/19

out/19
nov/19
dez/19
jan/20
fev/20
mar/20
abr/20
mai/20
jun/20
jul/20

ago/20
set/20

out/20
nov/20
dez/20
jan/21
fev/21

40,9
54,1
48,5
53,8
52,9
61,5
124
99,1
98,7
87,8
78,7
60,7
45,7
58,9
50,5
47,6
40,7
68,1
84,1
48,7
71,6
72,3
82,2
75,1
63,9
64,1
48,9
77,8
54,6
65,6
75,2
88
83,4
90
94,3
86,4
63,9
48,9
59,5
45
48
62,2
72,9
86,9
74,5
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45
49,3
118,9
51,8
64,3
114,5
64,9
84,2
82,1
136,6
99,8
153
64,1
65
128,8
48,3
54,4
126
95,1
41,7
75,4
96,3
88,6
105,7
155,2
161,4
48,9
59,8
86,9
63,6
66,6
181,8
252
97,1
95,8
126,6
155,2
52,1
54,8
58,3
68,1
170,7
186,9
291
158,1

CGT Eletrosul

34,5
43,1
40,8
47,6
45,4
55,7
83,6
81,2
92,4
102,9
69,7
49,4
38,6
40,2
42,1
34,1
29,9
58,9
60,3
43,9
60,9
60
76
69,3
60,3
60,7
38,4
27,4
43,7
54
61,8
76,1
73,8
83,9
91,7
87,2
60,3
43,1
84,2
76
38,1
59,9
68,1
66
86,8
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mar/21
abr/21
mai/21
jun/21
jul/21
ago/21
set/21
out/21
nov/21
dez/21
jan/22
fev/22
mar/22
abr/22
mai/22
jun/22
jul/22
ago/22
set/22
out/22
nov/22
dez/22
jan/23
fev/23
mar/23
abr/23
mai/23
jun/23
juli23
ago/23
set/23
out/23
nov/23
dez/23

74
72,5
97,2
58,9
49,7
55,1
30,2
63,7
60,8
78,3

129,5
129,9
64,08
99,14
72,2
60,28
46,39
32,1
45,9
69,8
60,0
79,0
80,0
96,0
92,2
118,9
78,0
110,0
96,6
52,0
40,0
175,0
74,0
37,0

164
280
98,7
57,3
56,8
50,5
54
85,3
104,8
90,3
79,69
79,17
133,1
164,68
88,2
45,225
59,9
30
105,5
1141
94,0
62,0
61,0
158,0
308,0
185,0
244,0
174,0
95,8
59,0
34,0
61,0
78,0
49,0

CGT Eletrosul

73
60,9
70,2
59,3
41,8
45,8
23,7
55,4

56
57,5
82,63
84
43
63,16
50,6
51,85
35,45
13,63
62,1
58,9
48,0
65,0
65,0
70,0
86,0
100,6
104,0
58,0
61,3
38,0
17,0
245,0
53,0
1201,0

A Resolucio CONAMA n° 357/2005 ndo determina valor especifico para este

parametro, porém a CETESB (2019) sugere que niveis superiores a 100 pS.cm? indicam

ambientes impactados. Todos os pontos de monitoramento estdo abaixo de 100 puS.cm™.

O histérico do monitoramento também € apresentado na forma de graficos nas

Figura 12, Figura 13 e Figura 14, onde é possivel visualizar um comparativo das amostras

em cada ponto.
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Figura 12 - Dados de condutividade obtidos ao longo do monitoramento na estagdo ACM.
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Figura 13 - Dados de condutividade obtidos ao longo do monitoramento na estacdo ACJ.
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Figura 14 - Dados de condutividade obtidos ao longo do monitoramento na estacdo SFM.
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Fatores como a erosdo das margens dos rios em periodos chuvosos, e o lancamento de

efluentes domésticos e industriais ndo tratados, podem contribuir de modo significativo para o

aumento do indice de turbidez. Altos niveis deste parametro acarretam a reducdo da fotossintese

da vegetacdo e, por consequéncia, propicia a reducdo da produtividade de peixes (CETESB,

2009).

O parametro turbidez foi analisado para a 4gua bruta coletada no periodo de janeiro de

2017 a dezembro de 2023 nos pontos de monitoramento ACM, ACJ e SFM. Os resultados sdo

apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — Dados de turbidez das estacfes de monitoramento da UTE Candiota.

Turbidez (NTU)

Data ACM ACJ SFM
jan/17 36,2 17,8 17,4
fev/17 29,2 10,9 7,6
mar/17 59,6 12,3 43,8
abr/17 57,3 26,6 46,2
mai/17 142,0 73,0 107,0
jun/17 44,1 37,4 28,8
jul/17 5,7 18,2 31
ago/17 25,0 20,3 23,3
set/17 15,2 29,6 <1
out/17 12,6 28,7 11,6
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nov/17
dez/17
jan/18
fev/18
mar/18
abr/18
mai/18
jun/18
jul/18
ago/18
set/18
out/18
nov/18
dez/18
jan/19
fev/19
mar/19
abr/19
mai/19
jun/19
jul/19
ago/19
set/19
out/19
nov/19
dez/19
jan/20
fev/20
mar/20
abr/20
mai/20
jun/20
jul/20
ago/20
set/20
out/20
nov/20
dez/20
jan/21
fev/21
mar/21
abr/21
mai/21
jun/21
juli21
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14,1
16,8
1,0
20,2
2,8
1,0
21,7
52,0
23,7
1,0
11,9
46,6
21,3
16,9
20,0
8,2
11
7,2
4,5
10,6
7,8
20,8
59,2
27,0
23,1
3,9
2,5
51
11,9
9,5
12,5
10,6
24,5
9,7
27,3
13,2
6,1
12,6
11,3
10,7
6,1
9,1
9,9
26,4
16,4

18,3
4,1
1,0

10,8
9,2
3,9

19,8

21,9

29,0

32,9

47,3

40,0

251

16,5
7,4

16,5
7,6

10,0

12,1

18,3

16,9

33,7

33,2

34,8

50,9

28,1
3,7
2,4
4,6
5,6

10,2

18,3

38,3

213

17,9

14,7

11,6
12,0
2,6
29

20,9
9,0
13,7
9,9

26,2

49
4,8
1,0
1,0
39,3
3,3
29,1
47,7
32,1
1,0
8,6
112,0
12,7
54
1,0
4,0
1,0
2,6
9,4
6,8
10,6
17,4
86,6
22,9
8,5
14
1.8
54
0,0
0,0
7,5
6,8
13,5
57
26,4
8,7
9,4
57
5,6
6,7
6,8
3,4
3,2
22,7
13,1

CGT Eletrosul

Q N?}F}H?Welt

Pagina: 23 de 55



-

Relatério de Qualidade de Agua Superficial e Transporte de Sedimentos Eletrobras
CGT Eletrosul

ago/21 14,1 18,6 8,8
set/21 87,8 49,5 92,1
out/21 8,2 23,3 6,1
nov/21 9,5 11,1 10,8
dez/21 2,0 11,0 2,0
jan/22 58 8,7 2,6
fev/22 4,6 9,3 5,6
mar/22 60,0 21,0 65,0
abr/22 11,0 0,8 4,2
mai/22 10,0 15,0 14,0
jun/22 8,6 17,0 8,5
jul’22 45,0 45,0 50,0
ago/22 100,0 30,0 80,0
set/22 9,0 16,0 24,0
out/22 12,0 11,0 4,0
nov/22 1,0 11,0 4,0
dez/22 6,0 7,0 50
jan/23 3,0 3,0 2,0
fev/23 20,0 1,0 13,0
mar/23 18,0 12,0 6,0
abr/23 30,0 12,0 7,0
mai/23 1,0 9,0 50
jun/23 10,0 14,0 6,0
jul/23 9,0 8,0 9,0
ago/23 16,0 28,0 14,0
set/23 97,0 100,0 100,0
out/23 25,0 38,0 19,0
nov/23 13,0 16,0 10,0
dez/23 11,0 5,0 4,0

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 estabelece valores de referéncia conforme Classes
de uso das aguas, sendo que para 0s corpos hidricos em estudo, cujas aguas superficiais ainda
ndo estdo oficialmente enquadradas, fica estabelecida a observancia dos parametros
correspondentes a Classe 2. Para o parametro turbidez, o limite de valores sugeridos para aguas
doces de Classe 2 € até 100 NTU, sendo Classe 1: 0 — 40 NTU e Classe 2: 41 — 100 NTU.

O historico do monitoramento também é apresentado na forma de graficos nas Figura
15, Figura 16 e Figura 17, onde é possivel visualizar um comparativo das amostras em cada

ponto.
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Figura 15 - Dados de turbidez obtidos ao longo do monitoramento na estagdéo ACM
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Figura 16 - Dados de turbidez obtidos ao longo do monitoramento na estagdo ACJ.
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Figura 17 - Dados de turbidez obtidos ao longo do monitoramento na estacdo SFM.
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Diante do histérico monitorado, quase todas as analises apresentaram valores abaixo
de 100 NTU, conforme recomendado na Resolucio CONAMA n° 375/2005 (4guas doces,

Classe 2), salvo algumas excecdes identificadas, onde ocorreram ap6s o periodo de altos indices
pluviométricos.

3.1.5 Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBOs

A DBOs é um parametro comumente utilizado na avaliagdo do consumo de oxigénio na
agua. Representa a quantidade de oxigénio do meio consumida pelos peixes, e outros
organismos aerobicos, e 0 gasto na oxidacdo de matéria organica biodegradavel presente na
agua. E uma variavel que quantifica a poluicdo organica, cujo efeito no corpo receptor sera a
depressdo do oxigénio, estando relacionada assim com a decomposicdo da matéria organica
(CETESB, 2009).

Os maiores aumentos em termos de DBOs estéo relacionados ao aumento de matéria
orgénica no corpo hidrico, indicando a aproximagdo do esgotamento de oxigénio e assim
provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica. Paralelamente, o

aumento de microflora também interfere no consumo de oxigénio, demandando maior
quantidade.

O parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBOs foi analisado para a agua bruta

coletada no periodo de janeiro de 2017 a dezembro de 2023 nos pontos de monitoramento
ACM, ACJ e SFM. Os resultados sdo apresentados na Tabela 5.
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jan/17
fev/17
mar/17
abr/17
mai/17
jun/17
jul/17

ago/17
set/17
out/17
nov/17
dez/17
jan/18
fev/18
mar/18
abr/18
mai/18
jun/18
jul/18

ago/18
set/18
out/18
nov/18
dez/18
jan/19
fev/19
mar/19
abr/19
mai/19
jun/19
jul/a9

ago/19
set/19
out/19
nov/19
dez/19
jan/20
fev/20
mar/20
abr/20
mai/20
jun/20

8,3
6,7
11,0
18,0
15,0
2,0
2,0
7,6
7,4
5,4
10,0
2,0
4,4
7,0
2,0
4,8
4,8
7,4
2,0
3,0
5,8
11,0
3,2
2,0
2,3
3,2
7.4
6,7
2,5
33
3,2
38
10,0
4,0
6,4
2,1
4,1
13,8
4,2
0,0
0,0
33
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11,7
53
9,0
7,5
7,0
8,0
2,0
4,0
4,8

32,0

12,0
2,0

15,0
4,0
2,0
4,2
6,7
4,2
2,0

11,0

14,0

14,8
8,7
2,9
6,4
50
9,3
7,4
7,4
6,1
6,4
8,0

11,0
54
7,7
4,5
3,5
9,3
6,3
0,0
0,0
6,1

Tabela 5 — Dados de DBOs das estacdes de monitoramento da UTE Candiota.

CGT Eletrosul

9,6
3,4
12,8
12,0
12,0
17,4
2,5
16,0
9,4
2,0
8,0
2,0
4,0
12,0
2,0
5,6
6,1
7,4
2,0
16,0
3,8
12,0
3,2
2,5
2,0
3,0
54
51
2,6
4,0
3,8
3,5
14,0
50
6,0
0,0
3,5
4,8
3,6
0,0
0,0
4,0
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jul/20 25 6,0 5,8
ago/20 0,0 0,0 0,0
set/20 6,1 4,5 8,0
out/20 3,8 7,0 55
nov/20 6,0 5,8 2,3
dez/20 9,0 6,0 6,0
jan/21 18,0 4,5 6,4
fev/21 4,0 2,8 4,6
mar/21 24 2,1 2,0
abr/21 7,3 54 4,9
mai/21 2,1 3,0 4,0
jun/21 51 2,0 4.8
juli21 2,0 6,2 3,0
ago/21 2,0 2,0 2,0
set/21 12,0 10,0 11,0
out/21 4,5 5,8 7,0
nov/21 5,8 6,0 8,0
dez/21 2,0 50 2,0
jan/22 3,0 4,0 3,0
fev/22 3,6 3,0 3,0
mar/22 10,3 8,0 11,3
abr/22 3,0 3,0 3,0
mai/22 3,0 7,1 3,0
jun/22 3,0 3,2 3,0
jul/i22 3,1 4,9 4,2
ago/22 59 6,2 79
set/22 3,0 3,0 3,0
out/22 3,0 3,0 3,0
nov/22 3,0 3,0 3,0
dez/22 3,0 3,0 3,0
jan/23 3,0 3,0 3,0
fev/23 3,0 3,0 3,0
mar/23 3,0 3,0 3,0
abr/23 3,0 3,0 3,0
mai/23 3,0 3,0 3,5
jun/23 3,5 3,0 3,0
jul/i23 3,0 3,0 3,0
ago/23 3,0 3,0 3,0
set/23 3,0 3,0 3,0
out/23 3,0 3,0 3,0
nov/23 3,0 3,0 3,0
dez/23 3,0 3,0 3,0
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Os valores de referéncia do parametro DBOs para corpos hidricos de agua doce, séo
definidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (e respectivas alteragdes), que dispde sobre
a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. Através
das diretrizes a serem seguidas para as diferentes classes estipuladas na citada resolucéo, tem-
se os limites de DBOs definidos como de até 3 mg.L ™ para dguas de Classe 1, de até 5 mg.L™
para a Classe 2 e de até 10 mg.L™* para a Classe 3. Conforme ja mencionado, sera utilizado o
limite estabelecido para a Classe 2, de até 5 mg.L™.

O histérico do monitoramento também é apresentado na forma de graficos nas Figura

18, Figura 19 e Figura 20, onde é possivel visualizar um comparativo das amostras em cada
ponto.

Figura 18 - Dados de DBO obtidos ao longo do monitoramento na estacdo ACM.
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Figura 19 - Dados de DBO obtidos ao longo do monitoramento na estagédo ACJ.
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Figura 20 - Dados de DBO obtidos ao longo do monitoramento na estacdo SFM.
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Em anélise ao conjunto de dados referentes ao parametro Demanda Bioquimica de

Oxigénio, pode-se observar que o parametro apresentou bastante oscilacéo de valores ao longo
do periodo monitorado.

3.1.6 Concentracao de solidos suspensos

Na Tabela 6 podem ser observados os resultados da concentracdo de solidos em

suspencdo para a agua bruta coletada no periodo de janeiro de 2022 a dezembro de 2023 nos
pontos de monitoramento ACM, ACJ e SFM.
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Tabela 6 — Dados de concentracdo de solidos em suspencdo das esta¢cdes de monitoramento
da UTE Candiota.

Concentracao de solidos suspensos (mg/L)

Data ACM ACJ SFM
jan/22 15,0 15,0 15,0
fev/22 15,0 15,0 15,0
mar/22 36,0 15,0 32,0
abr/22 15,0 15,0 15,0
mai/22 15,0 15,0 15,0
jun/22 20,0 15,0 15,0
jul/22 32,0 20,0 40,0
ago/22 26,0 15,0 50,0
set/22 40,0 92,0 80,0
out/22 72,0 90,0 46,0
nov/22 80,0 106,0 58,0
dez/22 68,0 56,0 60,0
jan/23 84,0 62,0 74,0
fev/23 106,0 124,0 70,0
mar/23 302,0 218,0 20,0
abr/23 106,0 164,0 78,0
mai/23 78,0 142,0 80,0
jun/23 88,0 174,0 40,0
jul/23 122,0 112,0 112,0
ago/23 75,0 79,0 68,0
set/23 354,0 166,0 134,0
out/23 90,0 68,0 128,0
nov/23 78,0 88,0 94,0
dez/23 112,0 108,0 74,0

O histérico do monitoramento também é apresentado na forma de gréaficos nas Figura
21, Figura 22 e Figura 23, onde é possivel visualizar um comparativo das amostras em cada

ponto.
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Figura 21 - Dados de Concentracdo de sélidos suspensos obtidos ao longo do monitoramento
na estacdo ACM.
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Figura 22 - Dados de Concentracdo de sélidos suspensos obtidos ao longo do monitoramento

na estacdo ACJ.
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Figura 23 - Dados de Concentracdo de sélidos suspensos obtidos ao longo do monitoramento

na estacdo SFM.
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3.2 Leituras de nivel do rio

As leituras do nivel do rio das estacGes de monitoramento ACM, ACJ e SFM no periodo
de janeiro de 2022 a dezembro de 2023 foram realizadas pelos técnicos da NaturWelt. Na Figura
24 pode ser observado o cotagrama das se¢Oes fluviométricas monitoradas.

Figura 24 — Cotagrama das se¢des fluviométricas ACM, ACJ e SFM.
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Na Figura 25 € apresentado o cotagrama diario da secdo ACJ monitorada pela
equipe da UTE Candiota.
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Figura 25 — Cotagrama diario da secédo fluviométrica ACJ.
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3.3 Descarga liquida e solida

Na Tabela 7 podem ser observados os resultados da descarga liquida para as se¢des

fluviométricas ACM, ACJ e SFM monitoradas no periodo de janeiro de 2022 a dezembro de

2023.

Tabela 7 — Dados de descarga liquida das estacdes de monitoramento da UTE Candiota.

Descarga liguida (m®/s)

Data ACM ACJ SFM
jan/22 2,208 2,512 1,803
fev/22 2,21 2,51 1,8
mar/22 2,19 2,49 1,87
abr/22 2,393 2,483 1,818
mai/22 2,409 2,536 1,843
jun/22 2,424 2,55 1,836
jul/22 2,386 2,886 1,885
ago/22 2,649 3,133 2,02
set/22 2,415 2,579 1,821
out/22 2,395 2,512 1,811
nov/22 2,413 2,529 1,796
dez/22 2,291 2,522 1,796
jan/23 2,301 2,519 1,793
fev/23 - 2,448 1,793
mar/23 - 2,476 1,778
abr/23 - 2,476 1,796
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mai/23 - 2,476 1,793
jun/23 2,424 2,497 2,345
jul/23 2,424 2,497 2,345
ago/23 2,448 2,37 2,586
set/23 2,68 3,239 2,522
out/23 2,432 2,568 2,391
nov/23 2,399 2,522 2,374
dez/23 2,415 2,978 2,427

Na Figura 26 pode ser observada a descarga liquida diéria para a se¢do fluviométrica

ACJ.
Figura 26 — Perfil de descarga liquida da secédo fluviométrica ACJ.
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@ Descarga liquida AC) @ Limite de Outorga
Na Figura 26 é possivel observar que a vazdo minima de outorga sempre foi mantida.
Na Tabela 8 podem ser observados os resultados da descarga solida para as secdes

fluviométricas ACM, ACJ e SFM monitoradas no periodo de janeiro de 2022 a dezembro de
2023.

Tabela 8 — Dados de descarga solida das estacdes de monitoramento da UTE Candiota.
Descarga sélida (t/dia)

Data ACM ACJ SFM
jan/22 2,87 3,26 2,34
fev/22 2,87 3,26 2,34
mar/22 6,84 3,24 5,19
abr/22 3,11 3,23 2,36
mai/22 3,13 3,3 2,4
jun/22 4,2 3,31 2,39
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jul/22 6,61 5,00 6,53
ago/22 5,97 4,07 8,75
set/22 8,37 20,55 12,62
out/22 14,94 19,58 1,22
nov/22 16,72 23,23 9,02
dez/22 13,5 12,24 9,33
jan/23 16,74 13,53 11,5
fev/23 - 26,3 10,87
mar/23 - 46,77 3,08
abr/23 - 35,18 12,13
mai/23 - 30,46 12,43
jun/23 18,49 37,65 8,13
juli23 25,63 24,23 22,76
ago/23 15,91 13,96 17,7
set/23 82,2 46,59 29,28
out/23 18,97 15,13 26,52
nov/23 16,21 19,23 19,33
dez/23 23,43 27,86 15,56

Na Figura 27 pode ser observada a descarga solida diaria para a se¢do fluviométrica
ACJ.

Figura 27 — Perfil de descarga sélida diaria da secdo fluviométrica ACJ.
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® Descarga solida relativa

O monitoramento e o estudo das oscilagdes da descarga solida de um curso d’agua
resultam no conhecimento de importantes caracteristicas do mesmo, sendo possivel avaliar as
tendéncias de assoreamento de reservatorios, pontos propicios a erosdo e transporte de
contaminantes. O transporte de sélidos em suspensdo tambem interfere na turbidez da agua,

resultando em impactos ecolédgicos, como a diminuigéo da fotossintese de microrganismos.

NaturWelt Hidrologia e Servigos Ambientais Ltda

Rua Santa Lurdes, 65, Jodo Paulo Il, Indaial — SC B NaturWelt

CEP: 89083-198
Pagina: 36 de 55



-

Relatdrio de Qualidade de Agua Superficial e Transporte de Sedimentos Eletrobras
CGT Eletrosul

4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente relatério atende a Resolucdo n° 141 de 22/02/2016, processo n°
02501.001013/2001-70 e a Outorga n° 1965 de 03/09/2019, processo n°02501.001013/2001-70
emitidas pela Agéncia Nacional das Aguas - ANA / Ministério do Meio Ambiente - MMA, nas
quais sdo outorgadas as captacOes de dguas nos corpos hidricos Arroio Candiota Montante e
Jusante, e Sanga Funda Montante. A outorga exige a realizacdo de monitoramento do corpo
hidrico usado nas atividades da termoelétrica de Candiota, para anélise de impactos ambientais
decorrentes das atividades da mesma.

A descarga liquida medida no Arroio Candiota Jusante (localizado a jusante do
reservatorio da Barragem Il), estd em conformidade com a condicionante da Outorga n°® 1965
de 03/09/2019 — ANA, a qual estipula a vazio de referéncia de 0,634 m3.s2.

Com relagdo aos parametros de qualidade das &guas, a Resolucio CONAMA n°
357/2005 estabelece valores de referéncia conforme Classes de uso das aguas, sendo que para
os corpos hidricos em estudo, cujas aguas superficiais ainda ndo estdo oficialmente
enquadradas, fica estabelecida a observancia dos parametros correspondentes a Classe 2. No
geral as alteracfes encontradas nos parametros analisados para a agua bruta séo originadas por
eventos de chuva.

O monitoramento continuo dos recursos hidricos é de extrema importancia, pois permite
o0 controle e atualizacdo de informacdes, tendo em vista que é possivel analisar tendéncias e

padrdes, além de alimentar a base de dados.
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ANEXO 1 — Certificados

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro
Coordenacéo Geral de Acreditacao

Signatéario dos Acordos de Reconhecimento Mtuo da International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC),
da Interamerican Accreditation Cooperation (IAAC).

2
Acreditagdo n® CRL 1171
Acreditagao Inicial: 10/10/2016

Laboprime Laboratérios Ltda.
Rua Fritz Lorenz, 674 — Quintino — Timb6 - SC

A Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro (Cgcre) concede acreditagdo ao Organismo de Avaliagao da Conformidade acima
identificado, no enderego citado, segundo os requisitos estabelecidos na ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017. Esta acreditagao
constitui a expressao formal do reconhecimento de sua competéncia para realizar atividades de ensaios, conforme Escopo de

Acreditagao.
Assinado de forma
digital por ALDONEY
FREIRE
COSTA:54879590720
Dados: 2021.04.28
13:21:56 -03'00'
Aldoney Freire Costa
Coordenador Geral de Acreditacdo

A situagéo atual da acreditagéo e seu escopo devem ser verificados no enderego eletrénico www.Inmetro.gov.br/credenciamento/laboratoriosAcreditados.asp

MOD-CGCRE-024 - Rev. 06 - Apr. MAR/19 - Pg. 01/01
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SUSTENTAVEL
INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DE SANTA CATARINA

CERTIDAO DE RECONHECIMENTO DE LABORATORIO N° 23/2022

O Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso das suas atribuicoes que |he sdo conferidas pelo inciso | do
artigo 72 da Lei Estadual N2 14.675 de 2009 e Dec. 3.754/10, com base no processo de reconhecimento
de laboratério n2 LAB/22611/CVI e parecer técnico n2 6434/2022, concede a presente certidao de
reconhecimento de laboratério referente aos parametros especificados no verso.

Empreendedor

CPF/CNPJ: NOME / RAZAO: LABOPRIME LABORATORIOS LTDA.
15.428.335/0001-82

CEP: LOGRADOURO: Rua Fritz Lorenz, 674 COMPLEMENTO:
89.120-000 N2 674
BAIRRO: MUNICIPIO:

Quintino TIMBO

Empreendimento

RAZAO SOCIAL: ,

LABOPRIME LABORATORIOS LTDA.

CEP: LOGRADOURO: Rua Fritz Lorenz, 674 COMPLEMENTO:
89.120-000

BAIRRO: MUNICIPIO:

Quintino TIMBO

Condicoes gerais

I. Quaisquer alteragdoes nas informagdes apresentadas no processo de reconhecimento deverao ser
precedidas de anuéncia do IMA.
II. O IMA, mediante decisdo motivada, poderd modificar as condigées de validade, suspender ou
cancelar a presente certiddo, caso ocorra:
Omissao ou falsa descrigao de informacdes que subsidiaram a expedicao da presente licenga;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de salide publica;

+ Violagao ou inadequacao de quaisquer condi¢des de validade da licenga ou normas legais.
Ill. Cépia da presente autorizacdo devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

Verificacao de validade online:

Verifique a veracidade das informagées usando o QRcode ao lado ou acessando o
enderego web abaixo:

http://consultas.ima.sc.gov.br/licenca/certificadolab

FCEI:623778 CODIGO CERT. :355

Condicoes especificas

1. Implementacao e manutencao de um Sistema de Gestao da Qualidade fundado na NBR
1ISO 17025;
Uso de procedimentos normatizados ou validados;
Definicao de Incertezas de Medicao onde cabivel;
Controle de Documentos e Registros; > -

Manutencao de Responsavel Técnico, legalmente habilitado e registrado; (—f b
Manutencao de Licencas e Certificados dentro do prazo de validade; S

Participacao em Programas de Ensaios de Proficiéncia nas Matrizes e Parar}\ ;
Pagina 1de 3 )=

O original deste documento é eletrénico e foi assinado utilizando Assinatura Digital IMA por Daniel Vinicius Netto em 21/09/2022 17:30:30

conforme portaria FATMA N° 135/2017.
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reconhecidos;
8. Elaboracao e manutencao de cartas controle onde cabivel;
9. O Laboprime Laboratérios Ltda. é reconhecido, exclusivamente, nos parametros,
matrizes e pelo prazo de validade abaixo especificado;
10. As coletas de amostras devem seguir as normas técnicas normatizadas e atualizadas,

especificas para amostragem.
PARAMETROS VALIDADE MATRIZ CREDENCIAMENT
Alcalinidade total (metirolange) 19/09/2024 Agua INMETRO

Alcalinidade total (metirolange) 19/09/2024 Efluentes INMETRO

Aspecto in natura 19/09/2024 Agua Néao aplicavel

Aspecto in natura 19/09/2024 Efluentes Néao aplicavel

Clorofila 19/09/2024 Agua Néao aplicavel

Cianetos 19/09/2024 Agua Néo aplicavel g
Cianetos 19/09/2024 Efluentes Néo aplicavel 2
Cloretos 19/09/2024 Efluentes INMETRO g
Cloretos 19/09/2024 Agua INMETRO %
Cloro residual 19/09/2024 Efluentes INMETRO g
Cloro residual 19/09/2024 Agua INMETRO §
Condutividade 19/09/2024 Efluentes INMETRO %
Condutividade 19/09/2024 Agua INMETRO E
Cor aparente 19/09/2024 Efluentes INMETRO '%
Cor aparente 19/09/2024 Agua INMETRO %_
Cor real 19/09/2024 Efluentes INMETRO <_§(
Cor real 19/09/2024 Agua INMETRO %
DBO5 19/09/2024 Agua INMETRO E
DBO5 19/09/2024 Efluentes INMETRO _g
DQO 19/09/2024 Efluentes INMETRO f
DQO 19/09/2024 Agua INMETRO E
Determinagéo de Coliformes totais e fecais 19/09/2024 Agua Néo aplicavel §
Determinagéo de Coliformes totais e fecais 19/09/2024 Efluentes Nao aplicavel g
Fenodis 19/09/2024 Efluentes INMETRO .g
Fenois 19/09/2024 Agua INMETRO g,\.
Fluoreto 19/09/2024 Agua INMETRO Eé
Fluoreto 19/09/2024 Efluentes INMETRO ﬁ?
Fésforo Total 19/09/2024 Agua Néo aplicavel ég
Fésforo Total 19/09/2024 Efluentes Néo aplicavel § x
Nitratos 19/09/2024 Efluentes INMETRO E'g
Nitratos 19/09/2024 Agua INMETRO % z’;
Nitrogénio amoniacal 19/09/2024 Agua Néo aplicavel .gg
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PARAMETROS VALIDADE MATRIZ CREDENCIAMENT
Nitrogénio amoniacal 19/09/2024 Efluentes Néo aplicavel
Oleos e graxas 19/09/2024 Efluentes INMETRO
Oleos e graxas 19/09/2024 Agua INMETRO
Oxigénio dissolvido 19/09/2024 Efluentes INMETRO
Oxigénio dissolvido 19/09/2024 Agua INMETRO
PH 19/09/2024 Agua INMETRO
PH 19/09/2024 Efluentes INMETRO
Sélidos totais a 105°C 19/09/2024 Efluentes INMETRO
Sélidos totais a 105°C 19/09/2024 Agua INMETRO
Sélidos totais dissolvidos a 105°C 19/09/2024 Efluentes INMETRO
. o
Sélidos totais dissolvidos a 105°C 19/09/2024 Agua INMETRO g
[52]
Sélidos suspensao total 19/09/2024 Efluentes INMETRO =
N
Sélidos suspensao total 19/09/2024 Agua INMETRO §
- o
Sélidos sedimentaveis 19/09/2024 Agua INMETRO S
N
Sélidos sedimentaveis 19/09/2024 Efluentes INMETRO g
Surfactantes 19/09/2024 Efluentes INMETRO 32-7
Z
Surfactantes 19/09/2024 Agua INMETRO e
]
Temperatura da agua 19/09/2024 Efluentes INMETRO §
Temperatura da agua 19/09/2024 Agua INMETRO '%
[a]
Temperatura do ar 19/09/2024 Efluentes Néao aplicavel 5
o
Temperatura do ar 19/09/2024 Agua Néao aplicavel g
Transparéncia 19/09/2024 Efluentes Néao aplicavel %
r o
Transparéncia 19/09/2024 Agua Néo aplicavel ©
3
Turbidez 19/09/2024 Agua INMETRO 2
7]
Turbidez 19/09/2024 Efluentes INMETRO f
2
©
N
5
o
el
©
£
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©
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o
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’L‘ i Processo n°
f éll ' 2426-05.67/19.9
epam  F

CCLAAM N° 00011/2019

CERTIFICADO DE CADASTRO DE LABORATORIO P/ ANALISES AMBIENTAIS

A Fundacao Estadual de Protecao Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90, registrada no Oficio do
Registro Oficial em 01/02/91, e com seu Estatuto aprovado pelo Decreto n® 51.761, de 26/08/14, de acordo com a Portaria n° 29/2017, de
01/06/2017, publicada no Diério Oficial do Estado em 05/06/2017 no uso de suas atribuicoes e com base nos autos do processo administrativo n°

2426-05.67/19.9  concede o presente CERTIFICADO.

1- Identificagao:

EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 220332 - LABOPRIME LABORATORIOS LTDA.

CPF/ CNPJ/ Doc Estr: 15.428.335/0001-82
ENDERECO: RUA FRITZ LORENZ 674
QUINTINO

89120-000 TIMBO-SC

EMPREENDIMENTO: 412921 - LABORATORIO DE ANALISES AMBIENTAIS
LOCALIZAGAO: RUA NO TERRITORIO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

QUINTINO

A REALIZAR ANALISE DE CADASTRO DE LABORATORIO

RAMO DE ATIVIDADE: 5.710,10

Il - Condicoes e Restricoes:

1. Quanto ao Empreendimento:
1.1- devera manter responsével técnico, devidamente habilitado e com registro de responsabilidade técnica no érgao profissional
competente, para o exercicio da atividade;
1.2- as metodologias utiizadas para coleta e andlise de cada ensaio deverdo ser as normas/procedimentos constantes no escopo da
Acreditacao ou do Reconhecimento;

2. Quanto a Certificagao:

2.1- o empreendedor apresentou o Certificado de Acreditacao, emitido pelo INMETRO, n° CRL 1171, disponivel em
www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble;

2.2- os parametros e as matrizes ambientais permitidos neste Certificado estao contidos nos Certificados de Acreditacao - INMETRO
elou de Reconhecimento- Rede Rede Metroldgica RS;

2.3- este Certificado de Cadastro de Laboratdrio de Andlises Ambientais emitido pela FEPAM, somente sera valido enquanto a
Acreditacao, emitida pelo INMETRO ou de Reconhecimento, emitido pela Rede Metroldgica RS, estiver em vigor;

2.4- o empreendedor deverd informar imediatamente a FEPAM, caso ocorra a perda da Acreditacao, emitida pelo INMETRO, ou do
Reconhecimento, emitido pela Rede Metroldgica RS;

Il - Documentos a apresentar para renovacao desta Licenca:

1- acessar 0 SOL - Sistema On Line de Licenciamento Ambiental, em www.sol.rs.gov.br, e sequir as orientacoes preenchendo as
informacoes e apresentando as documentacoes solicitadas. O Manual de Operacao do SOL encontra-se disponivel na sua tela de

acesso;
CCLAAM N°00011/2019 Gerado em 28/03/2019 17:48:15 Id Doc 979841 Foha 172
Av Borges de Medeiros, 261 - Centro - CEP 90020-021 - Porto Alegre - RS - Brasil  www.fepam.rs.gov.br
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Qualquer alteracao na representacao do empreendedor ou alteracao do endereco para recebimento de
correspondéncia da FEPAM, devera serimediatamente informada a mesma;

Este certificado de cadastro € vélido para as condicoes acima até 28 de marco de 2023, caso ocorra o

descumprimento das condicées e restricoes deste certificado de cadastro, o empreendedor estara sujeito as penalidades
previstas em Lei.

Este certificado nao dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certidées de qualquer natureza exigidos pela
Legislacao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licencas ambientais.

Data de emissao:  Porto Alegre, 28 de marco de 2019.
Este documento é valido para as condicoes acima no periodo de 28/03/2019 a 28/03/2023.

Este documento foi certificado por assinatura digital, processo eletronico baseado em sistema criptografico
assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
contetido e esta a disposicao no site www.fepam.rs.gov.br.

fepam®.
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Autenticidade: ~ Documento integro

DOCUMENTO ASSINADO POR DATA CPF/CNPJ VERIFICADOR

Renato das Chagas e Silva 29/03/2019 15:41:00 GMT-03:00 39553094015 Assinatura valida
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Protocolo
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E 14.307.208-5/ 15 504 0001
//_/] ’ A P RECURSOS HIDRICOS IAPCOL 054A
\) INSTITUTO AMBIENTAL
DO PARANA A Validade
Goverko 0o ParaNA INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA Widude
CERTIFICADO DE CADASTRAMENTO DE LABORATORIO - CCL
O INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA - IAP, érgdo publico de direito publico, vinculado a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos - SEMA, com sede a Rua Engenheiros Rebougas, n2 1206, nesta Capital, no uso das atribuigées que |he confere a Lei
Estadual n® 10.066 de 27/07/92, aprovada pelo Decreto Estadual n°. 1.502 de 04/08/92, combinado com o Decreto n° 884 de 21/06/95, e de
acordo com a Resolugdo CEMA n°95 de 04/11/2014, publicada no Diario Oficial do Estado em 07/11/2014. Com base nos limites estabelecidos
nas Resolugdes CONAMA 357/2005 de 17/03/2005, CONAMA 396/2008 de 03/04/2008, CONAMA 420/2009 de 28/12/2009, CONAMA 454/2012
de 01/11/2012, Resolugdo CEMA 100/2017 de 04 de Julho de 2017, Resolugdo SEMA 016/2014 de 26 de margo de 2014 e com base nos autos
do protocolo supra, concede o presente CERTIFICADO nas condigdes e restricdes abaixo especificadas.
1 - IDENTIFICACAO:
CPFI/CNPJ Nome/Razéo Social
15428335/0001-82 LABOPRIME LABORATORIOS LTDA
RGl/Inscrigdo Estadual Logradouro e Nimero
| Isento Rua Fritz Lorenz. 674
Bairro Municipio / UF JCEP
Quintino Timb6/SC 89120-000
2 - RESPONSAVEL TECNICO:
Nome:
|Andressa Michele Larqura
Profisséo: Registro Profissional:
Bacharel em Quimica CRQ/SC 13.101.188
[3- CARACTERISTICAS DO CADASTRAMENTO:
3.1 - O laboratério acima identificado esta apto e cadastrado pelo IAP a realizar as seguintes amostragens para as matrizes
a) AguaBruta
b) Agua Residual
¢) Agua salina/salobra
d) Solo
e) Sedimento
3.2 - O laboratério acima identificado esta apto e cadastrado pelo IAP a realizar as seguintes analises/ensaios laboratoriais:
MATRIZ
o
]
; B el gl 3
PARAMETROS oz ) 5 o n
EZS S =] 2 o T
50¢g 2 7 58 o £
[TZTE 2] w ad e o5
oo W < o & w =)
<Uh | <2 < £ o = 83
333 |22 |3 %2 |3 2 fg
< 2w LB < S0 73 ® 2E
1,1 Dicloroetano X & = . &
1,2 Diclorobenzeno X J i ;- & )
1,2 Dicloroetano X X E 3 g 3 i
1,2,3 Triclorobenzeno X X - v i ¥ i
1,2,4 Triclorobenzeno X X & z & S <
1,3,5 Triclorobenzeno i i _ R B B “
1,4 Diclorobenzeno X ol . : ¥ R &
2-Clorofenol X X i R g i i
2,4 Diclorofenol X X N d 3 W -
2,4,6 Triclorofenol X X . y o u 0
Alacloro X N 0 - g « -
Alcalinidade X N iy . E . 1
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MATRIZ

SOLIDO

PARAMETROS

AGUA BRUTA
(SUPERFICIAL
ESUBTERRANEA)
SALINA/SALOBRA
AGUA RESIDUAL
SOLUBILIZADO

LIXIVIADO/
SEDIMENTO
RESIDUO
(massa bruta)

AGUA
SOLO

Aldrin
Antraceno
Atrazina

>
.
'
.

'
'
'
x
'
'

Benzeno

Benzo(a)antraceno

Benzo(a)pireno

'
X X | X

XX X |IX X

Benzo(b)fluoranteno

Benzo(g, h,i)perileno

>
x |X
'

Benzo(k)fluoranteno

Calcio

Clordano

Cloreto de Metileno (Diclorometano)

Cloretos

Cloro Residual

Cloroformio
Condutividade
Cor Verdadeira

XXX X X X X X X |X |X
.
.
0
.

Criseno

Cromo hexavalente X o y - :
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) X

Demeton (S ) (O)
Dibenzo(a,h)antraceno
Dieldrin

Dureza

.
0

Endosulfan sulfato
Endrin
Estireno

X X

Etilbenzeno

Fenantreno

Fenol

XX (X XX X X X X X

X X [X

Fluoranteno X

Fluoretos

Heptacloro + Heptacloro epdxido
Hexaclorobénzeno

Indeno {1,2,3-cd}pireno

X X [X |Xx

Magnésio

Metoxicloro

Metolacloro

Molinato

Naftaleno
Nitrato

Nitrito

Oleos e graxas

XX X [X [X X X [X X |X |X
>
'
'
.

)
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MATRIZ

PARAMETROS

AGUA BRUTA
(SUPERFICIAL

ESUBTERRANEA)

SALINA/SALOBRA

AGUA

AGUA RESIDUAL

LIXIVIADO/
SOLUBILIZADO
SEDIMENTO

SOLO

SOLIDO

RESIDUO
(massa bruta)

Oleos minerais (hidrocarbonetos)

Oxigénio Dissolvido

Pentaclorofenol

x |X

Permetrina

pH

> |X X X

Pireno

Simazina

b

Solidos Sedimentaveis

Solidos Totais Dissolvidos

Sulfato

Surfactantes

Temperatura

Tetracloreto de carbono

Tolueno

XX X X X X

TPH (TPH-GRO; TPH-DRO)

Tricloroeteno

Trifluralina

Turbidez

Xileno

Zinco

XX X X X

4 - CONDICIONATES:

as demais licengas ambientais.

a) Este certificado é valido para o prazo e condigbes acima estabelecidos, bem como para os dados constantes do protocolo supra.

b) Este documento perdera a validade, caso os dados fornecidos pelo empreendedor ndo correspondam a realidade.

c) Este certificado ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes exigidos pela Legislagdo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui

2

R e CURITIBA, 11 DE Junho de 2019. B

YR o
Eng2. Ivonete Coelho da Silva Chaves °
Diretora de Monitoramento Ambiental
e Controle da Polui¢do

IAP/DIMAP
DIRETOR DA DIMAP

=

PRESIDENTE Dou\y\<—7
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Diretor Presidente do
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ANEXO 2 — Anotacao de funcao técnica

A.R.T.

por AFT

Anotacao de Responsabilidade Técnica

N°3930/2022

1* Via - Contratante

Conselho Regional de Quimica da 13* Regiao
Av. Pref. Osmar Cunha, 126 - 1°andar - Cx.P. 6850 - 88015-100

Florianépolis - SC | (48) 3229-7800 Fax. (48) 3229-7812

Codigo de Autenticidade
3585.7628.6704

ART de PROJETO, OBRA ou SERVICO TEMPORARIO

Contratado
Processo: 07696
Nome: CPFE:
EDSON TORRES 008.069.579-56
Endereco: CEP:
R. Caramurt, 521 89037-691
Bairro: Cidade: Telefone:
Escola Agricola Blumenau (047) 3030-5380
Habilitacao profissional: N° registro CRQ:
Licenciado e Bacharel em Quimica 13100878
Contratante
Razio Social: CNPJ:

Companhia de Geragdo e Transmissao de Energia Elétrica do Sul do Brasil -

2 507/ =
Eletrobras CGT Eletrosul 02.016:507/000X €8

Endereco: CEP:

Rua Deputado Antonio Edu Vieira, 999

Bairro: Cidade: Telefone:
Pantanal Florianopolis (53) 3245-7581
Ramo atividade:

Geragéo e Transmissao de Energia Elétrica

Descrigiio do Servico Técnico - Caracteristicas principais

RN 36 - 1.50 - Desempenho de cargos e fungdes técnicas no ambito das atribuigdes respectivas

RN 36 - 1.30 - Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento e servicos técnicos; elaboracao de pareceres, laudos e atestados, no ambito
das atribuigdes respectivas

RN 36 - 1.20 - Assisténcia, assessoria, consultoria, elaboragao de orcamento, divulgacdo e comercializacao, no ambito das atribui¢des
respectivas

RN 36 - 1.10 - Diregao, supervisao, programagao, coordenacao, orientagao e responsabilidade técnica no ambito das atribui¢oes
respectivas

Descri¢ao complementar: Monitoramento dos recursos hidricos superficiais dos arroios Candiota e Sanga Funda, conforme Termo de
Referéncia Conforme Contrato n° 4500052555.

Os dados constantes neste documento sao de responsabilidade do contratado e do contratante.
Para verificar a autenticidade desta ART acesse o site do CRQ-XIII: www.crgsc.gov.br
O CRQ-XIII ndo se responsabiliza por documentos que nao tiverem sua autenticidade verificada.
Combata as falsificacdes e denuncie qualquer irregularidade suspeita.

Data: 05 de Maio de 2022
EDSON TORRES Sz, ,
00806957956

EDSON TORRES
Assinatura

Reason: | am the auhor of this document

Location:
Date: 2022-05-05 15:49:33

Companhia de Geragio e Transmissio de Energia Elétrica do Sul do Brasil - Eletrobras CGT
Eletrosul

Assinatura e Carimbo CNPJ
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