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Carta DT-N° 066/2010
Porto Alegre, 07 de julho de 2010.

limo Sr.

FLAVIO WIEGAND

Diretor Técnico

Fundagao Estadual de Protegdo Ambiental - FEPAM
Rua Carlos Chagas, 55, Centro

CEP 90030-020 Porto Alegre/RS

ASSUNTO: Relatério de Monitoramento Ambiental

Prezado Senhor,

Atendendo a determinagdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA, aproveitamos a oportunidade para encaminhar a este
6rgao, copia do relatério semestral do monitoramento ambiental de Candiota, relativo ao
periodo de Dezembro de 2009 a Maio de 2010.

Atenciosamente

/ /]
B~ — , T]/O =
LUIZ HENRIQUE DE FREIT;S SCHNOR

N
Diretor/ Técnico e de Meio Ambiente
CPF: 303.633.570/68
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Carta DT-N° 067/2010
Porto Alegre, 07 de julho de 2010.

limo Sr.

PEDRO BIGNELLI

Diretor de Licenciamento Ambiental
IBAMA

SCEN Trecho 2 Ed. Sede do IBAMA
70818-900

Brasilia — DF

Sede - DT

Rua 7 de Setembro, 539/7°
80010-190 - POA-RS - BR
Tel.: 051 3287 1529

Fax; 051 3287 1532
CNPJ:02.016.507/0001-69

MMA - IBAMA
Documento:
02001.011254/2010-59

Data: /4| 7 7(2 7

ASSUNTO: Relatério de Monitoramento Ambiental

Prezado Senhor,

Estamos encaminhando o relatério do Monitoramento Ambiental da Usina Termelétrica
Presidente Médici de Candiota, referente ao semestre de Dezembro de 2009 a Maio de
2010, bem como copia do documento de encaminhamento do mesmo para a Fundagao
Estadual de Protegdo Ambiental, Henrique Luis Roessler — FEPAM, devidamente

protocolado.

Atenciosamente

1]

Elz ENRIQUE DE FREITAS SCHNOR
Diretar Técnico e de Meio Ambiente
CPF: 303.633.570/68
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1. OBJETIVO

Este relatorio tem por objetivo apresentar os dados resultantes do monitoramento
ambiental da Usina Termelétrica Presidente Médici - Candiota/RS, relativos ao periodo de
Dezembro de 2009 a Maio de 2010.

2. EFLUENTE LiQUIDO

2.1

Vazao

Como pode ser observado da Figura 1, que ilustra a vazao do efluente liquido no periodo
de 01/12/2009 a 31/05/2010, o limite maximo de vazao determinado pelo érgao ambiental,

de 7.200 m°/dia, representado pela linha vermelha, foi excedido em 05 dos 182 dias do

periodo. Estes valores s&o referentes a intensa precipitagdo pluviométrica na regiao, que

pode ser visto na Figura 9 e através do Relatério de Monitoramento da Qualidade das

Chuvas que esta em anexo. A vazao média de efluente liquido para o periodo foi de 5.904

m>/dia.
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Figura 1. Vazéao do Efluente Liguido
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2.2 Temperatura.

A temperatura do efluente liquido manteve-se abaixo do limite estabelecido pelo 6rgao
ambiental (40 °C), atingindo uma média de 23,9°C. Os valores de temperatura

apresentados durante o referido periodo podem ser observados na Figura 2.

40 |

£
.

*

N
o

4
A
%
N ;
$o

Temperatura (°C)
&
Y

” |

k- i
Lo
&
Y,
“'s
i
b

&
Qg.
®

01/12/09 31/12/09 30/01/10 01/03/10 31/03/10 30/04/10 30/05/10

Figura 2. Temperatura do Efluente Liquido

2.3 pH

Os valores de pH do efluente liquido, corrigidos com a adigao de acido sulfurico e
medidos na saida das bacias de sedimentagéo, sdo apresentados na Figura 3. Como
pode ser observado na figura, os valores de pH permaneceram dentro dos limites de |

valores maximos e minimos (8,5 e 6,0), respectivamente estabelecidos pelo 6rgao

ambiental.






Folha n° __iL}_:bE___
Proc. n“__ﬁ.{ﬂ

‘ Rubrica___ M1/

Eletrobras

CGTEE

01/12/09 31/12/09 30/01/10 01/03/10 31/03/10 30/04/10 30/05/10
Figura 3. pH do Efluente Liquido

2.4 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

O limite maximo para a DQO (144 mg/L), estabelecido pelo orgao ambiental, nao foi
extrapolado, conforme mostrado na Figura 4. O valor médio para a DQO no periodo foi de
22,84mgl/L.
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Figura 4. Demanda Quimica de Oxigénio no Efluente Liquido
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2.5 Dureza Total, Sélidos Suspensos, Oleos e Graxas, e Sélidos Sedimentaveis

A LO estabelece os seguintes padroes para os parametros em questao:
- Dureza Total: 200 mg/L

- Sélidos Suspensos: 45 mg/L

- Oleos e Graxas: 10 mg/L

- Sélidos Sedimentaveis: 1 mg/L

Os parametros Dureza Total, Soélidos Suspensos e Oleos e Graxas, medidos em amostras
compostas do efluente liquido e representados nas Figuras 5, 6 e 7, respectivamente,
mostram que os padrées estabelecidos foram atendidos. Durante todo o periodo nao se

verificou sélidos sedimentaveis no efluente liquido, conforme planilha anexa.
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Figura 5. Dureza Total do Efluente Liquido
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Sélidos Suspensos (mg/L)
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Figura 6. Sélidos Suspensos no Efluente Liquido

12 = = - } = e = = _ ‘
. ' | | |
- - . ‘ ;
B 9 | . = s ! -4 .. - ‘ : !
E ‘ | |
L
E ' | | | | ‘
m . | . | | |
PR , | : . e
0 Tete & T TR, * & |
7)) * o ¢ * ' * . .’ \ F |
& !’ Y 2 Ve " o\ P |
"6 9 * : F 4 “ * 1{'0“ ** ! .0‘ 4 :' L J ® 0‘0"
" %% Voo o ¢ U o e R AN ‘
° *
; | oy aby. | R . &~ .4 ‘. |

01/12/09 31/12/09 30/01/10 01/03/10 31/03/10 30/04/10 30/05/10

Figura 7. Oleos e Graxas no

Efluente Liquido



EN BRANGO



Folha n° ’})LSF,‘L))
Proc. n° JS(&:HW/

‘ Rubrica ”ﬂ l"\/

Eletrobras
CGTEE

2.6 Coliformes Fecais

Comc pode ser observado na Figura 8, o numero mais provavel por 100 mL de coliformes
fecais esta abaixo do limite estabelecido pelo érgdo ambiental do Rio Grande do Sul
(3000 NMP/100mL).
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Figura 8. Coliformes Fecais no Efluente Liquido

2.7 Metais

Todos os dezenove metais, monitorados semanalmente, atenderam plenamente os

padrées exigidos pelo 6rgao ambiental e podem ser vistos nas planilhas em anexo.

2.8 Qualidade das Chuvas

O monitoramento das chuvas da regido é realizado através de pluvidmetros, coletores
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totais e coletores automaticos, para posterior medida de pH no laboratorio de Meio

Ambiente da Usina. As coletas sdo realizadas em periodos de 24 horas nas estagoes
Aeroporto, Candiota, Bagé I, Acegua e Candiota I, onde se realiza somente medidas do
volume de chuvas. A Figura 9 ilustra o histérico de precipitagao pluviométrica das
estacdes, no periodo considerado. A linha em vermelho representa a precipitagdo média

no periodo, 22,90 mm.
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Figura 9. Histérico Semestral da Precipitagéo Pluviométrica

3. QUALIDADE DO AR

A Figura 10 apresenta os resultados do monitoramento das concentragdes de SO nas
estacoes de Candiota, Trés Lagoas e Aeroporto. A Figura 12 apresenta os resultados do
monitoramento das concentracdes de material particulado nas estagbes Candiota e
Aeroporto. Em ambas as Figuras, a linha vermelha continua representa o padrao
secundario (S0,=38,2 ppb em 24 horas e PTS=150 ug/Nm?* em 24 horas), preconizados
pela Resolugdo CONAMA n°. 03 de 28/06/90. A Figura 11 apresenta os
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resultados do monitoramento das concentragdes de NO, na estagéo Aeroporto. Observa-

se que as concentragdes de SO,, PTS e NO; nas estagoes monitoradas, encontram-se

muito aquém dos limites maximos estabelecidos.
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Figura 10. Concentragéo de SO;
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Figura 11. Concentragédo de NO;
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Figura 12. Concentragdo de Material Particulado

4. MONITORAMENTO DAS EMISSOES AEREAS

SO P
: W

As Figuras 13 e 14 apresentam os resultados do monitoramento das emissdes gasosas

da Fase A e Fase B (Grupos lll e IV). As Figuras apresentam as emissoes médias,

respectivamente de SO, e NOy para o periodo, representadas pela linha vermelha.
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Figura 13. Concentragdo de SO, nachaminé
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Figura 14. Concentragéo de NO, na chamine.

4.1 Efluente Liquido

Periodo

Parametro

Padriao de Emissao

Jun/2009- Nov/2009 | Dez/2009 — Maio/2010

Vazao (m?dia)

7.200

5.289,95 5.904

PH

6,0 - 8,0

7,16 7,65

Temperatura (°C)

40 17,23 23,9

DQO (mg/L)

144 26,07 22,84

Dureza (mg/L)

200 122,78 125,33

Sél. Suspensos (mg/L)

45 28,48 25,39

Sél. Sedimentaveis (mg/L)

1 0 0

Coliformes Fecais (NMP/100
mL)

3.000

852,95 1006,8

Oleos e Graxas (mg/L)

10 3,32 2,98

e 0 Meio Ambiente
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4.2 Efluente Gasoso
Periodo
Jun/2009 — Nov/2009 Dez/2009 — Maio/2010
Fase A Concentragao (mg/Nm?) Concentragao (mg/Nm?)
NO, 505 408
SO, 5.695 6.068
Fase B (Il Concentragao (mg/Nm?) Concentragao (mg/Nm?)
. NO, 848 857
SO, 8.017 6.514
Fase B (IV) Concentragao (mg/Nm?) Concentragao (mg/Nm?)
NOy 964 703
SO, 9.673 5.795

As planilhas utilizadas para a elaboragao deste relatério encontram-se em anexo.

Porto Alegre, 05 de Janeiro de 2010

|

AN

Joie Hilton da S Iva Cardoso

Departamento de Monitoramento e Licenciamento Ambiental
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Nome: Eletrobras - - CGTEE - Laboratério de Meio E..u_m:s

N® do cadastro na FEPAM:: n0.00032/2009-DL : : 1124 T p ; _

Parametros analisados: ' 'DQO, dureza total, coliformes fecais; s6l. suspensos, sol. sedimentaveis, temperatura, pH, vazao, 6leos e!graxas

Nome:

N° no_nmammﬁ_.o na FEPAM: -

Paréametros analisados:

RESPONSAVEL TECNICO _um_..> Oﬁmﬂ AO DO SISTEMA Dm TRATAMENTO

Assinatura:

Nome: . ¢/ Antonio de Padua Siqueira

Registro Conselho Quimica Ne° : 05301538
mmvazm><m_.. PELA COLETA _u>m >_som._.m>m d‘ﬁrk
Nome: } { 1+ Pascoal _um_.:»:nmu. Grillo

Registro CRFRS A ©.2855

Declaro, sob as vmzm_amn_mm da Lei, a <m_,moamn_m amm _zﬁoﬂamnamm constantes nesta v_m_.___:m
Em: 02/06/2010

Assinatura do responsavel pela empresa: DI
Nome e Cargo: | | FIRy 11~ Antbnio'de Padua Siqueira | i
Chefe do _umvm:m:_o:”o de _uqen:o
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PLANILHA DE ACOMPAN: Igmzabbm

LABORATORIOS mmvazm><m_m nm;w >z>_._wmm £

Nome: Eletrobras . . CGTEE - rmcoqma:o ._m _sm_o >3w.m=8 j

N° do cadastro na FEPAM:- :oboaunﬁcow-u_. i i1 A & ; : ; '

Parametros analisados: DQO, dureza total, coliformes fecais; s6l. suspensos, sol. sedimentaveis, ‘temperatura, pH, vazéo, 6leos e graxas

Nome:

N° do cadastro na FEPAM:

Parametros analisados:

RESPONSAVEL TECNICO PELA onm_&»ﬁ DO SISTEMA Um qm>4>zm.zqo

Assinatura: 208
Nome: 2 Antdnio de Padua m_n:m_qm

Registro Conselho Quimica Ne : cmuo\_mum
RESPONSAVEL PELA OO_.m._.) U)M >§Om._.m>m . 1@!%
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LABORATORIOS RESPONSAVEIS _umr>w >z>_._mmm ;

Nome: Eletrobras ~ (CGTEE = rnvoqm*&:o de Meio >5&_m=»w
N° do cadastro na FEPAM: ' no.00032/2009-DL _ .
Parametros analisados: DQO, nc:wNm total, oo_;o::mm *mom_m 'sol. mcmvmzmom s6l. mma_:._mza,__m_m" ﬂm_..._vmqmeqm pH, vazéo, éleos e graxas

Nome:

N° do cadastro na FEPAM:

Parametros analisados:

mmw_uozm><m_. ._.mOZ_OO PELA O_um Y%)O DO w_m._.m_s> Um TRATAMENTO

Assinatura:

Nome: w\bsa_.__o nm _umn_._m m_ncm_qm

Registro Conselho Quimica ~ N°: 05301538

RESPONSAVEL PELA COLETA DAS AMOSTRAS: - «E

Nome: : 3 Pascoal Fernandez Grillo

Registro CRFRS ST Ne: mmm_m

_umo_ma sob as uo:m,_amamm da Lei, a <m3oamn_m das informagdes no:ﬂmzﬁmm nesta planilha, U

Em: 02/06/2010

Antbnio- nm Padua m_n_._m__.m _A..._..._u % -w Lou_u_m%omqqmm
Chefe do Departamento de _uqoa:omo de Cdpid .-_-ww DM2io Ambiente
RE 19572-3

Assinatura do _.mm.uo_._wm<m_._.un_m empresa; .
Nome e Cargo: | i 1) {E
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i e  SISTEMA DE >cqog_oz_ﬂom>§mzqo SeilTo o e s

e I.hJ..Iril!.st it o i

mm_na_mc mz._mmm E.c_o.m

CymO_&P._.O_»_Ow mmmv02m><m_m _um_|>m >2>_.._mmm

Nome: Toxilab - Laboratério de Analises
N° do cadastro na FEPAM: N°00030/2008-DL
Pardmetros analisados: ~ Aluminio, Bario, Cadmio, Chumbo, Cobre, Ferro, Manganés, Molibdénio; Cobalta; Niquel. Zinco, Estanho’

Cromo Total, Boro, Vanadio, Arsénio, Mercurio, Prata, Selénio.

RESPONSAVEL TECNICO PELA OPERACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

Assinatura:

Nome: _“\ Anténio de Padua Sigueira

Registro Conselho Quimica N°: 05301538
RESPONSAVEL PELA COLETA DAS AMOSTRAS: 4\&
Nome: : Pascoal Fernandez Grillo
Registro Oxmxm Ne : mmmm

Declaro, sob as penalidades da Lei, a veracidade das informagdes constantes nesta planilha.
Em: 2/6/2010

Assinatura do responsavel pela empresa:

Nome e Cargo: Antonio de Padua Siqueira
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m_mnnmm%ﬁmm“ SISTEMA DE AUTOMONITORAMENTO - SISAUTO

_ PLANILHA DE >O.§_U>ZI}_<__MZH .im@m_m_.cmzu_..mw r_.c_U.w
LABORATORIOS mmmn02m><m_m PEEASANABISES: -~ S L % f e B o s a1

Nome: Toxilab - Laboratério de Analises
N° do cadastro na FEPAM: N°00030/2008-DL
Parametros analisados: Aluminio, Bério, Cadmio, Chumbo, Cobre, Ferro, Manganés, Molibdénio, Cobalto, Niquel, Zinco, Estanho

Cromo Total, Boro, Vanadio, Arsénio, Merctrio, Prata, Selénio.

RESPONSAVEL TECNICO PELA oﬂ&ﬁo DO SISTEMA DE TRATAMENTO

Assinatura:

Nome: ﬁ\ Anténio de Padua Siqueira

Registro Conselho Quimica Ne¢: 05301538
RESPONSAVEL PELA COLETA DAS AMOSTRAS: ,ﬁrk
Nome: Pascoal Fernandez Grillo
Registro CRFRS N°: 2855

3

Declaro, sob as penalidades da Lei, a veracidade a_mm _:ﬂo_.amom.m.m oo:wﬁmm_ﬂmm :mﬂw planilha.
Em: 2/6/2010

Assinatura do responsavel pela empresa: \%v\\\

; ' rae bl HomAs eite Soares
Nome e Cargo: Antonio de Padua Siqueira ; A

mm_.%,mam

Chefe do Departamento de Produgio de 5
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lSHIOR®S ! SISTEMA DE AUTOMONITORAMENTO - SISAUTO

.;i:ému_ub,z__.I}lm>o.§,_u>z_._ _sm .-mm_u_.cmz._.mm _._QC_UOm
_.>wo_~>3m_0m RESPONSAVEIS PELAS ANALISES: " . kai ;

Nome: Toxilab - Laboratério de Analises

N° do cadastro na FEPAM: N°00030/2008-DL

Parametros analisados: Aluminio, Bario, Cadmio, Chumbo, Cobre, Ferro, Manganés, Molibdénio, Cobalto, Niguel, Zinco, Estanho
Cromo Total, Boro, VVanadio, Arsénio, Merctrio, Prata, Selénio.

RESPONSAVEL TECNICO PELA O_um (\H&»O DO SISTEMA DE TRATAMENTO

Assinatura:

Nome: i Antonio de Padua Siqueira

Registro Conselho Quimica N° : 05301538
RESPONSAVEL PELA COLETA DAS AMOSTRAS: .\@k
Nome: Pascoal Fernandez Oz_a
Registro CRFRS N° : 2855

Declaro, sob as penalidades da Lei, a veracidade das informagdes constantes nesta planilha.

Em: 2/6/2010 5

Assinatura do responsavel pela empresa:

Nome e Cargo: Anténio de Padua Siqueira Homé eite Soares
Chefe do Departamento de Produgéo de G&n 1& 0 ammﬂ:m
B o
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i < RELEZ N B
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m.mmmmmwﬂmm SISTEMA DE AUTOMONITORAMENTO - SISAUTO
_PLANILHA DE ACOMPANHAME D

NTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
r>m0m>40m_0m RESPONSAVEIS PELAS ANALISES: S o dSE i S 5K L i g

Nome: Toxilab - Laboratério de Analises
N° do cadastro na FEPAM: N°00030/2008-DL
Parametros analisados: Aluminio, Bario, Cadmio, Chumbo, Cobre, Ferro, Manganés, Molibdénio, Cobalto, Niquel, Zinco, Estanho

Cromo Total, Boro, Vanédio, Arsénio, Mercurio, Prata, Selénio.

RESPONSAVEL TECNICO PELA MMME,Q.»O DO SISTEMA DE TRATAMENTO

Assinatura:

Nome: n\ Antdnio de Padua Siqueira

Registro Conselho Quimica Ne° : 05301538
RESPONSAVEL PELA COLETA DAS AMOSTRAS: ,.@L
Nome: Pascoal Fernandez Grillo
Registro CRFRS N°: 2855

Declaro, sob as penalidades da Lei, a veracidade das informagdes constantes nesta planilha.
Em: 2/6/2010

Assinatura do responsavel pela empresa:

Ho eite Soares

mm or do Direter

86 JE.CARGIHL"- DTC

Nome e Cargo: Antdnio de Padua Siqueira

Chefe do Departamento de
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m_mmmmmwam SISTEMA DE AUTOMONITORAMENTO - SISAUTO

_ PLANILHA DE ACOMPANHAMENTO DE EF _ucm.zw ES LIQUIDOS

LABORATORIOS RESPONSAVEIS PELAS ANALISES:

Nome: Toxilab - Laboratério de Analises
N° do cadastro na FEPAM: N°00030/2008-DL
Parametros analisados: Aluminio, Bério, Cadmio, Chumbo, Cobre, Ferro, Manganés, Molibdénio, Cobalto, Niquel, Zinco, Estanho

Cromo Total, Boro, Vanadio, Arsénio, Merciirio, Prata, Selénio.
RESPONSAVEL TECNICO PELA o_u._‘mm» CAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

Assinatura:

Nome: 1 Antdnio de Padua Siqueira

Registro Conselho Quimica N°: 05301538
RESPONSAVEL PELA COLETA DAS AMOSTRAS: ,\ﬁk
Nome: Pascoal Fernandez O;__\o
Registro CRFRS Ne° : 2855

Declaro, sob as penalidades da Lei, a veracidade das _:,ﬁo_..amommm constantes nesta planilha.
Em: 2/6/2010

Assinatura do responséavel pela empresa: §\
Nome e Cargo: Anténio de Padua Siqueira Homeéfo Leite Soares
4 esgor ¢o Diretor
Chefe do Departamento de Produ i€ ddictabi®TC

RE 19572-3
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Eletrobras
CGTEE

Departamento de Producéo de Candiota - DTC
DTCA - Laboratério de Meio Ambiente

CANDIOTA / RS - FONE.: (053)3245-75-34 - CEP.: 96.495000
Ramo de Atividade: Produgao de Energia

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR- 12/09 A 05/10

Particulado Total em Suspenséo (PTS) e Dioxido de Enxofre (SO,)

ESTAGAO ESTAGAO
AEROPORTO CANDIOTA Ill
DATA PTS PTS 50,
(ug/m”) (ng/m’) (ng/m”)
2/12/2009 84,58 97,82 NG00 ——
8/12/2009 22,69 71,96 0,00
14/12/2009 26,94 43,98 0,00
20/12/2009 16,97 238 2,81
. 6/1/2010 48,08 41,30 0,00
13/1/2010 47,35 89,28 0,00
20/1/2010 20,90 19,76 0,00
\ 27/1/2010 22,24 23,21 2,61
) 3/2/2010 50,34 42,80 0,00
. 10/2/2010 26,55 52,25 10,00
' 16/2/2010 23,33 68,05 2,72
23/2/2010 35,21 42,64 0,00
N 2/3/2010 25,66 66,19 0,00
8/3/2010 21,25 40,73 0,00
15/3/2010 55,37 51,55 0,00
22/3/2010 39,75 88,87 252
5/4/2010 28,15 35,91 0,00
_ 12/4/2010 31,20 60,56 0,00
~ 19/4/2010 18,72 18,49 2,72
e 26/4/2010 32,01 34,30 0,00
~ 5/3/2010 26,71 56,09 0,00
‘ 5/10/2010 16,74 15,93 2173
17/5/2010 15,16 92,16 0,00
24/5/2010 24,89 17,97 0,00

Nome :Lasareno Ca}(&o
Ass.: Coletor: i

R.E.: 25.840/7
DTCA/DTC/CGTEE

Responsé\:ﬁ ‘j Monitoramento
Ass.: Ass.:

Responsavel p/

~

Eng.Quimico Antonio P.Siqueira
CRQ - 5a. Regido 05301385

}’t/ioidade Poluidora
Y
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aﬁ Documento:
02001.004578/2010-31

Eletrobras

CGTEE pataiOG 10 Izt e A455

Proc. n° i%}i OPI'
_ : MATA

CT/UGP - 178/2010 Porto Alegre, 30 de Abril de 2010.
llmo. Senhor

PEDRO ALBERTO BIGNELLI

Diretor de Licenciamento Ambiental

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos naturais Renovaveis
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ibama

70818-900 Brasilia - DF

Ref. Processo n° 02001-002567/97-88

Ref.: Licenca de Instalagdo N° 396/2006 — UTE Candiota Ill (Fase C).

Senhor Diretor,

Ao cumprimenta-lo cordialmente, em atendimento a condicionante 2.19 da
Licenca de Instalagdo N° 396/2006 vimos encaminhar o Relatério Semestral N° 7
referente ao andamento das obras de implantacdo da UTE Candiota Ill (Fase C) e
respectivos programas ambientais, compreendendo o periodo de outubro de 2009 a
marco de 2010, contemplando o que segue:

ACOMPANHAMENTO DA CONSTRUGAO E MONTAGEM

1

1.1 Arranjo Geral da Construgao

1.2 Cronograma e Acompanhamento Fisico (Curva S)

1.3 Histograma de Mao de obra

1.4 Obras Civis e Montagem Mecanica

2 ACOMPANHAMENTO DA SEGURANCA DO TRABALHO
3

ACOMPANHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DA CONSTRUGAO

3.1 Controle de Emissées Atmosféricas

3.2 Gerenciamento de Residuos

3.3 Licencas Ambientais

3.4 Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea
3.5 Monitoramento do Ruido Ambiental

3.6 Monitoramento dos Efluentes

3.7 Projeto de Revegetagao U))//\

Rua 7de Setembro, 515/6° andar — Centro 90010-190 - P. Alegre - RS - BRASIL Tel:51-3287-9310 Fax:51-3287-1502
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Antonio Hemandes Torres unior
Coordenador de Energia,
Hidrelétrica e Transposices
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA
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4 ACOMPANHAMENTO DO PROGRAMA DE COMPENSAGAO AMBIENTAL

4.1 Estagéo Ecoldgica do Taim - ESEC Taim
4.2 Reserva Biologica do Mato Grande - REBIO Mato Grande

5 ACOMPANHAMENTO DOS PROGRAMAS SOCIAIS

5.1 Capacitagéo e Treinamento
5.2 Comunicagao Social

5.3 Educagcao Ambiental

5.4 Integragdo Comunitaria

Sendo o que tinhamos para o momento.

At@amente,

Hermes Ceratti Marque
Coordenador Geral da UGP —fFase C

Rua 7de Setembro. 515/6° andar — Centro 90010-190 - P. Alegre - RS - BRASIL Tel:51-3287-9310 Fax:51-3287-1502
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CT/UGP — 493/2008 Porto Alegre, 29 de Outubro de 2009.
lImo. Senhor
SEBASTIAO CUSTODIO PIRES -
Diretor de Licenciamento Ambiental PROTOCOLO/IBAMA
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos naturais Renc  DILIC
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ibama N2 12.967
70818-900 Brasilia - DF DATA: O, /O/og

. RECEBIDO:
Ref. Processo n° 02001-002567/97-88 {/ Z‘O /"l

Ref.: Licenga de Instalagdo N° 396/2006 — Usina Presidente Médici Fase C.
Senhor Diretor,

Ao cumprimenta-lo cordialmente, em atendimento & condicionante 2.19 da
Licenga de Instalagdo N° 396/2006 vimos encaminhar o Relatério Semestral N° 6
referente ao andamento das obras de implantagdo da Fase C e respectivos programas
ambientais, compreendendo o periodo de abril 4@ setembro de 2009, contemplando o que \
segue:

ACOMPANHAMENTO DA CONSTRUCAQ E MONTAGEM

1

1.1 Arranjo Geral da Construgao ‘

1.2 Cronograma e Acompanhamento Fisico (Curva S)
1.3 Histograma de Mao de obra

1.4 Obras Civis e Montagem Mecanica

2
3

ACOMPANHAMENTO DA SEGURANCA DO TRABALHO

ACOMPANHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DA CONSTRUGAO

3.1 Controle de Emissbes Atmosféricas

3.2 Gerenciamento de Residuos

3.3 Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea
3.4 Monitoramento do Ruido Ambiental

3.5 Monitoramento dos Efluentes

3.6 Projeto de Revegetacao

4 ACOMPANHAMENTO DO PROGRAMA DE COMPENSAGAO AMBIENTAL

4.1 Estagéo Ecoldgica do Taim - ESEC Taim
4.2 Reserva Biol6gica do Mato Grande - REBIO Mato Grande
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5 ACOMPANHAMENTO DOS PROGRAMAS SOCIAIS

5.1 Capacitacdo e Treinamento
5.2 Comunicagéo Social

5.3 Educagao Ambiental

5.4 Integragao Comunitaria

Sendo o _gue tjnhamos para o momento.

Hermes Ceratti Marques
Coordenador Geral
Unidade de Gerenciamento do Projeto Fase C

Rua 7de Setembro. 515/6" andar — Centro 20010-190 - P. Alegre - RS - BRASII Iel:51-3287-9310 Fax:51-3287-15
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO
RESOLUCAQ N° 094 DE 06/05/2002 - CGTEE
RESOLUGAQ N° 450 DE 23/10/2006 - CGTEE
RESOLUCAQ N° 002 DE 09/01/2007 - UTE SEIVAL
PERIODO: JANEIROROQ/2010
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1 INTRODUGCAO

O presente relatorio consolida o monitoramento dos recursos hidricos superficiais do
arroio Candiota e Sanga Funda, conforme estabelecido no Plano de Monitoramento
aprovado pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

Esse monitoramento esta sendo feito em conjunto pelas empresas Usina Termelétrica
Seival Ltda. e Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica — CGTEE atendendo as
seguintes Resolugdes:

- Resolugdo n° 094, de 06/05/2002, Processo n° 02501.001013/2001-70

Outorga @ Companhia de Geragado Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, CNPJ
02.016.507/0003-20, o direito de captar agua no reservatério da Barragem |,
localizada no municipio de Candiota, com a finalidade de geragéo de energia elétrica
na Usina Termelétrica Candiota Il. Vazao de Captagéo 850 m>/h.

- Resolugéo n° 450, de 23/10/2006, Processo n° 02501 .001013/2001-70

Outorga @ Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, CNPJ
02.016.507/0003-20, o direito de captar agua no reservatério da Barragem |,
localizada no municipio de Candiota, com a finalidade de geragéo de energia elétrica
na Usina Termelétrica Candiota lIl. Vazao de Captagéo 1.050 m>/h.

- Resolugao n° 002, de 09/01/2007, Processo n° 02501 .000756/2001-22

Outorga a Usina Termelétrica Seival Ltda., CNPJ 05.132.203/0001-55, o direito de
captar agua do reservatério da Barragem |l, localizada no municipio de Candiota, com
a finalidade de geracéo de energia elétrica. Vazao de captagéo 1.620,0 m/h.

Sao monitoradas as estagdes hidrométricas implantadas no arroio Candiota Montante
(ACM), arroio Candiota Jusante (ACJ) e Sanga Funda Montante (SFM). As estagoes ACM e
SFM localizam-se a montante das barragens Il e | que abastecem o complexo termoelétrico
da CGTEE e futuramente a UTE SEIVAL. A estagdo ACJ localiza-se a jusante dessas
barragens.
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Sao apresentadas as leituras de nivel nas trés estagdes hidrométricas referentes ao
més de janeiro/2010. Também estao apresentados os resultados das concentragoes de
descargas solidas, bem como as analises fisico-quimicas e biolégica das aguas
(temperatura, DBOs, pH, condutividade elétrica e turbidez) das coletas realizadas em
27.01.2010.

2 LEITURAS DE NIVEL

Duas vezes ao dia, uma vez pela manha e outra a tarde (7 e 19h), séo realizadas
leituras de nivel nas trés estagdes.

Os resultados s&o anotados em caderneta propria e estdo apresentados nos quadros
constantes no Anexo 02.

3 COLETA DE AMOSTRAS D'’AGUA E MEDICAO DE CONCENTRACAO SOLIDA

3.1  METODOLOGIA

Foram realizadas coletas de amostra de agua superficial para as analises fisico-
quimicas e biologicas.

As amostras foram coletadas diretamente nos frascos e acondicionadas e
refrigeradas para serem entregues ao Laboratorio.

As vazdes liquidas foram medidas utilizando-se equipamento Flow Tracker ADV,
tomando medidas da variagdo de velocidades na segéo transversal.

As medicdes das descargas soélidas em suspensdo foram realizadas utilizando-se
amostrador DH-48 através de medigéo indireta, por amostragem da mistura agua-sedimento
por integragdo na vertical e a andlise da concentragdo da suspenséo por filtragem em
membrana. Para o céalculo da descarga solida, utilizou-se a seguinte equagao:

Qss=0,08664.Q.Cm, onde
Qss=Descarga em suspensao em t/dia;
Q= Vazao Liquida, em m?/s;

Cm= Concentragado média em ppm (mg/L).
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3.2 RESULTADOS

Esta campanha ocorreu com os niveis dos rios muito baixos devido a escassa
precipitagdo do periodo. Observa-se a baixa concentragéo de solidos em suspensao.

RESUMO DAS MEDIGOES DE DESCARGAS
COLETA 27.01.2010

DESCARGA |DESCARGA
ponTo | COTA CDNC§:TRAQAO LIQUIDA | SOLIDA
Candiota
Montante | 0,36 513 0,415* 0,184
(ACM)

Candiota
Jusante | 0,51 8,04 0,429* 0,099
(ACJ)
Sanga
Funda 0,46 2,10 0,182* 0,033
(SFM)

*\Vazdo medida.
4 QUALIDADE
41 CONSIDERACOES INICIAIS

A coleta foi realizada no dia 27.01.2010, na mesma oportunidade da medicao da
concentragao solida.

Foram determinados os parametros temperatura, DBOs, pH, condutividade elétrica e
turbidez.

As analises laboratoriais foram realizadas pela LABORQUIMICA Laboratério de
Analises Quimicas Ltda.

42 METODOLOGIA
O procedimento de coleta e acondicionamento das amostras até o inicio da bateria de

ensaios em laboratério seguiu as orientagbes da NBR — 9898 e Standard Methods for the
Examination of Water and Waste Water 20th Edition — 1998.
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Apés a coleta em cada estagao hidrométrica, os frascos foram mantidos refrigerados

em caixas térmicas, com gelo, até o inicio dos ensaios em laboratorio.

43 RESULTADOS

Na amostragem feita, foram obtidos os resultados constantes no Quadro 4.1.

QUADRO 4.1: RESULTADOS DAS ANALISES LABORATORIAIS

A ESTACAO
PARAMETRO i &
ACM '/ ACJ SFM

Temperatura (°C) 240 250 250
pH 1.2 7,8 7.8
Condutividade

s 99,9 193,3 57.2
Elétrica (uS/cm)
DBOs (mg O./L) 3.2 3,6 4.1
Turbidez (NTU) 131 9,38 7,44

O Anexo 05 apresenta os Laudos de Analise dos ensaios n° 7713/003, 7713/002 e

7713/001.
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: /r- DATA:
& | coree| G0 pere

(Y]

JAN/2010







ANEXO 02
LEITURAS DE NiVEL

Folha n® !’Afuj
Proc. n° L\f\'}] EB:
Rulrica.__rim\*




EM BRANCO




AT BV AT TP TN Lt S T

., RE o T B T g

R i e A

Estacao Hidrométrica
ARROIO CANDIOTA MONTANTE- ACM
Medicao Diaria - JANEIRO/2010

1/2
ALTURA VAZAO
" . OBSERVAGAO
DATA | HORA | \ivel paGUA(M) | "EMPC | CALCULADA (mYs)*

07:00 0,52 BOM 0,97
01.01.2010

19:00 0,52 BOM 0,97

07:00 0,50 BOM 0,89
02.01.2010

19:00 0,50 BOM 0,89

07:00 0,50 BOM 0,89
03.01.2010

19:00 0,48 BOM 0,81

07:00 0,46 - NUBLADO 0,73
04.01.2010

19:00 0,46 BOM 0,73

07:00 0,44 NUBLADO 0,66 Chuva durante o dia
05.01.2010

19:00 0,50 NUBLADO 0,89 Chuva durante o dia

07:00 0,62 CHUVA 1,46
06.01.2010

19:00 0,60 NUBLADO 1,35

07:00 0,56 BOM 1,15
07.01.2010

19:00 0,54 BOM 1,06

07:00 0,52 BOM 0,97
08.01.2010

19:00 0,48 BOM 0,81

07:00 0,46 BOM 0,73
09.01.2010

19:00 0,44 BOM 0,66

07:00 0,42 CHUVA 0,59
10.01.2010

19:00 0,42 NUBLADO 0,59

07:00 0,42 BOM 0,59
11.01.2010

19:00 0,40 BOM 0,53

07:00 0,40 CHUVA 0,53
12.01.2010

19:00 0,54 NUBLADO 1,06

07:00 0,52 BOM 0,97
13.01.2010

19:00 0,48 BOM 0,81

07:00 0,44 BOM 0,66
14.01.2010

19:00 0,42 BOM 0,59

07:00 0,40 BOM 0,53
15.01.2010

19:00 0,40 BOM 0,53

07:00 0,40 CHUVA 0,53
16.01.2010

19:00 0,68 NUBLADO 1,80

07:00 0,64 BOM 1,57
17.01.2010

19:00 0,60 BOM 1,35

07:00 0,54 BOM 1,06
18.01.2010

19:00 0,52 BOM 0,97

07:00 0,50 CHUVA 0,89
19.01.2010

19:00 0,58 CHUVA 1,25
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ARROIO CANDIOTA MONTANTE- ACM
Medicao Diaria - JANEIRO/2010
2/2
ALTURA ) VAZAO ‘
DATA HORA | \ivEL D'AGUA (m) TEMPO | CULADA (misy OBSERVAGAO

07:00 0,80 BOM 2,62
20.01.2010

19:00 0,66 BOM 1,68

07:00 0,54 BOM 1,06
21.01.2010

19:00 0,52 BOM 0,97

07:00 0,46 BOM 073
22.01.2010

19:00 0,44 BOM 0,66

07:00 0,40 BOM 0,53
23.01.2010

19:00 0,40 BOM 0,53

07:00 0,38 . BOM 0,47
24.01.2010 i

19:00 0,38 BOM 0,47

07:00 0,36 BOM 0,42
25.01.2010

19:00 0,36 BOM 0,42

07:00 0,36 BOM 0,42
26.01.2010

19:00 0,36 BOM 0,42

07:00 0,36 NUBLADO 0,42
27.01.2010

19:00 0,44 CHUVA 0,66

07:00 0,50 NUBLADO 0,89
28.01.2010

19:00 0,46 BOM 073

07:00 0,44 BOM 0,66
29.01.2010

19:00 0,44 BOM 0,66

07:00 0,40 BOM 0,53
30.01.2010

19:00 0,40 BOM 0,53

07:00 0,38 BOM 0,47
31.01.2010

19:00 0,38 BOM 0,47

* Vaz3o calculada segundo a expresséo da curva-chave : Q= 4,3902 . (h

2,3087
)
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Estagao Hidrométrica
ARROIO CANDIOTA JUSANTE - ACJ
Medigéo Diaria - JANEIRO/2010
1/2
_ ALTURA VAZAO ‘
DATA | HORA | \ivel pAGUA(m) | "™"7° | CALCULADA (ms)
07:00 0,58 BOM 0,75
01.01.2010
19:00 0,58 BOM 0,75
07:00 0,58 BOM 0,75
02.01.2010
19:00 0,58 BOM 0,75
07:00 0,58 BOM 0,75
03.01.2010
19:00 0,58 ‘I BOM 0,75
07:00 0,57 NUBLADO 0,70
04.01.2010
19:00 0,57 BOM 0,70
07:00 0,57 BOM 0,70
05.01.2010
19:00 0,57 BOM 0,70
07:00 0,57 NUBLADO 0,70
06.01.2010
19:00 0,57 BOM 0,70
07:00 0,57 BOM 0,70
07.01.2010
19:00 0,57 BOM 0,70
07:00 0,57 BOM 0,70
08.01.2010
19:00 0,60 CHUVA 0,87
07:00 0,58 BOM 0,75
09.01.2010
19:00 0,58 BOM 0,75
07:00 0,58 NUBLADO 0,75
10.01.2010
19:00 0,59 BOM 0,81
07:00 0,59 BOM 0,81
11.01.2010
19:00 0,59 BOM 0,81
07:00 0,59 BOM 0,81
12.01.2010
19:00 0,59 CHUVA 0,81
07:00 0,58 BOM 0,75
13.01.2010
19:00 0,58 BOM 0,75
07:00 0,58 BOM 0,75
14.01.2010
19:00 0,58 BOM 0,75
07:00 0,58 BOM 0,75
15.01.2010
19:00 0,58 BOM 0,75
07:00 0,61 CHUVA 0,94
16.01.2010
19:00 0,74 CHUVA 2,18
07:00 1,50 BOM 47,37
17.01.2010
19:00 1,46 BOM 42,10
07:00 0,61 BOM 0,94
18.01.2010
19:00 0,61 BOM 0,94
07:00 0,67 NUBLADO 1,41
19.01.2010
19:00 0,66 CHUVA 1,32




EM BRANCO




Folha n° JJA\‘%
Proc. n° ‘

Rubrica___ MM

Estagdo Hidrométrica
ARROIO CANDIOTA JUSANTE - ACJ
Medigao Diaria - JANEIRO/2010

212
ALTURA VAZAO
DATA | HORA | \ive pagua(m) | ™MPO | caLcuLapa (misy

07:00 0,60 BOM 0,87
20.01.2010

19:00 0,60 BOM 0,87

07:00 0,60 BOM 0,87
21.01.2010

19:00 0,60 BOM 0,87

07:00 0,60 BOM 0,87
22.01.2010 -

19:00 0,60 BOM 0,87

07:00 0,56 BOM 0,65
23.01.2010

19:00 0,56 BOM 0,65

07:00 0,58 BOM 0,75
24.01.2010

19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,56 BOM 0,65
25.01.2010

19:00 0,56 BOM 0,65

07:00 0,58 BOM 0,75
26.01.2010

19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,55 BOM 0,60
27.01.2010

19:00 0,55 CHUVA 0,60

07:00 0,49 BOM 0,36
28.01.2010

19:00 0,49 NUBLADO 0,36

07:00 0,51 NUBLADO 0,43
29.01.2010

19:00 0,51 BOM 0,43

07:00 0,51 BOM 0,43
30.01.2010

19:00 0,51 BOM 0,43

07:00 0,54 NUBLADO 0:55
31.01.2010

19:00 0,54 NUBLADO 0,55

* Vazéo calculada segundo a expressao da curva-chave : Q= 8,0874 . (h)****
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Estagdo Hidrométrica
SANGA FUNDA MONTANTE- SFM
Medigao Diaria - JANEIRO/2010

1/2
—
- ALTURA VAZAO S
: MPO OBSERVAGCAO
DAY HORA | \iVEL D'AGUA (m) » CALCULADA (m*ls)*

07:00 0,56 BOM 0,01392
01.01.2010

19:00 0,55 BOM 0,01126

07:00 0,54 BOM 0,00908
02.01.2010

19:00 0,53 BOM 0,00728

07:00 10,52 BOM 0,00582
03.01.2010 _

19:00 0,51 BOM 0,00463

07:00 0,51 NUBLADO 0,00463
04.01.2010

19:00 0,50 BOM 0,00367

07:00 0,50 NUBLADO 0,00367
05.01.2010

19:00 0,54 BOM 0,00908

07:00 0,53 CHUVA 0,00728
06.01.2010

19:00 0,56 NUBLADO 0,01392

07:00 0,55 BOM 0,01126
07.01.2010

19:00 0,54 BOM 0,00908

07:00 0,54 BOM 0,00908
08.01.2010

19:00 0,53 NUBLADO 0,00728

07:00 0,52 BOM 0,00582
09.01.2010

19:00 0,51 NUBLADO 0,00463

07:00 0,51 NUBLADO 0,00463
10.01.2010

19:00 0,50 NUBLADO 0,00367

07:00 0,50 BOM 0,00367
11.01.2010

19:00 0,40 BOM 0,00027

07:00 0,49 NUBLADO 0,00289
12.01.2010

19:00 0,52 NUBLADO 0,00582

07:00 0,51 BOM 0,00463
13.01.2010

19:00 0,51 BOM 0,00463

07:00 0,51 BOM 0,00463
14.01.2010

19:00 0,50 BOM 0,00367

07:00 0,50 BOM 0,00367
15.01.2010

19:00 0,49 BOM 0,00289

07:00 0,49 CHUVA 0,00289
16.01.2010

19:00 0,76 BOM 0,50501

07:00 0,69 BOM 0,16210
17.01.2010

19:00 0,64 BOM 0,06693

07:00 0,60 BOM 0,03133
18.01.2010

19:00 0,56 NUBLADO 0,01392

07:00 0,56 NUBLADO 0,01392
19.01.2010

19:00 0,65 NUBLADO 0,08031
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Estagao Hidrométrica

SANGA FUNDA MONTANTE- SFM

Medigéo Diaria - JANEIRO/2010

Folha n°® 5 2\4
Proc. n° 1%

2/2
I
|

ALTURA . VAZAO
DATA | HORA | \ivel pAGUA(m) | "0 | CALCULADA (m¥sy’

07:00 0,62 BOM 0,04607

20.01.2010
19:00 0,59 BOM 0,02571
07:00 0,57 BOM 0,01714

21.01.2010
19:00 0,54 BOM 0,00908
07:00 0,53 BOM 0,00728

22.01.2010
19:00 0,52 BOM 0,00582
07:00 0,51 BOM 0,00463

23.01.2010
19:00 0,50 BOM 0,00367
07:00 0,49 NUBLADO 0,00289

24.01.2010
19:00 0,48 BOM 0,00227
07:00 0,48 BOM 0,00227

25.01.2010
19:00 0,47 BOM 0,00177
07:00 0,47 NUBLADO 0,00177

26.01.2010
19:00 0,46 BOM 0,00138
07:00 0,46 NUBLADO 0,00138

27.01.2010
19:00 0,47 CHUVA 0,00177
07:00 0,54 NUBLADO 0,00908

28.01.2010
19:00 0,53 BOM 0,00728
07:00 0,52 BOM 0,00582

29.01.2010
19:00 0,53 BOM 0,00728
07:00 0,52 BOM 0,00582

30.01.2010
19:00 0,52 BOM 0,00582
07:00 0,50 NUBLADO 0,00367

31.01.2010
19:00 0,49 BOM 0,00289

* Vazso calculada segundo a expresséo da curva-chave : Q= 12,7330 .

(h)1 1,7600
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ANEXO 03
CONCENTRAGAO DA SUSPENSAO/FILTRAGEM






Folha n°__'dﬁﬂ__

Proc. n°__J '-f‘}’ IX
Rubi M/i%

UFRGS - IPH / LABORATORIO DE SEDIMENTOS

CONCENTRAGAO DA SUSPENSAO / FILTRAGEM

DATA DA COLETA 27/1/2010
COTA DO NA (m)
TEMPO DE AMOSTRAGEM (Seg) 40 40 40
NUMERO DA AMOSTRA (g) ACM - MD ACM -MEIO ACM -ME
' 4 5 6A
PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) 281,8400 278,7600 213,5000
TARA DA GARRAFA (g) 33,1500 33,1200 33,2400
AGUA + SEDIMENTOS (g) 248,6900 2456400 180,2600
NUMERO DO FILTRO 17A 18 29
PESO BRUTO DO FILTRO (g) 13,5061 13,3170 13,1305
TARA DO FILTRO (g) 13,5040 13,3157 13,1302
SEDIMENTOS (g) 0,0021 0,0013 0,0003
CONCENTRACAO (g/l) 0,00844 0,00529 0,00166

DATA DE ANALISE: 29/01/10.

VISTO:

* Obs: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose , 0,45 UM de poro,

47 mm de diametro, branca e lisa.
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Rubri MAM
UFRGS - IPH/ LABORATORIO DE SEDIMENTOS
CONCENTRAGAO DA SUSPENSAO / FILTRAGEM
DATA DA COLETA 27/1/2010
COTA DO NA (m)
TEMPO DE AMOSTRAGEM (Seg) 40 40 40
NUMERO DA AMOSTRA (g) ACJ - MD ACJ -MEIO ACJ -ME
2 3 1
PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) - 195,5400 348,9100 2423300
TARA DA GARRAFA (g) 33,3600 32,9800 33,0200
AGUA + SEDIMENTOS (g) 162,1800 315,9300 209,3100
NUMERO DO FILTRO 2 25 11A
PESO BRUTO DO FILTRO (g) 14,5984 12,5402 14,6150
TARA DO FILTRO (g) 14,5982 12,5385 14,6147
SEDIMENTOS (g) 0,0002 0,0017 0,0003
CONCENTRACAO (g/l) 0,00123 0,00538 0,00143

DATA DE ANALISE: 29/01/10

VISTO:

* Obs: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose , 0,45 UM de poro,

47 mm de didmetro, branca e lisa.







UFRGS - IPH / LABORATORIO DE SEDIMENTOS

CONCENTRAGAO DA SUSPENSAO / FILTRAGEM

Folha n°__) f‘ jT'E}

Proc. n° lgEa }‘ 0, 1+
Rubrica__ VYN

DATA DA COLETA

27/1/2010

COTA DO NA (m)

TEMPO DE AMOSTRAGEM (Seg) 40
NUMERO DA AMOSTRA (g) SFM -MEIO
8
PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) 223,5200
TARA DA GARRAFA (g) 33,3300
AGUA + SEDIMENTOS (g) 190,1900
NUMERO DO FILTRO 13
PESO BRUTO DO FILTRO (g) 14,2030
TARA DO FILTRO (g) 14,2026
SEDIMENTOS (g) 0,0004
CONCENTRACAO (g/l) 0,00210

DATA DE ANALISE: 29/01/10

VISTO:

* Obs: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose , 0,45 UM de poro,

47 mm de didmetro, branca e lisa.
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ANEXO 04
LAUDOS DE ANALISE LABORATORIAL
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LABORATORIO DE ANALISES QUIMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 00007713/003

Procedéncia: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
Enderego: AV ALBERTO BINS 789
Cidade: PORTO ALEGRE-RS

AMOSTRA
Tipo: Agua superficial Recebimento: 28/01/2010
Identificagdo: Agua de Rio
COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica Conservada: Sim

Responsavel: Nao Informado Condigoes Climaticas: N&o Informada

Data: 27/01/2010 Temperatura Ar:  24,0°C

Local da Coleta: ACM - Arroio Candiota Montante/Candiota-RS Temperatura Amostra:  24,0°C

Resultado da Analise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia B f
Condutividade a 25 °C uS/cm 99,9 Standard Methods 2510 B 0,3
Turbidez N.T.U. 131 Standard Methods 2130 B 1,0
pH N.A. i Standard Methods 4500 H+ B 1,0
D.B.O., 5 dias mg 02/L 32 Standard Methods - 5210 B 1,0
Legenda: Nota:
L.D. : Limite de delecgdo N.A : Nao aplicave! N.O. : N&o objetéve! Os resultades contidos neste relatério tdm significado restrito e se aplicam somente &
V.M.P. : Valor maximo permitido EPA : Environmental Protecticn Agency - USA amostra ensalada, s podendo ser reproduzidos na Inlegra e com aulorizagfo da
ASTM - Americam Sociely for Testing and Materials NBR : Norma Brasilaira Laborquimica.
Slandard Methods: Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 21 ® ed. | A Laborquimica garante a realizagdo dos ensaios dentro do prazo de validade da amosira.
Prejud : Ensaio prejudicado em fungdo das caraclerislicas da amoslira As dalas de execugdio de cada ensaio constam nos dados brutos e estdo disponiveis para
P Q. : Procedimento Operacional da Laborquimica consulla.

Canoas, 5 de fevereiro de 2010.

José Carlos Bignetti Flavia Terezinha Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675 Quimico - CRQ-V 05200128 A
Gerente da Qualidade Gerente Técnica )
—

Conferéncia eletrénica "@3

RE N°: 007713/003
Pagina: 1/ 1

Certificado de Cadastro na FEPAM n° 23/2008 - DL - Responsavel Técnico: Eng® Quimico José Carlos Bignetti - CRQ 05300675
Rua Argentina, 294 - Bairro Sao Luis - Fone:(51) 3464.1144 - Fax: (51) 3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS
E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br - Site: www.laborquimica.com.br
CNPJ: 92.827.450/0001-70
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b LABORATORIO DE ANALISES QUIMICAS LTDA.
)
RELATORIO DE ENSAIO N°: 00007713/002
) Procedéncia: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
) Enderego: AV ALBERTO BINS 789
) Cidade: PORTO ALEGRE-RS
) AMOSTRA
Tipo: Agua superficial Recebimento: 28/01/2010
) Identificagdo: Agua de Rio
b COLETA
) Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica Conservada: Sim
Responsavel: Nao Informado Condigbes Climaticas: N&o Informada
) Data: 27/01/2010 Temperatura Ar:  27,0°C
) Local da Coleta; ACJ - Arroio Candiota Jusante/Candiota-RS Temperatura Amostra; 25,0°C
Resultado da Analise
.. Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.
) Condutividade a 25 °C puS/ecm 193,3 Standard Methods 2510 B 03
] Turbidez N.T.U. 9,38 Standard Methods 2130 B 1.0
» pH N.A. 7.8 Standard Methods 4500 H+ B 1,0
) D.B.O., 5 dias mg O2/L 3,6 Standard Methods - 5210 B 1.0
) Legenda: Nota:
L.D. : Limite de delecgdo N.A. : N&o aplicavel N.Q. : Nao objetavel Os resultados contidos neste relalérie tém significado restrito e se aplicam somente &
V.M.P, : Valor maximo permitido EPA : Environmental Protection Agency - USA amoslra ensaiada, s6 podendo ser reproduzidos na integra e com autorizagio da
) ASTM : Americam Society for Testing and Malerials NBR : Norma Brasileira Laborquimica.
Standard Methods: Standard Methods for Ihe Examination of Water and Wastwater 21 * ed. | A Laborquimica garante a realizagéo dos ensaios denlro do prazo de validade da amostra.
| Prejud. : Ensaio prejudicado em fungdo das caracteristicas da amostra As datas de execugdo de cada ensaio constam nos dados brulos e estéo disponiveis para
P 0. : Procedimento Operacional da Laborquimica consulta
)
' Canoas, 5 de fevereiro de 2010.
)
} Josz_é Carlos Bignetti Flavia Terezinha Bignetti o
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675 Quimico - CRQ-V 05200128
! Gerente da Qualidade Gerente Técnica
' S
\ Conferéncia eletrénica ’Q
)
)
)
)
}
)
)
|
i
|
l
)
)
) RE N° 007713/002
| Pagina: 1/ 1
) Certificado de Cadastro na FEPAM n° 23/2009 - DL - Responsavel Técnico: Eng® Quimico José Carlos Bignetti - CRQ 05300675
b Rua Argentina, 294 - Bairro S&o Luis - Fone:(51) 3464.1144 - Fax: (51) 3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS

E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br - Site: www.laborquimica.com.br
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LABORATORIO DE ANALISES QUIMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 00007713/001

Procedéncia: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
Enderego: AV ALBERTO BINS 789
Cidade: PORTO ALEGRE-RS

AMOSTRA
Tipo: Agua superficial Recebimento: 28/01/2010
Identificagdo: Agua de Rio
COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica Conservada: Sim

Responsavel: Nao Informado Condigdes Climaticas: Nao Informada

Data: 27/01/2010 Temperatura Ar.  26,0°C

Local da Coleta;: SFM - Sanga Funda Montante/Candiota-RS Temperatura Amostra; 25,0°C

Resultado da Andlise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D;
. Condutividade a 25 °C uS/icm 57,2 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 7,44 Standard Methods 2130 B 1,0

pH N.A. 0 Standard Methods 4500 H+ B 1.0

D.B.O., 5dias mg O2/L 4.1 Standard Methods - 5210 B 1,0

Legenda: Nota:

L.D. : Limite de detecgdo N.A : Nao aplicavel N.O. : Nao objetével Os resullados conlidos neste relatério tém significado restrito e se aplicam somente &

V.M.P. : Valor maxime permilido EPA : Environmental Protection Agency - USA amosira ensaiada, s0 podendo ser reproduzidos na integra @ com aulorizagio da

ASTM : Americam Society for Testing and Materials NBR : Norma Brasileira Laborquimica.
Standard Methods: Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 21 * ed. | A Laborquimica garante a realizagdo dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra,

Prejud. : Ensaio prejudicado em fungdo das caracteristicas da amosira As datas de execugdo de cada ensaio constam nos dados brutos e estdo disponiveis para
P.0. : Procedimento Operacional da Laborquimica consulta.

Canoas, 5 de fevereiro de 2010.

José Carlos Bignetti Flavia Terezinha Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675 Quimico - CRQ-V 05200128
Gerente da Qualidade Gerente Técnica

Conferéncia eletrénica @

RE N°: 007713/001
Pagina: 1/ 1

Certificado de Cadastro na FEPAM n° 23/2008 - DL - Responsével Técnico: Eng® Quimico José Carlos Bignetti- CRQ 05300675
RuaArgentina, 294 - Bairro S&o Luis - Fone:(51) 3464.1144 - Fax: (51) 3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS
E-mail: laborquimica@laberquimica.com.br - Site: www.laborquimica.com.br
CNPJ: 92.827.450/0001-70
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ANEXO 05
TOMADAS FOTOGRAFICAS







1. Coleta de sélidos em suspenséao no ponto Arroio Candiota Jusante - ACJ.

. _:I’ ety & 4
2. Coleta de solidos em suspensao no ponto Arroio
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3. Coleta de solidos em suspenéo no ponto Sanga Funda Montante - SFM.
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA
PROGRAMA DE MONITORAMENTO
RESOLUGAOQ N° 094 DE 06/05/2002 - CGTEE
RESOLUGAQ N° 450 DE 23/10/2006 - CGTEE
RESOLUCAOQ N° 002 DE 09/01/2007 - UTE SEIVAL
PERIODO: FEVEREIRQ/2010
CANDIOTA / RS - BRASIL
SUMARIO
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4.2 RIETODBOLOGER ... i i ot b sone St o n o L S el I 04
4.3 PR VBTAGOS....... i oo Sl T ke e b T N 04
ANEXOS
Anexo 01 - Mapa com a Localizagao das Estagées

Anexo 02
Anexo 03
Anexo 04
Anexo 05
Anexo 06

Leituras de Niveis

Relatorio Curva-Chave para SFM
Concentragdo da Suspensao/Filtragem
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1 INTRODUCAO

O presente relatério consolida o monitoramento dos recursos hidricos superficiais do
arroio Candiota e Sanga Funda, conforme estabelecido no Plano de Monitoramento
aprovado pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

Esse monitoramento esta sendo feito em conjunto pelas empresas Usina Termelétrica
Seival Ltda. e Companhia de Geragdo Térmica de Energia Elétrica — CGTEE atendendo as
seguintes Resolugdes:

- Resolugéo n° 094, de 06/05/2002, Processo n° 02501.001013/2001-70

Outorga @ Companhia de Geragdo Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, CNPJ
02.016.507/0003-20, o direito de captar agua no reservatério da Barragem |,
localizada no municipio de Candiota, com a finalidade de geragédo de energia elétrica
na Usina Termelétrica Candiota Il. Vazao de Captagéo 850 m*/h.

- Resolugao n° 450, de 23/10/2006, Processo n° 02501.001013/2001-70

Outorga @ Companhia de Geragdo Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, CNPJ
02.016.507/0003-20, o direito de captar agua no reservatério da Barragem |,
localizada no municipio de Candiota, com a finalidade de geracao de energia elétrica
na Usina Termelétrica Candiota Ill. Vazao de Captagao 1.050 m*/h.

- Resolugdo n° 002, de 09/01/2007, Processo n° 02501.000756/2001-22

Outorga a Usina Termelétrica Seival Ltda., CNPJ 05.132.203/0001-55, o direito de
captar agua do reservatério da Barragem |l, localizada no municipio de Candiota, com
a finalidade de geracéo de energia elétrica. Vazao de captagéo 1.620,0 m/h.

Sao monitoradas as estagdes hidrométricas implantadas no arroio Candiota Montante
(ACM), arroio Candiota Jusante (ACJ) e Sanga Funda Montante (SFM). As estagbes ACM e
SFM localizam-se a montante das barragens |l e | que abastecem o complexo termoelétrico
da CGTEE e futuramente a UTE SEIVAL. A estagdo ACJ localiza-se a jusante dessas
barragens.
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Sao apresentadas as leituras de nivel nas trés estacdes hidrométricas referentes ao
més de fevereiro/2010. Também estédo apresentados os resultados das concentragbes de
descargas solidas, bem como as andlises fisico-quimicas e biolégica das aguas
(temperatura, DBOs, pH, condutividade elétrica e turbidez) das coletas realizadas em
25.02.2010.

Tem-se verificado ao longo do monitoramento a ndo representatividade da curva-
chave do ponto Sanga Funda Montante — SFM, devido, principalmente as modificagbes

sofridas no leito da Sanga na segao monitorada.

Para corrigir tal distor¢gdo definiu-se nova curva-chave, conforme apresentado no
Anexo 03.

2 LEITURAS DE NIVEL

Duas vezes ao dia, uma vez pela manha e outra a tarde (7 e 19h), sdo realizadas
leituras de nivel nas trés estagoes.

Os resultados sdo anotados em caderneta propria e estdo apresentados nos quadros
constantes no Anexo 02.

3 COLETA DE AMOSTRAS D’AGUA E MEDICAO DE CONCENTRACAO SOLIDA

3.1 METODOLOGIA

Foram realizadas coletas de amostra de agua superficial para as analises fisico-
qguimicas e biologicas.

As amostras foram coletadas diretamente nos frascos e acondicionadas e
refrigeradas para serem entregues ao Laboratorio.

As vazobes liquidas foram medidas utilizando-se equipamento Flow Tracker ADV,
tomando medidas da variagao de velocidades na segao transversal.
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As medicbes das descargas solidas em suspensdo foram realizadas utilizando-se
amostrador DH-48 através de medigao indireta, por amostragem da mistura agua-sedimento
por integragcdo na vertical e a andlise da concentragcdo da suspensao por filtragem em
membrana. Para o céalculo da descarga sélida, utilizou-se a seguinte equacéo:

Qss=0,08664.Q.Cm, onde
Qss=Descarga em suspensao em t/dia;
Q= Vazao Liquida, em m?/s;

Cm= Concentragdo media em ppm (mg/L).

3.2 RESULTADOS

Nesta campanha os rios ainda estavam sob a influéncia de chuvas ocorridas nos dias
anteriores, mas ja haviam voltado para o seu leito normal.

RESUMO DAS MEDIGOES DE DESCARGAS

COLETA 25.02.2010
poNTo | COTA |CONCENTRAGAO| PEEEARBA [PEGTATSA
() i TMadia ihpn) (m’s) (t/dia)
a:g;:n?:’(‘:g;; 0,50 10,40 0,886* 0,798
ﬁ,’;‘;:’nfea(’féﬂt}a 0,52 4,79 0,467* 0,194
Mii'lﬁﬁtﬁ'fggﬁm 0,54 18,54 0,274* 0,440

*Vazéo medida.
4 QUALIDADE
4.1 CONSIDERA(}OES INICIAIS

A coleta foi realizada no dia 25.02.2010, na mesma oportunidade da medigédo da
concentragao solida.

Foram determinados os parametros temperatura, DBOs, pH, condutividade elétrica e
turbidez.
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As andlises laboratoriais foram realizadas pela LABORQUIMICA Laboratério de
Analises Quimicas Ltda.

42 METODOLOGIA
O procedimento de coleta e acondicionamento das amostras até o inicio da bateria de
ensaios em laboratério seguiu as orientagées da NBR — 9898 e Standard Methods for the

Examination of Water and Waste Water 20th Edition — 1998.

Apo6s a coleta em cada estagdo hidrométrica, os frascos foram mantidos refrigerados
em caixas térmicas, com gelo, até o inicio dos ensaios em laboratério.

43 RESULTADOS
Na amostragem feita, foram obtidos os resultados constantes no Quadro 4.1.

QUADRO 4.1: RESULTADOS DAS ANALISES LABORATORIAIS

” ESTAGCAO
PARAMETRO ¢
ACM ACJ SFM

Temperatura (°C) 22,0 240 24,0
pH 7,0 7,7 7.1
Condutividade

Lo 67,5 160,9 81,7
Elétrica (uS/cm)
DBOs; (mg O,/L) 1,4 2,0 2,0
Turbidez (NTU) 15,4 5,89 10,5

O Anexo 05 apresenta os Laudos de Analise dos ensaios n° 8324/003, 8324/002 e
8324/001.
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ANEXO 01
MAPA COM A LOCALIZAGAO DAS ESTAGOES
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LOCALIZAGAD DAS ESTAGOES HIDROMETRICAS E DOS

PONTOS DE AMOSTRAGEM E MEDIDA DE VAZAQ

JAN/2010




EM BRANCO




Folha n° 5%11[
Proc. n° 2 A ﬁ‘
Rubdca._f_ﬁv\/_‘m

ANEXO 02
LEITURAS DE NIVEL



EM BRANCO




Estagao Hidrométrica
ARROIO CANDIOTA JUSANTE - ACJ
Medigao Diaria - FEVEREIRO/2010

Fotha ne___ 2190

Proc. n° 15{0“9 [
Rubrca___ MM

12
ALTURA : VAZAO : )
, : - 5 R ; OBSERV. (s]
DATA | HORA | \iver pAGUA(m) | T°MTO | CALCULADA (mis) e
07:00 0,52 BOM 0,47
01.02.2010
19:00 0,52 BOM 0,47
07:00 0,52 BOM 0,47
02.02.2010
19:00 0,52 BOM 0,47
07:00 0,52 BOM 0,47
03.02.2010
19:00 0,52 BOM 0,47
07:00 0,52 CHUVA 0,47
04.02.2010
. 19:00 1,40 CHUVA 35,06
07:00 0,59 NUBLADO 0,81
05.02.2010
19:00 0,66 NUBLADO 1,32
07:00 0,54 NUBLADO 0,55
06.02.2010
19:00 1,20 CHUVA 17,91
07:00 0,54 BOM 0,55
07.02.2010
19:00 0,54 NUBLADO 0,55
07:00 0,68 BOM 1,51
08.02.2010
19:00 0,68 NUBLADO 1,51
07:00 0,96 BOM 6,77
09.02.2010
19:00 0,96 BOM 6,77
07:00 0,56 BOM 0,65
10.02.2010
19:00 0,57 BOM 0,70
07:00 0,54 BOM 0,55
11.02.2010
19:00 0,52 BOM 0,47
. 07:00 0,51 BOM 0,43
12.02.2010
19:00 0,51 BOM 0,43
07:00 0,51 BOM 0,43
13.02.2010
19:00 0,52 NUBLADO 0,47
07:00 0,55 NUBLADO 0,60
14.02.2010
19:00 0,51 NUBLADO 0,43
07:00 0,51 NUBLADO 0.43
15.02.2010
19:00 0,51 NUBLADO 0,43
07:00 0,69 CHUVA 1,60
16.02.2010
19:00 1,45 CHUVA 40,86
07:00 1,16 NUBLADO 15,45
17.02.2010
19:00 0,72 NUBLADO 1,93
07:00 0,52 BOM 0,47
18.02.2010
19:00 0,52 NUBLADO 0,47
07:00 0,52 BOM 0,47
19.02.2010
19:00 0,50 BOM 0,39




EM BRANCO



Estagdo Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA JUSANTE - ACJ
Medicao Diaria - FEVEREIRO/2010

2/2
_ ALTURA VAZAO ;
DATA HORA. | \nrei kGl A(m) .TEMPO CALCULADA (ms)’ AGA
07:00 0,48 NUBLADO 0,33
20.02.2010
19:00 0,50 NUBLADO 0,39
07:00 0,50 NUBLADO 0,39
21,02.2010
19:00 0,50 NUBLADO 0,39
07:00 1,34 BOM 28,97
22.02.2010
19:00 1,20 BOM 17,91
07:00 0,54 BOM 0,55
23.02.2010
19:00 0,54 BOM 0,55
07:00 0,54 BOM 0,55
24.02.2010
19:00 0,54 BOM 0,55
07:00 0,54 BOM 0,55
25.02.2010
19:00 0,54/ BOM 0,55
07:00 0,51 BOM 0,43
26.02.2010
19:00 0,51 BOM 0,43
07:00 0,50 BOM 0,39
27.02.2010
19:00 0,50 BOM 0,39
07:00 0,50 BOM 0,39
28.02.2010
19:00 0,50 BOM 0,39

* Vazdo calculada segundo a expresso da curva-chave : Q= 8,0874 . (h

)4,3595




£ BRANCO




Estagao Hidrométrica
ARROIO CANDIOTA MONTANTE- ACM
Medigao Diaria - FEVEREIRO/2010

Folha ne__ 343
Proc. n®
Rubvi

112
i - ALTURA . VAZAO : B Saael
A e "EMP o o8 R S OBSERVAGAO
DATA | HORA | \ivel DAGUA(m) | "=MPO | CALCULADA (ms)* | DR

07:.00 0,38 NUBLADO 0,47
01.02.2010

19:00 0,41 CHUVA 0,56

07:00 0,52 NUBLADO 0.97
02.02.2010

19:00 0,50 NUBLADO 0.89

07:00 0,46 NUBLADO 0.73
03.02.2010

19:00 0,46 BOM 073

07:00 0,44 CHUVA 0,66
04.02.2010

19:00 0,50 CHUVA 0,89

07:00 0,60 NUBLADO 135
05.02.2010

19:00 0,56 BOM 115

07:00 0,52 BOM 0,97
06.02.2010

19:00 0,48 BOM 0,81

07:00 0,44 BOM 0,66
07.02.2010

19:00 0,42 BOM 0,59

07:00 116 CHUVA 6,18
08.02.2010

19:00 1,08 BOM 524

07:00 1,00 BOM 439
09.02.2010

19:00 076 BOM 2,33

07:00 0,64 BOM 1,57
10.02.2010

19:00 0,58 BOM 125

07:00 0,54 BOM 1,06
11.02.2010

19:00 0,52 BOM 0,97

07:00 0,50 BOM 0,89
12.02.2010

19:00 0,48 BOM 0,81

07:00 0,44 BOM 0,66
13.02.2010

19:00 0,42 BOM 0,59

07:00 0,66 CHUVA 168
14.02.2010

19:00 0,80 NUBLADO 262

07:00 0,76 NUBLADO 2,33
15.02.2010

19:00 072 BOM 2,06

07:00 1,22 CHUVA 6,95
16.02.2010

19:00 1,44 CHUVA 10,19

07:00 136 BOM 8,93
17.02.2010

19:00 1,00 BOM 4,39

07:00 078 BOM 247
18.02.2010

19:00 0,70 BOM 193

07:00 058 BOM 125
19.02.2010

19:00 0,54 BOM 106







Folha n° 3&93
Proc. n°_ 45019
Rubrica___ M\,

ARROIO CANDIOTA MONTANTE- ACM
Medicao Diaria - FEVEREIRO/2010

LIy

FEET

IR NTTR———

e

B .

il T

2/2
' - : ~ ALTURA | SR =
DATA | HORA | \ivp| prAGua(m) | TEMPO JLADA b i
07:00 0,46 BOM 0,73
20.02.2010
19:00 0.44 BOM 0,66
07:00 0,42 NUBLADO 0,59
21.02.2010
19:00 1,00 CHUVA 4,39
07:00 0.78 BOM 2.47
22.02.2010
19:00 0.74 CHUVA 2.19
07:00 0.78 BOM 2,47
23.02.2010
19:00 072 BOM 2.06
07:00 0,60 BOM 135
24.02.2010
19:00 0,56 BOM 115
07:00 0,50 BOM 0,89
25.02.2010
19:00 0,50 BOM 0,89
07:00 0,50 BOM 0,89
26.02.2010
19:00 0,48 BOM 0,81
07:00 0,46 BOM 0.73
27.02.2010
19:00 0,46 BOM 0.73
07:00 0,44 BOM 0,66
28.02.2010
19:00 0,44 BOM 0,66

* Vazao calculada segundo a expressao da curva-chave : Q= 4,3902 . (h)***"




EN BRANCO




R T RN

Estagao Hidrométrica
SANGA FUNDA MONTANTE- SFM
Medicao Diaria - FEVEREIRO/2010

Fotha n°__ %49
Proc. n° ot +

Rubrica__ A\,

112
- ALTURA . T VAZAD ,
DATA | HORA | ‘il pAGUA(M) | =70 | caLcuLADA (m¥sy | . =

07:00 0,48 0,19361
01.02.2010

19:00 0,47 0,17417

07:00 0,48 0,19361
02.02.2010

19:00 0,47 0,17417

07:00 0,47 0,17417
03.02.2010

19:00 0,46 0,15632

07:00 0,46 0,15632
04.02.2010

19:00 0,48 0,19361

07:00 0,48 i 0,19361
05.02.2010 4

19:00 .57 0,45932

07:00 0,56 0,42021
06.02.2010

19:00 0,54 0,35000

07:00 0,54 0,35000
07.02.2010

19:00 0,53 0,31861

07:00 0,53 0,31861
08.02.2010

19:00 0,52 0,28952

07:00 0,78 2,22274
09.02.2010

19:00 0,67 1,03516

07:00 0,62 0,70094
10.02.2010

19:00 0,59 0,54626

07:00 0,57 0,45932
11.02.2010

19:00 0,55 0,38382

07:00 0,54 0,35000
12.02.2010

19:00 0,53 0,31861

07:00 0,52 0,28952
13.02.2010

19:00 0,52 0,28952

07:00 0,51 0,26259
14.02.2010

19:00 0,51 0,26259

07.00 0,50 0,23771
15.02.2010

19:00 0,50 0,23771

07:00 0,53 0,31861
16.02.2010

19:00 0,72 1,48642

07:00 0,69 1,20012
17.02.2010

19:00 0,65 0,88888

07:00 0,63 0,75965
18.02.2010

19:00 0,60 0,59442

07:00 0,57 0,45932
19.02.2010

19:00 0,55 0,38382







Estagdo Hidrométrica
SANGA FUNDA MONTANTE- SFM
Medicao Diaria - FEVEREIRO/2010

Folha n° 39(85

Proc. n°
Rubsi

202
! ALTURA . VAZAO _
DATA | HORA | \iei pacuA(m) | "EP° | cALCULADA (msy aes
07:00 0,54 0,35000
20.02.2010
19:00 0,53 0,31861
07:00 0,55 0,38382
21.02.2010
19:00 0,54 0,35000
07:00 0,61 0,64593
22.02.2010
19:00 0,67 1,03516
07:00 0,64 0,82224
23.02.2010
19:00 0,62 0,70094
07:00 0,60 0,59442
24.02.2010
19:00 0,59 0,54626
07:00 0,57 0,45932
25.02.2010
19:00 0,55 0,38382
07:00 0,53 0,31861
26.02.2010
19:00 0,51 0,26259
07:00 0,51 0,26259
27.02.2010
19:00 0,50 0,23771
07:00 0,50 0,23771
28.02.2010
19:00 0,50 0,23771

* Vazdo calculada segundo a expresséo da curva-chave : Q= 7,7505 . (h)

5,027



£ BRANCO




Folha n° ))4"9(:
Rubvica M/ ﬁ ! A

ANEXO 03
RELATORIO CURVA-CHAVE PARA SFM



EM BRANCO .
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