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DIRETORIA DE ADMINISTRAÇÃO E FINANÇAS
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TERMO DE ABERTURA DE VOLUME

Aos  dias do mês de  Prk&k:ZIW  de 2010 procedemos a

abertura deste volume n°  I  do processo de n°  OLO1. 002.5.317/

que se inicia com a folha n°  çL 
Para constar, eu  tA,I C IAC1- Stirak lAkRSAX)-

Subscrevo e assino.

WM/
Michel Souza Marques
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Carta DT-N° 066/2010

Porto Alegre, 07 de julho de 2010

limo Sr.
FLAVIO WIEGAND

11/ 

Diretor Técnico
Fundação Estadual de Proteção Ambiental - FEPAM

Rua Carlos Chagas, 55, Centro
CEP 90030-020 Porto Alegre/RS

ASSUNTO: Relatório de Monitoramento Ambiental

Prezado Senhor,

Folha q..

Proc. n0 aA110:

Rubrica °6111\/ 

Sede-DT
Rua 7 de Setembro, 539/7°
90010-190 - POA - RS - BR

Tel.: 051 3287 1529
Fax: 051 3287 1532
CNPJ:02.016.507/0001-69

Atendendo a determinação do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos

Naturais Renováveis — IBAMA, aproveitamos a oportunidade para encaminhar a este

órgão, copia do relatório semestral do monitoramento ambiental de Candiota, relativo ao

período de Dezembro de 2009 a Maio de 2010.

Atenciosamente

LU1Z..HENRIQUE DE FREITAS SCHNOR
Diretor Técnico e de Meio Ambiente

CPF: 303.633.570/68
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Carta DT-N° 067/2010

Porto Alegre, 07 de julho de 2010

limo Sr.
PEDRO BIGNELLI
Diretor de Licenciamento Ambiental

IBAMA
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do IBAMA

70818-900
Brasilia — DF

ASSUNTO: Relatório de Mon itoramento Ambiental

Prezado Senhor,

Sede - DT
Rua 7 de Setembro, 539/70

90010.190- POA - RS - BR

Tel.: 051 3287 1529
Fax: 051 3287 1532
CNPJ:02.016.507/0001-69

MMA - IBAMA
Documento:
02001.011254/2010-59

Dataj/(7--fIX47

Estamos encaminhando o relatório do Monitoramento Ambiental da Usina 
Termelétrica

Presidente Medici de Candiota, referente ao semestre de Dezembro de 
2009 a Maio de

2010, bem como cópia do documento de encaminhamento do mesmo 
para a Fundação

Estadual de Proteção Ambiental, Henrique Luis Roessler — FEPAM, devidamente

• 
protocolado.

Atenciosamente

LUIZ.HENRIQUE DE FREITAS SCHNOR

Diretor Técnico e de Meio Ambiente
CPF: 303.633.570/68
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Folha n° 441
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Rubrica ¡AMA)

Eletrobras
CGTEE

1. OBJETIVO

Este relatório tem por objetivo apresentar os dados resultantes do monitoramento

ambiental da Usina Termelétrica Presidente Medici - Candiota/RS, relativos ao período de

Dezembro de 2009 a Maio de 2010.

2. EFLUENTE LIQUIDO

2.1 Vazão

Como pode ser observado da Figura 1, que ilustra a vazão do efluente liquido no período

de 01/12/2009 a 31/05/2010, o limite máximo de vazão determinado pelo órgão ambiental,

de 7.200 m3/dia, representado pela linha vermelha, foi excedido em 05 dos 182 dias do

período. Estes valores são referentes a intensa precipitação pluviométrica na região, que

pode ser visto na Figura 9 e através do Relatório de Monitoramento da Qualidade das

Chuvas que esta em anexo. A vazão média de efluente liquido para o período foi de 5.904

M
3/dia.
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Figura 1. Vazão do Efluente Liquido
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2.2 Temperatura.

A temperatura do efluente liquido manteve-se abaixo do limite estabelecido pelo 
órgão

ambiental (40 °C), atingindo uma média de 23,9°C. Os valores de temperatura

apresentados durante o referido período podem ser observados na Figura 2.
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Figura 2. Temperatura do Efluente Liquido

2.3 pH

Os valores de pH do efluente liquido, corrigidos com a adição de ácido sulfúrico e

medidos na saída das bacias de sedimentação, são apresentados na Figura 3. Como

pode ser observado na figura, os valores de pH permaneceram dentro dos limites de

valores máximos e mínimos (8,5 e 6,0), respectivamente estabelecidos pelo órgão

ambiental.

-4-.
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Figura 3. pH do Efluente Liquido

2.4 Demanda Química de Oxigênio (DQO)

34413
1501-19-T
gi(PV 

0 limite máximo para a DQO (144 mg/L), estabelecido pelo órgão ambiental, não 
foi

extrapolado, conforme mostrado na Figura 4. 0 valor médio para a DQO no período foi de

22,84mg/L.
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Figura 4. Demanda Química de Oxigênio no Efluente Liquido
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2.5 Dureza Total, Sólidos Suspensos, Óleos e Graxas, e Sólidos Sedimentáveis

A LO estabelece os seguintes padrões para os parâmetros em questão:

- Dureza Total: 200 mg/L

- Sólidos Suspensos: 45 mg/L

- Oleos e Graxas: 10 mg/L

- Sólidos Sedimentáveis: 1 mg/L

Os parâmetros Dureza Total, Sólidos Suspensos e Óleos e Graxas, medidos em 
amostras

compostas do efluente liquido e representados nas Figuras 5, 6 e 7, respectivamente,

mostram que os padrões estabelecidos foram atendidos. Durante todo o período não se

verificou sólidos sedimentáveis no efluente liquido, conforme planilha anexa.
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Figura 5. Dureza Total do Efluente Liquido
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2.6 Coliformes Fecais

Folha n° 30,3
Proc. n° IS-C+IP-

Rubrica RW1/4/ 

Comc pode ser observado na Figura 8, o número mais provável por 100 mL de coliformes

fecais está abaixo do limite estabelecido pelo órgão ambiental do Rio Grande do Sul

(3000 NMP/100mL).
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Ili Figura 8. Coliformes Fecais no Efluente Liquido

2.7 Metais

Todos os dezenove metais, monitorados semanalmente, atenderam plenamente os

padr6es exigidos pelo órgão ambiental e podem ser vistos nas planilhas em anexo.

2.8 Qualidade das Chuvas

O monitoramento das chuvas da região é realizado através de pluviômetros, coletores

- 8 -
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Proc. n° 

Rubrica  IAWK/ 

Eletrobras
C GTEE

totais e coletores automáticos, para posterior medida de pH no laboratório de Meio

Ambiente da Usina. As coletas são realizadas em períodos de 24 horas nas estações

Aeroporto, Candiota, Bagé II, Aceguá e Candiota II, onde se realiza somente medidas do

volume de chuvas. A Figura 9 ilustra o histórico de precipitação pluviométrica das

estações, no período considerado. A linha em vermelho representa a precipitação média

no pe-iodo, 22,90 mm.
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Figura 9. Histórico Semestral da Precipitação Pluviométrica

3. QUALIDADE DO AR

30/04/10 30/05/10

A Fiçlura 10 apresenta os resultados do monitoramento das concentrações de SO2 nas

estações de Candiota, Três Lagoas e Aeroporto. A Figura 12 apresenta os resultados do

moni.:oramento das concentrações de material particulado nas estações Candiota e

Aeroporto. Em ambas as Figuras, a linha vermelha continua representa o padrão

secundário (S02=38,2 ppb em 24 horas e PTS=150 pg/Nm3 em 24 horas), preconizados

pela Resolução CONAMA n°. 03 de 28/06/90. A Figura 11 apresenta os

- 9 -
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Folha n° V15

Proc.

Rubrica

Eletrobras
CGTEE

resultados

se que as

muito aquém

do monitoramento das concentrações de NO2 na estação Aeroporto.

concentrações de SO2, PTS e NO2 nas estações monitoradas,

dos limites máximos estabelecidos.

Observa-

encontram-se
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Figura 10. Concentração de SO2
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Figura 11. Concentração de NO2
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Figura 12. Concentração de Material Particulado

4. MONITORAMENTO DAS EMISSÕES AÉREAS

As Figuras 13 e 14 apresentam os resultados do monitoramento das emissões gasosas

da Fase A e Fase B (Grupos Ill e IV). As Figuras apresentam as emissões médias,

respectivamente de SO2 e NO,, para o período, representadas pela linha vermelha.
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Figura 13. Concentração de SO2 na chaminé
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Figura 14. Concentração de NO na chaminé.

4.1 Efluente Liquido

Parâmetro

Vazão (m3/dia)

PH

Temperatura (°C)

Proc. n°

Rubrica

1,STcN 
WO, 

Período

Padrão de Emissão j Jun/2009- Nov/2009 Dez/2009 — Maio/2010

7.200 5.289,95

7,16

DQO (mg/L)

Dureza (mg/L)

Sól. Suspensos (mg/L) 

Sol. Sedimentáveis (mg/L)

Coliformes Fecais (NMP/100
mL)

40

144

200

17,23

5.904

7,65

23,9

26,07 22,84

122,78 125,33

45 28,48 25,39

o

3.000 852,95

O

1006,8

Óleos e Graxas (mg/L) 10 3,32 2,98

- 12 -
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4.2 Efluente Gasoso

Período

Jun/2009 - Nov/2009 Dez/2009 - Maio/2010

Fase A Concentração (mg/Nm3) Concentração (mg/Nm3)

NO, 505 408

SO2 5.695 6.068

Fase B (Ill) Concentração4mg/Nm3) Concentração (mg/Nm3)

NO, 848 857

SO2 8.017 6.514

Concentração (mg/Nm3)Fase B (IV) Concentração (mg/Nm3) ]

NO, 964 703

SO2 9.673   
5.795

As planilhas utilizadas para a elaboração deste relatório encontram-se em anexo.

Porto Alegre, 05 de Janeiro de 2010

Jo .é Hilton da S Iva Cardoso

Departamento de Mon itoramento e Licenciamento Ambiental

- 13 -
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Folha n°

Proc. n°

-911#

Eletrobras
CGTEE

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR- 12/09 A 05/10

Departamento de Produção de Candiota - DTC

DTCA - Laboratório de Meio Ambiente

CANDIOTA / RS - FONE.: (053)3245-75-34 - CEP.: 96.495000

Ramo de Atividade: Produção de Energia

Particulado Total em Suspensão (PTS) e Dioxido de Enxofre (SO2)

ESTAÇÃO

AEROPORTO

ESTAÇÃO

CANDIOTA Ill

DATA PTS PTS SO2

(pg/m3) ([1g/m3) (1gim)

2/12/2009 84,58 97,82 0,00

8/12/2009 22,69 71,96 0,00

14/12/2009 26,94 43,98 0,00

20/12/2009 16,97 23,8 2,81

6/1/2010 48,08 41,30 0,00

13/1/2010 47,35 89,28 0,00

20/1/2010 20,90 19,76 0,00

27/1/2010 22,24 23,21 2,61

3/2/2010 50,34 42,80 0,00

10/2/2010 26,55 52,25 0,00

16/2/2010 23,33 68,05 2,72

23/2/2010 35,21 42,64 0,00

2/3/2010 25,66 66,19 0,00

8/3/2010 21,25 40,73 0,00

15/3/2010 55,37 51,55 0,00

22/3/2010 39,75 88,87 2,52

5/4/2010 28,15 35,91 0,00

12/4/2010 31,20 60,56 0,00

19/4/2010 18,72 18,49 2,72

26/4/2010 32,01 34,30 0,00

5/3/2010 26,71 56,09 0,00

5/10/2010 16,74 15,93 2,73

17/5/2010 15,16 92,16 0,00

24/5/2010 24,89 17,97 0,00

Nome :Lasareno Catiz‘lo
Ass.: Coletor: 1 1
RE.: 25.840/7
DTCA/DTC/CGTEE

Responsáv Monitoramento

'Ass.:  
Eng.Quimico Antônio P.Siqueira

CRQ - 5a. Região 05301385

Responsável p/ Ati
Ass.:
Eng.Quimic
Chefe da D
demer

As
ecn

ade Poluidora

onio P.Siqueira

ite Soares
do Diretor
eio Ambiente

19572-3

5-4-
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UTE PRESIDENTE MEDI CI

Eletrobras
CGTEE

CT/UGP — 178/2010

MMA - IBAMA
Documento:
02001.004578/2010-31

Data /06 tr../ZeZile,

FASE

Folha n° .31k-55
Nova Li p.m de Cand.oca

15a1cR"Proc. n°

Rubrica NVPV 
Porto Alegre, 30 de Abril de 2010.

Ilmo. Senhor
PEDRO ALBERTO BIGNELLI
Diretor de Licenciamento Ambiental
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos naturais Renováveis

SCEN Trecho 2 Ed. Sede do lbama
70818-900 Brasilia - DF

• Ref. Processo n° 02001-002567/97-88

•

Ref.: Licença de Instalação N° 396/2006 — UTE Candiota Ill (Fase C).

Senhor Diretor,

Ao cumprimentá-lo cordialmente, em atendimento â condicionante 2.19 da
Licença de Instalação NI° 396/2006 vimos encaminhar o Relatório Semestral N° 7

referente ao andamento das obras de implantação da UTE Candiota III (Fase C) e

respectivos programas ambientais, compreendendo o período de outubro de 2009

março de 2010, contemplando o que segue:

1 ACOMPANHAMENTO DA CONSTRUÇÃO E MONTAGEM

1.1 Arranjo Geral da Construção
1.2 Cronograma e Acompanhamento Físico (Curva S)
1.3 Histograma de Mão de obra
1.4 Obras Civis e Montagem Mecânica

2 ACOMPANHAMENTO DA SEGURANÇA DO TRABALHO

3 ACOMPANHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DA CONSTRUÇÃO

3.1 Controle de Emissões Atmosféricas
3.2 Gerenciamento de Resíduos
3.3 Licenças Ambientais
3.4 Monitoramento da Qualidade da Agua Subterrânea
3.5 Monitoramento do Ruído Ambiental
3.6 Monitoramento dos Efluentes
3.7 Projeto de Revegetação

Rua 7de Setembro, 515/6' andar — Centro 90010-190 - P. Alegre - RS - BRASIL Tel:51-3287-9310 Fav5I-3287-1502
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Foiha o°

Proc. re

Rubric', t

Eletrobras
CGTEE

TE PRESIDENTE MEDI CI

FASE

4 ACOMPANHAMENTO DO PROGRAMA DE COMPENSAÇÃO AMBIENTAL

4.1 Estação Ecológica do Taim - ESEC Taim
4.2 Reserva Biológica do Mato Grande - REBIO Mato Grande

5 ACOMPANHAMENTO DOS PROGRAMAS SOCIAIS

5.1 Capacitação e Treinamento
5.2 Comunicação Social
5.3 Educação Ambiental
5.4 Integração Comunitária

Sendo o que tínhamos para o momento.

Atep ciosamente,

Hermes Ceratti Marques
Coordenador Geral da UGP — Fase C

Rua 7de Setembro, 515/6" andar — Centro 90010-190 - P. Alegre - RS - BRASIL Tel:51-3287-9310 Fax:51-3287-1502
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CGTEE
(will° de Gerd* %lb de begin Ric

Sistema Eletrobras 4p

CT/UGP — 493/2008

Folha n° 5
Proc. n°

Rtibric

Porto Alegre, 29 de Outubro de 2009.

limo. Senhor
SEBASTIÃO CUSTÓDIO PIRES
Diretor de Licenciamento Ambiental
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos naturais Rem

SCEN Trecho 2 Ed. Sede do lbama
70818-900 Brasilia - DF

PROTOCOLO/IBAMA
DILIC
Ng: 12.967

DATN.30/ /0/09
RECEBIDO:

Ref. Processo n° 02001-002567/97-88

Ref.: Licença de Instalação N° 396/2006 — Usina Presidente Médici Fase C.

•

•

Senhor Diretor,

Ao cumprimentá-lo cordialmente, em atendimento à condicionante 2.19 da

Licença de Instalação N° 396/2006 vimos encaminhar o Relatório Semestral N° 6

referente ao andamento das obras de implantação da Fase C e respectivos programas

ambientais, compreendendo o período de abril â setembro de 2009, contemplando o que

segue:

1 ACOMPANHAMENTO DA CONSTRUÇÃO E MONTAGEM

1.1 Arranjo Geral da Construção
1.2 Cronograma e Acompanhamento Físico (Curva S)
1.3 Histograma de Mão de obra
1.4 Obras Civis e Montagem Mecânica

2 ACOMPANHAMENTO DA SEGURANÇA DO TRABALHO

3 ACOMPANHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DA CONSTRUÇÃO

3.1 Controle de Emissões Atmosféricas
3.2 Gerenciamento de Resíduos
3.3 Monitoramento da Qualidade da Agua Subterrânea
3.4 Monitoramento do Ruído Ambiental
3.5 Monitoramento dos Efluentes
3.6 Projeto de Revegetação

4 ACOMPANHAMENTO DO PROGRAMA DE COMPENSAÇÃO AMBIENTAL

4.1 Estação Ecológica do Taim - ESEC Taim
4.2 Reserva Biológica do Mato Grande - REBIO Mato Grande
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CGTEE
Fo1ha

Proc. n°

Ru

Folha

Proc. n6

RuVic*

WO de Gercçie lernice Ile Bergh Rico
Sistema  Eletrobres

5 ACOMPANHAMENTO DOS PROGRAMAS SOCIAIS

5.1 Capacitação e Treinamento
5.2 Comunicação Social
5.3 Educação Ambiental
5.4 Integração Comunitária

Sendo oAúe tnhmos para o momento.

Hermes Cera ti Marques
Coordenador Gral
Unidade de Gerenciamento do Projeto Fase C

LITE IMIESIDENTE MEDICI

FASE

Rua 7de Setembro, 514" andar — Centro 90010-190 - 1'. Iklegre - RS - BRASIL 'I'd:51-3287-9310 Fax:51-3287-1502
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Folha n°

Proc. n°

Rubrica tJMI/

AGÊNCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA

PROGRAMA DE MONITORAMENTO

RESOLUÇÃO N° 094 DE 06105/2002 — CGTEE

RESOLUÇÃO WI 450 DE 23/10/2006 CGTEE

RESOLUÇÃO N° 002 DE 09/01/2007 — LITE SE1VAL

PERÍODO: JANEIRORO/2010

CANDIOTA ir RS - BRASIL

SUMARIO

1 INTRODUÇÃO 01

2 LEITURAS DE NÍVEL 02

3 COLETA DE AMOSTRAS D'ÁGUA E MEDIÇÃO DE CONCENTRAÇÃO

SÓLIDA 02

3.1 METODOLOGIA 02

3.2 RESULTADOS 03

4 QUALIDADE 03

4.1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS 03

4.2 METODOLOGIA 04

4.3 RESULTADOS 04

ANEXOS

Anexo 01 - Mapa com a Localização das Estações

Anexo 02 - Leituras de Níveis

Anexo 03 - Concentração da Suspensão/Filtragem

Anexo 04 - Laudos de Análise Laboratorial

Anexo 05 - Tomadas Fotográficas



EM BRANCO



Folha n° 

Prix. n° 

Rubrica 

1 INTRODUÇÃO

0 presente relatório consolida o monitoramento dos recursos hidricos superficiais do

arroio Candiota e Sanga Funda, conforme estabelecido no Plano de Monitoramento

aprovado pela Agência Nacional de Aguas - ANA.

Esse monitoramento está sendo feito em conjunto pelas empresas Usina Termelétrica

Seival Ltda. e Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE atendendo as

seguintes Resoluções:

- Resolução n°094, de 06/05/2002, Processo n° 02501.001013/2001-70

Outorga à Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, CNPJ

02.016.507/0003-20, o direito de captar água no reservatório da Barragem I,

localizada no município de Candiota, com a finalidade de geração de energia elétrica

na Usina Termelétrica Candiota II. Vazão de Captação 850 m3/h.

- Resolução n°450, de 23/10/2006, Processo n°02501.001013/2001-70

Outorga à Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, CNPJ

02.016.507/0003-20, o direito de captar água no reservatório da Barragem I,

localizada no município de Candiota, com a finalidade de geração de energia elétrica

na Usina Termelétrica Candiota III. Vazão de Captação 1.050 m3/h.

- Resolução n°002, de 09/01/2007, Processo n°02501.000756/200l-22

Outorga à Usina Termelétrica Seival Ltda., CNPJ 05.132.203/0001-55, o direito de

captar água do reservatório da Barragem II, localizada no município de Candiota, com

a finalidade de geração de energia elétrica. Vazão de captação 1.620,0 m3/h.

São monitoradas as estações hidrométricas implantadas no arroio Candiota Montante

(ACM), arroio Candiota Jusante (ACJ) e Sanga Funda Montante (SENA). As estações ACM e

SEM localizam-se a montante das barragens ll e I que abastecem o complexo termoelétrico

da CGTEE e futuramente a UTE SEIVAL. A estação ACJ localiza-se à jusante dessas

barragens.



EM BRANCO



Folha n° 346 

Proc. n° A-TY 

Rubrica (WM,  02

São apresentadas as leituras de nível nas três estações hidrométricas referentes ao

mês de janeiro/2010. Também estão apresentados os resultados das concentrações de

descargas sólidas, bem como as análises físico-químicas e biológica das águas

(temperatura, DB05, pH, condutividade elétrica e turbidez) das coletas realizadas em

27.01.2010.

2 LEITURAS DE NIVEL

Duas vezes ao dia, uma vez pela manhã e outra á tarde (7 e 19h), são realizadas

leituras de nível nas três estações.

Os resultados são anotados em caderneta própria e estão apresentados nos quadros

constantes no Anexo 02.

3 COLETA DE AMOSTRAS D'ÁGUA E MEDIÇÃO DE CONCENTRAÇÃO SOLIDA 

3.1 METODOLOGIA

Foram realizadas coletas de amostra de água superficial para as análises físico-

químicas e biológicas.

As amostras foram coletadas diretamente nos frascos e acondicionadas e

refrigeradas para serem entregues ao Laboratório.

As vazões liquidas foram medidas utilizando-se equipamento Flow Tracker ADV,

tomando medidas da variação de velocidades na seção transversal.

As medições das descargas sólidas em suspensão foram realizadas utilizando-se

amostrador DH-48 através de medição indireta, por amostragem da mistura água-sedimento

por integração na vertical e a análise da concentração da suspensão por filtragem em

membrana. Para o cálculo da descarga sólida, utilizou-se a seguinte equação:

Qss=0,08664.Q.Cm, onde

Qss=Descarga em suspensão em t/dia;

Q= Vazão Liquida, em m3/s;

Cm= Concentração média em ppm (mg/L).





Folha

Proc. n°

Rubi

3.2 RESULTADOS

03

Esta campanha ocorreu com os níveis dos rios muito baixos 
devido a escassa

precipitação do período. Observa-se a baixa concentração de sólidos em 
suspensão.

RESUMO DAS MEDIÇÕES DE DESCARGAS

COLETA 27.01.2010

PONTO
COTA
(m)

CONCENTRAÇÃO
Média (ppm)

DESCARGA
LÍQUIDA
(m3/s)

DESCARGA
SOLIDA
(t/dia)

Candiota
Montante
(ACM) 

0,36 5,13 0,415* 0,184

Candiota
Jusante
(ACJ) 

0,51 8,04 0 ,429* 0,099

Sanga
Funda
(SFM)

0,46 2,10 0,182* 0,033

*Vazão medida.

4 QUALIDADE 

4.1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS

A coleta foi realizada no dia 27.01.2010, na mesma oportunidade da 
medição da

• 
concentração sólida.

Foram determinados os parâmetros temperatura, DB05, pH, condutividade 
elétrica e

turbidez.

As análises laboratoriais foram realizadas pela LABORQUIMICA Laboratório de

Análises Químicas Ltda.

4.2 METODOLOGIA

0 procedimento de coleta e acondicionamento das amostras até o inicio da 
bateria de

ensaios em laboratório seguiu as orientações da NBR — 9898 e Standard 
Methods for the

Examination of Water and Waste Water 20th Edition — 1998.
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Folha n° 

Proc. n°

Rubrica 1\AMv,  04

1V-191-

Ap6s a coleta em cada estação hidrométrica, os frascos foram mantidos refrigerados

em caixas térmicas, com gelo, até o inicio dos ensaios em laboratório.

4.3 RESULTADOS

Na amostragem feita, foram obtidos os resultados constantes no Quadro 4.1.

QUADRO 4.1: RESULTADOS DAS ANALISES LABORATORIAIS

PARÂMETRO
ESTAÇÃO

ACM ' ACJ SFM

Temperatura (°C) 24,0 25,0 25,0

pH 7,2 7,8 7,3

Condutividade

Elétrica (µS/cm)
99,9 193,3 57,2

DB05(mg 02/L) 3,2 3,6 4,1

Turbidez (NTU) 13,1 9,38 7,44

0 Anexo 05 apresenta os Laudos de Análise dos ensaios n° 7713/003, 7713/002 e

7713/001.

•
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ANEXO 01

MAPA COM A LOCALIZAÇÃO DAS ESTAÇÕES

•

Folha n°

Proc. n° 0g1191-
Rubrica, 

'14Ys-
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ANEXO 02

LEITURAS DE NÍVEL
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Estação Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA MONTANTE- ACM

Medição Diária - JANEIRO/2010

Foiha n°

Proc. n° sj

Rubrica tWYV

1/2

vazÃo

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇÃODATA HORA

ALTURA
•NIVEL D 'AGUA (m)

TEMPO

0,9707:00 0,52 BOM
01.01.2010  

19:00 0,52 BOM 0,97

0,8907:00 0,50 BOM
02.01.2010  

19:00 0,50 BOM 0,89

07:00 0,50 BOM 0,89
03.01.2010  

19:00 0,48 BOM 0,81

07:00 0,46 NUBLADO 0,73
04.01.2010  

19:00 0,46 BOM 0,73

0,66 Chuva durante o dia07:00 0,44 NUBLADO
05 01 2010

1900 0,50 NUBLADO 0,89 Chuva durante o dia

1,4607:00 0,62 CHUVA
06.01.2010

19:00 0,60 NUBLADO 1,35

1,1507:00 0,56 BOM
07.01.2010

19:00 0,54 BOM 1,06

0,9707:00 0,52 BOM
08 01 2010

19:00 0,48 BOM 0,81

0,7307:00 0,46 BOM
09.01.2010

19:00 0,44 BOM 0,66

07:00 0,42 CHUVA 0,59
10.01.2010

19:00 0,42 NUBLADO 0,59

07:00 0,42 BOM 0,59
11.01.2010  

19:00 0,40 BOM 0,53

07:00 0,40 CHUVA 0,53
12.01.2010  

19:00 0,54 NUBLADO 1,06

07:00 0,52 BOM 0,97
13.01.2010  

19:00 0,48 BOM 0,81

07:00 0,44 BOM 0,66
14.01.2010  

19:00 0,42 BOM 0,59

07:00 0,40 BOM 0,53
15.01.2010  

19:00 0,40 BOM 0,53

07:00 0,40 CHUVA 0,53
16.01.2010  

19:00 0,68 NUBLADO 1,80

07:00 0,64 BOM 1,57
17.01.2010  

19:00 0,60 BOM 1,35

07:00 0,54 BOM 1,06
18.01.2010  

19:00 0,52 BOM 0,97

07:00 0,50 CHUVA 0,89
19.01.2010  

19:00 0,58 CHUVA 1,25
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Folha  

Proc. n° 25Ç:1-

•

•

Ru

ARROIO CANDIOTA MONTANTE- ACM

Medição Diária - JANEIRO/2010

2/2

DATA HORA
ALTURA

•
NIVEL D'AGUA (m)

TEMPO
VAZÃO

CALCULADA (m3is)
OBSERVAÇÃO

20.01.2010
07:00 0,80 BOM 2,62

19:00 0,66 BOM 1,68

21.01.2010
07:00 0,54 BOM 1,06

19:00 0,52 BOM 0,97

22.01.2010
07:00 0,46 BOM 0,73

19:00 0,44 BOM 0,66

23.01.2010
07:00 0,40 BOM 0,53

19:00 0,40 BOM 0,53

24.01.2010
07:00 0,38 BOM 0,47

19:00 0,38 BOM 0,47

25.01.2010
07:00 0,36 BOM 0,42

19:00 0,36 BOM 0,42

26.01.2010
07:00 0,36 BOM 0,42

19:00 0,36 BOM 0,42

27.01.2010
07:00 0,36 NUBLADO 0,42

19:00 0,44 CH UVA 0,66

28.01.2010
07:00 0,50 NUBLADO 0,89

19:00 0,46 BOM 0,73

29.01.2010
07:00 0,44 BOM 0,66

19:00 0,44 BOM 0,66

30.01.2010
07:00 0,40 BOM 0,53

19:00 0,40 BOM 0,53

31.01.2010
07:00 0,38 BOM 0,47

19:00 0,38 BOM 0,47

* Vazão calculada segundo a expressão da curva-chave: Q= 4,3902 . (h)2 3087
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Folha p°

Proc. n°

Ru

Estação Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA JUSANTE - ACJ

Medição Diária - JANEIRO/2010

4 69

1/2

DATA HORA
ALTURA

NP/ELD'AGUA (m)
TEMPO

VAZÃO

CALCULADA (m3/sr
OBSERVAÇÃO

BOM 0,7507:00 0,58
01.01.2010

19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,58 BOM 0,75
02.01.2010

19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,58 BOM 0,75
03.01.2010

19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,57 NUBLADO 0,70
04.01.2010

19:00 0,57 BOM 0,70

07:00 0,57 BOM 0,70
05.01.2010

19:00 0,57 BOM 0,70

07:00 0,57 NUBLADO 0,70
06.01.2010

19:00 0,57 BOM 0,70

07:00 0,57 BOM 0,70
07.01.2010

19:00 0,57 BOM 0,70

07:00 0,57 BOM 0,70
08.01.2010

19:00 0,60 CHUVA 0,87

07:00 0,58 BOM 0,75
09.01.2010  

19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,58 NUBLADO 0,75
10.01.2010

19:00 0,59 BOM 0,81

07:00 0,59 BOM 0,81
11.01.2010

19:00 0,59 BOM 0,81

07:00 0,59 BOM 0,81
12.01.2010

19:00 0,59 CHUVA 0,81

07:00 0,58 BOM 0,75
13.01.2010  

19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,58 BOM 0,75
14.01.2010  

19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,58 BOM 0,75
15.01.2010  

19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,61 CHUVA 0,94
16.01.2010  

19:00 0,74 CHUVA 2,18

07:00 1,50 BOM 47,37
17.01.2010  

19:00 1,46 BOM 42,10

07:00 0,61 BOM 0,94
18.01.2010  

19:00 0,61 BOM 0,94

07:00 0,67 NUBLADO 1,41
19.01.2010  

19:00 0,66 CHUVA 1,32



EM BRANCO



Folha n° Yi"-At 

Proc. n° 

Rubric* (WA/ 

Estação Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA JUSANTE - ACJ

Medição Diária - JANEIRO/2010

2/2

DATA HORA
ALTURA

•
NIVEL D'AGUA (m)

TEMPO
VAZÃO

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇÃO

07:00 0,60 BOM 0,87
20.01.2010

19:00 0,60 BOM 0,87

21.01.2010
07:00 0,60 BOM 0,87

19:00 0,60 BOM 0,87

22.01.2010
07:00 0,60 BOM 0,87

19:00 0,60 BOM 0,87

23.01.2010
07:00 0,56 BOM 0,65

19:00 0,56 BOM 0,65

24.01.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

25.01.2010
07:00 0,56 BOM 0,65

19:00 0,56 BOM 0,65

26.01.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

27.01.2010
07:00 0,55 BOM 0,60

19:00 0,55 CHUVA 0,60

28.01.2010
07:00 0,49 BOM 0,36

19:00 0,49 NUBLADO 0,36

29.01.2010
07:00 0,51 NUBLADO 0,43

19:00 0,51 BOM 0,43

30.01.2010
07:00 0,51 BOM 0,43

19:00 0,51 BOM 0,43

31.01 2010
07:00 0,54 NUBLADO 0,55

19:00 0,54 NUBLADO 0,55

* Vazão calculada segundo a expressão da curva-chave: Q= 8,0874. (h)4:3596
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Estação Hidrométrica

SANGA FUNDA MONTANTE- SFM

Medição Diária - JANEIRO/2010

Foiha n° 3A-91 
Proc. e 
Rubrica

1/2

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'ÁGUA (m)
TEMPO

VAZÃO

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇÃO

01.01.2010
0700 0,56 BOM 0,01392

19:00 0,55 BOM 0,01126

02.01.2010
07:00 0,54 BOM 0,00908

19:00 0,53 BOM 0,00728

03.01.2010
07:00 0,52 BOM 0,00582

19:00 0,51 BOM 0,00463

04.01.2010
07:00 0,51 NUBLADO 0,00463

19:00 0,50 BOM 0,00367

05.01.2010
07:00 0,50 NUBLADO 0,00367

19:00 0,54 BOM 0,00908

06.01.2010
07:00 0,53 CHUVA 0,00728

19:00 0,56 NUBLADO 0,01392

07.01.2010
07:00 0,55 BOM 0,01126

19:00 0,54 BOM 0,00908

08.01.2010
07:00 0,54 BOM 0,00908

19:00 0,53 NUBLADO 0,00728

09.01 2010
07:00 0,52 BOM 0,00582

19:00 0,51 NUBLADO 0,00463

10.01.2010
07:00 0,51 NUBLADO 0,00463

19:00 0,50 NUBLADO 0,00367

11.01.2010
07:00 0,50 BOM 0,00367

19:00 0,40 BOM 0,00027

12.01.2010
07:00 0,49 NUBLADO 0,00289

19:00 0,52 NUBLADO 0,00582

13.01.2010
0700 0,51 BOM 0,00463

19:00 0,51 BOM 0,00463

14.01.2010
07:00 0,51 BOM 0,00463

19:00 0,50 BOM 0,00367

15.01.2010
07:00 0,50 BOM 0,00367

19:00 0,49 BOM 0,00289

16.01.2010
07:00 0,49 CHUVA 0,00289

19:00 0,76 BOM 0,50501

17.01.2010
07:00 0,69 BOM 0,16210

19:00 0,64 BOM 0,06693

18.01.2010
07:00 0,60 BOM 0,03133

19:00 0,56 NUBLADO 0,01392

19.01.2010
07:00 0,56 NUBLADO 0,01392

19:00 0,65 NUBLADO 0,08031
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Folha no

Proc. n°

Rubrica

Estação Hidrométrica

SANGA FUNDA MONTANTE- SFM

Medição Diária - JANEIRO/2010

2/2

TEMPO
VAZÃO

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇÃO

DATA HORA
ALTURA

•
NIVEL D'AGUA (m)

BOM 0,0460707:00 0,62
20.01.2010

19:00 0,59 BOM 0,02571

BOM 0,0171407:00 0,57
21.01.2010

19:00 0,54 BOM 0,00908

07:00 0,53 BOM 0,00728
22.01.2010

19:00 0,52 BOM 0,00582

07:00 0,51 BOM 0,00463
23.01.2010

19:00 0,50 BOM 0,00367

07:00 0,49 NUBLADO 0,00289
24.01.2010

19:00 0,48 BOM 0,00227

07:00 0,48 BOM 0,00227
25 01 2010

19:00 0,47 BOM 0,00177

07:00 0,47 NUBLADO 0,00177
26.01.2010

19:00 0,46 BOM 0,00138

07:00 0,46 NUBLADO 0,00138
27.01.2010

19:00 0,47 CHUVA 0,00177

07:00 0,54 NUBLADO 0,00908
28.01.2010

19:00 0,53 BOM 0,00728

07:00 0,52 BOM 0,00582
29.01.2010

19:00 0,53 BOM 0,00728

07:00 0,52 BOM 0,00582
30.01.2010

19:00 0,52 BOM 0,00582

07:00 0,50 NUBLADO 0,00367
31.01.2010

19:00 0,49 BOM 0,00289

* Vazão calculada segundo a expressão da curva-chave: Q= 12,7330. 
(h)11,7600
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Folha  O

•

ANEXO 03

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO/FILTRAGEM

•



EM BRWO



•

•

Folha n° 

Proc. n°

Ru

UFRGS - IPH / LABORATÓRIO DE SEDIMENTOS

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO / FILTRAGEM

DATA DA COLETA 27/1/2010

COTA DO NA (m)
TEMPO DE AMOSTRAGEM (Seg) 40 40 40

NÚMERO DA AMOSTRA (g) ACM -MD ACM -MEIO ACM -ME

4 5 6A

PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) 281,8400 278,7600 213,5000

TARA DA GARRAFA (g) 33,1500 33,1200 33,2400

AGUA + SEDIMENTOS (g) 248,6900 245,6400 180,2600

NOMERO DO FILTRO 17A 18 29

PESO BRUTO DO FILTRO (g) 13,5061 13,3170 13,1305

TARA DO FILTRO (g) 13,5040 13,3157 13,1302

SEDIMENTOS (g) 0,0021 0,0013 0,0003

CONCENTRAÇA 0 (g/I) 0,00844 0,00529 0,00166

DATA DE ANALISE: 29/01/10. VIS TO:

* Obs: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose , 0,45 UM de poro,

47 mm de diâmetro, branca e lisa.
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Folha n°

Proc. re plal-Pr

Rubrico 

UFRGS - IPH / LABORATÓRIO DE SEDIMENTOS

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO I FILTRAGEM

DATA DA COLETA 27/1/2010

COTA DO NA (m)
TEMPO DE AMOSTRAGEM (Seg) 40 40 40

NÚMERO DA AMOSTRA (g) ACJ - MD ACJ -MEIO ACJ -ME

2 3 1

PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) 195,5400 348.9100 242,3300

TARA DA GARRAFA (g) 33,3600 32,9800 33,0200

AGUA + SEDIMENTOS (g) 162,1800 315,9300 209,3100

NÚMERO DO FILTRO 2 25 11A

PESO BRUTO DO FILTRO (g) 14,5984 12,5402 14,6150

TARA DO FILTRO (g) 14,5982 12,5385 14,6147

SEDIMENTOS (g) 0,0002 0,0017 0.0003

CONCENTRAÇÃO (g/I) 0,00123 0,00538 0,00143

DATA DE ANALISE: 29/01/10 VISTO:

* Obs: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose, 0,45 UM de poro,

47 mm de diâmetro, branca e lisa.
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Folha n° ?Ali) 

Proc. n° ast yc) 
Rubrioa 

UFRGS - IPH / LABORATÓRIO DE SEDIMENTOS

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO / FILTRAGEM

DATA DA COLETA 27/1/2010

COTA DO NA (m) 
TEMPO DE AMOSTRAGEM (Seg) 40

NÚMERO DA AMOSTRA (g) SFM -MEIO

8

PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) 223,5200

TARA DA GARRAFA (g) 33,3300

AGUA + SEDIMENTOS (g) 190,1900

NUMERO DO FILTRO 13

PESO BRUTO DO FILTRO (g) 14,2030

TARA DO FILTRO (g) 14,2026

SEDIMENTOS (g) 0,0004

CONCENTRAÇÃO (g/I) 0,00210

DATA DE ANALISE: 29/01/10 VISTO:

* Obs: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose, 0,45 UM de poro,

47 mm de diâmetro, branca e lisa.

•
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Folha n° 4-1Th

•

ANEXO 04

LAUDOS DE ANALISE LABORATORIAL

•

Roc, n°

Rulxica 
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Folha n° 

IMICA
LABORATÓRIO DE ANALISES QUÍMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO

Proc. n°

R

N°: 00007713/003
Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Endereço: AV ALBERTO BINS 789

Cidade: PORTO ALEGRE-RS

AMOSTRA

Tipo: Agua superficial

Identificação: Agua de Rio

Recebimento: 28/01/2010

COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica

Responsável: Não Informado

Data: 27/01/2010

Local da Coleta: ACM - Arroio Candiota Montante/Candiota-RS

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Não Informada

Temperatura Ar: 24,0°C

Temperatura Amostra: 24,0°C

Resultado da Análise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.

Condutividade a 25 °C pS/cm 99,9 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 13,1 Standard Methods 2130 B 1,0

pH N.A. 7,2 Standard Methods 4500 H+ B 1,0

D.B.O., 5 dias mg 02/L 3,2 Standard Methods -5210 B 1,0

Legenda:
ID. Limite de detecção N.A. : Não aplicável N.O. : Não objetével
V.M.P. : Valor máximo permitido EPA 1 Environmental Protection Agency - USA
ASTM : Americam Society for Testing and Materials NBR : Norma Brasileira
Standard Methods: Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 21 • ed
Prejud : Ensaio prejudicado em função das caracteristicas da amostra
P 0. : Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os resultados contidos neste relatório têm significado restrito e se aplicam somente A
amostra ensaiada, s6 podendo ser reproduzidos na Integra e com autorização da
Laborquimica.
A Laborquimica garante a realização dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra.
As datas de execução de cada ensaio constam nos dados brutos e estão disponiyeis para
consulta.

Canoas, 5 de fevereiro de 2010.

José Carlos Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Flavia Terezinha Bignetti
Quimico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferência eletrônica /44

RE N°: 007713/003

Página: 1/ 1

Certificado de Cadastro na FEPAM n°23/2009 - DL - Responsável Técnico: Eng° Quimico José Carlos Bignetti - CRQ 05300675

Rua Argentina, 294- Bairro São Luis - Fone:(51) 3464.1144 - Fax: (51) 3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS

E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br- Site: www.laborquimica.com.br

CNPJ: 92.827.450/0001-70
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LABORATÓRIO DE ANÁLISES QUÍMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO

Fotha n° M-19 

Proc. n° asopl-
Ruttica Kiaki 

N°: 00007713/002
Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Endereço: AV ALBERTO BINS 789

Cidade: PORTO ALEGRE-RS

AMOSTRA

Tipo: Agua superficial

Identificação: Agua de Rio

Recebimento: 28/01/2010

COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica

Responsável: Não Informado

Data: 27/01/2010

Local da Coleta: ACJ - Arroio Candiota Jusante/Candiota-RS

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Não Informada

Temperatura Ar: 27,0°C

Temperatura Amostra: 25,0°C

Resultado da Análise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.

Condutividade a 25 °C pS/cm 193,3 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 9,38 Standard Methods 2130 B 1,0

pH N.A. 7,8 Standard Methods 4500 H+ B 1,0

D.B.O., 5 dias mg 02/L 3,6 Standard Methods -5210 B 1,0

Legenda:
L.D. : Limite de detecção N.A. : Não aplicável N.O. : Não objetável
V.M.P. : Valor máximo permitido EPA : Environmental Protection Agency - USA
ASTM : Americam Society for Testing and Materials NBR : Norma Brasileira
Standard Methods: Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 21 • ed.
Prejud. 'Ensaio prejudicado em função das caracterlsticas da amostra
P 0. : Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os resultados contidos neste relatório têm significado restrito e se aplicam somente t4
amostra ensaiada, só podendo ser reproduzidos na integra e com autorização da
Laborquimica.
A Laborquimica garante a realização dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra
As datas de execução de cada ensaio constam nos dados brutos e estão dispontveis para
consulta.

Canoas, 5 de fevereiro de 2010.

Jose Carlos Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Flávia Terezinha Bignetti
Químico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferência eletrônica rf‘

RE N°: 007713/002

Página: 1/ 1

Certificado de Cadastro na FEPAM n°23/2009 - DL - Responsável Técnico: Eng° Químico José Carlos Bignetti - CRQ 05300675

Rua Argentina, 294- Bairro São Luis - Fone:(51) 3464.1144 - Fax: (51) 3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS

E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br- Site: www.laborquimica.combr
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Folha n° 

LABORATÓRIO DE ANALISES QUÍMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO

Proc. n° 9
Rubrica bVi4 

N°: 00007713/001

Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Endereço: AV ALBERTO BINS 789

Cidade: PORTO ALEGRE-RS

AMOSTRA

Tipo: Agua superficial

Identificação: Agua de Rio

Recebimento: 28/01/2010

COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica

Responsável: Não Informado

Data: 27/01/2010

Local da Goleta: SFM - Sanga Funda Montante/Candiota-RS

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Não Informada

Temperatura Ar: 26,0°C

Temperatura Amostra: 25,0°C

Resultado da Análise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.

Condutividade a 25 °C pS/cm 57,2 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 7,44 Standard Methods 2130 B 1,0

pH N.A. 7,3 Standard Methods 4500 1-1+ B 1,0

D.B.O., 5 dias mg 02/L 4,1 Standard Methods - 5210 B 1,0

Legenda:
L.D. : Limite de detecção N.A. : Não aplicável N.O. : Não objetivel
V.M.P. : Valor maxima permitido EPA: Environmental Protection Agency - USA
ASTM : Americam Society for Testing and Materials NBR : Norma Brasileira
Standard Methods: Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 21 • ed
Prejud. : Ensaio prejudicado em função das características da amostra
P.O. : Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os resultados contidos neste relatório têm significado restrito e se aplicam somente
amostra ensaiada, s6 podendo ser reproduzidos na integra e com autorização da
Laborquimica.
A Laborquimica garante a realização dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra.
As datas de execução de cada ensaio constam nos dados brutos e estão disponiveis para
consulta.

Canoas, 5 de fevereiro de 2010.

José Carlos Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Flávia Terezinha Bignetti
Químico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferência eletrônica

RE N°: 007713/001

Página: 1/ 1

Certificado de Cadastro na FEPAM n°23/2009 - DL - Responsável Técnico: Eng° Químico José Carlos Bignetti - CRQ 05300675

Rua Argentina, 294- Bairro São Luis - Fone:(51) 3464.1144 - Fax: (51) 3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS
E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br- Site: www.laborquimica.com.br

CNPJ: 92.827.450/0001-70
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ANEXO 05

TOMADAS FOTOGRÁFICAS

Folha  

Proc. n° 

Rubric& PINPA/ 
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Folha rt° 34-a 
Proc. n° 1St)19 
Rubrica PWRJ 

1. Goleta de sólidos em suspensão no ponto Arroio Cand iota Jusante - ACJ.

2. Coleta de sólidos em suspensão no ponto Arroio Candiota Montante - ACM
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Fotha

Proc.

•

3. Coleta de sólidos em suspensão no ponto Sanga Funda Montante - SFM.

•
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Folha n' 

Proc. o° 9,SroVM.

Rubrics 1\101k-i 

AGÊNCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA
PROGRAMA DE MONITORAMENTO
RESOLUÇÃO Kt° 094 DE 06/0512002 — CGTEE

RESOLUÇÃO N 460 DE 23/1012006 CGTEE

RESOLUÇÃO N' 002 DE 09/01/2007 UTE SEIVAL

PERÍODO: FEVEREIRO/2010

CANDIOTA RS BRASIL

SUMARIO

1 INTRODUÇÃO 01

2 LEITURAS DE NÍVEL 02

3 COLETA DE AMOSTRAS D'ÁGUA E MEDIÇÃO DE CONCENTRAÇÃO

SÓLIDA 02

3.1 METODOLOGIA 02

3.2 RESULTADOS 03

4 QUALIDADE 03

4.1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS 03

4.2 METODOLOGIA 04

4.3 RESULTADOS 04

ANEXOS

Anexo 01 - Mapa com a Localização das Estações

Anexo 02 - Leituras de Níveis

Anexo 03 - Relatório Curva-Chave para SEM

Anexo 04 - Concentração da Suspensão/Filtragem

Anexo 05 - Laudos de Análise Laboratorial

Anexo 06 - Tomadas Fotográficas
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Folha ri° 

Proc. re al1P— ni

RubricaRAAtk/ '

1 INTRODUÇÃO

0 presente relatório consolida o monitoramento dos recursos hidricos superficiais do

arroio Candiota e Sanga Funda, conforme estabelecido no Plano de Monitoramento

aprovado pela Agência Nacional de Aguas - ANA.

Esse monitoramento está sendo feito em conjunto pelas empresas Usina Termelétrica

Seival Ltda. e Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE atendendo as

seguintes Resoluções:

- Resolução n°094, de 06/05/2002, Processo n°02501.001013/2001-70

Outorga à Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, CNPJ

02.016.507/0003-20, o direito de captar água no reservatório da Barragem I,

localizada no município de Candiota, com a finalidade de geração de energia elétrica

na Usina Termelétrica Candiota II. Vazão de Captação 850 m3/h.

- Resolução n°450, de 23/10/2006, Processo n° 02501.001013/2001-70

Outorga à Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, CNPJ

02.016.507/0003-20, o direito de captar água no reservatório da Barragem I,

localizada no município de Candiota, com a finalidade de geração de energia elétrica

na Usina Termelétrica Candiota Ill. Vazão de Captação 1.050 m3/h.

- Resolução n°002, de 09/01/2007, Processo n°02501.000756/2001-22

Outorga à Usina Termelétrica Seival Ltda., CNPJ 05.132.203/0001-55, o direito de

captar água do reservatório da Barragem II, localizada no município de Candiota, com

a finalidade de geração de energia elétrica. Vazão de captação 1.620,0 m3/h.

São monitoradas as estações hidrométricas implantadas no arroio Candiota Montante

(ACM), arroio Candiota Jusante (ACJ) e Sanga Funda Montante (SFM). As estações ACM e

SFM localizam-se à montante das barragens II e I que abastecem o complexo termoelétrico

da CGTEE e futuramente a UTE SEIVAL. A estação ACJ localiza-se à jusante dessas

barragens.
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São apresentadas as leituras de nível nas três estações hidrométricas referentes ao

mês de fevereiro/2010. Também estão apresentados os resultados das concentrações de

descargas sólidas, bem como as análises físico-químicas e biológica das águas

(temperatura, DB05, pH, condutividade elétrica e turbidez) das coletas realizadas em

25.02.2010.

Tem-se verificado ao longo do monitoramento a não representatividade da curva-

chave do ponto Sanga Funda Montante — SEM, devido, principalmente as modificações

sofridas no leito da Sanga na seção monitorada.

Para corrigir tal distorção definiu-se nova curva-chave, conforme apresentado no

Anexo 03.

2 LEITURAS DE NÍVEL

Duas vezes ao dia, uma vez pela manhã e outra à tarde (7 e 19h), são realizadas

leituras de nível nas três estações.

Os resultados são anotados em caderneta própria e estão apresentados nos quadros

constantes no Anexo 02.

3 COLETA DE AMOSTRAS D'ÁGUA E MEDIÇÃO DE CONCENTRAÇÃO SOLIDA 

• 3.1 METODOLOGIA

Foram realizadas coletas de amostra de água superficial para as análises físico-

químicas e biológicas.

As amostras foram coletadas diretamente nos frascos e acondicionadas e

refrigeradas para serem entregues ao Laboratório.

As vazões liquidas foram medidas utilizando-se equipamento Flow Tracker ADV,

tomando medidas da variação de velocidades na seção transversal.
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As medições das descargas sólidas em suspensão foram realizadas utilizando-se

amostrador DH-48 através de medição indireta, por amostragem da mistura água-sedimento

por integração na vertical e a análise da concentração da suspensão por filtragem em

membrana. Para o cálculo da descarga sólida, utilizou-se a seguinte equação:

Qss=0,08664.Q.Cm, onde

Qss=Descarga em suspensão em t/dia;

Q= Vazão Liquida, em m3/s;

Cm= Concentração média em ppm (mg/L).

3.2 RESULTADOS

Nesta campanha os rios ainda estavam sob a influência de chuvas ocorridas nos dias

anteriores, mas já haviam voltado para o seu leito normal.

RESUMO DAS MEDIÇÕES DE DESCARGAS

COLETA 25.02.2010

PONTO
COTA
(m)

1,
CONCENTRAÇÃO

Média (ppm)

DESCARGA
LIQUIDA
(m3/s)

DESCARGA
SOLIDA
(t/dia)

Arroio Candiota
Montante (ACM)

0,50 10,40 0,886* 0,798

Arroio Candiota
Jusante (ACJ)

0,52 4,79 0,467* 0,194

Sanga Funda
Montante (SFM)

0,54 18,54 0,274* 0,440

*Vazáo medida.

4 QUALIDADE 

4.1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS

A coleta foi realizada no dia 25.02.2010, na mesma oportunidade da medição da

concentração sólida.

Foram determinados os parâmetros temperatura, DB05, pH, condutividade elétrica e

turbidez.
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As análises análises laboratoriais foram realizadas pela LABORQUIMICA Laboratório de

Análises Químicas Ltda.

4.2 METODOLOGIA

0 procedimento de coleta e acondicionamento das amostras até o inicio da bateria de

ensaios em laboratório seguiu as orientações da NBR — 9898 e Standard Methods for the

Examination of Water and Waste Water 20th Edition — 1998.

Após a coleta em cada estação hidrométrica, os frascos foram mantidos refrigerados

em caixas térmicas, com gelo, até o inicio dos ensaios em laboratório.

4.3 RESULTADOS

Na amostragem feita, foram obtidos os resultados constantes no Quadro 4.1.

QUADRO 4.1: RESULTADOS DAS ANALISES LABORATORIAIS

PARAMETRO
ESTAÇÃO

ACM ACJ SFM

Temperatura (°C) 22,0 24,0 24,0

pH 7,0 7,7 7,1

Condutividade

Elétrica (11S/cm)
67,5 160,9 51,7

DB05 (mg 02/L) 1,4 2,0 2,0

Turbidez (NTU) 15,4 5,89 10,5

0 Anexo 05 apresenta os Laudos de Análise dos ensaios n° 8324/003, 8324/002 e

8324/001.
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ANEXO 01

MAPA COM A LOCALIZAÇÃO DAS ESTAÇÕES

/
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ANEXO 02

LEITURAS DE NÍVEL



EM BRANCO



Estação Hidrométrica

ARROIO CAN DIOTA JUSANTE - ACJ

Medição Diária - FEVEREIRO/2010

Folha n° 

Proc. O1,5019 -

Rubrica tkM/ 

1/2

DATA HORA
ALTURA

N
•
IVEL D'ÁGUA (m)

TEMPO
VAZA0

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇÃO

07:00 0,52 BOM 0,47
01.02.2010

19:00 0,52 BOM 0,47

07:00 0,52 BOM 0,47
02.02.2010

19:00 0,52 BOM 0,47

07:00 0,52 BOM 0,47
03.02.2010

19:00 0,52 BOM 0,47

07:00 0,52 CHUVA 0,47
04.02.2010

19:00 1,40 CHUVA 35,06

07:00 0,59 NUBLADO 0,81
05.02.2010

19:00 0,66 NUBLADO 1,32

07:00 0,54 NUBLADO 0,55
06.02.2010

19:00 1,20 CHUVA 17,91

07:00 0,54 BOM 0,55
07.02.2010

19:00 0,54 NUBLADO 0,55

07:00 0,68 BOM 1,51
08.02.2010

19:00 0,68 NUBLADO 1,51

07:00 0,96 BOM 6,77
09.02.2010

19:00 0,96 BOM 6,77

07:00 0,56 BOM 0,65
10.02.2010

19:00 0,57 BOM 0,70

07:00 0,54 BOM 0,55
11.02.2010

19:00 0,52 BOM 0,47

07:00 0,51 BOM 0,43
12.02.2010

19:00 0,51 BOM 0,43

07:00 0,51 BOM 0,43
13.02.2010

19:00 0,52 NUBLADO 0,47

07:00 0,55 NUBLADO 0,60
14.02.2010

19:00 0,51 NUBLADO 0,43

07:00 0,51 NUBLADO 0,43
15.02.2010

1900 0,51 NUBLADO 0,43

07:00 0,69 CHUVA 1,60
16.02.2010

19:00 1,45 CHUVA 40,86

07:00 1,16 NUBLADO 15,45
17.02.2010

19:00 0,72 NUBLADO 1,93

07:00 0,52 BOM 0,47
18.02.2010

19:00 0,52 NUBLADO 0,47

07:00 0,52 BOM 0,47
19.02.2010

19:00 0,50 BOM 0,39
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Estação Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA JUSANTE - ACJ

Medição Diária - FEVEREIRO/2010

Folha n° W31

Proc. n°

RUbriat

2/2

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'AGUA (m)
TEMPO

VAZÃO

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇA0

20.02.2010
07:00 0,48 NUBLADO 0,33

19:00 0,50 NUBLADO 0,39

21.02.2010
07:00 0,50 NUBLADO 0,39

19:00 0,50 NUBLADO 0,39

22.02.2010
07:00 1,34 BOM 28,97

19:00 1,20 BOM 17,91

23.02.2010
0700 0,54 BOM 0,55

19:00 0,54 BOM 0,55

24.02.2010
07:00 0,54 BOM 0,55

19:00 0,54 BOM 0,55

07:00 0,54 BOM 0,55
25.02.2010

19:00 0,54 BOM 0,55

07:00 0,51 BOM 0,43
26.02.2010

19:00 0,51 BOM 0,43

27.02.2010
07:00 0,50 BOM 0,39

19:00 0,50 BOM 0,39

28.02.2010
07:00 0,50 BOM 0,39

19:00 0,50 BOM 0,39

* Vazão calculada segundo a expressão da curva-chave: Q= 8,0874. (h)4'3596

•
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Estação Hidrométrica

ARROIO CAN DIOTA MONTANTE- ACM

Medição Diária - FEVEREIRO/2010

1/2

TEMPO
VAZÃO

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇÃOALTURA

NÍVEL D'AGUA (m)
DATA HORA

07:00 0,38 NUBLADO 0,47
01.02.2010

19:00 0,41 CHUVA 0,56

07:00 0,52 NUBLADO 0,97
02.02.2010

19:00 0,50 NUBLADO 0,89

07:00 0,46 NUBLADO 0,73
03.02.2010

19:00 0,46 BOM 0,73

07:00 0,44 CHUVA 0,66
04.02.2010

19:00 0,50 CHUVA 0,89

07:00 0,60 NUBLADO 1,35
05.02.2010

19:00 0,56 BOM 1,15

07:00 0,52 BOM 0,97
06.02.2010

19:00 0,48 BOM 0,81

07:00 0,44 BOM 0,66
07.02.2010

19:00 0,42 BOM 0,59

07:00 1,16 CHUVA 6,18
08.02.2010

19:00 1,08 BOM 5,24

07:00 1,00 BOM 4,39
09.02.2010

19:00 0,76 BOM 2,33

07:00 0,64 BOM 1,57
10.02.2010

19:00 0,58 BOM 1,25

07:00 0,54 BOM 1,06
11.02.2010

19:00 0,52 BOM 0,97

07:00 0,50 BOM 0,89
12.02.2010

19:00 0,48 BOM 0,81

07:00 0,44 BOM 0,66
13.02.2010

19:00 0,42 BOM 0,59

07:00 0,66 CHUVA 1,68
14.02.2010

19:00 0,80 NUBLADO 2,62

07:00 0,76 NUBLADO 2,33
15.02.2010

19:00 0,72 BOM 2,06

07:00 1,22 CHUVA 6,95
16.02.2010

19:00 1,44 CHUVA 10,19

07:00 1,36 BOM 8,93
17.02.2010

19:00 1,00 BOM 4,39

07:00 0,78 BOM 2,47
18.02.2010

19:00 0,70 BOM 1,93

07:00 0,58 BOM 1,25
19.02.2010

19:00 0,54 BOM 1,06
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FoIha n° 3113

ARROIO CANDIOTA MONTANTE- ACM

Medição Diária - FEVEREIRO/2010

Proc. n° 

Rubrica

2/2

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'AGUA (m)
TEMPO

VAZÃO

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇA0

20.02.2010
07:00 0,46 BOM 0,73

19:00 0,44 BOM 0,66

21.02.2010
07:00 0,42 NUBLADO 0,59

19:00 1,00 CHUVA 4,39

22.02.2010
07:00 0,78 BOM 2,47

19:00 0,74 CHUVA 2,19

23.02.2010
07:00 0,78 BOM 2,47

19:00 0,72 BOM 2,06

24.02.2010
07:00 0,60 BOM 1,35

19:00 0,56 BOM 1,15

25.02.2010
07:00 0,50 BOM 0,89

19:00 0,50 BOM 0,89

26.02.2010
07:00 0,50 BOM 0,89

19:00 0,48 BOM 0,81

27.02.2010
07:00 0,46 BOM 0,73

19:00 0,46 BOM 0,73

28.02.2010
07:00 0,44 BOM 0,66

19:00 0,44 BOM 0,66

* Vazão calculada segundo a expressão da curva-chave: Q= 4,3902. (h)23087

•
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Estação Hidrométrica

SANGA FUNDA MONTANTE- SFM

Medição Diária - FEVEREIRO/2010

Folha n° 9)

Proc. n°

Rubrica WO'A/

1/2

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'AGUA (m)
TEMPO

viaÃO
CALCULADA (m3/s)*

OBSERVAÇÃO

01.02.2010
07:00 0,48 0,19361

19:00 0,47 0,17417

02.02.2010
07:00 0,48 0,19361

19:00 0,47 0,17417

03.02.2010
07:00 0,47 0,17417

19:00 0,46 0,15632

04.02.2010
07:00 0,46 0,15632

19:00 0,48 0,19361

05.02.2010
07:00 0,48 0,19361

19:00 0,57 0,45932

06.02.2010
07:00 0,56 0,42021

19:00 0,54 0,35000

07.02.2010
07:00 0,54 0,35000

19:00 0,53 0,31861

08.02.2010
07:00 0,53 0,31861

1900 0,52 0,28952

09.02.2010
07:00 0,78 2,22274

19:00 0,67 1,03516

10.02.2010
07:00 0,62 0,70094

19:00 0,59 0,54626

11.02.2010
07:00 0,57 0,45932

19:00 0,55 0,38382

12.02.2010
07:00 0,54 0,35000

19:00 0,53 0,31861

13.02.2010
07:00 0,52 0,28952

19:00 0,52 0,28952

14.02.2010
07:00 0,51 0,26259

19:00 0,51 0,26259

15.02.2010
07:00 0,50 0,23771

19:00 0,50 0,23771

16.02.2010
07:00 0,53 0,31861

19:00 0,72 1,48642

17.02.2010
07:00 0,69 1,20012

19:00 0,65 0,88888

18.02.2010
07:00 0,63 0,75965

19:00 0,60 0,59442

19.02.2010
07:00 0,57 0,45932

19:00 0,55 0,38382
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Estação H id rom étrica

SANGA FUNDA MONTANTE- SFM

Medição Diária - FEVEREIRO/2010

2/2

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'AGUA (m)
TEMPO

VAZÃO

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇÃO

20.02.2010
0700 0,54 0,35000

19:00 0,53 0,31861

21.02.2010
07:00 0,55 0,38382

19:00 0,54 0,35000

22.02.2010
07:00 0,61 0,64593

19:00 0,67 1,03516

23.02.2010
07:00 0,64 0,82224

19:00 0,62 0,70094

24.02.2010
07:00 0,60 0,59442

19:00 0,59 0,54626

25.02.2010
07:00 0,57 0,45932

19:00 0,55 0,38382

26.02.2010
07:00 0,53 0,31861

19:00 0,51 0,26259

27.02.2010
07:00 0,51 0,26259

19:00 0,50 0,23771

28 02.2010
07:00 0,50 0,23771

19:00 0,50 0,23771

* Vazão calculada segundo a expressão da curva-chave; Q= 7,7505. (h)5 027

•
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Folha n° 3496
Proc. n°

Rubrics

ANEXO 03

RELATÓRIO CURVA-CHAVE PARA SFM

2SPIN-
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Folha n° 
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miCkaaH-511-rmaw"62/1 II con
LABORATÓRIO DE ANALISES QUÍMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO

Proc. n°

Rubrica PAN

N°: 00008984/003

Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Endereço: AV ALBERTO BINS 789

Cidade: PORTO ALEGRE-RS

AMOSTRA

Tipo: Agua superficial

identificação: Agua de Rio

Recebimento 31/03/2010

COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica

Responsável: Não Informado

Data: 30/03/2010

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Tempo bom

Temperatura Ar: 25,0°C

Amostra. 21.0°C
Local da uoieta muivi - miluiu %Jell lUll-UCI lx1,-/I IL.. Its,•....E.211,•••-•••-• • ••,..

Resultado da Análise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.

Condutividade a 25 °C uSicm 72,6 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 14,1 Standard Methods 2130 B 1,0

pH N.A. 7,1 Standard Methods 4500 H+ B 1,0

D.B.O., 5 dias mg 02/L 8 Standard Methods - 5210 B 1,0

Legenda:
L.1) : Limite de detecção N A Não aplicável N 0. : Não objetavei

V.M P Valor máximo permitido EPA : Environmental Protection Agency - USA

ASTM Ameacem Society for Testing and Materials NOR: Norma Brasiloira

Standard Methods. Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 
21 • ed

Prejud : Ensaio prejudicado em função das caracteristicas da amostra

P.0 . Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os resultados contidos neste relatório tam significado restrilo e se aplicam somenle

amostra ensaiada, s6 podendo ser reproduzidos na integra e com autorização da

Laborquimica

A Laborquimica garante a realização dos ensaios denim do prazo de validade da amostra

As datas de execução de cada ensaio constam nos dados brutos e eslão disponiveis para

consulta.

Canoas, 7 de abril de 2010

José Carlos Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Flávia Terezinha Bignetti
Quimico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferência eletrón ca

RE N°: 008984/003

Página: 1/ 1

Certificado de Cadastro na FEPAM n°23/2009 - DL - Responsável Técnico: Eng° 
Quimico José Carlos Bignetti - CRQ 05300675

Rua Argentina, 294- Bairro São Luis - Fone:(51) 3464.1144 - Fax: (51) 
3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS

E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br- Site: www.laborquimica.com.br

CNPJ: 92.827.450/0001-70



EM BRANCO

S

•
•
•
e
•



O
O

• UTOPOU I NA ICA

LABORATÓRIO DE ANÁLISES QUÍMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO

Folha n° 
•

Proc. n° L -1-
Ru

N°: 00008984/002

Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Endereço: AV ALBERTO BINS 789

Cidade: PORTO ALEGRE-RS

AMOSTRA

111 

Tipo: Agua superficial
Identificação: Agua de Rio

e.

O
O
•
•
•

•
•
•
•
•
•

Recebimento: 31/03/2010

COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica

Responsável: Não Informado

Data: 30/03/2010

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Tempo bom

Temperatura Ar: 26.0°C

Tmoeratura Amostra: 23.0°C
Local ca uoiela: NUJ - PM I WU ‘.....rii iuiuLa I., 40..1,, \J., Ili i•J•u• i N.-.

Resultado da Análise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.

Condutividade a 25°C pS/cm 138,6 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 3,90 Standard Methods 2130 B 1,0

pH N.A. 7,6 Standard Methods 4500 H+ B 1,0

D.B.O., 5 dias mg 02/L 7 Standard Methods -5210 B 1,0

Legenda.
L O. . Limite de detecção N A : Não aplicável N.O. : Não objetável

V.M.P. : Valor máximo permitido EPA . Environmental Protection Agency - USA

ASTM Americam Society for Testing and Materials NBR : Norma Brasileira

Standard Methods, Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 21 • ed.

Prejud. : Ensaio projudicado em função das caracterislicas da amostra

P 0. : Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os resultados contidos neste relatório têm significado restrito e se aplicam somente

amostra ensaiada, so podendo ser reproduzidos na integra e com autorização da

Laborquimica.
A Laborquimica garante a realização dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra.

As datas de execução de cada ensaio constam nos dados brutos e estão disponiveis para

consulta.

Canoas, 7 de abril de 2010.

José Carlos Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Flávia Terezinha Bignetti
Químico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferência eletrôn'ca tf4,4

RE N°: 008984/002

Página: 1/ 1

Certificado de Cadastro na FEPAM n° 23/2009 - DL - Responsável 
Técnico: Eng° Químico Jose Carlos Bignetti - CRQ 05300675

Rua Argentina, 294- Bairro São Luis - Fone:(51) 3464.1144 - 
Fax: (51) 3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS

E-mail: labOrqUimica@laborquimica.com.br - Site: 
www.laborquimica.com.br

CNPJ: 92.827.450/0001-70
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LABORQUIMICA
LABORATÓRIO DE ANALISES QUÍMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO

Folha n° 

Proc. 02,q-115`1-
Rubrica V1Wh, 

N°: 00008984/001

• 
Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Endereço: AV ALBERTO BINS 789

• Cidade. PORTO ALEGRE-RS

• AMOSTRA

• 
Tipo: Agua superficial

Identificação: Agua de Rio

•
COLETA

Recebimento: 31/03/2010

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica

Responsável: Não Informado

Data: 30/03/2010

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Tempo bom

Temperatura Ar: 26,0eC

Temoeratura Amostra: 23 0°C
Local aa L.oleta. arm - 00i190 . ui11.40 MVO 1 kPi its., vui 1..41,...,4 ...... 

 _ _

Resultado da Análise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.

Condutividade a 25 °C pS/cm 66,1 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 11,5 Standard Methods 2130 B 1,0

pH N.A. 7,0 Standard Methods 4500 H+ B 1,0

D.B.O., 5 dias mg 02/L 8 Standard Methods -5210 B 1,0

Legenda:
La . Limite de detecção N.A. : Não aplicável N.O. Não objetavel

V.M.P.. Valor máximo permitido EPA; Environmental Protection Agency - USA

ASTM : Americam Society for Testing and Materials NBR • Norma Brasileira

Standard Methods: Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 21 . ed

Projud. : Ensaio prejudicado em função das características da amostra

P 0 : Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os resultados contidos neste relatório tam significado restrito e se aplicam somente

amostra ensaiada, so podendo ser reproduzidos na integra e com autorização da

Laborquimica
A LaborquinCa garante a realização dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra

As datas de exocução de cada ensaio constant nos dados brutos e estão disponíveis para

consulta.

Canoas, 7 de abril de 2010.

José Carlos Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Flávia Terezinha Bignetti
Quimico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferência eletr6 ica

RE N°: 008984/001
Página: 1/ 1

Certificado de Cadastro na FEPAM n° 23/2009- DL - Responsável Técnico: Eng° 
Químico José Carlos Bignetti - CRQ 05300675

Rua Argentina, 294- Bairro Sao Luis - Fone:(51) 3464.1144- Fax: (51) 
3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS

E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br- Site: 
www.laborquimica.com.br

CNPJ: 92.827.450/0001-70
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Engenharia e Melo emblente
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ANEXO 05

TOMADAS FOTOGRÁFICAS

Folha n° 

Proc. e 
Rubric., f\i\h14k, 

•
•
•

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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Ellgallhaf18 e MOM Amblente

Fan n° 35-3Z' 
Proc. n° VS-0/9i"

Rubrica tAMi\-1

1 Coleta de sólidos em suspensão no ponto Arroio Candiota Jusante - AUJ

2. Coleta de sólidos em suspensão no ponto Arroio Candiota Montante - AUM.

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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Engenharla e Mele Ambiente

3. Coleta de sólidos em suspensâo no ponto Sanga Funda Montante - SFM.

Folha n° 

151-1-19R-Proc. n°

Rubrica 

)

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174
E-mail: harPhar.com.br
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Folha n° 371-0

Eletrobras
CGTEE

Carta DT-N° 042/2010

Porto Alegre, 07 de maio de 2010.

limo Sr.
PEDRO BIGNELLI

Diretor de Licenciamento Ambiental

IBAMA

• 
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do IBAMA

70818-900 Brasilia — DF

Proc. ri° 1S-P19/—

Rubrica NAVIV\I

Sede-DT
Rua 7 de Setembro, 539/9°
90010-190- POA - RS - BR
Tel.: 51 3287 1520
Fax: 51 3287 1532
CNPJ:02.016.507/0001-69

MMA - IBAMA
Documento:
02001.004651/2010-74

Datadele62

ASSUNTO: monitoramento dos recursos hidricos superficiais, do arroio Candiota e 
Sanga

Funda, e, monitoramento dos bioindicadores da Usina Presidente Médici, Candiota/RS.

Prezado Senhor,

Encaminhamos em anexo o relatório do monitoramento dos recursos hídricos superficiais, do

arroio Candiota e Sanga Funda, realizada pela HAR Engenharia e Meio Ambiente LTDA, 
conforme

estabelecido no Plano de Monitoramento aprovado pela Agência Nacional de Aguas — ANA.

0 referido monitoramento está sendo feito em conjunto pelas empresas, Usina 
Termelétrica Seival

Ltda e Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE atendendo as 
resoluções n°

• 094 de 06/05/2002 - CGTEE, n° 450 de 23/10/2006 — CGTEE e n° 002 de 
09/01/2007 — UTE

SEIVAL, sendo, os relatórios referentes ao período de monitoramento de janeiro e fevereiro 
de

2010.

Segue, também, o relatório final, uma síntese do período de abril/2007 a março/2009, e o 
primeiro

relatório parcial quadrimestral, janeiro/2010, do Monitoramento Ambiental da Usina 
Presidente

Medici, Candiota/RS.

Atencio5amente

---)—

LUIZ HENRIQUE DE FREITA SCH NOR

Diretor Técnico e de Meio Ambiente
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HA Foiha n° 

Proc. n°
Enoonborla e Meio Ambiente

• Rubrica 

•

• AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA
•
• PROGRAMA DE MONITORAMENTO

• RESOLUÇÃO N° 094 DE 06/05/2002 —CGTEE

lb RESOLUÇÃO N° 450 DE 23/10/2006 — CGTEE

• RESOLUÇÃO N° 002 DE 09/01/2007 — UTE SEIVAL

O
• PERÍODO: ABRIL/2010
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• Proc. n° 
Engenharia e Meio Amblente i  Kyj tA_ 
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• 
Rubrca

•

•

• 
1 INTRODUÇÃO 

•

• 0 presente relatório consolida o monitoramento dos recursos hidricos superficiais do

• arroio Candiota e Sanga Funda, conforme estabelecido no Plano de Monitoramento

• aprovado pela Agência Nacional de Aguas - ANA.

•

• Esse monitoramento está sendo feito em conjunto pelas empresas Usina Termelétrica

• Seival Ltda. e Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE atendendo as

• seguintes Resoluções:
•

• - Resolução n° 094, de 06/05/2002, Processo n° 02501.001013/2001-70

Ike
Outorga à Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica -- CGTEE, CNPJ

41
02.016.507/0003-20, o direito de captar água no reservatório da Barragem

•

• 
localizada no município de Candiota, com a finalidade de geração de energia elétrica

• 
na Usina Termelétrica Candiota II. Vazão de Captação 850 m3/h.

•

• - Resolução n° 450, de 23/10/2006, Processo n° 02501.001013/2001-70

• Outorga à Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, CNPJ

• 02.016.507/0003-20, o direito de captar água no reservatório da Barragem I,

• localizada no município de Candiota, com a finalidade de geração de energia elétrica

• na Usina Termelétrica Candiota Ill. Vazão de Captação 1.050 m3/h.

•

•

• Outorga à Usina Termelétrica Seival Ltda., CNPJ 05.132.203/0001-55, o direito de

captar água do reservatório da Barragem II, localizada no município de Candiota, com

• a finalidade de geração de energia elétrica. Vazão de captação 1.620,0 m3/h.
•

•

• 
São monitoradas as estações hidrométricas implantadas no Arroio Candiota Montante

(ACM), Arroio Candiota Jusante (ACJ) e Sanga Funda Montante (SEM). As estações ACM e

• SFM localizam-se à montante das barragens II e I que abastecem o complexo termoelétrico

• da CGTEE e futuramente a UTE SEIVAL. A estação ACJ localiza-se à jusante dessas

41 barragens.

•

•

O

- Resolução n° 002, de 09/01/2007, Processo n° 02501.000756/2001-22

•
e
Ak
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•• mi 
Foiha n° 3 'SN5 

• Proc. n° :SO" 
Eneenhada e Melo Weenie   02

• Rubrica  MR, 

•

•

• São apresentadas as leituras de nível nas três estações hidrométricas referentes ao

• mês de abril/2010. Também estão apresentados os resultados das concentrações de

• descargas sólidas, bem como as análises físico-químicas e biológica das aguas

• (temperatura, DB05, pH, condutividade elétrica e turbidez) das coletas realizadas em

• 20.04.2010.

•

• 2 LEITURAS DE NIVEL

• Duas vezes ao dia, uma vez pela manhã e outra a tarde (7 e 19h), são realizadas

• leituras de nível nas três estações.
•

•
•
•
•

Os resultados são anotados em caderneta própria e estão apresentados nos quadros

constantes no Anexo 02.

3 COLETA DE AMOSTRAS D'ÁGUA E MEDIÇÃO DE CONCENTRAÇÃO SÓLIDA

• 3.1 METODOLOGIA

•

•

•

•

•

•

Foram realizadas coletas de amostra de água superficial para as análises físico-

químicas e biológicas.

As amostras foram coletadas diretamente nos frascos e acondicionadas e

refrigeradas para serem entregues ao Laboratório.

As vazões liquidas foram medidas utilizando-se equipamento Flow Tracker ADV,

tomando medidas da variação de velocidades na seção transversal.

As medições das descargas sólidas em suspensão foram realizadas utilizando-se

amostrador DH-48 através de medição indireta, por amostragem da mistura água-sedimento

por integração na vertical e a análise da concentração da suspensão por filtragem em

membrana. Para o cálculo da descarga sólida, utilizou-se a seguinte equação:

Qss=0,08664.Q.Cm, onde

Qss=Descarga em suspensão em t/dia;

Q= Vazão Liquida, em m3/s;

Cm= Concentração média em ppm (mg/L).
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•

• IQ  

Foiha n° 

Engenharla e Melo Amb 
Proc. 

lente 03
• Rubrica

•

•

• 3.2 RESULTADOS

O

• Esta campanha ocorreu durante o pico de cheia devido a fortes chuvas 
ocorridas no

• dia e na noite anterior a coleta. Observa-se grande concentração de 
sedimentos em

• suspensão, que junto com fortes vazões, ocasionou grandes descargas sólidas

RESUMO DAS MEDIÇÕES DE DESCARGAS

COLETA 20.04.2010

•

•

•

•

•

•

•

•

O
• 

4.1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS

O

concentração sólida.

•
•
•
•
•
•
•
• 4.2 METODOLOGIA
•

PONTO
COTA
(m)

CONCENTRAÇÃO
Média (ppm)

DESCARGA
LIQUIDA
(m3/s)

DESCARGA
SÓLIDA
(t/dia)

Candiota
Montante
(ACM) 

2,00 155,69 21,297 287,28

,
Candiota
Jusante
(ACJ) 

1,21 50,03 18,566 80,47

Sanga
Funda
(S FM)

0,96 166,65 6,313 91,15

4 QUALIDADE

A coleta foi realizada no dia 20.04.2010, na mesma oportunidade 
da medição da

Foram determinados os parâmetros temperatura, DB05, pH, condutividade 
elétrica e

turbidez.

As análises laboratoriais foram realizadas pela LABORQUIMICA Laboratório de

Análises Químicas Ltda.

0 procedimento de coleta e acondicionamento das amostras até o inicio 
da bateria de

ensaios em laboratório seguiu as orientações da NBR — 9898 e Standard 
Methods for the

Examination of Water and Waste Water 20th Edition — 1998.
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mi
Ensenada e Mete Amblente

Folha n° '3545 

Proc. n°

Rubrica 04

Após a coleta em cada estação hidrométrica, os frascos foram mantidos refrigerados

em caixas térmicas, com gelo, até o inicio dos ensaios em laboratório.

4.3 RESULTADOS

Na amostragem feita, foram obtidos os resultados constantes no Quadro 4.1.

QUADRO 4.1: RESULTADOS DAS ANALISES LABORATORIAIS

PARÂMETRO
ESTAÇÃO

ACM ACJ SFM

Temperatura (°C) 19,0 21,0 20,0

pH 6,8 7,6 6,9 .

Condutividade

Elétrica (µS/cm) 
40,6 75,4 36,5

DB05(mg 02/L) 4 2 7

Turbidez (NTU) 290 44,1 187

0 Anexo 05 apresenta os Laudos de Análise dos ensaios n° 9343/003, 9343/002 e

9343/001.
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ANEXO 01

MAPA COM A LOCALIZAÇÃO DAS ESTAÇÕES
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ANEXO 02

LEITURAS DE NÍVEL

Fotha O

Proc.  

Rubrica V\14)/tA 
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• ETA•

Engenharia e Melo ambiente

Estação Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA MONTANTE- ACM

Medição Diária -ABRIL/2010

Foltia n°

1/2

DATA HORA
ALTURA

:
NiVEL D'AGUA (m)

TEMPO
VAZÃO

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇÃO

01.04.20101_
07:00 0,38 BOM 0,47

19:00 0,38 BOM 0,47

02.04.2010
07:00 0,36 NUBLADO 0,42

19:00 0,38 CHUVA 0,47

03.04.2010
07:00 0,48 NUBLADO 0,81

19:00 0,46 NUBLADO 0,73

04.04.2010
07:00 0,42 BOM 0,59

19:00 0,40 BOM 0,53

05.04.2010
07:00 0,38 BOM 0,47

19:00 0,38 BOM 0,47

06.04.2010
07:00 0,38 BOM 0,47

19:00 0,38 BOM 0,47

07.04.2010
07:00 0,38 BOM 0,47

19:00 0,38 BOM 0,47

08 04 2010
07:00 0,36 BOM 0,42

19:00 0,36 BOM 0,42

09.04.2010
07:00 . . 0,36 BOM 0,42

19:00 0,34 BOM 0,36

10.04.2010
07:00 0,34 BOM 0,36

19:00 0,34 BOM 0,36

11 04 2010
07:00 0,34 BOM 0,36

19:00 0,34 BOM 0,36

12.04.2010
07:00 0,34 BOM 0,36

19:00 0,34 BOM ' 0,36

13 04 2010
07:00 0,34 BOM 0,36

19:00 0,34 BOM 0,35

14.04.2010
07:00 0,34 BOM 0,36

19:00 0,34 BOM 0,36

15.04.2010
07:00 0,34 BOM 0,36

19:00 0,32 BOM 0,32

16.04.2010
07:00 0,32 BOM 0,32

19:00 0,32 BOM 0,32

17.04.2010
07:00 0,32 BOM 0,32

19:00 0,32 BOM 0,32

18.04.2010
07:00 0,30 BOM 0,27

19:00 0,30 BOM 0,27

19.04.2010
07:00 0,32 CHUVA 0,32

19:00 0,44 CHUVA 0,66

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (511 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174
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hemebaba e Meb Ambient@

Estação Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA MONTANTE- ACM

Medição Diária - ABRIL/2010

Folha n° 

Proc. n° zso-icpr
Rubrica tWJV 

2/2

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'ÁGUA (m)
TEMPO

VAZÃO

CALCULADA (m3/s)
OBSERVAÇÃO,

20.04.2010
07:00 2,00 CHUVA 21,75

19:00 2,00 CHUVA 21,75

21.04.2010
07:00 1,44 NUBLADO 10,19

19:00 1,00 NUBLADO 4,39

22.04.2010
07:00 0,54 CHUVA 1,06

19:00 0,52 NUBLADO 0,97

23.04.2010
07:00 0,50 BOM 0,89

19:00 0,50 BOM 0,89

24.04.2010
07:00 0,50 BOM 0,89

19:00 0,50 BOM 0,89

25.04.2010
07:00 0,48 BOM 0,81

19:00 0,48 BOM 0,81

26.04.2010
07:00 0,48 CHUVA 0,81

19:00 0,46 . CHUVA 0,73

27.04.2010
07:00 0,46 BOM 0,73

19:00 0,46 BOM 0,73

28 04 2010
07:00 0,46 BOM 0,73

19:00 0,42 BOM 0,59

29.04.2010
07:00 0,42 BOM 0,59

19:00 0,40 BOM 0,53

30.04.2010
07:00 0,38 BOM 0,47

19:00 0,38 BOM 0,47

* Vazão calculada segundo a expressão da curva-chave: Q= 4,3902. (h)23087
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11,

411/

411

110

Estação Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA JUSANTE - ACJ

Medição Diária - ABRIL/2010

Folia ri  355\ 
Proc. n°' LV-Irr

Rubrica KM/ 

1/2

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'ÁGUA (m)
TEMPO

VAZÃO

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇÃO

01.04.2010
07:00 0,54 BOM 0,55

19:00 0,53 BOM 0,51

02.04.2010
07:00 0,53 BOM 0,51

19:00 0,56 CHUVA 0,65

03.04.2010
07:00 0,53* NUBLADO 0,51

19:00 0,53 NUBLADO 0,51

04.04.2010
07:00 0,54 BOM 0,55

19:00 0,54 BOM 0,55

05.04.2010
07:00 0,54 BOM 0,55

19:00 0,54 BOM 0,55

06.04.2010
07:00 0,53 BOM 0,51

19:00 0,55 BOM 0,60

07.04.2010
07:00 0,55 BOM 0,60

19:00 0,54 BOM 0,55

08.04.2010
07:00 0,54 BOM 0,55

19:00 0,54 BOM 0,55

09.04.2010
07:00 0,54 BOM 0,55

19:00 0,54 BOM 0,55

10.04.2010
07:00 0,54 BOM 0,55

19:00 0,54 BOM 0,55

11.04.2010
07:00 0,54 BOM 0,55

19:00 0,54 BOM 0,55

12.04.2010
07:00 0,53 BOM 0,51

19:00 0,54 . BOM 0,55

13.04.2010
07:00 0,53 BOM 0,51

19:00 0,54 BOM 0,55

14.04.2010
07:00 0,53 BOM 0,51

19:00 . 0,54 BOM 0,55

15.04.2010
07:00 0,54 BOM 0,55

19:00 0,54 BOM 0,55

16.04.2010
07:00 0,54 BOM 0,55

19:00 0,54 BOM 0,55

17.04.2010
07:00 0,54 BOM 0,55

19:00 0,54 BOM 0,55

18.04.2010
07:00 0,54 NUBLADO 0,55

19:00 0,57 NUBLADO 0,70

19.04.2010
07:00 0,59 NUBLADO 0,81

19:00 0,59 NUBLADO 0,81
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• •

noenharia e Melo Ambiente

Estação Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA JUSANTE - ACJ

Medição Diária - ABRIL/2010

Proc. n°

Rubrica

2/2

DATA HORA
ALTURA

:
NiVEL D'AGUA (rrq

TEMPO
VAZÃO

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇÃO

20.04.2010
07:00 0,81 NUBLADO 3,23 .

19:00 1,18 NUBLADO 16,64

21.04.2010
07:00 1,50 CHUVA 47,37

19:00 0,65 CHUVA 1,24

22.04.2010
07:00 0,68 NUBLADO 1,51

19:00 0,62 BOM 1,01

23.04.2010
07:00 0,60 BOM 0,87

19:00 0,58 BOM 0,75
.

.

24.04.2010
07:00 0,57 BOM 0,70

19:00 0,57 BOM 0,70

25.04.2010
07:00 0,57 BOM 0,70

19:00 0,57 CHUVA 0,70

26.04.2010
07:00 0,54 BOM 0,55

19:00 0,54 BOM 0,55

27.04.2010
07:00 0,54 BOM 0,55

19:00 0,54 BOM 0,55

28.04.2010
07:00

•
0,59 BOM 0,81

19:00 0,59 BOM 0,81

29.04.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

30.04.2010
07:00
-

0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 NUBLADO 0,75

* Vazão calculada segundo a expressão da curva-chave: Q= 8,0874 . (h)4'3596
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Engenharia e Meio ninniente

Estação Hidrométrica

SANGA FUNDA MONTANTE- SFM

Medição Diária -ABRIL/2010

Folha n° ?)5S3 
7 -1

Proc. n° '

Rubrica luVMv\i/ 

1/2

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'AGUA (m)
TEMPO

VAZÃO

CALCULADA (m3/s)*
. OBSERVAÇÃO

01.04.2010
07:00 0,44 BOM 0,12502

.
19:00 0,43 BOM 0,11137

02.04.2010
07:00 0,43 BOM 0,11137

'
19:00 • 0,43 NUBLADO 0,11137

03.04.2010
07:00 0,61 NUBLADO 0,64593

19:00 0,58 NUBLADO 0,50128

04.04,2010
07:00 0,56 BOM 0,42021

19:00 0,54 BOM 0,35000

05.04.2010
07:00 0,52 BOM 0,28952

19:00 0,51 BOM 0,26259

06.04.2010
07:00 0,49 BOM 0,21476

19:00 0,48 BOM 0,19361

07.04.2010
07:00 0,48 BOM 0,19361

19:00 0,47 NUBLADO 0,17417

08.04.2010
07:00 0,46 NUBLADO 0,15632

19:00 0,46 BOM 0,15632

09.04.2010
07:00 0,45 BOM 0,13997

19:00 0,45 BOM 0,13997

10.04.2010
07:00 0,45 NUBLADO 0,13997

19:00 0,45 BOM 0,13997

11.04.2010
07:00 0,44 BOM 0,12502

19:00 0,44 BOM 0,12502

12.04.2010
07:00 0,44 BOM 0,12502

19:00 0,44 BOM 0,12502

13.04.2010
07:00 0,44 BOM 0,12502

19:00 0,44 BOM 0,12502

14.04.2010
07:00 0,43 BOM 0,11137

19:00 0,43 NUBLADO 0,11137

15.04.2010
07:00 0,43 CHUVA 0,11137

19:00 0,43 NUBLADO 0,11137

16.04.2010
07:00 0,43 NUBLADO 0,11137

19:00 0,43 BOM 0,11137

17.04.2010
07:00 0,43 NUBLADO 0,11137

19:00 0,42 NUBLADO 0,09895

18.04.2010
07:00 0,42 NUBLADO 0,09895

19:00 0,42 NUBLADO 0,09895

19.04.2010
07:00 0,42 NUBLADO 0,09895

19:00 0,49 NUBLADO 0,21476

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
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Engenharia e Melo Amblente

Estação Hidrométrica

SANGA FUNDA MONTANTE- SFM

Medição Diária - ABRIL/2010

Pea n°

Proc. n°

Rubrica  MIA/

2/2

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'AGUA (m)
TEMPO

VAZA0

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇA0

20.04.2010
07:00 0,98 NUBLADO 7,00202 .

19:00 0,82 NUBLADO 2,85806

21.04.2010
07:00 0,72 NUBLADO 1,48642

19:00 0,66 NUBLADO 0,95979

22.04.2010
07:00 0,60 NUBLADO 0,59442

19:00 0,58 NUBLADO 0,50128

23.04.2010
07:00 0,56 NUBLADO 0,42021

19:00 0,54 NUBLADO 0,35000

24.04.2010
07:00 0,53 NUBLADO 0,31861

19:00 0,52 BOM 0,28952

25 04 2010
07:00 0,51 NUBLADO 0,26259

19:00 0,50 NUBLADO 0,23771

26.04.2010
07:00 0,50 CHUVA 0,23771

19:00 0,49 NUBLADO 0,21476

27.04.2010
07:00 0,49 NUBLADO 0,21476

19:00 0,48 NUBLADO 0,19361

28 04 2010
07:00 0,48 NUBLADO 0,19361

19:00 0,48 NUBLADO 0,19361

29.04.2010
07:00 0,47 BOM 0,17417

19:00 0,47 BOM 0,17417

30.04.2010
07:00 0,46 NUBLADO 0,14960

19:00 0,46 BOM 0,15632

* Vazão calculada segundo a expressão da curva-chave : Q= 7,7505. (h)5'°27

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@harcom.br
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ANEXO 03

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO/FILTRAGEM
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UFRGS - IPH / LABORATÓRIO DE SEDIMENTOS

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO / FILTRAGEM

Folha n° 

Proc. n° 

Rubrka (\i\)(1\IV 

DATA DA COLETA 20/4/2010 20/4/2010 20/4/2010
COTA DO NA (m)
TEMPO DE AMOSTRAGEM
(Seg) 40 40 40

NÚMERO DA AMOSTRA. (g) ACM - MD ACM -CENTRO ACM -ME

PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) 256,2100 371,9600 258,5300
TARA DA GARRAFA (g) 32,0000 33,9000 32,0500
AGUA + SEDIMENTOS (g) 224,2100 338,0600 226,4800

NÚMERO DO FILTRO 23 29 18
PESO BRUTO DO FILTRO (g) 14,3350 13,1580 25,9068
TARA DO FILTRO (g) 14,3083 13,1235 25,8511
SEDIMENTOS (g) 0,0267 0,0345 0,0557
CONCENTRAÇÃO (g/l) 0,11908 0,10205 0,24594

DATA DE ANALISE: 22/04/2010 VISTO:

0135: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose , 0,45 UM de poro,
47 mm de diâmetro, branca e lisa.

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
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Enbenharia e Meio Ambiente

UFRGS - IPH / LABORATÓRIO DE SEDIMENTOS

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO / FILTRAGEM

Folha n°

Proc. n° Z50-1-19i-

Rubrica !AMA/ 

DATA DA COLETA 20/4/2010 20/4/2010 20/4/2010
COTA DO NA (m)
TEMPO DE AMOSTRAGEM
(Seg)

40 40 40

NÚMERO DA AMOSTRA (g) ACJ - MD ACJ -CENTRO ACJ -ME

PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) 358,0400 423,6000 347,5400
TARA DA GARRAFA (g) 31,9000 32,4900 33,4700
ÁGUA + SEDIMENTOS (g) 326,1400 391,1100 314,0700

NÚMERO DO FILTRO 20 17 30
PESO BRUTO DO FILTRO (g) • 12,7601 14,4519 12,2786
TARA DO FILTRO (g) 12,7434 14,4329 12,2628
SEDIMENTOS (g) 0,0167 0,0190 0,0158
CONCENTRAÇÃO (g/1) 0,05121 0,04858 0,05031

DATA DE ANALISE: 22/04/2010 VIS TO:

* Obs: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose, 0,45 UM de poro,
47 mm de diâmetro, branca e lisa.

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: 151) 3221-9012 /3013-8980 / 3013-8174
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Engenharia e Melo Ambiente

UFRGS - IPH / LABORATÓRIO DE SEDIMENTOS

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO / FILTRAGEM

Folha n° 355%

DATA DA COLETA 20/4/2010 20/4/2010 20/4/2010
COTA DO NA (m)
TEMPO DE AMOSTRAGEM
(Seg)

.
40 40 40

NÚMERO DA AMOSTRA (g) . SFM-MD SFM -CENTRO SFM-ME

PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) 471,6000 635,1800 , 380,1400
TARA DA GARRAFA (g) 33,4100 33,7600 32,8700
AGUA + SEDIMENTOS (g) 438,1900 - 601,4200 347,2700

NÚMERO DO FILTRO 13 19 8
PESO BRUTO DO FILTRO (g) 28,0970 42,8651 28,6353
TARA DO FILTRO (g) 28,0225 42,7621 28,5802
SEDIMENTOS (g) . 0,0745 0,1030 0,0551
CONCENTRAçÃO (g/1) 0,17002 0,17126 0,15867

DATA DE ANALISE: 221/04/2010 VISTO:

* Obs: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose, 0,45 UM de poro,
47 mm de diâmetro, branca e lisa.

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
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ANEXO 04

LAUDOS DE ANALISE LABORATORIAL
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LABOIKAJIMICA
LABORATÓRIO DE ANALISES QUÍMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO

Folha n° 3%t
Proc. n°

Rubrica

N°: 00009343/003
Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Endereço AV ALBERTO BINS 789

Cidade: PORTO ALEGRE-RS

AMOSTRA

Tipo: Agua superficial

Identificação: Agua de Rio
Recebimento 20/04/2010

COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica

Responsável: Não Informado

Data: 20/04/2010

Local da Goleta. ACM - Arroio Candiota Montante/Candiota-RS

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Não Informada

Temperatura Ar: 21,0°C

Temperatura Amostra: 19,0°C

Resultado da Análise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.

Condutividade a 25 'C pS/cm 40,6 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 290 Standard Methods 2130 B 1,0

pH N.A. 6,8 Standard Methods 4500 H+ B 1,0

D.B.O., 5 dias mg 02/L 4 Standard Methods - 52108 1,0

Legenda.
I. Limite de detecção N A Não aplicavel N O Não objetavel
V M P Valor maxim° permitido EPA Environmental Protection Agency - USA
AS I'M Americans Society for Testing and Materials NOR Norma Brasileira
Standard Methods Standard Methods for the Fxamination of Water and Wastwater 21 A ed
Prejud Ensaio prejudicado ern funça0 dos Caracleristicas da amostra
P 0 Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os resultados cedidos neste relatório têm signilicado restrito e se aplicam somente
amostra ensa,ada, se podendo ser reproduzidos na integra c com autorização da
Laborguimica
A Laborguimica garante a realização dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra
As datas de execução de cada ensaio conslam nos dados brutos e estão disponíveis para
consulta

Canoas, 13 de maio de 2010

Jose Carlos Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Flávia Terezinha Bignetti
Quimico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferencia eletrõkca

RE N°: 009343/003

Página: 1/ 1

Certificado de Cadastro na FEPAM n°23/2009 - DL- Responsável Técnico: Eng° Químico José Carlos Bignetti - CRQ 05300675
Rua Argentina, 294- Bairro São Luis - Fone:(51) 3464.1144 - Fax: (51) 3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS

E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br - Site: www.laborquimica.com.br
CNPJ: 92.827.450/0001-70
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LAEKYOUIMICA
LABORATÓRIO DE ANALISES QUÍMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO
• Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

• Endereço: AV ALBERTO BINS 789

• 
Cidade: PORTO ALEGRE-RS

Folha

Proc. n°

Rubrick. 

N°: 00009343/002

AMOSTRA

• Tipo: Agua superficial

411 Identificação: Agua de Rio

Recebimento 20/04/2010

COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica

Responsável: Não Informado

Data: 20/04/2010

Coleta: ACJ - Arroio Candiota Jusante/Candiota-RS

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Não Informada

Temperatura Ar 23,0°C

Temperatura Amostra: 21,0°C_

Resultado da Análise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.

Condutividade a 25 °C pS/cm 75,4 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 44,1 Standard Methods 2130 B 1,0

pH N.A. 7,6 Standard Methods 4500 H+ B 1,0

D.B.O., 5 dias mg 02/1_ 2 Standard Methods -5210 B 1,0

Legenda:
L.O. : Limite de detecção N A Não aplicável N.O. • Nap objelavel

V M P : Valor maxima permitido EPA . Environmental Protection Agency - USA

ASTM . Americam Society for Testing and Materials NBR : Norma Brasileira

Standard Methods: Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 21 ° ed

Preiud. Ensaio preiudicado em função das características da amostra

P 0 Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os resultados contidos neste relatório tam significado restrito e se aplicam somente

amostra ensaiada, so podendo ser reproduzidos na integra e com autorização da

Laborquimica.
A Laborquimica garante a realização dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra.

As datas de execução de cada ensaio constam nos dados brutos e estão disponíveis para

consul ta

Canoas, 13 de maio de 2010.

José Carlos Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Flávia Terezinha Bignetti
Químico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferência eletrõ ca

RE N°: 009343/002

Página: 1/ 1

Certificado de Cadastro na FEPAM n°23/2009 - DL - Responsável Técnico: Eng° Químico José Carlos Bignetti - CRQ 05300675
Rua Argentina, 294- Bairro São Luis - Fone:(51) 3464.1144 - Fax: (51) 3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS

E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br - Site: www.laborquimica.com.br
CNPJ: 92.827.450/0001-70
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I.A3ORQUIMICA
LABORATÓRIO DE ANALISES QUÍMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO

Folha n° 35-Pi

Proc. n°

Ru

N°: 00009343/001
Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Endereço: AV ALBERTO BINS 789

Cidade: PORTO ALEGRE-RS

AMOSTRA

Tipo: Agua superficial
Identificação: Agua de Rio

Recebimento 20/04/2010

COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica

Responsável: Não Informado

Data: 20/04/2010

Coleta:Local da SFM - San a Funda Montante/Candiota-RS

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Não Informada

Temperatura Ar: 24,0°C

Temperatura Amostra: 20,0°C

Resultado da Analise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.

Condutividade a 25°C pS/cm 36,5 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 187 Standard Methods 2130 B 1,0

pH N.A. 6,9 Standard Methods 4500 H+ B 1,0

D.B.0 5 dias mg 02/L 7 Standard Methods - 5210 B 1,0

Legenda:
L.D. - Limite de detecção N.A - Não aplicavel N.0 : Não objetavel

V M P • Valor maxima permitido EPA Environmental Protection Agency - USA

ASTM Americam Society for Testing and Materials NBR . Norma Brasileira

Standard Methods Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 21 ' ed.

Prejud Ensaio prejudicado em função das caracteristicas da amostra

P 0 • Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os resultados contidos neste relatório têm significado restrito e se aplicam somente

amostra ensaiada, so podendo ser reproduzidos na integra e com autorização da

Laborquimica
A Laborquimica garante a realização dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra.

As datas de execução de cada ensaio constam nos dados brutos e estão disponiveis para

consulta.

Canoas, 13 de maio de 2010.

José Carlos Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Flavia Terezinha Bignetti
Químico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferência eletr nica

RE N°: 009343/001

Pagina: 1/ 1

Certificado de Cadastro na FEPAM n° 23/2009 - DL - Responsável Técnico: Eng° Químico José Carlos Bignetti - CRQ 05300675

Rua Argentina, 294 - Bairro São Luis - Fone:(51) 3464.1144 - Fax: (51) 3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS

E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br - Site: www.laborquimica.com.br

CNPJ: 92.827.450/0001-70
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ANEXO 05

TOMADAS FOTOGRÁFICAS

Folha

Proc. rl°
fcp—

Rubrica..

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@harcom.br
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Folha n° q)6t 

Proc. n° ISTollf)/'

Rubrica  MINN) 

1. Goleta de sólidos em suspensão no ponto Sanga Funda Montante — SFM.

2. Coleta de amostras de água no ponto Sanga Funda Montante — SEM.

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@harcom.br,
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• RP:fica.  

• AGÊNCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA
• PROGRAMA DE MONITORAMENTO
e
• RESOLUÇÃO N° 094 DE 06105/2002 — CGTEE

• RESOLUÇÃO tr 450 DE 23/10/2006 — CGTEE

• RESOLUÇÃO N° 002 DE 09/01/2007 — UTE SEIVAL

• PERÍODO: MAIO/2010

•

• CANDIOTA RS - BRASIL

I.
SUMARIO

•

•

•

• 
1 INTRODUÇÃO  01

• 2 LEITURAS DE NiVEL  02

• 3 COLETA DE AMOSTRAS D'ÁGUA E MEDIÇÃO DE CONCENTRAÇÃO

SÓLIDA  02

3.1 METODOLOGIA  02

• 3.2 RESULTADOS  03

4 QUALIDADE   03

• 4.1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS  03

• 4.2 METODOLOGIA  04

• • 4.3 RESULTADOS  04
•

ANEXOS
•

•
Anexo 01 - Mapa com a Localização das Estações

•
Anexo 02 - Leituras de Níveis

•
Anexo 03 - Concentração da Suspens8o/Filtragem

•
• 

Anexo 04 - Velocidade da Corrente

• 
Anexo 05 - Laudos de Análise Laboratorial

• Anexo 06 - Tomadas Fotográficas

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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Engenharia e Melo Ambient° Ru. 01

•

•

e
• 1 INTRODUÇÃO

•

• 0 presente relatório consolida o monitoramento dos recursos hídricos superficiais do.

• arroio Candiota e Sanga Funda, conforme estabelecido no Plano de Monitoramento

• aprovado pela Agência Nacional de Aguas - ANA.
•
• Esse monitoramento esta sendo feito em conjunto pelas empresas Usina Termelétrica

• Seival Ltda. e Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE atendendo as

• seguintes Resoluções:
•

- Resolução n° 094, de 06/05/2002, Processo n° 02501.001013/2001-70
•

• 11 Outorga à Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, CNPJ
•

02.016.507/0003-20, o direito de captar água no reservatório da Barragem I,
•

localizada no município de Candiota, com a finalidade de geração de energia elétrica
•

na Usina Termelétrica Candiota II. Vazão de Captação 850 m3/h.
•

•

• 
- Resolução n°450, de 23/10/2006, Processo n°02501.001013/2001-70

•

• Outorga a Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, CNPJ

• 02.016.507/0003-20, o direito de captar agua no reservatório da Barragem I,

• localizada no município de Candiota, com a finalidade de geração de energia elétrica

• na Usina Termelétrica Candiota Ill. Vazão de Captação 1.050 m3/h.

•

• • - Resolução n° 002, de 09/01/2007, Processo n° 02501.000756/2001-22

• Outorga a Usina Termelétrica Seival Ltda., CNPJ 05.132.203/0001-55, o direito de
• captar agua do reservatório da Barragem II, localizada no município de Candiota, com
• a finalidade de geração de energia elétrica. Vazão de captação 1.620,0 m3/h.
•

• São monitor,adas as estações hidrométricas implantadas no Arroio Candiota Montante
•

(ACM), Arroio Candiota Jusante (ACJ) e Sanga Funda Montante (SEM). As estações ACM e
•

SEM localizam-se a montante das barragens II e I que abastecem o complexo termoelétrico
•

• 
da CGTEE e futuramente a UTE SEIVAL. A estação ACJ localiza-se à jusante dessas

• barragens.

•

•

•

•

• 
Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: {51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174
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•

•

• São apresentadas as leituras de nível nas três estações hidrométricas referentes ao

• mês de maio/2010. Também estão apresentados os resultados das concentrações de

• descargas sólidas, bem como as análises físico-químicas e biológica das aguas

• (temperatura, DB05, pH, condutividade elétrica e turbidez) das coletas realizadas em

• 20.05.2010.

•

• 2 LEITURAS DE NÍVEL 

• Duas vezes ao dia, uma vez pela manhã e outra a tarde (7 e 19h), são realizadas
• leituras de nível nas três estações.

• Os resultados são anotados em caderneta própria e estão apresentados nos quadros
• 41, constantes no Anexo 02.
•

3 COLETA DE AMOSTRAS D'ÁGUA E MEDIÇÃO DE CONCENTRAÇÃO SOLIDA 
•
•
• 

3.1 METODOLOGIA

•

• Foram realizadas coletas de amostra de água superficial para as analises físico-

químicas e biológicas.

e
• As amostras foram coletadas diretamente nos frascos e acondicionadas e

• refrigeradas para serem entregues ao Laboratório.

•

• 11 As vazões liquidas foram medidas utilizando-se molinete hidráulico marca Swoffer
• modelo 3000, tomando medidas da variação de velocidades na seção transversal.
•

• As medições das descargas sólidas em suspensão foram realizadas utilizando-se
• amostrador DH-48 através de medição indireta, por aMostragem da mistura agua-sedimento
• por integração na vertical e a análise da concentração da suspensão por filtragem em
•

membrana. Para o cálculo da descarga sólida, utilizou-se a seguinte equação:
•

•
Qss=0,08664.Q.Cm, onde

•

• Qss=Descarga em suspensão em t/dia;

• Q= Vazão Liquida, em m3/s;

• Cm= Concentração média em ppm (mg/L).

111
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Engenharia e Mein Ambiente

411

• 3.2 RESULTADOS

•

Folha n° 35U 

Proc. n° 

Rubrica N\lk  03

• Nesta campanha os rios encontravam-se em seus níveis normais havendo pouco

• transporte de sedimentos. Foi realizada a reposição das réguas linimétricas no ponto Arroio

• Candiota Jusante - ACJ, que haviam sido furtadas no mês de abril.

•

•

•

•

•
•
•
I.
•

•

•

•

•

•
• 4.1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS

•
A coleta foi realizada no dia 20.05.2010, na mesma oportunidade da medição da

• concentração sólida.

• • Foram determinados os parâmetros temperatura, DB05, pH, condutividade elétrica e

• turbidez.
•

• As análises laboratoriais foram realizadas pela LABORQUIMICA Laboratório de
• Análises Químicas Ltda.
•

• 4.2 METODOLOGIA
•

RESUMO DAS MEDIÇÕES DE DESCARGAS

COLETA 20.05.2010

PONTO
COTA
(m)

CONCENTRAÇÃO
Média (ppm)

DESCARGA
LIQUIDA
(m3,$)

DESCARGA
SÓLIDA
(t/dia)

Arroio Candiota
Montante (ACM)

0'54
23,83 1,058 2,184

Arroio Candiota
Jusante (ACJ) 0'59

14,21 0,810 0,997

Sanga Funda
Montante (SFM)

0
'
59 10,04 0,526* 0,457

*vazão medida

4 QUALIDADE

•
0 procedimento de coleta e acondicionamento das amostras até o inicio da bateria de

•
ensaios em laboratório seguiu as orientações da NBR — 9898 e Standard Methods for the

•
Examination of Water and Waste Water 20th Edition — 1998.

•

•

•

•

• 
Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
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Folha n° 353t) 

Proc. n°0---

Rularica • MIM  04

Após a coleta em cada estação hidrométrica, os frascos foram mantidos refrigerados

em caixas térmicas, com gelo, até o inicio dos ensaios em laboratório.

4.3 RESULTADOS

Na amostragem feita, foram obtidos os resultados constantes no Quadro 4.1.

QUADRO 4.1: RESULTADOS DAS ANALISES LABORATORIAIS

PARÂMETRO
•

ESTAÇÃO

ACM ACJ SFM

Temperatura (°C) 15,5 17,0 17,0

pH 7,3 9,3 8,6
Condutividade
Elétrica (PS/cm) 68,3 132,3 88,5

DB05(mg 02/L) 3,5 3,0 3,0

Turbidez (NTU) 24,4 7,7 9,6

0 Anexo 05 apresenta os Laudos de Análise dos ensaios n° 9821/003, 9821/002 e

9821/001.

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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ANEXO 01

MAPA COM A LOCALIZAÇÃO DAS ESTAÇÕES

Falha n°

Proc. n° 

Rubrica_

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174
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ANEXO 02

LEITURAS DE NiVEL

Folha n° 

Proc. n° 

Rubio \?\"YK 

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
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Estação Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA MONTANTE- ACM

Medição Diária - MAIO/2010

Folha n°

Proc. no

Rubrica WM, 

1/2

DATA HORA
ALTURA

NÍVEL D 'AGUA (m)
TEMPO

VAZA0
CALCULADA (m3/s)"

OBSERVAÇÃO

07:00 0,38 BOM 0,47
01 05 2010

19:00 0,38 BOM 0,47

07:00 0,38 BOM 0,47
02.05.2010

19:00 0,38 BOM 0,47

03.05.2010
07:00 0,38 BOM 0,47

19:00 0,38 NUBLADO 0,47

04.05.2010
07:00 0,40 CHUVA 0,53

19:00 0,40 NUBLADO 0,53

05.05.2010
07:00 0,40 NUBLADO 0,53

19:00 0,40 BOM 0,53

06.05.2010
07:00 0,40 NUBLADO 0,53

19:00 0,40 BOM 0,53

07.05.2010  
07:00 0,40 BOM 0,53

'19:00 0,38 BOM 0,47

08.05.2010  
07:00 0,38 BOM 0,47

19:00 0,38 BOM 0,47

09.05.2010  
07:00 0,38 BOM 0,47

19:00 0,38 BOM 0,47

NUBLADO 0,47
10.05.2010  

07:00 0,38

19:00 0,40 CHUVA 0,53

11.05.2010  
07:00 0,44 CHUVA . 0,66

19:00 0,44 BOM 0,66

12.05.2010
07:00 0,42 BOM 0,59

19:00 0,42 BOM 0,59

13.05.2010  
07:00 0,40 BOM 0,53

19:00 0,40 BOM 0,53

14.05.2010  
07:00 0,40 BOM 0,53

19:00 0,40 BOM 0,53

15.05.2010  
07:00 0,38 BOM 0,47

19:00 0,38 BOM 0,47 1

16.05.2010
07:00 0,38 BOM 0,47

19:00 0,38 BOM 0,47

17.05.2010
07:00 , 0,38 BOM 0,47

19:00 0,38 BOM 0,47

18.05.2010
07:00 0,36 CHUVA 0,42

19:00 0,50 CHUVA 0,89

19.05.2010  
07:00 0,70 CHUVA 1,93

19:00 0,62 CHUVA 1,46

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174
E-mail: har@har.com.br



EM BRANCO



•

Engenharia e Maio Amhiente

Estação Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA MONTANTE- ACM

Medição Diária - MAIO/2010

Fo n° 351 k 

Proc. n° a.SRICR 

Rubricg WA/ 

2/2

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'AGUA (m)
TEMPO

VAZÃO

CALCULADA (m3/s)"
OBSERVAÇÃO

20.05.2010
07:00 0,54 CHUVA 1,06

19:00 0,54 CHUVA 1,06

21.05.2010
07:00 0,48 CHUVA 0,81

19:00 0,48 BOM 0,81

22.05.2010
07:00 0,44 BOM 0,66

19:00 0,44 BOM 0,66

23.05.2010
07:00 0,44 BOM 0,66

19:00 0,44 BOM 0,66

24.05.2010  
07:00 0,56 CHUVA 1,15

19:00 0,70 CHUVA 1,93

25.05.2010  
07:00 0,64 CHUVA 1,57

19:00 0,60 CHUVA 1,35

26.05.2010  
07:00 0,54 CHUVA 1,06

19:00 0,54 CHUVA 1,06

27.05.2010
07:00 0,54 NUBLADO 1,06

19:00 0,54 NUBLADO 1,06

28.05.2010
07:00 0,54 NUBLADO 1,06

19:00 0,54 NUBLADO 1,06

29.05.2010  
07:00 . 0,60 CHUVA 1,35

19:00 0,68 CHUVA 1,80

30.05.2010
07:00 0,80 CHUVA 2,62

19:00 0,74 CHUVA 2,19

31.05.2010  
07:00 0,70 BOM 1,93

19:00 0,68 BOM 1,80

* Vazão calculada segundo a expressão da curva-chave: Q= 4,3902. (h)2 3°87

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
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Estação Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA JUSANTE - ACJ

Medição Diária - MAIO/2010

Folha n° 35)6 

Proc. re • 
Rubrictk WM/ 

1/2

VAZÃO .

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇÃO

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'ÁGUA (m)
TEMPO

07:00 0,58 BOM 0,75

01.05.2010
19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,56 BOM 0,65

02.05.2010
19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,58 BOM 0,75
03.05.2010

19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,59 BOM 0,81

04.05.2010
19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,58 NUBLADO 0,75

05.05.2010
19:00 0,56 NUBLADO 0,65

07:00 0,57 BOM 0,70
06.05.2010

19:00 0,57 BOM 0,70

07:00 0,58 BOM 0,75

07.05.2010
19:00 0,56 BOM 0,65

07:00 0,58 BOM 0,75
08.05.2010

19:00 0,56 BOM 0,65

07:00 0,56 BOM 0,65
09.05.2010  

19:00 0,56 BOM 0,65

07:00 0,57 NUBLADO 0,70
10.05.2010  

19:00 0,58 NUBLADO 0,75

07:00 0,59 NUBLADO 0,81
11.05.2010

19:00 0,60 NUBLADO 0,87

07:00 0,59 BOM 0,81
12.05.2010

19:00 0,59 BOM 0,81

07:00 0,59 BOM 0,81 .

13.05.2010  
19:00 0,59 BOM 0,81

07:00 0,59 BOM 0,81

14.05.2010
19:00 0,57 BOM 0,70

07:00 0,57 BOM 0,70

15 05 2010  
19:00 0,57 BOM 0,70

07:00 0,57 NUBLADO 0,70
16.05.2010  

19:00
.

0,57 NUBLADO 0,70

07:00 0,58 BOM 0,75
17.05.2010

19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,58 BOM 0,75
18.05.2010  

19:00 0,58 BOM 0,75

07:00 0,60 BOM 0,87
19 05 2010  

19:00 0,59 BOM 0,81 -

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
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Estação Hidrométrica

ARROIO CAN DIOTA JUSANTE - ACJ

Medição Diária - MAIO/2010

Folha 

Proc. n°

Ru

2/2

TEMPO
VAZÃO

CALCULADA (m31s)*
OBSERVACAO

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D' AGUA (m)

07:00 0,59 NUBLADO 0,81

20.05.2010
19:00 0,58 CHUVA 0,75

07:00 0,59 NUBLADO 0,81

21.05.2010
19:00 0,58 NUBLADO 0,75

22.05.2010
07:00 0,58 NUBLADO 0,75

19:00 0,58 NUBLADO 0,75

23.05.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

24.05.2010
07:00 0,58 NUBLADO 0,75

19:00 0,59 NUBLADO 0,81

25.05.2010  
07:00 0,61 NUBLADO 0,94

19:00 0,60 NUBLADO 0,87

26.05.2010
07:00 0,59 NUBLADO 0,81

19:00 0,59 NUBLADO 0,81

27.05.2010  
07:00 0,59 NUBLADO 0,81

19:00 0,59 NUBLADO 0,81

28.05.2010  
07:00 0,59 NUBLADO 0,81

19:00 0,59 NUBLADO 0,81

29.05.2010  
07:00 0,59 CHUVA 0,81

19:00 0,60 CHUVA 0,87

30.05.2010  
07:00 0,60 CHUVA 0,87

19:00 0,60 CHUVA 0,87
.

31.05.2010
07:00 0,59 BOM 0,81

19:00 0,60 BOM 0,87

* Vazão calculada Segundo a expressão da curva-chave: Q= 8,0874 (h)

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
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Engenharias Melo emblem

Estação Hidrornétrica

SANGA FUNDA MONTANTE- SFM

Medição Diária - MAIO/2010

Rubrica Rk)

1/2

DATA HORA
. ALTURA
:
NIVEL D'AGUA (m)

TEMPO
VAZÃO

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇÃO

07:00 0,45 BOM 0,13997

01.05.2010
19:00 0,45 BOM 0,13997 -

07:00 0,45 BOM 0,13997

02.05.2010
19:00 0,45 NUBLADO 0,13997

07:00 0,45 NUBLADO 0,13997

03.05.2010
19:00 0,44 NUBLADO 0,12502

07:00 0,56 CHUVA 0,42021

04.05.2010
19:00 0,53 NUBLADO 0,31861

07:00 0,50 NUBLADO 0,23771

05.05.2010
19:00 0,49 BOM 0,21476

06.05.2010
07:00 0,48 NUBLADO 0,19361

19:00 0,48 NUBLADO 0,19361

07.05.2010
07:00 0,48 NUBLADO 0,19361

19:00 0,47 NUBLADO 0,17417

08 05 2010  
07:00 0,47 BOM 0,17417

19:00 0,46 BOM 0,15632

09.05.2010  
07:00 0,46 NUBLADO 0,15632

19:00 0,45 NUBLADO 0,13997

10.05.2010  
07:00 0,45 BOM 0,13997

19:00 0,47 NUBLADO 0,17417

11.05.2010  
07:00 0,48 NUBLADO 0,19361

19:00 0,48 NUBLADO 0,19361

12.05.2010  
07:00 0,48 NUBLADO 0,19361

19:00 0,48 BOM 0,19361

13 05 2010  
' 07:00 0,48 NUBLADO 0,19361

19:00 0,48 BOM 0,19361

14.05.2010  
07:00 0,48 BOM 0,19361

19:00 0,48 BOM 0,19361

15 05 2010  
07:00 0,47 BOM 0,17417

19:00 0,47 BOM 0,17417

16.05.2010  
07:00 0,47 NUBLADO 0,17417

,

19:00 0,47 NUBLADO 0,17417

17.05.2010  
07:00 0,47 NUBLADO 0,17417

19:00 0,47 NUBLADO 0,17417

18.05.2010  
07:00 0,46 NUBLADO 0,15632

19:00 0,50 CHUVA 0,23771

19.05.2010  
07:00 0,58 CHUVA 0,50128

19:00 0,58 NUBLADO 0,50128

•
• Av. Alberto ins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
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Folha n° 

Proc. n° L561-0+-
Robrica fAMA/ 

•

Engenharia e Melo amblente

Estação Hidrométrica

SANGA FUNDA MONTANTE- SFM

Medição Diária - MAIO/2010
2/2

DATA HORA
ALTURA

N
•
IVEL D'AGUA (m)

TEMPO
VAZÃO .

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇÃO

07:00 0,59 NUBLADO 0,54626

20.05.2010
19:00 0,58 NUBLADO 0,50128

21.05.2010
07:00 0,56 NUBLADO 0,42021

19:00 0,55 NUBLADO 0,38382

22.05.2010
07:00 0,54 BOM 0,35000

19:00 0,54 NUBLADO 0,35000

BOM 0,31861

23.05.2010
07:00 0,53

19:00 0,53 . NUBLADO 0,31861

24.05.2010  
07:00 0,52 NUBLADO 0,28952

19:00 0,53 NUBLADO 0,31861

25 05 2010  
07:00 0,55 NUBLADO 0,38382

19:00 0,57 NUBLADO 0,45932

26 05 2010  
07:00 0,63 NUBLADO 0,75965

19:00 0,60 NUBLADO 0,59442

CHUVA 0,54626

27.05.2010  
07:00 0,59

19:00 0,58 NUBLADO 0,50128

0,57 NUBLADO 0,45932

28.05.2010
07:Q0

19:00 0,56 NUBLADO 0,42021

07:00 0,55 CHUVA 0,38382

29 05 2010  -
19:00 0,55 NUBLADO 0,38382

30.05.2010  
07:00 0,56 NUBLADO 0,42021

19:00 0,59 NUBLADO 0,54626

31.05.2010
07:00 0,58 BOM 0,50128

19:00 0,57 BOM 0,45932

* Vazão calculada segundo a expressào da curva-chave : Q= 7,7505 . (h) •
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ANEXO 03

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO/FILTRAGEM

Foitia

Proc. n°

Rubrica

"S5-4r) 
2V- M-
(AMA/ 
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Proc. n°

Rubrica 

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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ANEXO 04

VELOCIDADE DA CORRENTE

Folha n° 

Proc. O1,SODY 

Rubnc,a 

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@harcom.br
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Engenharla e Melo imMente

UFRGS - IPH / LABORATÓRIO DE SEDIMENTOS

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO / FILTRAGEM

3Folha n° 

Proc. n° ZSP-IYjr

Rubrica (AWN) 

DATA DA COLETA 20/05/2010 20/05/2010 20/05/2010

COTA DO NA (m)
TEMPO DE AMOSTRAGEM (Seg) 40 40 40

NÚMERO DA AMOSTRA (g) ACM - MD ACM -CENTRO ACM -ME

PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) 392,0900 395,0100 255,4500

TARA DA GARRAFA (g) 33,5100 33,6200 33,4300

AGUA + SEDIMENTOS (g) 358,5800 361,3900 222,0200

NÚMERO DO FILTRO 29a 18 2

PESO BRUTO DO FILTRO (g) 13,1319 13,3210 14,5978

TARA DO FILTRO (g) 13,1214 13,3103 14,5950

SEDIMENTOS (g) 0,0105 0,0107 0,0028

CONCENTRAÇÃO (g/1) 0,02928 0,02961 0,01261

24/05/2010 VISTO:

*Obs: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose, 0,45 UM de poro,

47 mm de diâmetro, branca e lisa.

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@harcom.br
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UFRGS - IPH / LABORATÓRIO DE SEDIMENTOS

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO / FILTRAGEM

Folha n°

Proc. fio

Rubrica VVYK /

3%

DATA DA COLETA 20/05/2010 20/05/2010 20/05/2010

COTA DO NA (m) 

TEMPO DE AMOSTRAGEM (Seg) 40 40 40

NÚMERO DA AMOSTRA (g) ACJ - MD ACJ -CENTRO ACJ -ME

PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) 260,3600 389,9800 223,3500

TARA DA GARRAFA (g) 33,4200 33,3700 33,5600

AGUA + SEDIMENTOS (g) 226,9400 356,6100 189,7900

NÚMERO DO FILTRO 35 11a 17

PESO BRUTO DO FILTRO (g) 12,4429 14,6137 14,4357

TARA DO FILTRO (g) 12,4407 14,6104 14,4312

SEDIMENTOS (g) 0,0022 0,0033 0,0045

CONCENTRAÇÃO (g/I) 0,00969 0.00925 0,02371

24/05/2010 VISTO:

* Obs: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose , 0,45 UM de poro,

47 mm de diâmetro, branca e lisa.

•
•

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fox: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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Engenharia e Melo Amblente

UFRGS - IPH / LABORATÓRIO DE SEDIMENTOS

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO / FILTRAGEM

Folha n'

Proc.

Rubrica 

DATA DA COLETA 20/05/2010 20/05/2010 20/05/2010

COTA DO NA (m) 
TEMPO DE AMOSTRAGEM (Seg) 40 40 40

NÚMERO DA AMOSTRA (g) SFM-MD SEM -CENTRO SFM-ME

PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) 261,8700 274,5900 271,0100

TARA DA GARRAFA (g) 33,5800 34,2600 33,2300

AGUA + SEDIMENTOS (g) 228,2900 240,3300 237,7800

NÚMERO DO FILTRO 30 19 27a

PESO BRUTO DO FILTRO (g) 12,2625 13,5776 12,4196

TARA DO FILTRO (g) 12,2604 13,5752 12,4170

SEDIMENTOS (g) 0,0021 0,0024 0,0026

CONCENTRAÇÃO (g/1) 0,00920 0,00999 0,01093

DATA DE ANALISE: 25//05/2010 VISTO:

* Obs: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose, 0,45 UM de poro,

47 mm de diâmetro, branca e lisa.

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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Folha n° 376-
Proc. n°

Rub(
Engenharia e Melo Ambiente
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ANEXO 05

LAUDOS DE ANALISE LABORATORIAL

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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LABORQUIMICA
LABORATÓRIO DE ANALISES QUÍMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO

Folha

Proc. n°

N°: 00009821/003

Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Endereço: AV ALBERTO BINS 789

Cidade: PORTO ALEGRE-RS

AMOSTRA

411, - Tipo: Agua superficial

Identificação: Agua de Rio

•

•

S
•
•
•

•

•

•

•

Recebimento: 21/05/2010

COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica

Responsável: Não Informado

Data: 20/05/2010

ACM - Arroio Candiota Montante/Candiota-RS

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Não Informada

Temperatura Ar: 20,0°C

Temperatura Amostra: 15,5°C

Resultado da Análise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.

Condutividade a 25°C pS/cm 68,3 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 24,4 Standard Methods 2130 B 1,0

pH N.A. 7,3 Standard Methods 4500 H+ B 1,0

D.B.O., 5 'dias mg 02/L . 3,5 Standard Methods -5210 B 1,0

Legenda:
L.O. : Limite de detecção N.A. : Não aplicavel N.O. : Não objelavel

V.M.P. : Valor máximo permitido EPA • Environmental Protection Agency - USA

ASTM . Americam Society for Testing and Materials NBR : Norma Brasileira

Standard Methods: Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 21 ,, ed

Prejud • Ensaio prejudicado em função das caracteristicas da amostra

P 0 . Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os resultados contidos neste relatório têm significado restrito e se aplicam somente

amostra ensaiada, so podendo ser reproduzidos na integra e com autorização da
Laborquimica.
A Laborquimica garante a realização dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra.

As datas de execução de cada ensaio constam nos dados brutos e estão disponiveis para

consulta

Jose Carlos Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Canoas, 28 de maio de 2010.

Flavia Terezinha Bignetti
Quimico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferência eletrônica

0 
RE N°: 009821/003

0 
Certificado de Cadastro na FEPAM n°23/2009 - DL- Responsável Técnico: Eng° Quimico Jose Carlos Bignetti - CRQ 

053E8Efta; 
1/ 1

Rua Argentina, 294- Bairro São Luis - Fone:(51) 3464.1144 - Fax: (51)3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS

0 E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br - Site: www.laborquimica.com.br

CNPJ: 92.827.450/0001-70

di
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LABORATÓRIO DE ANALISES QUÍMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO

Folha n° 

Proc. n° 

Rubrica tAMP•i 

N°: 00009821/002

Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Endereço: AV ALBERTO BINS 789

Cidade: PORTO ALEGRE-RS

AMOSTRA

• 
- Tipo: Agua superficial

Identificação: Agua de Rio

411,

••

Recebimento: 21/05/2010

COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica

Responsável: Não Informado

Data: 20/05/2010

ACJ - Arroio Candiota Jusante/Candiota-RS

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Não Informada

Temperatura Ar: 20,0°C

Temperatura Amostra: 17,0°C----. __......_. .

Resultado da Análise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.

Condutividade a 25 °C pS/cm 132,3 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 7,7 Standard Methods 2130 B 1,0

pH N.A. 9,3 Standard Methods 4500 H+ B 1,0

D.B.O., 5.dias mg 02/L
-.

3,0 Standard Methods -5210 B 1,0

Legenda: , .,' • 't • : .•
L.D. : Limite de detecgao N.A. : Nas aplicável N.O. : Nao objetavel

V.M.P. . Valor maxima permitido EPA : Environmental Protection Agency - USA

ASTM : Americam Society for Testing and Materials NBR : Norma Brasileira

Standard Methods: Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 21 e ed

Prejud. Ensaio prejudicado em funçâo das características da amostra

P 0 - Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os resultados contidos neste relatório tam significado restrito e se aplicam somente a

amostra ensaiada, s6 podendo ser reproduzidos na integra e com autorizabao da
Laborquimica.
A Laborquimica garante a realizacao dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra.

As datas de execucao de cada ensaio constam nos dados brutos e estao disponíveis para

consulta

Canoas, 28 de maio de 2010.

Jose Carlos Bignetti
Eng.Ouimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Certificado de Cadastro na FEPAM n° 23/2009 - DL - Responsável Técnico: Eng° Químico Jose Carlos Bignetti - CRQ 053Bgitta:

Rua Argentina, 294- Bairro São Luis - Fone:(51) 3464.1144- Fax: (51) 3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS

E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br - Site: www.laborquimica.com.br

CNPJ: 92.827.450/0001-70

Flavia Terezinha Bignetti
Químico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferência eletrônica

RE N°: 009821/002

1/ 1
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Tipo: Agua superficial

• 
Identificação: Agua de Rio

O
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LABOIQUENA15
LABORATÓRIO DE ANÁLISES QUÍMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO

Folha n° 'SSA

Proc. n°

Rubrica 00(tiV

N°: 00009821/001

Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

Endereço: AV ALBERTO BINS 789

Cidade: PORTO ALEGRE-RS

AMOSTRA

Recebimento: 21/05/2010

COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica

Responsável: Não Informado

Data: 20/05/2010
SFM - Sanaa Funda Montante/Candiota-RS

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Não Informada

Temperatura Ar: 21,0°C

Temperatura Amostra: 17,0°C

Resultado da Análise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.

Condutividade a 25 °C uS/cm 88,5 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 9,6 Standard Methods 2130 B 1,0

pH N.A. 8,6 Standard Methods 4500 H+ B 1,0

D.B.O., 5 dias mg 02/L 3,0 Standard Methods -5210 B 1,0

Legenda: .
LO. : Limite de detecção N.A. : Não aplicavel N.O. •,,Não objetável

V.M.P. : Valor máximo permitido EPA: Environmental Protection Agency - USA

ASTM : Americam Society for Testing and Materials NBR • Norma Brasileira

Standard Methods: Standard Methods for the Examination of Water and Wastwaler 21 ° ed

Prejud. • Ensaio prejudicado em função das caracteristicas da amostra

P 0 • Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os 'resultados contidos neste relatôno tem significado restrito e se aplicam somente

amostra ensaiada, se) podendo ser reproduzidos na integra e com autorização da

Laborquimica
A Laborquimica garante a realização dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra.

As datas de execução de cada ensaio constam nos dados brutos e estão disponiveis para
consulta

Canoas, 28 de maio de 2010.

José Carlos Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Flavia Terezinha Bignetti
Químico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferência eletrônica

RE N°: 009821/001

Certificado de Cadastro na FEPAM n°23/2009 - DL - Responsável Técnico: Eng° Químico José Carlos Bignetti - CRQ 053666118a:

Rua Argentina, 294- Bairro São Luis - Fone:(51) 3464.1144- Fax: (51) 3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS

E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br - Site: www.laborquimica.com.br

CNPJ: 92.827.450/0001-70

1/1
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ANEXO 06

TOMADAS FOTOGRÁFICAS

Folha

Proc. 

Rubrica—--

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/R5 - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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Engenharia e Melo Ambiente

1. Foi realizada a reposição das réguas roubadas no ponto Arroio Candiota

Jusante - ACJ.

Folha

Proc.

Rubricek__ 01

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (511 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174
E-mail: har@har.com.br
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Engenharia e Melo Ambiente

Folha n°

Proc. n°

Rubrica

2. Coleta de sólidos em suspensão no ponto Hu= uanalota JUScIHL - ACJ.

3. Coleta de sólidos em suspensao no porno UlL) LFIUIU1d !vv.,

13s(‘
zsi)

•
• Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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Folha n°

IíTA 
Engenharia e Mole 

AmbienteProc. n° 

Rubric 
03

Medição de descarga liquida no ponto Sanga Funda Montante - SFM.

•INIASI'T •

5. Coleta de sólidos em suspensão no ponto Sanga Funda Montante - SEM.

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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Ingenharia e Mele Amblente

AGÊNCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA

PROGRAMA DE MONITORAMENTO

RESOLUÇÃO N° 094 DE 06/05/2002 CGTEE

RESOLUÇÃO N° 450 DE 2341012006 CGTEE

RESOLUÇÃO N° 002 DE 0910112007 UTE SEIVAL

PERÍODO: JUNHO/2010

CANDIOTAI RS BRASIL

SUMARIO

Folha n° S5112/ 

Proc.Lsti-N--
Rubrica NiAki 

1 INTRODUÇÃO   01

2 LEITURAS DE NÍVEL 02

3 COLETA DE AMOSTRAS D'ÁGUA E MEDIÇÃO DE CONCENTRAÇÃO

SÓLIDA 02

3.1 METODOLOGIA 02

3.2 RESULTADOS 03

4 QUALIDADE 03

4.1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS 03

4.2 METODOLOGIA 04

4.3 RESULTADOS 04

ANEXOS

Anexo 01 - Mapa com a Localização das Estações

Anexo 02 - Leituras de Níveis

Anexo 03 - Concentração da Suspensão/Filtragem

Anexo 04 - Laudos de Análise Laboratorial

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: 1511 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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Folha n°

HA Proc. n°

•

Engenharla e Eels Ambient, Rubrica Mlkki 01
•
•
•

1 INTRODUÇÃO 
•

•

• 
0 presente relatório consolida o monitoramento dos recursos hídricos superficiais do

• arroio Candiota e Sanga Funda, conforme estabelecido no Plano de Monitoramento

• aprovado pela Agência Nacional de Aguas - ANA.

•

• Esse monitoramento está sendo feito em conjunto pelas empresas Usina Termelétrica

• Seival Ltda. e Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE atendendo as

• seguintes Resoluções:

•

• - Resolução n° 094, de 06/05/2002. Processo n° 02501.001013/2001-70

•

• Outorga à Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, CNPJ

• 02.016.507/0003-20, o direito de captar água no reservatório da Barragem I,

• localizada no município de Candiota, com a finalidade de geração de energia elétrica

• na Usina Termelétrica Candiota II. Vazão de Captação 850 m3/h.

•

• - Resolução n°450, de 23/10/2006, Processo n°02501.001013/2001-70

111
Outorga à Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, CNPJ

lb
• 

02.016.507/0003-20, o direito de captar água no reservatório da Barragem I,

• 
localizada no município de Candiota, com a finalidade de geração de energia elétrica

• na Usina Termelétrica Candiota Ill. Vazão de Captação 1.050 m3/h.

•

S.

•

• Outorga á Usina Termelétrica Seival Ltda., CNPJ 05.132.203/0001-55, o direito de

• captar água do reservatório da Barragem II, localizada no município de Candiota, com

• a finalidade de geração de energia elétrica. Vazão de captação 1.620,0 m3/h.

O
• São monitoradas as estações hidrométricas implantadas no Arroio Candiota Montante

• (ACM), Arroio Candiota Jusante (ACJ) e Sanga Funda Montante (SFM). As estações ACM e

• SEM localizam-se à montante das barragens II e I que abastecem o complexo termoelétrico

• da CGTEE e futuramente a UTE SEIVAL. A estação ACJ localiza-se à jusante dessas

• barragens.
•

- Resolução n° 002, de 09/01/2007, Processo n° 02501.000756/2001-22

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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Engenherts e Mele Ambiente

Folha no 

L1119 4-Proc.
- 02Rubrica 

sYkS-

São apresentadas as leituras de nível nas três estações hidronnétricas 
referentes ao

mês de junho/2010. Também estão apresentados os resultados das 
concentrações de

descargas sólidas, bem como as análises físico-químicas e biológica das águas

(temperatura, DB05, pH, condutividade elétrica e turbidez) das coletas realizadas em

16.06.2010.

2 LEITURAS DE NiVEL

Duas vezes ao dia, uma vez pela manhã e outra à tarde (7 e 19h), são realizadas

leituras de nível nas três estações.

Os resultados são anotados em caderneta própria e estão apresentados nos quadros

constantes no Anexo 02.

3 COLETA DE AMOSTRAS D'ÁGUA E MEDIÇÃO DE CONCENTRAÇÃO SOLIDA

3.1 METODOLOGIA

Foram realizadas coletas de amostra de água superficial para as análises físico-

químicas e biológicas.

As amostras foram coletadas diretamente nos fi-ascos e acondicionadas e

refrigeradas para serem entregues ao Laboratório.

As vazões liquidas foram medidas utilizando-se molinete hidráulico marca Swoffer

modelo 3000, tomando medidas da variação de velocidades na seção transversal.

As medições das descargas sólidas em suspensão foram realizadas utilizando-se

amostrador DH-48 através de medição indireta, por amostragem da mistura água-sedimento

por integração na vertical e a análise da concentração da suspensão por filtragem em

membrana. Para o cálculo da descarga sólida, utilizou-se a seguinte equação:

Qss=0,08664.Q.Cm, onde

Qss=Descarga em suspensão em t/dia;

Q= Vazão Liquida, em m3/s;

Cm= Concentração média em ppm (mg/L).

•
Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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Engenharla e Melo Ambient.

3.2 RESULTADOS

Folha n° 

Proc.

Rubnca 03

Esta campanha ocorreu num dia chuvoso no qual as comportas da 
barragem foram

abertas preventivamente porque se aguardavam precipitações com forte intensidade,

ocasionando com isto os elevados níveis de vazão no ponto Arroio Candiota Jusante - 
ACJ,

que ocasionaram grandes descargas sólidas.

RESUMO DAS MEDIÇÕES DE DESCARGAS

COLETA 16.06.2010

PONTO
COTA
(m)

CONCENTRAÇÃO
Média (ppm)

DESCARGA
LIQUIDA
(m3/s)

DESCARGA

SOLIDA. (t/dia)

Arroio Candiota
Montante (ACM) 

1,08 92,48 5,243 42,009

Arroio Candiota
Jusante (ACJ) 

1,76 403,64 95,092 3325,49

Sanga Funda
Montante (SFM)

0,90 13,65 4,563 5,396

4 QUALIDADE

• 4.1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS

•

• A coleta foi realizada no dia 16.06.2010, na mesma oportunidade da medição da

• concentração sólida.

op
• Foram determinados os parâmetros temperatura, DB05, pH, condutividade elétrica e

• turbidez.

•

• As análises laboratoriais foram realizadas pela LABORQUiMICA Laboratório de

• Análises Químicas Ltda.
•

• 4.2 METODOLOGIA
•

•
0 procedimento de coleta e acondicionamento das amostras até o inicio da bateria de

•

• 
ensaios em laboratório seguiu as orientações da NBR — 9898 e Standard Methods for the

• 
Examination of Water and Waste Water 20th Edition — 1998.

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@harcom.br
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Folha

Proc.

RubCeR-
04

Após a Goleta em cada estação hidrométrica, os frascos foram mantidos 
refrigerados

em caixas térmicas, com gelo, até o inicio dos ensaios em laboratório.

4.3 RESULTADOS

Na amostragem feita, foram obtidos os resultados constantes no Quadro 4.1.

QUADRO 4.1: RESULTADOS DAS ANALISES LABORATORIAIS

PARÂMETRO  
ESTAÇÃO

ACM ACJ SFM

Temperatura (°C) 14,0 15,0 13,0

pH 6,7 7,1 7,2

Condutividade
Elétrica (AS/cm) 

65,8 91,1 59,7

DB05(mg 02/L) <1,0 <1,0 2,0

Turbidez (NTU) 77,6 516 15,1

0 Anexo 04 apresenta os Laudos de Análise dos ensaios n° 10244/003, 10244/002 e

10244/001.

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174
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ANEXO 01

MAPA COM A LOCALIZAÇÃO DAS ESTAÇÕES

Folha n° 15.9g 

Proc.nO ISt)-191—

Rubrica RM. 

•
Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980/ 3013-8174

E-mail: han§har.com.br
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ANEXO 02

LEITURAS DE NÍVEL

Folha ' 

Proc.1,S-0-01-

Rubrica 

•
• Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174
E-mail: har@har.com.br



EM BRANCO

•



•
S
•
•

•
•

I
S
•

•
•
•

•
•
•

•

e
•

Á. 
Inginharla e OW bleats

Estação Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA MONTANTE- ACM

Medição Diária - JUNHO/2010

Folha n° 60 
Proc.  .0ZSV-19R---

Rubrica 

112

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'ÁGUA (m)
TEMPO

VAZÃO

CALCULADA (m3/s)"
OBSERVAÇÃO

07:00 0,64 BOM 1,57
01.06.2010

19:00 0,64 BOM 1,57

07:00 0,62 BOM 1,46
02.06.2010

19:00 0,60 BOM 1,35

03.06.2010
07:00 0,60 BOM 1,35

19:00 0,58 BOM 1,25

04.06.2010
0700 0,56 BOM 1,15

19:00 0,54 BOM 1,06

05.06.2010
07:00 0,52 BOM 0,97

19:00 0,50 BOM 0,89

06.06.2010
07:00 0,48 BOM 0,81

19:00 0,48 BOM 0,81

07.06.2010
07:00 0,48 BOM 0,81

19:00 0,48 BOM 0,81

08.06.2010
07:00 0,48 BOM 0,81

19:00 0,48 NUBLADO 0,81

09.06.2010  
07:00 0,46 NUBLADO 0,73

19:00 0,46 NUBLADO 0,73

10.06.2010  
07:00 0,46 NUBLADO 0,73

19:00 . 0,50 CHUVA 0,89

11.06.2010  
07:00 0,50 NUBLADO 0,89

19:00 0,50 NUBLADO 0,89

12.06.2010  
07:00 0,50 NUBLADO 0,89

19:00 0,48 NUBLADO 0,81

13.06.2010  
07:00 0,48 NUBLADO 0,81

19:00 0,48 NUBLADO 0,81
1

14.06.2010
07:00 0,48 NUBLADO 0,81

19:00 0,48 NUBLADO 0,81

15.06.2010
07:00 0,46 BOM 0,73

19:00 0,46 BOM 0,73

16.06.2010
07:00 1,00 CHUVA 4,39

19:00 2,20 CHUVA 27,10

17.06.2010
07:00 3,00 NUBLADO 55,46

19:00 2,20 BOM 27,10

18.06.2010
07:00 2,00 BOM 21,75

19:00 2,00 CHUVA 21,75 -

19.06.2010  
07:00 1,84 CHUVA 17,94

19 00 1,44 NUBLADO 10,19

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143

Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174
E-mail: har@har.com.br
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Eneentiarie e Nets Manta

Estação Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA MONTANTE- ACM

Medição Diária - JUNHO/2010

Folha n° YAL 

Proc. n° 

2/2

DATA HORA
ALTURA

• •
NIVEL D'AGUA (m)

TEMPO
VAZÃO

CALCULADA (m3/s)"
OBSERVAÇÃO

20.06.2010
07:00 1,12 BOM 5,70

19:00 1,00 BOM 4,39

21.06.2010
07:00 1,00 BOM 4,39

19:00 0,88 BOM 3,27

22.06.2010
07:00 0,68 BOM 1,80

19:00 0,62 BOM 1,46

23.06.2010
07:00 0,60 BOM 1,35

19:00 1,00 CHUVA 4,39

24.06.2010
07:00 . 0,98 NUBLADO 4,19

19:00 0,86 NUBLADO 3,10

25.06.2010
07:00 0,84 NUBLADO 2,94

19:00 0,82 NUBLADO 2,78

26.06.2010
07:00 2,44 CHUVA 34,42

19:00 2,00 CHUVA 21,75

27.06.2010
07:00 1,42 NUBLADO 9,86

19:00 1,14 NUBLADO 5,94

28.06.2010
07:00 0,94 BOM 3,81

19:00 0,92 BOM 3,62

29.06.2010
07:00 0,90 NUBLADO 3,44

19:00 0,86 NUBLADO 3,10

30.06.2010
07:00 0,82 BOM 2,78

19:00 0,80 BOM 2,62

* Vazão calculada segundo a expressão da curva-chave: Q= 4,3902. (h)2 3087

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174
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Folha n° S(2b3 

Engenharia e Meio rimbiente

Estação Hidrométrica

ARROIO CANDIOTA JUSANTE - ACJ

Medição Diária -JUNHO/2010

Proc. n°

Rubrica tMs4

1/2

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'AGUA (m)
TEMPO

VAZÃO

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇÃO

01.06.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

02.06.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

03.06.2010
0700 0,58 BOM 0,75

.

19:00 0,58 BOM 0,75

04.06.2010
07:00 0,58 NUBLADO 0,75

19:00 0,58 NUBLADO 0,75

05.06.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

06.06.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

07.06.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

08.06.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

09.06.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

10.06.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

11.06.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

12.06.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

13.06.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

14.06.2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

15 06 2010
07:00 0,58 BOM 0,75

19:00 0,58 BOM 0,75

16.06.2010
07:00 1,24 CHUVA 20,66

19:00 1,40 CHUVA 35,06

17.06.2010
07:00 1,80 NUBLADO 104,88

19:00 1,70 NUBLADO 81,75

18.06.2010
07:00 0,62 CHUVA 1,01

19:00 0,62 CHUVA 1,01

19.06.2010
07:00 0,62 NUBLADO 1,01

19:00 0,62 CHUVA 1,01

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@harcom.br
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Engenharia e Maio Ambiente

Estação H id rométrica

ARROIO CANDIOTA JUSANTE - ACJ

Medição Diária -JUNHO/2010

Folha 3‘0
Proc. n° LS61--
Rigyica (MIA,

2/2

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'ÁGUA (m)
TEMPO

VAZ-A0

CALCULADA (m3/s)*
, oesEavAçÃo

20.06.2010
07:00 0,60 BOM 0,87

19:00 0,60 BOM 0,87

21.06.2010
07:00 0,60 ' BOM 0,87

19:00 0,60 BOM 0,87

22.06.2010
07:00 0,60 BOM 0,87

19:00 0,60 BOM 0,88

23.06.2010
07:00 0,60 BOM 0,87

19:00 0,60 BOM 0,87

24.06.2010
07:00 0,60 NUBLADO 0,87

19:00 0,62 NUBLADO 1,01

25.06.2010
07:00 1,30 NUBLADO 25,38

19:00 1,30 CHUVA 25,38

26.06.2010
07:00 1,38 NUBLADO 32,93

19:00 1,40 CHUVA 35,06

27.06.2010
07:00 1,38 BOM 32,93

19:00 1,20 CHUVA 17,91

28.06.2010
07:00 0,63 NUBLADO . 1,08

19:00 0,63 NUBLADO 1,08

29.06.2010
07:00 0,62 BOM 1,01

19:00 0,62 BOM 1,01

30 06 2010
07:00 0,62 NUBLADO 1,01

19:00 0,62 NUBLADO 1,01

* Vazão calculada segundo a expressão da curva-chave: Q= 8,0874 . (h)43596

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@harcom.br
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Estação Hidrométrica

SANGA FUNDA MONTANTE- SFM

Medição Diária - JUNHO/2010

Folha n° 

Proc. n° 

Rubrica RkrA-

1 /2

DATA HORA
ALTURA

NÍVEL D'ÁGUA (m)
TEMPO

VAZÃO

CALCULADA (m3/s.)*
OBSERVAÇÃO

01.06.2010
07:00 0,57 BOM 0,45932

19:00 0,56 BOM 0,42021

02.06.2010
07:00 0,55 BOM 0,38382

19:00 0,55 BOM 0,38382

03.06.2010
07:00 0,55 BOM 0,38382

19:00 0,54 . NUBLADO 0,35000

04.06.2010
07:00 0,54 NUBLADO 0,35000

19:00 0,54 NUBLADO 0,35000

05.06.2010
07:00 0,53 NUBLADO 0,31861

19:00 0,53 BOM 0,31861

06.06.2010
07:00 0,53 BOM 0,31861

19:00 0,52 BOM 0,28952

07.06.2010
07:00 0,52 BOM 0,28952

19:00 0,52 BOM 0,28952

08.06.2010
07:00 0,51 NUBLADO 0,26259

19:00 0,51 BOM 0,26259

09.06.2010 .
07:00 0,51 NUBLADO 0,26259

19:00 0,50 NUBLADO 0,23771

10.06.2010
07:00 0,50 NUBLADO 0,23771

19:00 0,50 NUBLADO 0,23771

11.06.2010
07:00 0,49 NUBLADO 0,21476

19:00 0,49 NUBLADO 0,21476

12.06.2010
07:00 0,49 NUBLADO 0,21476

19:00 0,49 NUBLADO 0,21476

13.06.2010
07:00 0,49 NUBLADO 0,21476

19:00 0,50 NUBLADO 0,23771.

14.06.2010
07:00 0,50 NUBLADO 0,23771

19:00 0,50 NUBLADO 0,23771

15.06.2010
07:00 0,49 NUBLADO 0,21476

19:00 0,49 NUBLADO 0,21476

16.06.2010
07:00 0,60 NUBLADO 0,59442

19:00 1,35 NUBLADO 35,03625

17.06.2010
.07:00 0,95 NUBLADO 5,98889

19:00 0,84 NUBLADO 3,22613

18.06.2010
07:00 0,78 NUBLADO 2,22274

19:00 0,74 NUBLADO 1,70592

19.06.2010
07:00 0,73 NUBLADO 1,59314

19:00 0,70 NUBLADO 1,29014

Av, Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/R5 - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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Estação Hidrométrica

SANGA FUNDA MONTANTE- SFM

Medição Diária - JUNHO/2010

Folha n° 3.0E 

Proc.  

Rubca (AMA/ 

2/2

DATA HORA
ALTURA

NiVEL D'i1/4GUA (m)
TEMPO

VAZÃO

CALCULADA (m3/s)*
OBSERVAÇA0

20.06.2010
07:00 0,68 NUBLADO 1,11520

19:00 0,66 NUBLADO 0,95979

21.06.2010
07:00 0,64 BOM 0,82224

19:00 0,63 BOM 0,75965

22.06.2010
07:00 0,62 BOM 0,70094

19:00 0,61 BOM 0,64593

23.06.2010
07:00 0,60 BOM 0,59442

19:00 0,60 BOM 0,59442

24.06.2010
07:00 0,59 NUBLADO 0,54626

19:00 0,59 CHUVA 0,54626

25.06.2010
07:00 1,00 NUBLADO 7,75050

19:00 0,88 BOM 4,07609

26.06.2010
07:00 0,81 NUBLADO 2,68710

19:00 0,77 CHUVA 2,08314

27.06.2010
07:00 0,75 NUBLADO 1,82500

19:00 0,74 NUBLADO 1,70592

28.06.2010
07:00 0,73 NUBLADO 1,59314

19:00 0,70 NUBLADO 1,29014

29.06.2010
07:00 0,69 NUBLADO 1,20012

19:00 0,67 NUBLADO 1,03516

30.06.2010
07:00 0,66 NUBLADO 0,95979

19:00 0,65 NUBLADO 0,88888

* Vazão calculada segundo a expressão da curva-chave: Q= 7,7505. (h)5'°27

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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F17a  
Ewen,le e Male Ambient.

ANEXO 03

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO/FILTRAGEM

Folha n° 15&69: 

Proc. n° 

Rubrica OK,  •

Av. Alberto Bins, /89/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fox: (5113221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@harcom.br
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UFRGS - IPH / LABORATÓRIO DE SEDIMENTOS

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO / FILTRAGEM

Folha n° 

Proc. n°

Rubrica

1,S11-01 
tulf)(1\k,

DATA DA COLETA 16/6/2010 . 16/6/2010 16/6/2010

TEMPO DE AMOSTRAGEM (Seg) 40 40 40

NÚMERO DA AMOSTRA (g) ACM - MD ACM -CENTRO ACM -ME

PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) 401,1600 457,1600 415,8500

TARA DA GARRAFA (g) 30,6200 33,2600 30,8200

AGUA + SEDIMENTOS (g) 370,5400 423,9000 385,0300

NÚMERO DO FILTRO 24 23 20

PESO BRUTO DO FILTRO (g) 13,8528 14,3570 12,7869

TARA DO FILTRO (g) 13,8289 14.3111 12,7466

SEDIMENTOS (g) 0.0239 0.0459 0,0403

CONCENTRAçÃO (g/l) 0,06450 0,10828 0,10467

DATA DE ANALISE:18/6/2010 VISTO:

* Obs: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose , 0,45 UM de poro,
47 mm de diâmetro, branca e lisa.

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (511 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: hanghar.com.br
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Engenharia e Meio gmhiente

UFRGS - IPH / LABORATÓRIO DE SEDIMENTOS

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO / FILTRAGEM

Foiba n°

Proc. n°

Rubrica

DATA DA COLETA 16/6/2010 16/6/2010 16/6/2010

TEMPO DE AMOSTRAGEM (Seg) 40 40 40

NÚMERO DA AMOSTRA (g) ACJ - MD ACJ -CENTRO ACJ -ME

PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) 348,5400 553,2900 400,9000

TARA DA GARRAFA (g) 31,0500 '31,6500 33,2400

AGUA + SEDIMENTOS (g) 317,4900 521,6400 367,6600

NÚMERO DO FILTRO 2 18 29a

PESO BRUTO DO FILTRO (g) 14,7552 27,0372 13,2216

TARA DO FILTRO (g) 14,5985 26,7992 13,1256

SEDIMENTOS (g) 0,1567 0,2380 0,0960

CONCENTRAÇÃO (g/I) 0,49356 0,45625 0,26111

DATA DE ANALISE:18/6/2010 VISTO:

.NA9 
Z501-11"\-_
tv\AOLv 

* Obs: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose, 0,45 UM de poro,
47 mm de diâmetro, branca e lisa.

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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UFRGS - IPH / LABORATÓRIO DE SEDIMENTOS

CONCENTRAÇÃO DA SUSPENSÃO / FILTRAGEM

Folha n°

Proc. n°

Rubrica 101PV

DATA DA COLETA 16/6/2010 16/6/2010 16/6/2010

TEMPO DE AMOSTRAGEM (Seg) 40 40 40

NÚMERO DA AMOSTRA (g) SFM-MD SEM -CENTRO SFM-ME

PESO BRUTO DA AMOSTRA (g) 515,8700 663,6800 533,9200

TARA DA GARRAFA (g) 31,4400 31,2900 33,3600

AGUA + SEDIMENTOS (g) 484,4300 632.3900 500,5600

NÚMERO DO FILTRO 16 7 22

PESO BRUTO DO FILTRO (g) 12,5760 15,0035 14,2025

TARA DO FILTRO (g) 12,5695 14,9938 14,1964

SEDIMENTOS (g) 0,0065 0,0097 0,0061

CONCENTRAÇÃO (0) 0,01342 0,01534 0,01219

DATA DE ANALISE: 18/06/2010 VISTO:

* Obs: Foi utilizado filtros do tipo Membrana GS em ester de celulose, 0,45 UM de poro,
47 mm de diâmetro, branca e lisa.

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@har.com.br
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ANEXO 04

LAUDOS DE ANALISE LABORATORIAL

Folha n° 1)6

Proc. n° Zg2116)4—

Rubrica 14141\--

Av. Alberto Bins, 789/402 Porto Alegre/RS - CEP 90.030-143
Fone/Fax: (51) 3221-9012 / 3013-8980 / 3013-8174

E-mail: har@harcom.br
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LABOUJIMICA
LABORATÓRIO DE ANALISES QUÍMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO

Folha n° ?).‘ 

Proc. n° 

Rubca WA/ 

N°: 00010244/003
Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

• Endereço: AV ALBERTO BINS 789

• 
Cidade: PORTO ALEGRE-RS

•

•
e

AMOSTRA

Tipo: Agua superficial

Identificação: Agua de Rio

Recebimento: 17/06/2010

COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica

Responsável: Não Informado

Data: 16/06/2010

Local da Goleta: ACM - Arroio Candiota Montante/Candiota-RS

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Não Informada

Temperatura Ar: 16,0°C

Temperatura Amostra: 14,0°C

Resultado da Análise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.

Condutividade Especifica a 25 °C pS/cm 65,8 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 77,6 Standard Methods 2130 6 1,0

pH N.A. 6,7 Standard Methods 4500 H+ B 1,0

D.B.O., 5 dias mg 02/L < 1,0 Standard Methods -5210 B 1,0

Legenda:
L D • Limite de detecção N A : Não aplicável N.O. : Não objetavel

V M.P. : Valor máximo permitido EPA: Environmental Protection Agency -USA

ASTM Americam Society for Testing and Materials NBR • Norma Brasileira

Standard Methods Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 21 • ed
Prejud.. Ensaio prejudicado em função das caracteristicas da amostra

P.O. : Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os resultados contidos neste relatório têm significado restrito e se aplicam somente
amostra ensaiada. so podendo ser reproduzidos na integra e com autorização da
Otto quimica.
A Laborquimica garante a realização dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra.
As datas de execução de cada ensaio constam nos dados brutos e estão disponíveis para
consulta.

Canoas, 24 de junho de 2010

José Carlos Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Flavia Terezinha Bignetti
Quimico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferência eletrônica

RE N°: 010244/003

Página: 1/ 1

Certificado de Cadastro na FEPAM n° 23/2009 - DL - Responsável Técnico: Eng° Quimico José Carlos Bignetti - CRQ 05300675
Rua Argentina, 294- Bairro São Luis - Fone:(51) 3464.1144 - Fax: (51) 3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS

E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br - Site: www.laborquimica.com.br
CNPJ: 92.827.450/0001-70
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Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

• Endereço: AV ALBERTO BINS 789

• 
Cidade: PORTO ALEGRE-RS

•
Tipo: Agua superficial

• Identificação: Agua de Rio

•

•
•
•
•
•
• •
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
• •
•
•
•
•
•
•
•
•
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IMICA
LABORATÓRIO DE ANALISES QUÍMICAS LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO

Folha n° 1(i°

Proc. n° 21,

Rui 6.04

N°: 00010244/002

AMOSTRA

Recebimento: 17/06/2010

COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica

Responsável: Não Informado

Data: 16/06/2010

Local da Goleta: ACJ - Arroio Candiota Jusante/Candiota-RS

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Não Informada

Temperatura Ar: 16,0°C

Temperatura Amostra: 15,0°C

Resultado da Análise

Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.

Condutividade Especifica a 25°C pS/cm 91,1 Standard Methods 2510 B 0,3

Turbidez N.T.U. 516 Standard Methods 2130 B 1,0

pH N.A. 7,1 Standard Methods 4500 H+ B 1,0

D.B.O., 5 dias mg 02/L < 1,0 Standard Methods - 5210 B 1,0

Legenda:
L D Limite de detecção N A Não aplicável N.O. : Não objetavel
V.M.P. : Valor maxima permitido EPA : Environmental Protection Agency - USA
ASTM : Americam Society for Testing and Materials NBR Norma Brasileira

Standard Methods: Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 21 • ed.

Prejud. : Ensaio prejudicado em função das caracteristicas da amostra

P 0 Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os resultados contidos neste relatório tèm significado restrito e se aplicam somente
amostra ensaiada, so podendo ser reproduzidos na integra e com autorização da
Laborquimica.
A Laborquimica garante a realização dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra
As datas de execução de cada ensaio constam nos dados brutos e estão disponiveis para
consulta

Canoas, 24 de junho de 2010

José Carlos Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Flávia Terezinha Bignetti
Químico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferência eletrônica

RE N°: 010244/002

Página: 1/ 1

Certificado de Cadastro na FEPAM n° 23/2009 -DL - Responsável Técnico: Eng° Químico José Carlos Bignetti - CRQ 05300675

Rua Argentina, 294 - Bairro São Luis - Fone:(51) 3464.1144 - Fax: (51)3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RS

E-mail: laborquimica@laborquimica.com.br - Site: www.laborquimica.com.br

CNPJ: 92.827.450/0001-70
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LABORATÓRIO DE ANALISES QUÍMICAS LTDA,

RELATORIO DE ENSAIO
Procedência: HAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
Endereço: AV ALBERTO BINS 789
Cidade: PORTO ALEGRE-RS

Folha n° 

Proc. n° 

Rubrica  IJWI‘k/ 

N°: 00010244/001

AMOSTRA

Tipo: Agua superficial

Identificação: Agua de Rio
Recebimento: 17/06/2010

COLETA

Coletado por: Amostra coletada pela Laborquimica
Responsável: Não Informado
Data: 16/06/2010

Local da Coleta: SFM - San a Funda Montante/Candi -

Conservada: Sim

Condições Climaticas: Não Informada
Temperatura Ar: 16,0°C

•

Resultado da Análise
Ensaio Unidade Resultado Metodologia L.D.
Condutividade Especifica a 25 °C pS/cm 59,7 Standard Methods 2510 B 0,3
Turbidez N.T.U. 15,1 Standard Methods 2130 B 1,0
pH N.A. 7,2 Standard Methods 4500 H+ B 1,0
D.B.O., 5 dias mg 02/L 2,0 Standard Methods -5210 B 1,0

L.D. Limite de detecção N.A : Não aplicável N O. : Não objetavel
V.M.P. • Valor máximo permitido EPA. Environmental Protection Agency - USA
ASTM Americam Society for Testing and Materials NBR Norma Brasileira
Standard Methods Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater 21 • ed
Prejud. : Ensaio prejudicado em função das caracteristicas da amostra
P.0 . Procedimento Operacional da Laborquimica

Nota:
Os resultados contidos neste relatório tam significado restrito e se aplicam somente
amostra ensaiada, s6 podendo ser reproduzidos na integra e com autorização da
Laborquimica.
A Latorquirnica garante a realização dos ensaios dentro do prazo de validade da amostra.As datas de execução de cada ensaio constam nos dados brutos e estão disponiveis para
consulta.

Canoas, 24 de junho de 2010

Jose Carlos Bignetti
Eng.Quimico - CRQ-V 05300675

Gerente da Qualidade

Flávia Terezinha Bignetti
Químico - CRQ-V 05200128

Gerente Técnica

Conferencia eletrônica
•

RE N°: 010244/001

Página: 1/ 1

Certificado de Cadastro na FEPAM n°23/2009 - DL - Responsavel Técnico: Eng° Químico José Carlos Bignetti - CRQ 05300675Rua Argentina, 294 -Bairro São Luis - Fone:(51) 3464.1144 - Fax: (51) 3425.0005 - CEP 92420-020 - Canoas - RSE-mail: laborquimica@laborquimica.com.br - Site: www.laborquimica.com.br
CNPJ: 92.827.450/0001-70
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Eletrobras
CGTEE

Carta DT-N° 108/2010

Porto Alegre, 24 de setembro de 2010.

limo Sra.
GISELA DAMM FORATTINI
Diretora de Licenciamento Ambiental
IBAMA
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do IBAMA

• 70818-900 Brasilia — DF

Proc. n°

Rubrica

Sede—DT
Rua 7 de Setembro. 539/9°
90010-1 90 — POA — RS — BR
Tel.: 51 3287 1520
Fax: 51 3287 1532
CNPJ:02.016.507/0001-69

ASSUNTO: Monitoramento dos recursos hidricos superficiais, do arroio Candiota e Sanga

Funda e monitoramento dos bioindicadores da Usina Presidente Medici, Candiota/RS.

Prezado Senhor,

Encaminhamos em anexo o relatório do monitoramento dos recursos hidricos superficiais, do

arroio Candiota e Sanga Funda, realizado pela HAR Engenharia e Meio Ambiente LTDA, conforme

estabelecido no Plano de Monitoramento aprovado pela Agência Nacional de Aguas — ANA.
0 referido monitoramento está sendo feito em conjunto pelas empresas, Usina Termelétrica Seival

Ltda e Companhia de Geração Térmica de Energia Elétrica — CGTEE atendendo as resoluções n°

11/ 094 de 06/05/2002 - CGTEE, n° 450 de 23/10/2006 — CGTEE e n° 002 de 09/01/2007 — UTE

SEIVAL, sendo, os relatórios referentes ao período de monitoramento de julho e agosto de 2010.

Segue, também, o relatório final, que compreeende o período entre a outubro de 2009 a agosto de

2010, do Monitoramento Ambiental da Usina Presidente Médici, Candiota/RS, realizado pelo

Centro de Ecologia da UFRGS — Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

MMA - IBAMA
Documento:
02001.029615/2010-13

, Atenciosamente

—LUIZHjNRIQUE DE FREITAS SCHNOR
Diretor Técnico e de Meio Ambiente

Data 2• / 40
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Universidad
de Alcali

Folha n° 

:Wien"Proc. n°

Rubrica

M

Madri, 20 de Maio de 2010.

Ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renováveis - IBAMA

PEDRO ALBERTO B1GNELLI
Diretor de Licenciamento Ambiental - DILIC
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ibama
70818-900 Brasilia - DF
Tel: (61) 3316-1282 e 3316-1347 Fax: (61) 3225-0564
e-mail: pedro.bignelli(i)ibama.gov.br / dilic.sede*ibama.gov.br

Senhor Diretor,

MMA - IBAMA

Documento:
02001.007906/2010-51

Data: 

É com grande satisfação que me dirijo ao senhor com o motivo de solicitar uma colaboração
institucional do IBAMA, em concreto da sua diretoria, relacionada com as atividades
acadêmicas desenvolvidas pelo pesquisador Carlos Almiro de Magalhães Melo, doutorando em
"Cambio global y Desarrollo Sostenible" pela Universidad de Alcalá (Madri-Espanha).

0 objetivo fundamental será desenvolver uma tese doutoral enfocada na valoração econômica
das externalidades produzidas pela usina Presidente Médice (Candiota). Para tanto, se
utilizará, com um caráter instrumental, uma metodologia desenvolvida no projeto ExternE da
União Européia e materializada através do programa SIMPACTS da Agência Internacional da
Energia Atômica (IAEA). De esta maneira, para execução do projeto, requerem-se uma
quantidade limitada de dados relacionados com a central estudada.

Na medida do possível, gostaríamos de contar com a seguinte informação:

1. EIA/RIMA do Complexo Candiota (Usina Presidente Médice),
2. Projeto Básico Ambiental do Complexo Candiota (Usina Presidente Médice);
3. Estudo de Análise de Riscos do Complexo Candiota (Usina Presidente Médice);
4. Resultados de monitoramento ambiental para o Complexo Candiota (Usina Presidente

Médice);
5. Resultados oriundos da aplicação dos Modelos matemáticos de dispersão atmosférica

para o Complexo Candiota (Usina Presidente Médice);

Nesse sentido, por meio dessa carta, gostaríamos de pedir sua colaboração em quanto
obtenção dos dados de entrada do programa assim como aquelas relacionadas com o
licenciamento ambiental da usina em questão. Tais informações serviram a um uso
estritamente acadêmico, restritos a atividade acadêmica em questão. Colocamos-nos
disposição do IBAMA, no caso de que considerem conveniente a celebração de um convênio
ou termo de compromisso com a Universidade e/ou com o pesquisador.

Em anexo, enviamos uma breve memória do projeto e os detalhes do modelo a ser aplicado.

Agradecemos vossa atenção e cordialidade.

Diegp-Aiqueta Oyarzun
Diretor Acadêmico
Catedrático de Teoria Económica
Universidad de Alcalá

•
Carlos Almiro o Magalhães Melo
Doutorando em ambio Global y
Desarrollo So tenible"
Universidad de Alcalá
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Memoria del Proyecto de Investigación

Universidad
de Aka16.

Memoria del Proyecto de
Tesis Doctoral

Fcdtla  140—

Proc. rr' -95C+111--

Rubrics MK., 

"Valoración económica de Ias externalidades producidas

por la generación de energia eléctrica: El caso de

Candiota (Brasil). Perspectivas tecnológicas y costes de la

energia"

Doctor ado en Cambio Global y Desarrollo Sostenible

Departamento de Fundamentos de Economia e Historia Económica -
Facultad de Ciencias Económicas y Empresariales

Universidad de Alcald

Doctorando
Carlos Almiro de Magalhaes Melo

Director
Dr. D. Diego Azqueta Oyarzun

Catedrático Universitario de Fundamentos de Aná.lisis Económico
Universidad de Alcald

Alcald de Henares - Madrid
2010



Memoria del Proyecto de Investigación

OBJETIVO GENERAL:

0 objetivo do presente trabalho será estimar as "externalidades" ambientais,

sociais e econômicas, enfocando nas possíveis alternativas tecnológicas relacionadas

com a mitigação dos impactos produzidos pela central objeto do estudo. Por outro

lado, se procurará oferecer uma aproximação vinculada com as conseqüências sobre

o sector elétrico brasileiro no caso de que as mencionadas "externalidades" 
fossem

incorporadas ao preço da energia elétrica gerada.

METODOLOGÍA

Para valorar economicamente as externalidades produzidas pela Central, se

adotará o enfoque "Bottom-up" ou também conhecida como "Metodologia das Vias

de Impacto". Para instrumentalização do método, se optou por utilizar o 
modelo

informático S1MPACTS, desenvolvido pelo Organismo Internacional para a Energia

Atômica. De forma especifica, será utilizado o módulo AIRPACTS do referido

modelo. Este módulo permite estimar os impactos sobre a saúde humana, cultivos

agrícolas e infra-estruturas, produzidos por emissões atmosféricas.

INFORMAÇOES REQUERIDAS PELO MODELO

Tipo de Informação Comentários

Dados de emissões para PM10, NO„ SO2

CO 

Toneladas por ano

Altura das Chaminés Metros (de cada uma das fases)

Diâmetro das chaminés 

Velocidade de fluxo de saída dos gases Metros por segundo (m/s)

Temperatura de saída 
Dados meteorológicos Concentrações dos contaminantes.

Documentos públicos relacionados com o

licenciamento ambiental (EIA/RIMA).



Folha  3( 
Proc. 0 2-51Mn"

Rubrica 

SERVIÇO PÚBLICO FEDERAL
MINISTÉRIO DO MEIO AMBIENTE

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVÁVEIS - IBAMA
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Aos dias do mês de esuUtw de 2009

Procedemos ao encerramento deste volume n"  )0M 

do processo de n°  2,b0 1r) el32-5019

• contendo  cS  folhas. Abrindo-se em o seguida o volume

de n°
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