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Dir’étora de Licenciamento Ambiental
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ibama
70818-900 Brasilia - DF

Ref. Processo n° 02001-002567/97-88.

Ref.: Licenca de Instalagdo da UTE Candiota Ill (Fase C) — atendimento ao Relatério de
Vistoria n° 004/2010/COEND/CGENE/DILIC/IBAMA.

Senhora Diretora,

Ao cumprimenta-la cordiaimente, em atendimento ao Relatorio de Vistoria n°
004/2010/COEND/CGENE/DILIC/IBAMA, estamos encaminhando em anexo o documento
intitulado “ACOES COMPLEMENTARES EM CURSO, PROGRAMAS AMBIENTAIS EM
ANDAMENTO E RESPECTIVO CRONOGRAMA, EM CONTINUIDADE A LICENCA DE
INSTALACAO N° LI 396/2006-IBAMA”.

Com este documento, entende a CGTEE ter encaminhado a esse Instituto, a totalidade
das informagdes/comprovagdes indicadas no referido Relatorio de Vistoria.

Sendo o que tinhamos para 0 momento.

\tenciosa

il;ii Henrique de Feitgs Schnor
Di ‘L\?{r Técnico e de Mejo Ambiente
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APRESENTACAO

O presente relatério, foi elaborado em atendimento ao
disposto no Oficio n° 310/2010/CGENE/DILIC/IBAMA, de 23

~ de novembro de 2010, que apresenta o Relatério de Vistoria

n° 004/2010/COEND/CGENE/DILIC/IBAMA, com vistas ao
atendimento da Licenca de Instalagdo N° LI 396/2006 -
IBAMA da UTE Candiota lll (Fase C), a vigorar no periodo
de execugdo de atividades construtivas secundarias e

desmobilizagdo do canteiro de obras.

Eletrobras CGTEE.
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ACOES COMPLEMENTARES EM CURSO, PROGRAMAS AMBIENTAIS EM ANDAMENTO E RESPECTIVO CRONOGRAMA, EM
CONTINUIDADE A LICENGA DE INSTALAGAO N° LI 396/2006

Periodo | Dezembro de 2010 VOL |-

Empreendimento UTE Candiota Ill (Fase C) - 350 MW

Empreendedor Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica - Eletrobras CGTEE
CNPJ | 02.016.507/0001-69 Enderego | Rua Sete de Setembro, 539 Centro Porto Alegre/RS
Presidente da CGTEE Sereno Chaise

Diretor Técnico e de Meio Ambiente Luiz Henrique de Freitas Schnor

Gerente do Projeto Hermes Ceratti Marques

Coordenador de Gestdao Ambiental Francisco Nelson M. Porto

Coordenador de Gestdo de Engenharia | Antonio Augusto Pires Linhares

Unidade de Apoio Técnico Consércio ENERCONSULT, ECOPLAN e Ramos Andrade

Disciplina Meio Ambiente e Seguranga do Trabalho

Equipe Técnica

I................‘............Q‘.................

Nome Especialidade CTF
Camila Thomaz da Silveira Gedgrafa 1900374
Carlos Alberto Carpes Fagundes Arquiteto e Eng® de Seguranca do Trabalho -
Cristian Sanabria da Silva Sacidlogo 1623298
Josd Herminio Rodrigues de Borba Engenhaira Industrial Mecfnico

Marlon Cunha

Cientista da Computagdo

Valido para

Emissic | Dezembio/2010
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1. ETAPA DE CONCLUSAO DAS OBRAS DA UTE CANDIOTA lii (FASE C)

1.1.Situacéo
A implantagéo da UTE Candiota Ill (Fase C) - 350MW encontra-se em fase final, com
sequencia executiva apenas de obras secundarias e atividades de acabamento, as
quais ndo impedem o inicio da sua operagao comercial, e que continuardo sendo

executadas ao longo dos proximos meses.

A UTE Candiota Ill (Fase C) foi sincronizada em 9 de novembro de 2010 e operou com
poténcia maxima pela primeira vez no dia 14 de novembro de 2010. Testes de
Desempenho Operacional que visam verificar o consumo dos principais insumos e o
atendimento aos Padrdes Ambientais foram executados nos dias 9 e 10 de dezembro de
2010, cujo relatério foi encaminhado ao IBAMA no dia 13 de Dezembro de 2010 através

da Carta UGP- 724/2010.

1.2.Obras complementares em execucao

Continuam em execucdo obras complementares correspondentes a acabamentos
gerais, pinturas, paisagismos, arruamentos e drenagens em vias secundarias,
iluminagéo vidria, desmobilizagdo de instalagbes temporarias do processo construtivo,
que se desenvolverdo ao longo do exercicio 2011, conforme cronograma apresentado

no Anexo 1.

Simultaneamente & execucédo das atividades construtivas complementares, transcorrera
o periodo de Garantia Técnica da Usina e Operagao/Manutenc@o Assistida, onde
atuardo cerca de 100 técnicos chineses, altamente especializados, em processos de

transferéncia de tecnologia.
1.3.Histograma de méo de obra correspondente as obras compliementares

Anexo 2.

1.4. Qutras atividades construtivas imporiantes

l................‘O............‘.................
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1.4.1. Depdsito tempordrio de residuos sdlidos para a fase de operagéo.

O projeto executivo de engenharia e a construgdo do depésito temporario de residuos
sélidos que atendera todas as usinas da CGTEE em Candiota, encontra-se em licitagao
(TP 10800010). O recebimento das propostas e abertura da fase de habilitagéo ocorreu
em 23 de novembro de 2010. A conclus@o do processo licitatdrio ocorrerd ainda no més
de dezembro de 2010, sendo que o prazo de execugdo esta previsto em 60 (sessenta)
dias a partir da data de assinatura do contrato. Portanto, tal instalacdo devera estar

disponibilizada para uso a partir de margo de 201 1

1.4.2.  Programa de recuperagéo de dreas degradadas (PRAD)

O Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas e respectivo Cronograma de
Execugdo que acompanham o Plano de Desmobilizacdo do Canteiro de Obras do
projeto UTE Candiota Il Fase C, apresentados ao IBAMA em julho de 2010, anexo ao
Relatério Final de Implantagéo dos Programas Ambientais, enconira-se em andamento,

compatibilizando-se sua evolugdo com a liberacdo das respectivas areas.

O plano contempla a recuperagdo das 4reas utilizadas durante o processo de
implantacdo da Usina, como o Canteiro de Obras, Areas de Apoio e Alojamentos.
Estabelece procedimentos que déo énfase as questoes de recuperagdo e protecéo

ambiental.

As intervencdes integrantes desta etapa, visam recuperar a topografia, o peifil do solo e
a vegetagdo herbéacea, de forma a contribuir com a recuperagdo ambiental da area,
evitando a instaiacdo de processos erosivos. A area sera reformatada com o intuito de

manter as caracteristicas ambientais da regido da campanha (pastagens e campos).
As etapas atuais em andamento sao:

= Devoiucdo de Equipamentos ulilizadcs no Processs constiutivc € no apoio, como
geradores, refletores, guindastes, containeres escritérios, containeres banheiros,

ETE’s de fibra e banheiros movels.
e Desmontagem e devolugéo de 1 pértico rolante, gruas e andaimes.

e Remocédo de prédios, gaipdes e telhados de protecdo dos containeres escritorios.

AGOES COMPLEMENTARES EM CURSO, PROGRAMAS AMBIENTAIS EM ANDAMENTO - LI 396/2006 6
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o Limpeza da &rea e remogdo de quaisquer sobras e/ou residuos das areas

desmobilizadas do Canteiro.

1.4.3. Adutora de dgua bruta

Foi procedida a inspecdo da tubulagao de aducdo de &gua bruta no trecho
compreendido entre a tomada d'agua e o lago de agua bruta da Usina, na qual
constatou-se que uma das linhas de adugéo antigas apresentava danos com vazamento
de 4gua, fato que foi identificado pela equipe do IBAMA, em vistoria realizada em 25 de
outubro de 2010. O conserto estd em andamento, conforme pode ser verificado nas

fotos a seguir e devera estar totalmente concluido até 18 de dezembro de 2010.

Foto 1 Adutora (inspegéo da tubulag&o) Foto 2 Adutora (Conserto concluido)

1.5.Programas de Gerenciamento de Efluentes Liquidos e Residuos Sélidos

1.1.1 Efluentes Liquidos

As andlises dos efluentes gerados no Canteiro de Obras e nos Alojamentos dos

trabalhadores continuardo sendo realizadas mensaimenie por iaboraidrios iicenciados

iunto a Fundacfo Estadual de Proteciio Amhiental Henrique Luis Roessler — FEPAM.

O Programa de Monitoramento de Efluentes - PME da Construcdo da UTE Candiota I
(Fase C) estabelece o conjunto de procedimentos para o controle dos efluentes.

AGOES COMPLEMENTARES EM CURSO, PROGRAMAS AMBIENTAIS EM ANDAMENTO - LI 396/2006 7
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S3o 11 pontos de anélise de efluentes referentes a 11 instalagdes sanitarias.

Quadro 1 Vazdes previstas para os pontos de monitoramento dos efluentes sanitarios

Ponto de monitoramento Vazédo (m°*/dia) Vazdo (m*/més)
Ponto 1 - Pétio de Carvéo 15,4 462,0
Ponto 2 - Torre Seca de Resfriamento 42,0 1260,0
Ponto 3 — Laboratério de Concreto 15,4 462,0
Ponto 4 — Portaria Secundaria 26,6 798,0
Ponto 5 - Escritério CITIC e Ambulatério 8,0 2400,0
Ponto 6 - Escritério CSE 25 75,0
Ponto 7 - Alojamento CSE Vila Operéria 76,8 2304,0
Ponto 8 — Alojamento 1 CITIC Vila Residencial 23,3 699,0
Ponto 9 — Alojamento IESA Vila Operéria 112 336,0
Ponto 10 — Alojamento 2 CITIC Vila Residencial 16,0 480,0
Ponto 11 — Alojamento 3 CITIC Vila Residencial 19,2 576,0
Total de vazéo 256,4 7.692,0

Os efluentes liquidos apds o tratamento deverédo atender aos padroes apresentados no
Quadro 2 abaixo.

Quadro 2 Valores a serem atendidos segundo pardmetros e classes de vazoes (Resolugéo
CONSEMA/RS n° 128/06):

L Classes de vazbes
< 20 m*/dia Entre 20 e 100 m¥dia

Potencial Hidrogenidnico — pH Entre 6,0 € 9,0 Entre 6,0 9,0
Temperatura <40 °C <40 °C
Damanda Bioquimica de Oxigénic - DBOs 180 mg/L 150 mg/L
Demanda Quimica de Oxigénio — DQO 400 mg/L 360 mg/L
Sélidos Suspensos Totais — SST 180 mg/L 160 mg/L
Nitrogénio Tolal RKfeldahl - NTK 20 mg/L 20 mg/L
Fésforo - P 3,0 mg/L 3,0 mg/L

Também exisiein aiuaimenie 3 unidades ds banheiros quimicos nio caiiielic de coias,
essa alternativa, com vistas ao atendimento da distancia maxima percorrida pelo
trabalhador, do seu local de trabalho, até a localizacdo do banheiro (NR18). Todo o
ofiuente dos banheiros quimicos é coleiado e encaminhado para tratamentio por

empresa licenciada pela Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis

AGOES COMPLEMENTARES EM CURSO, PROGRAMAS AMBIENTAIS EM ANDAMENTO - L| 386/2006 8
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Roessler — FEPAM. Progressivamente & redugéo do nimero de trabalhadores e de
prédios temporarios, os pontos de coleta e andlise de efluente serao reduzidos
acompanhando a desmobilizagdo do canteiro e instalagdes de apoio.

Tendo em vista a etapa atual de desmobilizagéo do canteiro com grande redugao do
nimero de trabalhadores alguns banheiros foram desmobilizados, como os banheiros
containeres e alguns banheiros quimicos foram retirados do canteiro. A ETE (ponto 12),
dos banheiros de containeres, foi esgotada e o efluente encaminhado para tratamento

em Estagédo de Tratamentos de Efluentes licenciada.

Como prevé o Plano de Desmobilizagdo do Canteiro de Obras, os banheiros ainda
existentes na obra e alojamentos seguirdo o mesmo procedimento de desmobilizagéo,
ETE’s esgotadas e biologicamente estabilizadas, todo lodo oriundo deste processo sera
tratado como determinado nas Condicionantes da Licenca de Instalagdo deste

empreendimento.

1.1.2 Residuos Sédlidos

O Programa de Gerenciamento dos Residuos do Canteiro de Obras da Construgéo da
UTE Candiota lll (Fase C) aplicado nas atividades de construgéo compreende as etapas
de classificacdo, triagem, coleta, acondicionamento, armazenamento temporario,
transporte, reciclagem e disposigéo final, e sua execugéo tera continuidade até a

completa desmobilizagéo do canteiro de obras e instalagbes de apoio.

Os residuos gerados séo classificados em quatro categorias, de acordo com sua
naiureza, potencial de reutilizagéo, capacidade de reciciagem e grau de pericuiosidade,
conforme estabelecido na Resolugdo CONAMA N° 307/02

Todo o resfduo gerado na desmobilizagdo do canteiro também segue 0s procedimentos
estabelecidos pelo PGRS. O volume de residuos gerados e destinados no més de
novembro de 2010, segundo a classe é apresentada no quadro a seguir:

l..........'.....‘.............‘.................
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Quadro 3 Volume de Residuos segundo destino final (em m?)

Volume (m?)
Classe Residuos
CITIC CSE
Caliga (m®) &t "
Classe A L& de Rocha (m?3) 175,0 -
Solo (m?) 834,0
Madeira (m?3) 635,0 85,0
Metal (m?) 610,0 6
Classe B
Plastico (m?3) 610,0 610,0
Papel (m?) 15,0 22,0
Lodo de ETE 42,5
Classe D
Classe | (m?) - -
Residuos do Servigo de Saude Especial (m®) 0,155 0,094

* Devido a manutengdo e compactagéo das dreas de depdsitos de solo e calica ndo foram retirados residuos de
caligas do canteiro no més de novembro de 2010.

Para o més de dezembro de 2010, como ainda estard ocorrendo a desmobilizagao se
prognostica valores iguais ao més de novembro, acrescidos dos valores de residuos
Classe D armazenados na Central de Depdsito Temporario de Residuos e com previsao
de destinagao final entre os dias 13 e 17 de dezembro de 2010. Ainda existem residuos
classe B depositados dentro do canteiro que dever@o ser encaminhados para a

destinacao final ao longo do més.

Devido a finalizagdo da montagem eletromecénica, obras civis principais e a
desmobilizagdo do Canteiro de Obras, espera-se uma redugéo da ordem de 70% dos

residuos gerados no més de janeiro de 2011.

O residuo de madeira gerado era proveniente das embalagens dos equipamentos e de
formas e mondes de concretagem estruturais, atividades que ndo mais ocorrem no
canteiro. Ainda existe geracgio de residuos classe A devido atividades de arruamento e
paisagismo prevendo-se redugdo de volumes gerados. As atividades de pintura,
geradoras de residios classe D, ainda dever ocorier aié o mes de fevereiro de 2011
1.1.3 Umectagéo de vias e monitoramento das emissoes atmosféricas (fumaca
dos veiculos e moto-geradores)
O Controle das emissBes atmosféricas ocorre mensalmente no Canteiro de Qbras

airavés de medicdes de emisséo de fumaca em veicuios e geradores estacionarios sao

realizadas com base na Escala de Ringelmann, umectacdo das vias de circulagao

AGOES COMPLEMENTARES EM CURSO, PROGRAMAS AMBIENTAIS EM ANDAMENTO - LI 396/2006 10
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internas e externas, lavagem dos rodados dos veiculos, limpeza das vias externas e uso
de lona sobre os veiculos que transportam cargas que possam ser levadas pelo vento.

A umectagéo das vias e e o monitoramento das emissdes atmosféricas continuam em
execucdo e serdo mantidas enquanto necessario, sofrendo redugéo conforme a reducao
das atividades de canteiro e desmobilizagdo do Canteiro de Obras.

1.6. Programa de monitoramento de ruido

As medicdes do monitoramento do Ruido Ambiental s&o realizadas em areas internas e
externas da UPME (Fases A e B) e UTE Candiota Ill (Fase C), em 9 pontos de
monitoramento, escolhidos de forma a contemplar as dareas do entorno do
empreendimento, classificadas segundo ABNT NBR 10151 - Avaliagédo do ruido em

areas habitadas visando o conforto da comunidade.

O Programa de Monitoramento de Ruidos permanece em execugao, e 0s resultados
continuardo sendo enviados ao IBAMA nos Relatérios Semestrais.

2. PROJETO DE BARREIRA VEGETAL

2.1.Programa Revegetacéo
Visando atender as recomendacdes do IBAMA, sera elaborado pela CGTEE, Projeto

Bésico para acontratagdo da complementagéo do Programa de Revegetagao.

Para atender a sugestdo de incremento com vegetacdes nativas nas areas de banhado
(entre dreas 2 e 3 e entre as areas 5, 6, 7, 10 e 11) devem-se considerar espécies

nativas adaptadas a solos umidos.
Entre as areas 6 e 7 existe um afloramento rochoso, e ndo apresenta nenhuma camada
se solo para fixar mudas, devido a essa caracteristica ndo foi feito o plantic neste local.

A drea 8, apreseniada no croqui do Programa de Revegetagéo, foi definida por
apresentar sinais iniciais de processos erosivos, que foram minimizados a partir do

piantio,

O cronograma de execugéo do Programa de Revegetagéo é apresentado no Anexo 01.
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3. PROGRAMAS AMBIENTAIS

3.1.Cronograma de execucéo das obras de melhoria e adequacéo das estagoes
da qualidade do ar

As obras de melhoria e adequacdo das estagdes de qualidade do ar, modernizagao e
ampliagdo do numero de estacdes de monitoramento estdo em processo de aquisi¢ao
através da Concorréncia Publica n° CC 08100004, com estimativa de conclusdo do
processso licitatério e contratagao da empresa vencedora até o final do corrente més,
sendo que o prazo para fornecimento e instalagdo dos equipamentos é de doze meses,
ou seja a nova Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar, bem como a implantagé@o
do Sistema de Informacdes Ambientais, devera estar finalizada até Dezembro de 2011 .

3.2. Programas ambientais de monitoramento das aguas subterrdneas

O Programa de Monitoramento de Aguas Subterraneas na érea de influéncia da Usina
Termelétrica Presidente Médici Fases A, B e UTE Candiota Il (Fase C) teve inicio no
més de outubro de 2010. A primeira campanha de coleta foi realizada nos dias 26, 27 e
28 de outubro de 2010 pelo Laboratério Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental

Ltda e o relatéro da primeira campanha amostral & apresentado no Anexo lll.

Cabe destacar que o Ponto 9, que esté localizado junto ao Patio de Carvao, apresentou
toxicidade aguda nos tres niveis tréficos analisados, e seré objeto de confirmagéo e
investigacdo da fonte de contaminagao, visto W@permeabn-zada cabendo

executar uma nova medi¢do-com.o objetivo de aferir a leitura realizada.

4. COMPENSACAO AMBIENTAL

Referente a execucdo da compensagdo ambiental da UTE Candiota Ill — Fase C,
referente a estacdo Ecolégica do Taim — ICMBio, informamos que 0s investimentos até
agora totalizaram R$ 4.099 528 01, sendo 330413570 via depdsito em conta
especifica do empreendimento na Caixa Econdmica Federal e R$ 795.392,31 via
execugdo direta (peia Eietrobras CGTEE), 0 que representa uma realizagéo de mais Ge
93% dos compromissos assumidos.

execugio direta resta ainda o Conirato N° GG TEE/DTC/038/2010 para reaiizacao do
Estudo Fundiario para Ampliagdo da Esiagao Ecoiégica do Taim, nc valor de
R$121.022,17.
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Existe ainda um saldo remanescente no valor de R$ 94.721,98, que apés a conclusao
do Estudo Fundiario para ampliacdo da estagdo Ecolégica do Taim, também sera
depositado na conta da Caixa Econémica Federal..

A previsdo de concluséo do processo de compensagdo ambiental com a Unidade de
Conservagdo Federal do empreendimento estd prevista para o primeiro trimestre de
2011.

Quanto ao Termo de Compromisso firmado com a SEMA/RS, estd em execugao o
servico de levantamento para regularizagéo fundiaria da area da REBIO Mato Grande,
no valor de R$ 124.898,92, sendo que a utilizagdo do saldo remanescente de R$
75.101,08, dos R$200.000,00 mil pactuados, ainda néo foi definido pela SEMA/RS,
sobre o objeto a ser adquirido ou contratado.

Os Termo de Quitagéo Parciais tém sido enviados regularmente ao IBAMA junto com os
relatérios semestrais. Tdo logo a compensagdo ambiental esteja concluida, o Termo de

Quitagéo Total sera encaminhado.
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©00000000000000009300000000000000000000000000000




-4

Eletrobras V

EEa

ANEXGO 1 - CRONOGRANMA DAS ATiVIDADES EN CURSO
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ANEXO 2 — HISTOGRAMA DE MAO DE OBRA
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ANEXO 3 - RELATORIO DA PRIMEIRA CAMPANHA DE MONITORAMENT
LENCOL FREATICO
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1. INTRODUGAO

Este relatorio faz parte das atividades de monitoramento ambiental de aguas subterraneas na
area de influéncia da Usina Termelétrica Presidente Médici Fases A, B e C, em Candiota-RS.

O presente relatorio descreve os procedimentos e apresenta os resultados obtidos na campanha
trimestral realizada em outubro de 2010.

1.1. OBJETIVOS

Monitorar através de parametros fisico-quimicos, microbiolégicos e ecotoxicologicos, as
aguas subterraneas de areas que sofrem influéncia direta das atividades desenvolvidas na
Usina Termelétrica Presidente Médici Fases A, B e C.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. AREA DE ESTUDO

Este estudo compreende 10 pogos de monitoramento na area de influéncia da Usina
Termelétrica Presidente Médici Fases A, B e C. A localizag&o dos pontos de coleta esta descrita
na Tabela 2.1-1 e na Figura 2.1-1.

Tabela 2.1-1: Descrigdo dos pontos de amostragem.
Poco UTM-E UTM-N Justificativa
PM-1 245192 6506042 Por!to a Jusa.n.te da area de transformadores e deposito
de 6leos lubrificantes.
PM-2 245142 6506279 Ponto a jusante do setor Oeste da area de implantagao
da Fase C.
PM-3 244705 6505846 | Ponto a jusante das lagoas de sedimentagéo de cinzas.
PM-4 245375 6506305 Ponto a jusante do setor Leste da area de implantagao
et 15, st O Daimaiiass | 1 1o
Ponto a jusante da futuro instalag&o de armazenamento
i <4004 ki 5 temporario de residuos.

PM-6 245083 6506528 | Ponto de controle, em area livre de influéncia da Usina.
PM-7 245669 6506557 | Ponto de controle, em area livre de influéncia da Usina.
PM-8 244991 6506070 | Ponto a jusante do patio de disposigcéo de carvéo.

PM-9 245018 6506137 Ponto adjacente e a jusante ao patio de disposi¢éo

carvao.
PM-10 245631 6506227 | Ponto a jusante da subestacao da CEEE.
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Figura 2.1-1: Mapa de localizacao d a

os pontos de amostragem.

2.2. AMOSTRAGEM PARA ANALISES FiSICO-QUIMICAS, MICROBIOLOGICAS E
ECOTOXICOLOGICAS DAS AGUAS

O esgotamento dos pogos foi feito com bomba e as coletas com amostrador do tipo “Bayler”. As
substancias utilizadas como preservantes para as respectivas analises foram adicionadas aos
frascos contendo as amostras, no local da amostragem.

Os parametros temperatura, condutividade, oxigénio dissolvido, pH, nivel piezométrico, faze
livre, odor e coloracéo foram medidos in loco. Também foram registradas as condigbes do tempo
e a posigao geografica por GPS.

O deslocamento até os pontos de coleta foi realizado por terra através de estradas principais ou
vicinais.

.................'............‘.................
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2.3. ANALISES FISICO-QUIMICAS, MICROBIOLOGICAS E ECOTOXICOLOGICAS DAS
AGUAS

As andlises fisico-quimicas, microbiologicas e toxicologicas foram realizadas segundo os
métodos padronizados pelo Standard Methods for Examination of Water and Wastewaters - 21
Ed (2005), USEPA-United States Environmetal Protecion Agency e OECD e Us - EPA. A
metodologia utilizada, os limites de quantificagdo e a preservagéo para os parametros avaliados
estéo apresentados na Tabela 2.3-1.

Tabela 2.3-1: Metodologia, limites de quantificacdo e preservagao.

Parametro Metodologia Unidade | LOQ Preservagao®
N,‘f;a'gud'zsr"';':"m\mz .23 SMEWW 3120 B mglL - HNO; até pH<2
Coliformes termotolerantes SMEWW 9223 B NMP/100mL 1 Frasco esterilizado c/ tiossulfato sédio e EDTA
Condutividade SMEWW 2510 B pSfem 1

Cor real SMEWW 2120 B mg/L CoPt 5

DBO5 SMEWW 5210 D mg/L 02 1 -

DQo SMEWW 5220 B mg/L 02 5 HzS504 até pH <2
Fendis totais EPA 9065 mg/L 0.003 H2S04 até pH <2
Fasforo total SMEWW 4500 P E mg/L P 0,01 H;S04 atépH <2
Merctirio dissolvido SMEWW 3112 B mg/L Hg | 0,0002 2 mL/L K2Cr;07 (20%) e HNO; até pH<2
Oleos e graxas SMEWW 5520 B mg/L 0G 1 HCl ou H2S04 até pH < 2
Oxigénio dissolvido SMEWW 45000 C mg/L 02 0,5 -

pH Eletrometria - 0,01

Profundidade Corda graduada m 0.1

Sdlidos totais SMEWW 2540 B mg/L ST 10

Temperatura da agua SMEWW 2550 B °C 0,5 -
Temperatura do ar SMEWW 2550 B *C 0,5

Tox. aguda microcrustaceos | OECD 202 - Daphnia magna PIA -

Tox. crénica microcrustadceos US - EPA 1002.0 P/A -

Tox. Algas US - EPA 1003.0 PIA -

Turbidez SMEWW 2130 B NTU 0.1

* todas as amostras devem ser mantidas refrigeradas (4 graus) até o momento da andlise
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2.4. METODOLOGIA PARA AVALIACAO DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos estao agrupados por ponto e foram comparados com os Valores Maximos
Permitidos (VMP) do CONAMA 396 e com os valores orientadores de investigagdo para agua
subterranea CONAMA 420.

2.4.1. CONAMA 396

A Resolugdo N° 396, de 03 de abril de 2008, do Ministério do Meio Ambiente-Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA 396), dispde sobre a classificagéo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das &aguas subterraneas. Nesta resolucdo estdo descritos os valores de
referéncia para os uso preponderantes da agua de origem subterranea.

Na tabela 2.4.1-1 estdo descritos os parametros constantes da Resolugdo N° 396, contemplados
neste monitoramento, e seus respectivos Valor Maximo Permitido (VMP).

Tabela 2.4.1-1 Valor Maximo Permitido (VMP) CONAMA 396.
Usos Preponderantes da Agua
Parametros N° CAS CII-Ic:Jr:::nmoo Deds:e::ri‘?ﬂ:gao Irrigagdo | Recreagao
Inorganicos Hg.L-1
Aluminio 7429-90-5 200 5.000 5.000 200
Arsénio 7440-38-2 10 200 --- 50
Cadmio 7440-43-9 5 50 10 5
Chumbo 7439-92-1 10 100 5.000 50
Cobre 7440-50-8 2.000 500 200 1.000
Crémio (Cr Il + Cr VI) g: U: gggiggg;)) 50 1,000 100 50
Ferro 7439-89-6 300 - 5.000 300
Manganés 7439-96-5 100 50 200 100
Mercurio 7439-97-6 1 10 2 1
Niquel 7440-02-0 20 1.000 200 100
Nitrato(expresso em N) 14797-55-8 10.000 90.000 --- 10.060
Zinco 7440-66-6 5.000 24.000 2.000 5.000
Fendis - 3 7 - 2
Microorganismos

.................'............’..................
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2.4.1. CONAMA 420

A Resolugdo N° 420, de 03 de abril de 2008, do Ministério do Meio Ambiente-Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA 420), dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do
solo quanto a presenga de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades
antropicas.

Esta resolugdo fornecer valores orientadores de qualidade de solo e agua subterranea e
considera que ser4 declarada Area Contaminada sob Investigacéo - Al pelo érgao ambiental
competente, aquela em que comprovadamente for constatada, mediante investigacdo
confirmatéria, a contaminagdo com concentragbes de substancias no solo ou nas aguas
subterraneas acima dos valores de investigacéo.

Na tabela 2.4.2-1 estdo descritos os parametros constantes da Resolugéo N° 420, contemplados
neste monitoramento, e seus respectivos Valores Orientadores.

Tabela 2.4.2-1 Valores Orientadores para agua subterranea - CONAMA 420

Agua subterranea - investigacédo
Substancias CAS n° pg.L-1
Aluminio 7429-90-5 | 3.500**
Arsénio 7440-38-2 n*
Cadmio 7440-48-4 B*
Chumbo 7440-43-9 10*
Cobre 7440-50-8 2.000*
Cromo 7440-47-3 50"
Ferro 7439-89-6 | 2.450**
Manganés 7439-96-5 400**
Merctirio 7439-97-6 1*
Niquel 7440-02-0 20
Nitrato (como N) | 797-55-08 | 10.000*
Zinco 7440-66-6 | 1.050*"

* Padrées de potabilidade de substancias quimicas que representam risco & salide definidos na Portaria n° 518/2004 do Ministério da

Saude (Tabela 3).

** \alores calculados com base em risco & satide humana, de acordo com o escopo desta Resolugéo. Diferem dos padroes de
aceitag@o para consumo humano definidos na Portaria n o 518/2004 do Ministério da Satde (Tabela 5) e dos valores maximos
permitidos para consumo humano definidos no Anexo | da Resolucdo CONAMA n o 396/2008.
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3. RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentados os resultados e as principais interpretagées. Os resultados da
campanha realizada em junho de 2010 estdo apresentados na forma de tabela, bem como os
parametros avaliados contemplados no CONAMA 396 e 420.

cada parametro sdo apresentados na forma de tabela com os valores médios e respectivo
intervalo de confianca de cada ponto. Para fins estatisticos e de interpretagdo, os resultados
“ND" (ndo detectados) foram considerados como zero enquanto que os resultados menores que
o limite de quantificagao (<LOQ) foram considerados como o valor do LOQ (ex.: <0,05 = 0,05).

3.1. COLETA

O esgotamento dos pogos foi realizado nos dias 26 e 27 de outubro de 2010 os dados obtidos
estdo descritos na tabela 3.1-1.

As amostragens foram realizadas nos dias 27 e 28 de outubro de 2010. E os dados obtidos in
loco estao descritos na tabela 3.1-2.

A coleta e o esgotamento dos pogos de monitoramento forma realizados por funcionario da
Bioensaios acompanhado de funcionario da CGTEE.

Os resultados analiticos obtidos durantes a coleta estdo descritos na tabela 3.1-2 e no ANEXO
Il.

Tabela 3.1-1 - Dados de esgotamento dos pogos.

Esgotamento dos pogos de monitoramento
PM-1 | PM-2 | PM-3 | PM-4 | PM-5 | PM-6 | PM-7 PM-8 PM-9 PM- 10
BQ-43563-0 BQ-43564-0 BO-43559-0 BO-43566-0 BQ-43560-0 BQ-43558-0 BQ-43561-0 |BQ-43562-0| BQ-43565-0
Data| 27/10/2010 | 27/10/2010 | 26/10/2010 | 26/10/2010 | 26/10/2010 | 26/10/2010 26/10/2010 | 27/10/2010 | 26/10/2010
Hora:min 10:20 10:52 14:33 15:48 14:45 13:45 16:32 09:40 16:09
CondigBes climaticas| esnsolarado |esnsolaradolesnsolaradolesnsolaradojesnsolarado|esnsolarado esnsolarado |esnsolaradojesnsolarado
Nivel piezométrico (m) 4 2,15 2,82 1,32 7,21 2,47 3,79 5,28 6,91
Profundidade total (m) 9,15 5,16 3,84 2,6 10,2 5,25 Pogo seco 4,5 7,8 12,5
Altura da coluna d'dgua (m) 5,15 3,01 1,02 1,28 2,99 2,77 0,71 2,52 5,59
Volume esgotado (L) 42 25 8,16 13 24 23 0 20,3 45
Fase livre| ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente
Coloragdo presente rerte T presente | presente | presente isante presente | presente
turva turva turva turva turva turva
Odor| ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente

.................'............’..................
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Tabela 3.1-2 — Dados de coleta dos pogos.

Coleta dos pogos de monitoramento
PM-1 | PmM-2 | PM-3 | PM-4 | PM-5 | PM-6 | PM-7 | PM-8 PM-9 | PM-10
BQ-43563-0 BQ-43564-0 BQ-43559-0 BOQ-43566-0 BQ-43560-0 BQ-43558-0 BQ-43561-0 | BQ-43562-0| BQ-43565-0
Data| 28/10/2010 | 28/10/2010 | 27/10/2010 28/10/2010| 27/10/2010 | 27/10/2010 27/10/2010 | 28/10/2010 | 28/10/2010
Hora:min 10:00 13:50 14:19 16:25 15:28 13:29 16:16 09:00 15:45
CondigBes climaticas|esnsolarado [esnsolarad esnsolaradolesnsolaradolesnsolaradojesnsolarado esnsolarado [esnsolaradojesnsolaradol
Nivel piezométrico (m) 4 4,26 2,8 1,34 B,32 2,51 2,65 5.3 6,84
pH 5,33 6,57 5,60 6,61 5,70 4,81 6,91 6,52 7,03
Temperatura ambiente °C 20 25,0 24,0 29 23 27 Pogo seco 21,0 18 29,1
Temperatura amostra L 19 21 18,0 21,5 15,0 17,0 17,0 19,5 22
Condutividade (uS/cm) 497 244,7 444.8 307,7 413,2 50,1 392,9 1780 477
Fase livre| ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente
Coloragdo| ausente ausente presente” | presties [TSRIRN [ prmerte ausente ausente ausente
turva turva turva turva
Odor| ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente

Observagdes sobre o esgotamento e a coletas dos pogos de monitoramento:

- Ponto PM-2: coleta realizada em dois dias pois o volume de agua obtido apos 24 horas do
esgotamento n&o foi suficiente, toda via, apés o primeiro dia de coleta o pogo foi danificado
devido a obras o que tornou inviavel a coleta do volume de amostra necessario para realizagéo
dos ensaios de ecotoxicidade.

- Ponto PM-4: o pogo estava sem tampa. Segundo informagédo de funcionario da CGTEE este
pogo acabaréa reformado pois foi quebrado acidentalmente.

- Ponto PM-5: coleta realizada em dois dias pois o volume de agua obtido ap6s 24 horas do
esgotamento néo foi suficiente. No segundo dia foi retirado o volume necessario para os ensaios
de ecotoxicidade.

- Ponto PM-7: pogo seco.

- Ponto PM-8: o pogo foi esgotado pelo engenheiro Maicon da empresa SITC.

As fotos referentes aos pogos amostrados estao dispostas a seguir:

...’.............‘Q...........v.................
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PM-1: Ponto a jusante da area de transformadores e depésito de 6leos lubrificantes.

PM-2: Ponto a jusante do setor Oeste da area de implantagéo da Fase C.
F!- [\ ‘-l Kk;f § l‘. o ",
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PM-3: Ponto a jusante das lagoas de sedimentagéo de cinzas.
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PM-5: Ponto a jusante da futuro instalagdo de armazenamento temporario de residuos.
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PM-7: Ponto de controle, em area livre de influéncia da Usina.

proc. PG/ AT
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PM-9: Ponto adjacente e a jusante ao patio de disposigdo carvao.
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3.2. VARIAVEIS FiSICO-QUIMICAS, MICROBIOLOGICAS E ECOTOXICOLOGICAS DA AGUA DOS
POCOS DE MONITORAMENTO

Os resultados obtidos para os pogos de monitoramento distribuidos na area de influéncia da
Usina Termelétrica Presidente Médici Fases A, B e C, sdo apresentados na tabela 3.2-1.

Tabela 3.2-1: Resultados campanha outubro 2010.

PH 1 PM 02 PM 03 PM 04 PM 05 PM 06 PM 08 PMO3 | PM10
Parémetro| _Uridade L0Q  |BQ435630| BQ435640 | BQ43559.0 | BQ43566.0 | BQ43560.0| BQ435580 | BQ435610 |BQ-435620| BQ43365.0
EE Aluminio dissobido|  molL 0,05 ND 04 <005 <0,06 0,14 048 039 ND ND 3 ."J
Avsénio dissobido]  mglL 0,01 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cadmio dissohido]  mglL 0,001 <0,001 ND ND ND ND <0,001 ND 0,003 ND
— Chumbo dissohido]  mglL 0,01 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
~ Cabre dissobido]  mglL 0,005 ND ND ND ND ND <0,005 ND ND ND
Colformes 1ermoluleran195| NMP/100mL 18 <18 <18 <18 <18 <18 <18 18 <18 <18
Coloragdn - - Ausente E@gentgg@g resente - fuva|Presente - tuva| Presente (Presente - I ﬂe@ Ausente | Ausente
Conduthidade|  pSlem 1 497 47 4448 017 4132 50,1 3929 1780 an
Cor real] mg/L CoPt 5 1 85 20 70 30 500 50 40 0
T Cromo dissolvido|  mglL 0.01 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
DBO5| mgl 02 1 < 1 6 3 < <1 <1 li 5
DA0| mgl 02 5 17 209 94 64 15 n2 423 833 214
Fase liwe = - Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente | Ausente
& Fenis totais| _ mglL 0,003 0,003 0,005 0,005 0,004 <0,003 0,005 0,004 0,008 0,004
' Fermo dkssulvidu] mglL 0,05 ND 029 ND ND 024 0.21 0,15 282 0,08
- Fasforo Tulall mglL P 0.01 0.1 0,66 026 0,02 007 367 0,25 0,06 049
= Manganés dissclvidu[ mgll 0,05 0.27 0,55 ND ND 049 <0,05 0.07 2463 187
N Merciiio dissohido] _ mglL 0.0002 ND ND ND ND ND <0,0002 ND ND ND
Niquel dissnlvidul mglL 0.01 0,01 ND ND ND ND ND ND 0,08 Q0
Niel piezométicol 01 4 42 28 13 83 25 26 53 6.8
Odor - - Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente | Ausente
= Oleos e graxas| mg/L 06 1 11 12 14 63 29 12 22 11 13
Oxigénio dissohido|  mg/L 02 01 348 8.1 143 19 1,79 19 419 11 559
o - 001 51 657 56 6,61 51 L481) 6,91 6,52 7.09
Profundidade m 01 9,15 516 384 26 102 5.2 45 18 125
Temperaturadadgual  °C 05 19 21 18 15 19 11 17 195 2
Temperatura do ar 'C 05 20 2 24 29 23 21 21 18 2.1
7 Tox. aguda microcrustéceos|  PIA = Ausente - Ausente Ausente \/Presanﬁy ( Presente | Ausente Present2\| Ausente
b Tox. aguda peixes|  P/A - Ausente - Ausente Ausente | Ausente | Ausente Ausente Y| Presente /| Ausente
Y Tox. algas|  PIA - \P_resﬁi:e) - Ausente | “Presente _1( Presente™| CPresenta) | Ausente Fresagla/ Presente
e Tutbidez]  NTU 0.1 22 593 59 17 46 19 139 28 6,27
Zinco dissolvido]  mglL 0,05 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
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No que diz respeito ao enquadramento quanto a resolugdo CONAMA 396 o pogo PM-1 atende
aos valores maximos permitidos (VMP), para o uso preponderante da agua para consumo
humano. Os pogos PM-2, PM-3, PM-4, PM-5, PM-6 e PM-8 atendem aos valores
preponderantes para uso irrigagdo. Nos pogos PM-9 e PM-10 as concentragdes de ferro
dissolvido e manganés dissolvido excedem aos estabelecidos para o uso preponderante da agua
para consumo humano CONAMA 396. Os dados estdo descritos na tabela 3.2-2.

Tabela 3.2-1: Enquadramento conforme CONAMA 396.

PM 01 PM 02 PM 03 PM 04 PM 05 PM 06 PM 08 PM 09 PM 10
Pardmetro| BQ-43563.0 | BQ-43564.0 | BQ-43559-0| BQ-43566-0 | BQ43560.0 | BQ43558-0 |BQ-43561-0| BQ-435620 | BQ-43565-0
Aluminio dissolvido ND 04 <0,05 <0,05 014 0.48 0,39 ND ND
Arsénio dissolvido ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cadmio dissolvido|  <0,001 ND ND ND ND <0,001 ND 0,003 ND
Chumbo dissolvido ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cobre dissolvido ND ND ND ND ND <0,005 ND ND ND
Coliformes termotolerantes <18 <1,8 <18 <18 <18 <18 18 <18 <18
Cromao dissohido ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Fendis totais 0,003 0,005 0,005 0,004 <0,003 0,005 0,004
Ferro dissohido ND 0.29 ND ND 0.24 0.21 0.15
Manganés dissolvido 0,27 0,55 ND ND 0,49 <0,05 0,07
Merctirio dissolvido ND ND ND ND ND <0,0002 ND
Niquel dissolvido <0,01 ND ND ND ND ND ND 0.08 <0,01
Zinco dissolvido ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Atende CONAMA 396 - uso para consumo humano
Atende CONAMA 396 - uso para demais atividade

Nﬁu atende a nenhuma classe do CONAMA 396

Quando os valores determinados sdo avaliados conforme a resolugdo CONAMA 420 os pontos
PM-2, PM-5 PM-9 e PM10 apresentam concentragéo de ferro dissolvido e manganés dissolvido

acima dos valores de investigacéo.

Tabela 3.2-3: Enquadramento conforme CONAMA 420.

PM 01 PM 02 PM 03 PM 04 PM 05 PM 06 PM 08 PM 09 PM 10
Pardmetro BQ-43563-0 | BQ-43564-0 | BQ-43559-0 | BQ-43566-0 | BQ-43560.0 | BQ-43558.0 | BQ-43561.0 | BQ-43562.0 | BQ-43565.0
Aluminio dissolvido ND 0.4 <0,05 <0,05 0,14 048 0,39 ND ND
Arsénio dissolvido ND ND ND ND ND ND ND ND ND
_____ Cadmio dissolido| <0001 | ND ND ND ND <0,001 _RD | 0000 % 0|
Chumbo dissolvida ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cobre dissolvido ND ND ND ND ND <0,005 ND ND ND
Cromo dissolvido ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Ferro dissolvido ND 0,29 ND ND 0,24 0,21 0,15 28,27 0,08
Manganés dissolvido 027 0.55 ND ND 0,49 <0,05 0,07 24,63 1.87
Merciirio dissohvido ND ND ND ND ND <0,0002 ND ND ND
Niguel dissohido <0,01 ND ND ND ND ND ND 0,08 <0,01
Zinco dissolvido ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Classifcacdo
Atende CONAMA 420
Nao Atende CONAMA 420

Os laudos de analiticos estdo no ANEXO II.
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4. CONCLUSOES

Através da analise dos dados obtidos pode-se concluir que o ponto PM-9 (Ponto
adjacente e a jusante ao patio de disposigéo carvéo), foi o que apresentou concentragao
de ferro dissolvido e manganés dissolvido mais elevadas, quando comparadas com 0s
valores estabelecidos no CONAMA 396 e 420. Este ponto também apresentou toxicidade
aguda nos trés niveis troficos (microcrustaceos, peixes e algas).

No que diz respeito a avaliagdo dos pontos amostrados quanto aos usos preponderantes
da agua subterranea dispostos no CONAMA 396, dois dos nove pontos amostrados néo
atendem a nenhuma Classe de uso (PM-9 e PM-10). Isto se deve as concentracdes de
ferro dissolvido e manganés dissolvido no ponto PM-9 e manganés dissolvido no ponto
PM-10.

Quando os valores determinados séo avaliados conforme a resolugdo CONAMA 420 os

pontos PM-2, PM-5 PM-9 e PM10 apresentam concentragcdo de ferro dissolvido e
manganés dissolvido acima dos valores de investigagao.

Viamao, 06 de dezembro de 2010

Cisele de Azeveds Kimisciki
Quimica
CRQ-05101065-52 Regiao
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ANEXO |
ART: Anotagao de Responsabilidade Técnica
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SERVICO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA - 52 REGIAO
RIO GRANDE DO SUL
Av. ltaqui, 45 - Fone/Fax:(51) 3330-5659

CEP 90.460-140 - Porto Alegre - Rio Grande do Sul
e-mail: crqv@crqv.org.br
Www.crqv.org.br

CERTIFICADO DE \
ANOTACAO DE FUNGAO TECNICA

- AFT -
N° 68217

Certifico, conforme despacho do Senhor Presidente do Conselho Regional de Quimica da 5°
Regido, que foi procedida a Anotagéo de Fungdo Técnica do profissional ELLEN MARTHA
PRITSCH, inscrito no C.P.F. sob o numero 237.637.280-15, registrado como ENGENHEIRO
QUIMICO sob o nimero 05301579, neste Conselho, relativamente a prestagéo de servigos para
terceiros através de analises quimicas, fisico-quimicas e biolégicas desenvolvidas no laboratério de
controle de qualidade e consultoria e projetos na area da quimica, na empresa BIOENSAIOS -
ANALISES E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA., localizada 4 Rua PALERMO, 257, VIAMAOIRS,
em conformidade com o art. 1° da Lei n® 6.839, de 30 de outubro de 1980; arts. 334, alineas "b" e
"d", 335, alinea "b", 337 e 341, do Decreto-Lei n° 5.452 (Consolidagao das Leis do Trabalho - CLT),
de 01 de maio de 1943; art. 27, da Lei n® 2.800, de 18 de junho de 1956 art. 1°, incisos [l e IV e 2%
inciso IV, alinea "a", do Decreto n°® 85.877, de 07 de abril de 1981 e Resolugdes Normativas de n°s
51, de 12 de dezembro de 1980, 105, de 17 de setembro de 1987 e 122, de 09 de novembro de
1990, do Conselho Federal de Quimica

Certificado de Anotagao de Fungéo Técnica valido de 28/10/2010 até 27/10/2011.
Taxa de AFT no valor de R$ 141,69, recolhida conforme o recibo n® 79.992.

Porto Alegre, 03 de novembro de 2010.

.j;,L',._.\g;u,ﬁi,Q‘ ST 5 o=
MARISTELA MENDES DALMAS
CHEFE DO DEPARTAMENTO
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ANEXO Il - Laudos Analiticos
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Viamao, 30 de novembro de 2010.

Laudo de Coleta BQ-43558/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragdo Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Estrada Miguel Arlindo C&mara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Amostrado por: Bioensaios
Data de recebimento: 28/10/2010 11h 00min

| - Identificagdo da amostra

Identificagdo da Amostra: PM 06
Coordenadas geograficas(Latitude/Longitude): S 0245083 / W 6506528

Il - Dados da coleta

Data da Coleta: 27/10/2010 13h 29min
Coletador: Bioensaios

Condigdes climaticas: -

Tipo de coleta: < Simples Composta
Forma de coleta:

Ill - Parametros analisados

Os parametros coletados atendem aos listados no Laudo de Analise
As amostras foram preservadas conforme SMEWW 1060(2005)

BQ-43558/10 - 01/01

.................‘............v.................

, 406A

BIOENSAIOS o

BIOENSAIOS o

Parametro Resultado = Unidade Metodologia LOQ

Coloragéo Present - ABNT-NBR 15350 -
e - turva

Condutividade 50,1 uS/em | SMEWW 2510 B 1
Fase livre Ausente - ABNT-NBR 15350 -
Nivel piezométrico 2.5 m Sensor eletrdnico 01
Odor Ausente - QOdor a frio -
Oxigénio dissolvido 399 mg/L O, SMEWW 45000 G 0,1
pH 4,81 - Eletrometria 0,01
Profundidade 5,25 m Corda graduada 0.1
Temperatura da agua 17.0 *C SMEWW 2550 B 0,5
Temperatura do ar 27,0 % SMEWW 2550 B 05

Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica

u
CRQ-05101065-5* Regido

Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental Ltda, - Rua Palermo, 257 - 944B0-775 - Viamao - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensajos@biocensaios.com.br
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Viamao, 1 de dezembro de 2010.

Laudo Analitico BQ-43558/10-Revisao 01
Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-43558/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Identificag&o da Amostra:PM 06

Amostrado por: Bioensaios Data da Coleta: 27/10/2010 13h 29min
Data de Recebimento: 28/10/2010 11h 00min Término das analises: 1/12/2010

Parametro Resultado | Unidade ~ Metodologia | LOQ
| Aluminio dissolvido + 0,48 mg/l  |SMEWW3120B _ | g8
| Arsénio dissolvido _ ND | mgl |[SMEWW3120B el | 001
'Céadmio dissolvido <0001 | mg/lL iMEWW S120B L - e o _fi,[)_q:l
Chumbo dissolvido B R st mg/l  |SMEWW3120B laos (BT
| Cobre dissolvido | ND | mgl |SMEWW3120B ool o005
Coliformes termotolerantes <18 |NMP/100mL SMWW 8221 E o ¥y R
(Copmmal S ST 500 mg/L CoPt | SMEWW 2120 B T 5 |
| Cromo dissolvido . ND | mgl | SMEWW3120B |
1DBOg gl |E ey mgl. O, |SMEWWS5210D S
DQO IS B ] 31D mgl O, |SMEWW 5220 B L i | aet
|Fendistotais 0,005 mg/l. |EPAG0ES B e 0,008
Ferro dissolvido | 021 | mgl |SMEWW3120B o< | 0,05
Fosforo total N AE 367 | mglP |SMEWWA4500PE | 0,01 |
| Manganés dissalvido <005 | mgl |SMEWW31208 " o 005 |
Merourio dissolvido __ND. _mgl  |SMEWW3112B 1. ___|00002)
Nigqueldissolvido | ND mg/l [SMEWW3120B 5y [
Oleos e graxas 1,2 mg/l OG | SMEWW 5520 B 1
Tox. aguda microcrustaceos Presente P/A  |OECD 202 - Daphnia similis LY e e il o
Tox. aguda peixes Ausente _PIA QECD 203 - P. promelas _ U e Sl
Tox. algas Presente PIA US - EPA 1003.0 -
Turbidez | 194 | NTU |SMEWW2130B {3 e
Zinco dissolvide Sl & ND | mglL |SMEWW3120B L9 0,05 |

ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificagao

Nota:

BQ-43558/10-Reviséo 01 - 1/1
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Laudo Analitico BQ-43558/10-Revisdo 01
Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-43558/10

(Continuagao)

- Data de realizag&o das analises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) & de
responsabilidade da Bioensaios.

Liberado eletronicamente por:

o Canlodols  GRR: i cos el
Elisangela Patricia Bender Helena Campos Rolla Gisele de Azevedo Kimieciki
Bidloga Bidloga Quimica
CRBio n® 25645-03 D CRBio n® 08124-03 CRQ-05101065-5" Regido

Os resutados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na Integra e sem
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDIGOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Daphnia similis

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

. | Concen- Oxigénio pH I
#;:22; tragdo | Preparo da amostra | Dissolvido (mg/L) Mggi"gzc)’e
(%) Inicial Final Inicial Final
A 0 Controle v 6,75 7,44 7.64 10
B 100 Amostra 8,72 - 6,10 - 25

Desvios durante a condugdo do ensaio: ndo observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

0,08
0,07
0,08
0.05

0,04

Concentragao (mg/L)

0,02
0.01

0,00

003 C

________|carta controle de sensibilidade - Daphnia similis
Dicromato de potassio

1 3 5 7 9 111315 1719 21 2325 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45

N de ensaios

T

Elisangela Patricia Bender
Bitloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente & amostra
ensaiada.Este documento sé pode ser reproduzido na integra.
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Viaméo. 01 de dezembro de 2010.

"0 laudo analitico BQ-43558/10-Revis&o 01 substitui o laudo analitico BQ-43558/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geragédo Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 - Porto Alegre — RS

Identificacdao da amostra: PM06
Amostrado por: Cliente Data da coleta: 27/10/2010
Data de recebimento: 28/10/2010 Periodo das analises: 16 a 20/11/2010

RESULTADOS
Teste de presenca / auséncia de toxicidade aguda para peixes

Resultado
[Toxicidade Ausente

METODOLOGIA

OECD - Guideline for testing of chemicals. Method 203 “Fish, Acute Toxicity Test" (Adopted: 17 July
92).

Organismos teste: Pimephales promelas.
Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre peixes.

Condigdes ambientais:

- Temperatura: entre 21 e 25°C
Fotoperiodo: 16 h luz e 8 h escuro
Sistema de exposigéo: estatico
Alimentagéio: sem alimentacéo
Tempo de exposi¢io: 96 horas

Critérios de validagao

a) mortalidade no controle néo pode exceder a 10%.
b) concentracéio de oxigénio dissolvido igual ou superior a 5,45mg/L (60% do valor de saturagéo).

Programa estatistico: Toxstat verséo 3.5.

Bq- 43558 /110-1/3
- Rud Palermo, 257 — 94480-775 - Viamao - RS
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES

TESTE DE TOXICIDADE PARA Pimephales promelas

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

j. | Concen- Oxigénio .
ég:gg;, tracdo | Preparo da amostra | Dissolvido (mg/L) Mgg?‘hgz;.le
(%) Inicial | Final Final
A 0 673 | 677 7,58 0
B 100 570 | - E 0

Desvios durante a condugdo do ensaio: ndo observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

14—

Carta controle de sensibilidade - Pimephales promelas
Cloreto de sédio

12 11T

10 1
L‘)C

Concentragie (g'L)
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0 brvrrrrrrererr

13 85 T 9 11131517 1921 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 43 47 48 51 83
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Elisangela Patricia Bender
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0 laudo analitico BQ-43558/10-Revisdo 01 substitui o laudo analitico BQ-43558/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 — Porto Alegre — RS

Identificagdo da amostra: PM06

Amostrado por: Cliente Data da coleta: 27/10/2010
Data de recebimento: 28/10/2010 Periodo das analises: 17 a 21/11/2010
RESULTADOS
Teste de toxicidade para algas
Resultados
Algas (P. subcapitata)
| Toxicidade Presente
METODOLOGIA

effluents and receiving waters to freshwater organisms, Fourth Edition. Method 1003.0 "Green alga,
Selenastrum capricornutum, growth test" (2002).

Organismo teste: Pseudokirchneriella subcapitata (sinonimia de Selenastrum capricornutum).

Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre o crescimento populacional da comunidade
de algas desta espécie guando expostos a substéncia teste.

Condicdes ambientais:

- Temperatura: entre 24 e 26°C
- Fotoperiodo: luz constante
- Sistema de exposicéo: estatico e sob agitagéo constante
- Alimentacéo: sem alimentagéo
Tempo de exposicéio: 96 horas
Agua de diluigio/ controle: meio de cultivo sem EDTA

Critérios de validagédo

a) a densidade de células no controle for igual ou superior a 1 x 10° cél/mL no final do teste,
ou 16 vezes maior que no inicio do ensaio.

b) a variacdo na densidade populacional entre as replicagdes do controle for menor ou igual
que 20%.

Programa estatistico. Trimmed Spearman Karber.
Toxstat Verséo 3.5

Bg- 43558 110-1/3
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Pseudokirchenriella subcapitata

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

Oxigénio pH
. |Concen- : ; 1
|denti- Dissolvido Efeito
ficacdo trau(/;ao Preparo da amostra (mg/L) 96 h (%)
il Inicial Inicial |_Final
A 0 Controle 6.65 7.63 8.25 -
B 100 Amostra 6.87 6.21 - 63

Procedimentos estatisticos empregados nos testes agudos

Procedimento estatistico : Toxstat 3.5

« Determinacéo da diferenca significativa

Title: 43558
Fila: 43558 Transform: LOG BASE 10(Y)

2 Sample t-Test TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment

MBAN CALCULATED IN TRANS 321G
ORIGINAL UNITS t STAT 0.05

Amostra ?
Bqual Var: t critical value = 1.9432 {1 Tailed, alpha = 0.05, df = &)
{p-valua = 0.0018)
MEAN CALCULATED IN TRAN3 3IG
GROUP IDBNTIFICATION ORIGINAL UNITS T STAT D.05
1 Controle
Amostra
Unequal Var: t critical value = 2.1318 (1 Tailed, alpha = 0.05, 4f = 4)
{p-value = 0.0043)
Bq-43558/10-2 /3
Bioensaios Analises & Cons Ambiertal Ltda - Rua Palermo, 257 — 94480-775 - Viaméo =R S
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Laupo AnaLiTico BQ- 43558 /10 = REVISA0 01 — CONTINUACAO

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

6 Carta controle de sensibilidade - Pseudokirchnerielia subcapitata
Cloreto de sodio
5 4
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1 3 5 T 8N 1 A% M8 T B 2y 23 280 2T 290 9
N° de ensaios

<R

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente 4 amostra
ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra.
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O laudo analitico BQ-43558/10-Reviséo 01 substitui o laudo analitico BQ-43558/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 - Porto Alegre — RS

Identificagdo da amostra: PM06

Amostrado por: Cliente Data da coleta: 27/10/2010
Periodo das analises: 17 a 19/11/2010

Data de recebimento: 28/10/2010

RESULTADOS
Teste de presenca/auséncia de toxicidade aguda para microcrustaceas
Resultado
[Toxicidade Presente
METODOLOGIA

Teste de toxicidade para microcrustaceos realizado conforme OECD - Guideline for Testing of
Chemicals. Method 202 “Daphiia sp., Acute Immobilisation Test” (Adopted: 13 April 2004)

Organismo teste: Daphnia similis.

Objetivo: avaliar os efeitos téxicos de uma amostra sobre a sobrevivéncia dos microcrustaceos desta

especie.

Condigdes ambientais:
- Temperatura: entre 18 e 22°C
- Fotoperiodo: escuro
Sistema de exposigéo: estatico
Alimentagéo: sem alimentagéo
Tempo de exposigdo: 48 horas

Critérios de validacao

a) Maximo de 10% de efeito no controle.
b) Minimo de 3mg/L de oxigénio dissolvido no controle.

Programa estatistico: Toxstat verséo 3:5.

Bg- 43558 /10-1/3
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
USINA TERMELETRICA PRESIDENTE MEDICI - FASES A, BE C.

Periodo executivo: Outubro de 2010

Relatério namero: BQ-43558/10 - Pagina: 31 de 104

Viaméo, 30 de novembro de 2010.

Laudo de Coleta BQ-43559/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Amostrado por: Bioensaios

Data de recebimento: 28/10/2010 11h 00min

| - Identificagdo da amostra

Identificagdo da Amostra: PM 03

Coordenadas geograficas(Latitude/Longitude): S 0244705 /W 6505846

Il - Dados da coleta

Data da Coleta: 27/10/2010 14h 19min
Coletador: Bioensaios

Condigdes climaticas: --

Tipo de coleta: < Simples Composta
Forma de coleta:

lil - Parametros analisados

Parametro Resultado
Coloragao Present
e -turva
Condutividade 4448
Fase livre Ausente
Nivel piezométrico 28
Odor Ausente
Oxigénio dissolvido 1,43
pH 5,60
Profundidade 3,84
Temperatura da dgua 18,0
Temperatura do ar 240

Unidade

pS/em

m
mg/L. Oy
m
‘C
°C

Metodologia
ABNT-NBR 15350

SMEWW 2510 B
ABNT-NBR 15350
Sensor eletrénico
Odor a frio
SMEWW 4500 0 G
Eletrometria

Corda graduada
SMEWW 2550 B
SMEWW 2550 B

Os parametros coletados atendem aos listados no Laudo de Analise
As amostras foram preservadas conforme SMEWW 1060(2005)

Fone: {51) 3493-6888 Fax: (51) 3463-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com br
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BIOENSAIOS ‘ ’

BIOENSAIOS ‘ )

0,01

0,5
05

(w; ~—i e
Gisele de Azevedo Kimieciki

Quimica
CRQ-05101065-5" Regido

BQ-43559/10 - 01/01
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Laudo Analitico BQ-43559/10-Reviséao 01

Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-43559/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Estrada Miguel Arlinde Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Identificagdo da Amostra:PM 03
Amostrado por: Bicensaios

BIOENSAIOS ‘ ,

BIOENSAIOS O

Data da Coleta: 27/10/2010 14h 19min

Término das analises: 1/12/2010

Data de Recebimento: 28/10/2010 11h 00min

 Paametro | Resulado| Unidade | Metodologia . LoQ
 Aluminio dissolvido <008 mgl  |SMEWW3120B Ay | 005
Arséniodissovido | ND | mgl |SMEWW3120B e be g 0,01
Gadmiodissovido | ND | mgl [SMEWWB3120B Ser 0 LIGEOT
 Chumbo dissolvido ND | mgl |SMEWW3120B o oo
Cobre dissolvido | ND | mgl [SMEWWS3120B 1) /0,005
Coliformes termatolerantes | <18 |NMPA0OmL SMWWO221E L8 SO
Correal | 20 | mg/L CoPt|SMEWW 2120 B SN O e
Cromo dissolvido ND | mgl [SMEWWSi0B 0000000000 | 001
DBO; ol 6 | mglLO, |SMEWW5210D R L
Dao | &4 | mghO, |SMEWWS220B pre=1 4 ¢ | 5.
Fendis totais i e 0005 | mgl |EPAGOBS S |egsa
Ferro dissolvido ND | mgl |SMEWW3120B um 005
|Fésforototal 026 | mglP | SMEWWA4500PE 48 RN 1 0} )
| Manganés dissolvida ND | mgll |SMEWW3120B = | 005
Mercurio dissolvido ND | mglL |SMEWW3112B . _|00o02
Niqueldissovido | ND | mgl [SMEWW3120B 3 0,01 |
Oleosegraxas | 14 | mgl OG |SMEWWS520B ¢ U T
 Tox. aguda microcrustaceos Ausente _PIA | OECD 202 - Daphnia similis ol ) e,
 Tox. aguda peixes | Auserte | P/A |OECD203-P. promelas 0 S R T
Tox. algas Ausente PIA US - EPA 1003.0 -
[Turbidez. | 59 NTU  |SMEWW2130B s 8 0,1
|Zinco dissolvido | ND mgll  |SMEWW 3120 B P |05 |

ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de gquantificagao

Nota:

BQ-43559/10-Revisdo 01 - 1/1
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Relatorio nimero: BQ-43558/10 - Pagina: 33 de 104 BIOENSAIOS

Laudo Analitico BQ-43559/10-Revisao 01
Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-43559/10

(Continuagéo)

- Data de realizag&o das analises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de
responsabilidade da Bioensaios.

Liberado eletronicamente por

o ‘ifnac-mq Coaa J:“\?Qn"i m, ~i, et
Elisangela Patricia Bender Helena Campos Rolla Gisele de Azevedo Kimieciki
Bidloga Biologa Quimica
CRBio n® 25645-03 D CRBio n° 08124-03 CRQ-05101065-5% Regi&o

Os resutados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem |
alteragbes. FEPAM n° 29/2008 DL. J
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Pimephales promelas

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

. | Concen- Oxigénio pH 5
ég:gg; tragdo | Preparo da amostra | Dissolvido (mg/L) Mgétar!‘h?ozc)ie
(%) Inicial Final | Inicial Final
A 0 Controle 6,73 6,77 7,36 7,58 0
B 100 Amostra 7,42 -- 7,60 -- 0

Desvios durante a condugéo do ensaio: ndo observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra

1 —

Carta controle de sensibilidade - Pimephales promelas

Cloreto de sédio
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Concentracéo (g'L}
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Namero de ensaios

ensaiada. Este documento 86 pode ser reproduzido na integra.
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0O laudo analitico BQ-43559/10-Reviséo 01 substitui o laudo analitico BQ-43559/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 - Porto Alegre — RS

Identificacdo da amostra: PM03

Amostrado por: Cliente Data da coleta: 27/10/2010
Data de recebimento: 28/10/2010 Periodo das analises: 17 a 21/11/2010
RESULTADOS
Teste de toxicidade para algas
Resultados
Algas (P. subcapitata)
[ Toxicidade Ausente
METODOLOGIA

effluents and receiving waters to freshwater organisms, Fourth Edition. Method 1003.0 "Green alga,
Selenastrum capricornutum, growth test" (2002).

Organismo teste: Pseudokirchneriella subcapitata (sinonimia de Selenastrum capricornutum).

Objetivo: avaliar os efeitos téxicos de uma amostra sobre o crescimento populacional da comunidade
de algas desta espécie quando expostos a substancia teste.

Condicdes ambientais:

Temperatura: entre 24 e 26°C
- Fotoperiodo: luz constante
- Sistema de exposigéo: estatico e sob agitagéo constante
Alimentacéo: sem alimentagéo
Tempo de exposicéo: 96 horas
Agua de diluigdo/ controle: meio de cultivo sem EDTA

Critérios de validagao

a) a densidade de células no controle for igual ou superior a 1 x 10° cél/mL no final do teste,
ou 16 vezes maior que no inicio do ensaio.

b) a variacéo na densidade populacional entre as replicacdes do controle for menor ou igual
que 20%.

Programa estatistico: Trimmed Spearman Karber.
Toxstat Verséo 3.5

Bg- 43559 /10-1/3
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Pseudokirchenriella subcapitata

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

Oxigénio pH
. |Concen- : : :
|denti- Dissolvido Efeito
ficacdo tr(a;ﬁ)o Preparo da amostra (mg/L) 96 h (%)
i Inicial Inicial [ Final
A 0 Controle 6,65 7.63 8.25 -
B 100 Amostra 7,14 Tl - 0

Procedimentos estatisticos empregados nos testes agudos

Procedimento estatistico : Toxstat 3.5

« Determinacéo da diferenca significativa

File: 43559 Transform: LOG BASE 10{Y)

2 |8ample CL-Test

Ho: Control<Treatment

MEAN CALCULATED IN TRAN3 316G
ORIGINAL UNITS £t STAT 1. 05

Controle 2940000,0000

Amostra

1345000 .0000 =1.5525
Bqual Var: t critical value = 1.9¢32 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = §)
q
{p-valua = 0.9142)
TRANSFORMED MEAN CRLS D IN TRAM3 8I¢

GROUP IDENTIFPICATION MBAN ORIGINAL UNITS T STAT 0.085
lontrole
Amostra

Unequal Var: t critical value = 2.3534 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3)

(p-value = 0.8908)

Bg-43559M10-2/3
ultoria Ambiental Ltda - Rua Palammo, 257 — 94480-775 — Viamao =RS

88 Fax (51) 3403-6885 / e-mall ;-\g:‘n.'iﬂmgﬁp' gansaios.com br
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LAaupo AnALITICO BQ- 4 /10 = REVISAQ 01 = CONTINUACAO

Resumo historico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

(=3

6 Carta controle de sensibilidade - Pseudokirchneriella subcapitata
Cloreto de sodio

5 E
g‘ Lk R K R & N R X N R X X X X X _ X R _ N R _ X X X X X R X N X _JEJ
24 1& 5
g . e?® 0] &
g @]
3. Q0
5 . o ey (]

o Q @
g . 00 o

N° de ensaios

1 3 8 T g 11 A3 46 17 19

ey ey y— T

21 22 28 271 28 31

Svudte.

Elisangela Patricia Bender
Biéloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significacdo restiita e se aplicam exclusivamente @ amostra

ensaiada.Este documento s6 pode ser reproduzido na integra.
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O laudo analitico BQ-43559/10-Revisfio 01 substitui o laudo analitico BQ-43559/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 - Porto Alegre — RS

Identificagao da amostra: PM03

Amostrado por: Cliente Data da coleta: 27/10/2010
Data de recebimento; 28/10/2010 Periodo das analises: 17 a 19/11/2010
RESULTADOS
Teste de presenca/auséncia de toxicidade aguda para microcrustaceos
Resultado
[Toxicidade Ausente
METODOLOGIA

Teste de toxicidade para microcrustaceos realizado conforme OECD - Guideline for Testing of
Chemicals. Method 202 “Daphnia sp., Acute Immobilisation Test” (Adopted: 13 April 2004)

Organismo teste: Daphnia similis.

Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre a sobrevivéncia dos microcrustaceos desta
especie.

Condigées ambientais:
- Temperatura: entre 18 e 22°C
- Fotoperiodo: escuro
- Sistema de exposicéo: estatico
Alimentagéo: sem alimentacéo
Tempo de exposigéio: 48 horas

Critérios de validagao

a) Maximo de 10% de efeito no controle.
b) Minimo de 3mg/L de oxigénio dissolvido no controle.

Programa estatistico: Toxstat verséo 3.5.

Bg- 43558 /110-1/3
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Daphnia similis

Parédmetros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra
Concen- Oxigénio pH

fIig:;;;) tragdo | Preparo da amostra | Dissolvido (mg/L) M:g :“g:?e
(%) Inicial Final Inicial Final
A 0 Controle 741 6,75 7,44 7,64 10
B 100 Amaostra 8,25 -- 6,95 - 0

Desvios durante a condugdo do ensaio: ndo observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

0,08 Carta controle de sensibilidade - Daphnia similis
—_— Dicromato de potassio |
0,07
o VG e
=
£ oos @e
o] o0 0 oo : oo ©
g 003 D -O----~ 00 -0-00-----~ O
o 002 e e OO0 OO0 e
001 | © (0] (0]
O
Om --I----r--ln---‘----1--------.!--‘- ------ .
1 3 5 7 9 11 131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 30 41 43 45

N’ de ensaios

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restiita e se aplicam exclusivamente & amostra
ensaiada.Este documento s6 pode ser reproduzido na integra
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Viamao. 01 de dezembro de 2010.

“0 laudo analitico BQ-43559/10-Reviséo 01 substitui o laudo analitico BQ-43559/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geracéao Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 — Porto Alegre - RS

Identificagdo da amostra: PMO03

Amostrado por: Cliente Data da coleta: 27/10/2010
Data de recebimento: 28/10/2010 Periodo das analises: 16 a 20/11/2010
RESULTADOS
Teste de presenca / auséncia de toxicidade aguda para peixes
Resultado
Toxicidade Ausente
METODOLOGIA

OECD - Guideline for testing of chemicals. Method 203 “Fish, Acute Toxicity Test" (Adopted: 17 July
92).

Organismos teste: Pimephales promelas.
Objetivo: avaliar os efeitos téxicos de uma amostra sobre peixes.

Condigdes ambientais:
- Temperatura; entre 21 e 25°C
- Fotoperiodo: 16 h luze 8 h escuro
- Sistema de exposigo: estatico
Alimentago: sem alimentagéo
Tempo de exposigéo: 96 horas

Critérios de validagao

a) mortalidade no controle néo pode exceder a 10%.
b) concentragdo de oxigénio dissolvido igual ou superior a 5.45mg/L (60% do valor de saturacgéo).

Programa estatistico. Toxstat verséo 3.5.

Bg- 43559 /10-1/3
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUAS SUBTERRANEAS

USINA TERMELETRICA PRESIDENTE MEDICI - FASES A, BE C.

Periodo executivo: Qutubro de 2010

Relatério nimero: BQ-43558/10 - Pagina: 41 de 104

Viaméo, 30 de novembro de 2010.

Laudo de Coleta BQ-43560/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Amostrado por: Bioensaios

Data de recebimento: 29/10/2010 08h 00min

I - Identificagdo da amostra

Identificagdo da Amostra: PM 05

Coordenadas geograficas(Latitude/Longitude): S 0244804 / W 6505695

Il - Dados da coleta

Data da Coleta: 27/10/2010 15h 28min
Coletador: Bioensaios
Condigdes climaticas: --

Tipo de coleta: | Simples Composta
Forma de coleta:
Ill - Parametros analisados

Parametro Resultado
Coloragao Presente
Condutividade 4132
Fase livre Ausente
Nivel piezométrico 8.3
Odor Ausente
Oxigénio dissolvido 1,79
pH 570
Profundidade 10,20
Temperatura da agua 19,0
Temperatura do ar 23,0

Unidade

uS/em

Foha u‘_Q_Qlﬁ:__
Proc. n'w
rubrica__WXTA

BIOENSAIOS ( )

BIOENSAIOS ( ,

Metodologia LOQ

ABNT-NBR 15350
SMEWW 2510 B
ABNT-NBR 15350
Sensor eletrénico
Odor a frio
SMEWW 4500 O G
Eletrometria

Corda graduada
SMEWW 2550 B
SMEWW 2550 B

Os parametros coletados atendem aos listados no Laudo de Andlise
As amostras foram preservadas conforme SMEWW 1060(2005)

BQ-43560/10 - 01/01
Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viamao - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3483-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com br
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Laudo Analitico BQ-43560/10-Revisao 01

Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-43560/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Gerag&o Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Identificagdo da Amostra:PM 05

Amostrado por: Bioensaios

Data de Recebimento: 29/10/2010 08h 00min

Data da Coleta: 27/10/2010 15h 28min

Término das analises: 1/12/2010

" Pameto | Resufado| Unidade | Melodologa } Loa
Auminodssovido | 014 | mgl |SMEWW3120B Ao | 008
Arsénio dissolvido | WD | moL |swewwstoB [ 001
Gadmio dissolvido | ND | mglL |SMEWW3120B | 0,001
Chumbo dissolvido . ND | mgL |SMEWW3120B_ o Ty Dhaad
Cobredissolvido | ND | mgl |SMEWW3120B DR .
Coliformes termotolerantes <18 |NMPMOOmLSMWWO21E | 18
sl | | s [mpcomiswewwmps 18
Cromo dissolvido | no | mgL |SMEWW3120B sl T loE
oBO;, | <1 | mglO, |SMEWWS5210D s 1|
b@o | 75 | mgLO, [SMEWW5220B E s e 1
Fensistotais | <0003 | mon |EPAQOBS T leges
Ferro dissolvido | 024 | mgl |SMEWW3120B Sl W1 ‘Aoa,
Fosforototal | 007 | mglP |SMEWWA4500PE DA A
Manganés dissolvido 049 | mgh |SMEWW3120B R TL AR
Mercrio dissolvido . ND | mglL |SMEWW3112B @ oo
Niguel dissolvido ND | mgl |SMEWW3120B . lop
(Olecsegraxes | | 29 | mglOG [SMEWWS5208 L9

Tox aguda microcrustdceos | Presente | P/A |OECD202-Daphniasimiis L =
Tox. aguda peixes | Ausente | P/A | OECD 203 - P. promelas =18 ==

Tox. algas Presente PIA US - EPA 1003.0 -

Turbidez | 480 | NTU [SMEWW2130B SR BN S
|Zinco dissolvido 1w mgl | SMEWW3120B LN e

ND < que o Limite de Detecgac
LOQ = Limite de quantificagao

Nota:

BQ-43560/10-Revis&o 01 - 111
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
USINA TERMELETRICA PRESIDENTE MEDICI - FASES A, BE C.

Periodo executivo: Qutubro de 2010
Relatorio nimero: BQ-43558/10 - Pagina: 43 de 104 BIOENSAIOS

Laudo Analitico BQ-43560/10-Revisdo 01
Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-43560/10

(Continuacéo)

- Data de realizag&o das analises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parémetro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) & de
responsabilidade da Bioensaios.

Liberado eletronicamente por:

L '%w.ur,(j.am )._‘\?Oﬂq (‘@‘L i, e U
Elisangela Patricia Bender Helena Campos Rolla Gisele de Azevedo Kimieciki
Bisloga Bidloga Quimica
CRBio n° 25645-03 D CRBio n° 08124-03 CRQ-05101065-5° Regido

Os resutados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento so pade ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n° 29/2008 DL.

BQ-43560/10-Revisao 01 - 2/1
Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viamao - RS
Fone: (51) 2493-6888 Fax: (51) 3493-8885 / e-mail: bioensaios@bioensaios com.br
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“O laudo analitico BQ-43560/10-Reviséo 01 substitui o laudo analitico BQ-43560/10"

Empresa; CGTEE - Companhia de Gerag&o Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 — Porto Alegre — RS

Identificagao da amostra: PM05
Amostrado por: Cliente
Data de recebimento: 29/10/2010

Data da coleta: 27/10/2010
Periodo das analises: 17 a 19/11/2010

RESULTADOS
Teste de presenca/auséncia de toxicidade aguda para microcrustaceos
Resultado
Toxicidade Presente
METODOLOGIA

Teste de toxicidade para microcrustaceos realizado conforme OECD - Guideline for Testing of
Chemicals. Method 202 “Daphnia sp., Acute Immobilisation Test" (Adopted: 13 April 2004)

Organismo teste: Daphnia similis.

Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre a sobrevivéncia dos microcrustaceos desta

espécie.

Condigdes ambientais:
- Temperatura: entre 18 e 22°C
- Fotoperiodo: escuro
. Sistema de exposicao: estatico
Alimentagéo: sem alimentacéo
Tempo de exposigéo: 48 horas

Critérios de validagao

a) Maximo de 10% de efeito no controle.

b) Minimo de 3mg/L de oxigénio dissolvido no controle.

Programa estatistico: Toxstat verséo 3.5.

Bg- 43560 /10-1/3

Bioensaics Analises e C
Fone: (51) 2493
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDIGOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Daphnia similis

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

. | Concen- Oxigénio pH :
;g:;g;) tragdo | Preparo da amostra | Dissolvido (mg/L) M:gzllgzt):le
(%) Inicial | Final | Inicial Final
A 0 Controle T 8,75 7,44 7,64 10
B 100 Amostra 8,02 - 7.08 - 25

Desvios durante a condugéo do ensaio: ndo observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

Concentragao (mg/L)

0,08 ———|
ﬂ Dicromato de potassio |
0,07
(1t SRR (R -
(@]
0,05 o0
©
0.04 ®@ @ e » Qo
008 O-O=mm=~ 00000 -—---- O
0,02 00 O COO O 00O
0,01
O O Oo

lCaru controle de sensibilidade - Daphnia similis

0,00 Lo m o o o o my on o o

1 3 868 7 9 11 1315 1719 21 23 256 27 29 31 33 35 37 38 41 43 45

N° de ensaios

oot

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra
ensaiada.Este documento sé pode ser reproduzido na integra
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O laudo analitico BQ-43560/10-Reviséio 01 substitui o laudo analitico BQ-43560/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 - Porto Alegre — RS

Identificagdo da amostra: PM0S
Amostrado por: Cliente
Data de recebimento: 29/10/2010

Data da coleta: 27/10/2010
Periodo das analises: 16 a 20/11/2010

RESULTADOS
Teste de presenca / auséncia de toxicidade aguda para peixes
Resultado
[Toxicidade Ausente
METODOLOGIA

OECD - Guideline for testing of chemicals. Method 203 “Fish, Acute Toxicity Test" (Adopted: 17 July

92).

Organismos teste: Pimephales promelas.

Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre peixes.

Condigbes ambientais:
- Temperatura: entre 21 e 25°C
- Fotoperiodo: 16 hluze 8 h escuro
- Sistema de exposicéo: estatico
- Alimentagéo: sem alimentacéo
Tempo de exposicao: 96 horas

Critérios de validagao

a) mortalidade no controle néo pode exceder a 10%.

b) concentracéo de oxigénio dissolvido igual ou superior a 5.45mg/L (60% do valor de saturagio).

Programa estatistico: Toxstat verséo 3.5.

Bq- 43560 /10-1/3

Biognsaios Analises e Cor
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Foha n° ﬂ( )ﬁ
Pz 050 3/9%
Rubrica___[WYJA

BIOENSAIOS ‘ ,

BIOENSAIOS ‘ ,

RESULTADOS ANALITICOS E CONDIGCOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Pimephales promelas

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

.| Concen- Oxigénio pH ;
t!:;::g;o tracdo | Preparo da amostra | Dissolvido (mg/L) Mggzllg/aje
(%) Inicial Final [ Inicial Final
A 0 Controle 6,73 6,77 7.26 7,58 0
B 100 Amostra 7,10 -- 7,71 o 0

Desvios durante a condugdo do ensaio: ndo observados.

Resumo histdrico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

Carta controle de sensibilidade - Pimephales promelas

s == Cloreto de sédio

12 1O

8]
o e ® o

8 C)( gg
8 00 J Cg) (0}

Concentracie (g'L)

o T e e e

4 - -

L o 5 7 e 1 1 15 i

1 3 8 7 9 11 13 1817 1921 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 4

Numero de ensaios

N [ 0 0

3 47 49 51 B3

o

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D
Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra

ensaiada. Este documente sé pode ser reproduzido na integra.
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Viaméo. 01 de dezembro de 2010.

“0 laudo analitico BQ-43560/10-Reviséo 01 substitui o laudo analitico BQ-43560/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 — Porto Alegre — RS

Identificagdo da amostra: PM05

Amostrado por: Cliente Data da coleta: 27/10/2010
Data de recebimento: 29/10/2010 Periodo das analises: 17 a 21/11/2010
RESULTADOS
Teste de toxicidade para algas
Resultados
Algas (P. subcapitata)
[ Toxicidade Presente
METODOLOGIA

effluents and receiving waters to freshwater organisms, Fourth Edition. Method 1003.0 "Green alga,
Selenastrum capricornutum, growth test" (2002).

Organismo teste: Pseudokirchneriella subcapitata (sinonimia de Selenastrum capricornutum).

Obijetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre o crescimento populacional da comunidade
de algas desta espécie quando expostos a substancia teste.

Condigdes ambientais:

Temperatura: entre 24 e 26°C

Fotoperiodo: luz constante

Sistema de exposigéo: estatico e sob agitag&o constante
Alimentagéo: sem alimentagéo

Tempo de exposicio: 96 horas

Agua de diluigo/ controle: meio de cultivo sem EDTA

Critérios de validagdo

a) a densidade de células no controle for igual ou superior a 1 x 10° cél/mL no final do teste,
ou 16 vezes maior que no inicio do ensaio.

b) a variagéio na densidade populacional entre as replicagdes do controle for menor ou igual
que 20%.

Programa estatistico: Trimmed Spearman Karber.
Toxstat Verséo 3.5
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Laupo Analinco BQ-43560/10 — RevisAo 01 — CONTINUACAO

RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Pseudokirchenriella subcapitata

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

Oxigénio pH
. |Concen- . : ]
|denti- Dissolvido Efeito
ficaco traugéo Preparo da amostra (mg/L) 96 h (%)
(%) S — -
Inicial Inicial | Final
A 0 Controle 6.65 7.63 8,25 -
B 100 Amostra 1.21 7.43 — 53

Procedimentos estatisticos empregados nos testes agudos

Procedimento estatistico : Toxstat 3.5

*» Determinacéo da diferenca significativa

Title: 43560

Fila: 43560 Transform: LOG BASE 10(Y)

2 Sample t-Test TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment

MEAN CALCULATED IN TRANS 321G
GRCUP IDENTIFICATIO MEAN ORIGINAL UNITS t STAT D.05

2940000,0000
1392500, 0000 7.9739 +

Bqual Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = €)
(p-value = 0.0001)

TRANSPORMED MEAN CALCULATED IN TRANS - e
IDBNTIPICATION MEAN ORIGINAL UNITS T STAT 0.05
Controle 6.4628 2940000 .0000
Amosatra 6.1435 1.9739
Unequal Var: b critical value = 2.3534 {1 Tailed, alpha = 0,05, df = 3)
(p-value = 0.0021)

Bg-43560/10-2/3
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Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

Concentracdo(mg/L)

Os resultados contidos nesse documento tém significacéo restrita e se aplicam exclusivamente & amostra

6 Carta controle de sensibilidade - Pseudokirchnerieila subcapitata
Cloreto de sodio
5
4 G----—---—---------------------
o® o (@]
< le) (C]
5 [ele]
@ o (9] (8]
) Wi
.. 00 o

T iy ) e e St e St My, 1 <y el Tl Vo [ (LT T L T TR

1 3 5 7 g e st cge sy e 21, 38 a2bl 2y 28 3l
N° de ensaios

At

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

ensaiada.Este documento s6 pode ser reproduzido na integra.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
USINA TERMELETRICA PRESIDENTE MEDICI - FASES A, BE C.

Periodo executivo: Outubro de 2010

Relatério nimero: BQ-43558/10 - Pagina: 51 de 104

Viaméo, 30 de novembro de 2010.

Laudo de Coleta BQ-43561/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Amostrado por: Bioensaios
Data de recebimento: 28/10/2010 11h 00min

| - Identificacdo da amostra

Identificagdo da Amostra: PM 08
Coordenadas geograficas(Latitude/Longitude): S 0244991 /W 6506070

Il - Dados da coleta

Data da Coleta: 27/10/2010 16h 16min
Coletador: Bioensaios
Condigoes climaticas: --

Tipo de coleta: < Simples Composta
Forma de coleta:
Ill - Parametros analisados

Parametro Resultado  Unidade Metodologia
Coloragao Present - ABNT-NBR 15350

e-turva

Condutividade 3929 pS/cm SMEWW 2510 B
Fase livre Ausente - ABNT-NBR 15350
Nivel piezomeétrico 26 m Sensor eletrénico
Odor Ausente - Odor a frio
Oxigénio dissolvido 4,19 mg/L O, |SMEWW 4500 0 G
pH 6,91 - Eletrometria
Profundidade 450 m Corda graduada
Temperatura da agua 17.0 °C SMEWW 2550 B
Temperatura do ar 210 °c SMEWW 2550 B

Os parametros coletados atendem aos listados no Laudo de Analise
As amostras foram preservadas conforme SMEWW 1060(2005)

Az, #3563 /A %

My

BIOENSAIOS < ,

BIOENSAIOS ‘ ,

0,01
0,1

05
05

o 3 o tZ-

Gisele de Azevedo Kimieciki

Quimica

CRQ-05101065-5" Regi&o

BQ-43561/10 - 01/01
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Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bicensaios@bicensaios com.br
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\iamdo, 1 de dezembro de 2010.

Laudo Analitico BQ-43561/10-Revisdo 01
"~ Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-43561/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Estrada Miguel Arlindo Cémara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Identificagdo da Amostra: PM 08

Amostrado por: Bioensaios Data da Coleta: 27/10/2010 16h 16min
Data de Recebimento: 28/10/2010 11h 00min Término das analises: 1/12/2010
___Parametro | Resuttado | Unidade |  Metodologia , _Loa |
AlumIinio disselvido __Db3s - mg/ll.  |SMEWW3120B | 005 |
Arsénio dissolvido L aND mg/l  [SMEWW 3120 B ) Rt TR 0,01 |
| Cadmio dissolvido ND | mg/l [SMEWW3120B g W O 0,001
Chumbo dissolvido | ND | mglL [SMEWW3120B ! . Jiaeel
| Cobre dissolvido Lot | ND mg/l. | SMEWW 3120 B _D‘ODQY
| Coliformes termotolerantes | NMP/100mL{ SMWW 9221 E il L [SETEE
LCorTes) L | ). N i 50 mg/L. CoPt | SMEWW 2120 B S il g= | |
Cromo dissolvido s CND: - mg/ll. | SMEWW 3120 B L S T 001
DBOg el Raidk <1 mglL O, |SMEWW 5210D At e 4 i1
DQo . | 423 mgl O, |SMEWW 5220 B . =¥ v (e
| Fendis totais. | | 0004 mg/L. | EPA 9065 st LN A T 0,003 |
Fero dissalvido 015 | mgl | SMEWW3120B s
|Fésforo total | 025 | mglP |SMEWWA4500PE AE) | 001
‘Manganésdissolvido | 007 mgl |SMEWW3120B T T |
Mercurio dissolvido ND mg/l  |SMEWW3112B i ol 10,0002
|Niquel dissolvido &N IND: mg/L  |SMEWW 3120 B A 0,01
Oleos e graxas 22 mgll OG |SMEWW 5520 B g R
| Tox. aguda microcrustaceos Ausente PIA QECD 202 - Daphnia similis i
Tox. aguda peixes Ausente | P/A  |OECD 203 - P. promelas ey - |
Tox. algas Ausente PIA US - EPA 1003.0 --
Turbidez = e L OLEN | e N R SMEWW2130B o R (S0
|Zincodissolvido | ND | mglL |SMEWWS3120B £l L L g

ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificagao

Nota:

BQ-43561/10-Revisdo 01 -1/1
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
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Laudo Analitico BQ-43561/10-Reviséo 01

Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-43561/10

(Continuagao)

- Data de realizagéo das analises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) & de
responsabilidade da Bioensaios

Liberado eletronicamente por:

e Lgong Cou ;5@9551 [e2-V- RPN S T-&
Elisangela Patricia Bender Helena Campos Rolla Gisele de Azevedo Kimieciki
Biologa Bidloga Quimica
CRBio n° 25645-03 D CRBio n" 08124-03 CRQ-05101065-5" Regiao

Os resutados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem
alterages. FEPAM n® 29/2008 DL.

BQ-43561/10-Revisao 01 - 2/1
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Viam#o, 01 de dezembro de 2010.

“O laudo analitico BQ-43561/10-Reviséio 01 substitui o laudo analitico BQ-43561/10"

Empresa; CGTEE - Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 — Porto Alegre — RS

Identificagao da amostra: PM08
Amostrado por: Cliente Data da coleta: 27/10/2010
Data de recebimento: 28/10/2010 Periodo das analises: 17 a 19/11/2010

RESULTADOS
Teste de presencga/auséncia de toxicidade aguda para microcrustaceos

Resultado
[ Toxicidade Ausente

METODOLOGIA

Teste de toxicidade para microcrustaceos realizado conforme OECD - Guideline for Testing of
Chemicals. Method 202 “Daphnia sp.. Acute Immobilisation Test" (Adopted: 13 April 2004)

Organismo teste: Daphnia similis.

Objetivo: avaliar os efeitos téxicos de uma amostra sobre a sobrevivéncia dos microcrustaceos desta
espeécie.

Condigbes ambientais:
- Temperatura: entre 18 e 22°C
Fotoperiodo: escuro
Sistema de exposicéo: estatico
Alimentacfo: sem alimentacéo
Tempo de exposicéo: 48 horas

Critérios de validacao

a) Maximo de 10% de efeito no controle.
b) Minimo de 3mg/L de oxigénio dissolvido no controle.

Programa estatistico: Toxstat verséo 3.5.

Bg- 43561 /10-1/3

oria Ambiental Ltda - Rua Palerma, 257 — 94480-775 — Vieméo - RS
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Daphnia similis

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

. | Concen- Oxigénio pH y
f!:;:gg; tragdo | Preparo da amostra | Dissolvido (mg/L) M:gt;hgz;!e
(%) Inicial Final Inicial Final
A 0 Controle 7,71 6,75 7,44 7,64 10
B 100 Amostra 7,57 -- 7,38 - 0 |

Desvios durante a condugéo do ensaio: ndo observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

008 . |Carta controle de sensibilidade - Daphnia similis|
i _‘ Dicromato de potassio .
LT} EYS SRR o JR - 5m====" -
E 0,05 @9
fou| o0 0 oo o ©
§ o po-——--- 00 -0-08-——-- Pl B S e
8o2| 00 0 00000 O 000D
0011 @® (@] oo
0,00 Lo mm om om o s o o

1 3 6 7 9 11131651719 21 23256 27 29 31 3335 37 39 41 43 46
N° de ensaios

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagéo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra
ensaiada.Este documento s6 pode ser reproduzido na integra

Bg-43561/10-2/3
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Viam#o. 01 de dezembro de 2010.

“O laudo analitico BQ-43561/10-Reviséo 01 substitui o laudo analitico BQ-43561/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 — Porto Alegre — RS

Identificagdo da amostra: PM08
Amostrado por: Cliente Data da coleta: 27/10/2010
Data de recebimento: 28/10/2010 Periodo das analises: 16 a 20/11/2010

RESULTADOS
Teste de presenca / auséncia de toxicidade aguda para peixes

Resultado
[Toxicidade Ausente

METODOLOGIA

OECD - Guideline for testing of chemicals. Method 203 “Fish, Acute Toxicity Test” (Adopted: 17 July
92).

Organismos teste: Pimephales promelas.
Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre peixes.

Condigdes ambientais:

- Temperatura: entre 21 e 25°C
Fotoperiodo: 16 hluze 8 h escuro
Sistema de exposigéo: estatico
Alimentagéo: sem alimentacao
Tempo de exposicio: 96 horas

Critérios de validacao

a) mortalidade no controle néo pode exceder a 10%.
b) concentracéo de oxigénio dissolvido igual ou superior & 5,45mg/L (60% do valor de saturagéo).

Programa estatistico: Toxstat verséo 3.5.

Bqg- 43561 (10-1/3
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Pimephales promelas

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

. |Concen- Oxigénio pH :
Ag:gg; tracdo | Preparo da amostra | Dissolvido (mg/L) Mggi"g:?e
(%) Inicial Final | Inicial Final
A 0 Controle 6,73 6,77 7,36 7,58 0
B 100 Amostra 6,95 - LTl -- 0

Desvios durante a condugdo do ensaio: ndo observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

Carta controle de sensibilidade - Pimephales promelas
Bl s Cloreto de sédio

12 1@

—p.-------------------—————---

o}
2l @ e & o
: [DO : v ccp oY t‘o

P

Concentracie (g'L)

L e B B B O B o B o e

I3 8§ 7 9 1113 15817 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 83

Namero de ensales

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D
Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra
ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra
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Viamé#o, 01 de dezembro de 2010.

“0 laudo analitico BQ-43561/10-Reviséo 01 substitui o laudo analitico BQ-43561/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 — Porto Alegre — RS

Identificagdao da amostra: PM08

Amostrado por: Cliente Data da coleta: 27/10/2010
Data de recebimento: 28/10/2010 Periodo das analises: 17 a 21/11/2010
RESULTADOS
Teste de toxicidade para algas
Resultados
Algas (P. subcapitata)
[ Toxicidade Ausente
METODOLOGIA

effluents and receiving waters to freshwater organisms, Fourth Edition. Method 1003.0 "Green alga,
Selenastrum capricornutum, growth test" (2002).

Organismo teste: Pseudokirchneriella subcapitata (sinonimia de Selenastrum capricornutum).

Obijetivo: avaliar os efeitos téxicos de uma amostra sobre o crescimento populacional da comunidade
de algas desta espécie quando expostos a substéncia teste.

Condigdes ambientais:

Temperatura: entre 24 e 26°C

Fotoperiodo: luz constante

Sistema de exposigéo: estatico e sob agitag@o constante
Alimentacéo: sem alimentagéo

Tempo de exposigéo: 96 horas

Agua de diluicho/ controle: meio de cultivo sem EDTA

Critérios de validacao

a) a densidade de células no controle for igual ou superior a 1 % 10° cél/mL no final do teste,
ou 16 vezes maior que no inicio do ensaio.

b) a variagdo na densidade populacional entre as replicagdes do controle for menor ou igual
que 20%.

Programa estatistico: Trimmed Spearman Karber.
Toxstat Verséio 3.5

Bqg- 43561 /10- 143
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Pseudokirchenriella subcapitata

Pardmetros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

Oxigénio pH
. |Concen- A 5 ;
|denti- Dissolvido Efeito
ficacdo traocao Preparo da amostra (mgfL) 96 h (%)
(%) L — -
Inicial Inicial Final
A 0 Controle 6,65 7,63 8.25 -
B 100 Amostra 6.98 7.50 - 0

Procedimentos estatisticos empregados nos testes agudos

Procedimento estatistico : Toxstat 3.5

« Determinacéo da diferenca significativa

43561
43561

43561] Transform: LOG BASE 10(Y)

'ABLE 1 OF 2 He: Control<Treatment

LATED IN

MEAN CALCT

8IG
SROUP IDENTIFICATION ORIGINAL UNITS £t STA 0.08
Controle 100 . 0000
Amostra 00.0000 0.0108
Bgqual Var: t critical value 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)

GROUP IDENTIPICATION MEAN

Controle
2 Amostra

Unequal Var: t critical value = 2.0150

{1 Tailed, alpha = 0.05, df ='5)

(p-value = 0.5040)

MEAN CALCULATED IN TRANS gIaG
ORIGINAL UNIT2 T

TAT 0.05

(p-value = 0.5040)

Bg-43561/110-2/3
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Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

____[carta controle de sensibilidade - Pseudokirchnerlella subcapitata

6
] Cloreto de sddio

5
g --------------------------—--.
24 &
& 0® 0°
E‘B (o) Q
3 3 ©0
L <h . °p ©

] &) 0
; ® 00 0

o

et T T T T

135?91113151719212325272931
N° de ensaios

Y

Elisangela Patricia Bender
Bitloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente & amostra
ensaiada.Este documento sé pode ser reproduzido na integra.
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BIOENSAIOS O

Viaméao, 30 de novembro de 2010.

Laudo de Coleta BQ-43562/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragdo Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Amostrado por: Bioensaios
Data de recebimento: 29/10/2010 08h 00min

| - Identificagdo da amostra

Identificagdo da Amostra: PM 09
Coordenadas geograficas(Latitude/Longitude): S 0245018 /W 6506137

Il - Dados da coleta

Data da Coleta: 28/10/2010 09h 00min
Coletador: Bioensaios

Condigdes climaticas: --

Tipo de coleta: < Simples Composta
Forma de coleta:

Ill - Parametros analisados

Parametro Resultado  Unidade Metodologia LOQ
Coloragao Ausente - ABNT-NBR 15350 -
Condutividade 17800 pSfem SMEWW 2510 B 1
Fase livre Ausente - ABNT-NBR 15350 -
Nivel piezométrico 53 m Sensor eletrénico 0.1
Odor Ausente - Odor a frio -
Oxigénio dissolvido 1,10 mg/L O, SMEWW 4500 O G 0,1
pH 6,52 - Eletrometria 0,01
Profundidade 7,80 m Corda graduada 0,1
Temperatura da dgua 19,5 °C SMEWW 2550 B 0,5
Temperatura do ar 18,0 °C SMEWW 2550 B 05

Os parametros coletados atendem aos listados no Laudo de Analise
As amostras foram preservadas conforme SMEWW 1060(2005)

Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica
CRQ-05101065-5" Regiao

BQ-43562/10 - 01/01
Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viaméo - RS
Fone: (51) 3493-6868 Fax: (51) 34983-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
USINA TERMELETRICA PRESIDENTE MEDICI - FASES A, BE C.

Periodo executivo: Qutubro de 2010
Relatério nimero: BQ-43558/10 - Pagina: 63 de 104 BIOENSAIOS

BIOENSAIOS ‘ ’

Viamao, 1 de dezembro de 2010.

Laudo Analitico BQ-43562/10-Revisido 01
Este laudo substitui o Lauda Analitico BQ-43562/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Identificagao da Amostra: PM 09

Amostrado por: Bioensaios Data da Coleta: 28/10/2010 09h 00min
Data de Recebimento: 29/10/2010 08h O0Omin Término das analises: 1/12/2010
Pargmeto | Resutaco| Unidade | Metodologia o]
Auminodissovido | ND | mglL |SMEWW31208 BN 7
| Arsénio dissolvido ND mg/l | SMEWW3120B | ah
Cadmio dissolvido 0003 | mgl |SMEWW 31208 | 6007 |
Chumbo dissolvido 1 Ng S gl [SMEWW3AROBSL Y 0 0,01
| Cobre dissolvido | ND | mgL |SMEWW3120B | 0005]
Coliformes termotolerantes <18 |NMPMOOmL SMWW 9221 E x ) feegal
Cor real 40 mg/L CoPt | SMEWW 2120 B
|Cromodissolvido | ND mg/l | SMEWW 3120 B s 0,01
DBOs; R ol of mgll O, | SMEWW 5210 D o Pas ENICEE
|DQO 833 mgl O, |SMEWW 5220 B -
Fendis totais h | 0008 | mgl |EPA9065 | 0,003
|Ferro dissolvido | 2452 | mg/lL |SMEWW3120B | 0,05
Fésforotatal | 006 | mglP |[SMEWW4500PE o SO
Manganeés dissolvido 24,63 mgll | SMEWW 3120 B S8 Lo Rieiie G2
| Mercurio dissolvido ND mg/l. |SMEWW3112B 0‘0002
| Niquel dissolvido SRR [ TOHOE mg/l. | SMEWW 3120 B oM
Oleos e graxas 1,1 mgl OG |SMEWWS5520B L {13
 Tox. aguda microcrustaceos Presente P/A QECD 202 - Daphnia similis b ep s Kelites ‘:
| Tox. aguda peixes - Presente PIA QECD 203 - P. promelas =
Tox algas Presente PIA US - EPA 1003.0 -
Turbidez ; 280 | NTU |[SMEWW?2130B IS0
|Zinco dissolvido ND mg/l | SMEWW 3120 B 0,05 |

ND < que o Limite de Detecg¢&o
LOQ = Limite de quantificagao

Nota:

BQ-43562/10-Revisio 01 -1/1
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Laudo Analitico BQ-43562/10-Revisao 01

Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-43562/10

(Continuagao)

- Data de realizagdo das analises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de
responsabilidade da Bioensaios

Liberado eletronicamente por:

e 'Zk'-clﬁuu‘((q,ﬁw ;‘{?Q;ﬂi @Q_.m e
Elisangela Patricia Bender Helena Campos Rolla Gisele de Azevedo Kimieciki
Biélc&a Bidloga Quimica
CRBio n® 25645-03 D CRBio n° 08124-03 CRQ-05101065-5° Regido

[ Os resutados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem
| alteragdes. FEPAM n°® 29/2008 DL.

AT I BQ-43562/10-Revis&o 01 - 2/1
Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viamao - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 34936885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
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Periodo executivo: Outubro de 2010
Relatorio niumero: BQ-43558/10 - Pagina: 65 de 104 BIOENSAIOS

BIOENSAIOS o

Viaméo, 01 de dezembro de 2010.

“O laudo analitico BQ-43562/10-Revisdo 01 substitui o laudo analitico BQ-43562/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 — Porto Alegre — RS

Identificagdao da amostra: PM09
Amostrado por: Cliente Data da coleta: 28/10/2010
Data de recebimento: 29/10/2010 Periodo das analises: 17 a 19/11/2010

RESULTADOS
Teste de presenca/auséncia de toxicidade aguda para microcrustaceos

Resultado
| Toxicidade Presente

METODOLOGIA

Teste de toxicidade para microcrustaceos realizado conforme OECD - Guideline for Testing of
Chemicals. Method 202 "Daphnia sp.. Acute Immobilisation Test” (Adopted: 13 April 2004)

Organismo teste: Daphnia similis.

Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre a sobrevivéncia dos microcrustaceos desta
espécie.

Condmdes ambientais:
Temperatura: entre 18 e 22°C
Fotoperiodo: escuro
Sistema de exposicao: estatico
Alimentagéo: sem alimentacéo
Tempo de exposicao: 48 horas

Critérios de validagao

a) Maximo de 10% de efeito no controle.
b) Minimo de 3mg/L de oxigénio dissolvide no controle.

Programa estatistico: Toxstat verséo 3.5.

Bg- 43562 /10-1/3

Bioensaics Anglises e Consultoria Ambiental Lida. - Rua Palermo, 267 — 94480-775 - Viamao - RS

Fone (51) 2493-6888 Fax: (51) 3483-6885 f e-mail bloensajos@bioensalos . com br
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Daphnia similis

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

. |Concen- Oxigénio pH :
ég:;g;’ tragdo | Preparo da amostra |Dissolvido (mg/L) Mgg:hg’z?e
(%) Inicial Final Inicial Final
A 0 Controle T, 6,75 7,44 7.64 10
B 100 Amostra 7,39 -- 3,71 - 100

Desvios durante a condugéo do ensaio: ndo observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos ufilizados nos testes — Carta Controle

0,08 Carta controle de sensibilidade - Daphnia similis
[ Dicromato de potassio —
0,07
_ 0 |emmn - PR o P L Lo LT -
]
£ o005 o0
o] o0 0 0O 4 oo ©
g 00 B -@---—- PN —— s SR
© 002 @9 @ cCOoO 0O 000X
001
o (@] Oo
0,00 Lomm o om o o .

1 36 7 9 111315171921 23 25 27 29 31 3335 37 39 41 43 45
N\° de ensalos
Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagéo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra
ensaiada.Este documento st pode ser reproduzido na integra,

Bg-43562/10-2/3
Bioensaios Andlises e Consultoria Ambiental Ltda. - Rua Palermo, 257 — 94480-775 - \iamdo - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bicensaios@bioensaios.com.br
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
USINA TERMELETRICA PRESIDENTE MEDICI - FASES A,BE C.

BIOENSAIOS < ,

Viaméo. 01 de dezembro de 2010.

‘O laudo analitico BQ-43562/10-Revisao 01 substitui o laudo analitico BQ-43562/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 - Porto Alegre - RS

Identificagdo da amostra: PM09
Amostrado por: Cliente Data da coleta: 28/10/2010
Data de recebimento: 29/10/2010 Periodo das anadlises: 16 a 20/11/2010

Periodo executivo: Outubro de 2010
Relatério numero: BQ-43558/10 - Pagina: 67 de 104 BIOENSAIOS

RESULTADOS

Teste de presenca / auséncia de toxicidade aguda para peixes

Resultado
| Toxicidade Presente

METODOLOGIA

OECD - Guideline for testing of chemicals. Method 203 “Fish, Acute Toxicity Test" (Adopted: 17 July
92).

Organismos teste: Pimephales promelas.
Objetivo: avaliar os efeitos téxicos de uma amostra sobre peixes.

Condigdes ambientais:
- Temperatura: entre 21 e 25°C
- Fotoperiodo: 16h luze 8 h escuro
- Sistema de exposigéo: estatico
Alimentacéo: sem alimentacgéo
Tempo de exposicdo: 96 horas

Critérios de validagao

a) mortalidade no controle n&o pode exceder a 10%.
b) concentracéo de oxigénio dissolvido igual ou superior a 5,45ma/L (60% do valor de saturagéo).

Programa estatistico: Toxstat verséo 3.5.

Bg- 43562 /10-1/3

Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental Ltda - Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viamao - RS
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDIGOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Pimephales promelas

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

. | Concen- Oxigénio pH .
ég:gg; tragdo | Preparo da amostra | Dissolvido (mg/L) Mggillgzt)de
(%) Inicial | Final [ Inicial | Final
A 0 Controle 6,73 6,77 7,36 7,58 0
B 100 Amostra 7,30 - 3,65 - 100

Desvios durante a condugio do ensaio: ndo observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

Carta controle de sensibilidade - Pimephales promelas
i pr— Cloreto de sddio

12 19—

s i e e o
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1A 8 7 9 11131517 1921 23 28 27 29 31 33 35 37 39 41 43 43 47 49 51 83

Namero de ensaios

Elisangela Patricia Bender
Bitloga — CRBio — 25645 03D
Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra
ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra.

Bg-43562/10-2/3
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Viamao. 01 de dezembro de 2010.

“O laudo analitico BQ-43562/10-Revisdo 01 substitui o laudo analitico BQ-43562/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 - Porto Alegre — RS

Identificacdo da amostra: PM09
Amostrado por: Cliente Data da coleta: 28/10/2010
Data de recebimento: 29/10/2010 Periodo das analises: 17 a 21/11/2010

RESULTADOS

Teste de toxicidade para algas

Resultados
Algas (P. subcapitata)
[ Toxicidade Presente

METODOLOGIA

effluents and receiving waters to freshwater organisms, Fourth Edition. Method 1003.0 "Green alga,
Selenastrum capricornutum, growth test" (2002).

Organismo teste: Pseudokirchneriella subcapitata (sinonimia de Selenastrum capricornutum).

Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre o crescimento populacional da comunidade
de algas desta espécie guando expostos a substéncia teste.

Condigdes ambientais:

Temperatura: entre 24 e 26°C
- Fotoperiodo: luz constante
- Sistema de exposicéo: estatico e sob agitacfio constante
- Alimentagédo: sem alimentacgéo

Tempo de exposicéo: 96 horas

Agua de diluigio/ controle: meio de cultivo sem EDTA

Critérios de validagao

a) a densidade de células no controle for igual ou superior a 1 x 10° cél/mL no final do teste,
ou 16 vezes maior que no inicio do ensaio.

b) a variacéo na densidade populacional entre as replicagdes do controle for menor ou igual
que 20%.

Programa estatistico. Trimmed Spearman Karber.
Toxstat Verséo 3.5

Bg- 43562 /10-1/3

Bioensaios Analises e Consultaria Ambiental Ltda. - Rua Palermo, 257 — 94480-775 - Viaméo — RS
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES

TESTE DE TOXICIDADE PARA Pseudokirchenriella subcapitata

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

Oxigénio pH
. |Concen- * ; :
Identi- Dissolvido Efeito
ficaco tr?(gé)o Preparo da amostra (mg/L) 96 h (%)
: Inicial Inicial | Final
A 0 Controle 6,65 7,63 8.25 -
B 100 Amostra 6,81 3,40 - 63

Procedimentos estatisticos empregados nos testes agudos

Procedimento estatistico : Toxstat 3.5

Determinacéo da diferenca significativa

Title: 43562
File: 4356

GROUP IDENTIFICATION MEAN
1 Controle €.4628
2 Ampatra 0430
Bgual Var: t critical value = 1.9432
TRANSFORMED
ROUP IDENTIFPICATION
‘onitrale 462
Amostra 043C
Unequal Var: t critical value = 2.3534

TABLE 1 OF 2

TRANSFPORMEL
MEAN

Tranaform:

LOG BAS

He: Control<Treatment

A

B

MEAM CALCULATED IN TRANS
0.4081
(1 Talled, alpha = 0.05, df = 6
{p-value = 0.0000)
MEAN CALCULATED IN TRANS
ORTGINAL UNITS T STAT
2940000 . 0000
1 5000 .000( 10.4081
(1 Tailed, alpha = 0.05, 4f = 3)
(p-value = 0.0009)

Bq-43562/10-2/3

Bioensaios Analises @ Congulto

Fone (51) 349

Ambiental Ltda - Rua Palermo, 257 — 94480-775 - Viaméao -R3

(51) 3493-6885 / e-mall blgensaigs@bioensaios com br
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LAuDO ANALITICO BQ- 43562 /10 — REVISAO 01 — CONTINUACAOQ

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

Concentragao (mg/L)

Carta controle de sensibilidade - Pseudokirchneriella subcapitata

o

4 1

w

r

L

Cloreto de sodio

6---------------------—--------

©] (0]

o

N de ensaios

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente 4 amostra
ensaiada.Este documento s pode ser reproduzido na integra.
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Viamé&o, 30 de novembro de 2010.

Laudo de Coleta BQ-43563/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Amostrado por: Bioensaios
Data de recebimento: 29/10/2010 08h 00min

| - Identificagdo da amostra

Identificagdo da Amostra:PM 01
Coordenadas geograficas(Latitude/Longitude): S 0245192/ W 6506042

Il - Dados da coleta

Data da Coleta: 28/10/2010 10h 00min
Coletador: Bioensaios

Condigtes climaticas: -

Tipo de coleta: ' Simples  Composta
Forma de coleta:

Ill - Parametros analisados

Parametro Resultado = Unidade Metodologia LOQ
Coloragao Ausente -  ABNT-NBR 15350 | =
Condutividade 4970 uS/cm | SMEWW 2510 B 1
Fase livre Ausente - ABNT-NBR 15350 -
Nivel piezométrico 4,0 m | Sensor eletrénico 01
Odor Ausente - Odor a frio -
Oxigénio dissolvido 3,48 mg/L O, |SMEWW 45000 G 0.1
pH 5,33 - Eletrometria 0,01
Profundidade 9,15 m Corda graduada 0,1
Temperatura da agua 19,0 °C SMEWW 2650 B 05
Temperatura do ar 20,0 *C SMEWW 2550 B DS

Os parametros coletados atendem aos listados no Laudo de Analise
As amostras foram preservadas conforme SMEWW 1060(2005)

G ~ni i
Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica
CRQ-05101065-5° Regiao

BQ-43563/10 - 01/01
Bioensaios Analises & Consultoria Ambiental Ltda, - Rua Palermo, 257 - 844B0-775 - Viamdo - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail bioensaios@bioensaios com.br
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
USINA TERMELETRICA PRESIDENTE MEDICI - FASES A, BE C.

Periodo executivo: Outubro de 2010

Relatério nimero: BQ-43558/10 - Pagina: 73 de 104

Viamdo, 1 de dezembro de 2010.

Laudo Analitico BQ-43563/10-Revisido 01
Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-43563/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Gerag&o Térmica de Energia Elétrica
Enderecgo: Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Identificagdo da Amostra: PM 01
Amostrado por: Bioensaios
Data de Recebimento: 29/10/2010 08h 00min

BIOENSAIOS ‘ ,

BIOENSAIOS o

Data da Coleta: 28/10/2010 10h 00min
Término das analises: 1/12/2010

ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificagao

Nota:

BQ-43563/10-Revisdo 01 -1/1

...O............C‘............?.................

_Parametro | Resultado | Unidade Metodologia LoQ

Aluminio dissolvide ND | mgl |SMEWW3120B " 0,05 |
Arsénio dissolvido ND mg/L | SMEWW 3120 B - 00 |
Cédmio dissolvido <0001 | mg/l |SMEWW3120B 2l 0,001
| Chumbo dissolvido . ND | mgl |SMEWW3120B | oo
Cobre dissolvido ND mg/L SMEWW 3120B = 0,005

| Coliformes termotolerantes <18  |NMP/100mL SMWW 9221 E - |8
Correal gl 15 mg/L CoPt | SMEWW 2120 B el S |
Cromo dissolvido ND mg/lL | SMEWW 3120 B - | oo
DBO; <1 | mglLO, |SMEWWS5210D ; |1
bao T mgl. O, |SMEWW 5220 B | 5 |
Fendis totais J 0,003 mg/l | EPA 9085 w | 0008,
Ferro dissolvido - I NEC _mg/ll.  |SMEWW 3120 B o0
Fasforo total 0,04 mg/L P | SMEWW 4500 P E . M 801
| Manganeés dissolvido 027 mg/l. | SMEWW 3120 B b 0,05

| Mercurio dissolvido ND | mglL |SMEWW3112B 0,0002
| Niguel dissolvido <0,01 mg/lL  |SMEWW 3120 B b1 ney 0,01
| Oleos e graxas 11 | mgl OG |SMEWW 5520 B o i _q
Tox. aguda microcrustéceos Ausente | PIA OECD 202 - Daphnia similis - b =i}
Tox. aguda peixes Ausente | P/A  |OECD 203 - P. promelas |
Tox. algas Presente P/A US - EPA 1003.0 -
Turbidez 147 NTU SMEWW 2130 B SESL ks _ i

| Zinco dissolvido __ND mg/l.  |[SMEWW 3120 B I i 0,05 |
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Laudo Analitico BQ-43563/10-Revisao 01

Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-43563/10

(Continuagéo)

- Data de realizag8o das andlises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) e de
responsabilidade da Bioensaios

Liberado eletronicamente por:

P dooonaCanlos@dia  GORL~i et
Elisangela Patricia Bender Helena Campos Rolla Gisele de Azevedo Kimieciki
Bidloga Bidloga Quimica
CRBio n® 25645-03 D CRBio n° 08124-03 CRQ-05101065-5" Regi&o

alteragdes. FEPAM n° 28/2008 DL.

BQ-43563/10-Revisao 01 - 211
Bicensaios Analises e Consultoria Ambiental Lida. - Rua Palermo, 257 - 84480-775 - Viamdo - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3483-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios com.br

r s resutados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na Integra e sem J
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
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Viam#o, 01 de dezembro de 2010.

“O laudo analitico BQ-43563/10-Revisdo 01 substitui o laudo analitico BQ-43563/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geracéo Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 - Porto Alegre — RS

Identificagdo da amostra: PMO1
Amostrado por: Cliente Data da coleta: 28/10/2010
Data de recebimento: 29/10/2010 Periodo das analises: 17 a 19/11/2010

RESULTADOS
Teste de presenca/auséncia de toxicidade aguda para microcrustaceos

Resultado
[ Toxicidade Ausente

METODOLOGIA

Teste de toxicidade para microcrustdceos realizado conforme OECD - Guideline for Testing of
Chemicals. Method 202 *Daphnia sp., Acute Immobilisation Test" (Adopted: 13 April 2004)

Organismo teste: Daphnia similis.

Objetivo: avaliar os efeitos téxicos de uma amostra sobre a sobrevivéncia dos microcrustaceos desta
espécie

Condigdes ambientais:
- Temperatura: entre 18 e 22°C
Fotoperiodo: escuro
Sistema de exposigédo: estatico
- Alimentacéo: sem alimentacéo
Tempo de exposigéo: 48 horas

Critérios de validagao

a) Maximo de 10% de efeito no controle.
b) Minimo de 3mg/L de oxigénio dissolvido no controle.

Programa estatistico: Toxstat verséo 3.5.

Bq- 43563 /10-1/3

oria Ambiental Ltda. - Rua Palermo, 257 — 94480775 - Viamao - RS

8 Fenc: (51) 3493-6885 / e-mail: bloensaios@bioensaies com br

Bioensaios Analises e
Fone: (51) 3493-
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Daphnia similis

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

. | Concen- Oxigénio pH !
fligggg; tragdo | Preparo da amostra | Dissolvido (mg/L) M:gtinz:lozc):le
(%) Inicial Final Inicial Final
A 0 Controle T, 6,75 7,44 7.64 10
B 100 Amostra 7,89 - 6,93 - 5

Desvios durante a condugéo do ensaio: néo observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

0,08 -

0,07

0,06
0.05

0.04

Concentragdo (mg/L)

002

0.01

|Carta controle de sensibilidade - Daphnia si ilis
Dicromato de potassio

I ——— o pappe R L L

(oo}

003 B -@-——~-- -00-0-00
00 O 0000 O O 00
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o

0.00

1

3 5 7 9 1113156 1719 21 23 25 27 20 31 33 35 37 39 41 43 45

N° de ensaios

oy

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restiita e se aplicam exclusivamente @ amostra

ensaiada Este documento s6 pode ser reproduzido na integra.

Bg-43563/10-2/ 3
Bioensaios Andlises e Consultoria Ambiental Ltda. - Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viaméo - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mall: bicensaios@bioensaios com br
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Viaméo, 01 de dezembro de 2010.

“O laudo analitico BQ-43563/10-Reviséio 01 substitui o laudo analitico BQ-43563/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Geracéo Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 - Porto Alegre - RS

Identificagdo da amostra: PM01
Amostrado por: Cliente Data da coleta: 28/10/2010
Data de recebimento: 29/10/2010 Periodo das analises: 16 a 20/11/2010

RESULTADOS
Teste de presenca / auséncia de toxicidade aguda para peixes

Resultado
[ Toxicidade Ausente

METODOLOGIA

OECD - Guideline for testing of chemicals. Method 203 *Fish, Acute Toxicity Test” (Adopted: 17 July
92).

Organismos teste: Pimephales promelas.
Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre peixes.

Condl(;bes ambientais:
Temperatura: entre 21 e 25°C
- Fotoperiodo: 16 hluze 8 h escuro
- Sistema de exposicéo: estatico
- Alimentacéo: sem alimentagéo
Tempo de exposicdo: 96 horas

Critérios de validagao

a) mortalidade no controle néo pode exceder a 10%.
b) concentracéo de oxigénio dissolvido igual ou superior a 5.45mg/L (60% do valor de saturagéo).

Programa estatistico: Toxstat verséo 3.5.

Bg- 43563 /10-1/3

Sullu la Ambiental Ltda. - Rua Palerno, 257 — 94480-775 — Viamao - RS

§ Faxc (51) 3493.6885 / e-mail bioansaios@bioensaios com b

Bioensaics Analises e Co
Fone (51) 3493-68¢
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDIGOES

TESTE DE TOXICIDADE PARA Pimephales promelas

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

. | Concen- Oxigénio pH :
t!g:gg;) tracéio | Preparo da amostra | Dissolvido (ma/L) Mgg:llgz?e
(%) Inicial Final | Inicial | Final
A 0 Controle 6,73 6,77 7,36 7,58 0
B 100 Amostra 5,29 - 7,26 - 0

Desvios durante a condugéo do ensaio: ndo observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

1 — Cloreto de sédio

Carta controle de sensibilidade - Plimephales promelas

12 1T
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b

Elisangela Patricia Bender
Biéloga — CRBio — 25645 03D

Numero de ensaios

Os resultados contidos nesse documento tém significacdo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra
ensaiada, Este documento s6 pode ser reproduzido na integra.

Bg-43563/10-2/3

Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental Ltda, - Rua Palermo, 257 — 94480775 — Viam&o — RS
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.........Q.......’.............‘.................



.................‘......O.....v.....C...........

PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
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Viamao, 01 de dezembro de 2010.

“O laudo analitico BQ-43563/10-Reviséo 01 substitui o laudo analitico BQ-43563/10"

Empresa: CGTEE - Companhia de Gerag&o Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 — Porto Alegre — RS

Identificagdo da amostra: PM01

Amostrado por: Cliente Data da coleta: 28/10/2010
Data de recebimento: 28/10/2010 Periodo das analises: 17 a 21/11/2010
RESULTADOS
Teste de toxicidade para algas
Resultados
Algas (P. subcapitata)
[ Toxicidade Presente
METODOLOGIA

effluents and receiving waters to freshwater organisms, Fourth Edition. Method 1003.0 "Green alga,
Selenastrum capricornutum, growth test" (2002).

Organismo teste: Pseudokirchneriella subcapitata (sinonimia de Selenastrum capricornutum).

Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre o crescimento populacional da comunidade
de algas desta espécie guando expostos a substéncia teste.

Condigdes ambientais:

Temperatura: entre 24 e 26°C
- Fotoperiodo: luz constante
- Sistema de exposicéo: estatico e sob agitagdo constante
- Alimentagéo: sem alimentacgéo

Tempo de exposicéo: 96 horas

Agua de diluigio/ controle: meio de cultivo sem EDTA

Critérios de validagao

a) a densidade de células no controle for igual ou superior a 1 x 10° cél/mL no final do teste,
ou 16 vezes maior que no inicio do ensaio.

b) a variag&o na densidade populacional entre as replicacdes do controle for menor ou igual
que 20%.

Programa estatistico: Trimmed Spearman Karber.
Toxstat Verséo 3.5

Bg- 43563 /10- 1/ 3

Bioensaics Analises e Consultoria Ambiental Ltda. - Rua Palermo, 257 — 84480-775 - Viaméao — RS

Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3403-6386 / e-mall: bioensalos@bioensaios. com br
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES

TESTE DE TOXICIDADE PARA Pseudokirchenriella subcapitata

Pardmetros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

Oxigénio pH
. |Concen- i ; .
Identi- Dissolvido Efeito
ficacsio lrancéo Preparo da amostra (mg/L) 96 h (%)
(%) - ey -
Inicial Inicial | Final
A 0 Controle 6,65 7.63 8,25 -
B 100 Amostra 6.21 141 - 38

Procedimentos estatisticos empregados nos testes agudos

Procedimento estatistico : Toxstat 3.5

» Determinacéio da diferenca significativa

Equ

GROUP

43563

2 Sample t-Test TABLE 1 OF 2

Caor

Am £.2653

al Var: bt critical value = 1,9432
TRANSFORMED

IDENTIFICATION

43563 Transform:

IDENTIFPICATION MBAN

Inequ

al var:

ORIGINAL UNITS

Bg-43563/10-2/3

Bicensaioe Analises e Consultoria Ambiental Ltda. - Rua Palamao, 257 — 94480-775 - Viamao - RS

Fone: (51)3493-6

LOG BASE 10(Y)
He: Control<Treatment
MEAM CALCULATED IN TRANS 231G
ORIGINAL UNITS t A D.05
Bk ¥
alpha = af = &)
(p-value 0.0012)
MEAM CRLCULATED IN TRANS 31G
T STAT 0.05

ax (51)3493-8885 / e-mail bioensaios@bioensalos com.br
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LAuDo AnALITICO BQ- 43563 /10 = REVisSAo 01 — CONTINUACAQ

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

8 Carta controle de sensibilidade - Pseudokirchneriella subcapitata
Cloreto de sodio
5 4
j . S S SN WD GED SR GER SR GER GED GED GED GED GED GED D NN GED SN D GER NN S D S G G e
2410
2 o® 0®
§ e i
g, oe
g @ o © 0
(@] (@ ©
2 * 00 5
s —r—1T—r——Trr—r—r—r—-r-r-r-—TrTr—r—r——r
1 3 5 /! g8 11 1% 15 106 e @R 25 2t 28 ™

N° de ensaios

At

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restiita e se aplicam exclusivamente & amostra
ensaiada.Este documento sé pode ser reproduzido na integra.
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Bioensaios Andlises e Consultoria Ambiental Lida. - Rua Palermo, 257 — 94480-775 - Viamao - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bicensaios@bioensaios.com br
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Viamao, 30 de novembro de 2010.

Laudo de Coleta BQ-43564/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Amostrado por: Bicensaios
Data de recebimento: 29/10/2010 08h 00min

| - Identificagdao da amostra

Identificagdo da Amostra: PM 02
Coordenadas geograficas(Latitude/Longitude): S 0245142 /W 6506279

Il - Dados da coleta

Data da Coleta: 28/10/2010 13h 50min
Coletador: Bioensaios

Condigdes climaticas: -

Tipo de coleta: - Simples Composta
Forma de coleta:

Ill - Parametros analisados

Parametro Resultado  Unidade Metodologia LOQ

Coloragéo Present - ABNT-NBR 15350 -
e - turva

Condutividade 2447 uS/em  SMEWW 2510 B 1
Fase livre Ausente - ABNT-NBR 15350 -
Nivel piezométrico 4.2 m Sensor eletrénico 0.1
Odor Ausente - Odor a frio -
Oxigénio dissolvido 8,7 mg/L O, | SMEWW 4500 0 G 0,1
pH 6,57 - Eletrometria 0,01
Profundidade 5,16 m Corda graduada 0,1
Temperatura da agua 210 C SMEWW 2550 B 0,5
Temperatura do ar 290 °C SMEWW 2550 B 05

Os parametros coletados atendem aos listados no Laudo de Analise
As amostras foram preservadas conforme SMEWW 1060(2005)

Gisele de Azevedo Kimieciki

Quimica
CRQ-05101065-5" Regiao

BQ-43564/10 - 01/01
Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental Ltda. - Rua Palermo, 257 - 84480-775 - Viamao - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bicensaios.com.br

............O...Q’....’.CO.....‘............... e



PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
USINA TERMELETRICA PRESIDENTE MEDICI - FASES A, BE C.

Periodo executivo: Outubro de 2010
Relatério nimero: BQ-43558/10 - Pagina: 83 de 104 BIOENSAIOS

BIOENSAIOS O

Viamao, 1 de dezembro de 2010.

Laudo Analitico BQ-43564/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Enderecgo: Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Identificacdo da Amostra: PM 02

Amostrado por: Bioensaios Data da Coleta: 28/10/2010 13h 50min
Data de Recebimento: 29/10/2010 08h 00min Término das analises: 1/12/2010
Parametro Resultado | Unidade | Metodologia | LOQ

Aluminio dissolvido 0,40 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Arsénio dissolvido ND | mg/L  SMEWW 3120 B 0,01

| Cadmio dissolvido ND | mglL |SMEWW3120B 0,001 |
| Chumbo dissolvido ND mg/L | SMEWW 3120 B - el | 001 |
Cobre dissolvido | ND | mg/lL |SMEWW3120B 0,005 |
Coliformes termotolerantes <1,8 NMP/100mL SMWW 9221 E 1,8
Cor real 85 mg/L CoPtL‘ SMEWW 2120 B .- Riat
Cromo dissolvido ND mg/l | SMEWW 3120 B 0,01 |

| DBO; _ 1 | mg/lLO, |SMEWWS5210D [
DQO 209 | mg/lLO, SMEWW 5220 B 5

 Fendis totais 0,005 | mglL  EPAQ065 0,003
Ferro dissolvido 029 | mg/L |SMEWW31208B 0,05
Fésforo total 066 | mg/lLP |SMEWWA4500PE 0,01
Manganés dissolvido | 055 | mglL |SMEWW3120B 0,05 |
Mercirio dissolvido ND mg/ll  |SMEWW 3112 B 0,0002
Niguel dissolvido ND mg/L  |SMEWW 3120 B 0,01 |
Oleos e graxas 12 mg/L OG | SMEWW 5520 B 1en]

| Turbidez 593 | NTU |SMEWW2130B 01 |
Zinco dissolvido | ND mgll | SMEWW 3120 B 0,05 |

ND < gue o Limite de Detecgdo
LOQ = Limite de quantificagéo

Nota:

- Data de realizagéo das anélises: A Bioensaios garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de
responsabilidade da Bioensaios.

Liberado eletronicamente por:

(‘4‘9‘—; AL A ld# ‘i&rm‘uqc‘:ﬂ;u J.;'JQQC‘?
Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla

Quimica Bidloga
CRQ-05101065-5 Regido CRBio n° 08124-03

| Os resutados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sblgode ser reproduzido na integra &€ sem
| alteragbes. FEPAM n® 29/2008 DL.

BQ-43564/10 - 111
Bioensaios Andlises e Consultoria Ambiental Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viamdo - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br
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Viamé&o, 1 de dezembro de 2010.

Laudo de Coleta BQ-43565/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Amostrado por: Bioensaios
Data de recebimento: 29/10/2010 08h 00Omin

| - Identificagdao da amostra

Identificagdo da Amostra: PM 10
Coordenadas geograficas(Latitude/Longitude): S 0245631/ W 6506227

Il - Dados da coleta

Data da Coleta: 28/10/2010 14h 45min
Coletador: Bioensaios

Condigoes climaticas: --

Tipo de coleta: - Simples Composta
Forma de coleta:

Ill - Parametros analisados

Parametro Resultado = Unidade Metodologia LOQ
Coloragao Ausente - ABNT-NBR 15350 -
Condutividade 4770 uS/em | SMEWW 2510 B 1
Fase livre Ausente - ABNT-NBR 15350 -
Nivel piezométrico 6,8 m Sensor eletrénico 0,1
Odor Ausente -- Odor a frio -
Oxigénio dissolvido 5,59 mg/L O, |SMEWW 4500 0 G 0,1
pH 7.03 -- Eletrometria 0,01
Profundidade 12,50 m Corda graduada 0,1
Temperatura da agua 22,0 °C SMEWW 2550 B 0,5
Temperatura do ar 291 °C SMEWW 2550 B 0.5

Os parametros coletados atendem aos listados no Laudo de Analise
As amostras foram preservadas conforme SMEWW 1060(2005)

‘ E!Q Q - - = '-4:
Gisele de Azevedo Kimieciki

Quimica
CRQ-05101065-5" Regiao

BQ-43565/10 - 01/01
Bioensaios Andlises e Consultoria Ambiental Ltda - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viaméao - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com br

.................’.............‘. 0000000000000 08 00



..'...Q..........‘.....0.......‘..‘..............

PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
USINA TERMELETRICA PRESIDENTE MEDICI - FASES A, B E C.

Periodo executivo: Outubro de 2010

Relatério numero: BQ-43558/10 - Pagina: 85 de 104

e v 4093
P‘m‘ n. :.)C_)é:" “"\

RM__NM‘&-
BIOENSAIOS ‘ ;




PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
USINA TERMELETRICA PRESIDENTE MEDICI - FASES A,BE C.

Periodo executivo: Outubro de 2010

Relatorio nimero: BQ-43558/10 - Pagina: 86 de 104

Viamao, 1 de dezembro de 2010.

BIOENSAIOS ‘ ’

BIOENSAIOS O

Laudo Analitico BQ-43565/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica

Enderego: Estrada Miguel Arlindo Camara, 36

Identificagdo da Amostra:FM 10
Amostrado por: Bicensaios
Data de Recebimento: 29/10/2010 08h 00min

01 - 96495-000 - Candiota-RS

Data da Coleta: 28/10/2010 14h 45min
Término das analises: 1/12/2010

 Parametro | Resutado | Unidade | ~ Metodologia )
[Aluminiodissalvide | ND mg/ll. | SMEWW3120B = i . 0,05
Arsériodissolvido | ND | mgl |SMEWW3120B iy E- | 001 |
Cadmiodissolvide | ND_ __mglL |SMEWW3120B e _ 10,001 |
Chumbo dissolvido = DL S _mgl |SMEWW3120B e
Cobredissolvido | ND | mglL |[SMEWW3120B 10005
Coliformes termotolerantes | <18 |NMP/00mLSMWW 8221E n - . kg
Correal | 30 | mgACoPtSMEMW2120B el s
Cromodissolvido | ND | mglL |SMEWWS3120B N N 52 By
eo, | | 5 | mghO, |SMEWWS210D B
DQO 214 mgl. O, | SMEWW 5220 B 5
Fendis totais " goo4 | mpht TIERABRGE o C - . a3 | 0,003
| Ferro dissolvido i | 008 | mgl |SMEWW3120B il B _ | o5
Fosforototal =~ | 048 mg/LP | SMEWW 4500 P E =4 oM
|Manganésdissolvido | 187 | mgl |SMEWW31208 — 0 _ | 005 |
Mercurio dissolvido RS | CEND mg/L  |SMEWW3112B ____|0,0002
|Nfquel dissolvida | <001 _mg/l |SMEWW31208 el | N 11
Olecsegraxas =13 mgl OG |SMEWW 55208 g ks e H
Tox. aguda microcrustaceos Ausente | P/A | OECD 202 - Daphnia similis . b el
Tox aguda peixes Wi _ Ausente | P/A |OECD203-P.promelas o] i plele
 Tox. algas SRR Lt Prasente: | IPAS SRESSERAINEOC L T L dfes
Tudwoezs (T 4 F 627 | NTU [SMEWW2130B W L1 e i)
\Zincodissolvido | ND | mgl |[SMEWW3120B | 005 |

ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificagao

Nota:

- Data de realizago das andlises: A Bioensaios garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de

BQ-43565/10 - 11
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(Continuagéo)

validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o trémite analitico (coleta e andlise) é de
responsabilidade da Bioensaios

Liberado eletronicamente por:

(2 -V- AP W T-4& —7%44—- e Frcnia Cau ,;‘{"?fdﬁ-'-i
Gisele de Azevedo Kimieciki Elisangela Patricia Bender Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga Bidloga
CRQ-05101065-5* Regiao CRBio n° 25645-03 D CRBio n° 08124-03

Os resutados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento so pode ser reproduzido na integra e sem
alteragbes. FEPAM n°® 29/2008 DL.
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Laupo ANALInco BQ-43565/10

Empresa: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 - Porto Alegre — RS

Identificagdo da amostra: PM10
Amostrado por: Cliente
Data de recebimento: 29/10/2010

Data da coleta: 28/10/2010
Periodo das analises: 17 a 19/11/2010

BIOENSAIOS < ,

BIOENSAIOS o

RESULTADOS
Teste de presenga/auséncia de toxicidade aguda para microcrustaceos
Resultado
[Toxicidade Ausente
METODOLOGIA

Teste de toxicidade para microcrustaceos realizado conforme OECD - Guideline for Testing of
Chemicals. Method 202 “Daphnia sp., Acute Immobilisation Test" (Adopted: 13 April 2004)

Organismo teste: Daphnia similis.

Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre a sobrevivéncia dos microcrustaceos desta

espécie.

Condigdes ambientais:
- Temperatura: entre 18 e 22°C
Fotoperiodo: escuro
Sistema de exposigao: estatico
Alimentagéo: sem alimentacéo
Tempo de exposi¢io: 48 horas

Critérios de validagdo

a) Maximo de 10% de efeito no controle.

b) Minimo de 3mg/L de oxigénio dissolvido no controle.

Programa estatistico: Toxstat versao 3.9,

Bq- 43565 /10- 1/3

Bioensaios Analises e Consultoria Ambiantal Ltda - Rua Falermo, 257 — G4480.775 — Viamao - RS
Fone (51) 3402-6 Fax: (51) 3493. 6885 / e-mall: pigpensaios@bioensaios om.br
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDIGOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Daphnia similis

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

. [Concen- Oxigénio pH :
%2:22; tragdo | Preparo da amostra | Dissolvido (mg/L) M:gihg:?a
(%) Inicial | Final [ Inicial | Final
A 0 Controle 7,71 6,75 7,44 7,64 10
B 100 Amostra 788 - 8,10 - 10

Desvios durante a condugao do ensaio: nao observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

Concentragao (mg/L)

008

0,07

2. o o
8 88 8

o
o
@

o
[=}
R

0,01

0.00

Carta controle de sensibilidade - Daphnia similis
——— Dicromato de potassio

)

o0

0 @ CO00 O O 00O

0]
@] OO

1 3 6 7 9 1113151718 21 23 25 27 29 31 33 35 37 20 41 43 45

N\ de ensaios
-%4,_. de.

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente & amostra
ensaiada.Este documento sé pode ser reproduzido na integra

Bqg-43565/10-2/3

Bioensaios Analises e Consultaria Ambiental Ltda. - Rua Palermo, 257 — 94480-775 - Viaméo - RS

Fone: (51) 3483-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios com.br
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Empresa: CGTEE - Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 - Porto Alegre - RS

Identificagdo da amostra: PM10
Amostrado por: Cliente Data da coleta: 28/10/2010
Data de recebimento: 29/10/2010 Periodo das analises: 16 a 20/11/2010

RESULTADOS
Teste de presenga / auséncia de toxicidade aguda para peixes

Resultado
[Toxicidade Ausente

METODOLOGIA

OECD - Guideline for testing of chemicals. Method 203 “Fish, Acute Toxicity Test" (Adopted: 17 July
92).

Organismos teste: Pimephales promelas.
Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre peixes.

Condigdes ambientais:
- Temperatura: entre 21 e 25°C
- Fotoperiodo: 16 hluze 8 h escuro
- Sistema de exposigao: estatico
Alimentagéo: sem alimentacéo
Tempo de exposi¢io: 96 horas

Critérios de validacdo

a) mortalidade no controle n&o pode exceder a 10%.
b) concentragfio de oxigénio dissolvido igual ou superior a 5.45ma/L (60% do valor de saturacéo).

Programa estatistico: Toxstat verséo 3.5.

Bq- 43565 /10-1/3

Bioensaics Andlises e Consultoria Ambiental Ltda. - Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viamao - RS
Fone: (51) 34936888 Fax (51) 3493-6385 / e-mall bioensaiosbioensaios com br
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Pimephales promelas

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

.| Concen- Oxigénio pH :
%222;; tracdo | Preparo da amostra | Dissolvido (mg/L) Mggi"g:?e
(%) Inicial | Final | Inicial [ Final
A 0 Controle 6,73 6,77 7,36 7,58 0
B 100 Amostra 7,40 - 8,34 -= 0

Desvios durante a conducgéo do ensaio: ndo observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

Carta controle de sensibilidade - Pimephales promelas
Y7 T Cloreto de sodio

12 {9

T i i s - et S e S o S

&)
o e & o6

n i}
_Qooﬁoo PO ) UCb(”q)

¢ |- - - - - -

Concentragao (g'L)

L o iy o 0 e L S S e e e o 2

13 8 7 9 1113 15 17 1921 25 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53

I

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D
Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente & amostra
ensaiada. Este documento so pode ser reproduzido na integra.
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Laupo Anauimco BQ-43565/10

Empresa: CGTEE - Companhia de Geracéio Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 — Porto Alegre — RS

Identificacdo da amostra: PM10

Amostrado por: Cliente
Data de recebimento: 28/10/2010

Data da coleta: 28/10/2010
Periodo das analises: 17 a 21/11/2010

RESULTADOS

Teste de toxicidade para algas

Resultados

Algas (P. subcapitata)

| Toxicidade

Presente

METODOLOGIA

effluents and receiving waters to freshwater organisms, Fourth Edition. Method 1003.0 "Green alga.
Selenastrum capricornutum, growth test" (2002).

Organismo teste: Pseudokirchneriella subcapitata (sinonimia de Sefenastrum capricornutum).

Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre o crescimento populacional da comunidade
de algas desta espécie quando expostos a substancia teste.

Condicées ambientais:

Temperatura: entre 24 e 26°C

Fotoperiodo: luz constante

Sistema de exposigéo; estatico e sob agitacio constante
Alimentagéo: sem alimentacéo

Tempo de exposico: 96 horas

Agua de diluigdo/ controle: meio de cultivo sem EDTA

Criterios de validagao

a) a densidade de células no controle for igual ou superior a 1 x 10° cél/mL no final do teste.
ou 16 vezes maior que no inicio do ensaio.

b) a variaciio na densidade populacional entre as replicacdes do controle for menor ou igual

que 20%.

Programa estatistico: Trimmed Spearman Karber.

Toxstat Versdo 3.5

Bg- 43565 /10-1/3

Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental Ltda - Rua Palemmo, 257 — 84480-775 - Viamao - RS

Fone: [51) 3493-6588 Fax: (51) 3493-6885 [ e-mail. pio Ios@bioensal
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LAUDO ANALITICO BQ:- 43565/10 ~ CoNTINUACAD

RESULTADOS ANALITICOS E CONDIGOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Pseudokirchenriella subcapitata

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

Conban- Oxigénio pH
|denti- traciio Pt s Dissolvido Efeito
ficagao| o7 P (mgiL) 96 h (%)
Inicial Inicial Final
A 0 Controle 6.65 7.63 8.25 -
B 100 Amostra 7.54 8,22 - 45

Procedimentos estatisticos empregados nos testes agudos

Procedimento estatistico : Toxstat 3.5

« Determinacéo da diferenca significativa

Title: 435&5

File: 43565 Transform: LOG BASE 10(1)

: control<Treatwent

2 Sample t-Test

MEAN CAL
. G

IDENTIFPICATICN

Contr

Bqual Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed,

TRANS 316

GrROUP IDENTIFICATION T STAT 0.08
Contrele 2940000.0000
_ Amostra 1617500 .0000 6.4B'74
Unequal Var: ¢ critical value = 2.3534 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3)
(p-value = 0.0037)

Bq-43565M10-2/3
tona Ambiental Lida. - Rua Falammo, 257 — 94480-775 - Viamao - RS

i Fax. (51) 3493-6 fe-mail pigansaos@bioensaigs com be

Bioensaios Analises e C
Fone: (51) 3483
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Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

Concentragao (mg/L)

Os resultados

[ Carta controle de sensibilidade - Pseudokirchneriella subcapitata
Cloreto de sodio

5,

4 G------—-—---—----“----——------

@]
o® °
3 [6) ¢}
5 Q0
® O 6} @]
o 8 g
: ® 00 e
0 +—+—++—7T"T—"—"TTTT T A s e e e e e

1 delis: 7 9 11 AF ST | 18T B2y 28 28R AT | 29 A
N° de ensalos

Bt

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra

ensaiada.Este documento s6 pode ser reproduzido na integra.
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Viamao, 1 de dezembro de 2010.

Laudo de Coleta BQ-43566/10

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Amostrado por: Bicensaios
Data de recebimento: 29/10/2010 08h 00min

I - Identificagdo da amostra

Identificagdo da Amostra: PM 04
Coordenadas geograficas(Latitude/Longitude): S 0245375 /W 6506305

Il - Dados da coleta

Data da Coleta: 28/10/2010 16h 25min
Coletador: Bicensaios

Condigoes climaticas: -

Tipo de coleta: < Simples Composta
Forma de coleta:

Ill - Parametros analisados

Parametro Resultado =~ Unidade Metodologia LOQ

Coloragao Present - ABNT-NBR 15350 -
e-turva

Condutividade 3077 uS/em SMEWW 2510 B 1
Fase livre Ausente - ABNT-NBR 15350 -
Nivel piezométrico 1,3 m Sensor eletronico 0.1
Odor Ausente - Odor a frio -
Oxigénio dissolvido 7.93 mg/L O, |SMEWW 4500 O G 0,1
pH 6,61 - Eletrometria 0,01
Profundidade 2,60 m Corda graduada 0,1
Temperatura da agua 21,5 *C SMEWW 2550 B 0,5
Temperatura do ar 29,0 °‘C SMEWW 2550 B 05

Os parametros coletados atendem aos listados no Laudo de Analise
As amostras foram preservadas conforme SMEWW 1060(2005)

Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica
CRQ-05101065-5" Regido

BQ-43566/10 - 01/01
Bioensaios Andlises e Consultoria Ambiental Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viaméo - RS
Fone: (51) 3493-8888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail. bicensaios@bicensaios.com. br
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_I:audo Analitico BQiS@BBHO

Cliente: CGTEE - Companhia de Geragao Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Estrada Miguel Arlindo Camara, 3601 - 96495-000 - Candiota-RS

Identificagao da Amostra:PM 04
Amostrado por: Bioensaios Data da Coleta: 28/10/2010 16h 25min
Data de Recebimento: 29/10/2010 08h 00min Término das analises: 1/12/2010

__Parametro Resultadﬁo‘ _Unidade L Metodologia LOQ |

Aluminio dissolvido | =005 _mg/l.  |SMEWW3120B 0,05

| Arsénio dissolvido ND | mgl |SMEWW3120B 3 0,01

| Cadmio dissolvido ND mg/l  |SMEWW3120B . _loom
Chumbo dissolvido ND | mgll |SMEWW3120B i | o
| Cobre dissolvido 2y ) ND mg/l  |SMEWW 3120 B | 0,005
;Cotiformes termotolerantes | <18 |NMP/MOOmMLSMWW9221E . T T | B0
[Cor real 70 mgl CoPt | SMEWW2120B o RS
Cromo dissolvido il ND mg/l | SMEWW 3120 B - 1=hl T 0,01 |
DBO; SRR - S mgl O, |SMEWW 5210 D Al
DQO 6,4 mglL O, | SMEWW 5220 B 5 |
Fendis totais ) | 0,004 mg/L |EPAS0BS 0,008 |
Ferro dissolvido  ND | mglL |SMEWW31208B | 005
Fosforototal | 002 | mglP |SMEWWASGOPE 0,01

| Manganés dissolvido | ND | mglL |SMEWWS3120B dany o e BT 00

| Merctirio dissolvido ND mgll  |SMEWW3112B P | 0,0002
| Niquel dissolvido L ND | mgl |SMEWW3120B t |F LY
|Olecs e graxas 63 | mglOG |SMEWWS5520B [4:4

| Tox. aguda microcrustaceos Ausente P/IA  |OECD 202 - Daphnia similis |-
Tox.aguda peixes | Ausente | P/A |OECD203-P. promelas & 18 - |
Tox algas | Preserte | P/A  |US-EPA10030 = i e
Turbidez | 17 | NTU |SMEWW2130B o S R a1
Zinco dissolvido ND mg/l | SMEWW 3120 B 4 | 005

ND < que o Limite de Detecgéao
LOQ = Limite de quantificagao

Nota:
- Data de realizagéio das andlises: A Bioensaios garante gue todas as analises foram executadas dentro do prazo de

BQ-43566/10 - 111
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Laudo Analitico BQ-43566/10

(Continuagéo)

validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de
responsabilidade da Bioensaios

Liberado eletronicamente por:

EGags i et —-7éw e Ateogeg Cand J:‘(f’ﬁuq
Gisele de Azevedo Kimieciki Elisangela Patricia Bender Helena Campos Rolla
uimica Bidloga Bidloga
CRQ-05101085-5% Regiao CRBio n° 25645-03 D CRBio n° 08124-03

Os resutados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s pode ser reproduzido na integra e sem
alteragbes. FEPAM n® 29/2008 DL.
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Empresa: CGTEE - Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 - Porto Alegre — RS

Identificagdo da amostra: PM04
Amostrado por: Cliente Data da coleta: 28/10/2010
Data de recebimento: 29/10/2010 Periodo das analises: 17 a 19/11/2010

RESULTADOS
Teste de presenca/auséncia de toxicidade aguda para microcrustaceos

Resultado
[Toxicidade Ausente

METODOLOGIA

Teste de toxicidade para microcrustaceos realizado conforme OECD - Guideline for Testing of
Chemicals. Method 202 “Daphnia sp.. Acute Immobilisation Test" (Adopted: 13 April 2004)

Organismo teste: Daphnia similis.

Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre a sobrevivéncia dos microcrustaceos desta
especie.

Condigdes ambientais:
- Temperatura: entre 18 e 22°C
- Fotoperiodo: escuro
- Sistema de exposigéo: estatico
Alimentagéo: sem alimentacéo
Tempo de exposicao: 48 horas

" Critérios de validagao

a) Maximo de 10% de efeito no controle.
b) Minimo de 3mg/L de oxigénio dissolvido no controle.

Programa estatistico: Toxstat verséo 3.5,
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! ANALITICO BQ- 43566 /10 = C ,

RESULTADOS ANALITICOS E CONDIGOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Daphnia similis

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

. | Concen- Oxigénio pH ?
r;::;g;; tracdo | Preparo da amostra | Dissolvido (mg/L) M:g ?Tl'g:?e
(%) Inicial | Final | Inicial | Final
A Controle 7,71 6,75 7,44 7,64
B 100 Amostra 7,67 -- 7,71 --

Desvios durante a condugdo do ensaio: ndo observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

Concentragao (ma/L)

0,08
007
006
005
0,04
0.03
0,02
0.01

0,00

Carta controle de sensibilidade - Daphni-a.s'-l;nfh-‘s

m— Dicromato de potassio
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N\ de ensaios
%@u de.

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagéo restrita e se aplicam exclusivamente @ amostra
ensaiada.Este documento so pode ser reproduzido na integra.
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Viam&o. 23 de novembro de 2010.

Empresa: CGTEE - Companhia de Geragéo Térmica de Energia Elétrica
Enderego: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 ~ Porto Alegre — RS

Identificagao da amostra: PM04
Amostrado por: Cliente Data da coleta: 28/10/2010
Data de recebimento: 29/10/2010 Periodo das anélises: 16 a 20/11/2010

RESULTADOS
Teste de presenga / auséncia de toxicidade aguda para peixes

Resultado
[ Toxicidade Ausente

METODOLOGIA

OECD - Guideline for testing of chemicals. Method 203 “Fish, Acute Toxicity Test" (Adopted: 17 July
92).

Organismos teste: Pimephales promelas.
Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre peixes.

Condigdes ambientais:

- Temperatura: entre 21 e 25°C
Fotoperiodo: 16 h luz e 8 h escuro
Sistema de exposicéo: estatico
Alimentagéo: sem alimentagéo
Tempo de exposi¢io; 96 horas

Critérios de validagdo

a) mortalidade no controle n&o pode exceder a 10%.
b) concentracéio de oxigénio dissolvido igual ou superior a 5.45mg/L (60% do valor de saturacéo).

Programa estatistico: Toxstat verséio 3.5.
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RESULTADOS ANALITICOS E CONDIGOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Pimephales promelas

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

. |Concen- Oxigénio pH :
ég;g;’o tracdo | Preparo da amostra | Dissolvido (mg/L) Mggahgyaut):le
(%) Inicial Final | Inicial Final
A 0 Controle 6,73 6,77 7,36 7,58 0
B 100 Amostra 7,42 -- 8,12 -- 0

Desvios durante a condugdo do ensaio: ndo observados.

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

Carta controle de sensibilidade - Pimephales promelas

14 - Cloreto de sddio
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Elisangela Patricia Bender
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Os resultados contidos nesse documento tém significacdo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra
ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra
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Empresa: CGTEE - Companhia de Gera¢ao Térmica de Energia Elétrica
Endereco: Rua 7 de Setembro, 539 - 90010-190 - Porto Alegre — RS

Identificagdo da amostra: PM04

BIOENSAIOS O

Amostrado por: Cliente Data da coleta: 28/10/2010
Data de recebimento: 29/10/2010 Periodo das analises: 17 a 21/11/2010
RESULTADOS
Teste de toxicidade para algas
Resultados
Algas (P. subcapitata)
[ Toxicidade Presente
METODOLOGIA

effluents and receiving waters to freshwater organisms, Fourth Edition. Method 1003.0 "Green alga,
Selenastrum capricornutum, growth test" (2002).

Organismo teste: Pseudokirchneriefla subcapitata (sinonimia de Selenastrum capricornutum).

Objetivo: avaliar os efeitos téxicos de uma amostra sobre o crescimento populacional da comunidade
de algas desta espécie quando expostos a substéncia teste.

Condigdes ambientais:

Temperatura: entre 24 e 26°C

Fotoperiodo: luz constante

Sistema de exposigao: estatico e sob agitagdo constante
Alimentacéo: sem alimentacéo

Tempo de exposico: 96 horas

Agua de diluigdo/ controle: meio de cultivo sem EDTA

Critérios de validagao

a) a densidade de células no controle for igual ou superior a 1 x 10° cél/mL no final do teste.
ou 16 vezes maior que no inicio do ensaio.

b) a variagio na densidade populacional entre as replicacdes do controle for menor ou igual
que 20%.

Programa estatistico: Timmed Spearman Karber.
Toxstat Verséo 3.5
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LAUDO ANALITICO BQ:- 43566/10 — CONTINUACAD

RESULTADOS ANALITICOS E CONDICOES
TESTE DE TOXICIDADE PARA Pseudokirchenriella subcapitata

Parametros Fisico-Quimicos e Preparo da amostra

Oxigénio pH
. |Concen- 5 . :
Identi- Dissolvido Efeito
ficacao traucao Preparo da amostra (ma/L) 96 h (%)
(%) - — -
Inicial Inicial Final
A 0 Controle 6.65 7.63 8.25 -
B 100 Amostra 7.59 7.93 - 59

Procedimentos estatisticos empregados nos testes agudos

Procedimento estatistico : Toxstat 3.5

« Determinacdo da diferenca significativa

Transform:

LOG BAZE 10(Y)

Ho: Control<Treatment

MEAN
QRIG
2940000 ,000C
1215000 .0000
Bgqual Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha =
(p-value

MBAN CALCULATED IN

ROUP IDENTIFICATION ORIGINAL UNIT3
1 Controle €.462 000.0000C
¢ Amoscra 6.0845 9.6454 -
Unegual Var: t critical value = 2.3534 (1 Tailed, alpha = 0.05, 4f = 3)
|l'.-'-r,'-|1np = 0.0012)
Bg-43566/10-2/3
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AUDO ANALITICO BQ- 4 /10 = CONTINUACAO

Resumo histérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

6 Carta controle de sensibilidade - Pseudokirchneriella subcapltata
Cloreto de sodio
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Carta DT - 144/2010

Porto Alegre, 20 de dezembro de 2010.

Ao Senhor

ANDRE DE LIMA ANDRADE

Coordenador de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos
Coordenagéo Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica
Diretoria de Licenciamento Ambiental - IBAMA

Assunto: Processo n° 02001.002567/1997-88 — UTE Candiota Il e I

Ref.: Oficio n°® 359/2010/COEND/CGENE/DILIC/IBAMA
Prezado Coordenador,

Em atendimento ao oficio acima referido, vimos através desta apresentar os esclarecimentos
solicitados.

1. Parecer n° 107/2010/COEND/CGENE/DILIC

O Plano de Adequagdes Ambientais encaminhado pela Eletrobras CGTEE em setembro de
2006, como parte integrante do Relatério de Adequagéo Ambiental protocolado junto ao
IBAMA, como base nas avaliagbes e condi¢bes das unidades naquele momento, definia o
cronograma de implantagdo de todas as medidas visando o controle das emissdes
atmosféricas.

A partir daquela data a Eletrobras CGTEE passou a desenvolver as acdes necessarias para
cumprimento integral do acordado.

Todavia, a partir de 2007 as unidades da Fase B passaram aapresentar sérios problemas nos
geradores de vapor, comprometendo a sua operacéo, conforme pode ser observado pelos
graficos do Anexo |. Tal condig&o impés a necessidade inicial de avaliagdo e recuperagdo dos
geradores de vapor de modo a possibilitar confiabilidade operacional. Esta situagéo foi
apresentada pela Eletrobras CGTEE quando da solicitagéo de aditamento do referido TC, em
maio de 2008, através da carta PR-186/2008. Implementar um sistema de controle de
emissdes, de investimento elevado, sem as necessarias condigdes técnicas para a correta
especificagdo de tais equipamentos, seria de um risco muito elevado.

Desta forma, buscando a recomposigéo da operacionalidade, confiabilidade e performance da
UTE Presidente Médici, a Eletrobras CGTEE desenvolveu um forte programa de
investimentos, onde destaca-se os seguintes projetos:
o ntrato N°® CGTEE/DTC/069/2009, assinado com a Alstom, projetista/fabricante, em
1/09/2009, cujo objeto & a recuperagdo dos geradores de vapor das Unidades lll e IV,
inserindo varios avancos tecnolégicos ao projeto original. E um investimento da ordem
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de R$106 milhdes de reais. A unidade IV ja se encontra em fase final de trabalhos,
devendo retornar a operagéo no final de janeiro de 2011, sendo que os trabalhos na
unidade Ill se desenvolverdo no periodo de fevereiro a agosto de 2011.

e Estacdes de monitoramento da qualidade do ar. Concorréncia N° CC 0810004, que
ap6s um primeiro fracasso em 2009, foi relancada e esta em estagio final do processo
licitatorio, ja tendo habilitado uma proponente que atendeu as exigéncias editalicias.

e Contrato N° CGTEE/DTC/0101/2009, assinado com a Empresa Invensys. Tem por
objeto upgrade tecnolégica dos sistemas de instrumentacdo e automacé@o das
unidades Il e IV, incluindo controle e intertravamentos. E um investimento da ordem
de R$21 milhdes.

e Contrato N° CGTEE/DTC/055/2009, assinado com a Empresa ABB. Tem por objeto a
aquisicdo de um sistema de monitoramento dos gases de combustdo. E um
investimento da ordem de R$1 milhao.

o Contrato com a Empresa Expander, cujo objeto é a substituicdo dos pré-aquecedores
de alta e baixa presséo das unidades Ill e V. E um investimento da ordem de R$7
milhdes.

Todas estas agdes, entre outras, deverdo gerar uma melhoria na condigdo operacional e convergir
para uma base de dados atualizada para as emissdes das Unidades IV e lll, para que possamos até
o final de 2011 concluir e lancar o Edital com vistas a contratagéo do Sistema de Dessulfurizagao dos
Gases de Combustéo para a Fase B da UPME.

Temos pleno conhecimento das condigdes ambientais das unidades, porém frente as questdes acima
elencadas, as quais impuseram prejuizos elevadissimos a Eletrobras CGTEE no ultimos anos, a
recuperagdo operacional passou a ser primordial sob risco de insolvéncia da empresa, ficando a
conclusio da adequagdo ambiental como passo seguinte neste processo de recuperacgao.

A manutengdo das unidades em operagdo nestas condigdes foi decorréncia de contratos de energia
firmados anteriormente e os quais compunham a Unica fonte de receita da Eletrobras CGTEE, além
de ser a principal atividade econémica da regiéo e, consequentemente, sua retirada de operacao
implicaria em efeitos sociais e econémicos extremamente graves.

Em relagdo aos dados de emissdes apontados no referido Parecer fazemos os seguintes
comentarios:

e As emissdes de MP nas unidades Ill e IV — Fase B, apresentam elevagdo de
concentracdo de 2008 para 2010, fortemente impactadas pelo agravamento das
condigdes de operacionalidade dos geradores de vapor, ocasionando numero
elevado de partidas e paradas, condigcées de combustéo desfavoraveis; em relagao
as unidades | e Il - Fase A, com limites de emissdo extremamente restritivos ,
apresentam emissdes acima dos limites, o que somente podera ser atingido com a
substituicéo total dos precipitadores eletrostaticos.;

e As médias das emissdes de NOy, considerando periodo de 2008 a 2010, se
apresentam dentro dos limites estabelecidos para as unidades lll e IV, e 15% acima
paras unidades | e I, o que com ajustes no sistema de combustao podem permitir o
atendimento dos limites estabelecidos;
ra as emissdes de SO, , somente a implantagdo de sistema adequado de
batimento para o seu controle.
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2. Relatério Detalhado de Cumprimento do Termo de Compromisso, refrente as Fases Ae
B de Candiota ||

Em anexq.

A Eletrobras CGTEE ciente de suas responsabilidades na busca da sustentabilidade econdémica,
social e ambiental de seu negdcio, em perfeita sintonia com as diretrizes da holding Eletrobras, vem a
este IBAMA, com q firme propésito de concluir a adequagéo das unidades da UTE Presidente Médici,
atendendo a todas os padrdes requeridos, e de acordo com referenciais de mercado para
implantagéo de sistemas de abatimento de SO, , propor o seguinte:

1. Sistema de Abatjmento de MP e Sox — Unidades lll e IV, Fase B

Avaliagéé) Unidade IV Ap6s Reforma Fev/2011 a Abr/2011
Edital/Licitag&o/Contrato Abr/2011 a Dez/2011
FabricagéolMontagem Jan/2012 a Ago/2013
Conexéo‘_IStart-Up DESOX - Unidade Il ) Set/2013 a Nov/2013
Conexao/Start-Up DESOX - Unidade IV Mar/2014 a Mai/2014

Estes periodos s#o referencias, pois dependera do processo licitatério

2. Unidades | e Il - Fase A

Estas unidades seréo retiradas de operagéo a partir de Jan/2015, quando dever&o iniciar processo de
recuperagdo para retornar a operacédo, se demonstrada viabilidade técnica, econdmica e ambiental,
caso confrario, serdo descomissionadas.

3. Periodp de Transigéo

Durante o periodo de adequagdo das unidades lll e IV, a geragdo média anual da UTE Presidente
Médici ficara limitada a 50% de sua capacidade instalada, sendo que somente com o programa de
manutencdo previsto para o periodo de 2011 a 2014, o periodo minimo de cada unidade fora de
operagao sera de:

Unidade | — 183 dias antes da retirada de operacéo
Unidade |l — 183 dias antes da retirada de operagéo
Unidade Ill — 246 dias antes da adequacgéo ambiental
Unidade |V — 208 dias antes da adequagéo ambiental

ir da recuperac@o dos geradores de vapor das unidades |ll e IV, em curso, prevé-se que as
i §6es de MP sejam reduzidas a valores préoximos ao limite de emissdo, como ja verificado
riormente, bem como NOx se mantenha abaixo do limite estabelecido. O sistema continuo de
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medicdes da chaminé esta sendo trabalhado de forma a eliminarmos os problemas detectados,
inclusive com novos equipamentos sendo testados.

Ressalta-se ainda que a UTE Presidente Médici tem importante fungdo do ponto de vista do SIN, no
aspecto de controle de tensdo na regido, pois € uma usina instalada na ponta do sistema e a
indisponibilidade de suas unidades poderé implicar em corte de carga na regido.

Por fim, a ELETROBRAS CGTEE reitera seu compromisso de dotar as unidades da UTE Presidente
Médici — Candiota Il das solugbes necesséarias para o pleno atendimento de todos os requisitos
ambientais ja estabelecidos.

No aguardo de vossa manifestacéo e a disposi¢éo para os esclarecimentos que julgar necessario,

Atenciosamente
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Usina Termelétrica Presidente Médici - Candiota lll

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ano

—— UNIDADE | ——— UNIDADE Il ——— UNIDADE Il uwmneﬂ

Usina Termelétrica Presidente Médici - Candiota Il
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Este Relatorio tem por finalidade apresentar as atividades desenvolvidas pela CGTEE
maio de 2006.

visando atender o Termo de Compromisso firmado em 10 de

PROGRAMA DE ADEQUAGAO AMBIENTAL

1) Apresentar, no prazo de 120 (cento e vinte) dias, a contar da assinatura deste

Termo de Compromisso, o Programa de Adequagédo Ambiental, contemplando:

a) Relatério consolidado, em fungéo dos resultados e tendéncias do Estudo de

Viabilidade em curso, acompanhado da definicdo quanto a Manutengao ou

Descomissionamento das unidades | e Il (Fase A) de geragdo temelétrica,

observando:
o da manutengéo da Fase A, todas as medidas de controle e mitigagao

acompanhadas do

1. no cas
das emissbes atmosféricas a serem implementadas,

respectivo cronograma fisico - financeiro; e,

2 no caso do descomissionamento da Fase A, as medidas e agdes a serem

implementadas para sua efetiva desativagcdo, acompanhadas do respectivo

cronograma fisico - financeiro.

Em 08/09/2010 foi encaminhada a Carta CT/DT 104/20086, protocolada no DILIC/IBAMA

sob o numero 10.299, em 08/09/2006, contendo o documento Plano de Adequacao

Ambiental (Volume 1), composto entre outros, pelo Programa de Adequacgédo Ambiental,

onde o corpo técnico da Eletrobras CGTEE elaborou uma “Avaliagdo do Estudo de

Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental para a Revitalizagéo da Fase A da Usina

a partir do “Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica

se A da Usina Termelétrica Presidente Médici” ,

Termelétrica Presidente Médici”,

e Ambiental para a Revitalizagéo da Fa

realizado pela empresa Ecoplan Engenharia, contemplando 0s itens 1 e 2 acima.

b) Relatério consolidado do Plano de Adequagdo Ambiental apresentado em maio

de 2005, com vistas a Redugado de Emissbes para poluentes atmosféricos,

considerando os resultados do item “a”, contendo:
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1. A justificativa tecnica dos dados utilizados para q
eradas na configuragdo dos Cenarios (atuais e futuros)
quacao Ambiental - Fase B, em maio/2004;

em fungao da implementagao da

m ﬂ. (4 AN -
W

uantificar as emissoes

atmosféricas ¢
apresentados na Proposta de Ade
2. A avaliacao do Impacto Ambiental na regiao
proposta de adequagao, considerando a analise de todos os cenarios de
turos) observados para a area de influéncia considerando
alidade do Ar na regido de influéncia

a de dispersdo atmosférica

emissées (atuais e fu
para avaliagao, 0 Estudo da Qu

considerando aplicagdo de Modelagem matematic

(ISCST3 - Industrial Souce Complex — Short Term — version 3 desenvolvido pela

USEPA) para os principais poluentes emitidos (Material Particulado, NOx, SO2,
CO, HC, metais, etc), identificando os C

impactos na qualidade do ar (concentragoes maximas
isopletas de concentragoes

enarios atuais e futuros referentes aos
e concentragbes sobre

receptores discretos selecionados e mapa de
horarias, de 8h, 24h e anual) comparadas com os valores estabelecidos corno

padrdes vigentes de qualidade do ar e associacdo aos niveis de concentragoes

de cada poluente existente na regiao; A modelagem devera utilizar dados

metereoldgicos da regiao do Empreendimento, compreendendo uma série

minima de 2 (dois) anos de registros horarios bem como, considerar a topografia

da area em estudo; A area de influéncla a ser adotada na modelagem, assim

como a selegdo e o numero de receptores discretos adotados, deverao ser

justlficados com embasamento técnico; Deverao ser apresentadas as

modelagem (caracteristlcas das chaminés,
base nos dados brutos de

informacdes e dados utllizados na

taxas de emissdes dos poluentes atualizadas com

amostragens de chamine (emissdes atuais), topografia, tamanho da grade

selecionada, localizagao dos receptores discretos, dados meteorologicos, etc),

bem como apresentar em anexo, as folhas dos relatérios emitidos pelo modelo

de dispersdo, com apresentagao em arquivo eletrénico; Inclusao da avaliagao

dos parametros meteorolégicos e sua analise integrada com os parametros de

qualidade/emissao atmosférica; e,
3. Detalhamento das atividades e obras necessarias a instalagéo do sistema de

dessulfurizacao, adequagéo dos precipitadores eletrostaticos e do sistema de
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queimadores tlpo LNB (Low Nox Bumers), acompanhado do respectivo

cronograma fisico-financeiro, para um periodo nao superior a 2 (dois) anos.

Em 08/09/2010 foi encaminhada a Carta CT/DT 104/20086, protocolada no DILIC/IBAMA
sob numero 10.299, contendo o documento Plano de Adequacgao Ambiental (Volume
), composto entre outros, pelo Programa de Adequagdo Ambiental, onde a Eletrobras
CGTEE apresentou sua proposta de Adequagdo Ambiental da Usina Presidente Medici,

bem como atendeu os itens 1, 2 e 3 acima citados.

c) Plano de Agoes de Melhoria das Vias de Acesso (CRM/CGTEE) e vice-versa,

especialmente o trafego com as areas das bacias de sedimentacao, contemplando:

1. a pavimentagdo (camada asfaltica) ou revestimento com bloquetes, das vias de
acesso;

2. a instalagao de sistema de drenagem das aguas pluviais com dissipador de
energia, considerando a construgéo de canaletas laterais e caixas separadoras ao
longo da Vila, no sentido de conter o carreamento de particulados para 0s Cursos
hidricos ou contribuigéo direta no langamento dos efluentes resultantes das Bacias
de Sedimentagéo - Sistema de Tratamento de Efluentes;

3. a promogao do plantio de barreira vegetal as margens das vias de acesso,

)
»

especialmente na area da EiE;

. a promogao da cobertura dos caminhdes de transporte de residuos (cinzas, lixo,
etc), e,

5. cronograma fisico - financeiro.

O plano de agbes de melhoria das vias de acesso (CRM/CGTEE), também foi
encaminhado através da carta CT/DT 104/2006, no documento Plano de Adequacao

Ambiental (Volume ).

Os itens pavimentagdo das vias de acesso e instalagdo de sistema de drenagem das
aguas pluviais com dissipador de energia ainda nao foram realizados, nao foram
realizados, pois foi construida a bacia emergencial da Fase C. Por outro lado tambem,

dado as interferéncias, esta obra somente teria inicio apds a concluséo das obras do
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projeto de recirculagao. No momento, Eletrobras CGTEE esta iniciando o processo de

licitagao para contratagao destes servigos.

Em atendimento ao item 4, promogao da cobertura do caminhdes ..., Implementou-se

procedimentos de “enlonamento” dos caminhdes de transporte de residuos, 0s quais

fazem parte da rotina operacional da Usina.

e) Plano de manutengdo e regularizagao de estoque do patio de carvao,

considerando a adequagéo do sistema de drenagem pluvial e instalagdo de caixas

separadoras ao longo da area de disposicao, acompanhado do respectivo

cronograma fisico - financeiro:

O plano de manutengdo € regularizagdo de estoque do patio de carvao, também foi
encaminhado através da carta CT/DT 104/2006, no documento Plano de Adequacao
Ambiental (Volume l). Este plano que previa a cobertura do patio de carvao e

adequagao do sistema de drenagem existente foi concluido em 2008.

f) Relatério consolidado contemplando os resultados e definicoes da CGTEE para
os estudos realizados, acompanhados das atividades e agdes para efetiva

implementagao, quando couber, acompanhados dos respectivos cronogramas

fisico - financeiros para:
1. o Sistema Transporte das Cinzas Geradas até as cavas da mina CRM, via

bombeamento em meio denso;
2. a implementagédo do Sistema para Tratamento de 100% do efluente liquido

gerado, prevendo a sua reutilizacao; e,
3. a adogdo do sistema de jigagem para tratar 500 t/h com vistas ao beneficiamento

do carvao.

Este relatorio de resultados também foi encaminhado através da carta CT/DT 104/2006,

no documento Plano de Adequagao Ambiental (Volume ).
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O estudo foi desenvolvido visando avaliar a viabilidade técnico-econdmica do processo de
bombeamento em meio denso. O Projeto nao foi implantado em virtude dos custos elevados e

da necessidade de investimento em outras areas da planta industrial no momento.

O Sistema para Tratamento de 100% do efluente liquido gerado, prevendo a sua
reutilizagao, ou “Sistema de Recirculagao de Efluentes’ foi concluido. Devido a queima

do PLC, em virtude descargas elétricas, sua entrada em operagéo esta prevista para o

primeiro trimestre de 2011

O projeto de instalacao do sistema de jigagem esta previsto no contrato
CGTEEUPME/98-02026, firmado entre Eletrobras CGTEE e CRM, que prevé em sua

clausula oitava (Direitos e Obrigagdes da CRM):

8.1.23.1 Poder calorifico;

8.1.23.2 Teor de cinzas;

8.1.23.3 Teor de umidade total;

8.1.23.4 Granulometria;

8.1.23.5 indice de moabilidade;

8.1.23.6 Contaminantes;

8.1.23.7 Enxofre;

8.1.23.8 Analises imediata e elementar.”

" 8.1.24 A consolidagao dos resultados dos testes do carvao proveniente do processo de
beneficiamento, conforme item 8.1.23, tera acompanhamento de um laboratério
escolhido de comum acordo entre as partes, dentre aqueles relacionados no ANEXO 4 -
Relacdo dos laboratorios Indicados para realizagdo de ensaios, sendo as despesas

decorrentes suportadas pela CRM."

" 8.1.25 Apbés a consolidagdo dos resultados dos testes do carvao proveniente de
beneficiamento, conforme item 8.1.23, a CGTEE e a CRM se comprometem a realizar
estudos de viabilidade ambiental, técnica e econdmica-financeira visando a implantagao
de uma palnta industrial para atender as necessidades das Fases AB da UPME e a

Usina Termelétrica Candiota Ill (Fase C), ou parcialmente."

P
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e O contrato CGTEEUPME/98-02026 prevé aindaem sua clausula sétima (Direitos e
® Obrigagdes da CGTEE):

® " 7.1.8 Apos a consolidagao dos resultados dos testes do carvao proveniente de
: beneficiamento, conforme item 8.1.23, a CGTEE e a CRM se comprometem a realizar
® estudos de viabilidade ambiental, técnica e econdmica-financeira visando a implantagao
@ de uma palnta industrial para atender as necessidades das Fases AB da UPME e a
B Usina Termelétrica Candiota Ill (Fase C), ou parcialmente."

‘9

® A CRM informou que o edital de aquisi¢ao dos equipamentos esta em fase final de

elaboragao e deve ser langado no inicio do ano de 2011, com previsao de instalagao do

modulo de teste para o 2° semestre de 2011.

REVISAO DO PROJETO BASICO AMBIENTAL

2) Apresentar no prazo méaximo de 120 (cento e vinte) dias, a contar da assinatura

deste Termo de Compromisso, a REVISAO DO PROJETO BASICO AMBIENTAL, em
documento consolidado, considerando:

a) Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade do Ar, considerando a
elaboragao de Estudo de Caracterizagao da Qualidade do Ar, com base:
1. no inventario atualizado das principais fontes de emissdes da regido de
influéncia do empreendimento;
2. na Lei Municipal n° 687- 10/11/2003 que dispde sobre os limites de areas
urbanas, urbanizaveis e industriais no Municipio de Candiota;

no Estudo da Qualidade do Ar na regiao de influéncia, considerando

(5]

Industrial Souce Complex - Short Term - verslon 3 desenvolvido pela
USEPA) para os principais poluentes emitidos (Material Particulado, NOx,

S0, CO, HC, metais, etc), identificando os cenarios atuais e futuros

®
*
o
n
»
.
kol
ki
: aplicacdo de Modelagem matematica de dispersdo atmosférica (ISCST3- -
bl
»
®
»
®
®
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referentes aos impactos na qualidade do ar (concentragbes maximas e
concentragoes sobre receptores discretos selecionados e mapa de
isopletas de concentragoes horarias, de 8h, 24h e anual) comparadas com
os valores estabelecidos como padroes vigentes de qualidade do ar e
associacdo aos niveis de concentragdes de cada poluente existente na
regidgo; A modelagem devera utilizar dados metereologicos da regido do
empreendimento, compreendendo uma serie minima de 2 (dois) anos de
registros horarios bem como, considerar a topografia da area em estudo; A
area de influéncia a ser adotada na modelagem, assim como a selecao e o
numero de receptores discretos adotados, deverdo ser justificados com
embasamento técnico; Deverdo ser apresentadas as informagoes e dados
utilizados na modelagem (caracteristicas das chaminés, taxas de emissoes
dos poluentes atualizadas com base nos dados brutos de amostragens de
chaminé, topografia, tamanho da grade selecionada, localizagao dos
receptores discretos, dados meteorolégicos, etc), bem como apresentar em
anexo, as folhas dos relatérios emitidos pelo modelo de dispersao, com
apresentagdo em arquivo eletronico: Inclusdo da avaliagédo dos parametros
meteorolégicos e sua andlise integrada com os parametros de
qualidade/emissao atmosférica;

4. no Plano de Adequacdo da Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar,
cuja malha amostral devera considerar a indicacdo dos pontos de medicao
em fungao dos cenarios (atual e futuro) resultado da modelagem
matematica aplicada, sejam eles, para a avaliagdo de controle da fonte
emissora, situagdo de background e de avaliagao ambiental na Regiado de
influéncia;

5. em cronogramas atualizados para 0s programas de monitoramento, planos
manutengdo e inspegdo dos sistemas de controle e de equipamentos de
monitoramento ambiental; e,

6. nas medidas de controle a serem adotadas para minimizar o excesso de
poeiras e particulados em suspensdo no patio interno da UTE, em
decorréncia da operacao do sistema de correias (silos) e do transporte de

cinzas.
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O Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade do Ar, também foi encaminhado
através da carta CT/DT 104/2006, no documento Revisdo do Projeto Basico Ambiental
(Volume Il). Posteriormente, atendendo solicitagdo deste Instituto, foi encaminhado
através da carta CT/DT 092/2008, protocolada sob no. 11.444, complementagdo do
referido Programa de Monitoramento, com informagdes relativas aos estudos de

simulagao de dispersao de poluentes atmosfeéricos da UPME.

Este programa prevé além “up grade” das trés estagoes de monitoramento da qualidade

do ar existentes no municipio de Candiota, a implantagédo de duas novas estacdes de
monitoramento da qualidade do ar. A aquisicdo da nova rede de monitoramento da
qualidade do ar teve inicio em 2009, resultando num processo fracassado por falta de
potenciais fornecedores interessados. O processo licitatério foi relancado em 2010 e a

Eletrobras CGTEE aguarda sua finalizagao.

b) Programa de Monitoramento e Controle das Emissdes Atmosféricas,
contemplando:

1. Apresentagdo do inventario de emissbes atmosféricas atualizado,

considerando também o detalhamento das emissoes consideradas fugitivas

(vapores acidos, gases de combustdo) em todas as unidades de producao;

N

_ Plano de Operagdo e Manutengado dos sistemas de controle de emissoes

atmosféricas;

3. Descrigdo dos tipos, tecnologias utilizadas e caracteristicas dos
sistemas/equipamentos de controle de poluentes atmosfeéricos;

4. Quantidade e descricdo das caracteristicas fisicas de cada chaminé (altura,
diametro interno) e as respectivas vazoes dos gases emitidos,
especificando as temperaturas e pressoes envolvidas;

5. Especificagdo dos tipos e equipamentos a serem utilizados para
monitoramento das emissdes (Material Particulado, NO,, SO; e outros); e,

6. Apresentagdo de cronogramas de execugdo do sistema de monitoramento

continuo e de amostragens em chamine, visando a calibragdo do sistema

automatico de medigdes, no minimo a cada 6 (seis) meses;
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O Programa de Monitoramento e Controle das Emissoes Atmosféricas, também foi
encaminhado através da carta CT/DT 104/2006, no documento Revisdo do Projeto
Basico Ambiental (Volume ll).

Os resultados do monitoramento das emissoes atmosféricas sao encaminhados ao

IBAMA através do Relatorio Semestral de Monitoramento Ambiental da UPME.

c) Programa de Monitoramento das Emissdes de Ruidos, contemplando:

1. Inventario das principais fontes de emissdes de ruidos por unidade

instalada;
2. Avaliagao dos impactos decorrentes das emissoes de ruidos pela operagao

da usina em plena carga e seus efeitos, continuos ou temporarios, sobre os
ruidos de fundo das areas de intervengdo, bem como em relacao a
legislagao em vigor para niveis permitidos de ruido na regiao,

3 Planos de atenuagdo de ruidos, quando couber, para adequagao e
maquinarios e equipamentos emissores de ruidos; e,

4. Cronogramas atualizados para execugao do programa de monitoramento.

O Programa de Monitoramento das Emissoes de Ruidos, também foi encaminhado

através da carta CT/DT 104/2006, no documento Revisdo do Projeto Basico Ambiental

(Volume II).
Este programa € realizado para todo o Complexo da UPME e os relatorios s@o enviados

semestralmente ao IBAMA atendendo o item 2.19 da LI 396/2006 da Fase C da UPME.

d) Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas, contemplando:

1. Revisao do Programa de Monitoramento Fisico-quimico da Qualidade da
Agua, incluindo projeto de sinalizagdo dos pontos de monitoramento, € a
garantia de acessos aos pontos de coleta definidos em todas as estacdes
do ano;

2 Revisdo do Programa de Monitoramento de Sedimentos da Bacia do Arroio

Candiota, incluindo no cronograma coletas trimestrais para os pontos
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indicados e a garantia de acessos aos pontos definidos em todas as

estacdes do ano; e,

3. Respectivo cronograma fisico - financeiro.

O Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas, também foi encaminhado
através da carta CT/DT 104/2006, no documento Revisdo do Projeto Basico Ambiental
(Volume II).

Este Programa é contemplado desde 2007, através do contrato CGTEE/DTC/004/2007
firmado com a Fundacdo Universidade Federal do Rio Grande do Sul, cujos relatorios

s3o0 enviados regularmente ao IBAMA.

e) Programa de Monitoramento dos Efluentes Liquidos, contemplando:

1. Implementagao do Sistema de recirculagdo do efluente industrial;

2 Planta em escala adequada do mapeamento das linhas de drenagem
(internas e externas), com a devida indicagao dos pontos de recepgao € de
langamento prevendo a sua adequacao,

3. Diagrama atualizado do fluxo d'agua e de efluentes;

4. Tratamento e destinagdo adequada do lodo do sistema de pré-tratamento
d'agua bruta;

5. Cronograma das atividades previstas para a manutencéo e operagao das
bacias de sedimentagdo, das canaletas dos sistemas de drenagem, das
caixas separadoras de Oleo no parque industrial, dos sistemas de
contengdo dos tanques de estocagem de produtos quimicos e de
combustiveis, do sistema de recolhimento de 6leo dos transformadores da
subestagdo de energia, da bacia de decantacdo do sistema de lavagem dos
trocadores de calor dos tanques de neutralizagao das plantas de
desmineralizacéo;

6. Drenagem da bacia da torre de refrigeragéo umida;

7. Cronograma atualizado do plano de coletas (entrada e saida), incluindo a
determinagao diaria para solidos suspensos € sedimentaveis,

8. Medidas de adequacgéo do Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos —

Bacias de Sedimentagao,
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9. Instalagdo do sistema automatizado de amostragem composta para 0

efluente bruto; e,

10.Respectivo cronograma fisico - financeiro.

O Programa de Monitoramento dos Efluentes Liquidos, também foi encaminhado atraves
da carta CT/DT 104/2006, no documento Revisio do Projeto Basico Ambiental
(Volume II).

O sistema de recirculagdo do efluente industrial foi concluido. Devido a queima do PLC,

em virtude descargas elétricas, sua entrada em operagdo esta prevista para o primeiro

trimestre de 2011.

A qualidade do efluente liquido gerado é informada mensalmente a FEPAM, por meio do
seu Sistema de Auto Monitoramento (SISAUTO) e ao IBAMA através dos Relatorios

Semestrais.

f) Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos, contemplando:
1. Resultados do Projeto Reciclar;
2 Resultados dos Projetos (P&D) n° 6 e n® 7;
3. Inventario de residuos solidos atualizados em atendimento a Resolugao
CONAMA n° 313/2002;
. Caracterizagao fisico-quimica dos principais residuos gerados (lodo - ETA,

b
i =N

cinzas, lodo das bacias de sedimentagéo, etc);

5. Em caso da utilizagdo de servigos terceirizados para transporte, destinagao
elou tratamento de residuos, quando da apresentacdo dos Relatorios
semestrais, deverdo ser encaminhadas copias das respectivas licengas
ambientais concedidas pelos 6rgaos ambientais competentes as empresas
elou instituicdes responsaveis pelo servico, acompanhadas de expedientes
de declaragao, informando da disponibilidade para recepgéo do material,
seja para a sua disposicao final, seja para o seu tratamento, considerando o
tipo de residuo, quantidade a ser efetivamente recebida e tipo de
tratamento/disposicao final a serem dados para cada tipo de residuo; e,

6. Respectivo cronograma fisico — financeiro.
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O Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos, também foi encaminhado atraves
da carta CT/DT 104/2006, no documento Revisio do Projeto Basico Ambiental
(Volume lll).

O controle e gerenciamento dos residuos solidos industriais, quantidades geradas por
tipo de residuo, forma de acondicionamento e destinagdo dos residuos gerados, €
informado trimestralmente a FEPAM através do seu Sistema de Monitoramento de
Residuos Solidos Industriais (SIGECORS). A Eletrobras CGTEE licitou em 23/11/2010 o
projeto para construgao da Central de Armazenamento Temporario de Residuos Solidos

Industriais. O processo licitatério encontra-se em fase final de execugao.

g) Programa de Recuperagao de Areas Degradadas - PRAD, contemplando:
1. Resultados do convénio CEEE/CRM para recuperagdo de uma area de
267,8 ha;
2. Manutencdo, Recuperagdo e /ou revegetacdo da mata ciliar, junto aos
corpos hidricos e areas de elevado interesse ambiental, priorizando o uso
de espécies nativas da Regiao, com metodologia reconhecida; e,

3. Respectivo cronograma fisico - financeiro.

O Programa de Recuperagéo de Areas Degradas, também foi encaminhado atraves da

carta CT/DT 104/2006, no documento Revisao do Projeto Basico Ambiental (Volume

).

A Eletrobras CGTEE implementou uma parte do Programa previsto, plantando cerca de 8
(oito) mil mudas, entre espécies nativas e exoticas, constituindo um cinturdo verde ao
redor do empreendimento, projeto este que foi avaliado pelo IBAMA no processo de
licenciamento da Candiota Il Fase C. Por outro lado, em cumprimento as condicionantes
da Autorizagédo para a limpeza do canal de adugdo da UPME, foi enviado ao IBAMA, o
Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas, que complementa o PRAD

implantado, de modo a atender o Programa originalmente proposto.
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h) Programa de biomonitoramento ativo sobre a fisiologia das plantas da regiao
com a finalidade de indicador de poluigéao atmosférica, considerando:

1. Nos critérios e requisitos adotados para definigdo da malha amostral, no
minimo as mesmas indicagbes das estagoes consideradas para avaliagao
da qualidade doar;

2. A periodicidade de coleta trimestral, de forma a coletar dados em todas as
estagdes do ano;

3. Para a selecdo dos pontos de coleta a area de influéncia do
empreendimento; a contribuigdo direta da fonte de emissao; o efeito
cumulativo com demais atividades poluentes na regido; o background da
regido; a situacao ambiental da regido; a acessibilidade aos pontos de
coletas em todas os periodos do ano em que forem realizadas;

4. Para a selegéo dos individuos a serem monitorados, considerar uma nova
lista de espécies, de forma a garantir a eficiéncia dos estudos; a descri¢ao
das areas/pontos de coleta/avaliacao, justificativa da escolha, a garantia de
acesso a esses pontos em todos 0s periodos do ano; e localizagao em
mapa com escala adequada, apontando os pontos escolhidos e a posicao
em relagdo a usina; e,

5. Respectivo cronograma fisico - financeiro.

i) Programa de Monitoramento por Bioindicadores ambientais, selecionando
espécies da ictiofauna e dos demais grupos abrangidos no Estudo
Ambiental, contemplando:

1. Programa de Monitoramento da Fauna Local (herpetofauna, avifauna,
ictiofauna), com lista atualizada das espécies, destacando aquelas
ameacadas de extingdo e as de interesse econdmico; Considerar a
presenga de anfibios; Periodicidade trimestral e descrigdo das areas/pontos
de coleta/avaliacéo, justificativa da escolha, a garantia de acesso a esses
pontos em todos os periodos do ano; e localizagdo em mapa com escala
adequada, apontando os pontos escolhidos e a posi¢ao em relagao a usina;
Definir as metodologias de amostragem a serem utilizadas e que melhor se

adaptam aos objetivos em estudo;
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2. Programa de Monitoramento da flora, contemplando espécies locais que
sejam bioindicadoras da qualidade ambiental, bem como possiveis
espécies exodticas com 0 mesmo fim, desde que, devido & sua natureza,
ndo venham a causar desequilibrio no ecossistema local; Periodicidade
trimestral e descrigdo das areas/pontos de coleta/avaliagao, justificativa da
escolha, a garantia. de acesso a €SSes pontos em todos os periodos do
ano: e localizagdo em mapa com escala adequada, apontando os pontos
escolhidos e a posi¢cdo em relagéo a Usina; e,

3. respectivo cronograma fisico - financeiro.

j) Programa de bioacumulagdo de tragos de metal pesado para alguns
representantes mais significativos, principalmente para a ictiofauna,
contemplando:

1. A devida justificativa do programa, no contexto da regiao;

2. I|dentificacdo da malha amostral a ser considerada para captura das
espécies ao longo da bacia;

3. Mapa demonstrando o posicionamento dos pontos em relacdo a usina
candiota;

4. Inclusao do paradmetro mercurio a lista de elementos trago a serem

analisados; e,

(8]

Respectivo cronograma fisico - financeiro.

) Programa de Monitoramento do Solo e do Extrato Vegetal, com vistas a
avaliar o impacto sobre a atividade agropecuaria na area de influéncia do
empreendimento, acompanhado do respectivo cronograma fisico -

financeiro.

Os Programas relacionados nos itens h, i, j e |, também foram encaminhados através da

carta CT/DT 104/2006, no documento Revisdo do Projeto Basico Ambiental (Volume

).
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Estes Programas sao contemplados  desde 2007, através do contrato

CGTEE/DTC/004/2007 firmado com a Fundacgao Universidade Federal do Rio Grande do

Sul, cujos relatorios s@o enviados regularmente ao IBAMA.

m) Programa de Educagao Ambiental, contemplando:
1. Detalhamento e situagao atual do Programa de Capacitagéo e Treinamento;
2 Detalhamento e situagao atual do Projeto de Integragdo Comunitaria;
3. Inser¢do da comunidade da Area de Influéncia Direta e Indireta do
empreendimento; e,

4. Respectivo cronograma fisico - financeiro.

O Programa de Educagao Ambiental, também foi encaminhado através da carta CT/IDT
104/2006, no documento Revisao do Projeto Basico Ambiental (Volume lll).

O Programa de Educagao Ambiental foi efetivamente implementado em 2008. Relatério
detalhado do Programa de Educagao Ambiental da Eletrobras CGTEE é enviado
semestralmente ao IBAMA em atendimento ao item 2.19 da LI 396/2006 da Fase C da

UPME.

n) Programa de Comunicagao Social, contemplando:
1. Detalhamento e situagéo atual;
2. Insercdo da comunidade da Area de Influéncia Direta e Indireta do
empreendimento; e,

3. Respectivo cronograma fisico - financeiro.

O Programa de Comunicagao Social, também foi encaminhado através da carta CT/DT
104/2006, no documento Reviséo do Projeto Basico Ambiental (Volume lll).
Relatorio detalhado do Programa de Comunicagao Social da Eletrobras CGTEE €
enviado semestralmente ao IBAMA atendendo o item 2.19 da LI 396/2006.
o) Programa de Acompanhamento da Situagdo de Comprometimento da Saude
da Populagao da influéncia do Empreendimento, contemplando:
1. Cronograma fisico-financeiro do programa com a descricdo de todas as

atividades fins a serem implementadas efetivamente pela CGTEE;
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2. Efetiva execugao, inicialmente para um periodo minimo de 2 anos, para
posterior avaliagao deste Instituto;
3. Acompanhamento em relatorios semestrais; e,

4. Respectivo cronograma fisico - financeiro.

O Programa de Acompanhamento da Situagcdo de Comprometimento da Saude da
Populagéo da influéncia do Empreendimento, também foi encaminhado através da carta
CT/DT 104/2006, no documento Revisdo do Projeto Basico Ambiental (Volume llI).

A Eletrobras CGTEE e a Secretaria da Satde do Estado do Rio Grande do Sul firmaram
em outubro de 2007 um Termo de Cooperagéo Técnica - TC T no. 013/2007 — visando
atender o Programa de “Acompanhamento da Situagdo de Saude da Popula(;éo
Residente na Area de Influéncia Direta e Indireta da Usina Termelétrica Presidente
Médici”. Em agosto de 2010 foi realizado a “Primeira Oficina de Avaliagao e
Planejamento do Programa de Vigilancia em Saude Ambiental relacionada a Qualidade
do Ar, na Regido Carbonifera Sul’, reunindo os parceiros do referido Programa para a

apresentagéo e discussao dos resultados iniciais.

p) Projeto de interligagao com o Sistema de Informagbées Ambientais - SIA em
operacdo no IBAMA Sede, para acompanhamento e avaliagdo dos resultados
obtidos nos planos e programas de monitoramento ambiental por meio de
sistemas continuos de monitoramento (efluentes liquidos e poluentes atmosféricos
- emissao, e qualidade do ar) ou ndo continuos, de acordo com os requisitos

estabelecidos pela Coordenagao de Licenciamento Ambiental.

O Projeto de interligagdo com o Sistema de Informacdes Ambientais - SIA, também foi
encaminhado através da carta CT/DT 104/2006, no documento Revisdao do Projeto
Basico Ambiental (Volume lll).

Este sistema esta sendo adquirido juntamente com a nova rede de monitoramento da

qualidade do ar, cujo processo de aquisi¢ao encontra-se em fase final.
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3) Formalizar, no prazo maximo de 60 (sessenta) dias, a contar da assinatura deste

Termo, Termo de Compromisso, especifico, visando a aplicagéo dos recursos de
Compensagdo Ambiental do Complexo de Geragao Termelétrica Candiota, em
atendimento a legislagdo ambiental vigente, de acordo com o estabelecido pela

Camara de Compensagido Ambiental deste Instituto.

Através da carta CT/DT 054/2006, enviada ao IBAMA em 20 de junho de 2006, a CGTEE
contesta a obrigatoriedade do pagamento da compensacdo ambiental das Fases A e B,
afirmando que “A Fase C, em processo de licenciamento de instalagéo, se constitui na

efetiva ampliagdo do Complexo Termelétrico de Candiota, cujo Termo de Compromisso

para Compensacao Ambiental ja foi firmado com este Instituto.”
Em 17 de agosto de 2006, através da carta CT/DT 101/2006, encaminha ao IBAMA
Termo de Concordancia visando firmar o Termo de Compromisso para a aplicacao dos

recursos de Compensagdo Ambiental das Fases AeB.

4) apresentar, no prazo maximo de 90 (noventa) dias, a contar da assinatura deste
Termo de Compromisso, o relatorio consolidado das agdes do Plano de
Descomissionamento da Usina Termelétrica Candiota |, considerando as

providéncias pertinentes:

1. a transferéncia da area (Patrimonio da Rede Ferroviaria Nacional Federal S
A - RFFSA), para a CGTEE;

2. ao processo de tombamento da Usina Candiota | junto a Secretaria de
Cultura - RS (OF. GAB/DEPHAAM n° 16/96);

3. a implantagdo do Centro de Cultura, conforme sugestdo da Prefeitura
Municipal de Candiota (OF. SCETBE.073-96), com o apoio da Lei de

Incentivo a Cultura,

4. a retirada e disposigao adequada da Sucata depositada na area da Candiota

lell;

O Plano de Agdes de Descomissionamento da Usina Termelétrica de Candiota |, foi

enviado ao IBAMA em 08 de agosto de 2006.




| S
..................................................




0080000000680 000000 0900

Sede m_JMﬁA-

Rua 7 de Setembro, 539/7° andar - Centro

‘ 90010-190 - P. Alegre - RS - BRASIL
Tel.: 51-3287-1529
Fax: 51-3287-1532
Eletrobras
CGIEE

5) apresentar, no prazo maximo de 90 (noventa) dias, a contar da assinatura deste
Termo de Compromisso, o Estudo Quantitativo de Analise de Riscos (EQAR), de
acordo com Termo de Referéncia emitido por este Instituto e encaminhado por
meio do Oficio n° 146/2004 - CGLIC/DILIQ/IBAMA/ - 22/07/2004, atualizado pelo
Oficio n° 195/2005 - CGLIC/DILIQ/IBAMA - 23/06/2005.

O Estudo Quantitativo de Andlise de Riscos (EQAR), elaborado pela empresa Herco
Consultoria de Riscos, foi encaminhado ao IBAMA em 22 de junho de 2006, atraves da
carta CT/DT 056/2006, sob o protocolo DILIC//IBAMA no. 6.954 e o Relatério do
Mapeamento de Risco Ambiental (MARA), realizado pela Det Norske Vertitas- DNV, foi
enviado ao IBAMA em 30 de margo de 2006.

6) Termo de Compromisso, a Outorga referente ao langamento de efluentes no

arroio Candiota.

Em 22 de junho de 2006, através da carta CT/DT 056/2006, protocolada no DILIC/IBAMA
sob numero 6.954, foi encaminhada carta emitida pela FEPAM, contendo sua

manifestagdo quanto a Outorga de langamento de efluentes no Arroio Candiota.

7) Apresentar, no prazo de 60 (sessenta) dias, a contar da assinatura deste Termo
de Compromisso, o Relatérlo do Programa de Monitoramento e demais exigéncias
estabelecidas na Resolugdo ANA n° 094/02 relativas ao Direito de Outorga para

captagao de agua no reservatorio da Barragem |, localizada no arroio Candiota.

Em 22 de junho de 2006, através da carta CT/DT 056/2006, foi encaminhado o Relatdrio
do Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos Superficiais, dos Arroios Candiota

e Sanga Funda.

Chefe Departamento de Meio Ambiente
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CGTEE MMA - IBAMA
Documento:
Carta PR-387/2010 02001 .044021/2010-32
Data: 222 [/ 2 18240

Porto Alegre, 17 de dezembro de 2010

llma Sra.

GISELA DAMM FORATTINI

Diretora de Licenciamento Ambiental

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
Scen Trecho 2 Ed. Sede Do Ibama

CEP 70818-900 — Brasilia/DF

ASSUNTO: Atendimento ao Oficio 354/201 0/COEND/CGNE/DILIC/IBAMA
Prezada Senhora,

Em atendimento ao solicitado no Of. 354/2010/COEND/CGNE/DILIC/IBAMA, de 08/12/2010,
encaminhamos em anexo o Relatério das Campanhas de Amostragens Isocinéticas.

Sendo o que tinhamos para o momento, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

O

CLOVIS ILGENFRITZ DA SILVA
Diretor Financeiro e de Relagées com o Mercado
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Carta DT — 145/2010 Candiota, 20 de Dezembro de 2070
lima. Senhora
GISELA DAMM FORATTINI

Diretora de Licenciamento Ambiental

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos naturais Renovaveis
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ibama

70818-900 Brasilia - DF

Ref. Processo n° 02001-002567/97-88

Ref.: Licenca de Operacdo da UTE Candiota Il (Fase C) - Oficio n°
338/2010/CGENE/DILIC/IBAMA.

Prezada Diretora,

Na (Gltima quinta-feira, 16 de dezembro de 2010, fomos surpreendidos quando recebemos,
por e-mail, o Oficio n° 338/2010/CGENE/DILIC/IBAMA, encaminhando em anexo o Parecer
Técnico sobre o Estudo de Andlise de Riscos da UTE Candiota Ill, elaborado em 03 de
janeiro de 2008, pelo Analista de Riscos PhD Francisco Corréa, cujo teor até entdo nao era

de conhecimento desta Companhia.

Dito Oficio, além de encaminhar o referido Parecer Técnico de 03 de janeiro de 2008, solicita
que a CGTEE apresente a documentagdo comprobatéria de que foram efetuadas as
adequagdes ao EAR solicitadas no referido Parecer e conseqiientemente os rebatimentos

dessa nos Planos de Gerenciamento de Riscos e de Ag¢des de Emergéncia.

Ainda, a correspondéncia oficial recebida informa que a andlise dessas informagoes tem

r7|e ancia para a emissao da Licenga de Operacao e, portanto, solicita que a CGTEE e a
N
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consultoria responsavel por esses Estudos efetuem a apresentagao, da documentacao
solicitada, no Ibama Sede em Brasilia entre 0s dias 20 e 23 de dezembro.

Diante disso, apresentamos as consideragoes que seguem:

1. O Parecer Técnico apresentado, datado de 03 de janeiro de 2008, é conclusivo quanto a
viabilidade do licenciamento ambiental do empreendimento: “Do ponto de vista de risco,
consideramos que ndo ha nenhum impedimento ao licenciamento do empreendimento.”2.
Em consideragdes e recomendagdes assim expressa 0 parecerista: “O EAR apresentado
para a Usina Termelétrica Presidente Médici Fase C- Candiota Ill, apesar de ja bastante

. detalhado e de atender a maioria dos questionamentos anteriores, apresenta ainda itens que
necessitam ser revisados, conforme descritos nas recomendagoes do item 2 — ANALISE DO
ESTUDO deste Parecer. Os resultados do EAR e a andlise histérica realizada para
instalagbes similares indicam, porém, que O empreendimento apresenta riscos tolerdveis a
populagdo circunvizinha ao empreendimento. Além disso, a UTE Candiota lll (Fase C) esta
instalada em regido rural. Assim, espera-se que a curva de risco social continue toleravel
mesmo apos sua revisao.”3. Conforme determina o item 2.17 da LI 396/2006, o PGR e o PEI
do empreendimento, revisados e atualizados com os procedimentos, manuais, normas e
equipes técnicas, adequados 3 realidade da planta (equipamentos e layout as built) foram
enviados ao IBAMA em 12/07/2010, através da Carta DT-074/2010, os quais atendem as
necessidades da UTE Candiota Ill (Fase C) sob o ponto de vista de Gestao de Risco e
Atendimento & Emergéncias;4. Os Planos de Gerenciamento de Riscos e Atendimento a
Emergéncias sdao documentos dinamicos que deverdo ser constantemente atualizados,
visando contemplar as mudangas de processo ou de procedimentos, ou atualizagao aluz de
novas técnicas de andlise e gestdo de riscos e de atendimento a emergéncias,

Ainda assim, diante do Oficio recebido, mobilizamos a emprésa de consultoria que realizou 0
estudo de Anélise de Risco da UTE Candiota lll (Fase C), Det Norske Veritas — DNV para
proceder a andlise do Parecer Técnico supracitado, visando estabelecer um programa de
trabalho para executar a revisio do estudo. Em anexo, andlise técnica da empresa de

consultoria acerca do Parecer.

Informamos que tdo logo concluida a revisao do Estudo de Risco, serdo procedidas, se

necessarlas as devidas adequacdes ao PGR e ao PEI, e toda a documentacgéo pertinente
;}cémlnhada ao IBAMA, assumindo o compromisso de implementar, no menor prazo
ol
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possivel, eventuais medidas complementares identificadas como procedentes na revisao
que serd procedida por nossa consultoria, e submetida a esse Instituto.

Pelo exposto e por estarem atendidos todos os requisitos do licenciamento ambiental,
solicitamos a imediata emissdo da LO da Usina Candiota Ill, que esta apta a entrada em
operagdo comercial, aguardando apenas pelo licenciamento.

___Luiz Henrig e de Feitas Schnor
Diretor Técnico e de Meio A
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Ilmo. Senhor ,

Luiz Henrique de Freitas Schnor | ; i

Diretot Técnico e de Meio Ambiente — Sede —DT — CGTEE

Rua Sete de Setembro, 439/90 andar . TR

Porto Alegre — RS - 90010:190 : :

Yourref.: LA _ Ourref: - Date: _
. Parecer Técnico —~ EAR. Rev_.2 UTE Candiota MBB - ASEBR.';37.Leticr 46 20/12/2010 Al

\

Prezados Senhores ‘

Com rela¢do ao Parecer Técnico do IBAMA sobre o Estudo de Anélise de Riscos (EAR) da Usina
Termelétrica Presidente Médici Fase III — Candiota — RS, enviado a CGTEE, através do Oficio
338/2010/CGENE/DILIC/IBAMA, indicamos a seguir nossas respostas com relagdo as -
recomendag@es constantes do referido parecer. ‘ <

Capitﬁlo 2 — Descrigiio das Instalagdes

e Recomendagdio 2.1 IBAMA: : _
Comentdrio DNV: Os desenhos serdio atualizados com a inclus#o do norte e da escala.
“ e i 5 s

- o Recomendagdo 2.2 IBAMA ' et 4 : : 0
: Comentdrio DNV: Os mapas deverdo ser fornecidos pela CGTEE e serdo incluidos no estudo.

e Recomendagdo 2.3 IBAMA s ;
Comentdrio DNV: Podera ser considerada a avaliagio dos dados meteorolégicos  por

o

_metcorologiste_i. Consideramos que havera alteragio dos resultados obtidos, mas uma avaliag#o
preliminar indica que néo'havera alteragio na condigfio de aceitabilidade risco. - i

Ca!pftulo\3 ’—,Produt'os Envolvidos no Processo

e Recomendacdio 3.1 IBAMA ¥
Comentdrio DNV: A tabela serd revista e a APP seré verificada quanto a adequiagéio dos
perigos de incompatibilidade. 5 ' '

e Recomendagdio 3.2 IBA MA s
Comentdrio DNV: O relatorio sera revisto conforme solicit_qdo.'

e Recomendagéio 3.3 IBAMA ' R
Comentdrio DNV: O relatério sera revisto conforme solicitado.

Capitul‘()'s —Identificagfio dos Perigos
e Recomendagéio 5. 1 IBAMA

i Comentdrio DNV: O relatério serd revisto conforme solicitado.
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Recomendagﬁo 32 IBA MA :

Comentdrio DNV: Os cenérios mdlcados nio foram identificados pela equipe que realizou o
estudo. Os cendrios serdio incluidos na APP e seu. risco serd classificado de acordo com a
mattiz utilizada. Caso sejam classificados com severidade I1I ou IV, serfio objeto das etapas de
Andlise de Consequenma, Andlise de Freqiiéncia e Calculo de Risco. !

_Capltulo 6~ Avallagﬁo das Frequenclas

. ¥ \

Recomenda;:ao 6.1 IBAMA ,
Comentdrio DNV: O relatério serd 1ev1sto onde aphcével caso Os cendrios sejam cla531ﬁcados

com scveudade II1 ou 1V. Os calculos serfio revistos com 0 NOVOS dados metemoléglcos
Capitulo 7 — Andlise de Conseqﬂenclas e de Vulnerablhdade

Recomenda(:ﬂo ) IBAMA.

* Comentdrio DNV O relatério serd revisto onde aplichvel. T

Recomendagéio 7.2 IBAMA :
Comentério DNV: O relatério serd 1ev15to onde aplicivel. As conccntrar;ﬁes a serem
con31demdas no estudo serdo aquelas indicadas no Termo de Referé encla do estudo.

Recomendacao 7.3 IBAMA -

- Comentdrio DNV: O 1elat6110 gerd revisto onde aplicével.

Recomendacao 7.4 IBAMA
Comentdrio DNV: Foram considerados os nivels de 1ad1aq:ao térmica mdlcados no Teuno de

Referéncia. Consideramos este comentérlo ndo aplicavel.

Recomendamo 7.5 IBAMA
Comentdrio DNV: O Termo de Referéncia nfio menciona modelagem de efeito de deposigéo no

solo. Consideramos este item nfo aplicavel.

Capitulo 8 — Avaliagio dos Riscos

Recomendagdo 8.1 IBAI\M : ¥,
Comentdrio DNV: O relatério serd revisto onde aphcével Os calculos serdo revistos com os

novos dados meteorol6gicos.

Capitulo 9 - Medidas Mitigadoras dos Riscos

Recomendagéio 9. i IBA MA

Comenfa; io DNV: A CGTEE deve informar status da 1111plemcnta9a0 das 1ecomenda<;6e:s

; Recomendag:ao 9.2 IBAMA

Comentdrio DNV: Cons;deramos que este assunto néo faz parte das dnetuzes de PAE e PGR,
mas deve ser tratado em de forma mais ampla pela CGTEE junto ao governo local. ;

\
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e A o |

A DNV considera que o estudo realizado ¢ vélido para as caracteristicas do projeto da.Fase C da UTE
de Candiota I1I e condigdes regionais no momento da realizagéio do estudo. No estudo réalizado foram
aplicadas técnicas de andlise de risco reconhecidas, com parki'cipagﬁo tanto de especialistas no assunto -
como responséveis pelo projeto. : ;

Seguindo boas praticas de gestéio de risco, no processo de revisdo da Analise de Risco a ser realizado
pela CGTEE na situagéo atial em que o projeto se encontra em fase de pré-operagdo, com sua equipe
profissional totalmente montada e treinada, as recomendagdes apresentadas pelo IBAMA no seu -
Parecer Técnico poderfio ser incorporadas ao novo estudo, onde aplicdvel, complementado o EAR ja
elaborado. ’ ' v
O Plano de Agfio de Emergéncia e o Programa de Gerenciamento de Riscos também'deverfo ser
revisados para adequagfio & unidade em operagio e seus profissionais, além de contemplar eyentuais
novos cendrios acidentais que possam ser identificados durante o processo de revisdo. :

Estitamos que o prazo necessdtio para a realizagéio da revisdo do estudo ¢ de 120 (cento e vinte dias)
apas a contratagéo dos servigos. . - - 3

A DNV se coloca & disposigio para esclarecimentos adicionais necessarios,

L ~

auouug.

Det Norske Veritas Ltda.
Mariana Bahadian Bardy

Head of Section 0 - - ' )
Solutions Rio SHE Risk Analysis

- Phone: + 55 21 3722:7327 (direct) / 37227579 (central) = "
© Mobile: + 55 21 8169-1032 ‘ ' : ‘
© Fax: + 55 21 37227565 : oy 4 _ - s

Web: waww.dnv.com

i

N
Page 3
Errorl Reference source nol found,







SERVIGO PUBLICO FEDERAL

A CoENMD

KT 005 Indnd N

Cﬁh‘.) (ji/\n.vmla o M*’:,ch.«a ) ‘wﬂﬂuﬂ Ay C\mﬂmd\»ﬁmx{-n J.Q

hseo z)h Aol s G’Wv\w"“ﬁ ™ ‘\W-‘W\/lﬁ;“m dabe atss
L e camalne de Rss Q)ML&

et W\“‘U\Ek i s prs tﬁh’t

Lo anebix do Pontun Taomco ol tamun & 2008, seli M

e e GLV\OQL‘.A’ o yﬂﬂobfkﬂdb I)\(g'h(c'q HAa @D«AQCC\S At 3e L ua@uch_
vV C

‘17<J7mu/¢wdnf& R q%@/sfd-c\j dz-q MLWMIL\ p(]fxlﬂv@’[

Mmmb cano b THAMA amtbnda mf o) don [Lance

GLOU(AG\ M c,svv&o&h‘«& - &Wm&mu,rmhvmﬁ

gll Oﬂﬂ/\acac,
me I\MDU\AM a 180 (wf\h? 2 mhmﬁx \ULW/) Lo IUWS(L@ MA _QA}D<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>