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Nota Técnica N° 117 do Grupo Técnico de Acompanhamento do Programa de Monitoramento
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Vitoria, 05 de setembro de 2024

ASSUNTO: Proposta para a Ill RevisGo do PMQQS.

1. HISTORICO
O Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sisteméatico de Agua e Sedimentos do rio
Doce, Zona Costeira e Estuarios (PMQQS) foi implementado em atendimento as clausulas 177 e 179

do Termo de Transac¢do e de Ajustamento de Conduta (TTAC), conforme descrito abaixo:

Clausula 177: A FUNDACAO deverd desenvolver e implantar um programa de monitoramento quali-
quantitativo sistemdtico (PMQQS) de dgua e sedimentos, de cardter permanente, abrangendo também
a avaliagdo de riscos toxicoldgicos e ecotoxicoldgicos na AREA AMBIENTAL 1, de acordo com o estudo,
para definicdo e instalagdo de uma rede de monitoramento constituida por equipamentos
automatizados, coleta de amostras de dgua e sedimentos, e ensaios de laboratdrio, até dezembro de
2016, aprovado pelos ORGAOS DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS e pelos ORGAOS AMBIENTAIS.
PARAGRAFO PRIMEIRO: A rede definida no caput deverd estar implantada e apta & operacdo até o
ultimo dia util de julho de 2017.

PARAGRAFO SEGUNDO: O projeto da rede de monitoramento, bem como a localizacdo das estacdes
serdo aprovados pelos ORGAOS DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS e pelos ORGAOS AMBIENTAIS.
CLAUSULA 179: O plano de monitoramento serd aprovado pelos ORGAOS DE GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS e pelos ORGAOS AMBIENTAIS competentes.

Desde a aprovacado da Proposta de Conteddo Minimo para o PMQQS, pela Deliberagdo CIF n.2
17, de 18 de agosto de 2016, os érgdos ambientais e de recursos hidricos, que delinearam este
Programa, previram revisdes devido ao dinamismo exigido pelo monitoramento das matrizes
ambientais apds o rompimento da barragem de Funddo, de propriedade da Samarco S.A. Nesse
sentido, o documento de descri¢do do Programa, de dezembro de 2017, aprovado pela Deliberagdo
CIF n2 53, de 31 de margo de 2017, ja indicava a necessidade de revisGes bianuais do PMQQS.

Uma vez que os dados de monitoramento gerados pelo programa sdo utilizados por diversas
esferas do poder publico e no sistema CIF para subsidio de tomada de decisGes, buscou-se desde a

primeira revisdo do PMQQS a pluralidade na escuta de outras Camaras Técnicas, de 6rgdos de gestdo
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de recursos hidricos e da academia. O “I Seminario de Revisdo Bianual do PMQQS” ocorreu nos dias
14 e 15 de agosto de 2019, tendo seus resultados consolidados na Nota Técnica n2 56 GTA-PMQQS. O
Programa foi revisado, e sua Ultima versao foi aprovada pela Deliberacao CIF n2 458, de dezembro de
2020.

No periodo de 24 a 26/08/2022, em Belo Horizonte/MG, e de 12 a 15/09/2022, em Vitdria/ES,
considerando o critério previamente estabelecido de revisGes bianuais do PMQQS e buscando a
melhoria continua e o ajuste do Programa, foi realizado o “ll Semindrio de Revisdo do PMQQS”.

A Nota Técnica n? 95 apresentou as alteragGes sugeridas pelo GTA-PMQQS, levando em
consideracdo as contribuicGes e discussées do Il Semindrio, que resultaram na Deliberagdo CIF n2 638.
Seguindo o protocolo, a Fundagdo Renova enviou o texto do programa revisado, que foi analisado, e
as recomendacdes relativas a este texto apresentadas na Nota Técnica n? 99 do GTA-PMQQS,
recomendando sua aprovacao, através da Deliberacdo CIF n2 671.

Para esta terceira etapa de revisdao, o GTA-PMQQS delineou as premissas da revisdo na Nota
Técnica n2 114 GTA-PMQQS. Nos dias 20 e 21 de agosto de 2024, foi realizado o Ill Semindrio de
Revisdo do PMQQS. Apds contribuicdes e discussdes proficuas, o GTA-PMQQS se reuniu na sequéncia

do seminadrio e, nesta Nota Técnica, apresenta suas recomendacdes para a lll Revisdo do PMQQS.

2. BREVE DESCRICAO DO Il SEMINARIO DE REVISAO DO PMQQS

O Il Semindrio de Revisdo do PMQQS ocorreu nos dias 20 e 21 de agosto de 2024, em
Caeté/MG. Promover a colaboracdo dos usuarios dos dados gerados no PMQQS ¢ um dos pilares do
processo de Revisdo do Programa. Portanto, assim como em outras edi¢des, além dos membros do
GTA-PMQQS e da Fundagdo Renova, foram convidados membros de outras Camaras Técnicas do
sistema CIF e profissionais que acompanham os dados gerados pelo PMQQS em outras areas.

Desta forma, estiveram representadas as seguintes instituicdes: Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Bésico (ANA), Agéncia Estadual de Recursos Hidricos do Espirito Santo (AGERH), Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovdéveis (IBAMA), Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais (SEMAD), Ministério da Salde, Prefeitura Municipal de
Resplendor, Secretaria Municipal de Saude de Resplendor, Comissdao Quilombola de Degredo —
Linhares/ES, Assessoria Técnica Independente da Associacdo dos Pescadores e Extrativistas e
Remanescentes do Quilombo de Degredo, Comissdo de Atingidos de Barra Longa/MG, além de
membros do GTA-PMQQS, de outras cadmaras técnicas, atingidos e da Fundagdo Renova. Convidados

externos ao sistema CIF, estavam a Companhia Ambiental do Estado de S3do Paulo (CETESB),
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Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Universidade de Sao Paulo (USP), Universidade de Sao
Paulo — Escola de Engenharia de Sdo Carlos (USP — Sdo Carlos), Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), Universidade Federal do Rio Grande (FURG) e o Ministério Publico
do Estado do Espirito Santo (MPES). O Comité de Bacia Hidrografica do rio Doce (CBH-Doce) e a Agéncia
do Doce (Associagdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — AGEVAP)
também foram convidados. No entanto, a representacdao do CBH-Doce ndo compareceu enquanto a
AGEDoce ndo enviou o nome de um representante.

O semindrio contou com 39 participantes, que contribuiram ativamente para a discussao e
revisdo do Programa. As contribui¢des coletivas durante o evento reforcaram a importancia de uma
abordagem integrada e participativa, garantindo que o PMQQS continue a refletir as necessidades e
expectativas de todas as partes interessadas.

A cronologia do Il Seminario do PMQQS seguiu uma sequéncia estruturada, comegando com
a apresentacdo do histdrico do Programa, a descricdo das campanhas amostrais, e as propostas de
revisdo tanto da Fundacdo Renova quanto do GTA-PMQQS. Apds essa etapa de compartilhamento de
informacgbes essenciais para embasar as discussdes, iniciou-se a fase de argumentacdes sobre os
pontos de atencdo e as propostas de melhoria.

No final do seminario, houve um momento dedicado a discussdo sobre o Portal do PMQQS,
cuja terceira versao foi homologada em 20 de agosto e utilizada durante o evento. Foram exploradas
alternativas de uso dos dados do PMQQS em colaboragdo com a academia, reforgando o compromisso

de integrar os dados gerados com as pesquisas cientificas e aplica¢cGes praticas.

3. DIRETRIZES DE REVISAO

Com base nas discussoes realizadas durante o Seminario e na proposta enviada pela Fundacao
Renova, através do Oficio FR.2024.1998, de 29 de julho de 2024, foram elencadas as seguintes
premissas pelo GTA-PMQQS:

i. De acordo com a clausula 177 do TTAC, o PMQQS deve ser conduzido como um
monitoramento de tendéncia;

ii. O objetivo do PMQQS é gerar e disponibilizar para o sistema CIF, instituicdes
publicas e privadas, e a popula¢do em geral, um banco de dados confidvel sobre a qualidade de agua
e sedimentos.

Desta forma, seguem as diretrizes para a terceira revisdo do programa, que visam
assegurar que o PMQQS continue a ser um instrumento eficaz para o monitoramento e a gestdo dos
recursos hidricos da Bacia do rio Doce, além de promover a transparéncia e o acesso as informacdées

geradas.
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3.1. Malha Amostral

A proposta de revisdo apresentada pela Fundacdo Renova, que sugeriu a alteracdo da malha
amostral de rios, lagoas, estuarios e zona costeira, ndo foi acatada pelo GTA-PMQQS e nao obteve
apoiadores durante o Semindrio. O objetivo geral e as premissas para o desenvolvimento do estudo
de otimizacdo da malha amostral contratado pela Fundagdo Renova ndo foram suficientemente
esclarecidos (por exemplo, a intencdo de reduzir custos), nem os critérios para a exclusdo de pontos
de monitoramento foram devidamente justificados. Além disso, aspectos cruciais relacionados aos
objetivos do PMQQS, como a detec¢do de tendéncias temporais na qualidade da dgua, ndo foram
devidamente considerados.

Para o GTA-PMQQS, sdo necessarios estudos complementares que considerem aspectos
fundamentais relacionados aos objetivos do PMQQS, como a deteccdo de tendéncias temporais na
gualidade da dgua. O periodo de monitoramento atual, de aproximadamente 7 anos, ndo oferece uma
base suficientemente robusta para justificar a reducdo da malha amostral existente. Em relacdo a
solicitacdo de transferéncia da malha amostral de parte dos estudrios e da totalidade da malha
amostral da zona costeira do PMQQS para o Programa de Monitoramento de Biodiversidade Aquatica
(PMBA), implementado sob a clausula 165 do TTAC, é importante destacar que esse programa nao
atende, tanto temporalmente quanto espacialmente, aos objetivos estabelecidos pelo PMQQS.

Em observancia as Deliberagdes CIF n2 58 e n2 786, bem como ao acérdao do TRF-6, proferido
nos autos judiciais n2 1009013- 94.2023, que reconhece areas no Espirito Santo como impactadas,
solicita-se a inclusdo de 02 (dois) pontos de monitoramento no Canal Caboclo Bernardo, por onde as
aguas do rio Doce sdo transpostas até o estuario do rio Riacho. A alocagdo desses pontos devera ser
realizada apds vistoria de campo.

No que se refere as dificuldades de coleta no ponto ERD02, o PMQQS incluird uma ressalva
sobre os cuidados necessarios ao se coletar dgua nesse ponto durante os periodos secos, garantindo

que a integridade dos dados coletados seja mantida mesmo em condigOes adversas.

3.2. Monitoramento Automatico

No tocante as altera¢des para o monitoramento realizado através das esta¢des automaticas,
a Fundagdo Renova apresentou duas sugestOes: (a) alteragdo da frequéncia de manutenc¢do das
EstacOes Automaticas Tipo | para quadrimestral e (b) exclusdo do monitoramento de clorofila-a e
cianobactérias nas EstagcOes Automaticas Tipo Il.

A proposta (a), que sugere a alteracdo da frequéncia de manutencdo, foi acatada. No entanto,

a proposta (b), que visava a exclusdo do monitoramento de clorofila-a e cianobactérias, ndo foi aceita.
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O sensor utilizado para medir clorofila-a e cianobactérias é destinado a identificar situa¢des
emergenciais através de uma avaliacdo qualitativa. Considerando que com estes sensores ndo se
objetiva uma avaliacdo quantitativa destes parametros, eles ndo necessitam de calibracdo para tal
avaliacdo, nao gerando demanda adicional significativa para o servico de campo. Neste sentido, ndo
haverd a necessidade de verificagdo de erro comparativo destes sensores como indicativo de
necessidade de calibragdo, ja que esta ndo é necessaria.

Além disso, o GTA irad avaliar a possibilidade de estabelecer um critério especifico para os
alertas de clorofila-a, o que serd detalhado futuramente em uma Nota Técnica. Deve-se também
inserir no portal do PMQQS, uma observacgao esclarecendo que os dados de clorofila-a sdo destinados
a avaliacdo qualitativa e ndo devem ser comparados com os limites de classe de enquadramento,

evitando interpretacdes equivocadas dos resultados.

3.3. Monitoramento Convencional
E importante ressaltar que, aquilo que n3o esta descrito ao longo desta Nota Técnica, deverd

ser mantido conforme as praticas atuais.

3.3.1. Frequéncia de Monitoramento

A frequéncia de monitoramento dos parametros fisico-quimicos na matriz agua nos rios sera
mantida como mensal de modo a garantir que um dos objetivos fundamentais do programa, que é a
avaliacdo da evolucdo da qualidade da dgua dos corpos de dgua atingidos pelo desastre ao longo do
tempo, seja alcancada, uma vez que este é um dos fatores mais importantes para andlises de
tendéncias. Qualquer alteracdo na frequéncia dos parametros fisicos e quimicos monitorados exigira
um estudo especifico. Para os parametros bioldgicos em rios, a frequéncia deverad ser trimestral.

No caso das lagoas, estudrios e zona costeira, considerando os estudos elaborados no sistema
CIF e as variagdes temporais, a frequéncia de coleta para todos os parametros amostrados devera ser

trimestral. As amostragens para todas as matrizes deve ocorrer de forma simultanea.

3.3.2. Parametros Amostrados

Deverdo ser coletadas amostras nos Diques S3, S4 e em Nova Santarém para as matrizes agua,
material particulado em suspensdo, sedimentos e testemunhos, utilizando os mesmos parametros e
critérios aplicados aos rios. A alocacdo de um ponto por corpo d’dgua devera ser realizada em conjunto
com a equipe do GTA-PMQQS.

Para a coleta de amostras de fitoplancton em lagoas, o arraste devera ser vertical, partindo da

profundidade maxima, inclusive quando houver medi¢do de 4gua em P1, P2 e P3.
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A proposta de cdlculo do DPR sobre a avaliacdo de desempenho de métodos para a

microbiologia sera alterada, conforme sugerida no estudo apresentado pela Fundag¢dao Renova.

3.3.2.1. Ensaios ecotoxicoldgicos

Os ensaios ecotoxicoldgicos para a zona costeira no PMQQS deverdo ser suprimidos. No
entanto, os ensaios de ecotoxicidade na 4gua, no elutriato do sedimento e no sedimento dos demais
ambientes monitorados serdo mantidos.

Quanto as espécies utilizadas nos ensaios, havera a substituicdo e inser¢cao de andlise nos
Diques S3, S4 e no reservatdrio de Aimorés, conforme recomendado na Tabela 1. As normativas
deverdo ser atualizadas de acordo com as ultimas publicagdes da ABNT. Todos os ensaios de
Ecotoxicologia devem ter suas normas de ABNT atualizadas para o formato mais recente. Verificar a

viabilidade de substituicdo do método de literatura do Nitokra pela ABNT vigente.

Tabela 1. Ensaios de Ecotoxicidade no PMQQS.

ENSAIO \ AGUA \ ELUTRIATO SEDIMENTO
Ambiente Dulcicola

Cronico Chlorophyceae Ceriodaphnia silvestre Hyalella spp.
Ceriodaphnia silvestre Hyalella spp. Chironomidae

sancticaroli

Chironomidae
sancticaroli

Agudo Daphinia spp. Daphnia spp. Hyalella spp.
Hyalella spp. Chironomidae

sancticaroli

Chironomidae
sancticaroli

Ambiente Salobro

Cronico Skeletonema costatum Echinometra lacunter Nitokra

organismo

Echinometra lacunter
organismo Echinometra lacunter
teste de fertilizagado
Echinometra lacunter-teste
de fertilizacdo Echinometra lacunter
teste com gametas
Echinometra lacunter-teste
com gametas
Agudo Misidaceo Misidaceo Nitokra
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3.4. Prazo de Implementacdao do PMQQS
Considerando:

i Que o rompimento da barragem de Fundao foi o desastre ambiental que dispés o maior
volume de rejeitos de mineracdo depositados ao longo de rios, alcancando a zona costeira
e o mar;

ii. Que monitoramentos de corpos hidricos impactados por desastres de mineragdo fora do
Brasil permanecem ativos por décadas;

iii. Que estudos produzidos no sistema CIF demonstram que chuvas com tempo de retorno
superior a dois anos possuem energia suficiente para revolver o sedimento de fundo
depositado contendo rejeitos provenientes de Fundao;

iv. Que nos periodos chuvosos, as concentracdes de parametros como turbidez e metais
apresentam valores acima do limite atualmente legislados;

V. Que ainda ndo hd estudo robusto de otimizacdo de rede, contemplando andlise de
tendéncia, malha e parametros amostrais, entre outros fatores;

vi. Que aproximadamente 9,5 milhGes de metros cubicos de rejeitos ainda estdo depositados
no reservatorio da Usina Hidrelétrica Risoleta Neves;

vii. Que, periodicamente, devido a critérios de seguranca, sdo realizadas manobras nos
reservatdrios das hidrelétricas, ressuspendendo os sedimentos depositados;

viii. Que ainda ndo foram aprovados e iniciados os planos de manejo de rejeitos em toda a
calha dos rios impactados;

O GTA-PMQQS recomenda que o prazo de finalizacdo do programa seja ampliado para 10 anos

apds a Ultima intervencao fisica de manejo de rejeitos na calha do rio Doce.

3.5. Demandas sob a tutela do GTA-PMQQS

Durante as discussdes realizadas no Il Semindrio do PMQQS, foram elencadas diversas
demandas de analises especificas e defini¢cdes de critérios, as quais foram encaminhadas a tutela do
GTA-PMQQS. Séo elas:

1. Verificar como devem ser apresentadas as metas no rio Doce referente ao enquadramento;

2. Qualidade e Confiabilidade dos Dados: Encaminhar questionamento as outras Camaras
Técnicas que utilizam os dados do PMQQS, para confirmar se os limites de quantificacdo e detec¢do
atendem as suas necessidades; acompanhar, de perto, as andlises laboratoriais e contratar
laboratérios externos ao PMQQS para realizar amostragens conjuntas em um percentual das amostras
coletadas, a fim de auxiliar na investigacdo de ndo quantificagcGes. Laboratdrios parceiros que também

executam projetos no rio Doce serdo convidados para as amostragens conjuntas; ressaltar que alguns
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limites estdo acima das sensibilidades das espécies utilizadas para ecotoxicologia e observar os valores
determinados nas curvas de sensibilidade das espécies utilizadas para ecotoxicologia e observar os
valores determinados nas curvas de sensibilidade das espécies;

3. Solicitar uma reunido intercdmaras com as camaras técnicas ambientais para discutir os
dados dos monitoramentos;

4. Somar aos atuais qualificadores os resultados dos brancos e duplicatas;

5. Rever os parametros utilizados para as analises de brancos para dgua e apresentar proposta;

6. Avaliar se o percentual identificado nos brancos de equipamento de sedimento é
significativo para os valores encontrados para sedimento;

7. Solicitar a Fundacdo Renova, a apresentacdo dos dados do padrao interno do laboratdrio
(itrio, escandio, rddio, iridio, bismuto e germéanio a depender da composi¢do quimica da matriz).
Observar quais padrdes sdo usados e se representam todos os parametros avaliados no PMQQS;

8. Avaliar os dados de DPR para duplicatas de sedimentos;

9. O GTA-PMQAQS ird provocar a CT-Bio a definir um fluxo de acesso facilitado para os dados
do PMBA;

10. Verificar os dados gerados a partir do monitoramento de testemunhos com o intuito de
reduzir os pontos amostrais desta coleta;

11. Analisar e propor ajustes para os dados de bentos, observado que os dados coletados nas
margens das lagoas ndo estdo alinhados com os dados de sedimentos coletados no centro;

12. Realizar analise minuciosa para verificar a necessidade de manutencdo dos parametros
HPA e PCB;

13. Verificar a possibilidade de incorporar parte dos dados ao Sistema Nacional de Informacgées
sobre Recursos Hidricos da ANA (SNIRH);

14. Buscar maior proximidade com o CBH-Doce, para produg¢do de informag¢des acessiveis,
tomando como base os dados gerados no PMQQS, para além do Portal;

15. Solicitar a insergdo de informagdes de duplicatas e brancos nos dados de download, um
canal de comunicagado para facilitar o acesso a laudos e a apresentagao de uma planilha contendo um
resumo dos métodos e laboratdrios responsaveis pelas andlises, no Portal do PMQQS;

16. Estudar a possibilidade de usar a necessidade de matérias extensionistas das universidades
para usar os dados gerados no PMQQS;

17. Solicitar, via CT-SHQA, propostas de estudos incluindo andlises de tendéncia e modelos de
simulacdo da qualidade da dgua com o objetivo de potencializar a utilizagdo dos dados e capazes de

orientar a otimizacdo da rede amostral e dos parametros analisados numa préxima revisdo do PMQQS.
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3.5. Préxima Revisao

Observados os itens supracitados, e considerando que serdo necessdrios estudos adicionais
para otimizacdo do PMQQS, que devem ser acompanhados pelo GTA-PMQQS e levarao pelo menos
dez anos para gerar resultados conclusivos (ou seja, até julho de 2027), a préxima revisdo do programa

devera ser realizada no segundo semestre de 2027.

4. CONCLUSAO

A revisdo continua do PMQQS é essencial para garantir a eficicia e estratégias de
monitoramento, bem como a precisdo dos dados coletados. As demandas e recomendacdes
estabelecidas durante o Ill Seminario destacam a necessidade de ajustes e melhorias no
monitoramento, nas analises de dados e na integracdo com outros sistemas e partes interessadas.

Dessa forma, o GTA -PMQQS continuard a supervisionar e a implementar as medidas
necessdrias para aprimorar o programa, assegurando que as praticas de monitoramento se
mantenham alinhadas com os objetivos do TTAC e produzam dados confidveis e acessiveis para a

populagdo e universidades.
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