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Ministério da Saude
Secretaria de Vigilancia em Saude e Ambiente
Departamento de Vigilancia em Saude Ambiental e Saude do Trabalhador
Coordenagdo-Geral de Vigilancia em Saude Ambiental

NOTA TECNICA N2 18/2024-CGVAM/DSAST/SVSA/MS

Apresentacdo de fundamentagao, com base na norma de qualidade da agua para consumo humano
(Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n2 5, de 28 de setembro de 2017), acerca da aplicabilidade
de inclusdo do monitoramento dos elementos Arsénio 03, Arsénio 05 e de substancias conhecidas
como PCB’s no monitoramento da qualidade da agua realizado com vistas a avaliar a viabilidade de
utilizagdo do Rio Doce como manancial de captagdo para abastecimento de dgua para consumo
humano nos Municipios de Resplendor/MG e ltueta/MG e a necessidade de implementagdo de
tratamento especifico para remog¢do desses compostos.

1. RELATORIO

1.1. Trata-se de manifestacdo em resposta ao Procurador Federal Luzio Adriano Horta de
Oliveira, no ambito da Acdo Judicial n. 1000462-20.2020.4.01.3800, encaminhada por e-mail
0039992749, que solicitou ao Ministério da Saude informar os valores de referéncia possivelmente
aplicdveis aos parametros Arsénio 03, Arsénio 05 e de substancias conhecidas como PCB’s , tendo em
vista a resisténcia dos Municipios de Resplendor e Itueta/MG em retornarem a capta¢do de agua do Rio
Doce, devido a suspeita de contaminagdo do Rio Doce por essas substancias apds o desastre ambiental da
Samarco.

2. ANALISE

NORMA DE QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO

2.1. O Sisagua é um dos instrumentos do Programa Nacional de Vigildncia da Qualidade da
Agua para Consumo Humano (Vigiagua). Tem como objetivo auxiliar a avaliacio e o gerenciamento de
riscos a salde associados a qualidade da agua destinada ao consumo humano, como parte integrante das
acOes de prevencdo de agravos e de promocgao da saude preconizadas pelo SUS.

2.2. E um sistema nacional disponibilizado pelo Ministério da Saude (MS) para insercdo dos
dados relativos as formas de abastecimento de agua para consumo humano (dados de Cadastro), dos
dados de monitoramento da qualidade da agua realizado pelos prestadores de servico de abastecimento
de agua para consumo humano (dados de Controle) e pelas Secretarias Municipais e Estaduais de Saude
(dados de Vigilancia).

2.3. Como medida para otimizar os trabalhos das equipes da vigilancia nos territérios e reduzir
os erros de digitacdo, existe um servico de integracdo entre o Gerenciador de Ambiente Laboratorial -
GAL e o Sisagua.

2.4, O GAL é um sistema que tem como objetivo informatizar o Sistema Nacional de
Laboratdrios de Saude Publica das Redes Nacionais de Laboratérios de Vigilancia Epidemiolégica e
Vigilancia em Saude Ambiental com vistas a promover o gerenciamento e acompanhamento das rotinas
para realizagdo das andlises das amostras coletadas pela vigilancia e enviadas para os laboratérios da
rede.

2.5. A norma brasileira de qualidade da dgua para consumo é expressa no Anexo XX da Portaria
de Consolidagdo GM/MS n2 5/2017 (PRC n2 5/2017), alterado pela Portaria GM/MS n2 888, de 4 de maio
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de 2021, e pela Portaria GM/MS n2 2.472, de 28 de setembro de 2021. A atualizacdo do padrdo de
potabilidade, determinado na norma, é baseada nos principios da avaliacdo de risco, tanto no que se
refere a selecdo dos parametros, quanto para a definicdo dos valores maximos permitidos (VMP),
consoante o estado da arte do conhecimento técnico e cientifico sobre tratamento e qualidade da agua
para consumo humano.

2.6. Especificamente quanto as substancias quimicas que representam risco a saude humana,
0s possiveis impactos a saude decorrentes da exposi¢cdo incluem efeitos agudos ou crénicos, a depender
da quantidade absorvida, do tempo de exposi¢do e da toxicidade da substancia. No entanto, ndo se pode
desconsiderar que, por se tratar de uma norma de abrangéncia nacional, pode ser necessario as Unidades
da Federagdo editar normas complementares, a fim de atender as especificidades de seus territérios.

2.7. Salienta-se ainda que o Anexo XX da PRC n? 5/2017 prevé que em situa¢cdes em que sdo
identificados riscos ou ameacas a saude publica decorrente de desastres, acidentes ou mudancas
ambientais, ou ainda por altera¢des das condi¢des normais de operacdao e manutencdo de sistemas e
solucdes alternativas de abastecimento de dgua para consumo, que alterem a qualidade ou quantidade
da 4gua de consumo oferecida a popula¢do, podem ser adotadas as seguintes agdes:

e Elaboracdo de plano de ac¢ao;

e Adogao de medidas corretivas

e Informacdo a populacdo sobre as medidas adotadas;
e Ampliacdo do numero de amostras;

e Aumento da frequéncia de amostragem; e

¢ Inclua do monitoramento de parametros adicionais, eventualmente ndo mencionados na norma
nacional.

VALOR DE REFERENCIA PARA ARSENIO

2.8. O arsénio é um elemento natural que pode ser introduzido na agua através da dissolucao
de minerais e minérios (principalmente na forma de sulfeto), ou de efluentes industriais, deposi¢cdes
atmosféricas (através da queima de combustiveis fosseis e incineragdo de residuos) ou drenagem de
antigas minas de ouro. As fontes naturais podem contribuir significativamente para a concentragao de
arsénio na agua potdvel. Arseniato (ou seja, pentavalente (As(V)) é geralmente a forma mais comum em
aguas superficiais bem oxigenadas e em dgua potavel, mas em condi¢Ges redutoras, como as encontradas
em sedimentos de lagos profundos ou aguas subterraneas, predomina o arsenito (trivalente, As (lll))
(NHMRC/NRMMC, 2022).

2.9. Em termos de toxicidade, o arsenito (As (lll)) é mais tdxico que o arseniato (As (V)). Os
compostos sollveis de arsénio pentavalentes e trivalentes sdo rdpida e extensivamente absorvidos pelo
trato gastrointestinal. O metabolismo é caracterizado por 1) reducdo do arsénio pentavalente a arsénio
trivalente e 2) metilagdo oxidativa do arsénio trivalente para formar produtos monometilados,
dimetilados e trimetilados. A meti lagdo do arsénio inorganico facilita sua excre¢dao do corpo, uma vez que
os produtos finais dcido monometilarsonico e acido dimetilarsinico sdo facilmente excretados na urina
(WHO, 2022).

2.10. A Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer (International Agency for Research on
Cancer) concluiu que ha evidéncias sufi cientes de que o arsénio na agua potavel causa cancer na bexiga
urindria, no pulmdo e na pele e classificou o arsénio como cancerigeno para os humanos (Grupo 1)
(IARC,2004).

2.11. A norma brasileira, bem como a Organizagdo Mundial da Saude (WHO, 2022), o
Canada(Health Canada, 2022), os Estados Unidos da América (EUA) (USEPA, 2009) e a Nova Zelandia
(Ministry of Health, 2017) tém diretrizes para arsénio na agua potavel de 0,01 mg/L. Estas diretrizes
basearam-se em consideragdes sobre a concentragdo mais baixa que é razodvel e economicamente
alcancavel com tecnologias de tratamento de agua, na mensurabilidade do arsénio em baixas
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concentragdes e na auséncia de efeitos observados em humanos em concentragbes tdao baixas
(NHMRC/NRMMC, 2022). Na Tabela 1 é apresentada a ficha informativa sobre o arsénio.

2.12. Considerando as dificuldades analiticas para se estabelecer o valor maximo permiti do
(VMP) para o arsénio total em dgua para consumo humano e o fato da norma brasileira ndo discriminar
os VMP individuais para as espécies inorganicas (arsenito (lll) e arseniato (V)), recomenda-se que a
concentracdo de arsénio total seja ndo apenas mantida abaixo do VMP de 0,01 mg/L, como também deve
se buscar a concentracdo mais baixa razoavelmente alcancdvel, tal como recomendado pelo Canada
(Health Canada, 2022).

Tabela 1. Ficha informativa sobre arsénio (adaptado de WHO, 2022).

Valor
provisério 0,01 mg/L (10 ug/L)
(A, T)

Permanece uma incerteza consideravel sobre os riscos reais em baixas concentracGes e os dados
Base para disponiveis sobre o modo de agdo ndo fornecem uma base bioldgica para a utilizagdo de
definicdo do | extrapolagdo linear ou nao linear. Tendo em conta as dificuldades praticas na remogdo de arsénio da
valor agua, bem como o limite pratico de quantificagdo na regido de 1-10 pg/l, o valor de referéncia de 10

ug/l é designado como provisorio.

Limite de 0,1 ug/l por Plasma Indutivamente Acoplado seguido de Espectrometro de Massa (ICP-MS); 1ug/|
detecgdo por de Geragdo de Hidretos seguida de Espectroscopia de Absor¢do Atdmica (HG-AAS).

E tecnicamente vidvel atingir concentra¢des de arsénio iguais ou inferiores a 5 pg/!I utilizando
gualquer um dos varios métodos de tratamento possiveis. No entanto, isto requer otimizacdo e
controle cuidadosos do processo, e uma expectativa mais razoavel é que 10 pg/| sejam alcancados
por tratamento convencional.

Desempenho
do
tratamento

VALOR DE REFERENCIA PARA BIFENILAS POLICLORADAS (PCB)

2.13. As bifenilas policloradas (PCBs) sdo um grupo de produtos quimicos que contém 209
compostos individuais (conhecidos como congéneres) com diversos efeitos nocivos. As informacdes sobre
a toxicidade especifica de congéneres sao muito limitadas. A maioria dos testes de toxicidade foram
realizados em misturas comerciais especificas; no entanto, as misturas de PCB encontradas no ambiente
terdo composicdo diferente das misturas comerciais devido a particdo, biotransformacdo e
bioacumulagdo. A Agéncia de Prote¢cdo Ambiental dos EUA (USEPA) trata todos os PCBs como
potencialmente perigosos com base nos resultados de algumas formulagdes (USEPA, 1999).

2.14. Os PCB ja ndo sdo produzidos nos Estados Unidos e ja ndo sdo uti lizados na fabricacdo de
novos produtos. No passado, os PCB eram despejados nas aguas residuarias provenientes de suas
utilizagdes industriais. Hoje, os PCBs ainda s3ao detectados na agua devido a reciclagem ambiental do
composto. A maioria dos PCBs na 4dgua estdo ligados ao solo e aos sedimentos e podem ser liberados na
agua lentamente durante um longo periodo de tempo (USEPA, 1999).

2.15. Os PCBs foram listados como um poluente preocupante para o Programa Grandes Aguas da
USEPA devido a sua persisténcia no meio ambiente, potencial de bioacumulacdo e toxicidade para os
seres humanos e o meio ambiente. A Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer (International
Agency for Research on Cancer) classificou os PCBs como cancerigenos para os humanos (Grupo 1)
(IARC,2015).

2.16. A Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos da América estabeleceu um VMP
de0,0005 mg/L para agua para consumo humano. Na Tabela 2 é apresentada a ficha informativa sobre os
PCB.

Tabela 2. Ficha informativa sobre PCBs (adaptado de USEPA, 2009).

Valor maximo permitido 0,0005 mg/L (0,5 pg/L)
AlteracOes na pele; problemas da glandula timo; deficiéncias
Base para defini¢cdo do valor imunolégicas; dificuldades reprodutivas ou do sistema nervoso;
aumento do risco de cancer.
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Fontes de contaminacdo da

. Escoamento superficial de aterros e descarga de residuos quimicos.
agua para consumo humano

2.17. Em contrapartida, a Resolucao n2 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, de 17 de
marco de 2005, estabelece para aguas doces de Classe 2 (aguas que podem ser destinadas ao
abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional) o valor de referéncia de
0,000064ug/L e para aguas doces de Classe 3 (aquelas que podem ser destinadas ao abastecimento para
consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado) o valor de referéncia de 0,001 pg/L.

3. CONCLUSAO

3.1. Diante do exposto e considerando o relato da existéncia de laudo pericial que aponta a
ocorréncia desses compostos no Rio Doce, em decorréncia do Desastre Ambiental da Samarco, entende-
se como plenamente justificavel, do ponto de vista de saude publica, a inclusdo desses compostos no
monitoramento da qualidade da dgua do rio, tendo em vista sua utilizacgdo como manancial de
abastecimento, bem como a observagao desses parametros em ensaios de tratabilidade especificos, a fim
de comprovar se o tratamento proposto pela Fundacdo Renova é seguro e eficaz, além dos demais
exigidos no Anexo XX da PRC n2 5/2017.

3.2. Com relacdo a solicitacdo acerca dos valores de referéncia para os parametros
mencionados, recomenda-se que sejam adotados os seguintes:

e 0,01 mg/L para Arsénio Total (conforme consta no padrdo de potabilidade vigente), considerando
os estagios de oxidacdo -3, 0, +3 e +5 (WHO, 2022), no entanto recomenda-se que a concentracao
de arsénio total seja mantida sob os niveis mais baixos tecnicamente alcangaveis;

e 0,0005 mg/L (0,5 pg/L), conforme disposto na USEPA.

De acordo,

ELIANE IGNOTTI
Coordenadora-Geral de Vigilancia em Saude Ambiental

Aprovo.

AGNES SOARES DA SILVA
Diretora
Departamento de Vigilancia em Saude Ambiental e Saude do Trabalhador
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