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RESUMO

Em novembro de 2015, o rompimento da barragem de rejeito de mineragao
em Mariana-MG afetou diversas localidades a jusante da Barragem de Fund&o. Desde
entdo, iniciou-se intenso trabalho de reparacdo, com movimentacdo de maquinas e
veiculos para execucdo das atividades que apresentam potencial de gerar alteracdes
na qualidade do ar. Visando a mitigagcdo dos impactos aos recursos atmosféricos e o
acompanhamento sistemético da qualidade do ar, uma das a¢des implementadas no
ambito do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissdes
Atmosféricas, gerido pela Fundacao Renova, consiste no monitoramento continuo da
qualidade do ar nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do
Escalvado, no estado de Minas Gerais, por meio das estacGes automaticas de
monitoramento, propiciando o acompanhamento das concentracdes de material
particulado e a verificacdo da sua conformidade em relacdo a legislacdo ambiental
vigente. Adicionalmente, iniciou-se 0 monitoramento em areas ndo afetadas
diretamente pelo rompimento, com objetivo de conhecer os niveis de poluentes em
areas com caracteristicas similares as areas diretamente afetadas (ADA),
possibilitando a compreensdo dos niveis basais (background) de concentracdo de
particulas e de como esta 0 monitoramento da qualidade do ar nas estacdes em areas
afetadas. Foram instaladas duas estacfes em maio/2022 nos municipios de Acaiaca e
Dom Silvério (fora da ADA), com previsdo inicial de monitoramento por 1 ano. Em
funcéo da transferéncia das esta¢fes Rio Doce, Santana do Deserto e Novo Soberbo
em atendimento a LOC 1496/2020, o monitoramento nas regides de Rio Doce e Santa
Cruz do Escalvado, sob gestdo da Fundagéo Renova, foi encerrado no dia 20/01/2024
e 0 monitoramento no municipio de Dom Silvério foi encerrado no dia 31/03/2024.

Este relatério apresenta analises dos dados dos parametros monitorados na
Rede Automaética de Monitoramento da Qualidade do Ar (RAMQAR), com

representacdes graficas e estatisticas de suas medicoes.

Palavras-chave: Acaiaca. Barra Longa. Barragem de Funddo. Gesteira. Mariana.

Material Particulado. Meteorologia. Monitoramento da Qualidade do Ar. Paracatu.




\B
S, a )
'-." = E S ft FUNDACAO RENOVA
Pl
U coo0
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR N2 - PAGINA 4/96
DA RAMQAR RENOVA RTC240408 REVISAO 0

LISTA DE FIGURAS

Figura 2.1 - Localizacdo das Estacdes da RAMQAR Renova em Mariana, Barra Longa e Acaiaca, MG
............................................................................................................................................................... 11

Figura 4.1 - Evolucdo das Médias Horéarias de MP2s na Estacdo Barra Longa Centro - Abr a jun/2024
............................................................................................................................................................... 16

Figura 4.2 - Evolucdo das Médias Horarias de MP1, na Estacdo Barra Longa Centro - Abr a jun/2024
............................................................................................................................................................... 17

Figura 4.3 - Evolucdo das Médias Horarias de PTS na Estacdo Barra Longa Centro - Abr a jun/2024
............................................................................................................................................................... 17

Figura 4.4 - Evolucao das Médias Horéarias de MP, 5 na Estagdo Volta da Capela - Abr a jun/2024.. 18
Figura 4.5 - Evolucao das Médias Horérias de MP1o na Estagdo Volta da Capela - Abr a jun/2024 ... 18
Figura 4.6 - Evolucao das Médias Horéarias de PTS na Estagdo Volta da Capela - Abr a jun/2024 .... 19

Figura 4.7 - Evolucao das Médias Horérias de MP, s na Estagdo Paracatu - Abr a jun/2024.............. 19
Figura 4.8 - Evolucao das Médias Horérias de MP1o na Estagdo Paracatu - Abr a jun/2024............... 20
Figura 4.9 - Evolucao das Médias Horérias de MP, s na Estagdo Gesteira - Abr a jun/2024.............. 20
Figura 4.10 - Evolugdo das Médias Horarias de MP1o na Estagcdo Gesteira - Abr a jun/2024 ............. 21
Figura 4.11 - Evolugdo das Médias Horarias de MP1 - Estacdo Acaiaca - Abr a jun/2024................ 21
Figura 4.12 - Evolucédo das Médias Diarias de MP,s na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024........... 22
Figura 4.13 - Evolucédo das Médias Diarias de MP1, na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024 ........... 23
Figura 4.14 - Evolucédo das Médias Diarias de PTS na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024............. 23
Figura 4.15 - Evolucdo das Médias Mensais de MP,s na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024......... 24
Figura 4.16 - Evolucdo das Médias Mensais de MP1ona RAMQAR Renova - Abr a jun/2024.......... 24
Figura 4.17 - Evolucédo das Médias Mensais de PTS na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024........... 25
Figura 4.18 - Evolugéo do IQAR na Estagdo Barra Longa Centro - Abr a jun/2024.............cccceuune.. 27
Figura 4.19 - Evolucéo do IQAR na Estacdo Volta da Capela - Abr a jun/2024...........ccccceeeevvnvennnne 27
Figura 4.20 - Evolucdo do IQAR na Estacao Paracatu - Abr a jun/2024...........cccceeeeevevieneecesenceennens 28
Figura 4.21 - Evolucdo do IQAR na Estacdo Gesteira - Abr a jun/2024 ..........ccccvvveeeveveecerennenns 28
Figura 4.22 - Evolucdo do IQAR de MP1 na Estacio Acaiaca - Abr a jun/2024...........cccceeeeveecennne 29

Figura 4.23 - Variacdo Média Horéria Tipica de MP,, s na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024....... 30
Figura 4.24 - Variacdo Média Horéria Tipica de MP1, na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024......... 31
Figura 4.25 - Variacdo Média Horéria Tipica de PTS na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024.......... 31
Figura 4.26 - Rosas dos Ventos na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024...........cccovveeeroeneecenenennns 33
Figura 4.27 - Precipitacdo Pluviométrica Acumulada Diaria na RAMQAR Renova - Abr a jun/202433
Figura 4.28 - Médias Horérias de Temperatura e Umidade Relativa do Ar - Abr a jun/2024............. 34



\B
S, a )
'-." = E S ft FUNDACAO RENOVA
Pl
U coo0
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR N2 - PAGINA 5/96
DA RAMQAR RENOVA RTC240408 REVISAO 0

Figura 4.29 - Radar de Poluentes (PTS, MP1o e MP25) na Estacdo Barra Longa Centro - Abr a jun/2024

............................................................................................................................................................... 35
Figura 4.30 - Radar de Poluentes (PTS, MP1, e MP;5) na Estacdo Volta da Capela - Abr a jun/2024 35
Figura 4.31 - Médias Diarias MP25 - RAMQAR Renova - Abr a jun/2024 ...........cccoveeennnecnnnnes 39
Figura 4.32 - Médias Moveis Anuais MP,s (Indicador Poeira Respirdvel) - RAMQAR Renova - Abr a
JUIJ2024.....oceeeeeeeeeeeeee ettt ettt st e st et et e e te et e st e e sa e teseeentesbeesbesbeesaessesbeentesteereenteeseenteareeneeren 40
Figura 4.33 - Médias Diarias MP1o - RAMQAR Renova - Abr a jun/2024...........ccoveevevieieeceveenenn, 41
Figura 4.34 - Médias Méveis Anuais MP1, (Indicador de Poeira Inalavel) - RAMQAR Renova - Abr a
JUIJ2024.....oceeeeeeeee ettt ettt et ettt e st e et et e e te e st e st e eas e besbeentesbeesaesbeessestesbeenbesteeseenbesseentesbeenseees 42

Figura 4.35 - Médias diarias de MP- s (pontos cinza) de abril a junho/2024. Padrao CONAMA 491/2018
(linha vermelha) apresentado para comparacdo com as médias didrias. Os tragos azuis sdo o diagrama
0004 0] (0] S5O R RO RRT 43

Figura 4.36 - Médias diarias de MP1o (pontos cinza) de abril a junho/2024. Padrdo CONAMA 491/2018
(linha vermelha) apresentado para comparagdo com as médias diérias. Os tragos azuis sdo o diagrama
DOXPIOL ...ttt h e bbbt b et et et ene e 43

Figura 4.37 - Evolugdo das médias diarias de MP1o das Estacdes Acaiaca, Gesteira e Paracatu......... 44

Figura 4.38 - Evolucdo das médias diarias de MP1 das Estagdes Acaiaca, Barra Longa Centro e Volta
(o T Or: o =] - TSRS 45



e, = ]

] = FUNDACAO RENOVA

P EcoSoft

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 6/96
DA RAMQAR RENOVA RTC240408 REVISAO 0
LISTA DE QUADROS
Quadro 2.1 - Parametros Monitorados pelas Estacdes da RAMQAR Renova..........cccccccuee.. 10
Quadro 2.2 - Especificacdes das Estacdes de Monitoramento da RAMQAR Renova............ 10
Quadro 4.1 - Indicador de Qualidade do Ar para as ConcentracGes de MP>s Medidas pela
RAMOQAR RENOVA ....oiiiiiiiiie ettt e et e e e st e e e e et e e e e na e e e e e nnbe e e e e snteeeeaannaeeaas 37
Quadro 4.2 - Indicador de Qualidade do Ar para as Concentragbes de MP1o Medidas pela
RAMOQAR RENOVA ....oeiiiiiiiii ettt e et e e e st e e e e et e e e e nte e e e e e nnbeee e e snteaeeaanneneaas 38
LISTA DE TABELAS

Tabela 3.1 - Padrdes de Qualidade do Ar - Resolucdo CONAMA n° 491/2018 e DN COPAM
NO 248/2023......e ettt bR bbbttt e e bbbt nrenre s 13
Tabela 3.2 - Estrutura e Distribuicio do indice de Qualidade do Ar (IQAR) - MMA e FEAM
.................................................................................................................................................. 14
Tabela 3.3 - Tempo Minimo de Amostragem para Representatividade dos Dados de Qualidade
0 [0 A ST SS 14
Tabela 4.1 - Resumo Estatistico dos Dados Horéarios de Particulado da RAMQAR Renova -
ADE @ JUNT2024 ...ttt ettt et e et e et et e e reenne e 15
Tabela 4.2 - Distribuicdo do IQAR para MP25 e MP1o na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024
.................................................................................................................................................. 26

Tabela 4.3 - Resumo Estatistico dos Dados Horarios de Meteorologia da RAMQAR Renova -
ADE A JUNT2024 ...ttt ettt et e et e e e reenne e 32



5?‘\“""2 ———~4 )
H = FUNDACAO RENOVA
P EcoSoft
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 7/96
DA RAMQAR RENOVA RTC240408 REVISAO 0
LISTA DE SIGLAS E/OU SIMBOLOS
ADA Area Diretamente Afetada
CONAMA  Conselho Nacional do Meio Ambiente
COPAM Conselho Estadual de Politica Ambiental
DV Direcdo do Vento
FEAM Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
IQAR indice de Qualidade do Ar
MG Minas Gerais
MMA Ministério do Meio Ambiente
MP1o Material Particulado menor que 10 pm
MP25 Material Particulado menor que 2,5 um
PP Precipitacdo Pluviométrica
PRONAR Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar
PTS Particulas Totais em Suspensédo
RAMQAR  Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar
TA Temperatura do Ar
UR Umidade Relativa do Ar
USEPA United States Environmental Protection Agency
\YAY Velocidade do Vento
pm Micrémetro
m3 metro clbico

%

Grau

Por cento
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1 INTRODUCAO

O monitoramento da qualidade do ar é uma das principais acfes na gestdo dos recursos
atmosféricos, pois, permite avaliar a exposi¢cdo ambiental aos poluentes atmosféricos por meio
do monitoramento das suas concentracdes. O acompanhamento da qualidade do ar na area
diretamente afetada (ADA) pelo rompimento da Barragem de Funddo (EVENTO) teve inicio
em fevereiro de 2016, com a instalacdo da estacdo de monitoramento da qualidade do ar em
Barra Longa, Centro, a qual opera continuamente desde entdo. Com o objetivo de expandir o
monitoramento para toda a regido compreendida entre o distrito de Bento Rodrigues e Santa
Cruz do Escalvado, foram implantadas mais seis estacGes automaticas nos seguintes locais:
Volta da Capela (agosto/2017), Paracatu (dezembro/2017), Gesteira (maio/2018), Santana do
Deserto (abril/2019), Rio Doce (fevereiro/2020) e Novo Soberbo (novembro/2020).

Os locais para instalacdo das estacdes foram definidos apés visitas técnicas nas regides,
avaliando a proximidade com os nucleos urbanos onde houve maior deposicdo do sedimento,
a representatividade dos sitios de medicéo em relacdo as comunidades potencialmente afetadas
por particulas em suspensédo decorrentes das obras executadas pela FUNDACAO e também a
viabilidade técnica (energia elétrica, seguranca e acesso ao local). Adicionalmente, conforme o
Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissdes Atmosféricas, a
FUNDACAO iniciou o monitoramento da qualidade do ar em areas néo afetadas diretamente
pelo EVENTO, com objetivo de conhecer os niveis de poluentes em &reas com caracteristicas
similares as regides diretamente afetadas, possibilitando a compreensdo dos niveis basais
(background) de concentracdo de particulas e o entendimento de como esté a qualidade do ar
nas areas afetadas. Foram instalados dois pontos de monitoramento de particulas inal&veis em
Acaiaca (maio/2022) e Dom Silvério (maio/2022), locais fora da ADA.

Em funcéo da transferéncia das estacdes Rio Doce, Santana do Deserto e Novo Soberbo
em atendimento a LOC 1496/2020, o monitoramento nas regides de Rio Doce e Santa Cruz do
Escalvado, sob gestdo da Fundacdo Renova, foi encerrado dia 20/01/2024 e 0 monitoramento
realizado no municipio de Dom Silvério foi encerrado dia 31/03/2024.

Este relatorio apresenta analises dos dados dos pard@metros monitorados pelas estacoes
da Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar da Renova (RAMQAR Renova)
no segundo trimestre de 2024 (abril a junho), com representacdes graficas e estatisticas de suas

medicdes e descricdo das atividades técnicas realizadas nas estacoes.
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2 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA O MONITORAMENTO

Os Quadros 2.1 e 2.2. apresentam as estacOes que atualmente compde a RAMQAR

Renova, os parametros monitorados, os métodos de medicao e os equipamentos utilizados.

Quadro 2.1 - Pardmetros Monitorados pelas Esta¢cbes da RAMQAR Renova

< PARAMETROS MONITORADOS
ESTACAO  MUNICIPIO O”;'E%'&%%
MP2s5  MP1o PTS DAVARERVAV) PP TA UR
B. Longa Centro Barra Longa Fev/2016 X X X X X X X X
Volta da Capela Barra Longa Ago/2017 X X X X X
Paracatu Mariana Dez/2017 X X
Gesteira Barra Longa Mai/2018 X X
Acaiaca Acaiaca Mai/2022 X
Legenda:
MP2s — Particulas Respiraveis (< 2,5 pum) DV - Direcéo Escalar do Vento TA — Temperatura do Ar
MP1o — Particulas Inalaveis (< 10 pm) VV — Velocidade Escalar do Vento UR — Umidade Relativa do Ar
PTS — Particulas Totais em Suspensédo PP — Precipitacéo Pluviométrica

Nota: 0 monitoramento de MP2s em Volta da Capela, Paracatu, Gesteira iniciou em margo/2020.

Quadro 2.2 - Especificacbes das Estagdes de Monitoramento da RAMQAR Renova

PARAMETRO MONITORADO METODO DE MEDICAO EQUIPAMENTO UTILIZADO
Analisador Met One BAM 1020 @
Particulas Respiraveis (< 2,5 um) Absorc¢do de raios beta Analisador Met One BAM 1022 ®
Analisador Met One BAM 1020 @
Particulas Inalaveis (< 10 pm) Absorcéo de raios beta Analisador Met One E-BAM Plus b
Particulas Totais em Suspensao Absorcéo de raios beta Analisador Met One BAM 1020
Velocidade Escalar do Vento Anemometro de conchas Sensor Met One 014A
Direcdo Escalar do Vento Biruta com pa alanceada Sensor Met One 024A
Temperatura e Umidade Relativa ~ Termistor e Capacitor variavel Sensor Met One 083 / 085
Precipitacdo Pluviométrica Pluviémetro de gangorra Sensor Met One 370 e 372

Notas: a. estacdes Centro e VVolta da Capela; b. estacdes Paracatu, Gesteira e Acaiaca.
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A localizacdo das estacdes de monitoramento que atualmente compée a RAMQAR

Renova € apresentada na Figura 2.1.

Figura 2.1 - Localizacdo das Estacdes da RAMQAR Renova em Mariana, Barra Longa e Acaiaca, MG
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3 LEGISLACAO AMBIENTAL: RESOLUCOES CONAMA E
DELIBERACAO NORMATIVA COPAM

Visando estabelecer estratégias para o controle, preservagao e recuperagao da qualidade
do ar em todo o territorio nacional, como previsto na Lei n® 6.938/1981, a Resolugdo CONAMA
n°® 05/1989 instituiu o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar (PRONAR)

Com base nesta norma, foi editada em 28/06/1990 a Resolugcao CONAMA n° 03/1990.
Esta resolucdo estabelece padroes de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise dos
poluentes atmosféricos, assim como niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia
para episddios criticos de polui¢do do ar, visando providéncias dos governos estaduais e
municipais, com o objetivo de prevenir grave e iminente risco a saude publica.

Em 19/11/2018 foi publicada a Resolugio CONAMA n° 491/2018, que revoga a
Resolugdo CONAMA n° 03/1990 e os itens 2.2.1 ¢ 2.3 da Resolugdo CONAMA n° 05/1989.
Assim, desde novembro de 2018, em todo o Brasil aplicam-se os padroes de qualidade do ar
definidos pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

No dia 08/12/2023 foi publicada a Deliberagdo Normativa COPAM (DN COPAM) n°
248/2023, a qual revoga a DN COPAM n° 01/1981. A nova deliberagdo dispde sobre padroes

de qualidade do ar para o Estado de Minas Gerais e, em seus artigos 6° e 7° estabelece que:

Padrées de qualidade do ar intermedidrios e final serdo adotados de forma
subsequente, conforme definicdo do COPAM ou do CONAMA, prevalecendo os
padrdes mais restritivos e, que para fins de monitoramento da qualidade do ar, sera
utilizado o Guia Técnico do MMA, como referéncia na ado¢do de métodos de
monitoramento e de critérios para utilizacdo de métodos comprovadamente
equivalentes, localizagdo dos amostradores, representatividade espacial e temporal
dos dados e sistematizacdo do calculo do indice de qualidade do ar.

No que diz respeito aos padrdes de qualidade do ar apresentados no Anexo | da DN
COPAM n° 248/2023 eles seguem 0s mesmos periodos de referéncia e padrbes intermediarios
e finais daqueles estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018.

A Tabela 3.1 apresenta os padrdes de qualidade do ar definidos pelas legislagdes estadual
e nacional. Tanto na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 quanto na DN COPAM n° 248/2023
foram estabelecidas 4 etapas sequenciais progressivas, com padrdes intermediarios de 1 a 3 (PI)
e padrao final (PF) e, a primeira etapa, em vigor a partir da publicacdo dessas resolucoes,

compreende os padrdes intermediarios PI 1 para MP> s € MPjg e o padrao final para PTS.
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Tabela 3.1 - Padrdes de Qualidade do Ar - Resolucio CONAMA n° 491/2018 e DN COPAM n° 248/2023

RES. CONAMA 491/2018 e DN COPAM 248/2023

Tempo Padrdes Intermediarios Padréo Final
POLUENTE de Média [Lg/m?] [Lg/m?]
Pl1 PI12 P13 PF
24 horas 60 50 37 25
Material Particulado - MP, 5
Anual! 20 17 15 10
24 horas 120 100 75 50
Material Particulado - MP1q
Anual! 40 35 30 20
] 24 horas - - - 240
Particulas Totais em Suspensdo - PTS
Anual? - - - 80

Notas: 1. média aritmética anual 2. média geométrica anual

Conforme mencionado em ambas as legislacdes, os Padroes de Qualidade do Ar
Intermediarios e Final serdo adotados, cada um, de forma subsequente e de acordo com as
definicdes do COPAM ou do CONAMA, prevalecendo os padrdes mais restritivos. Sendo
assim, tendo em vista que ainda ndo houve alteracdo para os padrdes subsequentes, até o
momento prevalecem os padrdes estabelecidos para a primeira etapa.

A Resolucdo CONAMA 491/2018 apresenta também o indice de qualidade do ar
(IQAR) que estabelece valores de concentragdes somente para a faixa N1 - Boa, com limite
superior igual ao valor de concentracdo do padréo final (PF) de cada poluente. Como previsto
e estabelecido no artigo 8° da resolucdo, essa estrutura inicial do IQAR foi complementada pelo
Guia Técnico para o Monitoramento e Avaliacdo da Qualidade do Ar, publicado em 14/04/2020
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), contendo, dentre outros, a definicdo das demais

faixas do indice de qualidade do ar e a sistematizacéo do célculo, conforme equacao a seguir.

Ifin — lini

1QAR = lini + —— =
Q Mt Cfin — Cini

x (C — Cini)

lini = valor do indice que corresponde a concentragdo inicial da faixa;

Ifin = valor do indice que corresponde a concentracao final da faixa;

Cini = concentracdo inicial da faixa em que se localiza a concentracdo medida;
Cfin = concentracgdo final da faixa em que se localiza a concentracdo medida;
C = concentracdo medida do poluente.

A COPAM 248/2023 cita no art. 10. que o 6érgao ambiental estadual competente devera

divulgar o IQAR tendo como referencial o guia técnico do MMA.
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O indice de qualidade do ar traduz de forma qualitativa os valores das concentracdes de
diversos poluentes atmosféricos. E obtido por meio de uma funcio linear segmentada que
relaciona as concentracdes dos poluentes com as faixas de IQAR, resultando em um numero
adimensional que classifica a qualidade do ar da regido monitorada.

A Tabela 3.2 apresenta a estrutura e a distribuicdo do IQAR para os poluentes MP2 e
MP1o definida e divulgada pelo guia técnico do MMA a partir de abril/2020 e adotada e
divulgada pela FEAM a partir de dezembro/2020. O poluente PTS néo é considerado.

Tabela 3.2 - Estrutura e Distribuicio do indice de Qualidade do Ar (IQAR) - MMA e FEAM

Qualidade indice MP25 [Hg/m?3] 24h MP1o [ug/m?] 24h
N1 - Boa 0-40 0-25 0-50
N2 - Moderada 41-80 >25-50 >50 - 100
N3 - Ruim 81-120 >50-75 > 100 -150
N4 — Muito Ruim 121 - 200 >75-125 > 150 - 250

Fonte: Adaptado do Guia Técnico do MMA (abril/2020).

O guia técnico traz também consideracGes quanto aos critérios de representatividade
temporal dos dados de qualidade do ar (Tabela 3.3), visando garantir que as perdas ou auséncias
dos dados, que podem ocorrer em monitoramentos continuos da qualidade do ar, como falhas
no funcionamento dos analisadores, no sistema de armazenamento de dados, no suprimento de
energia, ndo comprometam a interpretacéo dos resultados. Portanto, as médias horérias e diarias
gue ndo atendem aos critérios de representatividade previstos no guia sdo automaticamente
desconsideradas das analises. Quanto as médias mensais e anuais, quando ndo alcancada a
representatividade requerida, podem ser apresentadas nos graficos com as devidas ressalvas,
pois podem ser Uteis para uma interpretacdo menos completa, como indicado pelo guia técnico.

Tabela 3.3 - Tempo Minimo de Amostragem para Representatividade dos Dados de Qualidade do Ar

Tipo de Média Critério de Validagéo
Média horéria 3/4 das médias validas na hora
Meédia diaria 2/3 das médias vélidas no dia
Média mensal 2/3 das médias diarias no més
Média anual 1/2 das médias diarias validas em cada quadrimestre (jan-abr; mai-ago e set-dez)

Nota: em casos especificos da necessidade de utilizagdo de dados mensais, deve ser utilizado o critério de validagao dos dados
especificados. Esse critério ndo deve ser utilizado para validacdo da média anual.

Fonte: Guia Técnico do MMA (abril/2020).
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4 RESULTADOS DO MONITORAMENTO AMBIENTAL

A Tabela 4.1 apresenta o resumo descritivo com analises estatisticas das concentragdes
médias horarias de material particulado (MP2s, MP1o e PTS) registradas pelas estaces da
RAMQAR Renova no periodo de abril a junho/2024.

Tabela 4.1 - Resumo Estatistico dos Dados Horarios de Particulado da RAMQAR Renova - Abr a jun/2024

Parametros Estatisticos [ug/m?]

Estacoes de

: Parametros - - . Reg.
Monitoramento Med,'a.‘ Me(:ila_ Minimo Maximo Desvlo Mediana  Validos

Aritmética Geométrica Padrao [%6]
MP2 5 9,0 7.4 1,0 58,0 58 8,0 99,3
Barra Longa Centro MP10 314 24,6 2,0 107,0 19,8 28,0 99,3
PTS 64,9 53,4 11,0 228,0 41,6 55,0 99,0
MP2s 7.4 6,0 1,0 118,0 5,9 7,0 99,6
Volta da Capela MP1o 20,6 16,1 1,0 120,0 13,9 18,0 99,3
PTS 36,2 335 12,0 139,0 15,5 32,0 99,3
MP25 11,2 7,8 0,1 168,2 11,5 8,9 98,5

Paracatu
MP1o 29,7 23,3 1,0 203,0 22,2 24,0 98,2
MP25 7,8 5,5 0,1 52,7 6,3 6,8 94,4

Gesteira
MP1o 23,2 19,1 1,0 100,0 13,5 21,0 96,8

Acaiaca MP1o 254 17,8 1,0 169,0 20,1 21,0 96,0
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4.1 Evolucéo das medicdes dos poluentes

As andlises apresentadas nesta se¢do objetivam a verificacdo da qualidade dos dados
gerados pelas estacbes da RAMQAR Renova, bem como a identificacdo da adequacdo das
concentracfes dos poluentes particulas respiraveis (MP2s), particulas inalaveis (MP1o) e
particulas totais em suspensdo (PTS) em relagdo aos padrdes de qualidade do ar vigentes. Para
tanto, foram utilizados dados horérios e médias aritméticas de 24 horas, compativeis com as
referéncias temporais estabelecidas pelo CONAMA n° 491/2018 e DN COPAM n° 248/2023.

As Figuras 4.1 a 4.17 constituem representacao grafica dos resultados do monitoramento
de material particulado realizado pelas estacbes da RAMQAR Renova. As auséncias dos dados

estdo descritas no Anexo B “Tratamento de dados e atividades técnicas realizadas nas estagoes”.

4.1.1 Estacédo Barra Longa Centro

Figura 4.1 - Evolucdo das Médias Horarias de MP. 5 na Estacdo Barra Longa Centro - Abr a jun/2024
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Figura 4.2 - Evolucédo das Médias Horarias de MP1o na Estacdo Barra Longa Centro - Abr a jun/2024
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Figura 4.3 - Evolucdo das Médias Horarias de PTS na Estacdo Barra Longa Centro - Abr a jun/2024
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4.1.2 Estacdo Volta da Capela

Figura 4.4 - Evolucéo das Médias Horarias de MP, 5 na Estacdo Volta da Capela - Abr a jun/2024
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Figura 4.5 - Evolucdo das Médias Horérias de MP1ona Estacdo Volta da Capela - Abr a jun/2024
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Figura 4.6 - Evolucédo das Médias Horarias de PTS na Estacdo Volta da Capela - Abr a jun/2024
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4.1.3 Estacéo Paracatu
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Figura 4.7 - Evolucdo das Médias Horarias de MP, 5 na Estagdo Paracatu - Abr a jun/2024
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Particulas Inalaveis (<10pm) (pg/m?)

300+

240

180

120

Figura 4.8 - Evolugdo das Médias Horarias de MP1o na Estagdo Paracatu - Abr a jun/2024
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4.1.4 Estagdo Gesteira
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Figura 4.9 - Evolucéo das Médias Horarias de MP s na Estacéo Gesteira - Abr a jun/2024
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Figura 4.10 - Evolugdo das Médias Horarias de MP1o na Estacdo Gesteira - Abr a jun/2024
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4.1.8 Estacdo Acaiaca
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Figura 4.11 - Evolugéo das Médias Horérias de MPy, - Estaco Acaiaca - Abr a jun/2024
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As estacoes da RAMQAR Renova registraram, no geral, concentracdes médias horarias
de material particulado em niveis baixos neste segundo trimestre de 2024, com eventuais picos
momentaneos de baixa significancia, muitas vezes ocorridos fora do expediente e aos finais de
semana. Quanto a elevacdo das medi¢des na estacdo Volta da Capela as 09h do dia 06/06,
especialmente para 0 MP2 s (Figura 4.4), foi causada possivelmente pela fumaga proveniente da
queima de vegetacdo a cerca de 170 metros da estacao (registro no Anexo A.5). Néo foi possivel
identificar os eventos causadores dos demais picos eventuais, entretanto, as médias diarias
permaneceram muito abaixo dos limites estabelecidos pelas legislagbes ambientais vigentes,
como evidenciado nas Figuras 4.12 a 4.14.

A partir de maio/2024 houve aumento dos niveis de material particulado nas estagdes
Paracatu, Gesteira, Acaiaca e, especialmente, VVolta da Capela (Figuras 4.5 e 4.6). Observou-se
a partir deste més o inicio da movimentacdo de caminhdes e maquinas, com remogdo e
transporte de terra proximo a estacéo Volta da Capela e preparo do terreno onde sera construido

0 campo de futebol ao lado do parque de exposi¢des de Barra Longa (registros no Anexo A.3).

4.1.9 Evolucdo das Médias Diarias de Material Particulado

Figura 4.12 - Evolugdo das Médias Diarias de MP25 na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024
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Figura 4.13 - Evolugdo das Médias Didrias de MP1, na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024

140
Padrédo Intermediario PI-1 (CONAMA 491/2018)

-
N
o

100

(o]
o
1

Particulas Inalaveis (<10um) (ug/m3)

0 T T T T T T T
07/04/24 21/04/24 05/05/24 19/05/24 02/06/24 16/06/24 30/06/24
— Estagé&o Barra Longa Centro —— Estagéo Volta da Capela — Estagé&o Gesteira
- Estagao Paracatu - Estagao Acaiaca
Figura 4.14 - Evolucdo das Médias Didrias de PTS na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024
280+

Padrao Final (CONAMA 491/2018)
«2240
>
2
S 200+
0w
2
2160+
»
&
1204
s
°
& 80+
3
IS
o 40

0

T T T T T T T
07/04/24 21/04/24 05/05/24 19/05/24 02/06/24 16/06/24 30/06/24

~——— Estacéo Barra Longa Centro —— Estagédo Volta da Capela




\\L I
Srenova = E S ft FUNDACAO RENOVA
Pl
- CO>0
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 24/96
DA RAMQAR RENOVA RTC240408 REVISAO 0

4.1.10 Evolucao das Médias Mensais de Material Particulado

Figura 4.15 - Evolucdo das Médias Mensais de MP2s na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024
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Nota: médias mensais (aritméticas) calculadas com base nas médias diarias validas e representatividade verificada e indicada
pelo sistema (minimo 2/3 das médias diarias no més, conforme definido no guia técnico do MMA, 2020).

Figura 4.16 - Evolucéo das Médias Mensais de MP1na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024
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Nota: médias mensais (aritméticas) calculadas com base nas médias didrias validas e representatividade verificada e indicada
pelo sistema (minimo 2/3 das médias diarias no més, conforme definido no guia técnico do MMA, 2020).
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Figura 4.17 - Evolugdo das Médias Mensais de PTS na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024
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Nota: médias mensais (aritméticas) calculadas com base nas médias diarias validas e representatividade verificada e indicada
pelo sistema (minimo 2/3 das médias diarias no més, conforme definido no guia técnico do MMA, 2020).
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4.2  Indice de Qualidade do Ar (IQAR)

A tabela e as figuras a seguir apresentam a distribuicdo e evolucdo dos IQAR dos
poluentes monitorados pela RAMQAR Renova, conforme guia técnico do MMA.
No periodo de abril a junho/2024 os IQAR enquadraram-se na faixa “N1-Boa”, exceto

unica ocorréncia na faixa “N2-Moderada” na esta¢do Paracatu dia 30/06/2024 (domingo).

Tabela 4.2 - Distribui¢éo do IQAR para MP,5 e MP1; na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024

Faixas de IQAR

Estacio Parametro N2 - Moderada N3 - Ruim

Frequéncia (Dias) Frequéncia (Dias) [%] Frequéncia (Dias) [%]

91

100,0 0,00

Barra Longa Centro

91 100,0 0 0,0 0 0,00
91 100,0 0 0,0 0 0,00
Volta da Capela

91 100,0 0 0,0 0 0,00

91 100,0 0 0,0 0 0,00
Paracatu

88 98,9 1 1,1 0 0,00

90 100,0 0 0,0 0 0,00
Gesteira

88 100,0 0 0,0 0 0,00

Nota: as colunas “Frequéncia (Dias)” indicam a quantidade de médias diarias validas com as quais se gerou os IQAR. A
quantidade de médias diarias possiveis de abril a junho/2024 é de 91 para cada parametro.

Ressalta-se que os IQAR sdo valores adimensionais e, conforme os valores das faixas
de concentracdo de cada poluente, relacionadas as faixas de classificacdo do IQAR definido
pelo MMA e FEAM (vide Tabela 3.2), é possivel a ocorréncia de valor de IQAR para MP25
acima do valor de IQAR para MP19, dependendo das suas concentragdes médias de 24 horas.

As eventuais auséncias de dados observadas nos gréaficos de evolugéo estdo descritas no

Anexo B “Tratamento de dados e atividades técnicas realizadas nas estagdes™.
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Figura 4.18 - Evolucdo do IQAR na Estagdo Barra Longa Centro - Abr a jun/2024
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Figura 4.19 - Evolugdo do IQAR na Estacdo Volta da Capela - Abr a jun/2024
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Figura 4.20 - Evolugdo do IQAR na Estagdo Paracatu - Abr a jun/2024
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Figura 4.21 - Evolugdo do IQAR na Estacdo Gesteira - Abr a jun/2024
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Figura 4.22 - Evolucéo do IQAR de MP1o na Estacdo Acaiaca - Abr a jun/2024
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4.3 Variacdo média horéaria das medicdes dos poluentes

As variacdes médias hordrias tipicas das concentracfes de material particulado (MP2s,
MP10 e PTS) monitoradas e os horarios tipicos em que ocorreram concentragdes medias horarias
mais elevadas no periodo de abril a junho/2024 séo apresentados nas figuras a seguir.

As variagOes horarias dos niveis de particulado séo influenciadas pelas dindmicas das
atividades realizadas nas localidades. Por exemplo, a elevagdo das concentragdes nas estagoes
Volta da Capela, Paracatu e Acaiaca coincidem com o aumento do trafego de veiculos a partir
das 16h. No centro de Barra Longa, por sua vez, ha maior movimentacdo de veiculos em
comparagdo com as demais estacdes, além da existéncia de atividades e obras civis particulares

e da prefeitura, influenciando nos niveis mais elevados durante todo o dia (das 09 as 19h).

Figura 4.23 - Variagdo Média Horéria Tipica de MP,, s na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024
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Figura 4.24 - Variagdo Média Horaria Tipica de MP1, na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024
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4.4  Parametros meteorologicos

As varidveis meteorologicas, de modo geral, desempenham importante papel na
qualidade do ar, tendo efeito na dispersdo dos poluentes e no nivel de concentracdo destes na
atmosfera. A direcdo e a velocidade dos ventos, por exemplo, propiciam o transporte e a
dispersdo de material particulado. Em situacdes de calmaria ocorre a estagnagéo do ar, o que
pode contribuir para a elevacdo das concentracdes de particulado. A chuva é outro fator que
atua com eficiéncia na remocao das particulas presentes na atmosfera e o solo Umido evita que
haja ressuspensdo destes poluentes.

Na RAMQAR Renova sdo monitorados os parametros direcdo do vento, velocidade do
vento, temperatura, umidade relativa do ar e precipitacdo pluviométrica. Neste capitulo sdo
apresentadas as condi¢Ges meteoroldgicas no periodo de abril a junho/2024.

A Tabela 4.3 apresenta 0 resumo descritivo com anélises estatisticas dos dados

meteoroldgicos horarios registrados pelas estacbes da RAMQAR.

Tabela 4.3 - Resumo Estatistico dos Dados Horarios de Meteorologia da RAMQAR Renova - Abr a jun/2024

Estacdes de monitoramento meteoroldgico

Parametros Estatisticos Barra Longa Centro Volta da Capela
DV \AY TA UR PP DV \AY
[°1  [mis] [°C] [%] [mm] [°] [mis]
Média Aritmética N.A 0,8 22,6 75,9 N.A N.A 1,0
Minimo N.A 0,5 11,0 14,6 0,0 N.A 0,5
Méximo N.A 2,7 40,6 100,0 5,0 N.A 3,3
Soma dos Valores N.A N.A N.A N.A 10,0 N.A N.A
Disponibilidade de Dados Validos [%] 99,7 99,7 99,8 77,2 99,5 100,0 100,0
Legenda:
DV - Diregéo Escalar do Vento TA — Temperatura do Ar PP — Precipitagdo Pluviométrica

VV - Velocidade Escalar do Vento UR - Umidade Relativa do Ar N.A - Néo aplicavel
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4.4.1. Direcéo e velocidade dos ventos

registradas pelas estaces. No periodo de abril a junho/2024 os ventos predominantes foram

As rosas dos ventos correlacionam as dire¢Ges dos ventos com as velocidades dos ventos

oriundos de leste-nordeste (ENE) e nordeste (NE) em ambas estac¢des (Figura 4.26).

Figura 4.26 - Rosas dos Ventos na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024
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4.4.2. Precipitacdo pluviométrica

abril a junho/2024 foi igual a 10 mm, como demonstrado na Figura 4.37.

Precipitagéo Pluviométrica (mm)
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Figura 4.27 - Precipitacdo Pluviométrica Acumulada Diaria na RAMQAR Renova - Abr a jun/2024
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4.4.3. Temperatura e umidade relativa do ar

As médias de temperatura e umidade relativa do ar na estacdo Barra Longa Centro foram

iguais a 22,6 °C e 75,9 %, respectivamente, no periodo de abril a junho/2024.

Figura 4.28 - Médias Horéarias de Temperatura e Umidade Relativa do Ar - Abr a jun/2024
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Nota: dados de umidade relativa do ar invalidados de 17/04 a 08/05 devido a incoeréncia das medigdes, descrito no Anexo B.



avl.,
S refioia 2 EcoSoft FUNDACAO RENOVA
Pl
U CO>0
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 35/96
DA RAMQAR RENOVA RTC240408 REVISAO 0

4.5 Concentracgdes dos poluentes e dire¢cdes dos ventos

Os gréficos de radar de poluentes a seguir correlacionam as concentragdes médias de
MP2 5, MP1o e PTS com as diregdes dos ventos registradas no periodo de abril a junho/2024. As
maiores concentracGes médias de particulado no periodo ocorreram com ventos na direcdo

sudoeste (SW) na estacdo Barra Longa Centro e leste (E) na estacdo Volta da Capela.

Figura 4.29 - Radar de Poluentes (PTS, MP1, e MP.5) na Estacdo Barra Longa Centro - Abr a jun/2024
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4.6 Indicadores de qualidade do ar

Uma das agles para a recuperacdo ambiental da area afetada pelo rompimento da
barragem de Fundao foi a elaboracdo, em julho de 2017, do Plano de Manejo de Rejeitos e,
para acompanhar a efetividade e a eficiéncia das acdes implementadas neste Plano foi definida
a utilizacdo de diversos indicadores. No contexto do Plano de Monitoramento da Qualidade do
Ar e Controle de Emissdes Atmosféricas foram definidos indicadores de qualidade do ar com
foco nas concentragGes de particulas respirdveis (MP2;5) e particulas inalaveis (MP1o), variaveis
medidas continuamente pela RAMQAR Renova. Estes indicadores de qualidade do ar foram
aprovados pela FEAM e pela Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranca Ambiental
(CT-GRSA) em abril de 2020, conforme Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020.

Nesta secdo sdo apresentados os resultados obtidos do monitoramento continuo de MP2 5
e MP1o, considerando o ciclo dos ultimos 3 meses (01/04/2024 a 30/06/2024). Estes resultados
consideram as concentracGes médias diarias e as concentracdes médias mdveis anuais de MP25
e MP1p, conforme os métodos de calculo dos indicadores descritos nos Quadros 4.1 e 4.2. As
médias diarias foram compiladas a partir dos dados horarios medidos nas esta¢Ges de qualidade
do ar e comparadas aos padrdes de qualidade do ar (PI 1) da Resolucdo CONAMA 491/2018 e
DN COPAM 248/2023. Para a composi¢do das medias moveis e analise de dados foram
consideradas as médias diarias obtidas com o minimo de 67% dos dados validos (critério de

suficiéncia de dados).
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Quadro 4.1 - Indicador de Qualidade do Ar para as Concentragdes de MP;s Medidas pela RAMQAR Renova

INDICADOR DE CONCENTRA(}AO DE MATERIAL PARTICULADO (MP;5)
Tipo Eficéacia
Meta Manter as médias moveis anuais de MP;s abaixo de 20 pg/m?

Férmula de célculo
Média mével de concentracbes de MP2s

Ng
X5y MP 2,5;
Ng
Descricao das variaveis de calculo

MPZ,S =

MP, ; = média mével de concentragdes de MP2 5 (ug/m?3);
MPys5, = média diéria de concentraces de MP2s (Ug/m?3);
N4 = ndmero de dias do periodo analisado até 1 ano (365 dias).

Método de medigéo/coleta do parametro

A concentracao de MP2s € medida continuamente com registros médios horérios por meio de estac¢des fixas
automaticas de monitoramento da qualidade do ar, instaladas em Mariana (Estacdo Paracatu) e Barra Longa
(EstacGes Centro, Volta da Capela e Gesteira). Com base nos dados médios horarios sdo calculadas as médias
diérias (24h) das concentraces de MP2s.

O numero de dias do periodo sera calculado para a definicdo da média mével, considerando o periodo de um
ano. Desta forma, se a estagdo de monitoramento possuir nimeros de registros de médias diarias maiores do
que 365, considera-se a média movel anual. Por outro lado, caso a estagdo possua menos do que 365 registros
de dados medidos, considera-se a média do respectivo periodo.

Acdes disparadas caso ndo atingida a meta

« Avaliacdo dos resultados atuais de desempenho visando identificar alguma falha no evento natural que
possa ter influenciado nos resultados;

« Identificacdo do aspecto responsavel pela redu¢do do desempenho;

« Se necessario, adequar tecnicamente o plano de monitoramento da qualidade do ar.
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Quadro 4.2 - Indicador de Qualidade do Ar para as Concentragdes de MP1o Medidas pela RAMQAR Renova

INDICADOR DE CONCENTRA(}AO DE MATERIAL PARTICULADO (MP4y)
Tipo Eficéacia
Meta Manter as médias moveis anuais de MP;o abaixo de 40 pg/m?®

Férmula de célculo

Média mével de concentracbes de MP1g

Y Li=1 MPyo;
Nd

Descricao das variaveis de calculo

MPy, =

MP;, = média mével de concentragdes de MP1o (Ug/m?3);
MP,,; = média diaria de concentragbes de MP1o (ng/m3);
N4 = ndmero de dias do periodo analisado até 1 ano (365 dias).

Método de medigéo/coleta do parametro

A concentracdo de MP1o é medida continuamente com registros médios horarios por meio de estagdes fixas
automaticas de monitoramento da qualidade do ar, instaladas em Mariana (Estacdo Paracatu) e Barra Longa
(EstacGes Centro, Volta da Capela e Gesteira). Com base nos dados médios horarios sdo calculadas as médias
diérias (24h) das concentracdes de MP1.

O numero de dias do periodo sera calculado para a definicdo da média mével, considerando o periodo de um
ano. Desta forma, se a estagdo de monitoramento possuir nimeros de registros de médias diarias maiores do
que 365, considera-se a média movel anual. Por outro lado, caso a estagdo possua menos do que 365 registros
de dados medidos, considera-se a média do respectivo periodo.

Acdes disparadas caso ndo atingida a meta

« Avaliacdo dos resultados atuais de desempenho visando identificar alguma falha no evento natural que
possa ter influenciado nos resultados;

« Identificacdo do aspecto responsavel pela redu¢do do desempenho;

« Se necessario, adequar tecnicamente o plano de monitoramento da qualidade do ar.

Nota: a estacdo Acaiaca, instalada em maio/2022, ndo compde o indicador de qualidade do ar, principalmente por
ndo estar inserida nas areas afetadas. Porém, sua apresentacdo no relatorio visa um comparativo frente ao indicador
de qualidade de ar para o poluente MP1o, bem como em relagdo as demais estagdes da RAMQAR Renova.
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As Figuras 4.31 a 4.34 apresentam as concentragdes médias diarias e médias moveis
anuais de MP25 e MP1o, registradas de abril a junho/2024, as quais permaneceram inferiores aos

valores do PI 1, atendendo as metas e aos padrBes de qualidade do ar vigentes.

Figura 4.31 - Médias Diarias MP25 - RAMQAR Renova - Abr a jun/2024

B Estagéo Barra Longa Centro - Estacgéo Volta da Capela
I e 60 Fom==rmmememmesmemcsccems e s e e e s e ——— -
E £
(o] (=]
=40+ =40
o o
= =
20 1 20 A
° 8. W o, ° ® '... . R . o
bet” 'm‘.".-"- “ee® .""".“..u..o. %0 0% .0"0...0'..'0..'.0...'...‘.. uo"“h.o...""-’.v“.' .0‘0"-‘0.'..".‘“ ."° ..0. '00...“'- ..“'..'...0'.'»0'“
0 T T 0 T T
abr/24 mai/24 jun/24 abr/24 mai/24 jun/24
Estagédo Gesteira Estagcao Paracatu
80 80
L I
E E
(2] o
=40+ =40
o o
= =
20 A 20 .
.....'....“..“'“.“.. ..."....'...,..O,o.......m -..“....-0.0..“.'0..”....“--. - .‘.. . ...... :..'..... o ... .. o .“.-.‘.....: o. o0 ot .o..
0 . . 0 kel — .
abr/24 mai/24 jun/24 abr/24 mai/24 jun/24

e Médias Diarias
---- Padrao CONAMA 491/2018 - Médias diarias



avl.,
S refioia 2 EcoSoft FUNDACAO RENOVA
Pl
U CO>0
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 40/96
DA RAMQAR RENOVA RTC240408 REVISAO 0

Figura 4.32 - Médias Méveis Anuais MP_s (Indicador Poeira Respiravel) - RAMQAR Renova - Abr a jun/2024
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Nota: 0 método de medicédo para o calculo das médias méveis anuais do referido trimestre é apresentado no Quadro 4.1.
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Figura 4.33 - Médias Diarias MP1, - RAMQAR Renova - Abr a jun/2024
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Figura 4.34 - Médias Moéveis Anuais MPy, (Indicador de Poeira Inalavel) - RAMQAR Renova - Abr a jun/2024
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Nota: o0 método de medigdo para o calculo das médias méveis anuais do referido trimestre é apresentado no Quadro 4.2.

Os resultados do segundo trimestre de 2024 demonstram a estabilidade das médias

moveis anuais dos poluentes e o pleno atendimento as metas dos indicadores de qualidade do
ar e aos padroes vigentes da Resolugcdo CONAMA 491/2018 e DN COPAM 248/2023.
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As Figuras 4.35 e 4.36 apresentam a distribuicdo das médias diarias de MP25 e MP1o

nas estacbes da RAMQAR Renova no periodo de abril a junho/2024.

Figura 4.35 - Médias diarias de MP,5 (pontos cinza) de abril a junho/2024. Padraio CONAMA 491/2018 (linha
vermelha) apresentado para comparacdo com as médias didrias. Os tragos azuis sdo o diagrama boxplot.
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Figura 4.36 - Médias diarias de MP1, (pontos cinza) de abril a junho/2024. Padrdo CONAMA 491/2018 (linha

vermelha) apresentado para comparacéo com as médias didrias. Os tracos azuis sao o diagrama boxplot.
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4.7  Analise comparativa dos niveis de material particulado nas estacdes de

monitoramento fora e dentro da Area de Influéncia Direta (ADA)

Em maio/2022 iniciou-se 0 monitoramento de particulas inalaveis (MP10) no municipio
de Acaiaca, &rea ndo afetada diretamente pelo rompimento, com o objetivo de conhecer 0s
niveis de poluentes no local com caracteristicas similares as areas diretamente afetadas (ADA)
e comparar esses niveis basais de concentracao de particulas com os niveis registrados pelas
estacdes localizadas dentro da ADA.

Portanto, apresenta-se nesta se¢do os resultados nos periodos de maio/2022 a abril/2024
(Gltimos 26 meses) e de abril/2024 a junho/2024 (Gltimo trimestre). Para melhor analise foram
feitos dois agrupamentos considerando a distancia entre as estacdes: 1. Acaiaca X Gesteira e

Paracatu (Figura 4.37); 2. Acaiaca x Barra Longa Centro e Volta da Capela (Figura 4.38).
Figura 4.37 - Evolugdo das médias diarias de MP1o das Estacdes Acaiaca, Gesteira e Paracatu
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Figura 4.38 - Evolugdo das médias diarias de MP1o das Estacdes Acaiaca, Barra Longa Centro e Volta da Capela
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— Estagao Acaiaca (Fora da ADA) —— Estacéo Barra Longa Centro —— Estagéo Volta da Capela

As Figuras 4.37 a 4.38 demonstram que as concentracBes meédias didrias de MP1o
registradas pelas estac6es dentro e fora da ADA séo similares e que, apesar dos niveis um pouco
mais elevados na estacdo Barra Longa Centro (Figura 4.38), as médias diarias dos ultimos sete
meses de monitoramento atenderam, inclusive, aos padrdes de qualidade do ar intermediarios
(PI-2 e PI3) e ao padrdo final (PF), além do padrédo vigente (PI-1) da Resolugdo CONAMA n°
491/2018 e DN COPAM n° 248/2023, evidenciando o cenario de bons indices de qualidade do
ar nas localidades monitoradas. A Unica excecao ocorreu na estacdo Paracatu no dia 30/06/2024
(domingo), cuja média diaria de MP1o ficou ligeiramente acima do padrao final (PF), contudo,
muito abaixo dos padrdes intermediarios PI-1, PI-2 e PI3.

As medi¢des em Barra Longa Centro, mais elevadas do que as medi¢cdes em Acaiaca (fora
da ADA), podem ser atribuidas as caracteristicas especificas do centro de Barra Longa, como

maior densidade populacional e intenso fluxo de veiculos, que diferem bastante de Acaiaca.



\B
S, a )
'{ = E S ft FUNDACAO RENOVA
Pl
//llll“" Co o
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR N2 - PAGINA 46/96
DA RAMQAR RENOVA RTC240408 REVISAO 0

5 CONSIDERACOES FINAIS

No segundo trimestre de 2024 (abril a junho), as concentragdes médias diarias dos
poluentes monitorados pela RAMQAR Renova atenderam aos padrdes de qualidade do ar
vigentes: 60pg/m? e 120pug/m? (padrdes intermediarios | para MP2se MP1o) e 240ug/m? (padréo
final para PTS), conforme a Resolugdo CONAMA n°491/2018 e DN COPAM n° 248/2023. Os
padrbes de qualidade do ar foram estabelecidos em 4 niveis sequenciais, intermediarios 1 a 3
(PI) e padréo final (PF). Os resultados de MP2 s e MP1g demonstraram o atendimento também
aos padroes finais, exceto ocorréncia na estacdo Paracatu no dia 30/06/2024 (domingo), cuja
média diaria de MP1o ficou ligeiramente acima do padrdo final (PF), contudo, abaixo dos
padrdes intermediarios PI-1, PI-2 e PI13.

Os indices de qualidade do ar (IQAR) enquadraram-se no periodo na faixa N1-Boa,
exceto no dia 30/06/2024 (IQAR na faixa N2 - Moderada), conforme o guia técnico do MMA.
Quanto aos indicadores de qualidade do ar, as médias diarias e médias mdveis anuais de MP2 5

e MPypatenderam a meta e aos padrées de qualidade do ar.
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ANEXO A - REGISTROS FOTOGRAFICOS

A.1 - OBRAS DA PREFEITURA PROXIMAS A ESTACAO BARRA LONGA CENTRO

8 de abr. de 2024 13:13:52 2 . = . 29'de abr de 2024 14:11:12
404 Rua José Alves Xavier 3 23K 704589 7756038
> . Barra Longa 35447-000

Brasil

13 de jun. de 2024 11:05:29
38 Rua Matias Barbosa = eridava
Barra Longa L Barra Longa
Minas Gerais g Minas Gerais
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A.2 - INTERFERENCIA LOCAL NAS MEDICOES DURANTE A ATIVIDADE DE
CAPINA E LIMPEZA DO TERRENO DA ESTACAO BARRA LONGA CENTRO

& Es'rAcAo DO CENTRO
+ & 2" " BARRA LONGA

A.3 - PREPARO DO TERRENO PARA CONSTRUCAO DO CAMPO DE FUTEBOL
PROXIMO A ESTACAO VOLTA DA CAPELA A PARTIR DO MES DE MAIO/2024

Remocgao de terra préxima a estac¢do Volta da Capela

Inicio da limpeza do terreno do campo de futebol
para preparo do terreno do campo de futebol

Mmas Gerals
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A.4 - LIMPEZA DE VIAS PROXIMAS AS ESTACAO VOLTA DA CAPELA

——

——21-de mai. ae 2024 09:53:43 24 de’méi de 202410:28:31
== -1140°Rua_Primeiro-De Janeiro : 3 23K 708163 7755475

Barra Longa ; & = Barra l.onga 35447-000
Minas Gerais s = r = SR Brasil

%21 de mai. de. 2024 09:53:35
1110 Rua Primeiro De Janeiro
Barra Longa

Minas Gerais]

Estacdo Paracatu

ey
3

“ LA dejulde 2024,093739 3 de jul de 2024 09:22:47
45T -93K.684806/7753614 23K 684802 7753629
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A.7 - UMECTACAO EM BARRA LONGA - ABRIL A JUNHO/2024

8 de abr. de 2024 11:09:24
-20°16'53,508"S -43°2'4,842"W
307 Rua Raimundo Alves Xavier
Barra Longa

Minas Gerais

20241579 14:03

29 de mai. de 2024 16:27:38
20°17'15,414'S -43°314,838'W

y S N

11 de jun. de 2024 07:55:43
-20°17'15,102"S -43°3'15,696"W
24 Rua Sinval C da Silva

Barra Longa

Minas Gerais

4 de jun. de 2024 16:02:45
-20°16'54,714"S -43°2'15,78"W
416 Rua Matias Barbosa
Barra Longa

Minas Gerais

18 de jun: de 20241 13
-20°17'11,418"S -43°2'29,028"W
276 Avenida Pedro Jose Pimenta
Barra Longa

Minas Gerais
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A.8 - UMECTACAO EM GESTEIRA - ABRIL A JUNHO/2024

5 29 de abr. de 2024 09:33:43.3
20. 2704466666666658 43.170853333333326W.
Altltude 440 Om

27dema| de 2024 11:15:54 AM 2 :
Numero'do indice: 2 2 de mai. de 2024 10:33:14
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A.9 - UMECTACAO EM PARACATU - ABRIL A JUNHO/2024

» 22de abr de 2024 16:12:12.3

0 3051 166666666673 43.23041666666666W
Altitude:551.5m

Velocidade:11.4km/h

imero do indice: 312

[comasa]
[=—tal

, quarta-feira, maio 15, 2024 08:12AM
20.30565S 43.23030000000001W

Altitude:526.7m

Velocidade:11.5km/h

Numero do indice: 343

terga-feira, junho 11, 2024 04:09PM
20.306383333333333S 43.23012833333334W
Altitude:534.2m

Velocidade:10.6km/h

Numero do indice: 390

29 deabr. de 2024 16:11:16.2
20.306696666666667S 43.229895000000006W
Altitude:530.8m

Velocidade:8.6km/h

Nutmero do indice: 320

29 de mai. de 2024 09:12:14
Monsenhor Horta

Mariana

Minas Gerais

" Ntiméro do fndu'fe. 409
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ANEXO B - TRATAMENTO DE DADOS E ATIVIDADES TECNICAS
REALIZADAS NAS ESTACOES

» Estacdo Barra Longa Centro

No periodo de abril a junho/2024 as inspecdes dos equipamentos da estacdo (checklist)
foram efetuadas nos dias 03/04, 17/04, 02/05, 21/05, 04/06 e 18/06.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP2;5)

Tabela B.1 — Resumo das invalidagdes de MP, s na estagdo Barra Longa Centro - abril a junho/2024

Periodo Flag Motivo
15/04/2024 12:30; 10/06/2024 11:30  IT Substitui¢do da fita de medigao.
19/04/2024 18:30; 20/04/2024 18:30; 24/04/2024 09:30; 10/05/2024 17:30  IP Falha de energia elétrica.
29/04/2024 15:30; 25/06/2024 13:30 T Verificagdo operacional.

Interferéncia local. Atividade de

09/05/2024 08:30 a 09/05/2024 09:30 IL capina da érea entorno da estacéio.

04/06/2024 15:30 1T Intervencdo na estagao.
09/06/2024 05:30  IU  Desvio (valor atipico e incoerente).
10/06/2024 10:30 IC Atividade de calibragdo.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP10)

Tabela B.2 — Resumo das invalida¢des de MP1o na estacdo Barra Longa Centro - abril a junho/2024

Periodo Flag Motivo
03/04/2024 02:30; 14/04/2024 03:30 U Desvio de leitura (MP10 > PTS).
11/04/2024 10:30; 04/06/2024 15:30 IT Intervencgdo na estagdo.
15/04/2024 12:30; 10/06/2024 12:30 IT Substituicdo da fita de medicéo.
19/04/2024 18:30; 20/04/2024 18:30; 24/04/2024 09:30; 10/05/2024 17:30  IP Falha de energia elétrica.
29/04/2024 15:30 IT Verificagdo operacional.

04/05/2024 21:30  IU  Desvio (valor atipico e incoerente).
09/05/2024 08:30 a 09/05/2024 09:30 1L nterferéncia local. Atividade de
capina da area entorno da estacéo.
10/06/2024 10:30 a 10/06/2024 11:30 IC Atividade de calibragdo
14/06/2024 01:30  1U Desvio (valor em fim de escala).

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Tabela B.3 — Resumo das invalidagdes de PTS na estacdo Barra Longa Centro - abril a junho/2024

Periodo Flag Motivo
03/04/2024 02:30; 14/04/2024 03:30 U Desvio de leitura (MP10 > PTS).
11/04/2024 10:30; 04/06/2024 15:30 IT Intervencdo na estagdo.
15/04/2024 12:30; 10/06/2024 12:30 IT Substitui¢do da fita de medicéo.
19/04/2024 18:30; 20/04/2024 18:30; 24/04/2024 09:30; 10/05/2024 17:30  IP Falha de energia elétrica.

00/05/2024 08:30 a 09/05/2024 09:30 | 'nterferéncia local. Atividade de
capina da area entorno da estacéo.

10/06/2024 10:30 a 10/06/2024 11:30 IC Atividade de calibrag&o.
10/06/2024 23:30; 18/06/2024 23:30; 19/06/2024 23:30 U Falha do analisador.



\B
S, a )
'{ = E S ft FUNDACAO RENOVA
Pl
//llll“" Co o
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR N2 - PAGINA 57/96
DA RAMQAR RENOVA RTC240408 REVISAO 0

Sensor de Precipitacdo Pluviométrica 370 (PP)

Tabela B.4 — Resumo das invalidagdes de PP na estagdo Barra Longa Centro - abril a junho/2024

Periodo Flag Motivo
03/04/2024 10:30; 11/04/2024 11:30; 17/04/2024 12:30; 02/05/2024 11:30 IT Verificagdo
21/05/2024 09:30; 04/06/2024 15:30; 18/06/2024 10:30 (teste de resposta no pluviémetro).

19/04/2024 18:30; 20/04/2024 18:30; 24/04/2024 09:30 P

10/05/2024 17:30 a 10/05/2024 18:30 Falha de energia elétrica.

Sensor de Diregdo do Vento 024A (DV)

Tabela B.5 — Resumo das invalidagdes de DV na estagdo Barra Longa Centro - abril a junho/2024

Periodo Flag Motivo
. . Substitui¢do do sensor e envio
11/04/2024 11:30 a 11/04/2024 12:30 IT para calibragio.
19/04/2024 18:30; 20/04/2024 18:30; 24/04/2024 09:30; P Falha de energia elétrica,

10/05/2024 17:30 a 10/05/2024 18:30

Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

Tabela B.6 — Resumo das invalidagdes de VV na estacéo Barra Longa Centro - abril a junho/2024
Periodo Flag Motivo
11/04/2024 11:30 a 11/04/2024 12:30 T Substituicao do sensor e envio

para calibracéo.
19/04/2024 18:30; 20/04/2024 18:30; 24/04/2024 09:30; P

10/05/2024 17:30 a 10/05/2024 18:30 Falha de energia elétrica.

Sensor de Umidade Relativa (UR) e Temperatura do Ar 083E (TA)

Tabela B.7 — Resumo das invalidacfes de TA e UR na estacdo Barra Longa Centro - abril a junho/2024
Periodo Flag Motivo

11/04/2024 10:30 a 11/04/2024 11:30 1T Substituicdo do sensor e envio
para calibracéo.

Desvio de leitura das medigdes
de umidade relativa.

. . Substitui¢do do sensor

07/05/2024 08:30 a 07/05/2024 09:30  IT de umidade relativa.

07/05/2024 10:30 a 08/05/2024 09:30  1U Desvio. Término da instalacéo.

10/05/2024 17:30 a 10/05/2024 18:30  IP Falha de energia elétrica.

28/05/2024 11:30; 29/05/2024 10:30  IT  Verificagdo operacional do sensor.

17/04/2024 21:30 a 07/05/2024 07:30  IF

Legenda:
Flag Descricdo

IT Instrumento em manutenc&o.

IC Instrumento em calibragéo.

IP  Oscilagdo/falta de energia elétrica.

IU Invalidado pelo usuario. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.
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» Estacdo Volta da Capela

No periodo de abril a junho/2024 as inspec¢des dos equipamentos da estacdo (checklist)
foram efetuadas nos dias 03/04, 17/04, 02/05, 21/05, 04/06 e 18/06.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP2;5)

Tabela B.8 — Resumo das invalidacdes de MP, s na estacdo Volta da Capela - abril a junho/2024

Periodo Flag Motivo

10/04/2024 20:30; 24/04/2024 04:30; 04/05/2024 19:30

05/05/2024 13:30; 06/05/2024 22:30; 22/06/2024 00:30
15/04/2024 11:30; 10/06/2024 13:30 IT Substitui¢do da fita de medicao.

25/04/2024 06:30 IU  Desvio (valor atipico e incoerente).

26/04/2024 09:30; 06/05/2024 08:30; 10/05/2024 16:30

U Desvio (valor em fim de escala).

10/05/2024 17:30 a 10/05/2024 18:30; 10/05/2024 19:30  * Falha de energia elétrica.
29/04/2024 15:30; 07/05/2024 11:30; 07/05/2024 14:30; 20/05/2024 16:30 IT Verifica¢do do analisador.
10/06/2024 12:30 IC Atividade de calibragao.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP10)

Tabela B.9 — Resumo das invalidacdes de MP1o na estacdo Volta da Capela - abril a junho/2024

Periodo Flag Motivo
01/04/2024 15:30; 29/04/2024 15:30; 07/05/2024 10:30
07/05/2024 14:30; 13/05/2024 10:30; 20/05/2024 16:30
04/04/2024 20:30; 05/04/2024 19:30; 06/04/2024 18:30; 07/04/2024 21:30
07/04/2024 23:30; 13/04/2024 19:30; 14/04/2024 21:30; 15/04/2024 08:30
18/04/2024 15:30; 26/04/2024 16:30; 27/04/2024 19:30; 27/04/2024 22:30
28/04/2024 20:30; 28/04/2024 21:30; 29/04/2024 09:30; 02/05/2024 18:30
06/05/2024 17:30; 08/05/2024 06:30; 08/05/2024 08:30; 08/05/2024 10:30
09/05/2024 16:30; 09/05/2024 17:30; 10/05/2024 07:30; 10/05/2024 22:30
10/05/2024 23:30; 11/05/2024 19:30; 11/05/2024 22:30; 12/05/2024 20:30
12/05/2024 21:30; 13/05/2024 19:30; 14/05/2024 16:30; 16/05/2024 20:30
16/05/2024 22:30; 17/05/2024 19:30; 17/05/2024 21:30; 17/05/2024 23:30
18/05/2024 20:30; 18/05/2024 21:30; 20/05/2024 07:30; 21/05/2024 18:30
24/05/2024 16:30; 24/05/2024 20:30; 25/05/2024 19:30; 25/05/2024 21:30
25/05/2024 23:30; 20/06/2024 07:30; 28/06/2024 07:30
11/04/2024 11:30 IT Verificagdo da bomba de succéo.
15/04/2024 11:30; 10/06/2024 13:30 IT Substituicdo da fita de medicéo.
19/04/2024 18:30; 20/04/2024 18:30; 26/04/2024 09:30
06/05/2024 08:30; 10/05/2024 16:30 a 10/05/2024 20:30
24/05/2024 06:30  IU  Desvio (valor atipico e incoerente).

28/05/2024 09:30 a 28/05/2024 10:30 1T Verificagdo operacional.

04/06/2024 14:30 IT Intervencdo na estagdo.

10/06/2024 12:30 IC Atividade de calibragéo.

IT Verificacdo do analisador.

U Desvio (valor de MP10 > PTS).

IP Falha de energia elétrica.
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Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Tabela B.10 — Resumo das invalidacGes de PTS na estacdo Volta da Capela - abril a junho/2024

Periodo
01/04/2024 15:30; 07/05/2024 10:30 a 14:30; 09/05/2024 14:30
13/05/2024 10:30; 20/05/2024 16:30; 28/05/2024 09:30; 28/05/2024 10:30
04/04/2024 20:30; 05/04/2024 19:30; 06/04/2024 18:30; 07/04/2024 21:30
07/04/2024 23:30; 13/04/2024 19:30; 14/04/2024 21:30; 15/04/2024 08:30
18/04/2024 15:30; 26/04/2024 16:30; 27/04/2024 19:30; 27/04/2024 22:30
28/04/2024 20:30; 28/04/2024 21:30; 29/04/2024 09:30; 02/05/2024 18:30
06/05/2024 17:30; 08/05/2024 06:30; 08/05/2024 08:30; 08/05/2024 10:30
09/05/2024 16:30; 09/05/2024 17:30; 10/05/2024 07:30; 10/05/2024 22:30
10/05/2024 23:30; 11/05/2024 19:30; 11/05/2024 22:30; 12/05/2024 20:30
12/05/2024 21:30; 13/05/2024 19:30; 14/05/2024 16:30; 16/05/2024 20:30
16/05/2024 22:30; 17/05/2024 19:30; 17/05/2024 21:30; 17/05/2024 23:30
18/05/2024 20:30; 18/05/2024 21:30; 20/05/2024 07:30; 21/05/2024 18:30
24/05/2024 16:30; 24/05/2024 20:30; 25/05/2024 19:30; 25/05/2024 21:30
25/05/2024 23:30; 20/06/2024 07:30; 28/06/2024 07:30
11/04/2024 11:30
15/04/2024 11:30; 10/06/2024 13:30
19/04/2024 18:30; 20/04/2024 18:30; 26/04/2024 09:30
06/05/2024 08:30; 10/05/2024 16:30 a 10/05/2024 19:30
24/05/2024 11:30; 04/06/2024 14:30
10/06/2024 12:30

Sensor de Direcdo do Vento 024A (DV)

Flag

IT

Motivo

Verifica¢do do analisador.

Desvio (valor de MP10 > PTS).

Verificacdo da bomba de succéo.
Substituicdo da fita de medigao.

Falha de energia elétrica.

Intervenc&o na estagao.
Atividade de calibragdo.

Tabela B.11 — Resumo das invalida¢Ges de DV na estagdo Volta da Capela - abril a junho/2024

Periodo
24/05/2024 10:30

Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

Flag

IT

Motivo
Intervenc&o na estagéo.

Tabela B.12 — Resumo das invalidactes de VVV na estagdo Volta da Capela - abril a junho/2024

Periodo
24/05/2024 10:30

Legenda:
Flag Descricdo
IT Instrumento em manutenc&o.
IC Instrumento em calibragéo.
IP  Oscilagdo/falta de energia elétrica.
IU Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.
IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.

Flag

IT

Motivo
Intervenc&o na estagéo.
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» Estacdo Gesteira

No periodo de abril a junho/2024 as inspecdes dos equipamentos da estacdo (checklist)
foram efetuadas nos dias 02/04, 16/04, 02/05, 15/05, 29/05, 11/06 e 27/06.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.13 — Resumo das invalidaces de MP. s na estacdo Gesteira - abril a junho/2024

Periodo Flag Motivo
09/04/2024 06:30; 09/04/2024 07:30; 19/04/2024 18:30; 19/04/2024 19:30
20/04/2024 18:30; 20/04/2024 19:30; 27/04/2024 16:30; 27/04/2024 17:30
04/05/2024 07:30; 10/05/2024 17:30; 10/05/2024 18:30; 10/05/2024 19:30
10/05/2024 20:30; 17/05/2024 14:30; 17/05/2024 15:30; 20/05/2024 07:30  IP Falha de energia elétrica.
23/05/2024 18:30; 23/05/2024 19:30; 26/05/2024 00:30; 26/05/2024 01:30
26/05/2024 19:30; 14/06/2024 06:30; 16/06/2024 08:30; 16/06/2024 09:30
22/06/2024 03:30; 22/06/2024 04:30; 28/06/2024 06:30; 28/06/2024 07:30
05/05/2024 21:30; 19/05/2024 10:30 U Desvio (MP2,5 > MP10).
08/05/2024 12:30 T Substitui¢do da fita de medigao.
10/06/2024 02:30  IU  Desvio de leitura (valor negativo).
11/06/2024 15:30 IC Atividade de calibrag&o.
29/06/2024 17:30 a 30/06/2024 23:30  IF Falha momenténea do analisador.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.14 — Resumo das invalidagdes de MP1o na estagdo Gesteira - abril a junho/2024

Periodo Flag Motivo
02/04/2024 10:30; 25/04/2024 15:30; 20/05/2024 09:30; 13/06/2024 10:30  IT Substituicéo da fita de medig&o.
02/04/2024 15:30 a 03/04/2024 10:30; 11/06/2024 17:30 a 12/06/2024 07:30  IF Falha no fluxo do analisador.
03/04/2024 11:30  IT Verificagdo operacional.

06/04/2024 17:30; 07/04/2024 17:30  IU  Desvio de leitura (valor negativo).
16/04/2024 13:30 a 16/04/2024 14:30 IT Substitui¢do da bomba de sucgéo.
09/04/2024 06:30; 19/04/2024 18:30; 20/04/2024 18:30; 20/04/2024 19:30
27/04/2024 16:30; 04/05/2024 07:30; 10/05/2024 17:30; 10/05/2024 18:30
10/05/2024 19:30; 17/05/2024 14:30; 17/05/2024 15:30; 20/05/2024 07:30  IP Falha de energia elétrica.
23/05/2024 18:30; 23/05/2024 19:30; 26/05/2024 00:30; 26/05/2024 19:30
14/06/2024 06:30; 16/06/2024 08:30; 22/06/2024 03:30; 22/06/2024 04:30
23/04/2024 10:30 I1U Falha momenténea do analisador.
05/05/2024 21:30; 19/05/2024 10:30 U Desvio (MP2,5 > MP10).
11/06/2024 15:30 IC Atividade de calibragdo.
12/06/2024 08:30 IT Intervengdo remota no analisador.

Legenda:
Flag Descricéo
IT Instrumento em manutencg&o.
IC Instrumento em calibragéo.
IP  Oscilagdo/falta de energia elétrica.
IU Invalidado pelo usuario. Desvio de leitura.
IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.
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» Estacao Paracatu

No periodo de janeiro a marco/2024 as inspecdes dos equipamentos da estacdo
(checklist) foram efetuadas nos dias 02/04, 16/04, 02/05, 15/05, 29/05, 11/06 e 27/06.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.15 — Resumo das invalidaces de MP. s na estacdo Paracatu - abril a junho/2024

Periodo
03/04/2024 06:30; 03/04/2024 07:30; 03/04/2024 15:30; 06/04/2024 15:30
08/04/2024 00:30; 08/04/2024 01:30; 09/04/2024 02:30; 12/04/2024 01:30
12/04/2024 02:30; 14/04/2024 05:30; 17/04/2024 11:30; 21/04/2024 00:30
24/04/2024 14:30; 24/04/2024 16:30; 06/05/2024 08:30; 08/05/2024 03:30
08/05/2024 04:30; 10/05/2024 15:30; 12/05/2024 01:30; 12/05/2024 02:30
14/05/2024 07:30; 14/05/2024 08:30; 16/05/2024 02:30; 16/05/2024 03:30
16/05/2024 08:30; 16/05/2024 09:30; 16/05/2024 14:30; 16/05/2024 15:30
18/05/2024 17:30; 18/05/2024 18:30; 19/05/2024 07:30; 19/05/2024 09:30
20/05/2024 18:30; 20/05/2024 19:30; 24/05/2024 15:30; 25/05/2024 23:30
26/05/2024 11:30; 27/05/2024 10:30; 28/05/2024 11:30; 28/05/2024 19:30
28/05/2024 20:30; 30/05/2024 17:30; 30/05/2024 18:30; 31/05/2024 18:30
15/06/2024 18:30; 15/06/2024 19:30; 18/06/2024 18:30; 21/06/2024 00:30
21/06/2024 01:30; 25/06/2024 08:30; 25/06/2024 09:30
15/04/2024 01:30
13/05/2024 11:30; 14/05/2024 11:30; 21/05/2024 11:30; 01/06/2024 11:30
29/05/2024 09:30
11/06/2024 10:30 a 11/06/2024 11:30

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Flag

IT
IC

Motivo

Falha de energia elétrica.

Desvio de leitura (valor negativo).
Desvio (MP2,5 > MP10).
Substituicdo da fita de medigao.
Atividade de calibrag&o.

Tabela B.16 — Resumo das invalida¢Bes de MP1 na estacdo Paracatu — abril a junho/2024

Periodo

03/04/2024 06:30; 03/04/2024 07:30; 03/04/2024 15:30; 06/04/2024 15:30
08/04/2024 00:30; 08/04/2024 01:30; 09/04/2024 02:30; 12/04/2024 01:30
12/04/2024 02:30; 14/04/2024 05:30; 17/04/2024 11:30; 21/04/2024 00:30
24/04/2024 14:30; 24/04/2024 16:30; 06/05/2024 08:30; 08/05/2024 03:30
08/05/2024 04:30; 10/05/2024 15:30; 12/05/2024 01:30; 12/05/2024 02:30
14/05/2024 07:30; 14/05/2024 08:30; 16/05/2024 02:30; 16/05/2024 03:30
16/05/2024 08:30; 16/05/2024 09:30; 16/05/2024 14:30; 16/05/2024 15:30
18/05/2024 17:30; 18/05/2024 18:30; 19/05/2024 07:30; 19/05/2024 09:30
20/05/2024 18:30; 20/05/2024 19:30; 24/05/2024 15:30; 25/05/2024 23:30
26/05/2024 11:30; 27/05/2024 10:30; 28/05/2024 11:30; 28/05/2024 19:30
28/05/2024 20:30; 30/05/2024 17:30; 30/05/2024 18:30; 31/05/2024 18:30
15/06/2024 18:30; 15/06/2024 19:30; 18/06/2024 18:30; 21/06/2024 00:30

21/06/2024 01:30; 25/06/2024 08:30; 25/06/2024 09:30
12/04/2024 12:30; 08/05/2024 11:30; 03/06/2024 15:30; 27/06/2024 09:30

18/04/2024 06:30; 05/05/2024 08:30

12/05/2024 05:30

13/05/2024 11:30; 14/05/2024 11:30; 21/05/2024 11:30; 01/06/2024 11:30
19/05/2024 10:30 a 20/05/2024 07:30

20/05/2024 08:30

11/06/2024 10:30 a 11/06/2024 11:30

Flag

IF
IT
IC

Motivo

Falha de energia elétrica.

Substituicdo da fita de medicéo.
Desvio de leitura
(valor atipico e incoerente).
Desvio de leitura (valor negativo).

Desvio (MP2,5 > MP10).

Falha no fluxo do analisador.
Verificacdo do analisador.
Atividade de calibrag&o.
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» Estacdo Acaiaca

No periodo de abril a junho/2024 as inspecbes dos equipamentos da estacédo (checklist)

foram efetuadas nos dias 03/04, 15/04, 30/04, 14/05, 29/05, 11/06 e 27/06.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP10)

Tabela B.26 — Resumo das invalidaces de MP1g na estacdo Acaiaca - abril a junho/2024

Periodo Flag Motivo

01/04/2024 00:30 a 01/04/2024 09:30; 11/04/2024 20:30 a 12/04/2024 09:30
29/04/2024 19:30 a 29/04/2024 20:30; 11/06/2024 17:30 a 12/06/2024 07:30 IF Falha no fluxo do analisador.
12/06/2024 09:30 a 12/06/2024 13:30
01/04/2024 10:30; 12/04/2024 10:30; 12/06/2024 08:30; 12/06/2024 14:30 IT Intervengdo operacional remota.
08/04/2024 13:30; 30/04/2024 10:30; 24/05/2024 11:30;18/06/2024 09:30  IT Substituicdo da fita de medic&o.
15/04/2024 10:30 a 15/04/2024 11:30 IT Verificagdo da bomba de succéo.
16/04/2024 03:30; 22/04/2024 08:30; 02/06/2024 03:30; 18/06/2024 03:30 IU  Desvio de leitura (valor negativo).
22/04/2024 21:30; 28/04/2024 08:30; 28/04/2024 09:30; 29/04/2024 21:30
29/04/2024 22:30; 04/05/2024 14:30; 04/05/2024 15:30; 07/05/2024 11:30 .
07/05/2024 12:30; 18/05/2024 20:30; 02/06/2024 01:30; 11/06/2024 13:30 '~ Falha de energia elétrica.
20/06/2024 23:30 a 21/06/2024 00:30

Legenda:
Flag Descricéo

IT  Instrumento em manutencg&o.

IC  Instrumento em calibragdo.

IP  Oscilagdo/falta de energia elétrica.

IU Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.
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ANEXO C - INDICADORES DE DISPONIBILIDADE DE DADOS DAS ESTACOES

As tabelas a seguir apresentam as disponibilidades de dados das estacoes da RAMQAR Renova de abril a junho/2024.

Tabela C.1 — Disponibilidade de Dados Horéarios da Esta¢do Barra Longa Centro - abril/2024

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
i de dados [%0] [DP] Iggc\igs Responsabilidade da EcoSoft Manutencao/Calibracao/Forca maior/Outros
Parametro Dados £\ [1U] [IT] . [1U] ~ . [IP [IL]
Real Contratual Possiveis Validos dDes_vio Mang'_ceng?o/ [Ilfl]n':cail:)?\aajrgteeﬁgo Des_vio [IT{/I;/:%?Cuggggaol [Ilfanlzc?(l)?ggs;etgo Oscilagéo/_ [IC] Calibracdo Interferéncia
e leitura  Verificacdo de leitura Falta Energia Local
MP;5 99,3 99,9 720 715 0 1 0 0 1 0 3 0 0
MP1o 98,9 99,7 720 712 0 2 0 2 1 0 3 0 0
PTS 99,0 99,9 720 713 0 1 0 2 1 0 3 0 0
PP 99,2 100,0 720 714 0 0 0 0 3 0 3 0 0
TA 99,7 100,0 720 718 0 0 0 0 2 0 0 0 0
UR 56,0 56,4 720 403 0 0 312 0 2 0 3 0 0
\AY 99,3 100,0 720 715 0 0 0 0 2 0 3 0 0
DV 99,3 100,0 720 715 0 0 0 0 2 0 3 0 0
TOTAL 93,8 94,5 5760 5405 0 4 312 4 14 0 21 0 0
Tabela C.2 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Barra Longa Centro - abril/2024
Parametro Disponibilidade [DP] o [DV] ) [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)

MP.5 100,0 30 30 0

MPyg 100,0 30 30 0

PTS 100,0 30 30 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.3 - Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Volta da Capela - abril/2024
Disponibilidade [DV] Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] Responsabilidade da EcoSoft Manutencao/Calibracao/Forca maior/Outros
Parametro Dados \/Déa:iddo(fs (V] (7] [F] Falha/Defeito 'Y [17] Manutengiio/  [IF] Falha/Defeito [IP] (L]
Real Contratual Possiveis Desvio  Manuteng&o/ Funci Desvio anutenc - Oscilagdo/  [IC] Calibragdo Interferéncia
. T uncionamento . Verificacdo Funcionamento .
de leitura  Verificacdo de leitura Falta Energia Local
MP,5 99,2 99,9 720 714 0 1 0 3 1 0 1 0 0
MPyo 96,8 99,0 720 697 4 3 0 12 1 0 3 0 0
PTS 96,9 99,1 720 698 4 2 0 12 1 0 3 0 0
\AY% 100,0 100,0 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100,0 100,0 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 98,6 99,6 3600 3549 8 6 0 27 3 0 7 0 0

Tabela C.4 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Esta¢do Volta da Capela - abril/2024

Parametro Disponibilidade [DP] o [D\/] ) [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 100,0 30 30 0
MPg 100,0 30 30 0
PTS 100,0 30 30 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).




.-
N, —_—

"
&, .
= renova = FUNDACAO RENOVA
£y '=
- EcoSoft
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 65/96
DA RAMQAR RENOVA RTC240408 REVISAO 0

Tabela C.5 — Disponibilidade de Dados Horéarios da Estagdo Paracatu - abril/2024

Dados invalidados:

Disponibilidade [DV] Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] Dados Responsabilidade da EcoSoft Manutencao/Calibracao/Forca maior/Outros
Parametro Dados L) [1J] [1IT] . [1U] . [1F] [1P] [IL]
Real Contratual Possiveis Validos Desvio  Manutengéo/ [IF] Fe_ilhalDefelto Desvio [T Mz_ar)utep Gdol Falha/Defeito Oscilagao/ .[IC] x Interferéncia
. e Y Funcionamento . Verificacdo - . Calibracao
de leitura  Verificacdo de leitura Funcionamento  Falta Energia Local
MP;5 97,8 100,0 720 704 0 0 0 1 0 0 15 0 0
MPyo 98,1 100,0 720 706 0 0 0 1 1 0 12 0 0
TOTAL 97,9 100,0 1440 1410 0 0 0 2 1 0 27 0 0

Tabela C.6 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Esta¢do Paracatu - abril/2024

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 100,0 30 30 0
MPg 100,0 30 30 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.7 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Gesteira - abril/2024

Dados invalidados:

Disponibilidade [DV] Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] Dados Responsabilidade da EcoSoft Manutencao/Calibracao/Forca maior/Outros
Parametro Dados L) [1J] [1IT] [1IF] [1U] . [1F] [1P] [IL]
Real Contratual Possiveis Validos Desvio  Manutengéo/ Falha/Defeito Desvio [T Mz_ar)utep Gdol Falha/Defeito Oscilagao/ .[IC] x Interferéncia
> S 52 . - Verificagio - : Calibracéo
de leitura  Verificacdo Funcionamento  de leitura Funcionamento  Falta Energia Local
MP;5 98,9 100,0 720 712 0 0 0 0 0 0 8 0 0
MPyo 95,0 96,2 720 684 1 6 20 2 2 0 5 0 0
TOTAL 96,9 98,1 1440 1396 1 6 20 2 2 0 13 0 0

Tabela C.8 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Gesteira - abril/2024

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 100,0 30 30 0
MP1o 93,3 30 28 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.15 — Disponibilidade de Dados Horéarios da Estagdo Acaiaca - abril/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracao/Forga maior/Outros
Parametro Dados \?éﬁ?cfjs [u] (7] [F] [u] [ [IF] Osc[i'lzl s/ ey [y
Real Contratual Possiveis Desviode  Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutencéo/ Falha/Defeito ¢ : x Interferéncia
> s Y . p Y . Falta Calibracéo
leitura Verificagdo = Funcionamento leitura Verificacdo Funcionamento Energia Local
MP1o 94,6 99,0 720 681 1 4 2 3 2 22 5 0 0
TOTAL 94,6 99,0 720 681 1 4 2 3 2 22 5 0 0
Tabela C.16 - Disponibilidade Real de Dados Diéarios da Estagdo Acaiaca - abril/2024
N [DP] [DV]
Parametro Défapc(i);cliglsl I[%jl:(]je Dados Dados Dados ALEsDeﬁges (Total)
Possiveis Validos
MPyo 93,3 30 28 2
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
Tabela C.19 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova - abril/2024
Disponibilidade [DV] Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] Responsabilidade da EcoSoft Manutencao/Calibracao/Forca maior/Outros
Dados (22995 [17] [u] [IP]
Real Contratual Possiveis Validos Desvio Manutencéo/ [Igjni?ézzlneggigo Desvio [IT{/I;/il‘?f?éJ;eggaol “E&&?Lﬂiﬁ:ﬁgo Oscilagao/ [IC] Calibragéo Interfergrll_c]ia Local
de leitura  Verificacio de leitura ¢ Falta Energia
96,0 97,2 12960 12441 10 20 334 38 22 22 73 0 0
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Tabela C.20 - Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Barra Longa Centro - maio/2024

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencao/Calibracao/Forca maior/Outros
[DP]
Parametro Dados D/afjos (1] [IT] . [1u] . [1P]
<~ Validos Desvio x [IF] Falha/Defeito  Desvio  [IT] Manutencao/ [IF] Falha/Defeito S - ~
Real Contratual Possiveis d Manutencéo/ - e - Oscilagdo/  [IC] Calibragéo
e Verificagio Funcionamento de Verificacdo Funcionamento Falta Energia
leitura leitura

MP;5 99,5 100 744 740 0 0 0 0 0 0 2 0
MP3o 99,3 100 744 739 0 0 0 1 0 0 2 0
PTS 99,5 100 744 740 0 0 0 0 0 0 2 0
PP 99,5 100 744 740 0 0 0 0 2 0 2 0
TA 99,7 99,7 744 742 0 2 0 0 0 0 0 0
UR 75,5 75,7 744 562 24 4 152 0 0 0 2 0
\AY% 99,7 100 744 742 0 0 0 0 0 0 2 0
DV 99,7 100 744 742 0 0 0 0 0 0 2 0
TOTAL 96,6 96,9 5952 5747 24 6 152 1 2 0 14 0

[1L]
Interferéncia
Local

N

O O O O O o NN

Tabela C.21 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Barra Longa Centro - maio/2024

Parametro Disponibilidade [DP] o [D\/] ) [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP_5 100 31 31 0
MP;o 100 31 31 0
PTS 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.22 - Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Volta da Capela - maio/2024
Disponibilidade [DV] Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] Dados Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracao/Forga maior/Outros
Parametro Dados —\/qjigos  [1U] UT] e rahapefeito 'Y (7] Manutencio/  [1F] Falha/Defeito [IP] [cy oLl
Real Contratual Possiveis Desvio  Manutencao/ - Desvio e - Oscilagao/ : x Interferéncia
. T Funcionamento . Verificacdo Funcionamento . Calibracéo
de leitura  Verificacdo de leitura Falta Energia Local
MP.5 98,5 99,6 744 733 0 3 0 3 0 0 5 0 0
MPyo 93,1 98,0 744 693 5 9 0 31 0 0 6 0 0
PTS 93,1 97,7 744 693 5 11 0 30 0 0 5 0 0
\AY 99,9 99,9 744 743 0 1 0 0 0 0 0 0 0
DV 99,9 99,9 744 743 0 1 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 969 99,0 3720 3605 10 25 0 64 0 0 16 0 0
Tabela C.23 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estagdo Volta da Capela - maio/2024
Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP_5 100 31 31 0
MPyo 100 31 31 0
PTS 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.24 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Paracatu - maio/2024

Dados invalidados:

Disponibilidade [DV] Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] Dados Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracao/Forga maior/Outros
Parametro Dados L) [1U] [IT] . [1J] . . [1P] [I]
Real Contratual Possiveis Validos Desvio  Manutencao/ [IF] Fe_alha/Defelto Desvio (Tl Ms_ir_]utep gdo/ [IF] Fs_ilhalDefelto Oscilagdo/ | [IC] Calibragdo Interferéncia
- e Yo Funcionamento - Verificacdo Funcionamento -

de leitura  Verificacdo de leitura Falta Energia Local

MP;5 95,3 99,4 744 709 3 1 0 0 0 0 31 0 0

MPyo 92,5 99,4 744 688 3 1 0 2 1 22 27 0 0

TOTAL 93,9 99,4 1488 1397 6 2 0 2 1 22 58 0 0

Tabela C.25 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Esta¢do Paracatu - maio/2024

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP;5 100,0 31 31 0
MPo 93,5 31 29 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.26 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Gesteira - maio/2024

Dados invalidados:
Manutencéo/Calibracao/Forga maior/Outros

Disponibilidade Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft
Parametro Dados (a0 Il [T [IF] Dasio [T [IF] oslanzol [e L]
Real Contratual Possiveis Manutencdo/  Falha/Defeito Manutencéo/ Falha/Defeito ¢ : x Interferéncia
.de Verificagdo =~ Funcionamento .de Verificagao Funcionamento Falta_ Calibragdo Local
leitura leitura Energia
MP;5 97,8 99,9 744 728 1 0 0 1 1 0 13 0 0
MP3o 98,1 99,9 744 730 1 0 0 1 1 0 11 0 0
TOTAL 98,0 99,9 1488 1458 2 0 0 2 2 0 24 0 0

Tabela C.27 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estagdo Gesteira - maio/2024

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP;5 100,0 31 31 0
MP;o 100,0 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias dirias validas no més).
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Tabela C.28 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Acaiaca - maio/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencao/Calibracao/Forca maior/Outros
Parametro Dados \/Dée:idc?;s [u] (7] [IF] [u] [ [IF] Osc[i'lz] 2o/ ey [y
Real Contratual Possiveis Desviode  Manutengdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutencéo/ Falha/Defeito ¢ : x Interferéncia
> e Yo . p e Y . Falta Calibracéo
leitura Verificagdo ~ Funcionamento leitura Verificacdo Funcionamento Energia Local
MP1o 99,2 100 744 738 0 0 0 0 1 0 5 0 0
TOTAL 99,2 100 744 738 0 0 0 0 1 0 5 0 0
Tabela C.29 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Acaiaca - maio/2024
N [DP] [DV]
Parametro Défapc(i);cliglsl I[%jl:(]je Dados Dados Dados ALEsDeﬁges (Total)
Possiveis Validos
MPyg 100,0 31 31 0
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
Tabela C.32 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova - maio/2024
Disponibilidade [DV] Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] Dados Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracao/For¢a maior/Outros
Dados  yglidos  [1U] (1] [IF] FalhaDefeito U]  [1T] Manutencao/  [IF] Falha/Defeito [IP] (L]
Real Contratual —Possiveis Desvio  Manutengéo/ - Desvio . - Oscilag&o/ [IC] Calibragéo P
. e T Funcionamento . Verificagao Funcionamento . Interferéncia Local
de leitura  Verifica¢do de leitura Falta Energia
96,7 98,3 13392 12945 42 33 152 69 6 22 117 0 6
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Tabela C.33 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Barra Longa Centro - junho/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencao/Calibracao/Forca maior/Outros
Parametro égggs Dados  [IU] (7] (1] (7] [IF] [IP] [y
Real Contratual Possiveis Validos | - Desvio Manutencéo/ [IF] Fe_llhalDefelto Desvio Manutencéo/ Falha/Defeito Oscilagdo/ [IC] x Interferéncia
de Verificacdo Funcionamento de Verificacio Funcionamento Falta Calibragao Local
leitura leitura Energia
MP,5 99,0 99,9 720 713 0 1 0 3 1 0 0 2 0
MPyg 99,3 99,7 720 715 0 2 0 1 1 0 0 1 0
PTS 99,3 99,9 720 715 0 1 0 1 1 0 0 2 0
PP 100 100 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TA 100 100 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UR 100 100 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\AY 100 100 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 99,7 100 720 718 0 0 0 0 2 0 0 0 0
TOTAL 99,7 99,9 5760 5741 0 4 0 5 5 0 0 5 0

Tabela C.34 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estagdo Barra Longa Centro - junho/2024

Parametro Dézpé):égg i[c(i)zt]ie D[g;gs_ D[EF\QS Dados Au[sDeﬁges (Total)
Possiveis Validos
MP,.s 100 30 30 0
MPyo 100 30 30 0
PTS 100 30 30 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.35 — Disponibilidade de Dados Horéarios da Estagdo Volta da Capela - junho/2024
Disponibilidade [DV] Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] Dados Responsabilidade da EcoSoft Manutencao/Calibracao/Forca maior/Outros
Parametro Dados L) [1J] [1IT] . [1U] . . [1P] [IL]
Real Contratual Possiveis Validos Desvio  Manutengao/ [IF] Fe_ilhalDefelto Desvio (Tl Ms_ir_]utep gdo/ [IF] Fz_alha/Defelto Oscilagdo/  [IC] Calibragdo Interferéncia
- e 7 Funcionamento . Verificagdo Funcionamento .
de leitura  Verificagéo de leitura Falta Energia Local
MP;5 99,3 99,7 720 715 1 1 0 1 1 0 0 1 0
MPyo 99,3 99,7 720 715 1 1 0 1 1 0 0 1 0
PTS 99,6 100 720 717 0 0 0 1 1 0 0 1 0
\AY% 100 100 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100 100 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 99,6 99,9 3600 3587 2 2 0 3 3 0 0 3 0

Tabela C.36 — Disponibilidade Real de Dados Diéarios da Esta¢do Volta da Capela - junho/2024

parimaro Dl Ouies N e N
ossiveis Vélidos
MP_5 100 30 30 0
MP;o 100 30 30 0
PTS 100 30 30 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias dirias validas no més).
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Tabela C.37 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Paracatu - junho/2024

Disponibilidade [DV] Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] Dados Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracao/Forga maior/Outros
Parametro Dados L) [1U] [IT] . [1J] . . [1P] [IL]
Real Contratual Possiveis Validos Desvio  Manutencao/ [IF] Fe_alha/Defelto Desvio [T Mz_ar)utep cdo/ [IF] Fz_alha/Defelto Oscilagdo/  [IC] Calibragéo Interferéncia
- e 7o Funcionamento - Verificacdo Funcionamento -
de leitura Verificacdo de leitura Falta Energia Local
MP;5 98,2 100 720 707 0 0 0 1 3 0 7 2 0
MPyo 98,5 100 720 709 0 0 0 1 0 0 8 2 0
TOTAL 983 100 1440 1416 0 0 0 2 3 0 15 4 0

Tabela C.38 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estagdo Paracatu - junho/2024

N DP] [DV]
. Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ DIaFjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MPys 100,0 30 30 0
MPyo 100,0 30 30 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias dirias validas no més).
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Tabela C.39 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Gesteira - junho/2024

Disponibilidade [DV] Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] Dados Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracao/Forga maior/Outros
Parametro Dados L) [1U] [IT] . [1J] . . [1P] [IL]
Real Contratual Possiveis Validos Desvio  Manutencao/ [IF] Fe_alha/Defelto Desvio [T Mz_ar)utep cdo/ [IF] Fz_alha/Defelto Oscilagdo/  [IC] Calibragéo Interferéncia
- e 7o Funcionamento - Verificacdo Funcionamento -
de leitura Verificacdo de leitura Falta Energia Local
MP.5 96,8 99,9 720 697 0 1 0 0 1 15 5 1 0
MPyo 94,4 100 720 680 0 0 0 1 0 31 7 1 0
TOTAL 956 99,9 1440 1377 0 1 0 1 1 46 12 2 0
Tabela C.40 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Gesteira - junho/2024
. - DP] [DV]
. Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Vélidos
MP_5 96,7 30 29 1
MP;o 96,7 30 29 1

Nota: a quantidade de médias diarias validas ndo atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia
técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més), conforme justificativa na Tabela C.39.
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Tabela C.41 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Acaiaca - junho/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracao/Forga maior/Outros
Parametro Dados \%‘? oy (7] [F] [u] [ [IF] OSC[ﬁZlao ’ iy [y
Real Contratual Possiveis Desviode  Manutengdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutencéo/ Falha/Defeito : x Interferéncia
> s Y . p e Y . Falta Calibragéo
leitura Verificagdo ~ Funcionamento leitura Verificacdo Funcionamento Energia Local
MP1o 96,0 99,0 720 691 0 2 5 2 1 15 4 0 0
TOTAL 96,0 99,0 720 691 0 2 5 2 1 15 4 0 0
Tabela C.42 - Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Acaiaca - junho/2024
N [DP] [DV]
Parametro Disponibilidade Dados Dados [DA]
de dados [%0] Possiveis validos Dados Ausentes (Total)
MPyo 96,7 30 29 1
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
Tabela C.45 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova - junho/2024
Disponibilidade [DV] Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] Dados Responsabilidade da EcoSoft Manutencao/Calibracao/Forca maior/Outros
[1V] (] [IF] Falha/Defeito 1)) [1T] Manutencéo/  [IF] Falha/Defeito [P Lo [
esvio e x - Oscilagdo/ [IC] Calibragao P
Verificacdo Funcionamento Falta Energia Interferéncia Local

Dados i
Real Contratual Possiveis Validos Desvio Manutencéo/ Funcionamento
de leitura  Verificacio de leitura
5 13

12960 12812 2 9

13 61 31 14 0

98,9 99,9
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Figura D.1 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

ANEXO D - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES
DE MATERIAL PARTICULADO

da Esta¢do Barra Longa Centro - MP2,5 - Junho/2024

MP; 5
— % REGISTRO
“%:‘Q CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA,
EcoSoft UMIDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1020
Numero de Série Analisador:| T14972
Data Calibracao: | 10/06/2024
Inicio e Término Calibragao:| 10:14 as 12:10
Estacdo/Local Realizagdo: | Barra Longa Centro
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
Equipamento / Modelo Numero de Série \g::gg:;: Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S392 18/12/2024 CER230898
Medidor de Temperatura ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230851
Medidor de Umidade ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230854
Medidor de Pressdo Barométrica ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230842
2. Resultados das Verificagoes
Verificacao da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0.3 <= 0,60
Verificagdao da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,778 0,781 -0,9% +5%
Verificagcdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisad
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 28,5 29,2 0,7 +1,0 S -
Umidade Relativa (%) 40,9 40,1 -0,8 +4,0 S
Verificagdo da Pressdo e Temp a Ambiel
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerdncia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressé@o (mmHg) 734,0 732,0 2,0 +1,0 N 734,0
Temperatura (°C) 33,6 336 0,0 +1,0 S
Verificacdo do Fluxo — Modo Actual
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 15,2 0,2 +0,6 S —
Fluxo 2 (L/min) |(018,3/1@ 184 18,5 0,1 +0,7 S
Fluxo 3 (L/min) 16,7 16,9 0,2 +0,7 N 16,7
Verificagdo do Fluxo — Modo Standart
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 17,1 0,4 +0,7 N 16,7
Obs.:

[ Responsavel: [Daliano Ferreira Lana

Assinatura: | —===abng F (e

FOR170003-R7
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Figura D.2 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacéo Barra Longa Centro - MP10 - Junho/2024

MP1g
— - G
%Q CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO ABS, TEMPERATURA, REGISIRD
EcoSoft UMIDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1020
Numero de Série Analisador: | M5330
Data Calibragao:| 10/06/2024
Inicio e Término Calibragao:|10:14 as 12:10
Estacdo/Local Realizagao:|Barra Longa Centro
1. Equipamentos e Materiais Utilizados

Equipamento / Modelo Numero de Série \gg:g)a;g;:: Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S392 18/12/2024 CER230898
Medidor de Temperatura ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230851
Medidor de Umidade ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230854
Medidor de Pressdo Barométrica ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230842

2. Resultados das Verificacoes
Verificacdo da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,3 <= 0,60
Verificagdo da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,821 0,824 0,4% +5%
Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor P6s Ajuste
Temperatura (°C) 255 27,4 1,9 +1,0 N 26,0
Umidade Relativa (%) 61,1 60,2 -0,9 +4,0 S
Verificacdo da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerdncia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) 734,0 731,0 -3,0 +1,0 N 734,0
Temperatura (°C) 32,1 30,9 -1,2 +1,0 N 32,0
Verificacdo do Fluxo — Modo Actual
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 15,2 0,2 +0,6 S
Fluxo 2 (L/min) (018,3/1@ 18,4 18,9 0,5 +0,7 S
Fluxo 3 (L/min) 16,7 171 0,4 +0,7 N 16,7
Verificagao do Fluxo — Modo Standart

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor P6s Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 15,6 1.1 +0,7 N 16,7
Obs.:

| Responsavel: ] Dalliano Ferreira Lana
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Figura D.3 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacéo Barra Longa Centro - PTS - Junho/2024

PTS
—— % TRO

%Q CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO ABS, TEMPERATURA, RECTE

EcoSoft UMIDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1020

Numero de Série Analisador:|H10294
Data Calibragao: | 10/06/2024
Inicio e Término Calibragao:| 10:14 as 12:10
Estacao/Local Realizagdo: | Barra Longa Centro
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
= 3 S Validade da =
Equipamento / Modelo Numero de Série Calibragio Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S392 18/12/2024 CER230898
Medidor de Temperatura ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230851
Medidor de Umidade ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230854
Medidor de Press&do Barométrica ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230842
2. Resultados das Verificacoes
Verificagao da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,4 <=0,60
Verificagdo da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,823 0,838 1,8% +5%

Verificacdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 29,6 27,8 -1,8 +1,0 N 29,0
Umidade Relativa (%) 40,1 40,0 -0,1 +4,0 S| N

Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Pressdo (mmHg) 729,0 727,0 -2,0 +1,0 N 729,0
Temperatura (°C) 32,4 32,7 0,3 £1,0 S
Verificagdo do Fluxo — Modo Actual

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 15,8 0,8 +0,6 N 15,2
Fluxo 2 (L/min) |018,3/2 184 19,6 1,2 +0,7 N 18,5
Fluxo 3 (L/min) 16,7 17,6 0,9 £D{T N 16,8

Verificagdo do Fluxo — Modo Standart
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 17,3 -0,6 +0,7 N 16,7
Obs.:

[ Responsavel: [Daliano Ferreira Lana
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Figura D.4 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacéo Volta da Capela - MP2,5 - Junho/2024

MP35
— &
%Q CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA, il
Ecosoft UMIDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1020
Numero de Série Analisador:| U12351
Data Calibracao: | 10/06/2024
Inicio e Término Calibragao:| 12:19 as 13:35
Estacao/Local Realizacdo:| Volta da Capela
1. Equipamentos e Materiais Utilizados

Equipamento / Modelo Numero de Série \(l::::i‘:)arg;éd: Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S392 18/12/2024 CER230898
Medidor de Temperatura ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230851
Medidor de Umidade ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230854
Medidor de Pressao Barométrica ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230842

2. Resultados das Verificagdes
Verificacdo da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,2 <=0,60
Verificagdo da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,825 0,825 0,0% +5%

Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 32,7 33,2 0,5 +1,0 S
Umidade Relativa (%) 53,9 53,5 -0,4 +4,0 S

Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor P6s Ajuste
Pressao (mmHg) 730,0 729,6 -0,4 +1,0 S —
Temperatura (°C) 33,1 33,6 0,5 +1,0 S

Verificacdo do Fluxo — Modo Actual

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 14,8 -0,2 +0,6 S

Fluxo 2 (L/min) |(018,3/14 18,4 19,2 0,8 +0,7 N 18,5

Fluxo 3 (L/min) 16,7 17,6 0,9 +0,7 N 16,7

Verificagdo do Fluxo — Modo Standart

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 15,3 -1,4 +0,7 N 16,7
Obs.:

[ Responsavel: | Daliano Ferreira Lana
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Figura D.5 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacdo Volta da Capela - MP1o - Junho/2024

MP1g
— &
%Q CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA, il
EcoSoft UMIDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1020
Numero de Série Analisador:| W12105
Data Calibracao: | 10/06/2024
Inicio e Término Calibragao:| 12:19 as 13:35
Estacao/Local Realizacdo:| Volta da Capela
1. Equipamentos e Materiais Utilizados

Equipamento / Modelo Numero de Série \(l:aal:i‘:)arg;éd: Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV18392 18/12/2024 CER230898
Medidor de Temperatura ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230851
Medidor de Umidade ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230854
Medidor de Press&o Barométrica ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230842

2. Resultados das Verificagdes
Verificacado da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,3 <=0,60
Verificagdo da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,813 0,813 0,0% +5%

Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pds Ajuste
Temperatura (°C) 29,8 30,8 0,1 +1,0 S
Umidade Relativa (%) 55,3 54,5 0,8 +4,0 S

Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pds Ajuste
Pressao (mmHg) 731,0 731,6 0,6 +1,0 S -
Temperatura (°C) 31,2 321 -0,9 +1,0 S

Verificacdo do Fluxo — Modo Actual

Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 15,2 0,2 +0,6 S
Fluxo 2 (L/min) |0018,3/14 18,4 18,5 0,1 +0,7 S
Fluxo 3 (L/min) 16,7 16,7 0,0 +0,7 S

Verificagdo do Fluxo — Modo Standart

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 16,3 -0,4 +0,7 N 16,7
Obs.:

[ Responsavel: | Daliano Ferreira Lana
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Figura D.6 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacdo Volta da Capela - PTS - Junho/2024

PTS
— % G
%Q' CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA, RESISIRD
EcoSoft UMIDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1020
Nuamero de Série Analisador:|\W12106
Data Calibragao:| 10/06/2024
Inicio e Término Calibragao: | 12:19 as 13:35
Estacdo/Local Realizacao: | Volta da Capela
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
= z 3 Validade da 2
Equipamento / Modelo Namero de Série Calibragio Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV18392 18/12/2024 CER230898
Medidor de Temperatura ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230851
Medidor de Umidade ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230854
Medidor de Press&@o Barométrica ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230842
2. Resultados das Verificacoes
Verificacao da Estanqueidad
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,3 <= 0,60
Verificagdao da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,831 0,826 -0,6 % +5%
Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 29,9 28,3 -1,6 +1,0 N 30,0
Umidade Relativa (%) 53,4 54,8 1.4 +4,0 S
Verificacdo da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerdncia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) 731,0 730,0 -1,0 +1,0 S
Temperatura (°C) 30,1 30,5 0,4 +1,0 S
Verificagdo do Fluxo — Modo Actual
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 14,9 -0,1 +0,6 S
Fluxo 2 (L/min) |(018,3/1 184 18,3 -0,1 +0,7 s
Fluxo 3 (L/min) 16,7 16,5 -0,2 +0,7 N 16,7
Verificagao do Fluxo — Modo Standart
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor P6s Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 16,3 -0,4 +0,7 N 16,7
Obs.:
[ Responsavel: |Daliano Ferreira Lana | Assinatura: [==sxfins F-lers
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Figura D.7 - Certificado de calibra¢do do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estacéo Paracatu - MP;s - Junho/2024

MP; 5
— % G
%Q' CERTIFICADO DE CALIBRACAO ABS, TEMPERATURA, RESISIRD
EcoSoft UMIDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1022
Numero de Série Analisador:|Y25375
Data Calibragao: | 11/06/2024
Inicio e Término Calibragao:|10:12 as 11:10
Estacao/Local Realizagdo: | Paracatu
1. Equipamentos e Materiais Utilizados

Equipamento / Modelo Numero de Série \g&::ﬁ:'rg::: Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S392 18/12/2024 CER230898
Medidor de Temperatura ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230851
Medidor de Umidade ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230854
Medidor de Press&@o Barométrica ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230842

2. Resultados das Verificagoes
Verificagdo da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,3 <=0,50
Verificagdo da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,835 0,831 -0,5% +5%
Verificagao da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 21,1 234 2,3 +1,0 N 21,0
Umidade Relativa (%) 76,6 71,4 -52 +4,0 N 77,0
Verificacao da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia | Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) 720,8 720,5 -0,3 +1,0 S
Temperatura (°C) 27,8 29,5 1,7 +1,0 N 28,0
Verificagdo do Fluxo

Parametro Referéncia | Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 14,0 13,1 0,9 +0,6 N 14,0
Fluxo 2 (L/min) 17,5 16,4 1.1 +0,7 N 17,5
Fluxo 3 (L/min) 16,7 15,6 1,1 *0,7 N 16,6

Obs.:

[ Responsavel: |Daliano Ferreira Lana

| Assinatura: [==sfrng F-lems
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Figura D.8 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estacdo Paracatu - MPyg - Junho/2024

MP1o
— . STRO
%f‘%’ CERTIFICADO DE CALIBRACAO ABS, TEMPERATURA, RECISTI
EcoSoft UMIDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR E-BAM PLUS
Numero de Série Analisador:|B13867
Data Calibragao: | 11/06/2024
Inicio e Término Calibragao:| 10:12 as 11:10
Estacgdo/Local Realizagdo: | Paracatu
1. Equipamentos e Materiais Utilizados

Equipamento / Modelo Numero de Série \g:&a;g;;: Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S392 18/12/2024 CER230898
Medidor de Temperatura ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230851
Medidor de Umidade ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230854
Medidor de Pressao Barométrica ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230842

2. Resultados das Verificagoes
Verificagao da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,2 <=0,50
Verificagdo da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,748 0,726 -2,9% +5%

Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador

Parametro Referéncia | Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pds Ajuste
Temperatura (°C) 21,8 211 -0,7 +1,0 S
Umidade Relativa (%) 76,6 69,2 -7.4 +4,0 N 76,0

Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente

Parametro Referéncia | Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) 720,8 721,0 0,2 +1,0 S
Temperatura (°C) 33,1 32,4 -0,7 +1,0 S

Verificagdo do Fluxo
Parametro Referéncia | Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal (L/min) 16,7 15,4 -1,3 +0,7 N 16,7
Fluxo de Bainha (L/min) 3,0 28 -0,2 +0,1 N 3,0

Obs.:

I Responsavel: |Daliano Ferreira Lana
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Figura D.9 - Certificado de calibra¢do do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estacdo Gesteira - MP2,5 - Junho/2024

MP; 5
— - Gl
%r% CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO ABS, TEMPERATURA, RESISIRD
EcoSoft UMIDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1022
Numero de Série Analisador:|Y24865
Data Calibragao: | 11/06/2024
Inicio e Término Calibragao: | 14:50 as 15:45
Estacgdo/Local Realizacdo: | Gesteira
1. Equipamentos e Materiais Utilizados

Equipamento / Modelo Numero de Série \g:ﬁ;gg: Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S392 18/12/2024 CER230898
Medidor de Temperatura ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230851
Medidor de Umidade ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230854
Medidor de Pressao Barométrica ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230842

— |
—_——
2. Resultados das Verificagoes
Verificagdo da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,2 <=0,50
Verificacdo da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,827 0,836 1,1% +5%

Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 29,7 30,1 0,4 +1,0 S —
Umidade Relativa (%) 36,2 40,1 39 +4,0 S

Verificacao da Pressdo e Temperatura Ambiente

Parametro Referéncia | Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Press&o (mmHg) 726,8 725,0 -1,8 +1,0 N 727,0
Temperatura (°C) 32,5 34,4 1,9 +1,0 N 33,0

Verificagao do Fluxo

Parametro Referéncia | Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 14,0 12,9 -1,6 +0,6 N 14,1

Fluxo 2 (L/min) 17,5 15,9 -1,6 +0,7 N 17,5
Fluxo 3 (L/min) 16,7 15,3 -1,4 +0,7 N 16,6
Obs.:

I Responsavel: IDaliano Ferreira Lana
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Figura D.10 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estacdo Gesteira - MP1o - Junho/2024

MP1o

— . STRO

%Q CERTIFICADO DE CALIBRACAO ABS, TEMPERATURA, RECISTR

EcoSoft UMIDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR E-BAM PLUS

Numero de Série Analisador:|\W13181
Data Calibracao: | 11/06/2024
Inicio e Término Calibragao: | 10:50 as 15:45
Estacdo/Local Realizagdo: | Gesteira
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
Equipamento / Modelo Numero de Série \g;:ﬁ:,gz:: Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S392 18/12/2024 CER230898
Medidor de Temperatura ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230851
Medidor de Umidade ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230854
Medidor de Press&@o Barométrica ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230842
2. Resultados das Verificagoes
Verificagao da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,2 <=0,50
Verificagdao da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)

ABS 0,746 0,754 1,1% +5%

Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste [Valor Pos Ajuste
Temperatura (°C) 29,1 32,3 3,2 +1,0 N 29,0
Umidade Relativa (%) 332 314 1,8 +4.0 S

Verificacdo da Pressdo e Temperatura Ambiente

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) 726,8 726,0 -0,8 +1,0 S
Temperatura (°C) 33,1 32,4 -0,7 +1,0 S

Verificagao do Fluxo

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal (L/min) 16,7 13,7 -3,0 +0,7 N 16,7

Fluxo de Bainha (L/min) 3,0 3,9 0,9 +0,1 N 3,0

Obs.:

I Responsavel: IDaliano Ferreira Lana
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Figura D.17 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estacdo Acaiaca - MP1o - Junho/2024

MP1o
— . STRO
%Q CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO ABS, TEMPERATURA, RECISTR
EcoSoft UMIDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR E-BAM PLUS
Numero de Série Analisador: | A13966
Data Calibragao: | 11/06/2024
Inicio e Término Calibragao:| 12:50 as 13:31
Estacao/Local Realizagdo: | Acaiaca
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
Equipamento / Modelo Numero de Série \g;:ﬁ:,gz:: Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV18392 18/12/2024 CER230898
Medidor de Temperatura ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230851
Medidor de Umidade ECOMTV1S8392 01/12/2024 CER230854
Medidor de Press&@o Barométrica ECOMTV1S392 01/12/2024 CER230842
2. Resultados das Verificacoes
Verificagao da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,2 <=0,50
Verificagdao da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)

ABS 0,769 0,775 0,8 % +5%

Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste [Valor Pos Ajuste
Temperatura (°C) 29,1 32,3 3,2 +1,0 N 29,0
Umidade Relativa (%) 44,7 47,2 2,5 +4.0 S

Verificacdo da Pressdo e Temperatura Ambiente

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) 726,8 727,0 0,2 +1,0 S
Temperatura (°C) 33,1 32,4 -0,7 +1,0 S

Verificagao do Fluxo

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal (L/min) 16,7 15,7 -1,0 +0,7 N 16,7
Fluxo de Bainha (L/min) 3,0 2,7 -0,3 +0,1 N 3,0

Obs.:

[ Responsavel: [Daliano Ferreira Lana

Assinatura: [ —===abng F [ane

FOR180005-R6
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ANEXO E - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS SENSORES

METEOROLOGICOS

Figura E.1 - Certificado de calibragéo do sensor de dire¢éo do vento (Met One; 024A)

da Estacdo Barra Longa Centro - Margo/2024
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Figura E.2 - Certificado de calibracdo do sensor de velocidade do vento (Met One; 014A)

da Estagdo Barra Longa Centro — Mar¢o/2024

0 Barsante Pereir
o de Equipamentos
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Figura E.3 - Certificado de calibracao do sensor de precipitacdo pluviométrica (Met One; 372)

da Estacdo Barra Longa Centro — Dezembro/2023

=

EcoSoft

Certificado de Calibracdo | CER230864

1. Informacdes do equipamento

Equipamento 372 - Pluviémetro

Fabricante MetOne

Numero de Série N11336

Ordem de Servigo 0CS2200346

Data Calibragao 05/12/2023

Proprietdrio EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos

A calibrag@o é executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrdes
de exatiddo, precisdo e repetibilidade adequados 2o servigo.

3. Equipamentos e materiais

Ndmero de Data da

Equipamento / Modelo Série Calibracio Certificado
ECS-VID-P1 - Vidraria com Volume Conhecido EQPO11E 15/05/2023 3163/2023
*Sensor de calibragdo padrdo possui 2 anos de validade.
4. Resultados
Tabela 1 - Principais resultados da calibragao.
Pontos (mm) Valor medido (mm) Erro (mm)
30 30,50 +0,50
20 20,00 0,00
10 10,50 +0,50
5 5,50 +0,50

5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer
restrigoes.

Richard Carneiro Bosser
Técnico de Equipamentos

ecosoft.com.br
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Figura E.4 - Certificado de calibracéo do sensor de umidade relativa e temperatura do ar
(Met One; 083E-1-35) da Estagdo Barra Longa Centro — Maio/2024

=

— EcoSoft

Certificado de Calibragao | CER240382

1. Informagdes do equipamento

Equipamento 085-1-35 - Sensor de URT

Fabricante Met One

Ndmero de Série X20028

Ordem de Servigo 0CS2400446

Data Calibragao 23/05/2024

Proprietério EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos
A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05006 e PCD0O5007 recomendados
pelo fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados

atendem aos padroes de exatidao, precisao e repetibilidade adequados ao servico.

3. Equipamentos e mateniais

Data da

Equipamento / Modelo Namero de Série Calibrag3o Certificado
THB-100 - Termo-Higro-Barémetro 160902413 09/11/2023 V01955-32025-23-R0
4. Resultados
Tasbela 1 - Resultados da calibragao da Umidade Relativa
Pontos (%) Valor medido (%) Erro (%)

203 20,5 +0,2

251 257 +0,6

315 30.9 -0,6

356 344 -1.2

Tabela 2 - Resultados da calibragao da Temperatura.

Pontos (°C) Valor medido (°C) Erro (°C)
20.1 186 -15
314 299 -15
534 52,4 -10
81,5 81,0 -05

5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagoes do fabricante porém com restrigdes,
serd necessario ajustar o sensor para o range OV - 0,620V, aplicar formula y = 1,6269x - 0,0006 no
ecologger.

Viniciug Pires Antunes
Técnico de Equipamentos
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Figura E.5 - Certificado de calibracéo do sensor de dire¢éo do vento (Met One; 024A)
da Estacéo Volta Capela - Novembro/2023

——

EcoSoft

Certificado de Calibracdo | CER230749

1. Informacgées do equipamento

Equipamento 024A - Sensor de Diregao do Vento

Fabricante Met One

Nuimero de Série W21693

Ordem de Servigo 0CS2300823

Data Calibragdo 06/11/2023

Proprietério EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrdes de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servio.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Numero de Série Data da Calibragao Certificado
Angle Wheel / AWSDV EQPOO6E 20/05/2022 2022E0311
Calibrador de Sinais Elétricos Presys 159.03.03 27/04/2023 R2190.04.23
4. Resultados
Tabela 1 - Principais resultados da calibrag3o.
Pontos (%) Valor medido (%) Erro (°)
0 0,360 +0,360
10 10,800 +0,800
45 44,640 -0,360
90 91,440 +1,440
135 136,800 +1,800
180 181,757 +1,757
225 227,520 +2,520
270 272,160 +2,160
315 317,880 +2,880
350 352,880 +2,880
5. Diagnéstico
O equipamento encontra-se operando dentro das especificagées do fabricante e sem quaisquer
restrigoes.

N

FabianoEustéquio Barsante Pereira
Técnico de Equipamentos
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Figura E.6 - Certificado de calibracéo do sensor de velocidade do vento (Met One; 014A)
da Estacdo Volta Capela - Agosto/2023

e

EcoSoft

Certificado de Calibracdao | CER230633

1. Informacdes do equipamento

Equipamento 014A - Sensor de Velocidade do Vento
Fabricante MetOne

Numero de Série R24091

Ordem de Servigo 0CS2300696

Data Calibragao 19/08/2023

Proprietdrio EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos
A calibragio é executada segundo os procedimentos internos PCDO5005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos

padrdes de exatiddo, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Numero de Série Data da Calibracao Certificado
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-
123
Motor de corrente continua Johnson / C4557
Fonte de alimentagdo/ICEL PS-5000

DMB671362 19/08/2022 52722

4. Resultados

Tabela 1 - Principais resultados da calib

Intervalo de Velocidade

s Velocidade Padrao (m/s) Velocidade Medida (m/s) Erro (m/s)
10a1b 11.76 11,51 -0,25
20a25 2296 22,84 -0.12
30a35 31,16 3111 -0.05
40 a4b 43,17 43,32 +0,15

5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer
restrigoes.

/l/(/{f.( \ ii' le 5 oaine

Vitor Silva Loureiro
Técnico de Equipamentos
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ANEXO F - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

DocusSign Envelope ID: E4473AB9-BFE4-4A4E-B407-599A2AEB7AAQ

Péagina 1/1
ART de Obra ou Servico
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART C R E A_ E S
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 0820240074101
Iho Regional de Eng ia e Agronomia do ES ART Individual
Corrige a ART n° 0820240062587
— p | Técnico
LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO RNP: 0802314805
Registro: ES-004531/D
Empresa contratada: ECOSOFT CONSULTORIA E SOFTWARES Registro: 3959
AMBIENTAIS LTDA
2. Dados do C
Contratante: FUNDAGAO RENOVA CPF/CNPJ: 25135507000183
Rua: AVENIDA GETULIO VARGAS No: 671
Complemento: SALA 400, 4° ANDAR CEP: 30112021
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG Bairro:  FUNCIONARIOS
Telefone: Corrige a ART n° 0820240062587
Contrato: 4800001058 2° ADITIVO N°do Aditivo: 0
Valor do Contrato/Honorérios: — Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
— 3. Dados da Obra/Servigo
Rua: RUA ANABYR LOPES FRANCA No: 111
Complemento: ED ECOSOFT Bairro: SANTA LUCIA Quadra Lote
Cidade: VITORIA UF:. ES CEP: 29056195
Data de inicio:  30/11/2022 Prev. Término:  31/01/2025 Coord. Geogr.:
Proprietario: FUNDAGAO RENOVA CPF/CNPJ:25135507000183
4. Atividade Técnica
Qtde de i 0 N° i 0 Dimens&o/Quantidade: 1 Unidade de medida: UNID
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 37 - 8.2 - SERVIGOS TECNICOS
PARTICIPAGAO:
NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA
NIVEL: 100 - COORDENAGAO TECNICA
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)
TIPO DA OBRAISERVIGO: 2001 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)
PROJETO(S)ISERVIGO(S): 100 - NENHUM
Apos a do das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

— 5. Observagdes
ADITIVO DE REPLANILHAMENTO N° 7 REFERENTE AO CONTRATO ORIGINAL N° 4800001058 2° ADITIVO - NOVO N° CONTRATO 4900000570 - PRJ1701572

—— 6. Declarag
Profissional
Contratante
i <declara a aplicabili das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>
—— 7. Entidade de classe 9. Informacgd
NENHUMA ENTIDADE . A ART é valida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assi * A ici deste pode ser verifi no
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
o . de de 4 A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
oc . s
LUIZ CLAUDIO DONADELLO do proﬁssior:’alv?n(é:Igontra!ame com o objetivo de
SANTOLIM:85051799787
LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM - CPF: 85051799787
Te——
Lﬂwm Marsars Mlunsar
i www.creaes.org.or  creaes@creaes.org.br -
FUNDAGAO RENOVA - CPF/CNPJ: 25135507000183
¢ tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br cREA__Es
Melina Marsaro Alencar o ise!

Valor ART: Isenta g em: Data de Valor Pago: Isenta Nosso Numero:
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ANEXO G - PLANILHA COM DADOS DE QUALIDADE DO AR E
METEOROLOGIA DA RAMQAR RENOVA - ABRIL A JUNHO/2024

ANEXO H - PLANILHA COM DADOS VALIDOS DE QUALIDADE DO
AR E METEOROLOGIA DA RAMQAR RENOVA - ABRIL A
JUNHO/2024



