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RESUMO

Em novembro de 2015, o rompimento da barragem de rejeito de mineragao
em Mariana-MG afetou diversas localidades a jusante da Barragem de Fundao. Desde
entdo, iniciou-se intenso trabalho de reparacdo, com movimentagdo de maquinas e
veiculos para execucdo das atividades que apresentam potencial de gerar alteragdes
na qualidade do ar. Visando a mitiga¢ao dos impactos aos recursos atmosféricos e o
acompanhamento sistematico da qualidade do ar, uma das acdes implementadas no
ambito do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissdes
Atmosféricas, gerido pela Fundacdo Renova, consiste no monitoramento continuo da
qualidade do ar nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do
Escalvado, no estado de Minas Gerais, por meio das estagdes automaticas de
monitoramento, propiciando o acompanhamento das concentragdes de material
particulado e a verificagdo da sua conformidade em relagdo a legislagdo ambiental
vigente. Adicionalmente, iniciou-se o monitoramento em 4areas ndo afetadas
diretamente pelo rompimento, com objetivo de conhecer os niveis de poluentes em
areas com caracteristicas similares as dreas diretamente afetadas (ADA),
possibilitando a compreensdo dos niveis basais (background) de concentragdao de
particulas e de como estd o monitoramento da qualidade do ar nas estagdes em areas
afetadas. Foram instaladas duas estagdes em maio/2022 nos municipios de Acaiaca e
Dom Silvério (fora da ADA), com previsao inicial de monitoramento por 1 ano. Em
funcdo da transferéncia das estagdes Rio Doce, Santana do Deserto ¢ Novo Soberbo
em atendimento a LOC 1496/2020, o monitoramento nas regides de Rio Doce e Santa
Cruz do Escalvado, sob gestao da Fundacao Renova, foi encerrado no dia 20/01/2024
e o monitoramento realizado no municipio de Dom Silvério foi encerrado no dia
31/03/2024.

Este relatorio apresenta analises dos dados dos pardmetros monitorados na
Rede Automadtica de Monitoramento da Qualidade do Ar (RAMQAR), com

representacoes graficas e estatisticas de suas medicdes.
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LISTA DE SIGLAS E/OU SIMBOLOS
ADA Area Diretamente Afetada
CONAMA  Conselho Nacional do Meio Ambiente
DV Direcao do Vento
FEAM Fundacao Estadual do Meio Ambiente
IQAR indice de Qualidade do Ar
MG Minas Gerais
MMA Ministério do Meio Ambiente
MPio Material Particulado menor que 10 um
MP> 5 Material Particulado menor que 2,5 pm
PP Precipitacdo Pluviométrica
PRONAR Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar
PTS Particulas Totais em Suspensao
RAMQAR  Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar
TA Temperatura do Ar
UR Umidade Relativa do Ar
USEPA United States Environmental Protection Agency
\'AY Velocidade do Vento
pm Micrémetro
m’ metro ctbico

%
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Por cento
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1 INTRODUCAO

O monitoramento da qualidade do ar ¢ uma das principais agdes na gestdo dos recursos
atmosféricos, pois, permite avaliar a exposi¢ao ambiental aos poluentes atmosféricos por meio
do monitoramento das suas concentracdes. O acompanhamento da qualidade do ar na area
diretamente afetada (ADA) pelo rompimento da Barragem de Fundao (EVENTO) teve inicio
em fevereiro de 2016, com a instalagdo da estacdo de monitoramento da qualidade do ar em
Barra Longa, Centro, a qual opera continuamente desde entdao. Com o objetivo de expandir o
monitoramento para toda a regido compreendida entre o distrito de Bento Rodrigues e Santa
Cruz do Escalvado, foram implantadas mais seis estagdes automaticas de monitoramento da
qualidade do ar nos seguintes locais: Barra Longa, Volta da Capela (agosto/2017), Paracatu
(dezembro/2017), Gesteira (maio/2018), Santana do Deserto (abril/2019), Rio Doce
(fevereiro/2020) e Novo Soberbo (novembro/2020).

Os locais para instalacao das esta¢des foram definidos apds visitas técnicas nas regides,
avaliando a proximidade com os ntcleos urbanos onde houve maior deposi¢ao do sedimento,
a representatividade dos sitios de medi¢do em relagdao as comunidades potencialmente afetadas
por particulas em suspensdo decorrentes das obras executadas pela FUNDACAO e também a
viabilidade técnica (energia elétrica, seguranca e acesso ao local). Adicionalmente, como
proposto no Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissdes Atmosféricas,
a FUNDACAO iniciou o monitoramento da qualidade do ar em areas nio afetadas diretamente
pelo EVENTO, com objetivo de conhecer os niveis de poluentes em areas com caracteristicas
similares as regides diretamente afetadas, possibilitando a compreensdo dos niveis basais
(background) de concentragdo de particulas e o entendimento de como est4 a qualidade do ar
nas areas afetadas. Foram instalados dois pontos de monitoramento de particulas inalaveis
(MP10) em Acaiaca (maio/2022) e Dom Silvério (maio/2022), locais controle (fora da ADA).

Em funcao da transferéncia das estacdes Rio Doce, Santana do Deserto e Novo Soberbo
em atendimento a LOC 1496/2020, o monitoramento nas regides de Rio Doce e Santa Cruz do
Escalvado, sob gestdo da Fundacdo Renova, foi encerrado no dia 20/01/2024 e o
monitoramento realizado no municipio de Dom Silvério foi encerrado no dia 31/03/2024.

Este relatorio apresenta analises dos dados dos pardmetros monitorados pelas estacdes

da Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar da Renova (RAMQAR Renova)
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no primeiro trimestre de 2024 (janeiro a margo), com representagdes graficas e estatisticas de

suas medicoes e descri¢ao das atividades técnicas realizadas nas estacoes.
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2 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA O MONITORAMENTO

A localizacdo das estagdes, os pardmetros monitorados, os métodos de medi¢do e os

equipamentos utilizados estdo apresentados nos Quadros 2.1 e 2.2.

Quadro 2.1 - Parametros Monitorados pelas Estagcdes da RAMQAR Renova

. i PERIODO DO PARAMETROS MONITORADOS
ESTACAO MUNICIPIO MONITORAMENTO
MP:s MPw PTS DV VV PP TA UR

B. Longa Centro ~ Barra Longa Fev/2016 Em vigor X X X X X X X X

Volta da Capela = Barra Longa Ago/2017 Em vigor X X X X X

Paracatu Mariana Dez/2017 Em vigor X X

Gesteira Barra Longa Mai/2018 Em vigor X X

Acaiaca Acaiaca Mai/2022 Em vigor X

Santana do RioDoce  Abr2019  Jan/2024 X

Deserto

Rio Doce Rio Doce Fev/2020 Jan/2024 X X X X X

Novo Soberbo  SaM8 Cruzdo 00020 ran/2024 X

Escalvado

Dom Silvério Dom Silvério Mai/2022 Mar/2024 X
Legenda:
MP2,5 — Particulas Respiraveis (< 2,5 um) DV - Diregao Escalar do Vento TA — Temperatura do Ar
MPo — Particulas Inalaveis (< 10 pm) VV — Velocidade Escalar do Vento UR — Umidade Relativa do Ar
PTS — Particulas Totais em Suspensdo PP — Precipitagdo Pluviométrica

Nota: o monitoramento de MP2,5s em Volta da Capela, Paracatu, Gesteira, Santana Deserto e Rio Doce iniciou em margo/2020.

Quadro 2.2 - Especificagdes das Estagdes de Monitoramento da RAMQAR Renova

PARAMETRO MONITORADO METODO DE MEDICAO EQUIPAMENTO UTILIZADO
, . ~ . Analisador Met One BAM 1020 *
Particulas Respiraveis (< 2,5 um) Absorgao de raios beta Analisador Met One BAM 1022 b
. . - . Analisador Met One BAM 1020 *
Particulas Inalaveis (< 10 um) Absorgao de raios beta Analisador Met One E-BAM Plus b
Particulas Totais em Suspensdo Absorgao de raios beta Analisador Met One BAM 1020
Velocidade Escalar do Vento Anemometro de conchas Sensor Met One 014A e 034B
Diregdo Escalar do Vento Biruta com pa alanceada Sensor Met One 024A e 034B
Temperatura e Umidade Relativa ~ Termistor e Capacitor variavel Sensor Met One 083E
Precipitacdo Pluviométrica Pluvidmetro de gangorra Sensor Met One 370 e 372

Notas: a. estagdes Centro e Volta da Capela; b. estagdes Paracatu, Gesteira, Santana do Deserto, Rio Doce, Novo Soberbo,
Acaiaca e Dom Silvério.



QLB
S 2

= renova =
£y e~

~
///I' 1 \\"

’\-/\r
=

s

EcoSoft

FUNDAGAO RENOVA

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
DA RAMQAR RENOVA

Ne -

PAGINA 13/129

RTC240236

REVISAO 0

Figura 2.1 - Localiza¢ao das Estagdes da RAMQAR Renova, instaladas em Mariana, Barra Longa, Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado, Acaiaca e Dom Silvério - MG
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Coordenadas UTM:

Estacao Barra Longa Centro:
704652.72; 7756035.56

Estacao Volta da Capela:
703123.00; 7755478.00

Estacao Gesteira:
695939.00; 7758956.00

Estacao Paracatu:
684834.95; 7753618.56

Estacdao Santana do Deserto:
726298.44; 7765108.87

Estagado Rio Doce:
719783.74; 7759821.61

Estagcdo Novo Soberbo:
721569.97; 7759395.08

Estacdo Acaiaca:
693896.33; 7747534.34

Estagcao Dom Silvério:
712206.85; 7768808.63
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3 LEGISLACAO AMBIENTAL: RESOLUCOES CONAMA E
DELIBERACAO NORMATIVA COPAM

Com o objetivo de estabelecer estratégias para o controle, preservagao e recuperagao da
qualidade do ar, validas para todo o territorio nacional, conforme previsto na Lei n® 6.938/1981,
foi instituido o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar (PRONAR) pela Resolucao
CONAMA n° 05/1989.

Com base nesta norma, foi editada em 28/06/1990 a Resolugado CONAMA n° 03/1990.
Esta resolucdo estabelece padroes de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise dos
poluentes atmosféricos, assim como niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia
para episodios criticos de poluicdo do ar, visando providéncias dos governos estaduais e
municipais, com o objetivo de prevenir grave e iminente risco a saude publica.

Em 19/11/2018 foi publicada a Resolugdo CONAMA n° 491/2018, que revoga a
Resolugdo CONAMA n° 03/1990 e os itens 2.2.1 e 2.3 da Resolugdo CONAMA n° 05/1989.
Assim, desde novembro de 2018, em todo o Brasil aplicam-se os padrdes de qualidade do ar

definidos pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

No dia 08/12/2023 foi publicada a Deliberagao Normativa COPAM n° 248/2023, a qual
revoga a deliberacdo normativa COPAM n° 01/1981. A nova deliberagdo dispde sobre padrdes

de qualidade do ar para o Estado de Minas Gerais e, em seus artigos 6° ¢ 7° estabelece que:

Padrdes de qualidade do ar intermediarios e final serdo adotados de forma
subsequente, conforme definicdo do COPAM ou do CONAMA, prevalecendo os
padrdes mais restritivos e, que para fins de monitoramento da qualidade do ar, sera
utilizado o Guia Técnico do MMA, como referéncia na adogdo de métodos de
monitoramento ¢ de critérios para utilizacgdo de métodos comprovadamente
equivalentes, localizagdo dos amostradores, representatividade espacial e temporal
dos dados e sistematizag@o do calculo do indice de qualidade do ar.

No que diz respeito aos padrdes de qualidade do ar apresentados no Anexo I da DN
COPAM n° 248/2023 eles seguem, os mesmos periodos de referéncia e padrdes intermediarios
e finais daqueles estabelecidos na Resolugado CONAMA n° 491/2018.

A Tabela 3.1 apresenta os padrdes de qualidade do ar vigentes definidos pelas
legislacdes estadual e nacional. Nota-se que tanto na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 quanto
na DN COPAM n° 248/2023, os padrdes foram estabelecidos em 4 etapas sequenciais

progressivas, onde temos padrdes intermediarios de 1 a 3 (PI) e padrao final (PF) e, a primeira
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etapa, que entrou em vigor a partir da publicacdo dessas resolucdes, compreende os padroes de

qualidade do ar intermedidrios PI 1 para MP2 5 e MP1o € o padrao final para PTS.

Tabela 3.1 - Padrdes de Qualidade do Ar - Resolugio CONAMA n° 491/2018 ¢ DN COPAM n° 248/2023

RESOLUCAO CONAMA 491/2018 e DN COPAM

248/2023
T d
POLUENTE ;:[ng:;; a ¢ Padrdes Intermediarios Padrio Final
[ng/m’] [ng/m’]

PI1 PI2 PI3 PF
24 horas 60 50 37 25

Material Particulado - MP s
Anual! 20 17 15 10
24 horas 120 100 75 50

Material Particulado - MPo
Anual ! 40 35 30 20
24 horas - - - 240

Particulas Totais em Suspensio - PTS

Anual? - - - 80

Notas: 1. média aritmética anual 2. média geométrica anual

Conforme mencionado em ambas as legislacdes, os Padrdes de Qualidade do Ar
Intermedidrios e Final serdo adotados, cada um, de forma subsequente e de acordo com as
defini¢des do COPAM ou do CONAMA, prevalecendo os padrdes mais restritivos. Sendo
assim, tendo em vista que ainda ndo houve alteracdo para os padrdes subsequentes, até o
momento prevalecem os padrdes estabelecidos para a primeira etapa.

A Resolugdo CONAMA 491/2018 apresenta também o indice de qualidade do ar
(IQAR) que estabelece valores de concentragdes somente para a faixa N1 - Boa, com limite
superior igual ao valor de concentracao do padrao final (PF) de cada poluente. Como previsto
e estabelecido no artigo 8° da resolucdo, essa estrutura inicial do IQAR foi complementada pelo
Guia Técnico para o Monitoramento e Avaliacdo da Qualidade do Ar, publicado em 14/04/2020
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), contendo, dentre outros, a defini¢do das demais

faixas do indice de qualidade do ar e a sistematizacao do céalculo, conforme equagado a seguir.

Ifin — lini

IQAR = lini + ——— "=
Q Mt Cfin — Cini

x (C — Cini)
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Iini = valor do indice que corresponde a concentragao inicial da faixa;

Ifin = valor do indice que corresponde a concentracao final da faixa;

Cini = concentra¢do inicial da faixa em que se localiza a concentracdo medida;
Cfin = concentracao final da faixa em que se localiza a concentragdo medida;
C = concentragao medida do poluente.

O indice de qualidade do ar traduz de forma qualitativa os valores das concentragdes de
diversos poluentes atmosféricos. E obtido por meio de uma fungdo linear segmentada que
relaciona as concentragdes dos poluentes com as faixas de IQAR, resultando em um ntimero
adimensional que classifica a qualidade do ar da regido monitorada.

A Tabela 3.2 apresenta a estrutura e a distribuicao do IQAR para os poluentes MP> 5 e

MPio definida e divulgada pelo guia técnico do MMA a partir de abril/2020 e adotada e
divulgada pela FEAM a partir de dezembro/2020. O poluente PTS ndo ¢ considerado.

Tabela 3.2 - Estrutura e Distribui¢do do Indice de Qualidade do Ar (IQAR) - MMA e FEAM

Qualidade Indice MP:;5 [ug/m’] 24h MP1o [ug/m?] 24h
NI - Boa 0-40 0-25 0-50
N2 - Moderada 41 - 80 >25-50 >50 - 100
N3 - Ruim 81-120 >50-75 > 100 -150
N4 — Muito Ruim 121 - 200 >75-125 > 150 - 250

Fonte: Adaptado do Guia Técnico do MMA (abril/2020).

O guia técnico traz consideracdes também quanto aos critérios de representatividade
temporal dos dados de qualidade do ar (Tabela 3.3), visando garantir que as perdas ou auséncias
dos dados, que podem ocorrer em monitoramentos continuos da qualidade do ar, como falhas
no funcionamento dos analisadores, no sistema de armazenamento de dados, no suprimento de
energia, ndo comprometam a interpretacdo dos resultados. Portanto, as médias horarias e diarias
que nao atendem aos critérios de representatividade previstos no guia sdo automaticamente
desconsideradas das andlises. Quanto as médias mensais e anuais, quando ndo alcangada a
representatividade requerida, podem ser apresentadas nos graficos com as devidas ressalvas,

pois podem ser Uteis para uma interpretagdo menos completa, como indicado pelo guia técnico.
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Tabela 3.3 - Tempo Minimo de Amostragem para Representatividade dos Dados de Qualidade do Ar

Tipo de Média Critério de Validacao
Meédia horaria 3/4 das médias validas na hora
Meédia diéria 2/3 das médias validas no dia
Mé¢dia mensal 2/3 das médias diarias no més
Mé¢dia anual 1/2 das médias diarias validas em cada quadrimestre (jan-abr; mai-ago e set-dez)

Nota: em casos especificos da necessidade de utilizagdo de dados mensais, deve ser utilizado o critério de validagdo dos dados

especificados. Esse critério ndo deve ser utilizado para validagdo da média anual.
Fonte: Guia Técnico do MMA (abril/2020).

Em relacao ao IQAR, a Deliberagao Normativa COPAM n° 248/2023 cita no ART. 10
que o 6rgdio ambiental estadual competente devera divulgar Indice de Qualidade do Ar — IQAR

conforme definido pela CONAMA 491/2018 e tendo como referencial o Guia Técnico para o

Monitoramento e Avaliacdo da Qualidade do Ar, do Ministério do Meio Ambiente.
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4 RESULTADOS DO MONITORAMENTO AMBIENTAL

A Tabela 4.1 apresenta o resumo descritivo com analises estatisticas das concentragdes
médias horarias de material particulado (MP25, MPio e PTS) registradas pelas estacdes da

RAMQAR Renova no periodo de janeiro a mar¢o/2024.

Tabela 4.1 - Resumo Estatistico dos Dados Horarios de Particulado da RAMQAR Renova - Jan a mar/2024

Parametros Estatisticos [pg/m?]

Estacées de

Monitoramento Parametros Média Média . . Desvio . l'{(.eg.
R . Minimo Maximo -~ Mediana Validos
Aritmética Geométrica Padrao [%]
(1]

MP25 7,0 5,6 1,0 102,0 5,9 6,0 98,9
Barra Longa Centro MP1o 242 21,1 1,0 148,0 13,4 22,0 96,5
PTS 44,7 37,0 4.0 346,0 30,7 44,0 96,3
MP2s 6,1 5,3 1 21 2.8 6 98,9
Volta da Capela MP1o 13,7 12,2 1 58 6,4 13 95,0
PTS 22,7 22,1 8 58 5,4 22 95,1
MP25 6,0 4,6 0,1 64,9 45 7,6 90,1

Paracatu!
MP1o 21,2 18,4 1,0 115,0 18,7 10,7 86,5
MP25 6,5 5,7 0,1 34,7 2,8 6,3 94,5

Gesteira!
MP1o 19,1 17,2 1 76,0 8,3 18 80,4
MP2s 5,3 4,0 0,1 34,1 4.6 4.8 95,5

Santana do Deserto?

MP1o 16,3 14,3 0,5 85,0 7,5 16 94,7
MP2s 8,1 6,9 0,1 50,5 4,10 7,8 92,0

Rio Doce?
MP1o 22,0 19,8 1,0 177,0 10,86 21,0 958
MP25 6,0 49 0,1 18,1 3,06 6,1 92,6

Novo Soberbo?

MP1o 15,7 13,4 0,5 64,0 8,13 15,0 80,4
Acaiaca MP1o 16,1 13,5 1,0 187,0 9,6 15,0 92,7
Dom Silvério MP1o 13,9 11,9 1,0 152 7,73 14,0 98,0

Nota!: a disponibilidade de dados das estagdes Paracatu e Gesteira no primeiro trimestre de 2024 foram afetadas devido as
constantes oscilagdes e interrup¢des do fornecimento de energia elétrica e pelas falhas no funcionamento dos analisadores em
decorréncia da instabilidade da energia, mais critica no periodo noturno e aos finais de semana.

Nota?: 0 monitoramento realizado pelas estagdes Santana do Deserto, Rio Doce e Novo Soberbo foi encerrado dia 20/01/2024.
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4.1 Evoluciao das medicoes dos poluentes

As andlises apresentadas nesta secdo objetivam a verificacdo da qualidade dos dados
gerados pelas estacoes da RAMQAR Renova, bem como a identificagdo da adequacao das
concentragcdoes dos poluentes particulas respiraveis (MP2s), particulas inalaveis (MPio) e
particulas totais em suspensdo (PTS) em relacdo aos padrdes de qualidade do ar vigentes. Para
tanto, foram utilizados dados horarios e médias aritméticas de 24 horas, compativeis com as
referéncias temporais estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018 e DN COPAM n°
248/2023.

As Figuras 4.1 a 4.24 constituem a representagdo grafica dos resultados do
monitoramento de material particulado realizado pelas estacdes da RAMQAR Renova. As
auséncias dos dados estdo descritas no Anexo B “Tratamento de dados e atividades técnicas
realizadas nas estagdes”.

Ressalta-se que o monitoramento realizado pelas estagcdes Santana do Deserto, Rio Doce

e Novo Soberbo foi encerrado no dia 20/01/2024.
4.1.1 Estagdo Barra Longa Centro

Figura 4.1 - Evolucdo das Médias Horarias de MP» s na Estacdo Barra Longa Centro - Jan a mar/2024
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Figura 4.2 - Evolugdo das Médias Horarias de MP o na Esta¢ao Barra Longa Centro - Jan a mar/2024
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Figura 4.3 - Evolucdo das Médias Horarias de PTS na Estagdo Barra Longa Centro - Jan a mar/2024
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4.1.2 Estagdo Volta da Capela

Figura 4.4 - Evolugdo das Médias Horarias de MP, s na Estacdo Volta da Capela - Jan a mar/2024
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Figura 4.5 - Evolugdo das Médias Horarias de MP o na Estagdo Volta da Capela - Jan a mar/2024
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Figura 4.6 - Evolucdo das Médias Horarias de PTS na Estagcdo Volta da Capela - Jan a mar/2024
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4.1.3 Estacdo Paracatu
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Figura 4.7 - Evolucao das Médias Horarias de MP» s na Estacdo Paracatu - Jan a mar/2024
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Figura 4.8 - Evolucao das Médias Horarias de MP o na Estacdo Paracatu - Jan a mar/2024

320+
240
160

80

i LA iy N bt {w%‘.*WMWWWWWNN

01/01/24 15/01/24 29/01/24 12/02/24 26/02/24 11/03/24 25/03/24

Particulas Inalaveis (<10um) (ug/m?)

Estacdo Paracatu

4.1.4 Estacao Gesteira

Figura 4.9 - Evolucao das Médias Horarias de MP» s na Estacdo Gesteira - Jan a mar/2024
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Figura 4.10 - Evolugdo das Médias Horarias de MP o na Estagdo Gesteira - Jan a mar/2024
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4.1.5 Estacdo Santana do Deserto

Figura 4.11 - Evolug@o das Médias Horarias de MP, s - Estagdo Santana do Deserto - 01/01/2024 a 20/01/2024
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Nota: o monitoramento realizado pela estagdo Santana do Deserto foi encerrado dia 20/01/2024.
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Figura 4.12 - Evolugdo das Médias Horarias de MPo - Estacdo Santana do Deserto - 01/01/2024 a 20/01/2024
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Nota: o monitoramento realizado pela estacdo Santana do Deserto foi encerrado dia 20/01/2024.

4.1.6 Estagao Rio Doce
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Figura 4.13 - Evolug@o das Médias Horarias de MP, s na Estagdo Rio Doce - 01/01/2024 a 20/01/2024
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Nota: o monitoramento realizado pela estagdo Rio Doce foi encerrado dia 20/01/2024.
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Figura 4.14 - Evolugdo das Médias Horarias de MP o na Estagdo Rio Doce - 01/01/2024 a 20/01/2024
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Nota: o monitoramento realizado pela estagcdo Rio Doce foi encerrado dia 20/01/2024.

4.1.7 Estacdao Novo Soberbo

Figura 4.15 - Evolugo das Médias Horarias de MP, s - Estagdo Novo Soberbo - 01/01/2024 a 20/01/2024
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Nota: o monitoramento realizado pela estagdo Novo Soberbo foi encerrado dia 20/01/2024.



., —
5\\ 1 "g %‘-\-« -
Trefiova = EC SOft FUNDACAO RENOVA
Pl
U (@)
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 27/129
DA RAMQAR RENOVA RTC240236 REVISAO 0

Figura 4.16 - Evolugdo das Médias Horarias de MPyo - Estagdo Novo Soberbo - 01/01/2024 a 20/01/2024
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Nota: o monitoramento realizado pela estacdo Novo Soberbo foi encerrado dia 20/01/2024.

4.1.8 Estacao Acaiaca

Figura 4.17 - Evolugdo das Médias Horarias de MP - Estacdo Acaiaca - Jan a mar/2024
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4.1.9 Estacdo Dom Silvério

Figura 4.18 - Evolu¢ao das Médias Horarias de MPo - Estacdo Dom Silvério - Jan a mar/2024
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As estagdes da RAMQAR Renova registraram, no geral, concentragdes médias horarias
de material particulado em niveis baixos neste primeiro trimestre de 2024. Picos momentaneos
e de baixa significancia foram registrados pelas estagdes, como em Acaiaca nos dias 08/02/2024
(09h), 14/02/2024 (16h) e 25/02/2024 (12h) e, em Dom Silvério nos dias 09/01/2024 (10h),
03/02/2024 (14h) e 22/02/2024 (09h). Nao foi possivel identificar os eventos causadores dos
picos pontuais, entretanto, as médias diarias permaneceram muito abaixo dos limites da

legislagao ambiental em vigor, como evidenciado nas Figuras 4.19 a 4.21 a seguir.
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4.1.10 Evolucao das Médias Diarias de Material Particulado

Figura 4.19 - Evolucao das Médias Diarias de MP, s na RAMQAR Renova - Jan a mar/2024
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Nota: o monitoramento realizado pelas estagcdes Santana do Deserto, Rio Doce ¢ Novo Soberbo foi encerrado dia 20/01/2024.

Figura 4.20 - Evolugo das Médias Diarias de MP;p na RAMQAR Renova - Jan a mar/2024
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Nota: o monitoramento realizado pelas estagcdes Santana do Deserto, Rio Doce e Novo Soberbo foi encerrado dia 20/01/2024.
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Figura 4.21 - Evolugo das Médias Diarias de PTS na RAMQAR Renova - Jan a mar/2024
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4.1.11 Evolugao das Médias Mensais de Material Particulado

Figura 4.22 - Evolu¢ao das Médias Mensais de MP, s na RAMQAR Renova - Jan a mar/2024

MP2,5 [ug/m3]

Jan/2024 Fev/2024 Mar/2024
[ Estagdo BarraLonga Centro [l Estagao Volta da Capela M Estagdo Gesteira
B Estaggo Paracatu [ Estagéo Santana do Deserto Estagdo Rio Doce

Estacdo Novo Soberbo

Nota': médias mensais (aritméticas) calculadas com base nas médias didrias validas e representatividade verificada e indicada
pelo sistema (minimo 2/3 das médias diarias no més, conforme definido no guia técnico do MMA, 2020).

Nota?: 0 monitoramento realizado pelas estagdes Santana do Deserto, Rio Doce e Novo Soberbo foi encerrado dia 20/01/2024,
logo, suas médias diarias do més de janeiro/2024 ndo foram suficientes para garantir a representatividade das médias mensais.
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Figura 4.23 - Evolugao das Médias Mensais de MPjona RAMQAR Renova - Jan a mar/2024
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B Estagéo Barra Longa Centro B Estagao Volta da Capela [ Estagéo Gesteira
B Estagdo Paracatu B Estagdo Acaiaca B Estagdo Dom Silvério
[ Estacdo Santana do Deserto Estacéo Rio Doce Estagdo Novo Soberbo

Nota': médias mensais (aritméticas) calculadas com base nas médias didrias validas e representatividade verificada e indicada
pelo sistema (minimo 2/3 das médias diarias no més, conforme definido no guia técnico do MMA, 2020).

Nota?: 0 monitoramento realizado pelas estagdes Santana do Deserto, Rio Doce e Novo Soberbo foi encerrado dia 20/01/2024,
logo, suas médias diarias do més de janeiro/2024 ndo foram suficientes para garantir a representatividade das médias mensais.

Figura 4.24 - Evolugao das Médias Mensais de PTS na RAMQAR Renova - Jan a mar/2024
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Nota: médias mensais (aritméticas) calculadas com base nas médias didrias validas e representatividade verificada e indicada
pelo sistema (minimo 2/3 das médias diarias no més, conforme definido no guia técnico do MMA, 2020).
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4.2 Indice de Qualidade do Ar (IQAR)

A tabela e as figuras a seguir apresentam a evolugdo e distribuicdo dos indices de
qualidade do ar dos poluentes monitorados pela RAMQAR Renova, conforme guia técnico do
MMA. No periodo de janeiro a mar¢o/2024 os IQAR enquadraram-se na faixa “N1-Boa”. Cabe
destacar que as eventuais auséncias de dados observadas nos gréaficos de evolugdo estdo

descritas no Anexo B “Tratamento de dados ¢ atividades técnicas realizadas nas estagdes”.

Tabela 4.2 - Distribui¢do do IQAR para MP, s e MP;p na RAMQAR Renova - Jan a mar/2024

Faixas de IQAR

Estacdo Prdimgine N2 - Moderada N3 - Ruim

Frequéncia (Dias) [% ]  Frequéncia (Dias) Frequéncia (Dias) [ % ]

91 100,00 0 0,00 0 0,00
Barra Longa Centro
91 100,00 0 0,00 0 0,00
91 100,00 0 0,00 0 0,00
Volta da Capela

91 100,00 0 0,00 0 0,00

87 100,00 0 0,00 0 0,00
Paracatu

80 100,00 0 0,00 0 0,00

90 100,00 0 0,00 0 0,00
Gesteira

71 100,00 0 0,00 0 0,00

19 100,00 0 0,00 0 0,00

Santana do Deserto

19 100,00 0 0,00 0 0,00

20 100,00 0 0,00 0 0,00
Rio Doce

20 100,00 0 0,00 0 0,00

20 100,00 0 0,00 0 0,00

Novo Soberbo
15 100,00 0 0,00 0 0,00
84 100,00 0 0,00 0 0,00

Nota': as colunas “Frequéncia (Dias)” indicam a quantidade de médias diarias véalidas com as quais se gerou os IQAR. A
quantidade de médias diarias possiveis de janeiro a margo/2024 ¢é de 91 para cada pardmetro.

Nota?: 0 monitoramento realizado pelas estagdes Santana do Deserto, Rio Doce e Novo Soberbo foi encerrado dia 20/01/2024.

Ressalta-se que os IQAR sdo valores adimensionais e, conforme os valores das faixas
de concentragdao de cada poluente, relacionadas as faixas de classificacdo do IQAR definido
pelo MMA e FEAM (vide Tabela 3.2), ¢ possivel a ocorréncia de valor de IQAR para MP 5

acima do valor de IQAR para MPjo, dependendo das suas concentragdes médias de 24 horas.
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Figura 4.25 - Evolugo do IQAR na Estacdo Barra Longa Centro - Jan a mar/2024
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Figura 4.26 - Evolug@o do IQAR na Estacdo Volta da Capela - Jan a mar/2024
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Figura 4.27 - Evolugdo do IQAR na Estac¢do Paracatu - Jan a mar/2024
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Figura 4.28 - Evolugdo do IQAR na Esta¢do Gesteira - Jan a mar/2024
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Figura 4.29 - Evolug@o do IQAR na Estacdo Santana do Deserto - Jan a mar/2024
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Nota: o monitoramento realizado pela estacdo Santana do Deserto foi encerrado dia 20/01/2024.

Figura 4.30 - Evolugdo do IQAR na Estacdo Rio Doce - Jan a mar/2024
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Nota: o monitoramento realizado pela estacdo Rio Doce foi encerrado dia 20/01/2024.
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Figura 4.31 - Evolug@o do IQAR na Estacdo Novo Soberbo - Jan a mar/2024
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Nota: o monitoramento realizado pela estacdo Novo Soberbo foi encerrado dia 20/01/2024.

Figura 4.32 - Evolugdo do IQAR de MPj nas Estagdes Acaiaca e Dom Silvério - Jan a mar/2024
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4.3 Variacao média horaria das medicoes dos poluentes

As variacdes médias hordrias tipicas das concentragdes de material particulado (MP> s,
MP10 e PTS) monitoradas e os horarios tipicos em que ocorreram concentracdes médias horarias
mais elevadas no periodo de janeiro a margo/2024 sao apresentados nas figuras a seguir.

Como o monitoramento realizado pelas estagdes Santana do Deserto, Rio Doce e Novo
Soberbo foi encerrado no dia 20/01/2024, ndo foram gerados graficos para estas estagdes.

No periodo de janeiro a mar¢o/2024, as médias horarias de material particulado mais
elevadas, ocorreram nas estacoes Barra Longa Centro e Paracatu entre 07h e 19h. Estas
variacoes médias hordarias tipicas dos niveis de particulado sdo influenciadas pelas dinamicas
das atividades realizadas nas localidades. Por exemplo, a elevagdo das concentragdes de
particulado no periodo da tarde nas estagdes Volta da Capela e Paracatu coincidem com o
aumento do trafego de veiculos a partir das 16h. No centro de Barra Longa, por sua vez, hd uma
maior movimentagao de veiculos em comparacao com as demais estagdes de monitoramento, a

qual ocorre ao longo de todo o dia.

Figura 4.33 - Variacdo Média Horaria Tipica de MP, s na RAMQAR Renova - Jan a mar/2024
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Figura 4.34 - Variacdo Média Horaria Tipica de MP1p na RAMQAR Renova - Jan a mar/2024
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Figura 4.35 - Variagdo Média Horaria Tipica de PTS na RAMQAR Renova - Jan a mar/2024
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4.4 Parametros meteorologicos

As variaveis meteorologicas, de modo geral, desempenham importante papel na
qualidade do ar, tendo efeito na dispersao dos poluentes e no nivel de concentragao destes na
atmosfera. A direcdo e a velocidade dos ventos, por exemplo, propiciam o transporte e a
dispersdo de material particulado. Em situagdes de calmaria ocorre a estagnacao do ar, o que
pode contribuir para a elevacdo das concentragdes de particulado. A chuva ¢ outro fator que
atua com eficiéncia na remogao das particulas presentes na atmosfera e o solo umido evita que
haja ressuspensao destes poluentes.

Na RAMQAR Renova sao monitorados os parametros direcao do vento, velocidade do
vento, temperatura, umidade relativa do ar e precipitacdo pluviométrica. Neste capitulo sdo
apresentadas as condi¢des meteorologicas no periodo de janeiro a mar¢o/2024.

A Tabela 4.3 apresenta o resumo descritivo com analises estatisticas dos dados

meteorologicos horarios registrados pelas estacdes da RAMQAR.

Tabela 4.3 - Resumo Estatistico dos Dados Horarios de Meteorologia da RAMQAR Renova - Jan a mar/2024

Estacdes de monitoramento meteorolégico

A Rio Doce
Parametros Barra Longa Centro Volta da Capela
Estatisticos (01/01 2 20/01/2024)
D \'AY TA UR PP DV A\'AY DV \'A% PP
[°1  [m/s] [°C]  [%] [mm] [°1 [m/s ] [°]  [m/s] [mm]
Meédia Aritmética N.A 0,9 30,6 73,4 N.A N.A 1,1 N.A 1,0 N.A
Minimo N.A 0,4 21,8 28,0 0,0 N.A 0,0 N.A 0,4 0,0
Maximo N.A 3,0 41,9 93,0 37,0 N.A 3,6 N.A 3.3 47,2
Soma dos Valores N.A N.A N.A N.A 568.5 N.A N.A N.A N.A 494.6
Disponibilidade de
Dados Validos [%] 99,4 99,4 99,5 99,4 99,2 99, 99,5 98,8 98,8 98,5
Legenda:
DV - Dire¢ao Escalar do Vento TA — Temperatura do Ar PP — Precipitagdo Pluviométrica

VV — Velocidade Escalar do Vento UR — Umidade Relativa do Ar N.A - Nao aplicavel
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4.4.1. Direcao e velocidade dos ventos

As rosas dos ventos correlacionam as direcoes dos ventos com as velocidades dos ventos
registradas pelas esta¢des. No periodo de janeiro a margo/2024 os ventos predominantes foram
oriundos de leste-nordeste (ENE) nas estagdes Barra Longa Centro e Volta da Capela e leste

(E) na estagao Rio Doce (01/01 a 20/01/2024), como se observa na figura a seguir.

Figura 4.36 - Rosas dos Ventos na RAMQAR Renova - Jan a mar/2024

Estacdo Barra Longa Centro Estagdo Volta da Capela Estagdo Rio Doce Escala
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4.4.2. Precipitacdo pluviométrica

O total acumulado de chuva registrado no periodo foi igual a 568,5mm na estagao Barra

Longa Centro e 153,8mm em Rio Doce (01/01 a 20/01/2024), como demostrado na Figura 4.37.

Figura 4.37 - Precipitagdo Pluviométrica Acumulada Didria na RAMQAR Renova - Jan a mar/2024
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4.4.3. Temperatura e umidade relativa do ar

As médias de temperatura e umidade relativa do ar na estacdo Barra Longa Centro foram

iguais a 30,6 °C e 73,4 %, respectivamente, no periodo de janeiro a mar¢o/2024.
Figura 4.38 - Médias Horarias de Temperatura ¢ Umidade Relativa do Ar - Jan a mar/2024
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4.5 Concentracoes dos poluentes e direcoes dos ventos

Os graficos de radar de poluentes a seguir correlacionam as concentragdes médias de
MP> 5, MP1o e PTS com as dire¢des dos ventos registradas pelas estagdes Barra Longa Centro,

Volta da Capela e Rio Doce, no periodo de janeiro a margo/2024.

Como se observa nas Figuras 4.39 a 4.41, as maiores concentracdes médias de material
particulado ocorreram com ventos nas dire¢cdes norte-nordeste (NNE) e noroeste (NW) na
estacdo Barra Longa Centro. Na estacdao Rio Doce, de 01/01 a 20/01/2024, niveis mais elevados
de particulado foram registrados com ventos no quadrante leste, predominantemente das
direcdes leste-sudeste (ESE), leste-nordeste (ENE) e nordeste (NE). J& na estacdo Volta da
Capela niveis um pouco mais elevados foram registrados com ventos de leste-sudeste (ESE) e

oeste-sudoeste (WSW).

Figura 4.39 - Radar de Poluentes (PTS, MP1o e MP,5) na Estagdo Barra Longa Centro - Jan a mar/2024
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Figura 4.40 - Radar de Poluentes (PTS, MP;o e MP,5) na Estacdo Volta da Capela - Jan a mar/2024
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4.6 Indicadores de qualidade do ar

Uma das agdes para a recuperacdo ambiental da area afetada pelo rompimento da
barragem de Fundao foi a elaboragdo, em julho de 2017, do Plano de Manejo de Rejeitos e,
para acompanhar a efetividade e a eficiéncia das agdes implementadas neste Plano foi definida
a utilizagdo de diversos indicadores. No contexto do Plano de Monitoramento da Qualidade do
Ar e Controle de Emissdes Atmosféricas foram definidos indicadores de qualidade do ar com
foco nas concentragdes de particulas respiraveis (MP2;5) e particulas inalaveis (MP1o), varidveis
medidas continuamente pela RAMQAR Renova. Estes indicadores de qualidade do ar foram
aprovados pela FEAM e pela Camara Técnica de Gestao de Rejeitos e Seguranga Ambiental

(CT-GRSA) em abril de 2020, conforme Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020.

Nesta se¢do sdo apresentados os resultados obtidos do monitoramento continuo de MP» s
e MP1o, considerando o ciclo dos ultimos 3 meses (01/01/2024 a 31/03/2024). Estes resultados
consideram as concentragcoes médias didrias ¢ as concentragcdes médias moveis anuais de MP» 5
e MP1o, conforme os métodos de calculo dos indicadores descritos nos Quadros 4.1 ¢ 4.2. As
médias diarias foram compiladas a partir dos dados horarios medidos nas esta¢des de qualidade
do ar e comparadas aos padrdes de qualidade do ar (PI 1) da Resolugdo CONAMA 491/2018 e
DN COPAM 248/2023. Para a composi¢do das médias moveis e analise de dados foram
consideradas as médias diarias obtidas com o minimo de 67% dos dados validos (critério de

suficiéncia de dados).
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Quadro 4.1 - Indicador de Qualidade do Ar para as Concentragdes de MP, s Medidas pela RAMQAR Renova

INDICADOR DE CONCENTRACAO DE MATERIAL PARTICULADO (MP,s)
Tipo Eficécia
Meta Manter as médias moveis anuais de MP, 5 abaixo de 20 pg/m?3

Formula de calculo

Média movel de concentragdes de MP s

Zliv=d1 MPZ,Si
Nq

Descricio das variaveis de calculo

MPZ,S =

MP, 5 = média movel de concentragdes de MPs s (ug/m?);
MP; 5, = média diaria de concentragdes de MP, s (ug/m?);
Ny = niimero de dias do periodo analisado até 1 ano (365 dias).

Método de medicao/coleta do parametro

A concentragdo de MP» s ¢ medida continuamente com registros médios horarios por meio de estagdes fixas
automaticas de monitoramento da qualidade do ar, instaladas em Mariana (Estagdo Paracatu), Barra Longa
(Estagdes Centro, Volta da Capela e Gesteira), Rio Doce (Estacdes Rio Doce e Santana do Deserto) e Santa
Cruz do Escalvado (Estacdo Novo Soberbo). Com base nos dados médios horarios sdo calculadas as médias
diarias (24h) das concentragdes de MP;s.

O numero de dias do periodo sera calculado para a defini¢ao da média movel, considerando o periodo de um
ano. Desta forma, se a estacdo de monitoramento possuir niimeros de registros de médias diarias maiores do
que 365, considera-se a média movel anual. Por outro lado, caso a estagao possua menos do que 365 registros
de dados medidos, considera-se a média do respectivo periodo.

Acoes disparadas caso nao atingida a meta

* Avaliagdo dos resultados atuais de desempenho visando identificar alguma falha no evento natural que
possa ter influenciado nos resultados;

* Identificagdo do aspecto responsavel pela reducao do desempenho;

* Se necessario, adequar tecnicamente o plano de monitoramento da qualidade do ar.
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Quadro 4.2 - Indicador de Qualidade do Ar para as Concentragdes de MP;o Medidas pela RAMQAR Renova

INDICADOR DE CONCENTRACAO DE MATERIAL PARTICULADO (MP;y)
Tipo Eficécia
Meta Manter as médias moveis anuais de MPj abaixo de 40 pg/m?

Formula de calculo

Média movel de concentragdes de MP o

Ng

Na Mp,,.
MPy, _ 2z MPuo,
d

Descricio das variaveis de calculo

MP;, = média movel de concentragdes de MPjo (ng/m?);
MPy,, = média diaria de concentragdes de MP1o (ng/m’);
N, = numero de dias do periodo analisado até 1 ano (365 dias).

Método de medicao/coleta do parametro

A concentragdo de MP;o ¢ medida continuamente com registros médios horarios por meio de estagdes fixas
automaticas de monitoramento da qualidade do ar, instaladas em Mariana (Estagdo Paracatu), Barra Longa
(Estagdes Centro, Volta da Capela e Gesteira), Rio Doce (Estacdes Rio Doce e Santana do Deserto) e Santa
Cruz do Escalvado (Estacdo Novo Soberbo). Com base nos dados médios horarios sdo calculadas as médias
diarias (24h) das concentragdes de MPj.

O numero de dias do periodo sera calculado para a defini¢ao da média movel, considerando o periodo de um
ano. Desta forma, se a estacdo de monitoramento possuir niimeros de registros de médias diarias maiores do
que 365, considera-se a média movel anual. Por outro lado, caso a estagao possua menos do que 365 registros
de dados medidos, considera-se a média do respectivo periodo.

Acoes disparadas caso nao atingida a meta

* Avaliagdo dos resultados atuais de desempenho visando identificar alguma falha no evento natural que
possa ter influenciado nos resultados;

* Identificagdo do aspecto responsavel pela reducao do desempenho;

* Se necessario, adequar tecnicamente o plano de monitoramento da qualidade do ar.

Nota: as estagdes Acaiaca e Dom Silvério, instaladas em maio/2022, ndo compdem o indicador de qualidade do
ar, principalmente por ndo estarem inseridas nas areas afetadas. Porém, a apresentagdo delas no relatorio visa um
comparativo frente ao indicador de qualidade de ar para o poluente MP 9, bem como em relag@o as demais estagdes
da RAMQAR Renova.
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As Figuras 4.42 a 4.45 apresentam as concentragoes médias diarias e médias moveis

anuais de MP> 5 e MP1g, registradas de janeiro a margo/2024.

As médias diarias e médias moveis anuais de MP2 5 e MP1o do periodo foram menores

que os valores do PI 1, atendendo as metas e aos padroes de qualidade do ar vigentes.

Ressalta-se que o monitoramento realizado pelas estagdes Santana do Deserto, Rio Doce

e Novo Soberbo, foi encerrado no dia 20/01/2024.

Figura 4.42 - Médias Diarias de MP, 5 nas Estagoes da RAMQAR Renova - Jan a mar/2024
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Figura 4.43 - Médias Moveis Anuais de MP, s (Indicador de Poeira Respiravel) nas Estagdes da RAMQAR

Renova - Jan a mar/2024
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Nota: o método de medigao para o calculo das médias méveis anuais do referido trimestre é apresentado no Quadro 4.1.
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Figura 4.44 - Médias Diarias de MPy nas Estacdes da RAMQAR Renova - Jan a mar/2024
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Figura 4.45 - Médias Moveis Anuais de MPo (Indicador de Poeira Inalavel) nas Estagdes da RAMQAR Renova
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Nota: o método de medigao para o calculo das médias méveis anuais do referido trimestre é apresentado no Quadro 4.2.

Os resultados do primeiro trimestre de 2024 demonstram a estabilidade das médias

moveis anuais dos poluentes e o pleno atendimento as metas dos indicadores de qualidade do
ar e aos padroes vigentes estabelecidos pela Resolugio CONAMA 491/2018 ¢ DN COPAM
248/2023.
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As Figuras 4.46 e 4.47 apresentam a distribuicao das médias diarias de MP2 s e MPio
nas estacoes da RAMQAR Renova no periodo de janeiro a margo/2024.

Figura 4.46 - Médias diarias de MP, 5 (pontos cinza) de janeiro a margo/2024. Padrdio CONAMA 491/2018 (linha
vermelha) apresentado para comparagdo com as médias diarias. Os tragos azuis sdo o diagrama boxplot.
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Figura 4.47 - Médias diarias de MPo (pontos cinza) de janeiro a margo/2024. Padraio CONAMA 491/2018 (linha
vermelha) apresentado para comparagdo com as médias diarias. Os tragos azuis sdo o diagrama boxplot.
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4.7 Analise comparativa dos niveis de material particulado nas estacdoes de monitoramento fora e

dentro da Area de Influéncia Direta (ADA)

Em maio/2022 iniciou-se o monitoramento de particulas inalaveis (MP19) nos municipios de Acaiaca e Dom Silvério, areas nao afetadas
diretamente pelo rompimento, com o objetivo de conhecer os niveis de poluentes em locais com caracteristicas similares as areas diretamente

afetadas (ADA) e comparar esses niveis basais de concentragdo de particulas com os registrados pelas estacdes localizadas dentro da ADA.

Nesta secdo serdo apresentados os resultados do monitoramento nos periodos de maio/2022 a marco/2024 (ultimos 23 meses) e de
janeiro/2024 a mar¢o/2024 (Gltimo trimestre). Tendo em vista a grande similaridade entre medigdes das duas estagdes fora da ADA (Figura 4.48),
para melhor visualizacdo e analise foram feitos trés agrupamentos considerando a distancia entre as estagdes: 1. Acaiaca x Gesteira e Paracatu
(Figura 4.49); 2. Acaiaca x Barra Longa Centro e Volta da Capela (Figura 4.50) e 3. Dom Silvério x Santana do Deserto, Rio Doce e Novo Soberbo
(Figura 4.51).

Ressalta-se que o monitoramento realizado pelas estacdes Santana do Deserto, Rio Doce € Novo Soberbo foi encerrado no dia 20/01/2024.

Como informado na Se¢do 2 do relatdrio, a localizacao das estagdes da RAMQAR Renova ¢ apresentada na Figura 2.1.

Figura 4.48 - Evolugdo das médias diarias de MP1¢ das Estagcdes Acaiaca e Dom Silvério
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Figura 4.49 - Evolucao das médias diarias de MP1¢ das Estagcdes Acaiaca, Gesteira e Paracatu
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Figura 4.50 - Evolu¢do das médias diarias de MP1o das Estagcdes Acaiaca, Barra Longa Centro e Volta da Capela
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Figura 4.51 - Evolucao das médias didrias de MP1o das Estagdes Dom Silvério, Santana do Deserto, Rio Doce € Novo Soberbo
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As Figuras 4.49 a4.51 demonstram que as concentragdes médias didrias de MPig registradas pelas estagdes dentro e fora da ADA sdo similares
e que, apesar dos niveis um pouco mais elevados nas estacdoes Barra Longa Centro e Rio Doce (Figuras 4.50 ¢ 4.51), as médias didrias dos ultimos
quinze meses de monitoramento atenderam, inclusive, aos padroes de qualidade do ar intermediarios PI-2 e PI-3, além do padrao intermediario
vigente (PI-1), evidenciando os niveis baixos dos poluentes monitorados, conforme os limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 491/2018
e DN COPAM 248/2023.

As medicoes em Barra Longa Centro, mais elevadas do que as medi¢cdes em Acaiaca (estacdo fora da ADA), podem ser atribuidas as
caracteristicas especificas do centro de Barra Longa, como maior densidade populacional e intenso fluxo de veiculos, que diferem bastante do
entorno da estagdo Acaiaca. Em Rio Doce, por sua vez, registrou-se no periodo medi¢gdes mais elevadas do que em Dom Silvério (estacdo fora da
ADA). Destaca-se, porém, a influéncia das obras de construgdo da escola ao lado da estagdo Rio Doce, iniciada pela prefeitura municipal em

abril/2023, e de pavimentacao da via em frente a estacdo nos meses de outubro e novembro/2023 (anexos A.7 e A.8).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No primeiro trimestre de 2024 (janeiro a marco), as concentracdes médias didrias dos
poluentes monitorados pela RAMQAR Renova atenderam aos padrdes de qualidade do ar
vigentes: 60pg/m’ e 120pg/m? (padrdes intermediarios I para MP2 s e MP1o, respectivamente) e
240pg/m? (padrio final para PTS), conforme a Resolugdio CONAMA 491/2018 e DN COPAM
248. Os padroes foram estabelecidos em 4 niveis sequenciais, intermediarios 1 a 3 (PI) e padrao
final (PF). Apesar de ndo ter sido estabelecida, ainda, progressdo para os demais niveis, 0s
resultados de MP> 5 e MP1o demonstraram o atendimento também aos padrdes finais (PF) de
qualidade do ar.

Os indices de qualidade do ar (IQAR) enquadraram-se em todo o periodo na faixa N1-
Boa, conforme o guia técnico para o monitoramento e avalia¢do da qualidade do ar do MMA.
Quanto aos indicadores de qualidade do ar, as médias didrias e médias moveis anuais de MP> s

e MPjpatenderam a meta e aos padroes de qualidade do ar.
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6 EQUIPE TECNICA
Luiz Claudio D. Santolim Coordenador Técnico

Me. Engenharia Ambiental
Engenheiro Mecanico
CREA: ES-4.531/D
IBAMA: 579.921

Honofre Junior Daleprani Engenheiro Mecanico

Ana Paula Souza Santos Tecndloga em Saneamento Ambiental
Marcos Vinicius de O. Faria Técnico Ambiental

Daliano Ferreira Lana Técnico Ambiental

Igor Maia Técnico Ambiental
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ANEXO A - REGISTROS FOTOGRAFICOS

A.1 - SUJIDADE DA VIA PROXIMA A ESTACAO BARRA LONGA CENTRO
DEVIDO A OBRA CIVIL PELA PREFEITURA

i 8 de fev de 2024:10:59:26
1 28K+/04579 7756029 23K 7045257756018
Vias'Barra Longa Vias-Barra‘llonga

12.de mar. de 2024 12:45:55
38 Rua Matias:Barbosa
Barra'Longa

Minas Gerais

1 de abr. de 2024 14:40:37
118:Rua Santa Teresinha

" Baria.Longa
MinasiGerais
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A.2 - UMECTACAO EM BARRA LONGA - JANEIRO A MARCO/2024

16 de jan. de 2024 08:22:00

-20°16'59,658'S -43°1'57,234"W SRR -20°16'53,394'S -43°2'4,782"W
651 Rua Raimundo Alves Xavier 327 Rua Raimundo Alves Xavier
Barra Longa Barra Longa

Minas Gerais Minas Gerais

1 de fev. de 2024 15:40:00 g e 27 de fev. de 2024 09:30:22
-20°17'16,47"S -43°2'22,104'W f ; o -20°17'5,166"S -43°2'27,786"W
505 Rua Monsenhor Horta 231 Rua Getulio Etrusco

Barra Longa ] Barra Longa
Minas Gerais s T Minas Gerais
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A.3 -UMECTACAO EM GESTEIRA - JANEIRO A MARCO/2024

9024 09:51:53
8,783'S#4395'53,409" W/

4 de mar de 2024 10:06:52
20,26984S 43,16984W.
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A.4 -UMECTACAO EM PARACATU - JANEIRO A MARCO/2024

anide 2024 16:09:45.0

Altitude:551.6m
elocidade:20.2km/h
umero do indice: 216

— 5 de fev. de 2024 08:00:37.6
9300000000028 43.23043333333333W
s Altitude:528.6m

- Velocidade:0.0km/h

~Numero do indice: 246

mar. de 2024 14:06:43.3
8:23031833333333W
Altitude:532.0m

16 de jan. de 2024 16:14:13.0
20.30637S 43.230131666666665W
Altitude:534.3m

Velocidade:11.9km/h
Numero do indice: 230

- 7.de fevade 2024 13:39:26.1
20.306343333333334S 48.23012666666667W
Altitude:533.7m

Velocidade:17.7km/h
Numero do indice: 249
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A.5 - UMECTACAO EM SANTANA DO DESERTO E RIO DOCE - JANEIRO/2024

9 de jan. de 2024 08:03:44
20.24722972S 42.89263037W
8-34 Rua Doutor Pedro Palermo
Rio Doce

Minas Gerais

11 de jan. de 2024 10:30:29
20.19803027S 42.83440962W
Rio Doce

Minas Gerais

prerrse e
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ANEXO B - TRATAMENTO DE DADOS E ATIVIDADES TECNICAS
REALIZADAS NAS ESTACOES

» [Estacdo Barra Longa Centro

No periodo de janeiro a marco/2024 as inspegdes dos equipamentos da estagdo

(checklist) foram efetuadas nos dias 09/01, 23/01, 07/02, 21/02, 06/03 e 19/03.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP2,5)

Tabela B.1 — Resumo das invalidacdes de MP; 5 na estacdo Barra Longa Centro - janeiro a mar¢o/2024

Periodo Flag Motivo

05/01/2024 10:30; 05/01/2024 11:30; 09/01/2024 16:30

07/02/2024 15:30

10/01/2024 09:30; 10/01/2024 13:30; 20/01/2024 19:30

21/01/2024 19:30; 22/01/2024 19:30; 12/02/2024 20:30 P Falha no fornecimento de energia elétrica na estagio

22/02/2024 10:30; 22/02/2024 17:30; 24/02/2024 16:30 ’
09/03/2024 14:30; 20/03/2024 18:30; 22/03/2024 15:30

IT Intervengdo operacional na estagio.

21/02/2024 09:30; 21/02/2024 10:30 IT Substituigdo da fita de medigéo.
10/03/2024 13:30 IU Desvio de leitura (MP2,5 > MP1o).
19/03/2024 10:30; 19/03/2024 11:30  IC Atividade de calibragdo do analisador.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP10)

Tabela B.2 — Resumo das invalida¢des de MPo na estagdo Barra Longa Centro - janeiro a mar¢o/2024

Periodo Flag Motivo

01/01/2024 02:30; 01/01/2024 02:30; 01/01/2024 21:30

02/01/2024 01:30 a 02/01/2024 05:30; 02/01/2024 21:30

02/01/2024 22:30; 03/01/2024 19:30; 04/01/2024 01:30

04/01/2024 04:30; 04/01/2024 19:30 a 04/01/2024 22:30

06/01/2024 11:30; 06/01/2024 12:30; 06/01/2024 19:30

07/01/2024 04:30; 07/01/2024 07:30; 08/01/2024 05:30

09/01/2024 08:30; 11/01/2024 23:30; 13/01/2024 10:30

13/01/2024 11:30; 13/01/2024 12:30; 13/01/2024 10:30

14/01/2024 09:30; 14/01/2024 11:30; 14/01/2024 13:30

15/01/2024 00:30; 17/01/2024 04:30; 20/01/2024 13:30

28/01/2024 13:30; 28/01/2024 14:30; 03/02/2024 03:30

03/02/2024 04:30; 04/02/2024 14:30; 15/02/2024 01:30

17/02/2024 02:30; 17/02/2024 14:30; 18/02/2024 02:30

18/02/2024 12:30; 20/02/2024 21:30; 21/02/2024 05:30

10/03/2024 13:30; 16/03/2024 03:30; 22/03/2024 03:30

26/03/2024 01:30; 29/03/2024 00:30:00

05/01/2024 10:30; 09/01/2024 16:30; 07/02/2024 15:30  IT Intervengdo operacional na estagéo.

10/01/2024 09:30 a 10/01/2024 13:30; 20/01/2024 19:30
21/01/2024 19:30; 22/01/2024 18:30; 22/01/2024 19:30

12/02/2024 20:30; 22/02/2024 10:30; 22/02/2024 17:30  IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
24/02/2024 16:30; 09/03/2024 14:30; 20/03/2024 18:30
22/03/2024 15:30

21/02/2024 09:30; 21/02/2024 10:30  IT Substituigdo da fita de medigdo.
10/03/2024 13:30 IU Desvio de leitura (MP2,5 > MP1o).
19/03/2024 10:30; 19/03/2024 11:30  IC Atividade de calibrag@o do analisador.

U Desvio de leitura (valor de MP o > PTS).
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Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Tabela B.3 — Resumo das invalida¢des de PTS na estacdo Barra Longa Centro - janeiro a mar¢o/2024

Periodo Flag Motivo
01/01/2024 02:30; 01/01/2024 02:30; 01/01/2024 21:30
02/01/2024 01:30 a 02/01/2024 05:30; 02/01/2024 21:30
02/01/2024 22:30; 03/01/2024 19:30; 04/01/2024 01:30
04/01/2024 04:30; 04/01/2024 19:30 a 04/01/2024 22:30
06/01/2024 11:30; 06/01/2024 12:30; 06/01/2024 19:30
07/01/2024 04:30; 07/01/2024 07:30; 08/01/2024 05:30
09/01/2024 08:30; 11/01/2024 23:30; 13/01/2024 10:30
13/01/2024 11:30; 13/01/2024 12:30; 13/01/2024 10:30
14/01/2024 09:30; 14/01/2024 11:30; 14/01/2024 13:30
15/01/2024 00:30; 17/01/2024 04:30; 20/01/2024 13:30
28/01/2024 13:30; 28/01/2024 14:30; 03/02/2024 03:30
03/02/2024 04:30; 04/02/2024 14:30; 15/02/2024 01:30
17/02/2024 02:30; 17/02/2024 14:30; 18/02/2024 02:30
18/02/2024 12:30; 20/02/2024 21:30; 21/02/2024 05:30
10/03/2024 13:30; 16/03/2024 03:30; 22/03/2024 03:30
26/03/2024 01:30; 29/03/2024 00:30:00
05/01/2024 10:30; 05/01/2024 11:30; 09/01/2024 16:30
07/02/2024 15:30
10/01/2024 09:30 a 10/01/2024 13:30; 20/01/2024 19:30
21/01/2024 19:30; 22/01/2024 19:30; 12/02/2024 20:30
22/02/2024 10:30; 22/02/2024 17:30 24/02/2024 16:30
09/03/2024 14:30; 20/03/2024 18:30; 22/03/2024 15:30
21/02/2024 09:30; 21/02/2024 10:30  IT Substituigdo da fita de medigao.
19/03/2024 10:30; 19/03/2024 11:30  IC Atividade de calibrag@o do analisador.

U Desvio de leitura (valor de MPo > PTS).

IT Intervencdo operacional na estagao.

1P Falha no fornecimento de energia elétrica.

Sensor de Precipitacio Pluviométrica 370 (PP)

Tabela B.4 — Resumo das invalidagoes de PP na estagdo Barra Longa Centro - janeiro a margo/2024

Periodo Flag Motivo
09/01/2024 16:30; 23/01/2024 11:30; 07/02/2024 15:30

06/03/2024 14:30- 19/03/2024 11:30 IT Verificagdo (teste de resposta no pluviometro).
10/01/2024 12:30 a 10/01/2024 12:30; 20/01/2024 19:30
12/02/2024 20:30; 21/02/2024 11:30; 22/02/2024 10:30  IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
22/02/2024 17:30; 24/02/2024 16:30; 22/03/2024 15:30
21/02/2024 11:30 IT Verificagdo operacional do ecologger da estagdo.

Sensor de Direcao do Vento 024A (DV)

Tabela B.5 — Resumo das invalidagdes de DV na estagdo Barra Longa Centro - janeiro a margo/2024

Periodo Flag Motivo
09/01/2024 16:30  IT Intervengdo operacional na estagao.
10/01/2024 12:30 a 10/01/2024 12:30; 20/01/2024 19:30
12/02/2024 20:30; 21/02/2024 11:30; 22/02/2024 10:30  IP Falha no fornecimento de energia elétrica.

22/02/2024 17:30; 24/02/2024 16:30; 22/03/2024 15:30
21/02/2024 11:30 IT Verificagdo operacional do ecologger da estagdo.
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Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

Periodo

09/01/2024 16:30
10/01/2024 12:30 a 10/01/2024 12:30; 20/01/2024 19:30
12/02/2024 20:30; 21/02/2024 11:30; 22/02/2024 10:30
22/02/2024 17:30; 24/02/2024 16:30; 22/03/2024 15:30
21/02/2024 11:30

Tabela B.6 — Resumo das invalida¢des de VV na estacdo Barra Longa Centro - janeiro a mar¢o/2024

Flag Motivo
IT Intervengéo operacional na estag@o.
1P Falha no fornecimento de energia elétrica.
IT Verificagdo operacional do ecologger da estagio.

Sensor de Umidade Relativa (UR) e Temperatura do Ar 083E (TA)

Tabela B.7 — Resumo das invalidagoes de TA e UR na estagdo Barra Longa Centro - janeiro a mar¢o/2024

Periodo

09/01/2024 16:30
10/01/2024 12:30 a 10/01/2024 12:30; 20/01/2024 19:30
12/02/2024 20:30; 21/02/2024 11:30; 22/02/2024 10:30
22/02/2024 17:30; 24/02/2024 16:30; 22/03/2024 15:30
21/02/2024 11:30

Legenda:

Flag Descrigdo

IT
IC
1P
U
IF

Instrumento em manutencao.

Instrumento em calibraggo.
Oscilacdo/falta de energia elétrica.
Invalidado pelo usuario. Desvio de leitura.

Instrumento com falha/defeito no funcionamento.

Flag Motivo
IT Intervengéo operacional na estag@o.
1P Falha no fornecimento de energia elétrica.
IT Verificagdo operacional do ecologger da estagdo.
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» Estacao Volta da Capela

No periodo de janeiro a marco/2024 as inspegdes dos equipamentos da estagdo

(checklist) foram efetuadas nos dias 09/01, 23/01, 07/02, 21/02, 06/03 e 19/03.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP2,5)

Tabela B.8 — Resumo das invalida¢des de MP» 5 na estagdo Volta da Capela - janeiro a margo/2024

Periodo

04/01/2024 21:30; 11/01/2024 02:30; 19/01/2024 12:30
21/01/2024 13:30; 07/02/2024 20:30; 16/02/2024 19:30
21/02/2024 04:30; 23/02/2024 03:30; 23/02/2024 22:30
25/02/2024 01:30; 25/02/2024 12:30; 01/03/2024 07:30
14/03/2024 03:30; 15/03/2024 14:30; 19/03/2024 14:30
05/01/2024 11:30

21/02/2024 16:30

22/02/2024 10:30; 22/02/2024 17:30; 22/02/2024 18:30
24/02/2024 16:30

19/03/2024 09:30 a 19/03/2024 10:30

Flag

U

IT
IT

IC

Motivo

Desvio de leitura (valor em fim de escala).

Intervengdo operacional no analisador.
Substitui¢do da fita de medigdo.

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Atividade de calibragdo do analisador.
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Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP10)

Tabela B.9 — Resumo das invalidagdes de MPjo na estagdo Volta da Capela - janeiro a margo/2024

Periodo Flag Motivo
07/02/2024 14:30 1T Intervengdo operacional na estagio.
21/02/2024 16:30 1T Substituigdo da fita de medigdo.
22/02/2024 01:30 IU Desvio de leitura (valor incoerente da medi¢éo).
19/03/2024 09:30 a 19/03/2024 11:30  IC Atividade de calibrag@o do analisador.

05/01/2024 09:30; 20/01/2024 19:30; 21/01/2024 19:30
22/01/2024 18:30; 22/01/2024 19:30; 12/02/2024 20:30
12/02/2024 21:30; 22/02/2024 10:30; 22/02/2024 17:30 1P Falha no fornecimento de energia elétrica na estagio.
22/02/2024 18:30; 24/02/2024 16:30; 09/03/2024 14:30
20/03/2024 17:30; 20/03/2024 18:30

01/01/2024 23:30; 02/01/2024 00:30; 03/01/2024 00:30
04/01/2024 20:30; 05/01/2024 22:30; 07/01/2024 20:30
08/01/2024 00:30; 08/01/2024 23:30; 09/01/2024 00:30
09/01/2024 02:30; 09/01/2024 04:30; 09/01/2024 05:30
09/01/2024 06:30; 10/01/2024 02:30; 10/01/2024 04:30
15/01/2024 01:30; 15/01/2024 02:30; 15/01/2024 04:30
15/01/2024 06:30; 20/01/2024 06:30; 22/01/2024 02:30
22/01/2024 05:30; 22/01/2024 06:30; 25/01/2024 06:30
25/01/2024 19:30; 26/01/2024 02:30; 27/01/2024 20:30
27/01/2024 23:30; 29/01/2024 20:30; 29/01/2024 21:30
29/01/2024 22:30; 29/01/2024 23:30; 30/01/2024 01:30
30/01/2024 22:30; 31/01/2024 01:30; 31/01/2024 02:30
01/02/2024 03:30; 01/02/2024 04:30; 01/02/2024 05:30
02/02/2024 07:30; 02/02/2024 21:30; 03/02/2024 02:30
05/02/2024 06:30; 09/02/2024 20:30; 10/02/2024 20:30  1U Desvio de leitura (valor de MP o > PTS).
10/02/2024 21:30; 11/02/2024 20:30; 11/02/2024 21:30
11/02/2024 22:30; 11/02/2024 23:30; 12/02/2024 00:30
12/02/2024 22:30; 12/02/2024 23:30; 13/02/2024 00:30
13/02/2024 20:30; 13/02/2024 21:30; 16/02/2024 20:30
16/02/2024 21:30; 18/02/2024 05:30; 18/02/2024 15:30
18/02/2024 16:30; 19/02/2024 01:30; 24/02/2024 20:30
27/02/2024 00:30; 27/02/2024 06:30; 27/02/2024 07:30
05/03/2024 19:30; 07/03/2024 00:30; 08/03/2024 06:30
10/03/2024 01:30; 13/03/2024 17:30; 15/03/2024 20:30
15/03/2024 22:30; 16/03/2024 18:30; 16/03/2024 19:30
16/03/2024 20:30; 16/03/2024 21:30; 18/03/2024 16:30
19/03/2024 16:30; 19/03/2024 17:30; 19/03/2024 18:30
20/03/2024 06:30; 20/03/2024 10:30; 20/03/2024 14:30
21/03/2024 18:30; 26/03/2024 11:30; 31/03/2024 22:30
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Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Tabela B.10 — Resumo das invalidag¢des de PTS na estacdo Volta da Capela - janeiro a margo/2024

Periodo Flag Motivo
07/02/2024 14:30  IT Intervencdo operacional na estagio.
21/02/2024 16:30 1T Substituigdo da fita de medigdo.
09/01/2024 15:30; 06/03/2024 14:30  IT Verificagao operacional do analisador.
19/03/2024 09:30 a 19/03/2024 10:30  IC Atividade de calibragdo do analisador.

05/01/2024 09:30; 20/01/2024 19:30; 21/01/2024 19:30
22/01/2024 18:30; 22/01/2024 19:30; 12/02/2024 20:30
22/02/2024 10:30; 22/02/2024 17:30; 22/02/2024 18:30 1P Falha no fornecimento de energia elétrica na estag@o.
24/02/2024 16:30; 09/03/2024 14:30; 20/03/2024 17:30
20/03/2024 18:30

01/01/2024 23:30; 02/01/2024 00:30; 03/01/2024 00:30
04/01/2024 20:30; 05/01/2024 22:30; 07/01/2024 20:30
08/01/2024 00:30; 08/01/2024 23:30; 09/01/2024 00:30
09/01/2024 02:30; 09/01/2024 04:30; 09/01/2024 05:30
09/01/2024 06:30; 10/01/2024 02:30; 10/01/2024 04:30
15/01/2024 01:30; 15/01/2024 02:30; 15/01/2024 04:30
15/01/2024 06:30; 20/01/2024 06:30; 22/01/2024 02:30
22/01/2024 05:30; 22/01/2024 06:30; 25/01/2024 06:30
25/01/2024 19:30; 26/01/2024 02:30; 27/01/2024 20:30
27/01/2024 23:30; 29/01/2024 20:30; 29/01/2024 21:30
29/01/2024 22:30; 29/01/2024 23:30; 30/01/2024 01:30
30/01/2024 22:30; 31/01/2024 01:30; 31/01/2024 02:30
01/02/2024 03:30; 01/02/2024 04:30; 01/02/2024 05:30
02/02/2024 07:30; 02/02/2024 21:30; 03/02/2024 02:30
05/02/2024 06:30; 09/02/2024 20:30; 10/02/2024 20:30  1U Desvio de leitura (valor de MP o > PTS).
10/02/2024 21:30; 11/02/2024 20:30; 11/02/2024 21:30
11/02/2024 22:30; 11/02/2024 23:30; 12/02/2024 00:30
12/02/2024 22:30; 12/02/2024 23:30; 13/02/2024 00:30
13/02/2024 20:30; 13/02/2024 21:30; 16/02/2024 20:30
16/02/2024 21:30; 18/02/2024 05:30; 18/02/2024 15:30
18/02/2024 16:30; 19/02/2024 01:30; 24/02/2024 20:30
27/02/2024 00:30; 27/02/2024 06:30; 27/02/2024 07:30
05/03/2024 19:30; 07/03/2024 00:30; 08/03/2024 06:30
10/03/2024 01:30; 13/03/2024 17:30; 15/03/2024 20:30
15/03/2024 22:30; 16/03/2024 18:30; 16/03/2024 19:30
16/03/2024 20:30; 16/03/2024 21:30; 18/03/2024 16:30
19/03/2024 16:30; 19/03/2024 17:30; 19/03/2024 18:30
20/03/2024 06:30; 20/03/2024 10:30; 20/03/2024 14:30
21/03/2024 18:30; 26/03/2024 11:30; 31/03/2024 22:30
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Sensor de Direcao do Vento 024A (DV)

Tabela B.11 — Resumo das invalidacdes de DV na estacdo Volta da Capela - janeiro a mar¢o/2024

Periodo
21/02/2024 10:30 a 21/02/2024 16:30

22/02/2024 10:30; 22/02/2024 17:30
22/02/2024 18:30; 24/02/2024 16:30

Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

Flag Motivo
IT Verificagdo operacional no ecologger da estagao.
1P Falha no fornecimento de energia elétrica.

Tabela B.12 — Resumo das invalidacdes de VV na estacdo Volta da Capela - janeiro a mar¢o/2024

Periodo
21/02/2024 10:30 a 21/02/2024 16:30

22/02/2024 10:30; 22/02/2024 17:30
22/02/2024 18:30; 24/02/2024 16:30

Legenda:

Flag Descrigdo

IT
IC
IP
U
IF

Instrumento em manutencgao.

Instrumento em calibrag@o.

Oscilagdo/falta de energia elétrica.

Invalidado pelo usuario. Desvio de leitura.
Instrumento com falha/defeito no funcionamento.

Flag Motivo
IT Verificagdo operacional no ecologger da estagao.
1P Falha no fornecimento de energia elétrica.
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» Estacido Gesteira

No periodo de janeiro a marco/2024 as inspegdes dos equipamentos da estacdo

(checklist) foram efetuadas nos dias 03/01, 16/01, 05/02, 08/02, 20/02, 05/03 ¢ 20/03.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2,5)

Tabela B.13 — Resumo das invalidagdes de MP, 5 na estagdo Gesteira - janeiro a mar¢o/2024

Periodo Flag Motivo
01/01/2024 16:30; 04/01/2024 13:30; 04/01/2024 14:30
06/01/2024 22:30; 06/01/2024 23:30; 14/01/2024 14:30
14/01/2024 15:30; 14/01/2024 17:30; 14/01/2024 18:30
19/01/2024 18:30; 19/01/2024 19:30; 19/01/2024 21:30
19/01/2024 22:30; 20/01/2024 17:30; 20/01/2024 18:30
20/01/2024 19:30; 21/01/2024 07:30; 21/01/2024 08:30
21/01/2024 17:30; 21/01/2024 18:30; 22/01/2024 16:30
22/01/2024 17:30; 22/01/2024 18:30; 22/01/2024 19:30
22/01/2024 20:30; 23/01/2024 22:30; 23/01/2024 23:30
30/01/2024 15:30; 02/02/2024 21:30; 02/02/2024 22:30
05/02/2024 01:30; 05/02/2024 02:30; 06/02/2024 08:30
06/02/2024 09:30; 12/02/2024 18:30; 12/02/2024 19:30
13/02/2024 16:30; 14/02/2024 15:30; 14/02/2024 16:30
14/02/2024 17:30; 17/02/2024 21:30; 17/02/2024 22:30
22/02/2024 10:30; 22/02/2024 11:30; 22/02/2024 16:30
22/02/2024 17:30; 22/02/2024 18:30; 23/02/2024 13:30 1P Falha no fornecimento de energia elétrica.
23/02/2024 14:30; 23/02/2024 15:30; 23/02/2024 16:30
24/02/2024 16:30; 24/02/2024 17:30; 26/02/2024 00:30
29/02/2024 01:30; 29/02/2024 02:30; 29/02/2024 06:30
29/02/2024 15:30; 29/02/2024 16:30; 29/02/2024 17:30
01/03/2024 14:30; 01/03/2024 15:30; 01/03/2024 16:30
01/03/2024 17:30; 01/03/2024 21:30; 03/03/2024 18:30
03/03/2024 21:30; 03/03/2024 22:30; 05/03/2024 20:30
05/03/2024 21:30; 06/03/2024 12:30; 07/03/2024 18:30
08/03/2024 09:30; 08/03/2024 10:30; 09/03/2024 14:30
09/03/2024 15:30; 10/03/2024 13:30; 17/03/2024 15:30
18/03/2024 14:30; 18/03/2024 15:30; 18/03/2024 22:30
19/03/2024 22:30; 20/03/2024 18:30; 20/03/2024 19:30
20/03/2024 20:30; 21/03/2024 15:30; 21/03/2024 16:30
22/03/2024 15:30; 22/03/2024 16:30; 23/03/2024 08:30
23/03/2024 09:30; 24/03/2024 22:30; 24/03/2024 23:30

02/01/2024 10:30; 23/01/2024 17:30  IU Desvio de leitura (valor atipico e incoerente).
02/01/2024 11:30 1U Desvio de leitura (valor negativo).
20/01/2024 01:30 1U Desvio de leitura (valor de MP; 5 > MP ).
24/01/2024 14:30; 13/03/2024 15:30  IT Substituigdo da fita de medig@o.
29/01/2024 10:30 a 29/01/2024 11:30  IT Intervengdo operacional no analisador.
07/02/2024 17:30 a 08/02/2024 07:30  IF Falha no fluxo de amostragem do analisador.
08/02/2024 08:30; 15/02/2024 08:30 a 15/02/2024 09:30  IT Intervenc@o operacional remota no analisador.
13/03/2024 16:30  IC Atividade de calibragdo do analisador.

29/03/2024 14:30 IF Falha momentanea do analisador.
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Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.14 — Resumo das invalidagdes de MP1o na estagdo Gesteira - janeiro a marg¢o/2024

Periodo

01/01/2024 16:30; 04/01/2024 13:30; 04/01/2024 14:30
04/01/2024 15:30; 06/01/2024 22:30; 06/01/2024 23:30
14/01/2024 14:30; 14/01/2024 15:30; 14/01/2024 18:30
19/01/2024 18:30; 19/01/2024 19:30; 20/01/2024 18:30
20/01/2024 19:30; 21/01/2024 08:30; 21/01/2024 09:30
21/01/2024 18:30; 21/01/2024 19:30; 22/01/2024 16:30
22/01/2024 17:30; 22/01/2024 18:30; 22/01/2024 19:30
22/01/2024 20:30; 23/01/2024 23:30; 24/01/2024 00:30
30/01/2024 15:30; 30/01/2024 16:30; 02/02/2024 22:30
05/02/2024 02:30; 06/02/2024 09:30; 06/02/2024 10:30
06/02/2024 11:30; 12/02/2024 15:30; 12/02/2024 20:30
13/02/2024 17:30; 14/02/2024 17:30; 17/02/2024 22:30
22/02/2024 10:30; 22/02/2024 11:30; 22/02/2024 16:30
22/02/2024 17:30; 22/02/2024 18:30; 23/02/2024 13:30
23/02/2024 14:30; 23/02/2024 15:30; 24/02/2024 16:30
24/02/2024 17:30; 26/02/2024 00:30; 29/02/2024 01:30
29/02/2024 02:30; 29/02/2024 06:30; 29/02/2024 15:30
29/02/2024 16:30; 29/02/2024 17:30; 01/03/2024 14:30
01/03/2024 15:30; 01/03/2024 16:30; 01/03/2024 17:30
01/03/2024 21:30; 03/03/2024 18:30; 03/03/2024 21:30
03/03/2024 22:30; 05/03/2024 20:30; 06/03/2024 12:30
17/03/2024 15:30; 18/03/2024 14:30; 18/03/2024 15:30
18/03/2024 22:30; 19/03/2024 22:30; 20/03/2024 18:30
20/03/2024 19:30; 21/03/2024 15:30; 21/03/2024 16:30
22/03/2024 15:30; 22/03/2024 16:30; 23/03/2024 08:30
23/03/2024 09:30; 24/03/2024 22:30

12/01/2024 15:30; 20/01/2024 15:30; 26/01/2024 17:30
28/01/2024 16:30; 14/03/2024 18:30; 24/03/2024 17:30
16/01/2024 16:30; 08/02/2024 11:30; 04/03/2024 11:30
20/01/2024 01:30

22/01/2024 21:30 a 23/01/2024 07:30

23/01/2024 08:30; 15/02/2024 08:30; 08/03/2024 18:30
27/03/2024 08:30; 28/03/2024 10:30
29/01/2024 11:30; 29/01/2024 12:30; 27/02/2024 18:30

14/02/2024 18:30 a 15/02/2024 07:30

22/02/2024 19:30 a 23/02/2024 12:30
27/02/2024 02:30 a 27/02/2024 17:30
01/03/2024 18:30 a 01/03/2024 20:30
01/03/2024 22:30 a 03/03/2024 17:30
03/03/2024 19:30 a 03/03/2024 20:30
03/03/2024 23:30 a 04/03/2024 10:30
04/03/2024 08:30 a 05/03/2024 09:30
05/03/2024 10:30 a 05/03/2024 11:30
07/03/2024 01:30 a 07/03/2024 07:30
08/03/2024 21:30 a 11/03/2024 09:30
19/03/2024 23:30 a 20/03/2024 09:30
26/03/2024 21:30 a 27/03/2024 07:30
27/03/2024 16:30 a 28/03/2024 09:30
07/03/2024 08:30 a 08/03/2024 11:30
11/03/2024 10:30 a 13/03/2024 14:30
13/03/2024 15:30 a 13/03/2024 16:30
28/03/2024 15:30 a 28/03/2024 16:30

Flag

IP

U

IT
U

IF

IT
IT
IF

IF

IT

IF

IT

IC
IT

Motivo

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Desvio de leitura (valor negativo).

Substituigdo da fita de medigao.
Desvio de leitura (valor de MP2 s > MP ).
Falha no fluxo do analisador apds evento de falha de
energia elétrica das 16:30 as 20:30 do dia 22/01/2024.

Intervencdo operacional remota no analisador.

Intervencdo operacional no analisador.
Falha no fluxo do analisador apds evento de falha de
energia elétrica as 17:30 do dia 14/02/2024.

Falhas no funcionamento do analisador durante
sucessivas falhas de energia elétrica na estagdo.

Substitui¢do da bomba de sucgdo do analisador.

Falha no fluxo de amostragem do analisador.

Verificagdo operacional e manutencao do analisador.

Atividade de calibragdo do analisador.
Verificagdo e ajuste do fluxo do analisador.
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» Estacao Paracatu

No periodo de janeiro a marco/2024 as inspegdes dos equipamentos da estacdo

(checklist) foram efetuadas nos dias 03/01, 16/01, 29/01, 08/02, 20/02, 05/03 e 19/03.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2,5)

Tabela B.15 — Resumo das invalidagdes de MP, s na estagdo Paracatu - janeiro a mar¢o/2024

Periodo Flag Motivo
. . Interferéncia local nas medigdes provocada por
01/01/2024 00:30 a 01/01/2024 01:30 | IL churrasco ao lado da estacdo no dia 31/12/2023.
03/01/2024 12:30; 29/01/2024 10:30; 02/02/2024 15:30  IT Intervencdo operacional no analisador.
04/01/2024 14:30 1U Desvio de leitura (valor negativo).

02/01/2024 09:30; 02/01/2024 09:30; 02/01/2024 11:30

10/01/2024 14:30; 10/01/2024 15:30; 10/01/2024 16:30

11/01/2024 12:30; 12/01/2024 00:30; 12/01/2024 01:30

12/01/2024 14:30; 12/01/2024 15:30; 12/01/2024 23:30

13/01/2024 00:30; 14/01/2024 15:30; 14/01/2024 16:30

15/01/2024 01:30; 15/01/2024 02:30; 17/01/2024 08:30

17/01/2024 09:30; 19/01/2024 03:30; 19/01/2024 04:30

19/01/2024 09:30; 19/01/2024 10:30; 19/01/2024 13:30

19/01/2024 17:30; 19/01/2024 18:30; 19/01/2024 19:30

19/01/2024 20:30; 19/01/2024 21:30; 19/01/2024 22:30

19/01/2024 23:30; 20/01/2024 00:30; 20/01/2024 01:30

20/01/2024 02:30; 20/01/2024 14:30; 20/01/2024 15:30

20/01/2024 18:30; 20/01/2024 19:30; 20/01/2024 20:30

21/01/2024 11:30; 21/01/2024 15:30; 21/01/2024 16:30

21/01/2024 23:30; 22/01/2024 00:30; 22/01/2024 01:30

23/01/2024 16:30; 23/01/2024 17:30; 23/01/2024 18:30

23/01/2024 19:30; 23/01/2024 20:30; 23/01/2024 21:30

30/01/2024 01:30; 30/01/2024 02:30; 01/02/2024 18:30

01/02/2024 19:30; 01/02/2024 21:30; 01/02/2024 22:30

02/02/2024 10:30; 02/02/2024 11:30; 02/02/2024 12:30

02/02/2024 13:30; 02/02/2024 14:30; 03/02/2024 03:30

03/02/2024 21:30; 06/02/2024 11:30; 06/02/2024 12:30  IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
06/02/2024 13:30; 12/02/2024 00:30; 12/02/2024 01:30

14/02/2024 17:30; 14/02/2024 18:30; 15/02/2024 00:30

15/02/2024 01:30; 15/02/2024 23:30; 16/02/2024 00:30

16/02/2024 06:30; 16/02/2024 07:30; 17/02/2024 20:30

17/02/2024 21:30; 17/02/2024 23:30; 18/02/2024 00:30

18/02/2024 13:30; 18/02/2024 14:30; 19/02/2024 15:30

19/02/2024 16:30; 19/02/2024 22:30; 21/02/2024 10:30

21/02/2024 11:30; 23/02/2024 14:30; 23/02/2024 15:30

23/02/2024 16:30; 23/02/2024 22:30; 23/02/2024 23:30

24/02/2024 17:30; 25/02/2024 15:30; 25/02/2024 16:30

26/02/2024 00:30; 26/02/2024 01:30; 26/02/2024 17:30

26/02/2024 18:30; 28/02/2024 07:30; 28/02/2024 08:30

28/02/2024 09:30; 28/02/2024 12:30; 28/02/2024 14:30

28/02/2024 15:30; 28/02/2024 16:30; 28/02/2024 17:30

28/02/2024 18:30; 28/02/2024 19:30; 28/02/2024 20:30

29/02/2024 01:30; 29/02/2024 02:30; 29/02/2024 03:30

29/02/2024 04:30; 29/02/2024 05:30; 29/02/2024 06:30

29/02/2024 07:30; 29/02/2024 08:30; 29/02/2024 09:30

29/02/2024 10:30; 29/02/2024 11:30; 29/02/2024 12:30

29/02/2024 14:30; 29/02/2024 15:30; 29/02/2024 16:30

29/02/2024 17:30; 01/03/2024 13:30; 01/03/2024 14:30
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01/03/2024 15:30; 01/03/2024 16:30; 01/03/2024 17:30
01/03/2024 18:30; 01/03/2024 20:30; 01/03/2024 21:30
03/03/2024 06:30; 03/03/2024 07:30; 03/03/2024 09:30
03/03/2024 10:30; 04/03/2024 11:30; 04/03/2024 12:30
04/03/2024 16:30; 05/03/2024 07:30; 05/03/2024 08:30
05/03/2024 14:30; 05/03/2024 15:30; 05/03/2024 16:30
06/03/2024 06:30; 06/03/2024 07:30; 06/03/2024 08:30
06/03/2024 12:30; 06/03/2024 13:30; 06/03/2024 14:30
07/03/2024 15:30; 07/03/2024 16:30; 08/03/2024 07:30
08/03/2024 08:30; 09/03/2024 14:30; 09/03/2024 15:30
09/03/2024 17:30; 10/03/2024 11:30; 10/03/2024 12:30
10/03/2024 13:30; 10/03/2024 15:30; 10/03/2024 16:30
10/03/2024 18:30; 10/03/2024 19:30; 11/03/2024 10:30
11/03/2024 11:30; 17/03/2024 09:30; 17/03/2024 10:30
17/03/2024 11:30; 17/03/2024 12:30; 18/03/2024 04:30
18/03/2024 05:30; 18/03/2024 08:30; 18/03/2024 09:30
18/03/2024 11:30; 18/03/2024 12:30; 18/03/2024 16:30
18/03/2024 17:30; 18/03/2024 18:30; 18/03/2024 19:30
18/03/2024 21:30; 18/03/2024 22:30; 19/03/2024 08:30
19/03/2024 09:30; 19/03/2024 22:30; 19/03/2024 23:30
21/03/2024 14:30; 21/03/2024 15:30; 21/03/2024 16:30
22/03/2024 08:30; 22/03/2024 09:30; 22/03/2024 16:30
25/03/2024 14:30; 25/03/2024 15:30; 26/03/2024 23:30
27/03/2024 00:30; 28/03/2024 00:30; 30/03/2024 15:30
30/03/2024 16:30; 30/03/2024 18:30; 30/03/2024 19:30
08/02/2024 09:30

27/02/2024 14:30

19/03/2024 14:30 a 19/03/2024 16:30

22/03/2024 22:30

1P

IT
U
IC
U

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Substituigdo da fita de medigao.
Desvio de leitura (valor de MP, s> MP ).
Atividade de calibragdo do analisador.
Desvio de leitura (valor em fim de escala).
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Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.16 — Resumo das invalidagcdes de MP o na estagdo Paracatu — janeiro a mar¢o/2024

Periodo Flag Motivo
01/01/2024 00:30 a 01/01/2024 01:30  IL Interferéncia local nas medigdes provocada por

churrasco ao lado da estagdo no dia 31/12/2023.
02/01/2024 10:30; 02/01/2024 11:30; 10/01/2024 14:30
10/01/2024 15:30; 11/01/2024 12:30; 12/01/2024 00:30
12/01/2024 13:30; 12/01/2024 14:30; 12/01/2024 15:30
12/01/2024 23:30; 14/01/2024 15:30; 14/01/2024 16:30
15/01/2024 01:30; 15/01/2024 12:30; 17/01/2024 08:30
17/01/2024 09:30; 19/01/2024 03:30; 19/01/2024 09:30
19/01/2024 13:30; 19/01/2024 17:30; 19/01/2024 18:30
19/01/2024 19:30; 19/01/2024 20:30; 19/01/2024 21:30
19/01/2024 22:30; 19/01/2024 23:30; 20/01/2024 00:30
20/01/2024 01:30; 20/01/2024 02:30; 20/01/2024 03:30
20/01/2024 04:30; 20/01/2024 05:30; 20/01/2024 06:30
20/01/2024 07:30; 20/01/2024 08:30; 20/01/2024 09:30
20/01/2024 10:30; 20/01/2024 11:30; 20/01/2024 12:30
20/01/2024 14:30; 20/01/2024 18:30; 20/01/2024 19:30
21/01/2024 11:30; 21/01/2024 15:30; 21/01/2024 23:30
22/01/2024 00:30; 23/01/2024 16:30; 23/01/2024 17:30
23/01/2024 18:30; 23/01/2024 19:30; 23/01/2024 20:30
23/01/2024 21:30; 24/01/2024 23:30; 30/01/2024 01:30
01/02/2024 18:30; 01/02/2024 21:30; 02/02/2024 10:30
02/02/2024 11:30; 06/02/2024 12:30; 06/02/2024 13:30
12/02/2024 00:30; 12/02/2024 01:30; 14/02/2024 17:30
15/02/2024 00:30; 15/02/2024 23:30; 16/02/2024 06:30
17/02/2024 20:30; 17/02/2024 21:30; 17/02/2024 23:30
18/02/2024 00:30; 18/02/2024 13:30; 18/02/2024 14:30
19/02/2024 15:30; 19/02/2024 16:30; 19/02/2024 22:30
21/02/2024 10:30; 23/02/2024 14:30; 23/02/2024 15:30
23/02/2024 16:30; 23/02/2024 22:30; 23/02/2024 23:30
24/02/2024 17:30; 25/02/2024 15:30; 26/02/2024 00:30
26/02/2024 01:30; 26/02/2024 17:30; 28/02/2024 07:30
28/02/2024 08:30; 28/02/2024 09:30; 28/02/2024 12:30
28/02/2024 14:30; 28/02/2024 15:30; 28/02/2024 16:30
28/02/2024 17:30; 28/02/2024 18:30; 28/02/2024 19:30
28/02/2024 20:30; 29/02/2024 01:30; 29/02/2024 02:30
29/02/2024 03:30; 29/02/2024 04:30; 29/02/2024 05:30
29/02/2024 06:30; 29/02/2024 07:30; 29/02/2024 08:30
29/02/2024 09:30; 29/02/2024 10:30; 29/02/2024 11:30
29/02/2024 12:30; 29/02/2024 14:30; 29/02/2024 15:30
29/02/2024 16:30; 01/03/2024 13:30; 01/03/2024 14:30
01/03/2024 15:30; 01/03/2024 16:30; 01/03/2024 17:30
01/03/2024 18:30; 01/03/2024 20:30; 03/03/2024 06:30
03/03/2024 07:30; 03/03/2024 09:30; 04/03/2024 11:30
04/03/2024 16:30; 04/03/2024 17:30; 05/03/2024 07:30
05/03/2024 15:30; 06/03/2024 06:30; 06/03/2024 07:30
06/03/2024 12:30; 06/03/2024 13:30; 07/03/2024 15:30
08/03/2024 07:30; 08/03/2024 08:30; 09/03/2024 14:30
09/03/2024 17:30; 10/03/2024 11:30; 10/03/2024 12:30
10/03/2024 15:30; 10/03/2024 16:30; 10/03/2024 18:30
10/03/2024 19:30; 11/03/2024 10:30; 17/03/2024 09:30
17/03/2024 10:30; 17/03/2024 11:30; 17/03/2024 12:30
18/03/2024 04:30; 18/03/2024 05:30; 18/03/2024 08:30
18/03/2024 11:30; 18/03/2024 16:30; 18/03/2024 17:30
18/03/2024 18:30; 18/03/2024 21:30; 19/03/2024 08:30
19/03/2024 22:30; 21/03/2024 14:30; 21/03/2024 15:30
22/03/2024 08:30; 22/03/2024 09:30; 22/03/2024 16:30

1P Falha no fornecimento de energia elétrica.
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25/03/2024 14:30; 26/03/2024 23:30; 28/03/2024 00:30
30/03/2024 15:30; 30/03/2024 18:30; 30/03/2024 19:30
02/02/2024 19:30 a 05/02/2024 07:30

23/02/2024 11:30 a 23/02/2024 11:30

24/02/2024 18:30 a 25/02/2024 14:30

03/01/2024 11:30; 29/01/2024 10:30

03/01/2024 12:30; 03/01/2024 13:30

05/01/2024 09:30; 23/01/2024 02:30; 05/03/2024 09:30
07/01/2024 15:30 a 08/01/2024 08:30

08/01/2024 09:30; 08/01/2024 10:30; 05/02/2024 08:30

02/02/2024 12:30 a 02/02/2024 14:30

02/02/2024 15:30
05/02/2024 11:30 a 05/02/2024 12:30
27/02/2024 14:30
19/03/2024 14:30 a 19/03/2024 16:30

Legenda:

Flag Descrigdo

IT
IC
IP
U
IF

Instrumento em manutencgao.

Instrumento em calibraggo.

Oscilagdo/falta de energia elétrica.

Invalidado pelo usuario. Desvio de leitura.
Instrumento com falha/defeito no funcionamento.

IF

IT
IT
U
IF
IT

IF

IT
IT
10
IC

Falha no analisador entre eventos de falha de energia.

Substitui¢do da fita de medigéo.
Intervengdo operacional na estagao.
Desvio de leitura (valor negativo).

Falha momentanea do analisador.
Intervencdo operacional remota no analisador.
Falha do analisador apds evento de falha de energia
elétrica na estagdo as 11:30 e 12:30 do dia 02/02/24,
ocasionando a queima do fusivel do analisador.
Intervencdo operacional no analisador.
Substituicdo da bomba de sucgdo do analisador.
Desvio de leitura (valor de MP2 s > MP ).
Atividade de calibragdo do analisador.
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Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2,5)

Estacao Santana do Deserto

O monitoramento realizado pela estagdo Santana do Deserto foi encerrado no dia
21/01/2024.

Em janeiro/2024 a inspe¢ao dos equipamentos (checklist) foi efetuada dia 12/01/2024.

Tabela B.17 — Resumo das invalidacdes de MP; s na estagdo Santana do Deserto - 01/01/2024 a 20/01/2024

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Periodo

08/01/2024 15:30

09/01/2024 21:30; 09/01/2024 22:30; 09/01/2024 23:30
10/01/2024 00:30; 10/01/2024 01:30; 10/01/2024 02:30
10/01/2024 03:30; 10/01/2024 04:30; 10/01/2024 05:30
10/01/2024 06:30; 10/01/2024 07:30; 10/01/2024 08:30
10/01/2024 09:30; 10/01/2024 10:30; 10/01/2024 11:30
11/01/2024 10:30; 11/01/2024 16:30; 14/01/2024 15:30
16/01/2024 15:30; 19/01/2024 10:30; 19/01/2024 18:30
19/01/2024 19:30; 20/01/2024 19:30; 20/01/2024 20:30
11/01/2024 11:30; 11/01/2024 17:30; 14/01/2024 16:30
16/01/2024 16:30

12/01/2024 18:30

13/01/2024 14:30; 20/01/2024 17:30

Flag
U

IP

U

U
U

Motivo
Desvio de leitura (valor negativo).

Falha de energia elétrica.

Estabilizagdo operacional.

Desvio de leitura (MP2 5 > MPjy).
Desvio de leitura (valor negativo).

Tabela B.18 — Resumo das invalidagdes de MP o na estagdo Santana do Deserto - 01/01/2024 a 20/01/2024

Periodo
08/01/2024 16:30

09/01/2024 21:30; 09/01/2024 22:30; 09/01/2024 23:30

10/01/2024 00:30 10/01/2024 01:30; 10/01/2024 02:30
10/01/2024 03:30; 10/01/2024 04:30; 10/01/2024 05:30
10/01/2024 06:30; 10/01/2024 07:30; 10/01/2024 08:30
10/01/2024 09:30; 10/01/2024 10:30; 10/01/2024 11:30
11/01/2024 10:30; 11/01/2024 15:30; 14/01/2024 15:30
16/01/2024 15:30; 19/01/2024 10:30; 19/01/2024 18:30
19/01/2024 19:30; 20/01/2024 19:30; 20/01/2024 20:30

12/01/2024 18:30

Legenda:

Flag Descrigdo

IT
IC
IP
U
IF

Instrumento em manutencgao.

Instrumento em calibrag@o.

Oscilacdo/falta de energia elétrica.

Invalidado pelo usuario. Desvio de leitura.
Instrumento com falha/defeito no funcionamento.

Flag
U

IP

U

Motivo
Desvio de leitura (valor negativo).

Falha de energia elétrica.

Desvio de leitura (MP25 > MP1y).
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» Estacao Rio Doce

O monitoramento realizado pela estagao Rio Doce foi encerrado no dia 21/01/2024.

Em janeiro/2024 a inspe¢ao dos equipamentos (checklist) foi efetuada dia 12/01/2024.
Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2,5)

Tabela B.19 — Resumo das invalida¢des de MP» s na estagcdo Rio Doce - 01/01/2024 a 20/01/2024

Periodo Flag Motivo
01/01/2024 15:30; 01/01/2024 16:30; 04/01/2024 05:30
04/01/2024 06:30; 04/01/2024 07:30; 04/01/2024 08:30 1P Falha de energia elétrica.

04/01/2024 09:30; 20/01/2024 18:30; 20/01/2024 19:30
11/01/2024 23:30; 12/01/2024 00:30; 12/01/2024 01:30
12/01/2024 02:30; 12/01/2024 03:30; 12/01/2024 04:30
12/01/2024 05:30; 12/01/2024 06:30; 13/01/2024 02:30  IU Desvio de leitura (valor negativo).
13/01/2024 03:30; 13/01/2024 04:30; 13/01/2024 05:30
19/01/2024 21:30; 19/01/2024 22:30

12/01/2024 11:30  IT Intervencdo operacional.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.20 — Resumo das invalida¢des de MP)o na estagdo Rio Doce - 01/01/2024 a 20/01/2024

Periodo Flag Motivo
01/01/2024 15:30; 04/01/2024 05:30; 04/01/2024 06:30 P Falha de energia elétrica
04/01/2024 07:30; 04/01/2024 08:30; 04/01/2024 09:30 ’
07/01/2024 20:30; 07/01/2024 23:30; 12/01/2024 00:30  TU Desvio de leitura (MP;o > PTS).
14/01/2024 15:30  1U Desvio de leitura (valor negativo).

Sensor de Precipitacao Pluviométrica 370 (PP)

Tabela B.21 — Resumo das invalidagoes de PP na estacdo Rio Doce - 01/01/2024 a 20/01/2024

Periodo Flag Motivo
04/01/2024 05:30 a 04/01/2024 08:30  IP Falha de energia elétrica.
12/01/2024 11:30; 22/01/2024 14:30 1T Verificagdo (teste de resposta no pluvidmetro).

Sensor de Direcao do Vento 024A (DV)

Tabela B.22 — Resumo das invalidagdes de PP na estacdo Rio Doce - 01/01/2024 a 20/01/2024

Periodo Flag Motivo
04/01/2024 05:30 a 04/01/2024 08:30  IP Falha de energia elétrica.

17/01/2024 16:30  IT Intervenc@o operacional na estagdo.



N\
g~ EcoSoft

FUNDAGCAO RENOVA

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR DA RAMQAR RENOVA

Ne -

PAGINA 79/129

RTC240236

REVISAO 0

Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

Tabela B.23 — Resumo das invalidagoes de PP na estacdo Rio Doce - 01/01/2024 a 20/01/2024

Periodo Flag
04/01/2024 05:30 a 04/01/2024 08:30  IP
17/01/2024 16:30  IT

Legenda:
Flag Descrigdo

IT Instrumento em manutengao.

IC Instrumento em calibrag@o.

IP  Oscilagdo/falta de energia elétrica.

IU Invalidado pelo usuario. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.

Motivo
Falha de energia elétrica.

Intervencdo operacional na estagao.
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» Estac¢ao Novo Soberbo

O monitoramento realizado pela estagdo Novo Soberbo foi encerrado no dia
20/01/2024.

Em janeiro/2024 a inspe¢ao dos equipamentos (checklist) foi efetuada dia 12/01/2024.
Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2,5)

Tabela B.24 — Resumo das invalidagdes de MP» s na estacdo Novo Soberbo - janeiro a margo/2024

Periodo Flag Motivo
01/01/2024 15:30; 04/01/2024 05:30 2 10:30 1, Falha de enereia elétrica
20/01/2024 18:30 a 19:30 ¢ energla eletriea.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.25 — Resumo das invalidagdes de MP o na estacdo Novo Soberbo - janeiro a margo/2024

Periodo Flag Motivo
01/01/2024 15:30; 04/01/2024 05:30 a 10:30 P Falha de energia elétrica
20/01/2024 18:30 a2 19:30 ’
02/01/2024 07:30; 02/01/2024 10:30; 03/01/2024 11:30
03/01/2024 12:30; 05/01/2024 07:30; 05/01/2024 08:30
06/01/2024 06:30; 07/01/2024 09:30; 08/01/2024 06:30
10/01/2024 07:30; 11/01/2024 06:30; 11/01/2024 07:30 g Desvio de leitura (valor negativo).
12/01/2024 06:30; 13/01/2024 06:30; 13/01/2024 08:30
13/01/2024 09:30; 14/01/2024 06:30; 14/01/2024 08:30
18/01/2024 06:30; 19/01/2024 06:30; 19/01/2024 07:30

14/01/24 17:30 a 17/01/24 14:30  IF Falha do analisador.
Intervencdo operacional (instalagdo de caibro na
15/01/2024 11:30 a 14:30; 17/01/2024 15:30 base de sustentagdo e manuteng¢do da bomba de

suc¢do do analisador).
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» Estac¢ao Acaiaca

No periodo de janeiro a marco/2024 as inspegdes dos equipamentos da estagdo

(checklist) foram efetuadas nos dias 03/01, 17/01, 07/02, 19/02, 05/03 e 19/03.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP10)

Tabela B.26 — Resumo das invalidagdes de MP o na estagdo Acaiaca - janeiro a mar¢o/2024

Periodo Flag Motivo
03/01/2024 09:30; 24/01/2024 14:30; 19/02/2024 13:30
14/03/2024 16:30
04/01/2024 10:30; 04/01/2024 11:30; 04/01/2024 12:30
04/01/2024 13:30; 04/01/2024 14:30; 13/01/2024 09:30
13/01/2024 10:30; 13/01/2024 11:30; 13/01/2024 19:30
13/01/2024 20:30; 17/01/2024 12:30; 17/01/2024 17:30
19/01/2024 18:30; 19/01/2024 19:30; 19/01/2024 20:30
19/01/2024 21:30; 20/01/2024 18:30; 20/01/2024 19:30
21/01/2024 18:30; 21/01/2024 19:30; 21/01/2024 20:30
22/01/2024 13:30; 25/01/2024 07:30; 02/02/2024 11:30
07/02/2024 06:30; 07/02/2024 07:30; 14/02/2024 17:30
15/02/2024 07:30; 17/02/2024 20:30; 18/02/2024 05:30
18/02/2024 08:30; 18/02/2024 09:30; 22/02/2024 01:30
23/02/2024 19:30; 01/03/2024 05:30; 01/03/2024 15:30
01/03/2024 16:30; 01/03/2024 17:30; 01/03/2024 18:30
01/03/2024 19:30; 04/03/2024 00:30; 08/03/2024 22:30
09/03/2024 14:30; 14/03/2024 22:30; 17/03/2024 10:30
19/03/2024 22:30; 20/03/2024 18:30; 24/03/2024 16:30
24/03/2024 22:30; 24/03/2024 23:30; 25/03/2024 05:30
25/03/2024 07:30
15/02/2024 16:30 a 16/02/2024 09:30
19/02/2024 16:30 a 20/02/2024 11:30
26/02/2024 21:30 2 27/02/2024 15:30  IF Falha no fluxo de amostragem do analisador.

04/03/2024 08:30 a 04/03/2024 17:30

30/03/2024 18:30 a31/03/2024 23:30

IT Substituigdo da fita de medigao.

1P Falha no fornecimento de energia elétrica na estagéo.

16/02/2024 10:30  IT Intervencdo operacional remota no analisador.
20/02/2024 12:30 2 20/02/2024 13:30  IT Verificagao da bomba de sucgdo e ajuste de fluxo.
27/02/2024 16:30; 04/03/2024 18:30  IT Intervencdo operacional no analisador.
07/03/2024 13:30 IU Desvio de leitura (valor negativo).
19/03/2024 13:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
Legenda:
Flag Descrigdo

IT Instrumento em manutencao.

IC Instrumento em calibraggo.

IP  Oscilagdo/falta de energia elétrica.

IU Invalidado pelo usuario. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.
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» Esta¢do Dom Silvério

No periodo de janeiro a marco/2024 as inspegdes dos equipamentos da estacdo

(checklist) foram efetuadas nos dias 12/01, 22/01, 06/02, 22/02, 07/03 e 21/03.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP10)

Tabela B.27 — Resumo das invalidagdes de MP o na estagdo Dom Silvério - janeiro a mar¢o/2024

Periodo
22/01/2024 16:30; 15/02/2024 13:30; 07/03/2024 14:30
06/01/2024 22:30; 06/01/2024 23:30; 07/01/2024 00:30
19/01/2024 07:30; 20/01/2024 01:30; 20/01/2024 02:30
20/01/2024 19:30; 21/01/2024 15:30; 21/01/2024 18:30
21/01/2024 19:30; 21/01/2024 20:30; 22/01/2024 18:30
22/01/2024 19:30; 29/01/2024 08:30; 29/01/2024 09:30
29/01/2024 10:30; 29/01/2024 11:30; 30/01/2024 16:30
30/01/2024 17:30; 03/02/2024 17:30; 11/02/2024 02:30
11/02/2024 03:30; 13/02/2024 04:30; 13/02/2024 05:30
14/02/2024 06:30; 14/02/2024 07:30; 14/02/2024 18:30
29/02/2024 17:30; 29/02/2024 18:30; 01/03/2024 14:30
07/03/2024 18:30; 09/03/2024 14:30; 10/03/2024 12:30
10/03/2024 13:30; 10/03/2024 14:30; 29/03/2024 01:30
29/03/2024 13:30; 30/03/2024 15:30; 30/03/2024 16:30

14/03/2024 13:30 a 14/03/2024 14:30

Legenda:

Flag

IT
IC
IP
U
IF

Descricdo

Instrumento em manutencgao.

Instrumento em calibrag@o.

Oscilagdo/falta de energia elétrica.

Invalidado pelo usuario. Desvio de leitura.
Instrumento com falha/defeito no funcionamento.

Flag Motivo
IT Substitui¢do da fita de medigdo.
1P Falha no fornecimento de energia elétrica.
IC Atividade de calibragdo do analisador.
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ANEXO C - INDICADORES DE DISPONIBILIDADE DE DADOS DAS ESTACOES

As tabelas a seguir apresentam as disponibilidades de dados das estagdes da RAMQAR Renova de janeiro a margo/2024.

Tabela C.1 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Barra Longa Centro - janeiro/2024

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc¢ao/Calibracio/Forc¢a maior/Outros
Parametro Dados Dados (1U] (1U]
cois Validos  pegyig [IT] IF] Desvio [IT] IF] LIP] [IC]
Real Contratual Possiveis Manuten¢do/  Falha/Defeito Manutengio/ Falha/Defeito Oscilacio/ R
de . ~ . de . ~ . . Calibracao
. Verificacio Funcionamento . Verificacdo Funcionamento  Falta Energia
leitura leitura

MP; 5 98,5 99,6 744 733 0 3 0 0 0 0 8 0
MPo 93,3 96,9 744 694 20 2 0 19 0 0 9 0
PTS 92,7 96,9 744 690 19 3 0 20 0 0 12 0
PP 99,1 100,0 744 737 0 0 0 0 2 0 5 0
TA 99,5 100,0 744 740 0 0 0 0 0 0 4 0
UR 99,2 99,9 744 738 0 1 0 0 0 0 5 0
\'A% 99,2 99,9 744 738 0 1 0 0 0 0 5 0
DV 99,2 99,9 744 738 0 1 0 0 0 0 5 0
TOTAL 97,6 99,1 5952 5808 39 11 0 39 2 0 53 0

[IL]
Interferéncia
Local

(=]

S O O O o o o o

Tabela C.2 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estagdo Barra Longa Centro - janeiro/2024

Parimetro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Vilidos Dados Ausentes (Total)
MP; s 100,0 31 31 0
MPy, 100,0 31 31 0
PTS 100,0 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.3 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Volta da Capela - janeiro/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc¢ao/Calibra¢ao/Forc¢a maior/Outros
Parametro Dados Dados (1] (1]
iveis  Validos  pesyio [IT] (TF] Desvio (IT] (TF] [IP] [ci (L]
Real Contratual Possiveis Manutengiio/  Falha/Defeito Manutengéio/ Falha/Defeito Oscilagio/ . - Interferéncia
de . = . de . < . . Calibracéao
. Verificacio Funcionamento . Verificacdo Funcionamento  Falta Energia Local
leitura leitura
MP; 5 99,3 99,7 744 739 1 1 0 3 0 0 0 0
MP, 94,5 99,9 744 703 1 0 0 35 0 0 5 0 0
PTS 94,4 99,9 744 702 0 1 0 36 0 0 5 0 0
\'A% 100,0 100,0 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100,0 100,0 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 97,6 99,9 3720 3632 2 2 0 74 0 0 10 0 0

Tabela C.4 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estagdo Volta da Capela - janeiro/2024

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Vilidos Dados Ausentes (Total)
MP, 5 100,0 31 31 0
MPy, 100,0 31 31 0
PTS 100,0 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.5 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Paracatu - janeiro/2024

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] [DP] lgn(:]] Responsabilidade da EcoSoft Manutengio/Calibrac¢io/Forca maior/Outros
A ados
Parimetro D20 yilidos U] 1T [IF] Falha/Defeito L1U] 1T [TF] LIP] [1C] L]
Real Contratual Possiveis Desvio  Manutengio/ Funcionamento Desvio Manuten¢io/ Falha/Defeito Oscilagao/ Calibracio Interferéncia
de leitura  Verificacao de leitura Verificaciao Funcionamento  Falta Energia ¢ Local
MP, 5 92,1 99,4 744 685 1 3 0 11 0 0 42 0 2
MPy, 88,8 99,2 744 661 1 4 0 1 2 18 55 0 2
TOTAL 90,5 99,3 1488 1346 2 7 0 12 2 18 97 0 4

Nota: a disponibilidade de dados da estag@o Paracatu foi afetada no periodo principalmente pelas constantes falhas/interrupgdes no fornecimento de energia elétrica na estagao.

Tabela C.6 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estag@o Paracatu - janeiro/2024

Parimetro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Vilidos Dados Ausentes (Total)
MP; 5 96,8 31 30 1
MPo 87,0 31 27 4

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.7 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Gesteira - janeiro/2024

Dados invalidados: Dados invalidados:

Disponibilidade
de dados [%] [DP] lgn(:]] Responsabilidade da EcoSoft Manutengio/Calibrac¢io/Forca maior/Outros
A ados
Parametro Dados i [IU] [IT] [IF] (1] [IT] [IF] [1P] e [IL]
Real Contratual Possiveis Desvio Manutenc¢io/  Falha/Defeito Desvio Manutengio/ Falha/Defeito Oscilagio/ Calibracio Interferéncia
de leitura  Verificacao Funcionamento  de leitura Verificaciao Funcionamento  Falta Energia ¢ Local
MP, 5 95,3 99,7 744 709 0 2 0 4 1 0 28 0 0
MPy, 93,8 99,4 744 698 1 3 0 5 1 11 25 0 0
TOTAL 94,6 99,6 1488 1407 1 5 0 9 2 11 53 0 0

Nota: a disponibilidade de dados da estagdo Gesteira foi afetada no periodo principalmente pelas constantes falhas/interrupgdes no fornecimento de energia elétrica na estagao.

Tabela C.8 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estagdo Gesteira - janeiro/2024

Parimetro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Vilidos Dados Ausentes (Total)
MP, 5 100,0 31 31 0
MPy, 100,0 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.9 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Santana do Deserto - janeiro/2024 (01/01 a 20/01)

Dados invalidados:

Disponibilidade Dados invalidados:
de dados [%] DP] lgn(:]] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc¢ao/Calibra¢ao/Forc¢a maior/Outros
A ados
Parametro Dados o0 (U] [IT] [IF] [1U] [IT] [IF] [1P] e [IL]
Real Contratual Possiveis Desvio Manutencio/  Falha/Defeito Desvio Manuten¢iao/ Falha/Defeito Oscilagio/ Calibracio Interferéncia
de leitura  Verificacdo Funcionamento  de leitura Verificaciao Funcionamento  Falta Energia ¢ Local
MP, s 93,3 99,8 480 448 1 0 0 7 0 0 24 0 0
MPy, 94,0 99,6 480 451 2 0 0 3 0 0 24 0 0
TOTAL 93,6 99,7 960 899 3 0 0 10 0 0 48 0 0

Nota: a disponibilidade de dados da estagdo Santana do Deserto foi afetada no periodo principalmente pelas constantes falhas/interrupgdes no fornecimento de energia elétrica na estacao.

Tabela C.10 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estagdo Santana do Deserto - janeiro/2024 (01/01 a 20/01)

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Vilidos Dados Ausentes (Total)
MP, s 95,0 20 19 1
MPy, 95,0 20 19 1

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico do
MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.11 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagcdo Rio Doce - janeiro/2024 (01/01 a 20/01)
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] [DP] lgn(:]] Responsabilidade da EcoSoft Manutengio/Calibrac¢io/Forca maior/Outros
A ados
Parametro Dados i [IU] [IT] [IF] (1] [IT] [IF] [1P] e [IL]
Real Contratual Possiveis Desvio Manutenc¢io/  Falha/Defeito Desvio Manutengio/ Falha/Defeito Oscilagio/ Calibracio Interferéncia
de leitura  Verificacao Funcionamento  de leitura Verificaciao Funcionamento  Falta Energia ¢ Local
MP; 5 95,0 99,8 480 456 0 1 0 15 0 0 8 0 0
MPyy 97,5 100 480 468 0 0 0 0 0 8 0 0
PP 98,5 99,8 480 473 0 1 0 2 0 4 0 0
\'A% 99,0 99.8 480 475 0 1 0 0 0 0 4 0 0
DV 99,0 99.8 480 475 0 1 0 0 0 0 4 0 0
TOTAL 97,8 99,8 2400 2347 0 4 0 19 2 0 28 0 0

Tabela C.12 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estacdo Rio Doce - janeiro/2024 (01/01 a 20/01)

Parimetro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Vilidos Dados Ausentes (Total)
MP, 100,0 20 20 0
MPy, 100,0 20 20 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias dirias validas no més).
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Tabela C.13 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Novo Soberbo - janeiro/2024 (01/01 a 20/01)

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc¢ao/Calibra¢ao/Forc¢a maior/Outros
A Dados [1P]
Parametro Dados . [1U] [IT] [IF] [y [IT] [IF] L [IL]
i Validos Oscilagio/ [IC]
Real Contratual Possiveis Desvio de  Manutengiio/  Falha/Defeito Desvio de Manutengiio/ Falha/Defeito N ~ Interferéncia
. . = . . . < . Falta Calibracao
leitura Verificacdo = Funcionamento leitura Verificacao Funcionamento Energia Local
MP, s 97,7 100,0 480 469 0 0 0 2 0 0 9 0 0
MPy, 70,2 83,4 480 337 8 4 55 52 0 15 9 0 0
TOTAL 84,0 91,7 960 806 8 4 55 54 0 15 18 0 0

Nota: a disponibilidade de dados da estagdo Novo Soberbo foi afetada no periodo principalmente pela falha no funcionamento do analisador de MP1o entre 14/01/2024 e 17/01/2024, normalizada

apo6s manutengdo do equipamento.

Tabela C.14 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Novo Soberbo - janeiro/2024 (01/01 a 20/01)

Parimetro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Vilidos Dados Ausentes (Total)
MP; s 100,0 20 20 0
MPo 75,0 20 15 5

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.15 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Acaiaca - janeiro/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc¢ao/Calibra¢ao/Forc¢a maior/Outros
Parfmet Dad Dados [1P]

arametro ados  y4lidos [IU] [IT] [IF] [IU] [IT] [IF] Oscilacdo/ [c| [IL]

Real Contratual Possiveis Desvio de  Manutengiio/  Falha/Defeito Desvio de Manutengiio/ Falha/Defeito N ~ Interferéncia

. . = . . . < . Falta Calibracao
leitura Verificacdo = Funcionamento leitura Verificacao Funcionamento Energia Local
MP, 96,6 100,0 744 719 0 0 0 0 2 0 23 0 0

TOTAL 96,6 100,0 744 719 0 0 0 0 2 0 23 0 0

Tabela C.16 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estacdo Acaiaca - janeiro/2024

R [DP] [DV]
A Disponibilidade [DA]
Parimetro de dados [%] PDa(,ios. D'aflos Dados Ausentes (Total)
ossiveis Vilidos
MPy 100 31 31 0
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico

do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.17 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Dom Silvério - janeiro/2024

Dados invalidados:

Manutenc¢ao/Calibra¢ao/Forc¢a maior/Outros
[IP]

Dados invalidados:

Disponibilidade
Responsabilidade da EcoSoft

(1]

de dados [%] (DP] [DV]
Parfmet Dad Dados
ardmetro ados  \ dos [1u) [T [1F] () [T [IF] Oscilagiio/ (IC]
Real Contratual Possiveis Desvio de  Manutengiio/  Falha/Defeito Desvio de Manutengiio/ Falha/Defeito N ~ Interferéncia
. . = . . . < . Falta Calibracao
leitura Verificacdo = Funcionamento leitura Verificacao Funcionamento Energia Local

MPo 97,3 100 744 724 0 0 0 0 1 0 19 0 0

TOTAL 973 100 744 724 0 0 0 0 1 0 19 0 0
Tabela C.18 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estacdo Dom Silvério - janeiro/2024
o [DP] [DV]
A Disponibilidade [DA]
Parimetro de dados [%] PDa(,ios. D'aflos Dados Ausentes (Total)
ossiveis Vilidos
MPy 100 31 31 0
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
Tabela C.19 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova - janeiro/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] [DP] ];D(Y] Responsabilidade da EcoSoft Manutencao/Calibracio/For¢a maior/Outros
ados
Dados .
2> yilidos [1U] [IT] . [1U] x . [1P]
Real Contratual Possiveis Desvio  Manutencio/ IF] Fz.llha/Defelto Desvio 1] M‘fmutefl cdo/  [IF] Fz.llha/Defelto Oscilacio/ [IC] Calibracio LIL].
. . ~ Funcionamento . Verificacio Funcionamento . Interferéncia Local
de leitura  Verificacdo de leitura Falta Energia
95,8 99,2 18456 17688 55 33 55 217 11 44 349 0 4
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Tabela C.20 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Barra Longa Centro - fevereiro/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutengio/Calibrac¢io/Forca maior/Outros
Parametro Dados ‘I,) f;fios [1U] [IT] [1U] [IT] [IP] [IL]
Possiveis ' * idos  pegvio ~ , [IF] Falha/Defeito  Desvio ~ [IF] Falha/Defeito  Oscila¢do/ [IC] ..
Real Contratual Manuteng¢io/ . Manuteng¢io/ . . = Interferéncia
de . < Funcionamento de . < Funcionamento Falta Calibracéao
. Verificacao . Verificacao . Local
leitura leitura Energia
MP; 5 99,0 99,9 696 689 0 1 0 0 2 0 4 0 0
MPy, 97,6 99,0 696 679 6 1 0 4 2 0 4 0 0
PTS 97,6 99,0 696 679 6 1 0 4 2 0 4 0 0
PP 98,9 99,6 696 688 0 3 0 0 1 0 4 0 0
TA 99,1 99,6 696 690 0 3 0 0 0 0 3 0 0
UR 99,0 99,6 696 689 0 3 0 0 0 0 4 0 0
\A% 99,0 99,6 696 689 0 3 0 0 0 0 4 0 0
DV 99,0 99,6 696 689 0 3 0 0 0 0 4 0 0
TOTAL 98,6 99,5 5568 5492 12 18 0 8 7 0 31 0 0

Tabela C.21 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estacdo Barra Longa Centro - fevereiro/2024

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Vilidos Dados Ausentes (Total)
MP, 5 100 29 29 0
MPy, 100 29 29 0
PTS 100 29 29 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no mes).
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Tabela C.22 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Volta da Capela - fevereiro/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc¢ao/Calibra¢ao/Forc¢a maior/Outros
Parametro Dados \],) ,?ios [TU] [IT] [1U] [IT] [IP] [IL]
Possiveis 2 idos  pesvio ~ ,  [IF] Falha/Defeito  Desvio ~ [IF] Falha/Defeito  Oscilagio/ [IC] ..
Real Contratual Manuteng¢io/ . Manutenc¢io/ . . = Interferéncia
de . < Funcionamento de . < Funcionamento Falta Calibracao
. Verificacao . Verificacio . Local
leitura leitura Energia
MP; 5 98,3 100,0 696 684 0 0 0 7 1 0 4 0 0
MPy, 94,4 98,6 696 657 8 1 0 23 1 0 6 0 0
PTS 95,0 98,7 696 661 8 1 0 20 1 0 5 0 0
\A% 98,4 100,0 696 685 0 0 0 0 7 0 4 0 0
DV 98,4 100,0 696 685 0 0 0 0 7 0 4 0 0
TOTAL 96,9 99,5 3480 3372 16 2 0 50 17 0 23 0 0

Tabela C.23 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estagcdo Volta da Capela - fevereiro/2024

Parimetro Disponibilidade [DP] ) [DV] . [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Vilidos Dados Ausentes (Total)
MP, 5 100 29 29 0
MPo 100 29 29 0
PTS 100 29 29 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.24 — Disponibilidade de Dados Horéarios da Estacdo Paracatu - fevereiro/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc¢ao/Calibra¢ao/Forc¢a maior/Outros
Parametro Dados D,aflos (1U] [IT] [TU] [IT] [IP] [1L]
Possiveis Y 21dOS  Desvio . [IF] Falha/Defeito  Desvio - [IF] Falha/Defeito o 18] .
Real Contratual Manutenc¢io/ . Manuteng¢io/ . Oscilagao/ . = Interferéncia
de . < Funcionamento de . < Funcionamento . Calibracao
. Verificacio . Verificacdo Falta Energia Local
leitura leitura
MP; 5 88,9 99,7 696 619 1 1 0 2 1 0 72 0 0
MP;, 78,3 98,6 696 545 1 4 3 0 0 85 58 0 0
TOTAL 83,6 99,2 1392 1164 2 5 3 2 1 85 130 0 0
Nota: a disponibilidade de dados da estacdo Paracatu foi afetada no periodo principalmente pelas constantes falhas/interrup¢des no fornecimento de energia elétrica na estagdo e pela falha no

funcionamento do analisador de MP1¢ entre os dias 02/02/2024 e 05/02/2024 entre eventos de falhas de energia na estag@o.

Tabela C.25 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacao Paracatu - fevereiro/2024

Parimetro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Vilidos Dados Ausentes (Total)
MP; 5 93,1 29 27 2
MPy 75,9 29 22 7
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico

do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no mes).
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Tabela C.26 — Disponibilidade de Dados Horéarios da Estacdo Gesteira - fevereiro/2024

Dados invalidados: Dados invalidados:

Disponibilidade
de dados [%] DP] lgD;,] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc¢ao/Calibra¢ao/Forc¢a maior/Outros
A ados
Parametro Dados v, 006 (1] [IT] [IF] [1U] [IT] [IF] [1P] e [IL]
Real  Contratual Possiveis Desvio Manuten¢io/  Falha/Defeito Desvio Manuten¢io/  Falha/Defeito Oscilacdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificaciao Funcionamento de leitura Verificaciao Funcionamento Falta Energia ¢ Local

MP, s 92,8 99,5 696 646 0 3 0 0 0 15 32 0 0
MPy, 88,6 98,2 696 617 0 2 9 0 1 39 28 0 0
TOTAL 90,7 98,8 1392 1263 0 5 9 0 1 54 60 0 0

Nota: a disponibilidade de dados da estacdo Gesteira foi afetada no periodo principalmente pelas constantes falhas/interrupgdes no fornecimento de energia elétrica na estacdo e consequentes
falhas momentéaneas dos analisadores entre eventos de falhas/oscilagdes de energia na estagdo.

Tabela C.27 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estagdo Gesteira - fevereiro/2024

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Vilidos Dados Ausentes (Total)
MP; 5 96,6 29 28 1
MPy, 86,2 29 25 4

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.28 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Acaiaca - fevereiro/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutengio/Calibrac¢io/Forca maior/Outros
A Dados 1P
Parimetro Dados /0006 (1] [T [1F] (1] (1T [1F] Osc[ﬂalﬁo y e 119
Real Contratual Possiveis Desvio de  Manutengiio/  Falha/Defeito Desvio de Manutengiio/ Falha/Defeito . - Interferéncia
. . = . . . < . Falta Calibracéao
leitura Verificacio = Funcionamento leitura Verificacao Funcionamento Energia Local
MP; 89,5 92,7 696 623 0 4 45 0 1 12 11 0 0
TOTAL 89,5 92,7 696 623 0 4 45 0 1 12 11 0 0
Nota: a disponibilidade de dados da estagdo Acaiaca foi afetada principalmente pela falha do analisador de MP1 entre os dias 19 e 20/02/2024 ¢ entre os dias 26 e 27/02/2024.

Tabela C.29 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Acaiaca - fevereiro/2024

R [DP] [DV]
A Disponibilidade [DA]
Parametro de dados [%] PDa(}os_ D'afios Dados Ausentes (Total)
ossiveis Vilidos
MPy 82,8 29 24 5
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico

do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.30 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Dom Silvério - fevereiro/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutengio/Calibrac¢io/Forca maior/Outros
Parfmet Dad Dados [1P]
ardmetro ados 1 dos [ [T [1F] [ [T [1F] Oscilagiol (IC] [IL]
Real Contratual Possiveis Desvio de  Manutengiio/  Falha/Defeito Desvio de Manutengiio/ Falha/Defeito . - Interferéncia
. . = . . . < . Falta Calibracéao
leitura Verificacio = Funcionamento leitura Verificacao Funcionamento Energia Local
MPy 98,4 100,0 696 685 0 0 0 0 1 0 10 0 0
TOTAL 98,4 100,0 696 685 0 0 0 0 1 0 10 0 0
Tabela C.31 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estacdo Dom Silvério - fevereiro/2024
o [DP] [DV]
A Disponibilidade [DA]
Parimetro de dados [%] PDa(,ios. D'aflos Dados Ausentes (Total)
ossiveis Vilidos
MPy 100 29 29 0
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
Tabela C.32 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova - fevereiro/2024
Disponibilidade [DV] Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] [DP] Dados Responsabilidade da EcoSoft Manutencao/Calibracio/For¢a maior/Outros
Dados
-9 Validos [1U] [IT] . [1U] < , [1P]
Real Contratual Possiveis Desvio Manuten¢iao/ IF] Fz.alha/Defelto Desvio [T M‘fmute? cdo/  [IF] Fz.alha/Defelto Oscilagio/ [IC] Calibragio LIL].
. . ~ Funcionamento . Verificacio Funcionamento . Interferéncia Local
de leitura  Verificacio de leitura Falta Energia
95,3 99,0 13224 12599 30 34 57 60 28 151 265 0 0
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Tabela C.33 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Barra Longa Centro - margo/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc¢ao/Calibra¢ao/Forc¢a maior/Outros
Parametro Dados D'aflos [TU] [IT] (1U] [IT] [1P] [IL]
Possiveis ¥ 21doS | Desvio . . [IF] Falha/Defeito  Desvio - [IF] Falha/Defeito  Oscilagdo/ [1C| .
Real Contratual Manuteng¢io/ . Manutenc¢io/ . . = Interferéncia
de . < Funcionamento de . < Funcionamento Falta Calibracao
. Verificacao . Verificacio . Local
leitura leitura Energia
MP;, s 99,2 100 744 738 0 0 0 1 0 0 3 2 0
MP, 98,7 99,7 744 734 2 0 0 3 0 0 3 2 0
PTS 98,8 99,7 744 735 2 0 0 2 0 0 3 2 0
PP 99,6 100 744 741 0 0 0 0 2 0 1 0 0
TA 99,9 100 744 743 0 0 0 0 0 0 1 0 0
UR 99,9 100 744 743 0 0 0 0 0 0 1 0 0
\'A% 99,9 100 744 743 0 0 0 0 0 0 1 0 0
DV 99,9 100 744 743 0 0 0 0 0 0 1 0 0
TOTAL 99,5 99,9 5952 5920 4 0 0 6 2 0 14 6 0

Tabela C.34 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Barra Longa Centro - mar¢o/2024

. - [DP] [DV]
Parametro D(;ip(‘i);(lll())lsh[?’z(]ie Da(’los‘ D'aflos Dados Aljz:t]es (Total)
Possiveis Vilidos
MP, 5 100 31 31 0
MPy, 100 31 31 0
PTS 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no mes).
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Tabela C.35 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagcdo Volta da Capela - mar¢o/2024

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP| [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutengio/Calibrac¢io/Forc¢a maior/Outros
Parametro Dados Dados [TU] [TU]
ali . [IT] . . [IT] . [IP]
Possiveis ¥ A1dos  Desvio -, [IF] Falha/Defeito  Desvio - [IF] Falha/Defeito S [1C]
Real Contratual Manuteng¢io/ . Manutenc¢io/ . Oscilagao/ . =
de . < Funcionamento de . < Funcionamento . Calibracéao
. Verificacdo . Verificacio Falta Energia
leitura leitura
MP; s 99,1 99,5 744 737 4 0 0 1 0 0 0 2
MPy, 96,2 98,9 744 716 8 0 0 14 0 0 3 3
PTS 96,0 98,6 744 714 9 1 0 14 0 0 4 2
\'A% 100,0 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100,0 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 98,3 99,4 3720 3655 21 1 0 29 0 0 7 7

[IL]
Interferéncia
Local

0

S O O o O

Tabela C.36 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Volta da Capela - mar¢o/2024

. - [DP] [DV]
Parimetro D(;sep(‘i):(ll?)lsh[(zz(]ie Da(’ios‘ D'afios Dados Au[zﬁt]es (Total)
Possiveis Vilidos
MP, 5 100 31 31 0
MPy, 100 31 31 0
PTS 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.37 — Disponibilidade de Dados Horérios da Estacdo Paracatu - mar¢o/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc¢ao/Calibra¢ao/Forc¢a maior/Outros
Dados
Parametro Dados - (1] (1U] [1P]
Possiveis Vilidos  pesvio (I} 5 (¥l : Desvio [Tl = ITF] . Oscilagio/ [IC] [IL]A .
Real Contratual Manutenc¢io/ Falha/Defeito Manutenc¢io/ Falha/Defeito . = Interferéncia
de . < . d . < . Falta Calibracao
. Verificacio Funcionamento . Verificacio Funcionamento . Local
leitura leitura Energia
MP, 5 89,1 100 744 663 0 0 0 1 0 0 77 3 0
MP;, 91,8 99,7 744 683 2 0 0 0 0 0 56 3 0
TOTAL 90,5 99,8 1488 1346 2 0 0 1 0 0 133 6 0
Nota: a disponibilidade de dados da estag@o Paracatu foi afetada no periodo principalmente pelas constantes falhas/interrupgdes no fornecimento de energia elétrica na estagao.

Tabela C.38 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Paracatu - margo/2024

o [DP] [DV]
R Disponibilidade [DA]
Parimetro de dados [%] Da(’los‘ D'aflos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Vilidos
MP; 5 96,8 31 30 1
MPy 100 31 31 0
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico

do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.39 — Disponibilidade de Dados Horéarios da Estacdo Gesteira - marg¢o/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc¢ao/Calibra¢ao/Forc¢a maior/Outros
Dados
Parametro Dados - [TU] (1U] [1P]
Possiveis Vilidos  pesvio (I} 5 (¥l : Desvio [Tl = ITF] . Oscilagio/ [IC] [IL]A .
Real Contratual Manutenc¢io/ Falha/Defeito Manutenc¢io/ Falha/Defeito . = Interferéncia
de . = . de . < . Falta Calibracao
. Verificacio Funcionamento . Verificacio Funcionamento . Local
leitura leitura Energia
MP, 5 95,2 99,9 744 708 0 0 1 0 1 0 33 1 0
MPy, 59,4 83,7 744 442 0 33 53 2 2 184 26 2 0
54 2 3 184 59 3 0

TOTAL 77,3 91,8 1488 1150 0 33
Nota: A disponibilidade de dados da estagdo Gesteira foi afetada no periodo principalmente pelas falhas momentaneas do analisador de MP1o iniciadas nos periodos noturnos e aos finais de

semana, ocorridas entre os diversos eventos de falhas/oscilagdes de energia elétrica na estagdo. Tendo em vista que as intervengdes técnicas locais e remotas ndo foram eficazes, foi programada e

realizada visita técnica emergencial por técnico alocado na sede da EcoSoft para manutengao no dia 13/03/2024.

Tabela C.40 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Gesteira - mar¢o/2024

. - [DP] [DV]
R Disponibilidade [DA]
Parimetro de dados [%] Dados Dados Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP; s 100,0 31 31 0
MPyq 51,6 31 16 15

Nota: a quantidade de médias diarias validas ndo atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia
técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més), conforme justificativa na Tabela C.39.
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Tabela C.41 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Acaiaca - mar¢o/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutengio/Calibrac¢io/Forca maior/Outros
A Dados
Parimetro Da(,los. Vilidos [1U] [IT] [1F] (1] [IT] [1F] Osc[iIII;] iy - [IL]
Real Contratual Possiveis Desvio de  Manutengiio/  Falha/Defeito Desvio de Manutengiio/ Falha/Defeito § . - Interferéncia
. . = . . . < . Falta Calibracéao
leitura Verificacio = Funcionamento leitura Verificacao Funcionamento Energia Local
MP; 91,8 98,4 744 683 0 1 10 0 1 30 18 1 0
TOTAL 91,8 98,4 744 683 0 1 10 0 1 30 18 1 0

Tabela C.42 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Acaiaca - mar¢o/2024

c [DP] [DV]
A Disponibilidade [DA]
Parimetro de dados [%] PDa(,ios. D'aflos Dados Ausentes (Total)
ossiveis Vilidos
MPy 93,6 31 29 2
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico

do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.43 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Dom Silvério - mar¢o/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] (DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutengio/Calibrac¢io/Forca maior/Outros
Parfmet Dad Dados [1P]
ardmetro ados 1 dos [ [T [1F] [ [T [1F] Oscilagiol (IC] [IL]
Real Contratual Possiveis Desvio de  Manutengiio/  Falha/Defeito Desvio de Manutengiio/ Falha/Defeito . - Interferéncia
. . = . . . < . Falta Calibracéao
leitura Verificacio = Funcionamento leitura Verificacao Funcionamento Energia Local
MPy 98,3 100 744 731 0 0 0 0 1 0 10 2 0
TOTAL 98,3 100 744 731 0 0 0 0 1 0 10 2 0
Tabela C.44 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacio Dom Silvério - mar¢o/2024
o [DP] [DV]
A Disponibilidade [DA]
Parimetro de dados [%] PDa(,ios. D'aflos Dados Ausentes (Total)
ossiveis Vilidos
MPy 100 31 31 0
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
Tabela C.45 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova - margo/2024
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] [DP] ];D(Y] Responsabilidade da EcoSoft Manutencao/Calibracio/For¢a maior/Outros
ados
Dados
2% validos [TU] [IT] : (1] < . [1P]
Real Contratual Possiveis Desvio  Manutencio/ IF] Fz‘llha/Defelto Desvio 1] M‘fmutefl cdo/  [IF] Fz‘llha/Defelto Oscilacdo/ [IC] Calibracio LIL].
. . < Funcionamento . Verificacio Funcionamento . Interferéncia Local
de leitura  Verificacdo de leitura Falta Energia
95,4 98,8 14136 13485 27 35 64 38 7 214 241 25 0
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ANEXO D - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES
DE MATERIAL PARTICULADO

Figura D.1 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estagdo Barra Longa Centro - MP2,5 - Dezembro/2023

Digitalizado com CamScanner
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Figura D.2 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estagdo Barra Longa Centro - MP10 - Dezembro/2023

Digitalizado com CamScanner
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Figura D.3 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

da Estagdo Barra Longa Centro - PTS - Dezembro/2023

Digitalizado com CamScanner
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Figura D.4 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estagdo Volta da Capela - MP2,5 - Dezembro/2023

Digitalizado com CamScanner
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Figura D.5 - Certificado de calibrac¢ao do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

da Estacdo Volta da Capela - MP, - Dezembro/2023

Digitalizado com CamScanner
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Figura D.6 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

da Estagdo Volta da Capela - PTS - Dezembro/2023

Digitalizado com CamScanner
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Figura D.7 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estagdo Paracatu - MP, s - Dezembro/2023

Digitalizado com CamScanner
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Figura D.8 - Certificado de calibrag@o do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

da Estacdo Paracatu - MPo - Dezembro/2023

Digitalizado com CamScanner
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Figura D.9 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estacdo Gesteira - MP2,5 - Dezembro/2023

Digitalizado com CamScanner
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Figura D.10 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estacdo Gesteira - MP)o - Dezembro/2023

Digitalizado com CamScanner
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Figura D.11 - Certificado de calibragido do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

da Estacdo Santana do Deserto - MP, 5 - Dezembro/2023
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Figura D.12 - Certificado de calibra¢do do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

da Estagéo Santana do Deserto - MPjo - Dezembro/2023
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Figura D.13 - Certificado de calibra¢do do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estagdo Rio Doce - MP, s - Dezembro/2023
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Figura D.14 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estacdo Rio Doce - MP - Dezembro/2023
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Figura D.15 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Esta¢do Novo Soberbo - MP2,5 - Dezembro/2023
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Figura D.16 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Esta¢do Novo Soberbo - MP) - Dezembro/2023
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Figura D.17 - Certificado de calibra¢do do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estacdo Acaiaca - MPj - Dezembro/2023
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Figura D.18 - Certificado de calibra¢do do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Esta¢do Dom Silvério - MP10 - Dezembro/2023
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Figura D.19 - Certificado de calibra¢do do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estagdo Barra Longa Centro - MP2,5 - Mar¢o/2024

A=A | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA, .
EcoSoft | UMWDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1020
Namero de Série Analisador: T14792
Data Calibrago: 19/03/2024
Inicio @ Término Calibracdo: | 11:00 as 12.00
Estacdo/Local Realizacdo: Barra Longa Centro
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
Equipamento / Modelo Namero de Série "g; Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S387 311012024 CER230766
Medidor de Temperatura ECOMTV18387 24/11/2024 CER230629
Medidor de Umidade ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230824
Medidor de Pressdo Atmosférica ECOMTV15387 24/11/2024 CER230828
2. Resultados das Verificagbes
Verificagio da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 02 <= 0,60
&3 V-‘M i
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,778 0,783 0.6% + 5%
Verificagio da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerdncia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 376 | 347 29 £10 N 376
Umidade Relativa (%) 462 | 52.8 66 24,0 N 462
E= ____Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia Valor Pos Ajuste |
Presséo (mmHg) 728,0 727.0 -1,0 +10 N 728,0
Temperatura (°C) 381 375 06 10 N 38,1
E Verificagdo do Fluxo - Modo Actual
Pardmetro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Toleranca | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (Lmin) 15,0 15,01 0,01 £06 S
Fixo 2 (Umin) |0183/ @184 18,21 0.19 £07 N 1841
Fluxo 3 (Umin) 16,7 16,54 016 | 207 N 16,71
Verificagdo do Fluxo — Modo Standart
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerdncia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 16,71 0,01 +07 S
Obs.: —___
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Figura D.20 - Certificado de calibra¢do do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

da Estagdo Barra Longa Centro - MPj, - Mar¢o/2024

A=A CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA, e
EcoSoft UMDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1020
Namero de Série Analisador: | M5330
___Data Calibraglo: | 19/0372024
Inicio @ Término Calibrac#o: | 11:00 as 1200
Estacdo/Local Realizacdo: Barra Longa Centro
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
Equipamento / Modelo Nimero de Série |  Vaiidade da Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S387 31/10/2024 CER230766
Medidor de Temperatura ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230829
Medidor de Umidade ECOMTV18387 24/11/2024 CER230824
Medidor de Pressdo Atmosférica ECOMTV1S8387 24/11/2024 CER230828
2. Resultados das Verificagdes
Verificacio da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (Lmin) 0 0,1 <= 0,60
da Membrana de Referéncia _
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0.821 0,833 1.46% +5%
Verificacio da Temperatura @ Umidade Interna do Analisador
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerdincia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 373 343 -3.0 £10 N 373
Umidade Relativa (%) 492 496 | 089 £40 N 492
~Verificagio da Pressio ¢ Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste |
Presso (mmHg) 7280 728,0 0 1,0 S
Temperatura (°C) 36,5 373 08 £1,0 N 36,5
Verificag#o do Fluxo — Modo Actual
Parémetro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fiuxo 1 (Umin) 15.0 14,61 -0,39 06 N 15,02
Fluxo 2 (Umin) |0183/ @184 18,00 0,40 +07 N 1841
Fluxo 3 (Limin) 16.7 16,13 0,57 +07 N 16,70
& Verificagio do Fluxo — Modo Standart
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 16,38 0,32 +07 N 16,70
Obs.: S —
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Figura D.21 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

da Estagdo Barra Longa Centro - PTS - Mar¢o/2024

‘\—% CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA, il L
EcoSoft | UMDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1020
Namero de Sérle Analisador: H10294
___Data Calibragao: 19/03/2024
Inicio e Término Calibragdo: | 11:00 as 12.00
Estacdo/Local Realizagdo: | Barra Longa Centro
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
Equipamento / Modelo Namero de Série g Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S387 31/10/2024 CER230766
Medidor de Temperatura ECOMTV1S387 24/1112024 CER230829
Medidor de Umidade ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230824
Medidor de Pressdo Atmosférica ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230828
2. Resultados das Verificagdes
Verificagdo da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 03 <= 0,60
da Membrana de Referéncia_
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,823 0,845 2.7% + 5%
w. Umidade Interna do Analisador
Parametro . Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Toleréincia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 37,0 | 32,8 42 £10 N 37,0
Umidade Relativa (%) 477 | 54,1 6,4 240 N 47,7
_____Verificagiio da Pressao e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste |
Press8o (mmHg) 7280 727.0 1.0 10 N 7280
Temperatura (*C) 36,2 396 34 10 N 36,2
Verificago do Fluxo - Modo Actual
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo 1 (Umin) 15,0 15,99 0,99 £086 N 15,00
Fluxo 2 (Umin) |0183/ 2184 19,41 1,01 207 N 18,42
Fluxo 3 (Umin) 16,7 17,64 094 | 207 N 16,71
Verificagdo do Fluxo — Modo Standart
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerdncia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 17,60 09 207 N 16,71
Obs.: —___ -
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Figura D.22 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estagdo Volta da Capela - MP» 5 - Mar¢o/2024

—— -

%@' CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA, RAGIRTRG
EcoSoft | UMDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1020

Niimero de Série Analisador: | U12351
Data Calibragéo: | 19/03/2024
Inicio e Término Calibragdo: | 09:00 as 10:30
Estagao/Local Realizacao: | Volta da Capela
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
. . i Validade da .
Equipamento / Modelo Numero de Série Calibragio Certificado

Medidor de Fluxo ECOMTV1S387 31/10/2024 CER230766
Medidor de Temperatura ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230829
Medidor de Umidade ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230824
Medidor de Pressédo Atmosférica ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230828

2. Resultados das Verificagoes

Verificagao da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,1 <=0,60
Verificagao da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,825 0,840 1,8% + 5%
Verificagio da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 32,4 34,1 1,7 +1,0 N 32,4
Umidade Relativa (%) 65,3 60,4 -4,9 +4,0 N 65,3
Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Press&o (mmHg) 726,0 728,0 2,0 +1,0 N 728,0
Temperatura (°C) 33,8 35,8 2,0 +1,0 N 33,8
Verificagdo do Fluxo — Modo Actual
Parémetro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 14,71 -0,29 +0,6 N 15,00
Fluxo 2 (L/min) |(018,3/ #118,4 17,84 -0,56 +0,7 N 18,41
Fluxo 3 (L/min) 16,7 16,30 -0,40 +07 [ >&| N 16,71
Verificagdo do Fluxo — Modo Standart

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 16,75 0,05 +0,7 s D]
Obs.:

[ Responsavel: | Marcos Vinicius de Oliveira Faria

e
[ Assinatura: [ C7/ -~ ) )
="

FOR170003-R7




\\
§ K> %.‘&i
% renova % i
P EcoSoft

FUNDAGCAO RENOVA

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
DA RAMQAR RENOVA

o

N

PAGINA 126/129

RTC240236

REVISAO 0

Figura D.23 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

da Estagdo Volta da Capela - MPyo - Marc¢o/2024

——— - ISTR
%Q' CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA, ey
EcoSoft | UMDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1020
Niimero de Série Analisador: | W12105
Data Calibragao: | 19/03/2024
Inicio e Término Calibrag¢do: |09:00 as 10:30
Estacao/lLocal Realizagdo: | Volta da Capela
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
. Validade da .
Equipamento / Modelo Numero de Série Calibragio Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S387 31/10/2024 CER230766
Medidor de Temperatura ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230829
Medidor de Umidade ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230824
Medidor de Pressdo Atmosférica ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230828
2. Resultados das Verificagoes
Verificagao da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,2 <= 0,60

Verificagdo da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,831 0,848 2,0 + 5%
Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 33,1 38,9 58 +1,0 N 33,1
Umidade Relativa (%) 61,0 53,4 -7,6 +4,0 N 61,0
Verificagao da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Press&o (mmHg) 726,0 725,0 -1,0 +1,0 N 726,0
Temperatura (°C) 31,8 33,8 2,0 +1,0 N 31,8
Verificagdo do Fluxo — Modo Actual
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 14,44 -0,56 +0,6 N 15,01
Fluxo 2 (L/min) |0018,3/ X118,4 17,51 -0,89 +07 >N 18,42
Fluxo 3 (L/min) 16,7 15,91 -0,79 0,7 N 16,70
Verificagao do Fluxo — Modo Standart
Paréametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor P6s Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 16,72 0,02 +0,7 s Dxl__—
Obs.:
i 5
[ Responsavel: [ Marcos Vinicius de Oliveira Faria [Assinatura: [ 7/ ==/ / )

FOR170003-R7



\\
N, 4
=_‘ renova % i
P EcoSoft

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
DA RAMQAR RENOVA

FUNDAGAO RENOVA
Ne - PAGINA 127/129
RTC240236 REVISAO 0

Figura D24 - Certificado de calibrag@o do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacdo Volta da Capela - PTS - Mar¢o/2024

— =

“A\\.ﬁ% CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA, EPIETRD
EcoSoft | UMDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1020

Nimero de Série Analisador: | W12106
Data Calibragao: | 19/03/2024
Inicio e Término Calibragao: | 09:00 as 10:30
Estagao/Local Realizagao: | Volta da Capela
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
. . Validade da
Equipamento / Modelo Nimero de Série Calibragio Certificado

Medidor de Fluxo ECOMTV1S387 31/10/2024 CER230766
Medidor de Temperatura ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230829
Medidor de Umidade ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230824
Medidor de Pressdo Atmosférica ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230828

2. Resultados das Verificacdes

Verificagao da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,2 <= 0,60
Verificacao da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,813 0,815 0,2% + 5%
Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 2.7 33,7 1,0 +1,0 N 32,7
Umidade Relativa (%) 61,2 54,3 -6,9 +40 N 61,2
Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parémetro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Presséo (mmHg) 726,0 726,0 0 +1,0 S e
Temperatura (°C) 32,0 34,1 2,1 £1,0 N 32,0
Verificagdo do Fluxo — Modo Actual
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 14,12 -0,88 +0,6 N 15,02
Fluxo 2 (L/min) [018,3/ 18,4 17,01 -1,39 +0,7 N 18,41
Fluxo 3 (L/min) 16,7 15,63 1,07 +07 [ >&| N 16,72
Verificacdo do Fluxo — Modo Standart

Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 16,71 0,01 +07 s DX ——
Obs.:
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Figura D.25 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

da Estagdo Paracatu - MP, s - Mar¢o/2024

/\’Q =
_— CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA, Ll

EcoSoft | UMDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1022

Numero de Série Analisador: | Y25375
Data Calibragao: | 19/03/2024
Inicio e Término Calibragao: | 15:00 as 17:00
Estacao/Local Realizagdo: | Paracatu
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
| . Validade da
Equipamento / Modelo Ntmero de Série Calibragio Certificado

Medidor de Fluxo ECOMTV1S387 31/10/2024 CER230766

Medidor de Temperatura ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230829

Medidor de Umidade ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230824

Medidor de Pressdo Atmosférica ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230828

\
—
2. Resultados das Verificacoes
Verificagdo da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0.3 <=0,50
Verificagdo da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,835 0,829 0,7% + 5%

Verificacido da Temperatura e Umidade Interna do Analisador

Parametro Referéncia |Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste [Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 34,1 39,4 5.3 +1,0 N 34,1
Umidade Relativa (%) 63,3 31,9 -31,4 +4,0 N 63,3

Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente

Parametro Referéncia |Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste

Pressao (mmHg) 711,0 713,0 2,0 +1,0 N 711,0

Temperatura (°C) 34,2 35,6 1,4 +1,0 N 34,2
Verificagdo do Fluxo

Parametro Referéncia |Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste [Valor Pés Ajuste

Fluxo 1 (L/min) 14,0 14,42 0,42 +0,6 N 14,01

Fluxo 2 (L/min) 17,5 18,11 0,61 +0,7 N 17,52

Fluxo 3 (L/min) 16,7 16,72 0,02 +0,7 S

Obs.:

[ Responsavel: | Marcos Vinicius de Oliveira Faria
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Figura D.26 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estacdo Paracatu - MP10 - Marc¢o/2024

A=A |  CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA, RBSTRO
EcoSoft UMIDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR E-BAM PLUS
Numero de Série Analisador: | B13867
Data Calibragao: | 19/03/2024
Inicio e Término Calibragdo: | 15:00 as 17:00
Estacdo/Local Realizagdo: | Paracatu
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
Validade da

Equipamento / Modelo Namero de Série Calibragio Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S387 31/10/2024 CER230766
Medidor de Temperatura ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230829
Medidor de Umidade ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230824
Medidor de Pressao Atmosférica ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230828

—
2. Resultados das Verificagdes
Verificagdo da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,1 <= 0,50
V da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,748 0,763 2,0% +5%

Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 34,1 396 55 £1,0 N 34,1
Umidade Relativa (%) 61,1 50,3 -10,8 +40 N 61,1

Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) 711,0 711,0 0 +1,0 S
Temperatura (°C) 34,2 34,1 -0,1 +1,0 S

Verificagdo do Fluxo
Parametro Referéncia |Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal (L/min) 16,7 19,93 3,23 +07 N 16,72
Fluxo de Bainha (L/min) 3,0 2,93 0,07 +0,1 N 3,02
Obs.:
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Figura D.27 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estacdo Gesteira - MP, s - Mar¢o/2024

—— &
%Q CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA, Ll
EcoSoft | UMDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR BAM-1022
Numero de Série Analisador: | Y24865
Data Calibragao: | 13/03/2024
Inicio e Término Calibragao: | 15:30 as 17:00
Estacao/Local Rgalizagéo: Gesteira
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
: : Validade da
Equipamento / Modelo Ntmero de Série Calibracéio Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S387 31/10/2024 CER230766
Medidor de Temperatura ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230829
Medidor de Umidade ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230824
Medidor de Pressédo Atmosférica ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230828
.
=
2. Resultados das Verificagdes
Verificagdo da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,1 <=0,50
Verificagdo da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,827 0,839 1,5% + 5%
Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parametro Referéncia |Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 38,8 40,4 1,6 +1,0 N 38,8
Umidade Relativa (%) 42,0 50,3 8,3 +4,0 N 42,0
Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia |Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste [Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) 721,0 724,0 3,0 +1,0 N 721,0
Temperatura (°C) 37,8 39,0 1:2 +1,0 N 37,8
Verificagdo do Fluxo
Parametro Referéncia |Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste |[Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 14,0 14,38 0,38 +0,6 N 14,02
Fluxo 2 (L/min) 17,5 18,10 1,05 +0,7 N 17,51
Fluxo 3 (L/min) 16,7 16,91 0,21 £0,7 N 16,71
Obs.:
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Figura D.28 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

da Estacdo Gesteira - MPjo - Margo/2024

4 = REGISTRO
A— CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO ABS, TEMPERATURA,
EcoSoft |UMDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR E-BAM PLUS
Numero de Série Analisador: | \WW13181
Data Calibragao: | 13/03/2024
Inicio e Término Calibragao: | 15:30 as 17:00
Estacaol/Local Realizacao: | Gesteira
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
. : Validade da
Equipamento / Modelo Numero de Série Calibragio Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S387 31/10/2024 CER230766
Medidor de Temperatura ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230829
Medidor de Umidade ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230824
Medidor de Pressdo Atmosférica ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230828
\
=
2. Resultados das Verificacdes
Verificagdo da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,2 <=0,50
Verificagdao da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,746 0,749 0,4% +5%
Verificacdao da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parametro Referéncia |Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 39,2 42,3 3,1 +1,0 N 39,2
Umidade Relativa (%) 34,0 40,0 6,0 +4,0 N 34,0
Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia |Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor P6s Ajuste
Press&o (mmHg) 721,0 725,0 4,0 +1,0 N 721,0
Temperatura (°C) 40,1 41,8 1,7 +1,0 N 40,1
Verificacdo do Fluxo
Parametro Referéncia |Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste |[Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal (L/min) 16,7 16,42 -0,28 +0,7 N 16,71
Fluxo de Bainha (L/min) 3,0 2,86 -0,14 +0,1 N 3,02
Obs.:
—— -

[ Responsavel: | Marcos Vinicius de Oliveira Faria

| AssinaturaW ) ]
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Figura D.29 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

da Estacdo Acaiaca - MPjo - Margo/2024

%Q' CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA, e
EcoSoft |UMDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR E-BAM PLUS
Niimero de Série Analisador: | A13966
Data Calibragdo: | 19/03/2024
Inicio e Término Calibragao: | 13:00 as 14:00
Estacao/Local Realizagdo: | Acaiaca
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
| . ‘ Validade da -
Equipamento / Modelo Numero de Série Calibragdo Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S387 31/10/2024 CER230766
Medidor de Temperatura ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230829
Medidor de Umidade ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230824
Medidor de Pressédo Atmosférica ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230828
—_—
2. Resultados das Verificacdes
Verificagao da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,1 <=0,50
Verificagdo da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,769 0,776 0,9% + 5%
Verificacio da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parametro Referéncia |Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pos Ajuste
Temperatura (°C) 39,2 37,8 -1,4 +1,0 N 39,2
Umidade Relativa (%) 42,3 57,2 14,9 +4,0 N 42,3
Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia |Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor P6s Ajuste
Press&o (mmHg) 728,0 729,0 1,0 +1,0 N 728,0
Temperatura (°C) 37,4 37,8 0,4 +1,0 N 37,4
Verificacdo do Fluxo
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pos Ajuste
Fluxo Principal (L/min) 16,7 14,33 237 +0,7 N 16,72
Fluxo de Bainha (L/min) 3,0 3,12 0,12 +0,1 N 3,02

Obs.:

e

[ Responsavel: [ Marcos Vinicius de Oliveira Faria

Assinatura: |7 /"
L=
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Figura D.30 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

da Estagdo Dom Silvério - MP10 - Mar¢o/2024
e &
W CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABS, TEMPERATURA, e
EcoSoft |UMDADE, PRESSAO E FLUXO DE ANALISADOR E-BAM PLUS
Numero de Série Analisador: | Y22288
Data Calibracgao: | 14/03/2024
Inicio e Término Calibragdo: | 13:00 as 15:00
Estacao/local Realizagdo: | Dom Silvério
1. Equipamentos e Materiais Utilizados
‘ . Validade da

Equipamento / Modelo Numero de Série Calibragio Certificado
Medidor de Fluxo ECOMTV1S387 31/10/2024 CER230766
Medidor de Temperatura ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230829
Medidor de Umidade ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230824
Medidor de Pressdo Atmosférica ECOMTV1S387 24/11/2024 CER230828

\
—_—
2. Resultados das Verificagdes
Verificagdo da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0,1 <= 0,50
Verificagdo da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,767 0,766 1,19% + 5%

Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 34,5 34,6 0,1 1.0 N 34,5
Umidade Relativa (%) 54,2 37,4 -16,8 +4,0 N 54,2
Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parémetro Referéncia |Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) 736,0 737,0 1,0 +1,0 N 736,0
Temperatura (°C) 37,4 375 0,1 +1,0 N 37,4
Verificacdo do Fluxo
Parametro Referéncia |Valor Indicado| Desvio | Tolerancia | Ajuste |Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal (L/min) 16,7 17,30 0,60 +0,7 N 16,71
Fluxo de Bainha (L/min) 3,0 2,77 -0,23 +0,1 N 3,03
Obs.:
[ Responsavel: [ Marcos Vinicius de Oliveira Faria [ Assinatura: | 7/~ "/ )
N
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ANEXO E - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS SENSORES METEOROLOGICOS

Figura E.1 - Certificado de calibragdo do sensor de direcdo do vento (Met One; 024A)
da Estacdo Barra Longa Centro - Abril/2023

EcoSoft

Certificado de Calibra¢do | CER230170

1. Informagoes do equipamento

Equipamento 024A - Sensor de Diregdo do Vento

Fabricante MetOne

Nuimero de Série Y23921

Ordem de Servigo 0CS2300261

Data Calibragdo 03/04/2023

Proprietdrio EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos
A calibragdo € executada segundo os procedimentos internos PCD05004, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos

padrdes de exatiddo, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Numero de Série Data da Calibragao Certificado
‘Angle Wheel / AWSDV EQPO0O6E 20/05/2022 2022E0311
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-123 DM8671362 19/08/2022 52722
4. Resultados
Tabela 1 - Principais resultados da calibrago.
Pontos (%) Valor medido (°) Erro (%)
o} 0,115 +0,115
10 8.806 -1,194
45 45,252 +0.252
90 87,703 -2,297
135 132,617 -2,383
180 179,467 -0,533
225 226,498 +1,498
270 271,008 +1,008
315 312,624 -2,376
350 348,984 -1.016

5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer
restrigdes.

Vinicihs Antunes
Técnico de Equipamentos

CER230170 ecosoft.com.or
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Figura E.2 - Certificado de calibragdo do sensor de velocidade do vento (Met One; 014A)
da Estacdo Barra Longa Centro - Abril/2023

S

~ EcoSoft

Certificado de Calibracdo | CER230169

1. Informagdes do equipamento

Equipamento 014A - Sensor de Velocidade do Vento
Fabricante MetOne

Numero de Série Y11700

Ordem de Servigo 0CS2300260

Data Calibragdo 03/04/2023

Proprietario EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2, Procedimentos
A calibrac3o é executada segundo os procedimentos internos PCDO5005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos

padrdes de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Numero de Série Data da Calibragdo Certificado
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-
f al ScopeMeter/ DM8671362 19/08/2022 52722
4. Resultados

Tabela 1 - Principais resultados da calibrago.

Intervalo de Velocidade

os) Velocidade Padrdo (m/s)  Velocidade Medida (m/s) Erro (m/s)
10a15 14,46 14,60 -0.14
20325 21.20 21.30 +0.10
30a35 31,65 31.45 -0.20
40345 43,20 43,10 -0,10

5. Diagndstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer
restrigoes.

Vinicius Antunes
Técnico de Equipamentos

CERZ30169 ecosoft.com.br
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Figura E.3 - Certificado de calibracdo do sensor de precipitacao pluviométrica (Met One; 370)

da Estacdo Barra Longa Centro - Abril/2023

=

EcoSoft

Certificado de Calibracao | CER230171

1. Informagdes do equipamento

Equipamento 370 - Sensor Pluviométrico

Fabricante MetOne

Némero de Série Y19851

Ordem de Servigo 0CS2300262

Data Calibragao 03/04/2023

Proprietdrio EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos
A calibragao é executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
€quipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padroes

de exatiddo, precisdo e repetibilidade adequados ao servico.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Numefo de Déta d? Certificado
Série Calibragdo

ECS-VID-P1 - Vidraria com Volume Conhecido EQPO11E  12/05/2021 LV01955-15042-21-R0

*Sensor de calibragdo padrdo possui validade de 2 anos.

4. Resultados
Tabela 1 - Principais resultados da czlibragdo.
Pontos (mm) Valor medido (mm) Erro (mm)
30 295 -0.5
20 20,3 +0.3
10 10,4 +0.4
5 53 +0.3

5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer
restricoes.

AN
Vinicibs Antunes
Técnico de'Equipamentos

“CRI3017 H
CER230171 ecosoft.com.br
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Figura E.4 - Certificado de calibragdo do sensor de umidade relativa e temperatura do ar

(Met One; 083E-1-35) da Estagdo Barra Longa Centro - Abril/2023

- ——————— o

Certificado de Calibragao | CER230074

1. Informagdes do equipamento

Equipamento 083E-1-35 - Sensor de Umidade e Temperatura

Fabricante Met One

Nimero de Série U12330

Ordem de Servico 0CS2300085

Data Calibragao 03/04/2023

Proprietério EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos

A calibrag3o ¢ executada segundo os procedimentos internos PCD0O5006 e PCDO5007 recomendados
pelo fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados
atendem aos padrdes de exatid3o, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Nudmero de Série D?ta d? Certificado
Calibragao

THB-100 - Termo-Higro-Barémetro 170507926 09/09/2022  LV01955-26852-22-R0O

4. Resultados
Tabela 1 - Resultados da calibragzo da Unudade Relativa

Pontos (%) Valor medido (%) E?vo (%)
20.5 210 +05
306 299 -0.7
46.4 448 1.6
83.8 852 +14

Tabela 2 - Resultados da calibragéo da Temperatura

Pontos (°C) Valor medido (°C) Erro (°C)
19.5 19.8 +0.3
245 245 0
29.6 293 0.3
347 349 ~0.2

5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer

restrigoes.

N/ AN ) ~
AVIUY DYV BN &' SN
Vitor Silva Loureiro

Técnico de Equipamentos
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Figura E.5 - Certificado de calibra¢do do sensor de dire¢do do vento (Met One; 024A)
da Estagdo Volta Capela - Novembro/2023

EcoSoft

Certificado de Calibracdo | CER230749

1. Informacdes do equipamento

Equipamento 024A - Sensor de Diregao do Vento

Fabricante Met One

Ndmero de Série W21693

Ordem de Servigo 0CS2300823

Data Calibragao 06/11/2023

Proprietdrio EcoSoft Consuitoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos

A calibragéo € executada segundo os procedimentos internos PCD05004, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugées. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padroes de exatiddo, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Nuimero de Série Data da Calibragao Certificado
Angle Wheel /| AWSDV EQPOO6E 20/05/2022 2022E0311
Calibrador de Sinais Elétricos Presys 159.03.03 27/04/2023 R2190.04.23
4. Resultados
Tabela 1 - Principais resultados da calibragao.
Pontos (°) Valor medido (°) Erro (°)
0 0,360 +0,360
10 10,800 +0,800
45 44,640 -0,360
90 91,440 +1,440
135 136,800 +1,800
180 181,757 +1,757
225 227,520 +2,520
270 272,160 +2,160
315 317,880 +2,880
350 352,880 +2,880
5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagbes do fabricante e sem quaisquer
restrigoes.

Am

Fabiano‘fustéquio Barsante Pereira
Técnico de Equipamentos
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Figura E.6 - Certificado de calibragdo do sensor de velocidade do vento (Met One; 014A)
da Estacdo Volta Capela - Agosto/2023

=a

EcoSoft

Certificado de Calibracao | CER230633

1. Informacoes do equipamento

Equipamento 014A - Sensor de Velocidade do Vento
Fabricante MetOne

Ndmero de Série R24091

Ordem de Servigo 0CS2300696

Data Calibragdo 19/08/2023

Proprietdrio EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos

A calibracdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instru¢des. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrdes de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Numero de Série Data da Calibragao Certificado
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-
123
Motor de corrente continua Johnson / C4557
Fonte de alimentagdo / ICEL PS-5000

DM8671362 19/08/2022 52722

4. Resultados

Tabela 1 - Principais resultados da calibragao.

Intervalo de Velocidade

(ms) Velocidade Padrdo (m/s) Velocidade Medida (m/s) Erro (m/s)
10a15 11,76 11,51 -0,25
20a25 2296 22,84 -0,12
30a35 31,16 31,11 -0,05
40a45 43,17 43,32 +0,15

5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificacbes do fabricante e sem quaisquer
restrigoes.

MX@\J e L-L«Q,Y 5 Sans

Vitor Silva Loureiro
Técnico de Equipamentos
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Figura E.7 — Certificado de calibracdo do sensor de dire¢ao do vento (Met One; 024A)
da Estacdo Rio Doce - Julho/2023

aa
EcoSoft

Certificado de Calibracao | CER230510

1. Informacoes do equipamento

Equipamento 024A - Sensor de Diregédo do Vento

Fabricante Met One

Ndmero de Série H4145

Ordem de Servigo 0CS2300541

Data Calibragdo 19/07/2023

Proprietdrio EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos
A calibracdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instru¢des. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos

padrdes de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Nimero de Série Data da Calibragdo Certificado
Angle Wheel / AWSDV EQPOOGE 01/06/2023 2023F0696
Presys /PC-507-1-5-V 159.03.03 27/04/2023 R2190.04.23
4. Resultados

Tabela 1 - Principais resultados da calibracao.

Pontos (°) Valor medido (°) Erro (°)
0 0792 0,792
10 10,728 0,728
45 45,720 0,720
90 90,643 0,643
135 135,599 0,599
180 180,576 0,576
225 225,581 0,581
270 270613 0,613
315 315,744 0,744
350 350,785 0,785

5. Diagndstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificacbes do fabricante e sem quaisquer
restrigoes.

Matheus de Souza Brandenburg Y
Técnico de Equipamentos
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Figura E.8 — Certificado de calibracdo do sensor de velocidade do vento (Met One; 014A)
da Estacdo Rio Doce - Julho/2023

=a

EcoSoft

Certificado de Calibracao | CER230511

1. Informacoes do equipamento

Equipamento 014A - Sensor de Velocidade do Vento
Fabricante MetOne

Ndmero de Série T12090

Ordem de Servigo 0CS2300542

Data Calibragdo 19/07/2023

Proprietdrio EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos
A calibracdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instru¢des. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos

padrdes de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Numero de Série  Data da Calibragdo Certificado
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-123 DM8671362 19/08/2022 52722
Motor de Corrente Continua / ECS-VV-A2 EQPO02E NA NA
Fonte de Alimentagéo / HIKARI HF-3205D 21N21100036 NA NA
4. Resultados
Tabela 1 - Principais resultados da calibragao.
Intervalo zir:/\sl)eloudade Velocidade Padréo (m/s) Velocidade Medida (m/s) Erro (m/s)
10a15 1131 11,41 0,10
20a25 20,57 20,62 0,05
30a35 30,36 30,42 0,06
40a45 40,22 40,30 0,08

5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagées do fabricante e sem quaisquer
restrigoes.

Mathiun di S Brwdinbuuny
Matheus de Souza Brandenburg Y
Técnico de Equipamentos
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Figura E.9 — Certificado de calibracdo do sensor de precipitacdo pluviométrica (Met One; 370)

da Estacdo Rio Doce - Julho/2023
S g
EcoSoft

Certificado de Calibracao | CER230509

1. Informacoes do equipamento

Equipamento 370 - Sensor de Precipitagao Pluviométrica
Fabricante Met One

Ndmero de Série T13795

Ordem de Servigo 0CS2300539

Data Calibragdo 20/07/2023

Proprietdrio EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos

A calibragdo é executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padroes
de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Nu?éer:: e Cla)lliatt)?aigo Certificado
ECS-VID-P1 - Vidraria com Volume Conhecido EQPO13E  15/05/2023 3163/2023
*Sensor de calibragdo padrédo possui 2 anos de validade.
4. Resultados
1 - Principais resultados da calibragao.
Pontos (mm) Valor medido (mm) Erro (mm)
30 30,0 0
20 20,2 02
10 98 -0,2
5 5 0

5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer
restrigoes.

Mthn di S Bondinbung

Matheus de Souza Brandenburg Y
Técnico de Equipamentos
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Figura E.10 - Certificado de calibragdo do sensor de precipitagdo pluviométrica

(Met One; 370) da Estacdo Barra Longa Centro - Dezembro/2023
=
EcoSoft

Certificado de Calibracao | CER230864

1. Informagdes do equipamento

Equipamento 372 - Pluviémetro

Fabricante MetOne

Numero de Série N11336

Ordem de Servigo 0CS2200346

Data Calibragdo 05/12/2023

Proprietdrio EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos

A calibragdo é executada segundo o procedimento interno PCD0O5008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padroes
de exatiddo, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

; Ndmero de Data da
Equipamento / Modelo Série Calibragio Certificado
ECS-VID-P1 - Vidraria com Volume Conhecido EQPO11E  15/05/2023 3163/2023
*Sensor de calibragdo padrdo possui 2 anos de validade.
4. Resultados
Tabela 1 - Principais resultados da calibragao
Pontos (mm) Valor medido (mm) Erro (mm)
30 30,50 +0,50
20 20,00 0,00
10 10,50 +0,50
5 5,50 +0,50
5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer

restrigoes.

Richard Carneiro Bosser
Técnico de Equipamentos
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Figura E.11 - Certificado de calibragdo do sensor de velocidade do vento (Met One; 014A)

da Estagdo Barra Longa Centro - Mar¢o/2024
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Figura E.12 - Certificado de calibragdo do sensor de direcdo do vento (Met One; 024A)

da Estagdo Barra Longa Centro - Mar¢o/2024
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Figura E.13 - Certificado de calibragdo do sensor de umidade relativa e temperatura do ar

(Met One; 083E-1-35) da Estag@o Barra Longa Centro - Margo/2024
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ANEXO F - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

DocuSign Envejope 1D: E4473AB9-BFE4JALE-BA0T-599A2AEBTAND

»aoina 1

ART de Obra ou Servigo

LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM
Titulo profissional:  ENGENHEIRO MECANICO

de Responsabilidade T - ART -
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-ES 0820240074101
Conselho Regional de Eng e Agr do ES ART Individual
Corrige a ART 1 0820240062587
— 1.Resp | Técnico

RNP; 0802314805
Registro: ES~004531/0

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 37 - 8.2 - SERVI0S TECMCOS

PARTICPAGAO:
NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

MVEL: 100 - COORDENACAO TECNICA

PROJETO(SPSERVICO(S): 100 = NENHUM

Empresa contratada:  ECOSOFT CONSULTORIA E SOFTWARES Registro: 3959
AMBIENTAIS LTDA
g 2. Dados do C:
Contratante: FUNDAGAO RENOVA CPFICNPJ: 25135507000183
Rua: AVENIDA GETULIO VARGAS Ne 671
Complemento:  SALA 400, 4° ANDAR CEP: 30112021
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG Bairro:  FUNCIONARDS
Telefone: Cormmge a ART n” 0820240062587
Contrato: 4800001058 2° ADITIVO N°do Adeivo: O
vakr do Contataronorarios: (i EGD Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
—— 3, Dados da Obra/Servigo
Rua: RUA ANABYR LOPES FRANCA N% 111
Complemento:  ED ECOSOFT Baimo: SANTA LUCIA Quadra Lote
Cidade: WVITORIA UF: ES CEP: 29056195
Data de inicio: 30112022 Prev. Término:  3L/01/2025 Coord. Geogr.: |
Proprietanio: FUNDAGAO RENOVA CPF/CNP):25135507000183
— 4, Atividade Técni
Qtde de 0 N 0 DimensdolQuantidade: 1 Unidade Ge medida:  UNID

NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 8111 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CANPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 2001 - SERVIQOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CANFPO 22)

ApOS & conChsdn das alMdaces tECnicas, 0 profissional deverd proceder & bala desta ART,

Observagdes
ADITIVO DE REPLAMLHAMENTO N 7 REFERENTE AD CONTRATO ORIGINAL NP 4800001068 2° ADITIVO - NOVO N* CONTRATO 4300000570 - PRILTO1572

— G

Declwo serem verdadeiras asdzlofmaooes acma,

Do

Locd
LUIZ CLAUDIO DONADELLO
SANTOLIM:85051799787

LUZ CLAUDID DONADELLO SA! CPF. 95051799787

Meling Mt Alencar

P —

[ ke oo s

e FUND: TENOVA - CPEICNP). 251 35507000183 wwa.creaesorgbr  creaesgicreass.org.br -
O wol: (27)31340066  angoreaes.org.be C_R..E__e_..__ls

——

R —
Py

i <declara a aplcabil das regras de acessiblidade previstas nas normas téaricas da ABNT, na lagslagso especifica e no Decreto
75.296, de 2 de @0 2004, as daces pe acma
—— 7. Entidade de clsse — 9,
NENHUMA ENTIDADE *  AART é vilida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
&AsSsi * A deste pode ser no

SIte WAW.LT0205,01g DI OU Waw.coNeaorgbr
A guarda da via assinada da ARY serd de responsablidade
dowoﬁssiouled&:mmmooﬁmde

© vinc |

Vobr ART. lsenta ol on Data de

Valor Pagac bsenta Nos30 NOmero:
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ANEXO G - PLANILHA COM DADOS DE QUALIDADE DO AR E

METEOROLOGIA DA RAMQAR RENOVA - JANEIRO A MARCO/2024

ANEXO H - PLANILHA COM DADOS VALIDOS DE QUALIDADE DO
AR E METEOROLOGIA DA RAMQAR RENOVA - JANEIRO A
MARCO0/2024




