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1.0 OBJETIVO

Este documento tem como objetivo apresentar a Fundagdo Renova o memorial descritivo e
de célculo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do distrito de Senhora da Penha, no
municipio de Fernandes Tourinho/MG.

2.0 NORMAS

Para elaboracao do presente documento foram utilizadas as seguintes normas técnicas.

NBR 12.214/92

Projeto de sistema de bombeamento de dgua para abastecimento.

NBR 12.212/92

Projeto de Poco para Captacéo de Agua Subterranea — ABNT

NBR 12.215/17

Projeto de Adutora de Agua — Conduto Forgado— ABNT

NBR 12.216/92

Projeto de Estacdo de Tratamento de Agua para Abastecimento Publico

NBR 15.561/24

Tubulacdo de polietileno PE 80 e PE 100 para transporte de agua e
esgoto sob pressao — Requisitos.

NBR 15.802/10

Sistemas enterrados para distribuicdo e aducado de agua e transporte de
esgotos sob pressdo — Requisitos para projetos em tubulagdo de
polietileno PE 80 e PE 100 de didmetro externo nominal entre 63 mm e
1600 mm.

3.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboracdo deste relatério ou contém
instrucées e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados em sua revisdo mais

recente.

Documento

Descricao

N023100-R-100029

PROJETO CONCEITUAL - SAA SENHORA DA PENHA - SE 32815
DESENHO - ENGENHARIA SANITARIA
ARRANJO GERAL

N023100-R-100030

PROJETO CONCEITUAL - SAA SENHORA DA PENHA - SE 32815
DESENHO - ENGENHARIA SANITARIA
FLUXOGRAMA
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4.0 VAZAO DE PROJETO

A captacao de agua bruta subterranea do pogo C-04 e a adutora de agua bruta (poco C-04 —
STA) serdo dimensionadas para a vazao de 5,0 I/s. A captacdo de agua bruta subterranea
do pogco C-03 e a adutora de agua bruta (poco C-03 — STA) serdo dimensionadas para a
vazao de 1,75 I/s.

O sistema de tratamento de agua (STA), composto de um filtro STARF para remogéao de
ferro e manganés, foi dimensionado para a vazao de 5 I/s (18 m3/h) e a retrolavagem para a
vazdo de 15 I/s (54 m3/h).

5.0 SISTEMA PROPOSTO

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do distrito de Senhora da Penha sera
composto de dois pocos profundos para captacao de agua (pocos C-03 e C-04), um sistema
de tratamento de agua (STA) para remocao de ferro e manganés e um reservatério de agua
tratada de 50 m? interligado a rede existente para distribuicdo de agua na comunidade.

A operacao conjunta dos pocos C-03 e C-04 nao devera ultrapassar a vazao de 5,0 I/s. Para
isso, as bombas dos respectivos pocos serdo dotadas de inversor de frequéncia e devera
ser previsto um controle de automagao dos pocos de forma a limitar a vaz

O fluxograma do SAA de Senhora da Penha é apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Fluxograma do SAA de Senhora da Penha
Fonte: HIDROBR (2024)

5.1 CAPTAGAO - POGO C-04

O poco C-04 situa-se no ponto de coordenadas UTM 7885389,46, 800428,81, datum
SIRGAS 2000 zona 23S. As caracteristicas do pogo C-04 e da bomba sédo apresentadas a
sequir:

o Cota do terreno: 195,75m;

o Cota do nivel estatico do poco: 1,81m;

J Cota do nivel dindmico do pogo: 57,71m;

o Profundidade do pogo: 152m;

o Didmetro nominal do pogo: 150mm;

o Profundidade de instalacdo da bomba: 142m;
o Tipo de bomba: submersa;

J Modelo da bomba: EBARA BHS511-11;

J Vazao da bomba: 5 I/s;
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° Altura manométrica: 108,79m:;
° Rendimento da bomba: 66%;
. Poténcia da bomba: 11,29 HP;

o Inclusao de inversor de frequéncia.

A bomba especificada para o poco C-04 oferece pressao suficiente para que a agua captada
passe pelo STA e chegue até o novo reservatério a ser instalado. A partida e operacao do
conjunto motobomba devera ter a assisténcia de inversor de frequéncia bifasico de 240 V na
entrada e trifasico de 220V na saida.

O barrilete do poco C-04 serd instalado abaixo do nivel do terreno em uma caixa de concreto
que permita o acesso do operador as valvulas e equipamentos. O abrigo padrao Copasa
devera ser locado no final da rua, préximo ao poco C-04 e o QCM devera ser locado em
container, acima do greide da rua.

5.2 CAPTACAO — POCO C-03

O poco C-03 situa-se no ponto de coordenadas UTM 7885478,13, 800666,42, datum
SIRGAS 2000 zona 23S. As caracteristicas do pogo C-03 e da bomba sao apresentadas a
sequir:

o Cota do terreno: 195,75m;

o Cota do nivel estatico do poco: 5,18m:;

J Cota do nivel dindmico do pogo: 71,34m;
o Profundidade do poc¢o: 152m;

o Diametro nominal do pogo: 150mm;

o Profundidade de instalacdo da bomba: 142m;
o Tipo de bomba: submersa;

J Modelo da bomba: EBARA BHS411-12;
J Vazao da bomba: 1,75 I/s;

o Altura manométrica: 128,01m;

o Rendimento da bomba: 53,49%;

. Poténcia da bomba: 5,70 HP;

o Inclusao de inversor de frequéncia.
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A bomba especificada para o poco C-03 oferece presséao suficiente para que a agua captada
passe pelo STA e chegue até o novo reservatério a ser instalado. A partida e operagao do
conjunto motobomba devera ter a assisténcia de inversor de frequéncia bifasico de 240 V na

entrada e trifasico de 220V na saida.

5.3 ADUTORA DE AGUA BRUTA — POCO C-04 ATE O STA

A adutora de agua bruta devera transportar a agua captada no pogco C-04 até a entrada do
STA, que ficara locado préximo a porteira. O caminhamento da adutora foi definido seguindo

o arruamento existente, conforme ilustra a Figura 2.

800000 ___ 800250

Legenda

@ Poco C-04
@ Sistema de Tratamento de
Agua - STA

@ Reservatorio Existente
—— Adutora de Agua Bruta
—— Adutora de Agua Tratada e Retrolavagem

® Sede do distrito de Senhora da Penha

@ Sede municipal de Fernandes Tourinho
[__] Fernandes Tourinho
[ 1 Municipios

7885250

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 24S
IMAGEM GOOGLE SATELITE 2024
0 25 50 75 100m

N

800500

Figura 2 - Tracado da adutora de agua bruta do poco C-04

Fonte: HIDROBR (2024)
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SAA SENHORA DA PENHA

A adutora de agua bruta sera de polietileno de alta densidade — PEAD, e suas principais
caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Caracteristicas da adutora de agua bruta do poco C-04 até o STA

e~ Extensao Diametro Classe de
Identificacao do trecho (m) nominal (mm) Presséio
Adutora de agua bruta - Pogo C-04 até STA 447 110 PN16
54 ADUTORA DE AGUA BRUTA - POCO C-03 ATE O STA

A adutora de 4gua bruta deverd transportar a agua captada no pogo C-03 até a entrada do
STA. O caminhamento da adutora foi definido seguindo o arruamento existente, conforme
ilustra a Figura 3.

800250 i 800500

ENCARTE DE LOCALIZAGCAO

N > W

Legenda
@ Poco C-03 A
@ Sistema de Tratamento de
Agua - STA
@ Reservatorio Existente
—— Adutora de Agua Bruta
—— Adutora de Agua Tratada e Retrolavagem
® Sede do distrito de Senhora da Penha
@ Sede municipal de Fernandes Tourinho
[__] Fernandes Tourinho
[] Municipios

7885250

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 24S
IMAGEM GOOGLE SATELITE 2024

0 25 50 75 100m
I

Figura 3 - Tracado da adutora de agua bruta do poco C-03
Fonte: HIDROBR (2024)
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A adutora de agua bruta sera de polietileno de alta densidade — PEAD, e suas principais
caracteristicas sao apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Caracteristicas da adutora de agua bruta do poco C-03

T Extensao Diametro Classe de
Identificacao do trecho (m) nominal (mm) Pressio
Adutora de agua bruta - Poco C-03 até STA 568 63 PN16
5.5 SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA — STA

O sistema de tratamento de agua sera composto por um filtro STARF para a remocao de
ferro e manganés, dimensionado para uma vazao de 5 I/s (18m3h). O meio filtrante, de
acordo com o fabricante, € composto a base de zedlitos naturais e sintéticos, esterilizados e
ativados, e a remocéao se dara a partir da adsorcao e oxidacao.
As principais caracteristicas do STA sao apresentadas a seguir:

o Numero de filtros: 01;

o Vazao maxima de alimentagéo: 18m?3/h;

. Didmetro: 1.300 mm;

o Altura total aproximada: 2.300 mm;

e  Taxa de filtragdo: 13,6 m3/m?h;

o Pressao maxima de trabalho: 8,0 kgf/cm?;

o Pressao de projeto: 8,0 kgf/cm?;

o Perda de carga maxima durante a operacao: 1,0 kgf/cm?

A etapa de limpeza do filtro sera realizada a partir da retrolavagem, cuja vazao necessaria é
de 15,0 I/s (54 m3h) para que ocorra a expansao do leito média de 5% e maxima eficiéncia
de retrolavagem. Os parametros necessarios para a retrolavagem sao descritos a seguir:

o Altura manométrica maxima necessaria: 15 mca;

J Perda de carga maxima durante a retrolavagem: 1,0 kgf/cm?
o Tempo: 03 a 06 minutos a cada ciclo;

o Periodicidade: 1 a 2, a cada 24h de filtracao continua;
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Figura 4 - Sistema de tratamento de agua proposto - Filtro STARF
Fonte: Proposta N2 5068.0724-01-REV.03 (2024)

O STA sera instalado préximo a porteira, de modo que a distdncia até o arruamento seja
minima. A vazao de alimentacao do STA se limitara a 5 I/s, que é a vazao de projeto. Por se
tratar de um sistema com dois pontos de captacdo, devera ser realizado um controle da
vazao total a montante do STA através de um sistema de automacéao. Para isso, ambos os
sistemas de bombeamento dos pocos serdo operados com inversores de frequéncia

automatizados.

5.6 ADUTORA DE AGUA TRATADA

A adutora de agua tratada devera transportar a agua do STA até a entrada do reservatério.
O caminhamento da adutora foi definido de modo a seguir o arruamento existente, conforme

ilustra a Figura 5.
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Figura 5 - Tracado da adutora de agua tratada

Fonte: HIDROBR (2024)

A adutora de agua bruta sera de polietileno de alta densidade — PEAD, e suas principais
caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 - Caracteristicas da adutora de agua tratada

e o Extensao Diametro Classe de
Identificacado do trecho (m) nominal (mm) Pressio
Adutora de agua tratada - STA até o Reservatério 212 140 PN10

A adutora de agua tratada também serd utilizada para retrolavagem do filtro que compde o
STA. A 4gua de lavagem dos filtros deverd ser langcada no corrego existente préximo ao
STA.
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N° ORDEM SOLICITAGCAO ENGENHARIA

SOCIOAMBIENTAL 02- PG32 - MELHORIA DOS (OSE)

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA SE32815
FERNANDES TOURINHO/ SENHORA DA PENHA NO CONTRATADA PAGINA
PROJETO CONCEITUAL - SAA SENHORA DA PENHA - HBR135-23-RENOVA- | 12/12
SE32815 . ; PT24-C-MEC001

MEMORIA DE CALCULO - ENGENHARIA SANITARIA NS FUNDACRG RENOVA REV.

SAA SENHORA DA PENHA

N023100-R-1MC002 01

5.7 RESERVATORIO

O reservatoério de agua tratada a ser alimentado pelo STA tera um volume de 50 m? e sera
metalico, podendo ser cilindrico ou do tipo taga, sendo interligado a rede de distribuicao
existente. O reservatério devera promover, por gravidade, a retrolavagem do filtro STARF do
STA, além de garantir o abastecimento publico da localidade.



