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1.0 OBJETIVO

O presente documento compreende o memorial descritivo e de calculo do projeto basico do

novo sistema produtor composto de captagdo e adutora de agua bruta com vazao de 40 L/s

para o distrito de Perpétuo Socorro, também conhecido como Cachoeira Escura, empregando

o rio Doce como manancial.

2.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboragdo deste documento ou contém

instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele.

Tabela 1 — Documentos de Referéncia

DOCUMENTO DESCRICAO
N020000-K-1RT002_R-00 Relatério Técnico — Topografia /
Geoprocessamento
N022500-R-1RT002_R-04 Memorial Descritivo e Memorial de Calculo

Declaracéo de Escopo Perpétuo

Socorro - Belo Oriente Perpétuo Socorro — MG

Declaracdo de escopo das melhorias de ETA,
captacao alternativa e UTR da localidade de

3.0 A LOCALIDADE

Localizada a margem esquerda do Rio Doce no estado de Minas Gerais, Cachoeira Escura

dista-se a aproximadamente 240km da capital Belo Horizonte. O distrito € pertencente ao

municipio de Belo Oriente em Minas Gerais, sendo este integrante da Mesorregido do Vale do
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Rio Doce e pertencente a Microrregido de Ipatinga. Conforme estimativas realizadas pelo

IBGE no ano de 2010, o distrito possuia populacdo composta de 8.823 habitantes.

O distrito de Cachoeira Escura (Perpétuo Socorro) foi criado em 30 de dezembro de 1962,

juntamente a emancipag¢ao do municipio de Belo Oriente.

Figura 1: Localizagdo do municipio de Belo Oriente-MG

De acordo com IBGE o distrito de Cachoeira Escura (Perpétuo Socorro) possui uma area de
65,2 km? e uma densidade demografica de 135,4 hab/km?. No ano de 2022, o distrito possuia

8.471 habitantes.



Codigo do Anexo: | FM-ENG-001

Cddigo do Documento: | PG-ENG-001

N° da revisdo | 02 ., A
Elaborador: | Fernando de Abreu ‘? ’%-_ E N D Core )
Aprovador: | Carlos Martini E % ¢'-‘h"-" renova

Data da aprovacdo: | 11/01/2024 ==l . - v

Periodicidade da revisao: | Bienal

Classificagao: | Publico

N© ORDEM SOLICITAGAO ENGENHARIA

SOCIOAMBIENTAL 02-PG 32-MELHORIA SISTEMA (OSE)
ABASTECIMENTO DE AGUA SE32743
BELO ORIENTE . N° CONTRATADA PAGINA
PROJETO BASICO ~ADEQUAGAO CAP. PRINCIPAL
CACHOEIRA ESCURA - SE32743 70 AR DS OLSRA- | 5/24
MEMORIA DE CALCULO - ENGENHARIA SANITARIA NS FUNDACKO RENOVA REV.
MEMORIAL DE CALCULO

N022500-R-1MC005 00

Figura 2: Localizagao de Perpétuo Socorro-MG a Belo Oriente-MG (fonte: GoogleEarth)

Seu principal acesso as cidades vizinhas se da pelas rodovias BR-381 e LMG-758 que dao

acesso 0s municipios limitrofes como Ipatinga, Naque e Agucena.
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Figura 3: Principais acessos ao distrito de Perpétuo Socorro-MG (fonte: GoogleMaps)

O distrito de Perpétuo Socorro (Cachoeira Escura) possui sistema de abastecimento de agua

préprio, atualmente operado pela COPASA.
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4.0 NOVO SISTEMA PRODUTOR DE CACHOEIRA ESCURA
41 INTRODUCAO

O projeto do novo ponto de captagdo e adugéo para Cachoeira Escura adveio de um pleito
realizado pela COPASA, a concessionaria operadora do sistema, junto ao Comité

Interfederativo (CIF) que foi discutido pelos membros integrantes e aprovado parcialmente.

Alegando dificuldades em operar o sistema de flutuadores devido ao banco de areia formado
principalmente em periodos de cheia, a COPASA solicitou que o local da nova captacao fosse
alterado. O objetivo é evitar que a estrutura a ser montada tenha sua estabilidade
comprometida além de evitar que a mesma seja arrastada pela for¢ca das aguas nos periodos
de precipitacoes.

Para a instalacdo da nova captacéo, foi escolhido o local proximo a Cachoeira do Rio Doce,
onde néao ocorre formagao de banco de areia nas margens do Rio Doce que comprometa a

tomada d’agua para a adugéo/recalque. O escopo contemplara as seguintes atividades:

e Alterar o ponto de captagao no rio Doce, para aproximadamente 1,2 km a montante da
localizag&o atual, bem como implantar a respectiva adutora, interligando na tubulagao
de travessia existente;

e Captacdo baseada em sistema de recalque com dois conjuntos motobomba do tipo
anfibia, com capacidade de 40 L/s, instaladas em plano inclinado para icamento e

transporte para manutencéo.
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4.2 MANANCIAL

O manancial do novo sistema produtor sera o Rio Doce a aproximadamente 1,2 km a montante
da captacédo atual e 50 metros a montante do local onde atualmente se encontram as

instalagdes do sistema de travessia de veiculos e pedestres via balsa.

e 3
i e B 4

/‘Cg_gtaqao Cachoeira Escura

~Rioiboce

Figura 4: Ponto de Captag¢ao de Cachoeira Escura

A captacao se localiza em um trecho reto do rio Doce e préximo a margem externa do curso

de agua. O local ndo apresenta histérico de sedimentagao e formagéao de bancos de areia.
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O manancial € de grande porte com variagao de nivel superior a 6 metros com corredeiras de
alta velocidade nos periodos de cheias de grande magnitude. Em fungao disso, optou-se por
uma captacédo baseada em sistema de recalque com conjuntos motobomba do tipo anfibia

instalados em rampa de concreto.

4.3 CAPTACAO

A captagao de agua bruta sera realizada no Rio Doce, localizada nas seguintes coordenadas
UTM:

= LONGItUAE ..o 776.887,817 E
= LAtitUAE e 7.861.551,224 S
I USO e 23K

As cotas de enchente foram objeto de Estudo de Modelagem Hidrodinamica realizado pela
HidroBR para a Fundagao Renova e foram processados e compilados em formato de tabela

pela Engenharia CF para diversos Tempos de Retorno (TR).

CotaZTR 2 |CotaZTR 5 |Cota Z TR 10 |Cota TR 25 |Cota TR 50 |Cota TR 100

196.437 m| 197.559 m| 198.366 m| 199.309 m| 199.962 m| 200.578 m

Figura 5: Niveis de Cheia da Captagcdo de Cachoeira Escura. (Fonte: Engenharia CF — Topografia e
Aerolevantamento)

Considerando-se a cheia de TR 25 anos como referéncia satisfatéria, foi projetado para os
niveis de acesso de manutencdo dos conjuntos motobomba, o pértico do sistema de

movimentagao das bombas no platé 200,00 m, garantindo prote¢ao contra as cheias.
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A estrutura concebida para a captacao constitui-se de uma rampa de concreto em que serao
instalados trilhos em formato de cantoneira para movimentacdo de bombas anfibias e tubos
de aco que estardo apoiados em rodizios metalicos em formato de V com rolamento. Nas
laterais da rampa, estao previstas vigas invertidas com fun¢do de protegdo mecanica contra
objetos eventuais e objetos de maior porte que possam ser transportados em alta velocidade
pela correnteza do rio. Outra protecao mecanica prevista € um perfil metalico acompanhando
o trilho longitudinalmente na mesma altura dos rodizios. Outra fungdo desse perfil € limitar o

curso de movimentacgao lateral e vertical, de forma a impedir o descarrilamento.

As bombas anfibias terdo uma protegéo adicional em formato de gaiola metalica, para evitar
eventuais danos diretos que as vigas invertidas ndo forem capazes de proteger. Nas bombas
estardo afixados cabos de ago que serao empregados para movimentagédo destes conjuntos

a partir de um guincho de alavanca na regiao do barrilete.

Os tubos de aco terdo juntas do tipo Alvenius K10, cuja montagem e desmontagem €& mais
expedita do que os flanges. Na regido do barrilete havera ainda um poértico com monovia para
auxiliar na montagem e desmontagem dos tubos e para movimentagdo do conjunto

motobomba diretamente para a cacamba do caminh&o em casos de manutencao.

O projeto foi concebido para operar na vazdo de 40 L/s. Para isto estdo previstos dois
conjuntos motobomba, sendo um em operagao e outro reserva. Estdo previstos também
inversores de frequéncia para acionamento dos motores, que permitirdo ajustes automaticos

da vazao em fungao do nivel do rio.

4.4 ADUTORA DE AGUA BRUTA

O barrilete de recalque sera composto de tubos de ago carbono conectados aos tramos

individuais de ferro fundido localizados no topo da rampa, ambos com didmetro nominal de
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200mm. O tramo coletivo do recalque sera em didmetro de 225mm iniciando no barrilete de
recalque até a interligacdo com a tubulacdo existente, que por fim faz langamento no

desarenador tipo hidrociclone na ETA (ambos existentes).

Desnivel Geométrico

Cota de chegada no hidrociclone™ ...........ccoooo i 217,000 m
N TV I 4= 3G 4 o PR 199,309 m
N TV 2= I 0211 T T J PR 192,880 m
Desnivel geometrico MinimO ..............eeeuiieiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieieeeeeeaees Hg=17,70 m
Desnivel geometrico MAXIMO .............euuuuuiiimiiiiiiiiiiiiiiieieiieeineeeneeenees Hg=2412m

* Cota de chegada estimada.

Definicdo do didmetro da Adutora

O didmetro econdmico teve como orientagao a formula de Bresse com coeficiente K = 1,0.

D = K,/Q = 1,0/0,040 = 0,200m

Com base nesta avaliagcdo, adotou-se o diametro nominal de 225mm em PEAD, cujo didametro

de interno é de 198,20 mm.

A tubulagao de recalque se divide em trés trechos: o primeiro trecho em ago carbono ¢ 8”
(200mm), o segundo trecho em PEAD 225 mm e o terceiro € existente em ferro fundido/PVC
DeFoFo 150 mm. Na sequéncia apresenta-se o dimensionamento hidraulico da adutora de

agua bruta.



Cddigo do Anexo: | FM-ENG-001

Cddigo do Documento: | PG-ENG-001

M

N° da revisédo | 02 {\“ P i
Elaborador: | Fernando de Abreu ? "-E_"-. LR R
Aprovador: | Carlos Martini E G enova

Data da aprovac&o: | 11/01/2024 v

——< e - BNEENHaria
Periodicidade da revisao: | Bienal

Classificacdo: | Publico

N© ORDEM SOLICITAGAO ENGENHARIA

SOCIOAMBIENTAL OZ;PG 32-MELHORIA SISTEMA (OSE)
ABASTECIMENTO DE AGUA SE32743
BELO ORIENTE N°© CONTRATADA PAGINA

PROJETO BASICO -ADEQUACAO CAP. PRINCIPAL

CACHOEIRA ESCURA - SE32743 705-AA-BS-01-SAA- | 12/24

MEMORIA DE CALCULO - ENGENHARIA SANITARIA R et -
MEMORIAL DE CALCULO
N022500-R-1MC005 00
Trecho 01 — em rampa (ligacdo bomba-barrilete)
Material .......ccoooieiee e Aco Carbono
Didmetro NOmiNal .............oueiiiiiiiiiiiiiiii e ® 8” (200 mm)
DIAMEtro INtErNO .......eeeiiiiiiiiie e 202,74 mm
a1 Y= [ T 20,0 m
Rugosidade equivalente (C) ............uuueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 140
ClasSe A€ PrESSA0 ......cevvuiieeeeeeie et e et e e e e e e et e e e e e e e e aaaaanas PN10

Trecho 02 — trecho coletivo 225 mm (linha de recalque-adutora projetada)

1= T = S PEAD
Diametro NOmMINal ... e 225 mm
DIAMEtro INErNO ....... e 198,2 mm
EXEENSEO ..t 1.082 m
Rugosidade equivalente (C) ...........eiii 140
ClasSe A€ PreSSE0 ....ceeeeieeiiiiii et e e e e e e e e e e e e e e eeee e e e e e eeeaaea PN10

Trecho 03 — trecho coletivo 150 mm (linha de recalque-adutora existente)

MALEIIAI ... . e FoFo
Didmetro NOMINAI ..........uuiiiiiiiiiiiie e eeeeneneees 150 mm
(D E=Ta g[S (o T ] (] o Lo T 153,60 mm
D (=] 1S o 40 m
Rugosidade equivalente (C) ......uuvuiiiiiiiiiee e 125
ClasSe A€ PreSSA0 ......ccevuuuieiiiiiee e e PN10 / Classe K7
Material .......coooieieee e PVC DeFoFo
Didmetro NOMINAI .........ouuiiiiiiiiiee e neneees 150 mm

DIAMEtro INTEINO .o e 156,40 mm
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D q =Y 0 7= Lo TP 140 m
Rugosidade equivalente (C) ......uuueiieiiiiieeeeceee e 130
(07 1= TS T R0 [N o] (=TT Lo 1P PN10

Calculos Hidraulicos

As perdas de carga continuas em tubulagdes foram calculadas através da equagao de Hazen-

Willians, conforme apresentada a seguir:

1,85
_10643x— 2 1

hf—cant Cl,SS % D487
Em que:
= HCONt c e Perda de Carga Continua (m)
L IS Vazao na Tubulagdo (m?/s)
e PO USPPPUPPRR Extensao (m)
= Coeficiente de Hazen-Willians
= D Diametro da Tubulagao (m)

As perdas de carga localizada foram calculadas através da seguinte equacéao:

8x0° EK
= X (=7)
D

hf—loc -

rixg
Em que
= 0 e Perda de Carga Localizada (m)
e & TP Vazao na Tubulagdo (m?/s)
e PR Aceleracgao da Gravidade (9,81 m/s?)
= K e Somatério dos Pesos das Conexdes

= D Diametro da Tubulagao (m)
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4.5 CONJUNTO ELEVATORIO

Para atender ao ponto operacional do sistema, adotou-se como referéncia o conjunto

motobomba com as seguintes caracteristicas:

L1 L TP Anfibia
10153 =1 = Vo= o Submersa
Fabricante de referéncia ............coooeeiiiiiii e Higra
Modelo de referénCia .............uueeeimiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e R2-265/40B
ROtOr - dI@METrO ... 235 mm
(o] (o S I o o T Radial
N ESTAQIOS ...t e e e e aaaaana 2
N R TR Trifasico
POtENCIA NOMINAL ... e e e 40,0 cv

*O projeto elétrico devera contemplar inversor de frequéncia para partida suave e permitir

ajustes precisos do ponto operacional.

Na sequéncia apresentam-se os calculos do sistema que foi realizado em planilha eletronica.
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ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EAB
CALCULO DAS CONSTANTES

PERDAS LOCALIZADAS - 1 CONJUNTO OPERANDO

PECAS DI,&(I\AIIE‘”'I;RO V;E-}_Z/SA)O VEL(();)/ISADE K K\(/ri/)29
CRIVO 200 40,00 1,27 0,75 0,062
C30 200 40,00 1,27 0,20 0,017
VALV.RETENGAO 200 40,00 1,27 2,50 0,207
REG. GAV. 200 40,00 1,27 0,20 0,017
TE SAIDA LAT. 200 40,00 1,27 1,30 0,107
TE PASS. DIRETA(2x) 200 40,00 1,27 1,20 0,099
C90 (2x) 200 40,00 1,27 1,80 0,149
0,657
SAIDA TUB. 150 40,00 2,26 1,00 0,261
0,261

PERDA CONTINUA NA LIGAGAO BOMBA-BARRILETE

DN= 8"(200mm) Ago

DI = 0,203 m
C= 140
Q= 0,0400 m¥s

V= 1,24 m/s
L= 20,00 m
J= 0,00698 m/m
hf = 0,14 m

PERDA CONTINUA NA LINHA DE RECALQUE TR1

DN = 225 PEAD
DI = 0,198 m
C= 140

Q= 0,0400 m3/s

V= 1,30 m/s
= 1082,00 m

= 0,00780 m/m
hf = 8,44 m
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PERDA CONTINUA NA LINHA DE RECALQUE TR2

DN = 150 FoFo V= 2,16 m/s
Dl = 0,154 m L = 40,00 m

= 125 = 003324 m/m
Q= 0,0400 m3s hf = 1,33 m

PERDA CONTINUA NA LINHA DE RECALQUE TR3

DN = 150 PVC DeFoFo V= 2,08 m/s
DI = 0,156 m = 14000 m

C= 130 = 002831 m/m
Q= 0,0400 m3s hf = 3,96 m
ALTURA GEOMETRICA Minima = 17,69 m
Maxima = 24,12 m
ALTURA MANOMETRICA Minima = 3248  m
Maxima = 38,91 m
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A partir dos calculos, foi possivel estabelecer equacdes caracteristicas da linha de recalque

no seguinte formato:

Hman = Hg + Cipe X Q% + Copnr X Q85

Em que
= HmMaN Altura Manométrica (m.c.a.)
L TSRS Coeficiente 1
L R Vazao (m3/s)

e Coeficiente 2
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ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EAB
CURVA CARACTERISTICA DA LINHA DE RECALQUE - 1 CONJUNTO OPERANDO
PERDAS (m) ALT. MAN. (m)
VAZAO  (LJs)
LOCALIZADA CONTINUA TOTAL MiNIMA MAXIMA
0 0,000 0,000 0,000 17,69 24,12
2 0,002 0,054 0,057 17,75 24,18
4 0,009 0,196 0,205 17,90 24,33
6 0,021 0,415 0,435 18,13 24,56
8 0,037 0,706 0,743 18,43 24,86
10 0,057 1,067 1,125 18,82 25,24
12 0,083 1,495 1,578 19,27 25,70
14 0,112 1,989 2,101 19,79 26,22
16 0,147 2,546 2,693 20,38 26,81
18 0,186 3,166 3,352 21,04 27,47
20 0,230 3,847 4,077 21,77 28,20
22 0,278 4,589 4,867 22,56 28,99
24 0,330 5,391 5,721 23,41 29,84
26 0,388 6,251 6,639 24,33 30,76
28 0,450 7,170 7,619 25,31 31,74
30 0,516 8,146 8,662 26,35 32,78
32 0,588 9,179 9,766 27,46 33,89
34 0,663 10,268 10,931 28,62 35,05
36 0,744 11,413 12,157 29,85 36,28
38 0,829 12,614 13,442 31,13 37,56
40 0,918 13,869 14,787 32,48 38,91
42 1,012 15,180 16,192 33,88 40,31
44 1,111 16,544 17,655 35,35 41,77
46 1,214 17,962 19,176 36,87 43,30
48 1,322 19,433 20,755 38,45 44,88
50 1,434 20,958 22,392 40,08 46,51
52 1,551 22,535 24,086 41,78 48,21
54 1,673 24,164 25,838 43,53 49,96
56 1,799 25,846 27,645 45,34 51,77
58 1,930 27,580 29,510 47,20 53,63
60 2,066 29,365 31,430 49,12 55,55
62 2,206 31,201 33,407 51,10 57,53
64 2,350 33,089 35,439 53,13 59,56
66 2,499 35,027 37,526 55,22 61,65
68 2,653 37,016 39,669 57,36 63,79
70 2,811 39,055 41,867 59,56 65,99
72 2,974 41,145 44,119 61,81 68,24
74 3,142 43,284 46,426 64,12 70,55
76 3,314 45,473 48,787 66,48 72,91
78 3,491 47,71 51,202 68,89 75,32
80 3,672 49,999 53,671 71,36 77,79
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2 1,85
Hman = 573,7630584 Q + 5348,697391 Q

O tragado das curvas do sistema e o grafico dos pontos operacionais foram elaborados em

planilha eletrénica e sdo apresentados a seguir.
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
CURVAS DO SISTEMA DE RECALQUE
ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EAB

60,0
60 Hz

58,5 Hz
550

50,0

55 Hz

450

40,0

Altura Manométrica (m)

350

30,0

250

Hg Max

20,0

Hg Min

15,0

Curvas de desempenho dos conjuntos

Linhas continuas - 1 bomba simples

Curvas Caracteristicas do Sistema de Recalque
para Hman. Maxima e Minima

Linhas continuas - 1 bomba simples

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Vazio (L/s)
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Pontos de Operacao

Os pontos operacionais obtidos a partir do grafico s&o:

Ponto de Referéncia para Aquisicio
Regulagem do Inversor de FreqUéNCia.................uuvuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiins 60,0 Hz
N OZBI0 ..o 40 L/s
ARUra ManOmMEGITICa ..o e 42.0 mca
Rendimento HIidrAUIICO ......oeeeee e 75 %
ReNdimento Total .....ooonii e e 66 %

Ponto Operacional de Altura Manométrica Maxima
Regulagem do Inversor de FreqQUéncCia...........coooveeiiiiiiiiiiiiniieeieeeeeee e 58,5 Hz
N AZA0 ..o 40 L/s
ARUIra ManOMBIIICA ... e 38,9 mca
Rendimento HIidrAUIICO ......c.eoeeiee e 74 %
R alo [10al=T ol (o N e ] = | EP PR 65 %

Ponto Operacional de Altura Manométrica Minima
Regulagem do Inversor de FreqQUénCia...........cooovvviiiiiiiiiiiiinceecceeeeee e 55,0 Hz
N OZBI0 ..o 40 L/s
YN L0 = T =T (o] 0 0= {5 (7= TR 32,4 mca
Rendimento HIdrAUIICO ........ooviiiie e e e 71,5 %
RenNdimento Total .....ooonie e e 63 %

Verificacdo do NPSH

O sistema foi verificado para garantir operagéao com seguranga minima de 30% ou 1,50 m do

NPSH disponivel em relacdo ao NPSH requerido.
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Para a determinacao do NPSH disponivel foi utilizada a seguinte equacgéo:

NPSH , = +H + L ypv x10 -4, , sendo,

Onde:
NPSHq4 = NPSH disponivel (m.c.a);
+H = Carga na sucg¢ao caso entrada afogada (m);
-H = Altura de aspiragdo (m);
pa = Pressao atmosférica local (kgf/cm?);
pv = Pressao de vapor da agua local (kgf/cm?);
y = Peso especifico da agua (g/cm?3);
h)= Soma das perdas de carga na sucgao (mca).

NPSH; = 1,38 + W x10-0,06 = 11,12m

O NPSH maximo requerido pelo conjunto motobomba de referéncia dentro do universo

possivel de pontos operacionais € 3,70 m. Logo, a seguranga em relagédo a este ponto € de

200% ou 7,42 m.

Folha de Dados do Fabricante de Referéncia

A seguir apresenta-se as curvas e a folha de dados do fabricante. As informacgdes se referem

a altura manométrica a 60 Hz. Durante a operagao do sistema, os ajustes a vazao requerida

serédo realizados pelo inversor de frequéncia.
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Bombas Anfibias de Multiplos Estagios (60Hz):
~ <
Modelo A B [ D E F G| H I J [Peso| GD2
Bomba Succédo Descarga mm | mm | mm | mm|mm|mm|mm| mm]| kg kg.m?
R2-150/15B | DN 80PN40 | DN80PN40 | 160 | 599 | 193 [ 952 | 270 | 24 | 206 | 396 | 210 [ 0,150
R2-150/20B | DN80OPN40 | DN80PN40 | 160 | 599 | 193 | 952 [ 270 | 24 | 206 | 396 | 210 | 0,150
R3-150/20B | DN80PN40 [ DN80PN40 | 160 | 599 | 242 | 1001 | 270 | 24 | 206 | 396 | 220 | 0,169
R3-150/25B | DN 80 PN40 | DN 80 PN40 | 160 | 599 | 242 270 | 24 | 206 | 396 [ 220 | 0.169
[ DN 150 P40 | DN 200 P40 | 385 |
B FDN 150 PN40 | DN 200 P20 | 0
R2-265/60B | DN 150 PN40 | DN 200 PN40 | 385 | 656 | 365 | 1406 | 380 | 30 | 325 | 625 | 730 | 1,669
R3-265/50B | DN 150 PN40 | DN 200 PN40 | 385 | 656 | 465 | 1506 380 | 30 [ 325 | 625 | 780 [ 3,023
R3-265/60B | DN 150 PN40 | DN 200 PN40 | 385 | 656 | 465 | 1506 | 380 | 30 [ 325 | 625 | 780 | 3,023
R3-265/75B | DN 150 PN40 | DN 200 PN40 | 385 | 656 | 465 | 1506 380 | 30 [ 325 | 625 | 780 | 3,023
R4-265/75B | DN 150 PN40 | DN 200 PN40 | 385 | 656 | 565 | 1606 | 380 | 30 [ 325 | 625 | 830 | 3,227
R4-265/100B | DN 150 PN40 | DN 200 PN40 | 385 | 656 | 565 [ 1606 | 380 | 30 | 325 | 625 | 830 | 3,227
R4-265/125B | DN 150 PN40 | DN 200 PN40 | 385 | 656 | 565 [ 1606 380 [ 30 [ 325 | 625 | 830 [ 3,227
R5-265/100B | DN 150 PN40 | DN 200 PN40 | 385 | 656 | 665 | 1706 | 380 | 30 | 325 | 625 | 890 | 3,400
R5-265/125B | DN 150 PN40 | DN 200 PN40 | 385 | 656 | 665 [ 1706 [ 380 [ 30 | 325 | 625 | 890 | 3,400
R2-320/75B | DN 200 PN40 | DN 200 PN40 | 385 | 658 | 327 | 1370 380 | 30 [ 325 | 625 | 800 | 3,254
R2-320/100B | DN 200 PN40 | DN 200 PN40 | 385 | 658 | 327 | 1370 380 | 30 [ 325 | 625 | 800 | 3,254
R2-320/125B | DN 200 PN40 | DN 200 PN40 | 385 | 658 | 327 [ 1370 380 | 30 | 325 | 625 | 800 | 3,254
R3-320/100B | DN 200 PN40 | DN 200 PN40 | 385 | 658 | 444 | 1487 380 | 30 | 325 | 625 | 840 | 3,693
R3-320/125B | DN 200 PN40 | DN 200 PN40 | 385 | 658 | 444 [ 1487 380 [ 30 | 325 | 625 | 840 | 3,693
R2-360/150B | DN 250 PN40 | DN 250 PN40 | 355 | 1080 | 456 | 1891 [ 450 | 35 | 431 | 810 | 1450| 9,541
R2-360/175B | DN 250 PN40 | DN 250 PN40 | 355 | 1080 | 456 [ 1891 450 [ 35 | 431 | 810 | 1450 9,541
R2-360/200B | DN 250 PN40 | DN 250 PN40 | 355 | 1080 | 456 | 1891 450 | 35 [ 431 | 810 [ 1450 9,541
R2-360/250B | DN 250 PN40 | DN 250 PN40 | 355 [ 1080 | 456 | 1891 [ 450 | 35 [ 431 | 810 [ 1450 9,541
R2-360/300B | DN 250 PN40 | DN 250 PN40 | 355 | 1080 | 456 | 1891 450 | 35 [ 431 | 810 [ 1450 9,541
R3-360/300B | DN 250 PN40 | DN 250 PN40 | 355 [ 1080 | 598 [ 2033 450 | 35 [ 431 | 810 [ 1490| 10,562
R3-360/350B | DN 250 PN40 | DN 250 PN40 | 355 | 1280 | 598 [ 2233 450 [ 35 [ 431 | 810 | 1600 10,562
R3-360/400B | DN 250 PN40 | DN 250 PN40 | 355 | 1280 | 598 | 2233 [ 450 | 35 [ 431 | 810 [ 1600| 10,562
R4-360/350B | DN 250 PN40 | DN 250 PN40 | 355 | 1280 741 [2376| 450 | 35 [ 431 | 810 [2220] 21,560
R4-360/400B | DN 250 PN40 | DN 250 PN40 | 355 | 1280 | 741 [ 2376 450 | 35 | 431 | 810 [ 2200 21,560

Figura 6 —Dimensionais do Conjunto Especificado
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