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1.0 OBJETIVO

O presente documento tem como objetivo principal apresentar consideragdes técnicas em
relagdo aos questionamentos apresentados pelo SAAE de Baixo Guandu, no que diz respeito

o “Relatdério de Analise Técnico” referente ao “Estudo da Capacidade da ETA Existente”
elaborado pela OeM Engenharia pela Fundagado Renova, visando atendimento ao escopo de

melhorias de ETA para localidade de Baixo Guandu/ES.

O documento “Relatério de Analise Técnico” foi apresentado em peticdo dentro Processo N°
6026844-82.2024.4.06.3800, cuja tramitacdo estda em andamento na 42 Vara da Justica

Federal Civel e Agraria da SSJ de Belo Horizonte.

Nesse sentido, a OeM Engenharia apresenta este Relatorio Técnico, contendo a anélise das
questdes apresentadas no ao “Relatério de Analise Técnico” do SAAE de Baixo Guandu. Para
cada questionamento sdo apresentados os comentarios desta consultoria, eventualmente

indicando complementacgdes ou revisdes do seu documento N024200-R-1RT020.
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2.0

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboragdo deste documento ou contém

instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele.

Tabela 1 — Documentos de Referéncia

DOCUMENTO

DESCRICAO

N024200-R-1RT020

Estudo de Validacdao dos Dados Existentes - Autoria da
OeM Engenharia — Agosto de 2021

25.09 - Eixo 9 - Baixo Guandu-
ES - Habilitacdo SAAE e
informa nao ter acordo.pdf

Relatério de Analise Técnico — Analise do “Estudo da
Capacidade da ETA Existente” elaborado pela Fundagao
Renova para atendimento ao escopo de melhorias de ETA
para localidade de Baixo Guandu/ES, ao CIF/CT-

SHQA.
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3.0 NORMAS

As normas que foram utilizadas na elaboracdo deste documento ou contém instrugdes e

procedimentos aplicaveis sao:

Tabela 2 — Normas de referéncia

NORMA DESCRIGAO

Estudos de concepcgéao de sistemas publicos de abastecimento de
agua — ABNT

Projeto de Sistema de Bombeamento de Agua para
Abastecimento Publico — ABNT

NBR 12.211/92

NBR 12.214/20

NBR 12.215/17 Projeto de Adutora de Agua — Conduto Forgado — ABNT

NBR 12.216/92 Projeto de Tratamento de Agua p/ Abastecimento Publico — ABNT

Projeto de Reservatdrio de Distribuicdo de Agua para
Abastecimento Publico — ABNT

NBR 12.217/94
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N© ORDEM SOLICITAGAO ENGENHARIA

4.0

ESCLARECIMENTOS

Neste item serdo apresentados os esclarecimentos em relagdo aos comentarios do SAAE de

Baixo Guandu, realizados individualmente em cada subitem.

4.1

CALHA PARSHALL

A substituicdo do medidor Parshall de 6” por um de 9”, conforme sugerido pela
Fundacéo Renova, é uma medida positiva, pois o0 novo medidor permitira que o SAAE
de Baixo Guandu opere com eficiéncia em uma faixa de vazdo minima de
aproximadamente 2,5 L/s e maxima de até 250 L/s. Isso garantira o atendimento
adequado tanto as demandas reduzidas do periodo de inverno quanto as demandas
elevadas do verdo. No entanto, a Fundacdo Renova ndo mencionou a necessidade de
instalar um novo medidor de nivel ultrassénico. Recomendo que seja especificado a
instalagéo do sistema completo, incluindo tanto o novo medidor Parshall quanto o

medidor de nivel ultrassoénico.

Além disso, ressalto que o SAAE de Baixo Guandu néao utiliza polimeros a base de
tanino, conforme citado no relatério da Fundacdo Renova. O unico floculante
empregado no tratamento de agua pela instituicdo é o Sulfato de Aluminio.

A OeM revisou o documento N024200-R-1RT020 nos seguintes pontos:

O item 12.2 do documento para explicitar que o medidor de nivel ultrassénico estara

incluido no projeto;

b) O item 9.3.2 foi revisado para indicar que o uso do polimero a base de tanato se

restringiu aos meses subsequentes ao rompimento da Barragem de Mariana e néo é

necessario atualmente.
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4.2 FLOCULACAO

Em relagcao a cdmara de floculagédo, a Fundagdo Renova néao foi clara quanto a vazdo de
operacgao prevista apos a reforma, limitando-se a afirmar que, de acordo com as normas,
a estrutura atual s6 permite operar com 130 L/s. No entanto, essa ja € a vazao utilizada
pelo SAAE de Baixo Guandu, que se mostra insuficiente e obsoleta, especialmente devido
a recorrente falta de 4gua na cidade durante os meses mais quentes do ano. E crucial que
a reforma seja abrangente e permita atingir uma capacidade de vazao superior a 130 L/s,
0 que é necessario para atender de forma adequada as demandas atuais e futuras.

A vazéo de operagéao proposta para a ETA, inclusive os floculadores € de 130 L/s. Os estudos

de demanda apresentados no item 7.0 do documento N024200-R-1RT020 concluem a partir

dos dados gerenciais obtidos junto ao SAAE que a vazao necessaria para o dia de maior

consumo no cenario pessimista é de 125,3 L/s no ano de pico (2025). Esta vaz&o foi calculada

a partir do K1 de 1,27 que correspondeu ao dia 14 de novembro de 2023, que integra o periodo

mais quente do ano. Com base no exposto, reiteramos que a vazao de 130 L/s é suficiente e

nao esta obsoleta.

DECANTACAO

Assim como na seg¢do sobre floculagdo, as intervengbes previstas para a camara de
decantacdo ndo foram detalhadas de forma clara. Foi informado que a vazdo maxima sera
de 132 L/s, valor que ja é praticado atualmente pelo SAAE de Baixo Guandu. Ressalto que
essa vazao projetada pela Fundacdo Renova ¢ insuficiente para atender a demanda atual
do municipio, além de n&o considerar o aumento de vazdo necessario devido ao
crescimento continuo da cidade. E fundamental que as reformas propostas sejam

dimensionadas para atender as necessidades presentes e futuras de Baixo Guandu.
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A vazao de operacgao proposta para a ETA, inclusive os decantadores € de 130 L/s. Os estudos

de demanda apresentados no item 7.0 do documento N024200-R-1RT020 concluem a partir

dos dados gerenciais obtidos junto ao SAAE que a vazao necessaria para o dia de maior

consumo no cenario pessimista é de 125,3 L/s no ano de pico (2025). Esta vaz&o foi calculada

a partir do K1 de 1,27 que correspondeu ao dia 14 de novembro de 2023, que integra o periodo

mais quente do ano. Com base no exposto, reiteramos que a vazao de 130 L/s é suficiente e

considera o crescimento populacional previsto para a cidade a partir do método de Tendéncias
(AiBi), descrito no item 6.0 do documento N024200-R-1RT020.

4.4 FILTRAGAO

A conclusdo apresentada pela Fundagdo Renova sobre os filtros indica que eles podem

operar com uma vazao maxima de 247 L/s. No entanto, a Fundagdo néo esclareceu de

forma detalhada quais intervengdes serdo realizadas, restringindo-se apenas a descrever

as condic6es atuais e a forma como os filtros deveriam ser operados. E fundamental que

haja uma especificagdo clara das agbes planejadas para garantir a eficiéncia e adequacao

da operacgéo.

As intervengdes que serédo realizadas nos filtros estdo descritas no item 12.2 do documento

N024200-R-1RT020, conforme trecho transcrito abaixo:

e Reforma dos Filtros: novas comportas com acionamento eletromecanico, reparo ou

substituicdo do fundo falso e crepinas, substituicdo do meio filtrante, adequacdo da

capacidade das canaletas de coleta de agua, troca de valvulas 200 mm para 300 mm

e inclusdo de acionamento eletromecanico;

O escopo indicado ja estava previamente acordado entre a Fundagado Renova e o SAAE de

Baixo Guandu.
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Ressaltamos que apds a definicdo de escopo que sera formalizada no processo judicial,

havera etapas de projeto que apresentardo de forma detalhada as especificagbes técnicas

dos servigos, equipamentos e materiais que serao fornecidos e instalados, sendo que esta

prevista a avaliacdo e aprovagao do SAAE de Baixo Guandu em cada etapa do processo.

Durante as etapas de comissionamento e pré-operacao das obras de melhorias, esta previsto

o treinamento do corpo técnico operacional do SAAE de Baixo Guandu e a formalizagao da

entrega do manual de operagbes da ETA.

4.5 CASA DE QUIMICA, ALMOXARIFADO, LABORATORIO E SALA DE

OPERACAO

No que se refere as demais areas da estagao de tratamento de agua de Baixo Guandu,

como a Casa de Quimica, Almoxarifado, Laboratdrio e Sala de Operagéo, o relatorio da

Fundagdo Renova apresenta apenas uma descricdo dos espacgos e seu estado de

conservagdo. No entanto, ndo ha qualquer informagéo sobre as intervengbes que a

Fundacéo pretende realizar nesses locais, deixando em aberto a questao das melhorias

necessarias para garantir o pleno funcionamento dessas instalagées.

A OeM revisou o documento N024200-R-1RT020 nos seguintes pontos:

a) O item 12.2 do documento passa a incluir um topico de reforma geral da Casa de

Quimica / Almoxarifado / Laboratério / Sala de Operagéo, visando recuperar as

condicbes plenas das unidades e eliminar as patologias de pisos, paredes e

esquadrias.
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Ressaltamos que, desde a primeira versado do relatério, ha previsdo de reforma integral do
Sistema de Gas-Cloro, visando melhores condi¢gdes de seguranga, com construgao de abrigo

isolado para os cilindros e novas linhas de dosagem operacional e reserva.

4.6 CAPTACAO DE BAIXO RECALQUE

Néo é de interesse do SAAE tal modelo de captagao visto o aumento da manutengéo
e também o acréscimo no consumo de energia, a capitacdo do SAAE ja é alimentada
por gravidade, ndo sendo necessario este tipo de bombeamento. Uma proposta
plausivel seria uma bomba flutuante no Rio Doce para alimentar a captagao
diretamente, nao faz sentido bombear para armazenar e depois bombear para ETA.
Conforme pedido inicial foi solicitado uma caixa de areia com comporta para
fechamento em caso de manutengdo, ja que o registro atual encontra-se a

aproximadamente 7,90m abaixo do nivel de trabalho.

Em atendimento a preferéncia do SAAE, o item 12.1 do documento N024200-R-1RT020 foi
revisado para descrever a implantagao de uma elevatoria unica, bombeando diretamente para
a ETA. Desta forma, o SAAE de Baixo Guandu tera ampla flexibilidade para manutenc¢des na

captacgéo direta existente, sem interrupgao da produgéo de agua.

4.7 ADUTORA DE ENCAMINHAMENTO

As adutoras atuais, sdo de amianto e ferro fundido, ambas de DN200mm, para melhorar
o atendimento e visando um aumento de demanda e diminuigdo das manutencées,
seria viavel, pratico e de menor custo de operacional uma unica adutora de DN400mm.

E ja levando em consideragdo que trabalha no limite de produgé&o.
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Os estudos de demanda apresentados no item 7.0 do documento N024200-R-1RT020
concluem a partir dos dados gerenciais obtidos junto ao SAAE que a vazao necessaria para
o dia de maior consumo no cenario pessimista é de 125,3 L/s no ano de pico (2025), por isso
nao esta sendo prevista ampliagdo de capacidade da adutora de agua bruta existente, que
atualmente opera com vazao de até 144 L/s. A velocidade de transporte atual para a vazéao
de 144 L/s é de aproximadamente 2,3 m/s, que esta dentro do intervalo de 0,6 a 3,0 m/s
recomendado pela norma ABNT NBR 12.215-1.

4.8 RESERVATORIO AUXILIAR

Sobre a sugestao de construgdo de um reservatorio auxiliar, o SAAE recebe com “bons
olhos”, mas isso néo resolveria o problema da producéo, este seria apenas mais um
reservatorio, e ndo iria influenciar no atendimento da demanda conforme foi proposto.
De forma pratica, a produg¢ao atual ndo atenderia o abastecimento total do reservatorio
afim de promover uma folga no fornecimento em um periodo de maior consumo de

agua.

O consumo de agua tratada em um sistema de abastecimento municipal é reconhecidamente
variavel ao longo do dia, sendo que o consumo minimo ocorre durante a madrugada e o
maximo varia entre o final da manha ao inicio da noite, dependendo das caracteristicas da
cidade. Para evitar superdimensionamento e custos desnecessarios, os sistemas de produgao
de agua e macro distribuicdo (até o reservatério de compensagao da curva de consumo) sao
dimensionados para a vazao do dia de maior consumo, enquanto apenas as redes de
distribuicao finais, que efetivamente se interligam aos consumidores, sdo dimensionadas para

a vazao da hora de maior consumo.

No escopo do documento N024200-R-1RT020, a OeM elaborou a curva de consumo

especifica de Baixo Guandu através do relatério da ETA, fornecido pelo SAAE de Baixo
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Guandu, referente ao dia de maior consumo do periodo anual estudado, que correspondeu a
data de 14 de novembro de 2023, com K2 da hora de maior consumo calculado em 1,26 obtido
as 18 horas. O dimensionamento da capacidade de reservagao necessaria foi elaborada
precisamente para a curva de consumo obtida, conforme metodologia e calculos descritos no
item 10.0 do documento N024200-R-1RT020.

As vazbes do dia de maior consumo e da hora de maior consumo para o cenario pessimista
descrito no item 7.0 do documento N024200-R-1RT020 sdo de 125,3 L/s e 157,9 LJ/s,

respectivamente.

Com base no exposto, a OeM reitera que os dimensionamentos apresentados estao de acordo
com as melhores praticas de engenharia sanitaria e das normas técnicas da ABNT, portanto

sao suficientes para a demanda da sede de Baixo Guandu.

4.9 NOVA SUBESTAGCAO E NOVA SALA ELETRICA

Em avaliacdo destes itens propostos, sera necessaria uma nova rede elétrica de
atendimento da demanda, incluindo transformadores e aprovacbées na EDP, o SAAE

entende que esta acdo também deve estar inclusa sob responsabilidade da RENOVA.

A OeM revisou o documento N024200-R-1RT020 nos seguintes pontos:

a) O item 12.1 do documento para explicitar que o escopo da Fundagdo Renova incluira
a aprovacao da concessionaria de energia local. Se eventualmente houver necessidade
de extensbes de rede elétrica, as mesmas serdo executadas conforme os tramites
usuais entre o consumidor e a concessionaria de energia, a cargo da Fundacao

Renova.
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4.10

CONCLUSAO

Diante do que foi discutido anteriormente, pode-se concluir que o relatério enviado se
dedica em descrever o atual estado de conservacdo da estagdo, porém nao ftraz
informacgées cruciais com um detalhamento das intervengbes que deveréo ser feitas na
estacdo. Outro ponto a se destacar € que em nenhum momento a Fundacdo Renova
fala sobre a intervengbes que serdo feitas nos sistemas de dosagem de produto
quimico que a mesma descreve como precaria, nem tratou da camara de contato que
necessita ser construida para otimizar a desinfec¢do da agua que é extremamente

relevante.

A OeM esclarece que o documento N024200-R-1RT020 foi elaborado com objetivo de

subsidiar as entidades envolvidas, na decisdo da concepc¢do a ser adotada, por isso

contempla:

A definicdo dos elementos e parametros para o projeto, compreendendo: estudo
populacional, alcance do projeto, cota per-capita e coeficientes, periodos de
funcionamento e quadro de evolugao das demandas;

A caracterizag&o do sistema produtor de agua existente objeto dos estudos, a partir de
sua inspec¢ao local, com foco especial na estagao de tratamento de agua - ETA, com
indicacdo de suas condicbes de conservagao e operacionais, com vistas ao
aproveitamento/adequacéao para o futuro sistema;

A recomendacao do escopo de melhorias para o sistema principal de abastecimento

de agua, empregando o rio Doce como manancial produtor.

Ressaltamos que apds a definicdo de escopo que sera formalizada no processo judicial,

havera etapas de projeto que apresentardo de forma detalhada as especificagdes técnicas
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dos servigos, equipamentos e materiais que serao fornecidos e instalados, sendo que esta

prevista a avaliacdo e aprovagao do SAAE de Baixo Guandu em cada etapa do processo.

Para atender o SAAE de Baixo Guandu em relacéo as preocupagdes quanto aos sistemas de
dosagem e o tanque de contato, a OeM revisou o documento N024200-R-1RT020 nos

seguintes pontos:

a) O item 12.2 do documento para esclarecer que, na ocasido de projeto devera ser
verificada a eventual necessidade de inclusdo de uma cémara anexa ao novo
reservatorio de agua tratada, para ampliar o volume do tanque de contato com objetivo
de garantir 30 minutos de contato para o desinfetante;

b) Ainda no item 12.2, a nova redagédo explicita que no escopo “Novas Bombas
Dosadoras”, estara contemplada a aquisicdo de novos equipamentos de dosagem de

produtos quimicos, inclusive para reserva operacional.

(leonards Madiads Marmpas Lo Seusn

05EQ1ADOGRA4475

Leonardo Machado Marques de Souza
Engenheiro Civil — Crea 135.749/D MG
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