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1.0 APRESENTACAO

A Fundacdo Renova contratou a HHDROBR CONSULTORIA LTDA para a elaboracdo dos
projetos conceitual, basico e executivo da Unidade de Tratamento de Residuos (UTR) da
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Tumiritinga.

O presente documento contempla o Memorial Descritivo do Projeto Conceitual referente a
UTR da ETA de Tumiritinga. Todas as atividades desenvolvidas pela HIDROBR durante a

realizacdo do projeto seguiram as diretrizes estabelecidas pelas Normas Técnicas vigentes,
bem como as premissas estabelecidas pela Fundagéo Renova.

2.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento foi elaborado tendo como referéncia as premissas de
dimensionamento dos documentos listados na Tabela 1, apresentada a seguir.

Tabela 1 - Documentos de referéncia

N° do documento Descricao

SOCIOAMBIENTAL 02— PG 32 - MELHORIA SISTEMA ABASTECIMENTO AGUA
TUMIRITINGA

N023500-R-1RT009 | PROJETO CONCEITUAL - UTR - 15L/S — TUMIRIINGA - SE32752

RELATORIO TECNICO - ENGENHARIA SANITARIA

ESTUDO DE ALTERNATIVAS - UTR TUMIRITINGA

Fonte: HIDROBR (2024)

3.0 INTRODUCAO

O municipio de Tumiritinga estéa localizado na mesorregido do Vale do Rio Doce, no interior
do estado de Minas Gerais. A localidade possui area aproximada de 500,073 km2 e
populacao de cerca de 5.886 habitantes, segundo o Censo de 2022 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE. A principal rodovia estadual que da acesso a Tumiritinga € a
775, que se inicia a oeste da sede municipal e é originada a partir das rodovias estadual 766
e federal BR — 116, que dao acesso ao municipio de Governador Valadares (Figura 1).
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Figura 1 - Mancha urbana e principais rodovias de Tumiritinga

Fonte: HIDROBR (2024)
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O abastecimento de agua do municipio de Tumiritinga é realizado pela COPASA, que utiliza
a ETA Tumiritinga para fazer o tratamento da agua a ser distribuida. Entretanto, parte da
populacéo rural residente faz uso de outros métodos de captagédo de agua, como a captacao
em pog¢o ou hascente, uma vez que o abastecimento publico, realizado por uma Unica ETA,

ndo contempla toda a populacéo territorial do municipio.

Assim sendo, visando um melhor controle sobre o gerenciamento de residuos da ETA de
Tumiritinga, foi proposta a construcdo de uma Unidade de Tratamento de Residuos (UTR),
responsavel por receber o lodo gerado na ETA e fazer o seu tratamento por meio da
separacdo do lodo e clarificado, visando gerar um material sélido que posteriormente sera
devidamente descartado em local apropriado.
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Dessa forma, a UTR do municipio de Tumiritinga sera conectada a ETA por meio de uma
tubulacéo e contara com as seguintes unidades:

e Tanque de sedimentacao;
Abrigo de polimero e de painéis elétricos;
Dois adensadores;
Estacdo de bombeamento com conjuntos motobombas de deslocamento positivo;
Quatro cacambas drenantes (cacambas bags).

4.0 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE TUMIRITINGA

A ETA de Tumiritinga, operada pela COPASA, estd localizada na parte mais alta do
municipio, proxima ao leito do rio Doce, conforme indica a Figura 2.
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Figura 2 - Localizacdo da ETA de Tumiritinga
Fonte: HIDROBR (2024)
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A ETA Tumiritinga € responsavel pelo tratamento da agua captada no rio Doce, distribuida
para abastecimento do municipio de Tumiritinga. Assim sendo, a estacdo € composta por
um misturador do tipo Calha Parshall, responsavel pela mistura do coagulante policloreto de
aluminio (PAC) e pela medicdo de vazéao; quatro unidades de floculadores; um decantador
de alta taxa; e cinco filtros de fluxo rapido descendente com sistema de retrolavagem
autolavavel.

A ETA em questéo foi projetada para tratar 12 L/s, mas hoje opera com uma vazao maxima
de 15 L/s. A captacdo de agua bruta € realizada por meio de um conjunto motobomba em
balsa flutuante com aducao por recalque.

A area da ETA possui uma casa de armazenamento de produtos quimicos e um prédio
principal, onde localiza-se o laboratério. Além disso, ha um prédio em constru¢do que nao
estd apto a utilizacdo, um abrigo para painel de energia elétrica, localizado proximo a area
de captacéo de agua bruta.

Ademais, de acordo com informac¢cBes da operagdo, a ETA Tumiritinga funciona por um
periodo médio de 18 horas por dia.

Sao apresentadas, a seguir, registros fotograficos da ETA Tumiritinga, feitos por
representantes da HIDROBR Consultoria LTDA, durante visita técnica na unidade.
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Figura 3 - Balsa flutuante para captacao
Fonte: HIDROBR (2024)

Figura 4 — Acesso a ETA para pedestres
Fonte: HIDROBR (2024)

24K 222057°7899919

Figura 5 - Prédio em construcéo
Fonte: HIDROBR (2024)
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Figura 6 - Reservatério e casa de
armazenamento de produtos quimicos
Fonte: HIDROBR (2024)
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Figura 7 - Unidades de filtracéo
Fonte: HIDROBR (2024)
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Figura 8 — Decantador
Fonte: HIDROBR (2024)
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Figura 9 — Floculadores
Fonte: HIDROBR (2024)

96103/2024, 15:25
! 24K921937 7899900

Figura 10 - Abrigo para painel elétrico
Fonte: HIDROBR (2024)
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5.0 PREMISSAS E NORMAS
5.1 PREMISSAS

Para a estimativa da producdo de lodo da Unidade de Tratamento de Residuos da ETA
Tumiritinga foi adotado o parametro de turbidez (90 NTU) definido a partir da analise da série
histérica de dados da estacdo RDO-08 do PMQQS.

Para a definicdo da dosagem de coagulante utilizou-se a média dos dados encaminhados
pela COPASA (Lista de Dosagens Mensais) dos ultimos 3 anos (2021, 2022 e 2023). Com
isso, adotou-se uma dosagem média de coagulante de 26 mg/L.

Ressalta-se que foram realizadas verificacbes das unidades projetadas quanto ao
atendimento aos valores de turbidez 104,9 NTU (denominado como Cenario 2),
correspondente ao percentil 80% dos dados analisados da estacdo RDO-08.

5.2 NORMAS TECNICAS

Para a elaboracdo do projeto conceitual da UTR, foram utilizadas as seguintes normas
técnicas e diretrizes:

e Diretrizes, critérios e parametros da Fundacdo Renova.
e Projeto de Estacdo de Tratamento de Agua para abastecimento publico - NBR 12.216/92
(NB 592/1977);

Destaca-se que, em funcdo de n&do haver normas técnicas especificas para o
dimensionamento de Unidades de Tratamento de Residuos, foram utilizadas referéncias
bibliograficas disponiveis na literatura para a elaborac¢éo do presente produto.

5.3 PROGRAMAS ELETRONICOS

Séo utilizados programas eletrénicos como ferramentas de auxilio para o dimensionamento
das estruturas e estimativa da producdo de lodo. Nesta etapa do trabalho, utilizou-se o
seguinte programa:

e EXCEL: Planilha eletronica.

1 Programa de Monitoramento Qualiquantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos. Trata-se do programa de
monitoramento mais completo do Brasil, fazendo o acompanhamento das aguas dos rios afetados pelo
rompimento da barragem de Fund&o. Sao 92 pontos de monitoramento, sendo 22 estagfes automaticas de
coleta de dados, medindo a evolucao da qualidade das aguas, identificando tendéncias e apoiando a
elaboracao de diagnésticos.
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5.4 EQUACAO DA MASSA DE SOLIDOS

Para a estimativa da producéo de lodo gerada durante a operacdo da ETA Tumiritinga foi
utilizada a equacao da massa de sélidos proposta por Soares em 2008 (modificada*).

*Obs.: A razdo estequiométrica que corresponde ao fator 0,44 da férmula original foi
revisado para 0,47 em funcdo do coagulante comercialmente utilizado na ETA de
Tumiritinga.

Na férmula original considera-se que cada 1 mg de aluminio puro, gera 4,89 mg de
precipitado na forma de AI(OH)3 x 3 H20. Para sulfato de aluminio comercial Al2(SO4)3 x
14 H20, tem-se 9,1% de Al (27 / 594), que resulta no fator original da féormula de 0,44 (0,091
X 4,89). Para o policloreto de aluminio - PAC18 comercial utilizado em Tumiritinga, cujo
componente principal € o Al203 a 18% (102 / 0,18 = 566,7), tem-se 9,53% de Al (54 / 566,7)
e o fator revisado resulta em 0,47 (0,0953 x 4,89).

Para a determinacdo da turbidez média, foi empregada a estacdo de medicdo automatica
mais proxima de Tumiritinga, denominada RDO-08, Ilocalizada em Governador
Valadares/MG. Trata-se de uma base de dados muito robusta, com medi¢cdes que variaram
de 30 em 30 minutos nos anos de 2018 e 2019 e de 60 em 60 minutos a partir de entdo. O
emprego do periodo de 6 anos entre 2018 e 2023 é estratégico, pois apresenta um ano de
estiagem histdrica (2019), um ano de cheias historicas (2022) e quatro anos intermediarios,
sendo um muito proximo da média (2021), um ligeiramente abaixo (2018) e outro
ligeiramente acima (2020).

Dessa forma, para a verificacdo da massa de solidos produzida, massa seca, massa e
volume de lodo, assim como demais parametros necessarios para a estimativa da producéo
de lodo, cujos resultados fundamentardo o dimensionamento das estruturas, foi utilizada a
equacao da massa de sélidos (Soares, 2008) apresentada a seguir.

S=075xT+0,47xD

M, =735Q



Codigo do Anexo: | FM-ENG-001

FUNDACAO

W)

Elaborador: | Fernando de Abreu g

Cddigo do Documento: | PG-ENG-001 || I
N° da revisédo | 02 -'&'“ .
I [ |

Ay

enova

Aprovador: | Carlos Martini . .
p ‘f""f;.m\"

Data da aprovacdo: | 11/01/2024

Periodicidade da revisao: | Bienal HIDROBR

P ~ 7 " SOLUGOES INTEGRADAS
Classificacao: | Publico

N° ORDEM SOLICITACAO ENGENHARIA (OSE
SOCIOAMBIENTAL 02- PG 32 - MELHORIA SISTEMA ¢ (05E)

ABASTECIMENTO AGUA SE32752
TUMIRITINGA N° CONTRATADA PAGINA
PROJETO CONCEITUAL - MELHORIAS ETA/CAP. HBR135-23-RENOVA- 13/21
ALTERNATIVA/UTR - TUMIRITINGA - SE32752 PT11- C-MD002

MEMORIAL DESCRITIVO - ENGENHARIA SANITARIA N© FUNDACAO RENOVA REV.
UTR - MEMORIAL DESCRITIVO N023500-R-1MD006 03

1
‘=T 1-¢
7+7
S, 0

a
C+(1-0) =
Vi=—— = M,

L - L

3.

Em que:

S = massa de sélidos secos precipitada em gramas de lodo por metro cubico de agua
tratada (kg/m3);

T = turbidez média da agua (90 NTU - Fonte: Média 2018 a 2023 - RDO08);
D = dosagem média de PAC18 (26 mg/L - Fonte: COPASA);

Ms = massa de solidos removida (kg/s);

n = rendimento do processo de remocao (%);

Q =vazao da ETA (L/s);

ML = massa de lodo (kg/s);

VL =volume de lodo (m3);

C = concentrac¢ao do lodo (%);

oL = densidade do lodo (Kg/m3);

Os = densidade dos solidos secos (Kg/m?3);

0 = densidade da agua (Kg/m3).

Embora a COPASA esteja habituada com o parametro de 25¢g de lodo/m3 de agua produzida

em seus projetos proprios de UTR (Ex: Padrdo COPASA 17.01.035/0), optou-se por uma
abordagem mais precisa para refletir a particularidade do rio Doce. Desta forma,
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empregaram-se parametros de entrada mais conservadores que resultam em unidades
capazes de lidar com periodos de turbidez mais elevada.

6.0 PRODUCAO DE LODO

Para a estimativa da produc@o de lodo, foi utilizada a féormula descrita no item 5.4 das
premissas e normas deste documento, proposta por Soares (2008).

Para a estimativa da producdo de lodo adensado (C = 3%) e desidratado (C=25%),
considerou-se a densidade do lodo igual a 1.040 kg/m3 e 1.200 kg/ms3, respectivamente.
Ainda, considerou-se a eficiéncia na remocéo de solidos da ordem de 90%, compativel com
as tecnologias avaliadas.

Para a estimativa da producao de lodo, foi considerada a média geral dos dados do ponto
RDO-08. Dessa forma, foi adotada turbidez média da agua bruta igual a 90 NTU. Além
disso, foi adotada dosagem de coagulante de 26 mg/L, referente a média dos dados de
2021, 2022 e 2023 encaminhados pela COPASA.

Nesse sentido, foram utilizados os seguintes dados em relacdo as condicbes de operacao
da ETA.

Q =0,015 m3/s

T =90 NTU

d s = 1800 kg/m?

D = 26 mg/L (PAC18)

C=10%
6 = 1000 kg/m3
n = 100 %

Os resultados obtidos encontram-se apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Producao de lodo: Média RDO-08

Parametro Unidade Dimenséao
S (sélidos secos) kg/m3 0,0797
Mssiidos kals 0,0012
MLodo kals 0,1196
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Parametro Unidade Dimenséo
SLodo kg/m3 1004,46
VLodo m3/s 119 x 10°®
VLodo m3/h 0,4286

Fonte: HIDROBR (2024)

Para 18 horas de operacédo da ETA Tumiritinga, o total de massa seca produzida, com 0s
parametros adotados, € da ordem de 77 kg.

O volume diario de lodo esperado, a uma concentracdo de 1%, é da ordem de 7,7 m3/dia.
Para os decantadores foi adotada uma eficiéncia de 90% na remocéo de solidos, sendo os
10% restantes retidos nos filtros. Assim, o volume diario de lodo advindo das unidades de
decantacdo da ETA é da ordem de 6,93 m3, sendo os 0,77 m?3 restantes advindos das
unidades de filtracdo e demais estruturas da ETA.

Ressalta-se, porém, que o volume de lodo diario esperado de 7,7 m3, advindo da operacao
da ETA Tumiritinga, corresponde a um lodo bem diluido, na concentracdo de 1,0% de
sélidos. Dessa forma, o tratamento do lodo realizado pela UTR proposta, e o consequente
aumento da concentracdo de soélidos, ocasionara significativa redu¢do do volume de lodo
esperado.

Apoés as unidades de adensamento, o volume de lodo adensado na concentracdo de 3,0%
de sélidos sera da ordem de 2,48 m3 por dia, em conformidade com o volume das unidades
de decantacéo e filtragdo, bem como com a operacgédo atual da ETA, totalizando um volume
de lodo adensado estimado em 74,4 m3 por més.

ApoOs o desaguamento, a producdo media diaria de lodo, na concentracao final de 25%, sera
da ordem de 0,23 m3, resultando em um volume mensal estimado da ordem de 7 m3. Desse
modo, pontua-se que o volume de lodo a uma concentracdo de 25% de solidos a ser
disposto é de 7 m3 por més.

7.0 PRE-DIMENSIONAMENTO DAS ESTRUTURAS DA UTR

O lodo advindo dos decantadores sera removido por meio de tubulagdes fixas implantadas
no fundo dos decantadores, responsaveis pela succéo e conducdo do lodo para o tanque de
sedimentacdo. Além disso, cada decantador tera sua valvula de descarga independente
para a realizacdo desta operagdo. Assim sendo, as descargas deverao ser realizadas em
intervalos de tempo durante a operacdo, tendo sua duracdo ajustada de acordo com a
operacédo da ETA.



Codigo do Anexo: | FM-ENG-001

Cddigo do Documento: | PG-ENG-001 || I
N° da revisdo | 02 all .
\ bl
Elaborador: | Fernando de Abreu ? '5-';-. FUNDACAO
Aprovador: | Carlos Martini ™ # o enova
Data da aprovacdo: | 11/01/2024 7w

Periodicidade da revisao: | Bienal HIDROBR

P ~ 7 " SOLUGOES INTEGRADAS
Classificacao: | Publico

SOCIOAMBIENTAL 02- PG 32 - MELHORIA SISTEMA
ABASTECIMENTO AGUA

N° ORDEM SOLICITAGCAO ENGENHARIA (OSE)

SE32752

TUMIRITINGA NO© CONTRATADA PAGINA
PROJETO CONCEITUAL - MELHORIAS ETA/CAP. HBR135-23-RENOVA- 16/21
ALTERNATIVA/UTR - TUMIRITINGA - SE32752 PT11- C-MDO002

MEMORIAL DESCRITIVO - ENGENHARIA SANITARIA N© FUNDACAO RENOVA REV.
UTR - MEMORIAL DESCRITIVO N023500-R-1MD006 03

O lodo presente no tanque de sedimentacdo serd bombeado para os adensadores. Devido
as caracteristicas da agua bruta e operacdo da ETA Tumiritinga, foi considerada a adocao
do desaguamento do lodo, realizando-se a etapa preliminar de adensamento otimizada a
partir da aplicacao prévia de polimero, utilizando da aplicacdo do polimero de policloreto de
aluminio (PAC18) para aumentar a eficiéncia do processo.

As aguas provenientes de lavagem também serdo encaminhadas para o tanque de
sedimentacdo, onde permanecerdo até que as particulas presentes em sua coOmposi¢ao
sedimentem no fundo do tanque, para que entdo aconteca o bombeamento do sedimentado
para os adensadores. Esse periodo devera ser ajustado pela operacao.

ApoOs a etapa de adensamento do lodo, este sera direcionado as cacambas drenantes, por
meio de uma tubulacdo de recalque. Depois da etapa de desaguamento, sera realizada a
remocao e a disposicédo final do lodo. O sobrenadante e o clarificado de todas as unidades
serado direcionados a descarga geral existente.

Nesse sentido, foi realizado o pré-dimensionamento de trés unidades previstas para a UTR,
sendo elas o tanque de sedimentacdo, o adensador e as cacambas drenantes. O layout de
implantacdo também apresenta a area destinada ao abrigo de polimero e dos painéis
elétricos, bem como os conjuntos motobomba para o bombeamento do lodo adensado as
cacambas drenantes (cagcambas bags).

7.1 TANQUE DE SEDIMENTACAO
Um tanque de sedimentacdo foi pré-dimensionado para receber a agua de lavagem dos
filtros e as descargas provenientes dos decantadores, dos floculadores e do esvaziamento

das unidades em manutencdo da ETA Tumiritinga.

O pré-dimensionamento do tanque de sedimentacédo € apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 - Dimensionamento Tanque de Sedimentacéo

Tanque de Sedimentacéo

Parametro Unidade | Média — Turbidez 90 NTU
Volume de Lodo m3/d 7,7
Tempo de operacéo H 18,0
Volume de Lodo m3/h 0,43
Descarga desc/dia 1,0
Frequéncia adotada desc/dia 1,0
Intervalo entre descargas H 24,0
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Tanque de Sedimentacédo
Volume de lodo m3 7,7

Volume pocgo de lodo m3 9,0
Fonte: HIDROBR (2024)

Conforme mencionado no item 4.0 do presente documento, a ETA Tumiritinga apresenta um
decantador de alta taxa com volume total de aproximadamente 20 m3. Além disso, segundo
a COPASA, operadora do sistema, a limpeza do decantador apresenta frequéncia semanal,
requerendo um tempo entre 20 e 40 minutos para a descarga e limpeza total da agua da
unidade. Nesse sentido, visando comportar o volume de agua da lavagem completa do
decantador da ETA Tumiritinga, realizada semanalmente, foi projetado um tanque de
sedimentacdo com volume total de 24 m3, que corresponde ao volume do decantador
acrescido de 20%, garantindo a seguranca operacional do sistema.

7.2 ADENSADORES

Um adensador estatico circular foi pré-dimensionado para receber o lodo proveniente do
tanque de sedimentacéao.

O pré-dimensionamento do adensador é apresentado na Tabela 4.

Tabela 4 - Dimensionamento Adensador

Adensador
Parédmetro Unidade Média — Turbidez 90 NTU
Volume de Lodo m3/d 7,7
Massa seca kg/d 77
Forma do adensador - Circular
Didametro do adensador m 2,5
Area do adensador m2 4,91
Taxa de aplicagao de sdlidos Kg/m2.d 15,8
Concentracgéo do lodo adensado % 3,0
Volume de lodo que sai do adensador m3/dia 2,48

Fonte: HIDROBR (2024)

Ressalta-se ainda que o cenario apresentado atende ao limite recomendado para a taxa de
aplicacdo de solidos (<50 Kg/mz2d).
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7.3 CACAMBAS DRENANTES

O lodo adensado na concentracdo de 3,0% de solidos é de cerca de 2,48 m3 por dia. Assim
sendo, foi proposta a implantacdo de quatro cacambas drenantes, com dimensdes de 3,40 x
1,70 e refis geotéxteis de 5 m3 em seu interior cada, de modo que cada cacamba receba
descargas continuas até o enchimento da unidade, sendo suficiente para atender a
demanda de producao de lodo da ETA e garantir a seguranca de operacao.

, 1700 ,
3420 , ‘ ‘

1500

Figura 11 — Cacamba drenante
Fonte: SALUS Engenharia (2024

Destaca-se que, apos o enchimento de duas cacambas, elas serdo encaminhadas para
disposicéo final, onde sera realizado o descarte do refil geotéxtil, que sera reposto pelos
funcionarios da Estacdo de Tratamento de Agua de Tumiritinga. Apés o enchimento das
duas primeiras cagambas o0 descarte do lodo realizar-se-4& nas duas cagcambas
remanescentes.

Desta maneira, a producdo média diaria de lodo estipulada para a concentracdo final de
25% sera da ordem de 0,23 m3, obtendo-se, assim, um volume mensal de cerca de 7 m3. A
partir do dimensionamento das premissas adotadas, a autonomia da unidade sera de cerca
de 86 dias (aproximadamente trés meses), possibilitando, entdo, a remoc¢ao da estrutura do
lodo apos este periodo para destinacao final.
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8.0 VERIFICAC}AO DE ATENDIMENTO AO CENARIO 2 - PERCENTIL 80%

No projeto em guestéo, foi adotada vazéo de 15 L/s, turbidez de 90 NTU e dosagem média
de coagulante policloreto de aluminio (PAC18) de 26 mg/L. Para verificacdo de atendimento,
esse cenario sera denominado Cenério 1, sendo as estruturas da UTR dimensionadas para
tal.

Além do Cenério 1, foi realizada a estimativa da producéo de lodo do Cenério 2, referente ao
percentil 80% da RDO 08, com caracteristicas de turbidez igual a 104,9 NTU e de dosagem
igual a 26 mg/L.

A comparacgdo do volume de lodo diério estimado nos cenéarios 1 e 2 e a verificagdo do

tanque de sedimentacdo projetado sao visualizados na Tabela 5 e na Tabela 6
respectivamente.

Tabela 5 — Volume de lodo diario dos cenarios 1 e 2

. : Cenarios
Parametro Unidade

1 2
Turbidez média NTU 90 | 104,9

Massa seca Kg/d 77 88

Volume de lodo: C = 1% ms3/d 7,7 8,8
Volume de lodo adensado: C = 3% m3/d 2,48 | 2,83
Volume de lodo desaguado: C = 25% | m3/d 0,23 | 0,27

Fonte: HIDROBR (2024)

Tabela 6 — Verificacdo do tanque de sedimentacéo

- Volume de lodo C =1% | Volume do pogo de lodo
LR (m3/d) projetado (m3)
1 7,7
9,0
8,8

Fonte: HIDROBR (2024)

A partir da verificagcéo realizada observou-se que para as condi¢cdes do cenério 2, o tanque
de sedimentacado atende a demanda.

A verificacdo do adensador projetado € visualizada na Tabela 7.
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Tabela 7 — Verificagdo do adensador

Cenarios
Parametro Unidade
1 2
Volume diéario de lodo: C=1,0% ms/d 1,7 8,8
Diametro do adensador m 2,50 2,50
Area do adensador m2 4,91 4,91
Taxa de aplicacgéo de solidos Kg/ma.d 15,8 18,0

Fonte: HIDROBR (2024)

A partir da verificacdo realizada observou-se o aumento da taxa de aplicacdo de solidos no
adensador, de 15,8 Kg/m2.d para 18,0 Kg/m2.d para os parametros adotados no cenario 2.
Apesar disto, ressalta-se que o adensador projetado atenderia o cenario avaliado, visto que
a taxa de aplicacdo de sélidos calculada na unidade permaneceu significativamente inferior
a taxa maxima recomendada de 50 Kg/mz2.d.

A verificacdo das cacambas drenantes é visualizada na Tabela 8.

Tabela 8 — Verificacdo das cacambas drenantes

Cenarios

Parametro Unidade 1 >
Quantidade UN 4,00 4,00
Comprimento 3,40 3,40
Largura 1,70 1,70
Volume do geotéxtil m3 5,00 5,00
Volume total m3 20,00 20,00
Volume de lodo mensal: C = 25% m3 6,97 7,95
Autonomia das cacambas dias 86,04 75,46
Autonomia das cacambas meses 2,87 2,52
Tempo de enchimento de cada cagamba | dias 21,51 18,86

Fonte: HIDROBR (2024)

No que tange o desaguamento de lodo realizado pelas cagcambas drenantes, a partir da
verificagdo realizada observou-se uma redugdo da autonomia do sistema de 2,87 meses

para 2,52 meses.
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LAYOUT DE IMPLANTACAO

Na figura a seguir esta apresentado o layout de implantacdo da UTR da ETA de Tumiritinga.
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Figura 12 — Layout de implantacdo da UTR na area da ETA
Fonte: HIDROBR (2024)
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