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1 INTRODUCAO

O presente trabalho decorre do Processo Licitatério n° 011/2023,
modalidade Pregao Eletrénico n°® 003/2023, homologado em 02 de agosto de
2023 que foi processado e julgado em conformidade com a Lei Federal n°
14.133/21.

O processo licitatério originou o Contrato de Prestacdo de Servigos
firmado entre o CONSORCIO PUBLICO DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
— CPGRS, inscrito no CNPJ sob o n° 07.712.645/0001-64 e a empresa
EQUILIBRE ENGENHARIA E MEIO AMBIENTAL LTDA, inscrita sob o CNPJ n°
33.420.343/0001-64, cujo objeto é:

“Contratagdo de empresa especializada em servigos de consultoria
ambiental para diagndstico, fortalecimento e avango da coleta seletiva
dos seguintes municipios: Bela Vista de Minas, Jodo Monlevade,
Passabém e Sdo Domingos do Prata.”

A sociedade atual tem a maior concentragcdo de pessoas em areas
urbanas e produz cada vez mais residuos. O manejo inadequado desses
residuos gera problemas socioambientais, econdmicos e de saude publica.
Dessa forma, a busca de solugbes para a destinacdo final dos residuos tem
constituido expressivo desafio, sobretudo no que se refere a prevencédo a

poluicdo do solo, do ar e dos recursos hidricos (OLIVEIRA, 2016).

Nesse contexto, é de extrema importdncia que seja feito um
gerenciamento integrado dos residuos sélidos urbanos. De acordo com Leite e
Marques (2002), gerenciar os residuos de forma integrada € articular agdes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, apoiadas em critérios
sanitarios, ambientais e econémicos, para coletar, tratar e dispor o lixo de uma
cidade, ou seja, significa acompanhar de forma criteriosa todo o ciclo dos
residuos, da geracgao a disposicgao final (“do bergo ao tumulo”), empregando as

técnicas e tecnologias mais compativeis com a realidade local.

Dentre 0os meios de amenizar os problemas relacionados aos residuos
sélidos urbanos, juntamente com a educacdo ambiental, tem-se o sistema de

coleta seletiva, que consiste na separagdo de materiais com potencial nas fontes
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geradoras para, posteriormente, serem recolhidos por caminhdes, que podem

estar vinculados a gestdo municipal, ou por catadores de materiais reciclaveis e
associacfes. Apos recolhidos, os materiais vdo para uma central de triagem,
onde ha uma selecdo mais refinada, sendo separados de acordo com seu tipo e
cor (ex.: plastico branco, plastico colorido, papel, metal, vidro etc.), e séo

armazenados para depois serem vendidos a industrias recicladoras.

Ainda, no que tange a problematica dos residuos solidos, a Lei Federal
12.305 de 02 de agosto de 2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos — é
considerada um marco historico na gestdo ambiental no Brasil, uma vez que
estabelece diretrizes aplicaveis a todos os tipos de residuos sélidos, exceto o0s
radioativos, criando modelo de gestdo dos residuos com oportunidades de
desenvolvimento econémico e social, além de determinar o encerramento dos
lixbes em até quatro anos e de fixar dois anos para conclusdo dos Planos de

Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos, a partir de sua sanc¢ao.

A supracitada lei, traz também, em suas diretrizes, incentivos para a
formacdo de consércios publicos intermunicipais de residuos solidos. Nesse
contexto, em Sdo Domingos do Prata o consdrcio ja € uma realidade, sendo o
municipio um dos integrantes do Consorcio Publico de Gestdo de Residuos
Solidos — CPGRS. O CPGRS, de acordo Sistema Nacional de Informagées sobre
a Gestdo dos Residuos Sdlidos — SINIR, abrange uma area territorial de,
aproximadamente, 14.892,70 km? atendendo uma populacao total estimada de
167.140 pessoas, e € composto por 9 municipios membros, além de Jodo
Monlevade, os outros 8 sdo: Alvindpolis, Bela Vista de Minas, Nova Era,
Passabém, Rio Piracicaba, Santa Maria de Itabira, Sdo Domingos do Prata e

Santa Barbara.

Partindo desta explanacdo, o presente trabalho tem como objetivo
apresentar o diagnéstico da situacao atual da coleta seletiva do municipio de
Sdo Domingos do Prata, bem como apresentar documentos e relatorios para o
fortalecimento e avanco da coleta, contribuindo para a melhoria dos problemas
causados pela disposicdo inadequada dos residuos solidos, com énfase para
agueles com potencial para reciclagem.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Legislacdes e normas técnicas

2.1.1 Politica Nacional dos Residuos Sdlidos

A Lei Federal 12.305, aprovada em 2 de agosto de 2010 e regulamentada
pelo Decreto 10.936 de 12 de janeiro de 2022, estabelece diretrizes para a
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) (BRASIL, 2010). Esta politica
define principios, objetivos e instrumentos para a gestdo de residuos solidos,
incluindo aqueles considerados perigosos, excluindo somente os residuos

radioativos.

Conforme disposto na supracitada lei, a responsabilidade pelo
gerenciamento de residuos solidos é compartilhada entre os geradores e o poder
publico, e ela oferece ferramentas para promover o0 consumo sustentavel,
incentivando praticas como reciclagem, reutilizacdo e destinacdo adequada
ambientalmente dos rejeitos (LAVNITCKI et al., 2018). A Figura 1 representa um

esquema de como a Politica Nacional dos Residuos Soélidos se estrutura.

Nio Geracio Redugio
Reutilizagio Reciclagem
Tratamento Disposicio Final de Rejeitos

/m\

Ea:l:hgem Incluso Social
de Catadores
E"“ Energ!'ti.u} {Assoc/Coop)
Empresas de i
- Equipamentos
embalagens - Capacitagio
CICLO DE VIDA DOS PRODUTOS
{Responsabilidade Compartithada)

GESTAO INTEGRADA E COMPARTILHADA DE
RESIDUOS SOLIDOS
(Poder pablico € <> Setor Empresarial)

Plano Intermunicipal de Gestio
Integrada de Residuos Salidos

Figura 1 - Fluxograma Politica Nacional dos Residuos Sélidos.
Fonte: Comar (2023).
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Conforme apontado por Pereira (2011), o grande mérito da Politica
Nacional de Residuos sélidos (Lei 12.305/2010) é, acima de tudo, sua propria
existéncia, pois representa um ponto de referéncia importante na legislacao
ambiental brasileira. Ela introduz mecanismos inovadores, como a logistica
reversa, a elaboracao de planos de gestao, a implementacao da coleta seletiva
e a promoc¢dao da responsabilidade compartilhada. Além disso, a lei se destaca
por incluir aspectos de inclusdo social e profissional para os catadores de
materiais reciclaveis. No geral, a Lei 12.305/2010 € uma legislacdo pioneira e

crucial no enfrentamento dos desafios relacionados aos residuos soélidos.

2.1.2 Legislacdo Estadual Residuos Solidos

A Lei 18.031, publicada no dia 13 de janeiro de 2009, dispde sobre a
Politica Estadual de Residuos Soélidos no Estado de Minas Gerais (MINAS
GERAIS, 2009). A Lei 18.031 traz vérias determinacdes significativas, sendo
uma delas a exigéncia de que os municipios tenham uma politica de residuos
sélidos em vigor para poderem se beneficiar de incentivos fiscais oferecidos pelo
Estado, especialmente para aquisicdo de equipamentos relacionados a limpeza
urbana. Além disso, essa politica € um requisito para que 0S municipios
obtenham financiamentos governamentais e para que recebam transferéncias
voluntarias de recursos destinados a implementacdo de projetos de disposicao

adequada de residuos solidos (SEMAD, 2023).

A lei também imp0&e a obrigacdo aos entes publicos de criar normas que
promovam incentivos fiscais, financeiros ou de crédito para programas de gestédo
integrada de residuos, muitas vezes em parceria com organizacfes de catadores
de materiais reciclaveis. Isso reflete 0 compromisso de promover a gestédo

sustentavel de residuos sdlidos e a inclusdo de grupos que atuam na reciclagem.

Além da supracitada lei, destaca-se também a Lei Estadual n® 19.823 de
22 de novembro de 2011, que dispde sobre a concessao de incentivo financeiro
a catadores de materiais reciclaveis, chamada Bolsa Reciclagem (MINAS
GERAIS, 2011). Nesta, o incentivo tera como fator gerador a segregacao, o

enfardamento e a comercializacdo dos materiais reciclaveis: papel, papeldo e
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cartonados; plasticos; metais; vidros; entre outros residuos pos-consumo. A
Bolsa Reciclagem, de maneira geral, tem por objetivo o incentivo a reintroducéo
de materiais reciclaveis em processos produtivos, com vistas a reducédo da
utilizacdo de recursos naturais e insumos energéticos, com inclusdo social de

catadores de materiais reciclaveis (SIAM, 2011).

2.1.3 Norma Brasileira ABNT NBR 10.007:2004

A Norma Brasileira ABNT NBR 10.007:2004 é uma norma técnica
brasileira que trata da "Amostragem de residuos" (ABNT, 2004). Essa norma
estabelece diretrizes e procedimentos para a amostragem de residuos sélidos,
visando garantir que as amostras coletadas sejam representativas e adequadas
para analises subsequentes. Ela aborda questdes como a selecdo do método de
amostragem, a preparagdo das amostras e 0os procedimentos para garantir a
representatividade das amostras de residuos sdlidos, contribuindo para a
obtencdo de resultados confidveis em estudos e andlises ambientais
relacionados a residuos. Portanto, a ABNT NBR 10.007:2004 desempenha um

papel crucial na gestdo ambiental e na caracterizacdo precisa dos residuos.
2.1.4 Manuais da CEMPRE

O Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE) é uma entidade
que promove a reciclagem de residuos sélidos no Brasil. Em 2010, a CEMPRE
publicou manuais que abordam diretrizes e boas praticas para a amostragem de
residuos solidos, com o objetivo de ajudar empresas e organizacdes a coletarem
amostras representativas para analises e gestao adequada dos residuos. Esses
manuais fornecem orientacdes detalhadas sobre técnicas de amostragem,

contribuindo para uma abordagem mais eficaz na caracterizacdo de residuos.

2.1.5 Cartilhade Orientagfes de Estudo Gravimétrico de Residuos Solidos
Urbanos (FEAM)

A Cartilha de Orientacdes de Estudo Gravimétrico de Residuos Sdlidos
Urbanos da Fundacgédo Estadual do Meio Ambiente — FEAM aborda o processo

de realizagdo de um estudo gravimétrico em residuos solidos urbanos (COMAR,

EQUILIBRE AMBIENTAL
Rua Prefeito Tigre Maia, 18 | Sala 301 | Centro | ltajubd - MG | 37500-019 | Tel: (35) 3622 2837

www.equilibreambiental.com

Pégina5



CpidBe

AMBIENTAL

2021). A cartilha fornece diretrizes e orientagdes detalhadas sobre como
planejar, conduzir e analisar esse tipo de estudo, com foco na coleta de dados
de peso dos diferentes componentes de residuos solidos, contribuindo para o
gerenciamento e a tomada de decisdes relacionadas a gestdo ambiental e a

gestédo de residuos.
2.2 Residuos Solidos

O crescimento continuo e acentuado da populacdo mundial tem tornado
0 gerenciamento de residuos um dos principais desafios atuais, considerando a
complexidade de encontrar solu¢des para tratamento/destinacao dos residuos
gue sao produzidos em grandes quantidades (SANTOS, 2011). De acordo com
estimativa do Banco Mundial (KASA et al., 2018), a taxa de geracdo anual de
residuos sélidos urbanos (RSU) alcangcou o marco de aproximadamente 2,01
bilhbes de toneladas, onde um terco ndo é tratado em condi¢Bes adequadas e
que, seguindo essa tendéncia, tal montante ird aumentar 70% até 2050,

chegando aos 3,4 bilhdes de toneladas por ano (KAZA et al., 2018).

No Brasil, com o crescimento acelerado e concentrado da populacao nas
cidades, problemas de servigcos urbanos como habitacdo e saneamento sao
causados pela falta de planejamento e gestédo inadequada dos 6rgéos publicos,
e cada vez mais esses problemas sdo acumulados, causando um enorme déficit
desses servigos para a populacdo. Cabe as autoridades publicas municipais a
tarefa de coleta e destinacao final ambientalmente adequada dos RSU gerados,
porém estas atividades demandam recursos financeiros que nem sempre séo

custeados pela populacéo (LIMA et al., 2019).

De acordo com Mahler (2007), o Brasil avanca numa posi¢ao contraria ao
que acontece nos paises desenvolvidos, pois nesses paises ocorre uma
tendéncia de diminuig&o dos custos relacionados a gestdo dos RSU por meio da
implementacdo de tecnologias mais baratas e apropriadas ao tratamento,
enquanto as despesas de coleta, tratamento e disposicao final adequados tém
sido crescentes no Brasil.
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Os RSU apresentam composi¢cdo muito variada e sdo subprodutos de

todas as atividades humanas. A sua composicdo e taxa de geragcdo sé&o
diretamente influenciadas pelo status socioeconémico do pais, isto é, paises de
alta renda séo geralmente os maiores produtores de residuos, sendo a maior
porcdo composto por papel, plastico e outros materiais ndo-organicos, enquanto
0s paises de baixa a média renda, possuem a maior parte dos residuos

composto por fracées organicas (DAS et al., 2019).

2.2.1 Classificacdo dos Residuos

A classificacdo dos residuos é importante para conhecer e quantificar os
residuos de acordo com uma série de parametros. Cada um desses parametros
avalia diferentes caracteristicas dos residuos (CANDIDO et al., 2009). Por
exemplo, a composicdo gravimétrica € essencial para avaliar a viabilidade da
reciclagem. Por outro lado, o peso especifico desempenha um papel decisivo na
determinacdo da compactacdo quando se trata da disposi¢cdo dos residuos em

aterros sanitarios.

Quanto a estrutura e composicdo quimica os residuos podem ser
organicos ou inorganicos. Residuos organicos sao provenientes de fontes
animais ou vegetais e podem ser utilizados na compostagem, transformando-se
em fertilizantes ou corretivos do solo, o que melhora a qualidade da producéo
agricola ao aumentar a taxa de nutrientes. Ja os residuos inorganicos incluem
materiais sem origem biolégica ou que foram modificados pelo ser humano.
Geralmente, esses residuos degradam-se mais lentamente quando descartados
diretamente no meio ambiente (SILVA et al., 2021).

Quanto ao potencial para transformacado, os residuos podem se dividir
entre reciclaveis e ndo reciclaveis (SILVA et al., 2021). Residuos reciclaveis séo
agueles que possuem valor econdmico para a transformacéo industrial, tendo
um mercado ou operacdo que viabilize sua reciclagem. Por outro lado, os
residuos néo reciclaveis sdo aqueles que, apos esgotadas todas as opg¢des de
tratamento e recuperacdo por meio de processos tecnoldgicos acessiveis e
disponiveis, ndo tém uma alternativa sendo serem destinados a aterros
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industriais ou sanitarios. Diante disso, a Resolucdo n° 257 de 25/04/2001, do
Conselho Nacional de Meio Ambiente, estabelece cddigo de cores para a

diferenciacdo de residuos e informacfOes para a coleta seletiva (CONAMA,

g

PRETO:
madeira

2001). A indicacao das cores esta indicada na Figura 2.

TEE

AZUL: VERMELHO:
papel/papelao plastico, isopor

@ o

VERDE:
vidro

TEE

enosooy [ I ROXO: MARROM:
ggﬁi&gﬂs servicos de saude radioativos organicos

@%@.ﬂ@

CINZA:

nao-reciclaveis
ou misturados

Figura 2 - Padrédo de cores para diferenciacé@o de tipos de residuos e informac¢des para coleta
seletiva.
Fonte: Biocomp (2017).

Além dessas, quanto a origem, a Tabela 1 relne as classificacdes dos

residuos.

Tabela 1 - Classifica¢do dos residuos de acordo com a fonte geradora.

Domiciliar Originado nas atividades diarias das residéncias. Exemplos:
restos de alimentos, embalagens em geral, papel e Revistas

e fraldas descartaveis.

Comercial Originado nos diversos estabelecimentos comerciais e de
servigos, tais como supermercados, bancos, lojas, bares e

outros.

Publico Originado nos servicos de limpeza publica urbana.
Exemplos: residuos de varricao, limpeza de galerias, restos
de podas, capinas.
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Limpeza de areas de feiras livres, composto por restos de

vegetais, embalagens e outros.

Servicos de Residuos que contém ou potencialmente podem conter
saude germes patogénicos, provenientes de hospitais, clinicas,

laboratérios e farmacias.

Portos, Residuos que contém ou potencialmente podem conter
aeroportos, germes patogénicos, produzidos nos portos, aeroportos e
terminais terminais rodoviarios e ferroviarios.

rodoviarios e

ferroviarios
Industrial Originado nas atividades dos diversos ramos da industria,
tais como metalulrgica, quimica, petroquimica e alimenticia.
Agricola Residuos das atividades agricolas e da pecuaria.
Exemplos: embalagens de fertilizantes e de defensivos
agricolas, racoes e restos de colheita.
Entulho Residuo da construgdo civil, composto por material de

demolicédo e restos de obras.

Fonte: Adaptado de Candido et al., 2009.

E ainda, os residuos soélidos podem ser classificados em perigosos, nao
perigosos, nao inertes e inertes, de acordo com 0s riscos potenciais ao meio
ambiente e a saude. Essa classificacao é proposta pela Norma Brasileira ABNT
NBR 10004:

a) residuos classe | - Perigosos;

b) residuos classe Il — N&o perigosos;
— Residuos classe Il A — N&o inertes.
— Residuos classe Il B — Inertes.

Os residuos perigosos séo aqueles que, em razao de suas caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,

carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
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risco a salude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com a Politica
Nacional de Residuos Sélidos — PNRS.

Ja os residuos nao perigosos, de classe Il, sdo 0s que ndo apresentam
periculosidade, isto €, riscos a saude e ao meio ambiente. Os residuos de classe
II' A, ndo inertes, referem-se aos residuos que possuem propriedades como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Quanto aos residuos de classe Il B, sdo quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e
submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada,
a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, nao tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrbes de
potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor. Ou
seja, os residuos de classe Il B sdo os que mantém suas caracteristicas durante

0 processo de decomposicao.

Diante disso, como exemplo de categorias de residuos urbanos, Pessin
(2002) listou as categorias: plastico, papel e papelédo, vidro, metal ferroso, metal
nao ferroso, madeira, panos, trapos, couro e borracha, contaminante quimico,

contaminante biologico, pedra, terra e ceramica, entre outros.
2.2.2 Atividades Geradoras de Residuos

A Tabela 1, apresentada anteriormente, ilustra a classificacdo dos
residuos quanto as fontes geradores. De acordo com a Norma Brasileira ABNT
NBR 10004 as principais fontes de residuos sélidos sdo: domiciliar, comercial,
publico, industrial, agropecuério, de atividades de mineracdo, entulhos, de
servigos de saude, residuos radioativos e estagfes de tratamento de efluentes
(lodos), entre outras fontes menos comuns. Segundo a mesma Norma, tem-se
as definicdes a seguir.

o Os residuos domiciliares: 0,5 e 1 kg por hab/dia;
o 1°lugar: residuos organicos cerca de 50% a 60%, incluindo-se os

considerados nao reciclaveis.
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o 2°lugar: papéis e papeldes, principalmente onde ha atividade de

escritérios, seguidos por plasticos, metais, vidros e outros materiais
diversos.

e Os residuos comerciais possuem composi¢cado de acordo com o tipo de
comércio gerador.

e O residuo publico é o gerado por servicos da propria prefeitura, tal como
poda de arvores, varricdo de ruas e feiras livres.

e Oresiduo industrial pode ser de diversos tipos, de acordo com a atividade
da industria, sendo a fonte mais comum de residuos perigosos.

e A atividade agropecuaria é uma das maiores geradoras de residuos, mas
felizmente, ocorre a reutilizacdo ou reciclagem quase total dos residuos,
ndo causando danos considerdveis ao meio ambiente ou a saude
humana. O maior problema da atividade agraria na atualidade € o uso de
agrotoxicos, mesmo com o0s programas de reciclagem de suas
embalagens.

e A atividade de mineracgdo, junto com o garimpo, € uma grande geradora
de residuos, principalmente os resultantes do desmatamento.

e Os residuos da construgédo civil, mais conhecidos como entulhos, sé&o
materiais normalmente inertes, mas que ocupam volume ao serem
descartados e podem causar aspecto visual desagradavel. Sua
reciclagem é simples, feita com sucesso por algumas prefeituras como
Belo Horizonte e Ribeirdo Preto e por alguns recicladores particulares.

e Pneus e similares, residuos dos servi¢os de salde, de portos, aeroportos
e terminais rodoferroviarios internacionais, residuos provenientes de
estacbes de tratamento de efluentes (ETES), 6leos lubrificantes usados,
pilhas e baterias eletronicas, entre outros tipos de residuos, séo
abrangidos por legislacdo especifica.

2.2.3 Estudo Gravimétrico

7z

Uma etapa estratégica no gerenciamento € 0 conhecimento da
composicdo dos residuos gerados pela populagédo, isso ocorre a partir do

momento que se determina o percentual de cada componente - matéria organica,
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papel e papelédo, metais ferrosos e nao ferrosos, vidros, plasticos, dentre outros

relacionando-os com fatores sociais, culturais, econdmicos, além dos climéticos
e geograficos. As caracteristicas dos residuos, segundo Moura; Lima; Archanjo
(2012) dependem, portanto, do poder aquisitivo, dos habitos e do nivel
educacional da populacdo, podendo sofrer variacdes dentro de um mesmo

municipio.

Segundo Guadagnin et al. (2001; apud Sevaios et al., 2014), a
identificacdo e caracterizacdo dos constituintes de cada localidade s&o
fundamentais na determinacéo da alternativa tecnolégica mais adequada, desde
a etapa de coleta, transporte, reaproveitamento, reciclagem até a destinacao

final dos rejeitos em aterros sanitarios ou controlados.

Dessa forma, o estudo gravimétrico € ferramenta fundamental para
justificar a implantacdo de qualquer solucdo técnica para o fortalecimento da
coleta de residuos, jA que a partir dessa caracterizacdo sera determinada
percentuais dos diferentes tipos de residuos encontrados por meio de

amostragens das coletas realizadas no municipio.

A analise gravimétrica foi realizada baseada na Norma Brasileira ABNT
NBR 10007:2004 - Amostragem de Residuos Sdélidos, a qual estabelece

diretrizes e procedimentos para a amostragem de residuos sélidos, visando
garantir que as amostras coletadas sejam representativas e adequadas para
analises subsequentes. Nesta norma é abordada questdes como a selecdo do
método de amostragem, a prepara¢do das amostras e os procedimentos para
garantir a representatividade das amostras de residuos solidos, contribuindo
para a obtencdo de resultados confidveis em estudos e analises ambientais
relacionados a residuos.

2.3 Forcas no coletivo

O coletivo possui um importante papel, visto que suas acgbes tendem a
atingir amplamente a populagéo, promovendo uma consciéncia social. As acdes

dos coletivos manifestam-se através de debates, estudos e propostas de
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politicas publicas, fazendo com que o seu motivo de luta seja compreendido e

atinja uma melhoria social.

A adesdo do trabalho em coletividade de organizacbes permite o
desenvolvimento de estratégias fortificadas de forma conjuntas e de reforco para
superar as dificuldades com base em experiéncias anteriores, auxilia na
credibilidade de cada membro, além de permitir 0 acesso a recursos e
conhecimentos, podendo reduzir custos e riscos e ainda reduzir o investimento

devido a divisdo do trabalho.

Em programas de coleta seletiva, o trabalho coletivo desempenha um ponto
fundamental uma vez que envolve a colabora¢éo de individuos, comunidades e
autoridades locais para separar, coletar e reciclar materiais descartados de
forma consciente e com eficiéncia. Além disso, o trabalho coletivo desenvolvido
por associacdes e cooperativa desempenha um papel vital na coleta seletiva,
uma vez que essas organizacbes desempenham um papel central na recolha,
triagem e reciclagem dos materiais, e ainda oferecem empregos e oportunidades

econdmicas para a comunidade local.

2.3.1 Associagbes

Os objetivos de uma associacdo incluem amparar os interesses dos
associados, melhorar a qualidade de vida, acdes de solidariedade e amizades,
reivindicacdes de melhorias e beneficios para a comunidade, esforgo coletivo em

prol da producédo e comercializacdo de produtos.

As entidades associativas possuem o potencial para introduzir uma nova
cultura para a economia local, j& que prezam pelo trabalho em equipe, motivam
a solidariedade na comunidade, e sdo capazes de promover uma maior

conservacdo do meio ambiente criando um meio de vida sustentavel.

Diversos autores ressaltam a contribuicdo do associativismo como
elemento central para a sustentabilidade, jA que indicam que um caminho
através das praticas do associativismo seria aplicado através de politicas
voltadas ao meio ambiente.
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A Constituicdo Federal em seu Art. 5°, apresenta nos seguintes termos:

XVII - é plena a liberdade de associacao para fins licitos,
vedada a de carater paramilitar;

XVIII - a criacdo de associacbes e, na forma da lei, a de
cooperativas independem de autorizagao, sendo vedada a
interferéncia estatal em seu funcionamento;

XIX - as associacdes sO poderdo ser compulsoriamente
dissolvidas ou ter suas atividades suspensas por decisao
judicial, exigindo-se, no primeiro caso, o transito em julgado;
XX - Ninguém podera ser compelido a associar-se ou a
permanecer associado;

XXI - as entidades associativas, quando expressamente
autorizadas, tém legitimidade para representar seus filiados

judicial ou extrajudicialmente;

Podem ser classificadas vantagens diretas do associativismo:

e Trabalho conjunto, gerando emprego e renda;

e Autonomia para a equipe, capacitacdes peridédicas promovidas pela
associacao;

e Fortalecimento do grupo em representacdo politica e melhores precgos a
seus associados;

¢ Incentivo ao desenvolvimento da sociedade, possibilitando a geracédo de
emprego e renda. Em virtude disso ocorre a movimentagéo da economia
em aspectos econdémicos, social e ambiental;

e Com a associacao é possivel encontrar maiores oportunidades, ficando
um passo a frente de empresas que prezam por sua individualidade;

e Desenvolvimento tecnolégico, organizacional e econémico.

2.3.2 Cooperativas
O cooperativismo € composto por cooperativas, sendo um sistema
econdmico e social de organizacdo de pessoas fisicas, com objetivo de alcancar
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um desenvolvimento financeiro, econémico e social, através da comercializacédo

da producgéo dos cooperados.

Em 1971 foi instituida a Lei n°® 5.764 que teve como objetivo central definir
a Politica Nacional de Cooperativismo, instituir o regime juridico das sociedades
cooperativas e regulamentar outras providéncias. O capitulo | da referida lei
explicita os seguintes artigos:

Art. 1° Compreende-se como Politica Nacional de
Cooperativismo a atividade decorrente das iniciativas
ligadas ao sistema cooperativo, originarias de setor publico
ou privado, isoladas ou coordenadas entre si, desde que

reconhecido seu interesse publico.

Art. 2° As atribuicdes do Governo Federal na coordenacéo e
no estimulo as atividades de cooperativismo no territério
nacional serdo exercidas na forma desta Lei e das normas

gue surgirem em sua decorréncia.

7

Além disso, no art. 3° é citado que as cooperativas ndo possuem fins

lucrativos, conforme descrito a seguir:

Art. 3° Celebram contrato de sociedade cooperativa as
pessoas que reciprocamente se obrigam a contribuir com
bens ou servicos para o exercicio de uma atividade

econdmica, de proveito comum, sem objetivo de lucro.

Ao realizar a leitura completa da supracitada lei é possivel concluir que
uma legitima cooperativa de trabalho é aquela que reune cooperados que
tenham efetivo proveito comum decorrente de suas atividades, com auxilio
mutuo, participacdo econdmica e sucesso para todos os membros. Importante

destacar que a legitima cooperativa ndo possui hierarquia entre os cooperados,
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0s quais, inclusive, podem participar de Assembleias e votacéo para escolher os

gestores.!

2.3.3 Cooperativas e Associacao de Catadores de materiais reciclaveis

A formacdo de cooperativas e associacdes de catadores de materiais
reciclaveis surgiram como uma forma de organizar esta categoria de
profissionais. De acordo com a Fundagao Nacional da Saude (FUNASA) “a partir
da década de 1990, surgiram as primeiras iniciativas de formacdo de
cooperativas/associacdes de catadores e os primeiros programas de gestédo
integrada e compartilhada, nas cidades de Sao Paulo, Belo Horizonte, Porto
Alegre e Santos” (FUNASA, 2010, p.26).

No passado, a existéncia de catadores representava a ineficiéncia dos
servicos de limpeza urbana, e eles eram vistos como intrusos nos perimetros
das unidades de destinagao final. Entretanto, atualmente s&o “objeto” de
politicas de inclusdo social e vistos como prestadores de servicos ambientais a
sociedade, o que convém melhorar as estatisticas sobre essa populagédo
(GONCALVES, et al., 2013, p.240).

Segundo Moreira (2012, p.121) uma cooperativa pode ser considerada
“‘uma associacdao autbnoma de pessoas que se unem, voluntariamente, para
contentar anseios e obrigacOes sejam elas econdmicas, e sociais, por meio de

uma empresa coletiva”.

Ademais, a PNRS dispdes em seu art. 8° “o incentivo a criagdo e ao
desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de

catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis”.

Tendo em vista que muitas vezes essas cooperativas ndo possuem 0s
recursos necessarios para a coleta e a separacao dos residuos, uma parceria
com as prefeituras pode ser favoravel ao seu desenvolvimento. E importante que

o governo municipal se disponibilize a contribuir com a localizacdo, com as

1 Disponivel em: https://oa.adv.br/noticias/saiba-tudo-sobre-os-direitos-do-agente-cooperado/
Acesso em: 08/12/2021
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maquinas necessarias, treinamento da m&o de obra, transporte etc.
(RODRIGUES; FEITOSA,; SILVA, 2015, p.29).

Através das cooperativas e associacdes, a categoria dos profissionais
catadores se fortalece e consegue manter a atividade atuando como
cooperado/associado, compartilhando os direitos e deveres com o0s demais
participantes.
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3 METODOLOGIA

A metodologia adotada para elaboracdo desse estudo técnico tem
natureza aplicada, uma vez que o resultado tem potencial para ser empregado
na solucdo de um problema real existente no municipio de Sd&o Domingos do
Prata. A pesquisa para esse estudo se caracteriza como exploratéria, com
objetivo de investigar os fatores que permeiam a geracao de residuos soélidos
com potencial para destinacdo a reciclagem. A pesquisa exploratoria consiste
nas seguintes fases: sistematizacéo, ordenacéo e interpretacdo dos dados que
caracterizam o tema de estudo (GERHARTDT, 2009; LAKATOS, MARCONI,
2011).

3.1 Procedimentos Metodoldgicos

Os procedimentos técnicos aplicados como método de estudo foram: 1)

pesquisa documental; 2) coleta de campo; 3) progndstico 4) resultados.

A pesquisa documental inicial, a qual baseou a fundamentacéo teorica,
constitui uma técnica importante, pois incorpora ao referencial tedrico citacdes
de estudos bibliogréaficos referente aos conceitos relevantes sobre os principais
temas em estudo. A fundamentacdo tedrica teve como principais fontes
consultadas a legislacdo vigente no ambiente federal, estadual e municipal, bem
como consulta em livros, manuais, cartilhas, normas, artigos cientificos e
publicacdes em periodicos (LAKATOS, MARCONI, 2011).

A etapa de coleta de dados a campo envolveu duas principais atividades:
visita de observacdo e estudo gravimeétrico. A visita de observagéo teve como
propoésito a caracterizacdo in loco do real contexto em que a coleta seletiva
ocorre no municipio de Sao Domingos do Prata.

Durante essa visita, foram registradas informacdes detalhadas sobre as
operacdes de coleta seletiva, bem como aspectos relacionados a infraestrutura,
logistica e atuacdo dos catadores. Isso proporcionou uma compreensao
abrangente das praticas e desafios enfrentados no cenario local. O estudo

gravimétrico foi uma parte fundamental, o qual permitiu quantificar e caracterizar
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os residuos solidos produzidos no municipio, identificando a composicédo e o
volume dos materiais passiveis de reciclagem. Os resultados obtidos na
composicao gravimétrica promoveram o diagndéstico do potencial de geracdo de
residuos destinados a reciclagem que serviram de base para a formulacdo de

recomendacdes direcionadas ao objetivo do estudo.

Baseado na andlise de dados foi desenvolvido o prognéstico das
potencialidades para efetivacéo do fortalecimento e avanco da coleta seletiva no
municipio. O prognaostico pode estimar a quantidade de materiais reciclaveis que
serdo gerados no futuro com base em tendéncias atuais, mudangas
demograficas e outros fatores relevantes. Isso ajuda a planejar a capacidade de
coleta e processamento necessaria e o0 valor econémico que pode se tornar uma
fonte de geracdo de renda. O prognéstico também prevé os futuros custos e a
necessidade de investimentos em infraestrutura, como ampliacdo das
instalacdes de triagem e reciclagem e veiculos de coleta para atender ao

aumento da demanda futura.

Para dar suporte a efetivacdo do avanco da coleta seletiva sédo discutidos
nos resultados os principais fatores que podem contribuir como educacdo
ambiental da populacdo, implementacéo de indicadores de monitoramento do

avanco e programas de apoio as associacdes envolvidas.
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4 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA E AMBIENTAL DO
MUNICIPIO

4.1 Localizac&o e Area Territorial

O municipio de S&do Domingos do Prata esta localizado no interior do
estado de Minas Gerais, pertencendo a Microrregido de Itabira e a Mesorregiao
Metropolitana de Belo Horizonte, estando ha uma distancia de cerca de 136 km
da capital mineira. As cidades limitrofes de S&do Domingos do Prata sdo Antdnio
Dias, Jaguaracu, Nova Era, Bela Vista de Minas, Rio Piracicaba, Alvinopolis,
Dom Silvério, Sem-Peixe, S&o José do Goiabal, Dionisio e Marliéria, além disso
esta situado a 23 km a Sul-Leste de Jodo Monlevade, que € a maior cidade dos
arredores. Possui uma area total de 743,77 km? (IBGE, 2022), sendo apenas
3,36 km? pertencente a area urbanizada (IBGE, 2019).
4.2 Populacéo

De acordo com o censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2021), a populacdo do municipio € de 17.392 com densidade
demogréfica é de 23,38 habitante/km?, sendo 60,52% moradores da zona urbana
e 39,48% moradores da zona rural. Apesar do aumento da populagao, ndo se
sabe ao certo a porcentagem de homens e mulheres para o censo de 2021, o
altimo censo que forneceu esses dados foi do ano de 2010 indicando que a
populacdo era composta por 8.440 homens e 8.917 mulheres, para uma
populacao total de 17.357 habitantes (IBGE, 2010), sendo a maioria criancgas,
jovens e adultos conforme mostra a piramide etaria (Figura 3).

EQUILIBRE AMBIENTAL
Rua Prefeito Tigre Maia, 18 | Sala 301 | Centro | ltajubd - MG | 37500-019 | Tel: (35) 3622 2837

www.equilibreambiental.com

Péginazo



CpidBe

AMBIENTAL

Pirdmide Etaria - 2022

100 ou mais 1

95 a 99 -

90 a 94 [ |

85a8a8 |

80 a 84 —
75a79 |
T0a74
85 a 69
60 a 64
55 ahg
50 a54
453 48
40a 44
35a39
30a34
25a29

I
|
20a24 |
15319 N
|
|
|

10a 14
5a0

Dad
HOMENS MULHERES

Figura 3 — Piramide etaria do municipio
Fonte: IBGE, 2022.
Outro ponto importante a ser destacado é o acesso da populacdo a

saneamento basico em que, dentre os numeros apresentados, 44,74% da
populacdo ndo possui acesso a agua, 39,14% da populacdo ndo possui acesso
a esgotamento sanitario e 21,69% da populacdo nao possui acesso a coleta de

lixo.

4.3 Uso e Ocupacéo do Solo

O municipio de S&o Domingos do Prata teve sua fundacdo ligada a
aventura e a lenda de Domingos Marques Afonso, que foi um dos primeiros que
obtiveram sesmaria de terras na regido. Em 1760, iniciou-se a construcdo de
uma capela dedicada a Sdo Domingos de Gusmaéo, onde, atualmente, encontra-
se a Igreja Matriz da cidade. A construcdo da capela e a fertilidade das terras da
regido atrairam moradores para o local impulsionando o desenvolvimento do
municipio, o qual passou a ser categorizado como cidade no ano de 1981
(PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO DOMINGOS DO PRATA, 2015).

Devido ao historico de desenvolvimento do municipio, a ocupac¢éo do solo
esta dividida em area urbanizada, area de pastagem e &rea de vegetagao
florestal (IDE Sisema, 2023).
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4.4 Aspectos Econbmicos

Devido ao fato de a maior parte do territério de Sdo Domingos do Prata
pertencer a area rural, as principais atividades econdémicas desenvolvidas na
regido sdo: pecuaria, em que 0s principais produtos agricolas séo a cana-de-
acucar, o milho e a mandioca; extracdo vegetal, principalmente plantio de
eucalipto; silvicultura. Em relacéo a atividade industrial, predominam fabricas do
setor alimenticio, as mais conhecidas da regido sao a Industria de Milho Anchieta
S/A, que produz alimentos de variados tipos desde derivados de milho até
derivados de coco, e a Café da Fazenda, que realiza torrefacdo de café. Ja em
relacdo ao terceiro setor, ha a ocorréncia de estabelecimentos comerciais, como
lojas e supermercados, concentrados na regido central da cidade a fim de
atender as necessidades da populagéo local (MARTINS, 2015).

Diante das atividades apresentadas, € possivel identificar os tipos de
residuos gerados no local, a fim de identificar qual deve ser seu descarte correto.
Os principais tipos de residuos identificados sao:

e Residuos de estabelecimentos comerciais e de servigos:
dependem da atividade do estabelecimento, mas em sua maioria
sao residuos organicos e residuos de papel e plastico, como cascas
de frutas e verduras e descartaveis. Assemelham-se aos residuos
domiciliares, logo sao coletados pelo sistema convencional.

e Residuos industriais: sao os residuos gerados pelas atividades
industriais, que dependem do produto fabricado e do processo
industrial da empresa. Dessa forma suas caracteristicas sao
diversas, podendo ser classificados como perigosos (residuos
contaminados quimicamente, corrosivos, inflamaveis) e né&o
perigosos (restos de alimentos, residuos da area administrativa

como papéis e plastico).
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4.5 Planos Municipais Existentes

4.5.1 Plano Municipal de Saneamento Basico

De acordo com a Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei 11.445/07), que
determina a Politica Publica de Saneamento Basico e a elaboracédo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSB), todo municipio deve permitir a
universalizacdo do acesso a acgles, seguranca, qualidade e regularidade na
prestacdo de servigcos relacionados a saude publica. Além disso, o municipio
deve promover a prote¢do do meio ambiente, o desenvolvimento urbano, adotar
tecnologias apropriadas as peculiaridades do local e da regido, gerir de forma
eficiente os recursos hidricos e realizar uma gestdo de maneira transparente
para que a populagéo tenha acesso as informacfes e medidas que vem sendo
tomadas pelos 6rgédos publicos (DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUAS E
ESGOTOS, 2011).

Diante dessa situacdo, em junho de 2015 foi publicado o Plano Municipal
de Saneamento Basico de Sado Domingos do Prata, a fim de diagnosticar o
saneamento da cidade e propor melhorias para a populacdo em relacdo ao
abastecimento de 4gua potavel, ao esgotamento sanitario, a limpeza urbana e

ao manejo de residuos sdlidos, a drenagem e ao manejo das aguas pluviais.

4.5.2 Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)
De acordo com o Artigo 51 do Decreto n° 7.404, municipios com populacéo
total inferior a vinte mil habitantes, podem adotar planos municipais simplificados
de gestdo integrada de residuos sélidos. Para sua elaboracdo deve ser
considerado o diagndstico da situacdo dos residuos solidos gerados no
municipio, as areas que podem servir para a disposicéo final, identificacdo da
possibilidade de implantacéo de solugcbes consorciadas ou compartilhadas com
outros municipios, indicadores de desempenho operacional e ambiental dos
servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos, regras para o
transporte de residuos, entre outros (PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 2010).
Seguindo as orientacdes para a elaboracao do PGIRS, no ano de 2019, foi
publicado o PGIRS do municipio de Sdo Domingos do Prata. Neste documento

€ apresentado a situagdo atual do sistema de manejo de residuos solidos
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gerados no municipio e sao apresentadas alternativas, acfes integradas e
diretrizes em relagdo aos aspectos ambientais, educacionais, econémicos,
financeiros, administrativos, técnicos, sociais e legais a fim de melhorar o manejo
desses residuos na cidade (SANEAMB ENGENHARIA E CONSULTORIA
AMBIENTAL, 2019).

4.6 Clima

O clima do municipio de S&o Domingos do Prata € classificado como
tropical de altitude, ou tropical Brasil Central de acordo com a classificacdo do
IDE Sisema, sendo caracterizado por ser um clima subquente e apresentar
temperaturas médias anuais variando entre 15 e 18 °C (IDE Sisema, 2023). As
estacBes do ano sdo bem definidas, sendo o verdo quente e mido e o inverno
seco com queda de temperatura (BARBOSA, 2012).

4.7 Recursos Hidricos

O municipio de S&o Domingos do Prata estad inserido na sub-bacia
hidrografica do Rio Piracicaba, a qual possui 5.465,38 km? de area e esta
inserida na bacia hidrografica do Rio Doce. O Rio Piracicaba nasce no municipio
de Ouro Preto e possui 241 km de extensao, encontrando com o Rio Doce na
divisa das cidades de Ipatinga e Timoteo (CBH-PIRACICABA, 2016).

O Rio Piracicaba destaca-se por apresentar influéncia direta de atividades
relacionadas a mineragdo devido ao fato de o Quadrilatero Ferrifero estar
parcialmente inserido na bacia juntamente com a regido do Vale do Aco, o

principal polo da industria siderurgica de Minas Gerais (SOARES et al., 2017).

4.8 Vegetacao

O municipio de Sdo Domingos do Prata estd inserido no bioma Mata
Atlantica, mais especificamente na Floresta Estacional Semidecidual Montana
(IDE Sisema, 2023), entretanto a maior parte da floresta foi desmatada para a
formacao de pastos ou campos de plantio (IDE Sisema, 2023).
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A Mata Atlantica € um dos principais biomas brasileiros por apresentar uma
grande diversidade de ecossistemas e abrigar diversos animais, estando
presente em 17 estados brasileiros. Sua biodiversidade é semelhante a
biodiversidade da Amazobnia, possuindo uma vegetacdo exuberante com a
predominancia de plantas que se adaptam bem a agua e arvores que podem
chegar a 60 m de altura (IBF, 2020).

Sua flora € muito variada, adaptando-se as caracteristicas de cada regiao
gue ocupa. Os principais exemplos de espécies vegetais que incidem no bioma
sdo: Pau-Brasil, cedro, canela, ipé, jacaranda, jatoba, jequitiba, palmeira, epifitas
(orquideas e outros) e cipés (IBF, 2020).

Em relacéo a fauna, o bioma agrega uma diversidade de animais das mais
variadas espécies incluindo mamiferos, répteis, aves, anfibios, peixes, insetos e
invertebrados. Além disso, o bioma agrega 383 dos 633 animais ameacados de
extin¢gdo no Brasil (IBF, 2020).

Atualmente, existem diversos projetos de recuperagcdo da Mata Atlantica
devido sua grande importancia ecologica para o pais, além de ser considerada
um patriménio nacional. A Politica da Mata Atlantica (Diretrizes para a politica de
conservacao e desenvolvimento sustentavel da Mata Atlantica) de 1988 luta
contra o desmatamento da floresta buscando a preservacao da biodiversidade,
0 desenvolvimento dos recursos naturais e a recuperagao das areas degradadas
(IBF, 2020).

4.9 Relevo e Solo

De acordo com o IDE Sisema, o municipio de Sdo Domingos do Prata
estd inserido nos planaltos da Zona Metallrgica Mineira, além disso, seu relevo
é predominantemente ondulado (declividade entre 8 e 20%) com elevacgdes entre
401 e 600 metros (IDE Sisema, 2023). Essa regido € caracterizada por
apresentar colinas arredondadas formadas pelo intemperismo de rochas
graniticas conhecidas como “mares de morros” (ARAUJO, 2005).

Na regido h& a predominancia de solos dos tipos Latossolos e
Cambissolos (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO DOMINGOS DO PRATA,
2015). Os Latossolos sédo solos profundos, bem estruturados, drenados, acidos
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e com baixa fertilidade. J& os Cambissolos sdo caracterizados por apresentar
baixa condutividade hidraulica e alta erodibilidade, coeséo e plasticidade devido
ao alto teor de argila (SILVA et al., 2019).

5 DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS

5.1 Residuos Sélidos Municipal

Com a compreensao coletiva dos problemas ambientais e sociais causados
pelos descartes inadequados de residuos solidos na natureza, a situacédo dos
residuos solidos tem sido amplamente abordada.

No municipio de Sdo Domingos do Prata a coleta dos residuos ¢ feita de
porta em porta e de responsabilidade da prefeitura. A coleta ocorre todos os dias
na regido urbana do municipio com excecdo da area rural que tem um
cronograma diferente com dias especificos para regido. Os bairros atendidos,

assim como os dias de coleta estéo dispostos na Figura 4.
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Figura 4- Cronograma de coleta de lixo municipio de S&o Domingos do Prata.
Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Domingos do Prata.

A coleta na &rea rural do municipio é dividida em dois tipos de rotas, sendo
a rota longa e rota curta conforme o tamanho das vias. A coleta é feita com a
utiizacdo de um caminhdo cacamba para facilitar o acesso as ruas. O
cronograma de coleta esta disposto na tabela a seguir.
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Tabela 2 - Cronograma de coleta de lixo na zona rural do municipio.

ROTA LONGA

SEGUNDA FEIRA

Areido, Cénego Jodo Pio, Vargem Linda (zona rural), Bairro

Padre Antdnio, Hospital e Ruas sem saida (zona urbana)

TERCA FEIRA

Fabrica de Ragdo Mucuri (zona urbana), Esperanca, Pintos,
Bom Tempo, Ponte do Alfié, Catitu, Santana do Alfié, Bicudo,

Gandara, S&o Nicolau do Gandara e Agua Limpa (zona rural).

QUARTA FEIRA

Selva, Quaresma, Divino, Carneiros, S&o Nicolau,
Bonsucesso, Brejalba (zona rural), Bairro Padre Antonio e

Ruas sem saida (zona urbana)

QUINTA FEIRA Vieiras, Bateeiros, Mumbaca, Santa Rita, Vargem Linda e
Cbnego Joéo Pio (zona rural)

SEXTA FEIRA Barro Preto, Gomes (zona rural), Padre Antdnio, Mucuri,
Hospital, Ruas sem saida e Garagem da Transprata (zona
urbana)

ROTA CURTA

SEGUNDA FEIRA

Cbénego Jodo Pio, Vargem Linda, Padre Antdnio (zona rural),
Hospital e Ruas sem saida (zona urbana)

TERCA FEIRA

Fabrica de Rag¢des Mucuri (zona urbana), Santana do Alfié,

Bicudo, Gandard, Barro Branco e André(zona rural)

QUARTA FEIRA

Selva, Seara, Motel Eros, Serra de Cima, Serra de Baixo,

Padre Antdnio (zona rural) e Ruas sem saida (zona urbana)

QUINTA FEIRA

Macuco, Juiragu, llhéus do Prata, Meio, Sdo José, Posto 151,

Amoras, Vargem Linda e Codnego Joédo Pio (zona rural)

SEXTA FEIRA

Gomes (zona rural), Fabrica de Ragdo Mucuri, Padre Antbnio,

Hospital e Ruas sem saida (zona urbana)

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Domingos do Prata.

Os residuos apds a coleta sdo destinados ao Aterro Sanitario de Jodo

Monlevade que esta em operagdo desde 2006 conforme dados do Sistema

Nacional de Informacdes Sobre a Gestdo dos Residuos Solidos - SINIR,
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localizado na Rodovia MG 123, km 03 em Sitio Largo, divisa entre Jo&o

Monlevade e Rio Piracicaba. O aterro sanitario é administrado pelo Consorcio
Plblico de Gestdo de Residuos Solidos, que é composto atualmente por 9
municipios, sendo eles: Jodo Monlevade, Rio Piracicaba, Nova Era, Bela Vista
de Minas, Alvinopolis, Sdo Domingos do Prata, Santa Maria de Itabira,
Passabém e Santa Barbara.

Conforme dados do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos de Sdo Domingos do Prata, elaborada em 2019, foram destinados ao
aterro 486,1 toneladas de residuos em 2015 tendo um custo de R$ 35.334,57
enquanto em 2018 foram destinados 1940,86 toneladas tendo um custo de R$

168.799,14 como pode ser observado na figura 5.

2014 2015 2016 2017 2018

Ton Custo Ton Custo Ton Custo Ton Custo Ton Custo
27,42 R$ 1.965,46 21,16 | R% 1.657,88 169,57 R$  14.54578 177.77 R$ 15.638.43
48,21 R$ 3.527,37 6517 | RS 5.106,06 146,35 R$ 12.553.87 181.3 R$ 15.948,96
48,32 | R$ 3.463,58 | 39.36 R$3.083.85 163.49 R$  14.02415 172,28 R$ 15.155,47
3157 | R$ 2.262,92 651 |R$ 510,06 142,74 R$ 1224423 158,35 R$ 13.930,05
66,14 R$ 4.740,86 13.01 RS 1.019,33 166,66 R$  14.206,09 163,47 R$ 14.380,46
94,5 R$ 6.773,72 10,44 |R$ 817.97 155,52 R$  13.340.45 155,15 R$ 13.648,54
70,28 R$ 5.037.67 1500 | R$ 117.524,00 148,67 R$  13.078,50 158,67 R$ 13.985,20

13.51 R% 968,31 14,05 R$ 1.100,80 46,11 RS 3.612,69 145,97 R$ 12.840,98 154,92 R$ 13.628.31

12,27 R$ 879,51 25,00 R$ 1.791,76 7589 | Rs 6.509,84 141,00 R$  12.403.77 139.28 R$ 12.252,56

20,39 R$  1.46155 | 16,18 | R$ 1.267.70 | 51.49 | Rs 4.416,80 147.84 R$  13.005.48 154,00 R$ 13.881.48

21.8 R% 1.562,62 4,13 R$ 323,58 11462 | R$ 9.832,08 155,23 R$  13.665.58 154,41 R% 13.583,45

711,94 R% 5.165,66 39,3 R$ 3.079,15 158,35 | R$ 13.583.21 172,35 R$ 15.167.63 171,26 R% 12.766,23

Total 139,91 R$ 10.037,65 486,1 RS 35.334,57 617,11 | RS 164.589,92 1855,39 R$ 161.160,51 1940,86 RS 168.799,14

Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Domingos do Prata, 2018.

Figura 5 - Detalhamento da despesa com a destinacao final dos residuos sélidos -
Domiciliar/Comercial extraido do PMGIRS de Sdo Domingos do Prata

O manejo dos residuos perigosos, gerados por prestadores de Servigo de
Saude sédo de responsabilidade do proprio gerador em que o contrato com
empresas especializadas € feito entre o gerador e o prestador do servico.

Os Residuos de Construcdo Civil - RCC gerados no municipio séo
encaminhados para o aterro de RCC do municipio, localizado na estrada do
Gandara s/n, Distrito Sede, em uma area anexa a Usina de Triagem e
Compostagem - UTC devidamente licenciada.

No municipio existe uma UTC licenciada a qual esteve em operacdo, mas
hoje encontra-se desativada, mas em processo de reativagdo. Portanto, ndo ha
coleta seletiva e os residuos com potencial para ser reciclavel tem destinacédo
para o aterro sanitario.
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5.2 Coleta Seletiva no Municipio

A infraestrutura da Usina de Triagem e Compostagem possuia um local
para armazenamento dos residuos, a baia de recepcao dos residuos, esteira de
triagem e prensa enfardadeira, além do patio de compostagem, banheiros e
vestiarios e um escritério, conforme descrito no Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos de Residuos Soélidos - PMGIRS de S&o Domingos do
Prata. Os funcionarios que trabalhavam na usina, eram contratados pela
prefeitura, ndo existia uma associa¢ao de catadores.

Atualmente a UTC passa por reformas e adequacBes para ser reativada
visando a implantagéo de Coleta Seletiva no municipio. Os recursos financeiros
para execucdo das obras de reforma sdo provenientes do TERMO DE
TRANSACAO E DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA - TTAC celebrado entre
Unido, Estados de Minas Gerais, Espirito Santo e as empresas Samarco
Mineragdo S/A, Vale S/A e BHP Biliton Brasil Ltda e de acordo com a Nota
Técnica n° 27 da Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade de Agua
instituida pelo Comité Interfederativo — Termo de Transacdo e Ajustamento de
Conduta e a Deliberagéo CIF n° 241, de 30 de novembro de 2018.

Com as reformas e adequacdes ainda em operagcao, hoje a usina de
triagem j& possui as baias de recepcao dos residuos, assim como a infraestrutura

administrativa como escritorio e banheiros, além do patio de compostagem.
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Figura 6 — Baia de separacéo de residuos e cozinha na UTC de S&o Domingos do Prata.

5.3 Composicao Gravimétrica
Para compreender de maneira abrangente e quantitativa a composicao dos
residuos soélidos descartados no aterro que tem potencial para serem destinados

a coleta seletiva, foi realizado o estudo gravimétrico.

Atendendo ao contrato 111/2023, firmado entre a consultoria responsavel
pela elaboracdo deste relatério e o Consorcio Publico de Gestédo de Residuos
Solidos, foi realizado a caracterizacdo dos residuos dos quatro municipios
contemplados por esse contrato: Jodo Monlevade, Sdo Domingos do Prata, Bela

Vista de Minas e Passabém.

Para tracar a metodologia adequada para realizar a analise gravimétrica
dos residuos coletados nos 4 municipios supracitados, foram utilizados como
base a Norma Brasileira ABNT NBR 10.007:2004, as recomendacdes fornecidas
nos manuais da CEMPRE (Compromisso Empresarial para Reciclagem); a
Cartilha de Orientacdes de Estudo Gravimétrico de Residuos Sélidos Urbanos
da FEAM.

Em Sao Domingos do Prata, em sua extensdo urbana, a coleta é realizada

diariamente em 100% da area, sendo representada pelos Bairros Centro, Jardim
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Horizonte, Retiro, Ceramica, Nova Ceramica, Caparad, Cutucum, Julieta,

Palmeiras, Boa Vista e Rua 13.

Ja nas regides rurais do municipio, a coleta é dividida ao longo da semana,
em que foi possivel realizar amostragem das comunidades rurais coletados na
quinta (Vieiras, Bateeiros, Mumbaca, Santa Rita, Vargem Linda, Cénego Jodo
Pio, Macuco, Juiragu, llhéus do Prata, Meio, Sdo José, Posto 151, Amoras,
Vargem Linda e Cbénego Jodo Pio) e na sexta (Barro Preto, Gomes, Padre
Antdnio, Mucuri, Hospital, Ruas sem saida, Garagem da Transprata, Fabrica de

Racdo Mucuri, Hospital e Ruas sem saida).

N&o foram contemplados as comunidades rurais em que a coleta ocorre
nos primeiros dias da semana, sendo eles: Areido, Esperanca, Pintos, Bom
Tempo, Catitu, Santana do Alfié, S&o Nicolau do Gandara, Agua Limpa, Selva,
Quaresma, Divino, Carneiros, Sao Nicolau, Bonsucesso, Brejauba, Conego Jodo
Pio, Bicudo, Gandara, Barro Branco, André, Seara, Motel Eros, Serra de Cima e

Serra de Baixo.

Para que a amostra fosse suficientemente representativa e contemplasse
um percentual satisfatorio de coleta dos municipios, este estudo foi realizado
durante dois dias seguidos, quinta e sexta feira, onde para o municipio de Séao
Domingos do Prata foram amostrados os 11 bairros urbanos existentes e 28 dos

40 bairros rurais, representando 70% dos bairros rurais.

A execucdo do levantamento da composicdo gravimétrica dos residuos
ocorreu no Aterro Sanitario de Jodo Monlevade. Para isso, foi necessaria uma
equipe de 5 integrantes sendo 1 coordenadora e 4 colaboradores, todos
utilizaram os equipamentos de protecao individual (EPI), tais como: mascaras,

aventais, luvas e botas. Os materiais utilizados foram:

o Balancga com capacidade de 200Kkg;

o balanca com preciséo de 100g;

o tendade3mx3m;

o 3lonasdedmx4m;

o 8 bags com capacidade de 1 m3/cada;

garrafao térmico de agua, prancheta, canetbes e fita crepe.
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Foram coletadas amostras do residuo em cada um dos montes depositados
pelos caminhdes, onde foram retirados 0s materiais que se encontravam nas
regidoes, conforme Figura 7, uma no topo central do monte e trés em suas laterais

na base.

Poiam T TS e

Figura 7 - Locais onde foram retiradas as amostras no monte de residuos.
Fonte: Istockphoto.

Figura 8 - Coleta das amostras a partir da base do monte.
Fonte: Dos Autores.
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Figura 9 - Coleta das amostras a partir do topo do monte.
Fonte: Dos Autores.

No primeiro momento, na etapa em que o caminhdo descarrega o residuo
no aterro, foi solicitado aos motoristas que fizesse o despejo em um local onde
nao houvesse mistura dos residuos solidos previamente depositados ou a
mistura com o solo do local, a fim de né&o interferir na caracterizagcdo das

amostras.

Assim que descarregados, os residuos formam montes com forma

geométrica similar a um tronco de cone, com base larga e topo mais afunilado.
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- Material dpoitado eIo caminhio de Sdo Domingos do Prata.

Fonte: Dos Autores.
Estas amostras foram colocadas em uma lona e homogeneizadas com o

Figura 10

uso de péas. Para a homogeneizacao eficiente, os residuos foram retirados dos
sacos grandes, a fim de realizar uma melhor mistura entre os componentes da
amostra. O volume coletado foi de, aproximadamente, 200 kg para cada
amostra, 0 que equivale a 2 bags cheias.

Figura 11 - Local da triagem e pesagem dos residuos sob lona e a tenda.
Fonte: Dos Autores.
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Para a caracterizagéo dos residuos foram selecionados critérios de analise
dos materiais, que consistiu na separacdo em grupos conforme tipologia do
residuo. A escolha da tipologia dos residuos para a realizacdo da composicao

gravimétrica € um processo crucial na gestédo eficiente de residuos sélidos.

As categorias definidas, para realizagdo da composicdo gravimétrica,
consistiram em: organico, plastico, papeldo, vidro, papel, isopor, aluminio, tetra
pack, ferro e hospitalar. A identificacdo e compreensdo dessas diferentes
tipologias sdo fundamentais para o desenvolvimento de préticas sustentaveis, ja
que a quantificacéo da participacdo percentual de cada tipo de residuos fornece
dados valiosos para a formulacdo de estratégias de manejo e politicas de

reciclagem.

A inclusdo da categoria "outros" visa abranger materiais que nao se
engquadram nas categorias predefinidas, como tecidos e residuos de construcao,
permitindo uma analise mais abrangente e precisa. Quanto aos "rejeitos", essa
categoria refere-se aos residuos que nao apresentam viabilidade técnica,
econdbmica ou ambiental para serem reciclados ou reutilizados. Sdo materiais
que, apods esgotadas todas as possibilidades de tratamento, sdo destinados a

aterros sanitarios.

Para o municipio de Sdo Domingos do Prata, chegaram ao aterro o total de
5 caminhdes nos dois dias em que se realizou a amostragem, totalizando 137,31
Kg de residuos que passaram por analise gravimétrica, onde os resultados estao

dispostos na Tabela 3 e apresentados na Figura 12.

Tabela 3- Resultado da composi¢éo gravimétrica.

Tipo de | Massa Massa Total amostrado
Residuo (kg) (kg) (kg)

Organico 25,83 8 33,83

Plastico 26,9 5,7 32,6

Rejeito 5,34 16,8 22,14

Outros 17,05 0 17,05

Papelao 12,85 0 12,85
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Vidro 4,25 0 4,25
Papel 4 0 4
Isopor 3,8 0 3,8
Aluminio 1,95 0 1,95
Tetra Pack 1,83 0 1,83
Ferro 0,11 1,4 1,51
Hospitalar 0,4 1,1 15
Total 104,31 33 137,31

Fonte: Dos Autores.

Sdao Domingos da Prata

Outros
Rejeito
Tetra Pack
Papel
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Isopor
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Ferro
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Figura 12 - Grafico da distribuicdo dos tipos de residuos.
Fonte: Dos Autores.

5.4 Potencial de Reciclagem

Sao considerados os residuos com potencial de reciclagem apenas
aqueles que ja possuem tecnologia disponivel e viavel para efetuar a reciclagem
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e valor de mercado. No caso, foram considerados as tipologias, conforme
apresentado na Tabela 4.

Tabela 4 - Resultado da composi¢éo gravimétrica de Sdo Domingos do Prata

Tipo de Massa Massa Total amostrado

Residuo (kg) (ka) (kg)

Plastico 5,34 16,80 22,14 16,12%
Papeldo 12,85 0 12,85 9,36%
Vidro 4,25 0 4,25 3,10%
Papel 1,95 0 1,95 1,42%
Aluminio 25,83 8,00 33,83 24,64%
Tetra Pack 1,83 0 1,83 1,33%
Ferro 17,05 0 17,05 12,42%
Total 69,10 24,80 93,90 68,39%

Fonte: Dos autores

Podemos considerar como potencial de geracdo de residuos reciclaveis em
Sdo Domingos do Prata, aproximadamente, 70% do total de residuos
amostrados na composi¢ao gravimétrica. Ou seja, cerca de 94 kg de residuos
amostrados para S&o Domingos do Prata poderiam ser destinado a reciclagem,

no entanto estdo sendo destinados ao aterro sanitario.

Conhecendo a porcentagem de residuos reciclaveis gerados, foi possivel
calcular o potencial de reciclagem do municipio. Sabe-se que o peso total de
residuos coletados diariamente € de 14.770 kg, de acordo com o estudo
gravimétrico, e considerando os dias acumulados de coleta como 2, o peso total
de residuos reciclaveis diario foi calculado conforme a Equacéo 1.

ton
Peso total de residuos de um dia (E)

Peso total do residuo o
- Yoreciclavel

" Dias acumulados de coleta

Equacdo 1 - Peso total de residuos reciclaveis coletados em um dia.

Logo, o peso total de residuos reciclaveis de um dia foi de 5,05 ton/dia.
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Conforme dados obtidos, a partir da amostragem realizada no municipio,
verifica-se a destinacdo de 68,39% de residuos com potencial de reciclagem,
gue totaliza 5,05 ton/dia, e comercializacdo para o aterro sanitario, com destaque

para o aluminio que representa 24,64% do total.

6 PROGNOSTICO DE POTENCIALIDADES DE RECICLAGEM

6.1 Projecao do crescimento populacional

Foi adotado o método da projecdo geométrica para calcular a estimativa
da populacéo. Esse método determina o crescimento da populagédo como funcéo
da populacdo existente a cada instante, e ainda, considera a mesma
porcentagem de aumento da populacdo para periodos iguais.

Para este estudo, a projecao foi realizada para o periodo de 2022 a 2033,
abrangendo um total de 10 anos. Isso se justifica pelo fato de que esse periodo
representa a média de vida util em que se espera que o sistema funcione sem
um aumento substancial na geracdo de residuos, mantendo as operacdes em
pleno funcionamento.

Para o calculo, utilizou-se das Equacdes 2 e 3.

P =P,-ekst-t)
Equacéo 2. Projecéo Geométrica.
_ InPy —InP,
9T -t
Equacéo 3 - Coeficiente kg.
Onde:
e P é apopulacéo futura;
e P1 é apopulagédo do ano 1 do censo;
e P2 é apopulacédo do ano 2 do censo
e té 0 ano da projecao;
e t1éo0anoldocenso;
e t2 é0ano 2 do censo;

e kg é a taxa de crescimento geométrico.
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A Tabela 5 apresenta os dados utilizados para a projecdo, com base nos
dados do IBGE.

Tabela 5 - Dados para a projecao populacional

Ano inicial t1l 2010
Ano final t2 2022
Ano projetado t 2033
Populagéo no ano t1 (hab) P1 17.357
Populag&o no ano t2 (hab) P2 17.392
Kg - 0,0002
Populagéo estimada no ano t (hab) P 17.424

Fonte: Dos autores.

Portanto, para uma estimativa de 10 anos, tem-se que a populacéo de
Sdo Domingos do Prata sera de 17.424 habitantes. Esses resultados seréo

utilizados para célculo dos itens a seguir.

6.2 Dimensionamento da Frota

Para o dimensionamento da frota utilizou-se a metodologia de calculo
desenvolvida por Fernando Morini para o Simpdsio Nacional de Obras Publicas
XVIII de 2018. Além disso, sabendo que a projecdo populacional para um
periodo de 10 anos ndo ter4 um crescimento alto, considerou-se que a geracao
de residuos no municipio serd a mesma obtida nos resultados do estudo
gravimétrico.

Conhecendo o potencial de reciclagem do municipio, conforme apresenta
o Tépico 5.5, calculou-se o dimensionamento da frota conforme mostra a

Equacéo 4.

u=(@w) s

Equacao 4 — Dimensionamento da frota
Onde:
e N é a quantidade total de veiculos necesséria;

e Qs é a quantidade de residuos diaria a ser coletada em tonelada,

sendo considerado o potencial de reciclagem;
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¢ Nv € o numero total de viagens realizadas por dia por caminh&o, ou
seja, a somatoria do niumero de viagens dos turnos em um dia;
e C é a capacidade efetiva do veiculo de coleta em tonelada;
e Fé o fator de frequéncia.
A capacidade efetiva do veiculo de coleta foi calculada conforme mostra
a Equacao 5, adotando-se um valor que corresponde a 70% da capacidade
nominal.

C(ton)=P-IC-V-0,7
Equagéo 5 — Capacidade efetiva

Onde:
e P é o peso especifico aparente dos residuos a serem coletados em
ton/m3;
e IC é o indice de Compactacdo do equipamento, sendo considerado
1 para caminhao do tipo cagcamba,;
e V é o volume nominal do reservatério de carga em ms3;
O fator de frequéncia é calculado conforme mostra a Equacéo 6.

P namero de dias da semana _ 7
I N, TN,

Equacéo 6 — fator de frequéncia
Onde:
e Nc é o numero de dias efetivamente coletados na semana.

Por fim, aplicando as equacgdes foram obtidos os resultados apresentados

na Tabela 6.

Tabela 6 - Dimensionamento da frota

DIMENSIONAMENTO DA FROTA

Qs 5,050 ton/dia
Ny 3 viagem/dia
P 0,09154 ton/m?®
IC 1 -

V 15 m3
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C 0,961 ton
Nc 6 dia/semana
Fy 1,17 -
Nt 2,043 -
N; adotado 2 -

Fonte: Dos autores.

Portanto, o calculo da quantidade veiculos necessarios para frota foi feito

seguindo o0 seguinte passo a passo:

1) Calculou-se a capacidade efetiva do veiculo de coleta (C), ou seja,
guanto um veiculo consegue coletar em uma viagem em um dia, em
tonelada, considerando o volume de 15 m3 de um caminhéo do tipo
gaiola, por meio da Equacao 5.

2) Em seguida, calculou-se a frequéncia dos dias de coleta em uma
semana, por meio da Equacéo 6;

3) Por fim, com base na Equacado 4, foi possivel obter o nimero de
caminhdes necessarios para atender a demanda da coleta seletiva no

municipio.

ApOs realizar todos os célculos, obteve-se um valor de 2,043 para a
guantidade de veiculos necessarios para a frota, sendo recomendado que o
namero de dias efetivamente coletados na semana (Nc) seja 6 dias e 0 nimero
total de viagens realizadas por dia (Nv) por cada caminhdo devera ser de 3
viagens. Dessa forma, de acordo com o resultado obtido e por questbes
econdmicas, concluiu-se que 2 caminhdes do tipo gaiola com volume de 15 m3

é suficiente para atender a demanda da coleta seletiva no municipio.

6.3 Dimensionamento da Usina de Triagem e Compostagem

As Usinas de Triagem e Compostagem (UTC’s) sao locais que possuem
0 objetivo de separar os residuos reciclaveis no local de triagem e os residuos
organicos no local de compostagem, com o auxilio de equipamentos mecanicos
ou manualmente em ambos. ApdOs esse processo, 0s residuos sao destinados
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para aterros ou para a reciclagem. Para sua implantagdo, o municipio deve

possuir uma area adequada e com um espaco, licenciado pela Fundacédo
Estadual do Meio Ambiente (FEAM), que agregue todas as disposicdes da usina,

desde o local da triagem até um refeitério para os trabalhadores (REIS, 2012).

A estrutura de uma UTC deve comecar na recep¢do dos residuos, onde
todo o lixo recebido serd descarregado antes de passar pela triagem. O local
deve apresentar piso em concreto, sistema de drenagem de aguas pluviais e
efluentes que possam ser gerados pelo lixo, deve ser coberto e possuir uma
entrada para que o caminhao possa entrar para descarregar o lixo. Além disso,
a via de acesso deve ser pavimentada ou apenas cascalhada para facilitar o

acesso do caminhao.

A triagem deve ser feita em uma mesa de concreto ou metal, podendo ser
mecanizada ou ndo, com uma altura aproximada de 90 cm para facilitar o
trabalho do funcionario. Atrds dos funcionarios, devem ser posicionados

tambores para armazenar o material triado.

Em seguida, os residuos reciclaveis que ja foram triados sé&o
armazenados em baias até serem encaminhados ao seu destino. Esse local
deve ser preferencialmente em alvenaria e de facil acesso para receber os
veiculos que coletaram os residuos para levar ao seu destino, além de possuir
espaco para a prensagem e enfardamento. Ja em relacdo ao material que sera

descartado, deve ser encaminhado a um local para o aterramento de rejeitos.

Para o conforto dos trabalhadores, as UTC’s devem possuir escritério,
copa, cozinha, vestiarios e instalacdes sanitarias, com seus respectivos

equipamentos e mobiliarios.

6.3.1 Galpao de Triagem

O Ministério das Cidades (2008) estabelece diretrizes para a classificacao
de galpdes de triagem com base em seus tamanhos, que sao pequeno, médio e
grande porte. Essas categorias determinam 0s equipamentos necessarios para
operar o0 galpdo. As dimensdes de projeto recomendadas para as mesas de
triagem incluem uma largura de 1 metro e um espaco de 2,8 metros entre as

mesas para permitir a movimentacdo dos trabalhadores, bem como a
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acomodacdo de tambores e a passagem dos tambores contendo residuos

triados. Além disso, é necessario um espaco de 1 metro entre o final das mesas

e as areas de triagem secundaria.

Outro fator relevante, é dividir o espaco dentro dos galpdes em cinco

secOes correspondentes a cada etapa do processo de triagem, divididos em:

e Primeira etapa: armazenamento inicial dos residuos nos silos;

e Segunda etapa: mesas de triagem (triagem primaria);

e Terceira etapa: disposicdo do material em baias apropriadas
(triagem secundéria);

e Quarta etapa: encaminhamento dos residuos secos para a
prensagem e os residuos organicos para o triturador;

e Quinta etapa: organizacdo e disposicdo dos fardos proximos ao

ponto de saida.

Na selecdo do tamanho do galpédo, foi levada em consideracdo a
estimativa de volume diario processado, conforme as diretrizes do Ministério do
Meio Ambiente (2010), considerando um horizonte de 10 anos. Para galpdes de
pequeno porte, a capacidade diaria projetada é de até 1 tonelada de materiais
processados, exigindo uma area de 300 metros quadrados. No caso dos galpdes
de médio porte, a capacidade diaria alcanca até 2 toneladas de materiais
processados, e a area necessaria é de 650 metros quadrados. J& os galpdes de
grande porte requerem uma area de 1.200 metros quadrados e podem processar

até 4 toneladas diarias de materiais.

E fundamental destacar que ndo é recomendavel que um galp&o processe
mais de 4 toneladas de residuos por dia. Nesse cenario, € aconselhavel
aumentar o numero de galpdes para atender a demanda diéria de residuos. Essa
recomendacdao se baseia na logistica dos galpdes, uma vez que uma quantidade
superior de residuos ndo pode ser eficientemente distribuida em um sistema de
triagem.
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6.3.2 Compostagem

A compostagem consiste na decomposi¢do aerdbia da matéria organica
dos residuos por organismos biolégicos, como bactérias e fungos, reduzindo o
volume do residuo que sera encaminhado para o aterro sanitario. Na unidade de
triagem dos materiais reciclaveis, também pode ser realizado o tratamento da
matéria organica presente nos RSU. Dessa forma, pode ser implantado um pétio
de compostagem ou instalar biodigestores na UTC (FUNDACAO ESTADUAL
DO MEIO AMBIENTE, 2019).

A estrutura do patio de compostagem deve possuir 0s seguintes
componentes: piso impermeabilizado de concreto ou asfalto; sistema de
drenagem pluvial; permitir a incidéncia solar em toda sua area. As juntas de
dilatacéo do patio devem receber manutencao constantemente durante toda vida
atil da UTC (FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, 2019).

A matéria organica deve ser disposta no patio apés o final da triagem de
um determinado volume de residuos, como uma leira triangular com diametro
entre 1,5 e 2,0m e altura com cerca de 1,6m. Caso o residuo recebido no dia ndo
seja suficiente, devem ser juntadas as contribuicdes diarias até que se atinja as
determinadas dimensdes para formar a leira triangular conforme mostra a Figura
13 (FUNDAC;AO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, 2019).

Figura 13 - Patio de compostagem.
Fonte: Gesois, 2018.
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Durante o processo de compostagem, para que ocorra eficientemente,

devem ser seguidas as seguintes recomendacodes:

Verificar as condi¢des do piso e das juntas de dilatacao;

Identificar as leiras com placas numeradas;

Realizar a poda da vegetacdo no entorno do patio para garantir a
incidéncia da luz solar;

Testar o funcionamento da mangueira que abastece o patio;
Verificar constantemente a umidade da leira, caso estejam com
excesso de umidade, pode ser adicionada palha ou materiais
fibrosos;

Caso esteja em um periodo chuvoso, as leiras devem ser cobertas
com lona;

O material da leira deve ser revirado de 3 em 3 dias a fim de garantir
a aeracao;

Anotar a temperatura diaria das leiras até completar a
compostagem;

Retirar qualquer vegetacdo que possa ser produzida na leira;

Limpar os ralos e as canaletas de drenagem.

Finalizado o processo de compostagem, o produto obtido ser4 o composto

maturado, que devera ser peneirado e estocado em local adequado até ser

transportado para seu destino. A estocagem devera ser feita em um local coberto

com piso pavimentado de concreto ou asfalto, conforme mostra a Figura 14
(FUNDAC;AO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, 2019).
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Figura 14 - Local de armazenamento do composto maturado.
Fonte: Gesois, 2018.

6.3.3 Equipamentos

O dimensionamento dos equipamentos da Usina de Triagem e

Compostagem deve ser feito de acordo com a capacidade de processamento da

usina, além das condicdes especificas de cada cenario (GOVERNO FEDERAL,

2008). A seguir estdo apresentados os equipamentos primordiais para o bom

funcionamento da Usina, de acordo com o Manual para implantacdo de

compostagem e coleta seletiva.

Caminhdes de Coleta: dimensionados de acordo com a quantidade
de residuos a serem coletados por dia. A capacidade de carga dos
caminhdes deve ser suficiente para transportar a quantidade de
residuos prevista;

Balanca: dimensionada de acordo com a capacidade de pesagem da
usina. A balanca deve ser capaz de pesar os fardos gerados;

Prensa enfardadeira: dimensionada de acordo com a quantidade de
residuos reciclaveis a serem enfardados por dia;

Bancada de triagem: dimensionada em material resistente, como
concreto ou metal. Deve ser suficientemente grande para acomodar
os funcionarios e os residuos a serem separados. A bancada de
triagem deve ter uma esteira mecanizada que facilite o transporte dos
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residuos, com uma altura confortavel para os funcionarios, geralmente
entre 80 e 100 cm.

o Esteira de triagem: dimensionada de acordo com a quantidade de
residuos a serem separados por dia. A esteira deve ser
suficientemente longa para permitir a separagéo de todos os residuos;

o« Tambores de armazenamento: dimensionados de acordo com a
guantidade de residuos reciclaveis a serem armazenados por unidade
de tempo e que permita os triadores acumularem uma quantidade
significativa de materiais reciclaveis antes de transferi-los para a
proxima etapa do processo. O numero de tambores devem ser o
mesmo do numero de triadores e sua localizacdo deve ser proxima
dos funcionérios para facilitar 0 seu manejo e otimizar oS processos
da triagem;

« Empilhadeiras: dimensionadas de acordo com a quantidade de

residuos a serem movimentados por dia.

Portanto, para a Usina de Triagem e Compostagem de Sdo Domingos do

Prata se faz necessario 0s seguintes equipamentos, apresentados na Tabela 7.

Tabela 7 - Quadro de Equipamentos.

Equipamento Caracteristicas | Quantidade
Caminhéo de Coleta de Residuos Reciclaveis 15ms3 2
Balanca 1000 kg 1
Prensa Enfardadeira 25 ton 2
Esteira de Triagem - 1
Tambores de Armazenamento 200 L 26
Empilhadeiras - 1

Fonte: Dos Autores.

6.3.4 Instalacfes de Apoio
Para o pleno funcionamento da Usina de Triagem e Compostagem, sao
necesséarias instalacbes de apoio que contribuem para o bem-estar dos
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funcionéarios e a organizacdo dos processos. Para este galpédo, utiliza-se das
seguintes instalacdes de apoio:

e Sanitarios: O dimensionamento dos sanitarios deve ser feito de acordo
com a Norma Regulamentadora NR-24, que estabelece que deve haver
um sanitario para cada grupo de 20 trabalhadores. Sendo divididos em
masculino e feminino com no minimo um sanitario para cada sexo. Os
sanitarios devem ser equipados com vaso sanitario, chuveiro e lavatorio;

e Refeitorio: O dimensionamento do refeitorio também deve ser feito de
acordo com a Norma Regulamentadora NR-24, que estabelece que deve
haver um refeitério para cada grupo de 30 trabalhadores. O refeitério deve
ser equipado com mesas, cadeiras, bebedouro e armarios para guardar
0s pertences dos trabalhadores;

e Escritério administrativo: O dimensionamento do escritério
administrativo deve ser suficiente para acomodar os funcionarios
responsaveis pela administracdo da empresa, equipado com mesas,
cadeiras, computadores, telefones e outros equipamentos necessarios

para o trabalho administrativo.

Todas as instalagbes de apoio devem ser também equipadas com
ventilagdo natural ou artificial, iluminacdo adequada e piso antiderrapante,

respeitado as diretrizes das normas de seguranca do trabalho.

6.3.5 Funcionérios
Para o dimensionamento da equipe necessaria no processo da Usina de
Triagem e Compostagem foi levado em consideracdo o porte do galpdo e a

quantidade diaria de material processado.

e Triadores: cada triador processa em média 200 kg de material;

e Deslocadores de tambor: a cada 5 triadores é necessaria 1 pessoa
para deslocamento dos tambores;

e Enfardadores: cada enfardador processa em média 600 kg de material;

e Administrador: a cada 20 triadores € necessaria 1 pessoa para
administrar o processo;
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e Cozinheiro: necessario 1 funcionario por refeitorio;
e Motorista: necessario 1 motorista por veiculo da frota;

e Coletores: a cada veiculo da frota, sdo necessarios 2 coletores.

Portanto, a partir do potencial de reciclagem de 5,05 ton, calculado com
os dados da composicdo gravimétrica realizada no municipio, tem-se a
estimativa de funcionarios necessario para processar o material. A quantidade e

as respectivas funcdes, estdo apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8 - Quadro de Funcionarios.

Funcao Quantidade
Triador 26

Deslocador de tambor

Enfardador

Administrador

Cozinheiro

Motorista

BN | N N O

Coletor

Fonte: Dos Autores.

Para garantir a seguranca dos funcionarios, é essencial que todos
eles estejam equipados com os devidos equipamentos de protecao
individual (EPI). Os EPIs mais comuns utilizados em usinas de triagem e

compostagem incluem:

e Luvas: protegem as maos de cortes, arranhdes e produtos quimicos;

e Oculos de seguranca: protegem os olhos de particulas em suspens&o
e produtos quimicos;

e Capacete: protege a cabega de impactos;

e Botas de seguranca: protegem os pés de quedas e objetos
pontiagudos;

e Roupas de protecédo: protegem o corpo de produtos quimicos e outros

agentes nocivos.
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E importante que os funcionarios sejam treinados sobre o uso correto dos
EPIs e que eles estejam em boas condi¢coes de uso. A Usina deve fornecer os
EPIs aos funcionarios gratuitamente e deve garantir que eles estejam sempre

disponiveis.

7 RECURSOS FINANCEIROS/ORCAMENTO
7.1 Geracéao de Renda

A questdo da geracdo de renda desempenha um papel fundamental na
teméatica do fortalecimento da coleta seletiva, visto que essa atividade né&o
apenas contribui para a gestdo sustentavel dos residuos sélidos, mas também
oferece oportunidades econdmicas significativas, principalmente para os

catadores de materiais reciclaveis.

Os valores dos reciclaveis sofrem flutuacdes diarias de acordo com a
realidade de mercado de oferta e demanda de acordo com cada tipo de material.
No entanto, para calculo de uma estimativa de geracéo de renda, com base nas
guantidades de materiais encontrados ha composicdo gravimétrica,
consideramos os valores em R$ divulgados em 2023 pela empresa Depdsito

Marmeleiro (SP) para cada kg de material, ilustrados na Tabela 9.

Tabela 9 - Precos dos materiais reciclaveis.

Material Preco por kg
Aluminio bloco +R$ 3,00
Aluminio misto +R$ 5,00
Chapa de aluminio +R$ 5,00
Latinha de aluminio +R$ 5,00
Panela de aluminio *R$ 7,50
Roda de aluminio +R$ 8,00
Papel branco +R$ 0,19
Jornal +R$ 0,53
Papelao tR$ 0,20
Sucata de plastico misto +R$ 0,50
PEAD +R$ 1,20
PP Separado +R$ 0,50
PVC +R$ 0,50
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Caixa de pléastico (de

verduras) *R$ 1,70
Garrafa Pet +R$ 1,20
Chumbo +R$ 4,00
Cobre mel +R$ 28,00
Cobre misto +R$ 27,00
Inox +R$ 3,50
Metal +R$ 12,00
Sucata de ferro mista +R$ 0,40
(Sr;]JSgith()je ferro pesado +R$ 0,50
Vidro +R$ 0,20

Fonte: Depdsito do Marmeleiro (2023)

E possivel notar que o cobre mel e o cobre misto sdo os materiais que o

quilo apresenta os maiores valores. Possivelmente, por esse motivo esses tipos

de materiais ndo sdo encontrados na gravimetria, pois ja devem ser coletados

pelos catadores.

Considerando os dados obtidos no estudo gravimétrico no municipio de

Sao Domingos do Prata e a média dos valores, em R$, cada tipo de material, foi

possivel estimar o potencial de geracéo de renda, os resultados sdo encontrados
na Tabela 10.

Tabela 10 - Estima de renda baseado no potencial de geracao de residuos reciclaveis.

Tipo de Residuo Total amqstrado Valor médio Estimativa de

(kg)/dia (R$/kg)* Renda
Plastico 5,34 0,93 R$ 4,97
Papeldo 12,85 0,20 R$ 2,57
Vidro 4,25 0,20 R$ 0,85
Papel 1,95 0,36 R$ 0,70

Aluminio 25,83 5,58 R$ 144,13

Tetra Pack 1,83 - -

Ferro 17,05 0,45 R$ 7,67

Total 69,10 - R$ 160,89

*Dados obtidos da Depésito do Marmeleiro (2023)

Fonte: Dos Autores.
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Baseado nos tipos de residuos reciclaveis encontrados na composi¢cédo
gravimétrica, o qual considerou somente 69,10 kg de um total que chega
diariamente no aterro. A quantidade de residuo encontrada no aterro para Séo
Domingos do Prata, em um unico dia, que poderia ser reciclavel tem o valor de
mercado estimado em R$ 160,89.

Nota-se que dentre os materiais listados, o aluminio foi o que apresentou
maior quantidade, sendo representado por 25,83 kg, segundo os estudos
gravimétricos, o que potencialmente pode ser mais vantajoso para catadores
recolherem maior volume.

Ressaltamos que os valores estimados para geracdo de renda servem
como base inicial e devem ser ajustados na fase de implantacéo das acfes para
fortalecimento da coleta seletiva, uma vez que esses valores sao flutuantes e
dependem das ofertas apresentadas pelos compradores durante o processo de

revenda.

7.2 Investimentos envolvidos

O planejamento dos recursos financeiros para o fortalecimento e avango
da coleta seletiva envolveu a determinag&o dos custos necessarios para adquirir
0S equipamentos essenciais para a operagdo da Unidade de Triagem e
Compostagem de Residuos e a equipe necessaria para seu pleno
funcionamento, assim como 0s materiais necessarios para cada funcionario
executar sua fungcdo conforme definido em Normas Reguladoras. A Tabela 11

apresenta os valores de cada item proposto para operagédo da UTC.
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Tabela 11 — Estimativa de custos para operacéo de Usina de Triagem.

Areas Materiais Quantidades Valor Total do BDI com 20,11%

1 R$432.396,00
Estrutura R$360.000,00

2 R$456.418,00

Galpao de triagem Caminhdo R$380.000,00
Balanca 1 R$5.490,00 R$6.594,04
Prensa 2 R$56.160,00 R$67.453,78
Esteira de triagem 1 R$25.400,00 R$30.507,94
Tambores de armazenamento 26 R$7.722,00 R$9.274,89
Empilhadeiras 1 R$9.334,00 R$11.211,07
Computador 2 R$6.000,00 R$7.206,60
Mesa para escritério 2 R$900,00 R$1.080,99
Cadeira para escritorio 2 R$400,00 R$480,44
Lavatoério 2 R$279,80 R$336,07
Chuveiro 2 R$140,00 R$168,15
Instalag&o de Apoio | Sanitario 2 R$450,00 R$540,50
Pia Inox Industrial 1 R$1.399,00 R$1.680,34
Bebedouro Refrigerador Industrial Inox 1 R$3.169,00 R$3.806,29
Fogé&o industrial 1 R$1.320,00 R$1.585,45
Geladeira 2 R$2.650,00 R$3.182,92
Mesa de refeitdrio 10 R$1.663,00 R$1.997,47
EPIs 47 R$3.760,00 R$4.516,14
TOTAL R$ 866.236,80 R$ 1.040.437,02

Fonte: Dos Autores
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Delineando os custos associados a reimplantacao da Usina de Triagem e
Compostagem no municipio de Sdo Domingos do Prata, a tabela 12 elaborada
destaca os custos exclusivos relacionados a revitalizacdo da usina, excluindo

quaisquer despesas associadas a equipamentos e infraestrutura ja existentes no

municipio.
Tabela 12 — Custo total para o Municipio de Sdo Domingos do Prata
Areas Materiais Quantidades Valor
Caminhéo 2 R$ 456.418,00
Balanca 1 R$5.490,00
Galpéo de  [Egteira de 1 R$25.400,00
Triagem triagem
Tambores de 26 R$7.722,00
armazenamento
Empilhadeiras 1 R$9.334,00
Computador 2 R$6.000,00
Mesa para 2 R$900,00
escritorio
Cadeira para 2 R$400,00
Instalacéo de escritorio
Apoio Bebedouro 1 R$3.169,00
Refrigerador
Industrial Inox
Mesa de 10 R$1.663,00
refeitorio
EPIs 47 R$4.516,14
TOTAL R$ 599.315,61

Fonte: Dos Autores

O levantamento dos valores dos materiais necessarios para a operacao
da Usina de Triagem e Compostagem foi feito em novembro de 2023 com base
nos dados disponibilizados por empresas fornecedoras de materiais e

eguipamentos.

Os valores levantados para 0s materiais e equipamentos necessarios
para a implantacao da usina de triagem e compostagem de residuos devem ser
encarados como estimativas iniciais, sujeitas a possiveis variagbes ao longo do
processo de aquisicdo. E importante ressaltar que, quando a contratacdo
envolve um Orgdo publico, como uma prefeitura, o procedimento padrdo
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geralmente segue um processo de licitagdo, no qual diferentes fornecedores

apresentam suas propostas e concorrem de forma justa e transparente.

Nesse contexto, os valores levantados servem como base inicial, mas
podem ser ajustados com base nas ofertas apresentadas pelos fornecedores
durante o processo licitatorio, levando em consideragdo critérios como

qualidade, prazo de entrega e custo global.

A taxa percentual que foi adicionada aos custos, o BDI - Beneficios e
Despesas Indiretas foi calculada com base no modelo da SIURB, disponivel no
site da Prefeitura de Sao Paulo. Os resultados referentes aos céalculos realizados
para determinacéo desta taxa, estao apresentados nos ANEXOS | e Il.

7.3 Cronograma

Para fortalecer a coleta seletiva em S&o Domingos do Prata, garantindo
gue o projeto seja executado de forma eficiente e eficaz, tem-se o0 cronograma

de acBes a serem executadas nos proximos 16 meses a partir da implantacao.

Tabela 13 - Cronograma de execucao.

Etapas Meses
112|3|/4|5|/6]7|8]|9]10(11]12|13|14|15]|16

Aquisicéo e X | X |X|X|[X|X|X|X]|X[X |X |X

negociacdo com

fornecedores de

equipamentos e

servicos

Mobilizagdo de | X | X [ X |X | X |X|X

catadores/

associacao

Capacitar 0S X[ X[ X[X][X]X

catadores em

técnicas de

triagem e selecdo

de residuos

sélidos

reciclaveis.

Estruturar X | X |X

material para

campanha de

educacao

ambiental

Capacitar X

membros para

realizacéo da

EQUILIBRE AMBIENTAL
Rua Prefeito Tigre Maia, 18 | Sala 301 | Centro | ltajubd - MG | 37500-019 | Tel: (35) 3622 2837

www.equilibreambiental.com

Pégina56



campanha de
educacao
ambiental

Realizar X | X|X X | X |X X | X
campanhas de
educacao
ambiental para a
populacéo
Monitoramento XX |X[X[X|X[X[X|X|X |X |[X |[X |X |X [X
do avango da
coleta seletiva

O cronograma prevé a aquisicdo de novos equipamentos e servigos, sendo
esta etapa necessaria para garantir que a coleta seletiva seja realizada de forma
adequada. Os novos equipamentos incluem caminhdes coletores, prensas,
equipamentos de triagem e selecdo, etc. Os novos servicos incluem a
contratacao de empresas especializadas em coleta, transporte e destinagao final
dos residuos reciclaveis. E importante ressaltar que o municipio ja possui a

estrutura do galpéao.

No que diz respeito a mobiliza¢éo de catadores, € essencial para o sucesso
da coleta seletiva. Deve incluir agdes de conscientiza¢do sobre a importancia da

coleta seletiva e a oferta de oportunidades de trabalho e renda.

A capacitacdo dos catadores € essencial para que eles possam realizar
suas atividades de forma adequada e deve ser realizada por uma equipe técnica
especializada. A capacitacdo dos catadores deve incluir treinamento em técnicas
de triagem e selecdo de residuos reciclaveis, bem como em seguranca do

trabalho.

Simultaneamente, torna-se de extrema importancia organizar de maneira
eficiente a campanha de educacdo ambiental, associada a preparacdo dos
membros encarregados de conduzi-la. A capacitacdo desses membros
desempenha um papel crucial, sendo essencial para assegurar que a campanha
de educacédo ambiental seja realizada de forma apropriada. Cabe ressaltar que
a educacao ambiental dever ser uma acao continua, visando a cada nova
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campanha atingir novas pessoas e aumentar a participacdo da populacéo na

coleta seletiva.

Adicionalmente, a implementacdo de campanhas de educacdo ambiental
voltadas a populacdo assume um papel central. Essas campanhas representam
a principal estratégia para sensibilizar a comunidade acerca da relevancia da
coleta seletiva. Por meio delas, € possivel disseminar informacdes essenciais e
promover a conscientizacdo sobre os beneficios ambientais associados a

adocéao de praticas sustentaveis, como a participacdo ativa na coleta seletiva.

A continuidade do monitoramento além dos primeiros 12 meses €
fundamental para assegurar a eficiéncia e eficicia da coleta seletiva em S&o
Domingos do Prata, contribuindo assim para a preservacdo ambiental e a
geracdo de renda. A coleta seletiva € um processo dindmico que demanda
ajustes constantes, e o acompanhamento durante os primeiros 12 meses
possibilitara a identificacdo dos pontos fortes e fracos, bem como das areas

passiveis de aprimoramento.

E importante ressaltar que o engajamento da populacéo na coleta seletiva
demanda tempo para sua consolidagéo. Portanto, 0 monitoramento constante se
torna crucial, especialmente ap6s a implementacédo das iniciativas de educacao

ambiental promovidas pelo municipio.

Com base nisso, foi estabelecido um periodo adicional de monitoramento
continuo, abrangendo 4 meses apods o término dos primeiros 12. Essa extensao
€ considerada adequada para avaliar a efetividade das acfes de conscientizacdo
e mobilizagdo da populacdo, acompanhar a evolugédo da qualidade dos residuos
reciclaveis coletados e identificar oportunidades de otimizacdo de custos no
processo de coleta seletiva.
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8 SOLUCOES CONSORCIADAS E COMPARTILHADAS PARA A
COLETA SELETIVA

8.1 Associados da Cooperativa

Para alcancar o sucesso da coleta seletiva, os associados da reciclagem
possuem um papel fundamental. Eles sdo responsaveis pela coleta, triagem e
comercializacao dos residuos reciclaveis.

Ao considerar os associados da reciclagem no planejamento de acdes de
coleta seletiva, é possivel garantir que os residuos reciclaveis sejam coletados
de forma adequada e que sejam destinados para a reciclagem.

Os associados da reciclagem recebem o salario referente a quantidade
de material reciclado, no entanto, em 2019 foi retomado o Programa Bolsa
Reciclagem, mantido pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (Semad), o qual concede incentivo financeiro
trimestral para associacfes e cooperativas de materiais reciclaveis, com o
objetivo de estimular a segregacdo, o enfardamento e a comercializacdo de
materiais como papel, papeldo, plasticos, metais, vidros e outros residuos pos-
consumo.

Podem participar do programa as cooperativas ou associacdes que
tenham uma existéncia legal de mais de um ano, cujos membros se dediquem
exclusivamente a coleta dos materiais mencionados e, se tiverem filhos em idade
escolar, devem garantir que estejam regularmente matriculados e frequentando
instituicbes de ensino, para participar desta iniciativa.

Os pagamentos sdo calculados com base na produgéo trimestral dos
catadores, com um valor atribuido a cada tipo de material recolhido. A
remuneracao € determinada pela quantidade e pela natureza dos materiais

coletados nas areas urbanas de Minas Gerais.

8.2 Programas
A importancia da existéncia de programas que contemplam associacao de
catadores € que, muitas vezes, 0s associados sao pessoas em situacdo de

vulnerabilidade social. Desse modo, esses programas ajudam a promover a
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inclusédo social dessas pessoas, oferecendo-lhes uma oportunidade de trabalho

e de geracgéo de renda.

Além disso, os programas existentes também podem fornecer apoio
financeiro e técnico para o desenvolvimento de cooperativas e associacoes de
catadores, o que pode ajudar a fortalecer essas organizacdes e a melhorar as
condi¢Oes de trabalho dos catadores. Alguns dos programas que poderao servir

de apoio para implementacdo no municipio de Sdo Domingos do Prata:

8.2.1 ANCAT (Associacdao Nacional dos Catadores de Materiais

Reciclaveis)

A ANCAT é uma associacdo sem fins lucrativos que atua na defesa dos
interesses dos catadores de materiais reciclaveis no Brasil. Fundada em 2000,
a ANCAT tem como missdo promover a economia circular inclusiva e fortalecer
a prestacdo de servicos dos catadores contando com a ajuda de grandes
empresas patrocinadoras como Nestlé, Pepsico, Danone, Ambev entre outras.
Suas principais areas de atuacao séo: recuperacao de embalagens, qualificacdo
produtiva, gerenciamento de logistica reversa, tecnologia, além de geracao e
organizagéo de dados referentes ao setor.

Como beneficios para as cooperativas sdo oferecidos 0s seguintes

Servigos:

e Planejamento para capacitacdo e desenvolvimento produtivo de
organizagOes de catadores;

e Conexao com o setor publico e privado;

e Formacéo e treinamento;

e Parceria internacional para a formacéo de acordos e busca por novas
tecnologias;

e Construcdo e colaboracdo de modelos e programas para O
reconhecimento e inclusédo desta categoria profissional.

Seu principal projeto € o Reciclar pelo Brasil, que atua com o objetivo de
melhorar a qualidade de vida e a renda dos trabalhadores e ampliar o
faturamento das cooperativas e associacdes, além de aumentar a quantidade de
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residuos reciclados. A iniciativa auxilia as cooperativas com regularizacdo

juridica e contébil, gestdo administrativa e financeira, gestao operacional e de
producdo, gestdo de pessoas, vitalidade associativa, infraestrutura e
egquipamentos, relacionamento externo e parcerias.

O cadastro da cooperativa deve ser feito pelo site da ANCAT por meio de
um formulério, em que é necessério preencher apenas os dados basicos como
nome, cidade, meios de contato (telefone e e-mail) e o volume médio de

reciclagem por més.

8.2.2 Maos Pro Futuro

O projeto foi criado em 2006 pela Associacédo Brasileira da Industria de
Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC), mas atualmente sua
administracdo também conta com a colaboracdo da Associacdo Brasileira das
IndUstrias de Produtos de Limpeza e Afins (ABLIPA) e Associacao Brasileira das
Indastrias de Massas Alimenticias (ABIMAPI). Suas atividades estéo presentes
em todos os estados brasileiros e no Distrito Federal, com mais de 6.000
catadores participantes e 204 empresas aderentes, como a A.W Faber Castell
S. A e a Colgate Palmolive Industrial LTDA.

Todas as empresas aderentes possuem o selo oficial Maos Pro Futuro
para informar ao publico em geral que a empresa recupera embalagens
descartadas ap6s o uso, no ambito de sistema coletivo de logistica reversa que
esta em operacionalizacao no territério nacional. Atualmente, no minimo 22%
das embalagens dos produtos colocadas no mercado sdo recuperadas e
encaminhadas para a reciclagem.

Em relag&o as cooperativas, primeiro € feito um diagnostico do local e dos
trabalhos feitos pelos catadores para identificar quais problemas estéo
enfrentados e como auxiliar no desenvolvimento. Diante disso, sao oferecidos 0s

seguintes beneficios:

e Estrutura: garantir uma infraestrutura adequada das cooperativas,
auxiliando em adequacfes nos galpdes, aquisicdo de maquinas,
caminhfes e outros equipamentos, conforme as necessidades
identificadas.
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e Capacitacdo: € realizado o acompanhamento técnico e as

cooperativas recebem uma assessoria especializada a fim de
aprimorar os trabalhos dos catadores.

e Engajamento: o objetivo € engajar a populacdo da cidade a realizar a
correta separacdo e entregar o material reciclavel para a coleta

seletiva.

A inscricdo das cooperativas deve ser feita através do site por meio do
preenchimento de um formulario com dados basicos como nome, meio de
contato (telefone e e-mail), nome da cooperativa e uma mensagem se

apresentando.

8.2.3 Fortalecimento de Associacdes e Cooperativas de Materiais
Reciclaveis (SEBRAE)
O programa de Fortalecimento de Associacdes e Cooperativas de
Materiais Reciclaveis do SEBRAE tem como objetivo fortalecer o cooperativismo
e associativismo de grupos que atuam no setor de reciclagem, incentivando sua

formalizacao.

Dentre os beneficios oferecidos estdo consultorias gratuitas para as
cooperativas visando atender as principais necessidades de cada

empreendimento. As consultorias séo divididas em dois tipos:

e Diagnostico: é a primeira etapa do processo, em que € analisada a
situacgdo atual do grupo para identificar as principais dificuldades e
problemas enfrentados.

e Técnica: é a segunda etapa do processo, em que Sao propostas
melhorias nas areas de planejamento, produ¢do, mercado, gestdo

financeira e juridica.

Para se inscrever, a cooperativa deve entrar em contato com o SEBRAE

por meio do e-mail inclusaoprodutiva@sebraesp.com.br.

8.2.4 Bolsa Reciclagem MG
E um programa criado pela Secretaria de Estado e Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel (Semad) de Minas Gerais visando atender ao
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Decreto n® 45.975, de 4 de junho de 2012. Seu principal objetivo é estimular a

segregacao, o enfardamento e a comercializagcdo de materiais como papel,
papeldo, plasticos, metais, vidros, e outros residuos pos-consumo.

O valor da bolsa é repassado trimestralmente para as cooperativas e
associacOes cadastradas, diretamente em suas contas. Para controlar se a bolsa
esta sendo repassada e utilizada da maneira correta, as cooperativas e
associacOes cadastradas devem prestar contas dos recursos recebidos a partir
da apresentacao de extrato bancario comprovando o depdsito do incentivo, bem
como o repasse aos catadores por meio de cheque, transferéncia bancéria ou
ordem de pagamento nominal.

O cadastro deve ser feito através da plataforma Sistema SEI MG,

seguindo as etapas a seguir:

e Cadastro no Sistema SEI como usuario externo: nesta etapa é
necessario fornecer um documento de identificacdo com CPF, o
termo de declaragéo de concordancia e veracidade preenchido, o
documento comprobatério de representacdo de pessoa juridica e
uma fotografia “selfie” segurando o documento de identificagao.

e Cadastro da cooperativa ou associacdo: é necessario fornecer os
documentos relativos a habilitacdo juridica (ata de fundacdo da
cooperativa ou associagdo, estatuto ou contrato social), 0s
documentos relativos a regularidade fiscal (CNPJ; inscricdo no
cadastro de contribuintes estadual ou municipal, relativo ao
domicilio ou sede da organizacdo participante; Certiddo Negativa
de Débitos (CND) expedida pela Secretaria da Receita Federal do
Brasil, referente aos tributos federais; Certiddo Negativa de Débitos
(CND) expedidas pelo Estado de Minas Gerais; Certiddo Negativa
de Débitos (CND) expedida pelo municipio em que estiver
localizada a sede da participante) e outras comprovagdes
necessarias (como ata de posse do atual representante legal da
cooperativa ou associacdo e documentacdo de identificacdo do
representante legal).
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9 MONITORAMENTO

O monitoramento da coleta seletiva € essencial para a garantia da
eficiéncia e sustentabilidade do programa. Ele envolve o acompanhamento
regular e avaliacdo do desempenho do programa, a fim de identificar &rea/etapas
passiveis de melhorias, fazer ajustes e assegurar que 0s objetivos da coleta
seletiva sejam atingidos. Dessa maneira, 0 monitoramento deve ser realizado

periodicamente.

Para que o monitoramento seja efetivo devem ser implementados
indicadores e ac¢des que auxiliem a identificar inconsisténcias no processo da
coleta seletiva. Além disso, esse trabalho de monitoramento deve ser feito por
uma equipe especializada, que € responsavel pelo acompanhamento regular das
atividades, coleta de dados, andlise dos resultados, identificagdo de problemas
e oportunidades, elaboracdo de relatérios e pela comunicacdo e divulgacao
acerca dos resultados, buscando manter e fortalecer o0 engajamento e apoio ao

programa por parte da comunidade.

Os indicadores de sustentabilidade para um programa de coleta seletiva
podem ser utilizados tanto pelas prefeituras municipais, que executam a coleta
seletiva com a participacdo de organizacdes de catadores, quanto por aqueles
gue a executam por conta propria, ou por meio da contratagdo de empresas

privadas para sua execucao.

A seguir, serdo descritos os indicadores selecionados para o
monitoramento do programa da coleta seletiva para o municipio objeto desse
estudo, tais indicadores estdo discriminados por nimero e sua respectiva
descricédo, forma de medicdo e avaliacdo. Os indicadores selecionados foram
baseados no material sobre coleta seletiva elaborado por BESEN et al. (2017).

9.1 Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

Descricdo: mede a existéncia, implementacéo e participacéo social do Plano de
Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos, de acordo com a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS). A existéncia do plano no municipio é condi¢cao para

EQUILIBRE AMBIENTAL
Rua Prefeito Tigre Maia, 18 | Sala 301 | Centro | ltajubd - MG | 37500-019 | Tel: (35) 3622 2837

www.equilibreambiental.com

Pégina64



EpuilBr

AMBIENTAL

gue tenha acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados as
atividades relacionadas a limpeza urbana e ao manejo dos recursos sélidos, ou

para se beneficiarem de incentivos e financiamentos para tal finalidade.

Como medir:

1. Existéncia de Plano de Gestédo Integrada de Residuos Soélidos

2. Construgdo participativa do Plano

3. Execucéo do Plano

Como avaliar:

existéncia de Plano intermunicipal/regional/ microrregional
de saneamento ou de residuos sélidos, com plano de coleta
seletiva e construcdo participativa, em execucdo

existéncia de Plano Municipal com construcio participativa, em
implementacido

Desfavoravel existéncia de Plano Municipal sem construcdo participativa,
ndo implementado

nao existéncia de Plano

9.2 Instrumentos legais na relacdo da prefeitura com

prestadores de servi¢co da coleta seletiva
Descricdo: mede a existéncia ou nao de instrumentos legais na relagéo entre as
prefeituras e empresas/ou organizacdes de catadores. Portanto em casos em
que a proépria prefeitura realiza a coleta seletiva, inexistindo convénios ou
contratos ele deve ser desconsiderado. A formalizagdo da relagdo contratual
entre a prefeitura e os prestadores de servico da coleta seletiva é fundamental

para que haja controle e fiscalizacéo por parte da prefeitura.

Como medir:

Existéncia e modalidade de instrumentos legais

Como avaliar:

existéncia de contrato de prestacdo de servico

existéncia de convénio com repasse financeiro

Desfavoravel existéncia de convénio sem repasse financeiro
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_I ndo existéncia de contrato ou de convénio

9.3 Atendimento da populacao

Descricdo: mede a cobertura que o servigo de coleta seletiva alcangca em termos
do numero de habitantes atendidos. O atendimento considerado é aquele
realizado mediante coleta porta a porta, por funcionarios da prefeitura, ou por
empresas/organizacdes de catadores. O acesso de todos os cidadaos ao servi¢co
€ imprescindivel para que possa ser garantida a salude da populacédo e ser
desviado o méaximo de residuos secos dos aterros sanitarios, que devem apenas

receber rejeitos.

Como medir:

| (N° de habitantes atendidos / N° total de habitantes area urbana) x 100(%)

Como avaliar:

100%

de 75,1% a 99,9%

igual ou inferior a 50%

9.4 Autofinanciamento

Descricdo: mede a sustentabilidade econémica da gestdo e do gerenciamento
de residuos, e deve incluir o sistema de coleta seletiva. Para tanto, deve ser
verificada a forma de arrecadacao dos recursos financeiros pela administracéo

municipal e se ela cobre a totalidade das despesas.

Como medir:

| Forma de financiamento |

Como avaliar:

cobranca de Taxa ou de Tarifa que cubra o custo do servico de
residuos solidos, incluindo a coleta seletiva

cobranga de taxa no IPTU ou or¢camento, que cubra todo o custo
do servico

Desfavoravel cobranga de taxa no IPTU ou Orcamento que ndo cubram os
custos do servico

‘ apenas orcamento
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9.5 Educacéao/Divulgacao

Descricdo: mede as acfes/atividades de educacéo e divulgacéo realizadas em
prol da coleta seletiva. As acbes precisam ser permanentes, abrangentes e
continuas para sensibilizar a populacdo da necessidade de separacdo dos
residuos na fonte geradora e ampliar a sua adesao a coleta seletiva.

Requisitos a serem atendidos:

() Campanhas pontuais

() Campanhas permanentes

() Atividades de formagéao de professores

() Atividades com alunos em escolas

() Atividades de sensibilizagdo dos funcionarios municipais
() Atividades com a comunidade

() Elaboragéo de folhetos

() Elaboracgéo de publicacbes

() Insercdes em programas de radio e TV

() Mutirbes e/ou mobiliza¢des

() Elaboracgéo de sites de educagédo ambiental

Como medir:

(N° de requisitos atendidos / N° de requisitos desejaveis) x 100
(%)

Como avaliar:

maior que 80%
50,1% a 79,9%

menor que 20%

9.6 Parcerias

Descricdo: avalia a diversidade de parcerias articuladas pelos municipios na
coleta seletiva. O indicador € medido a partir da relagdo entre o numero de
parcerias atendidas e as parcerias desejaveis. As parcerias auxiliam na

obtencéo de recursos financeiros e institucionais para apoiar a coleta seletiva.

Parcerias desejaveis:

() Organizagbes de catadores

() Redes de organizacdes de catadores
() Entidades representativas de catadores
() Secretarias municipais

() Setor publico estadual

() Setor publico federal
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() Setor privado

() Organizagdes nao governamentais
() Universidades

() Associagdes de bairros

Como medir:

(N° de parcerias efetivadas / N° de requisitos desejaveis) x 100
(%)

Como avaliar:

maior que 80%
50,1% a 79,9%

menor que 20%

9.7 Incluséo de catadores autdbnomos

Descricdo: mede a relacdo entre o nimero de catadores autbnomos cadastrados
no municipio e o nimero de catadores incluidos na coleta seletivo. A coleta
seletiva deve buscar a inclusdo ndo apenas de catadores ja
organizados/associados, para seu fortalecimento, deve haver a incluséo
socioprodutiva daqueles catadores que ainda trabalham em condi¢bes mais
precérias, nas ruas e lixdes. Para incluir catadores, o primeiro passo € cadastra-
los 0 que pode ser feito com o auxilio de agentes que atuam nas areas sociais,

e da saude.

Como medir:

(N° de catadores incluidos / N° de catadores cadastrados) x 100
(%)

Como avaliar:

maior que 50%
30,0% a 50,0%

menor que 10%

9.8 Adeséo

Descricdo: trata-se de um dos indicadores mais importantes, uma vez que
integra varias dimensdes da sustentabilidade: ambiental, econémica e social. O
indicador da adesao mede diferentes processos, como:
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e A efetividade da coleta seletiva. O importante é a participacédo da
populacao, pois a coleta seletiva é voluntaria.

e A eficiéncia do processo de educacédo/informacdo e comunicacao.
Quanto mais eficiente for esse processo, maior sera a adesao.

e Os resultados ambientais, pois quanto maior a adesao, maior a
guantidade de material reciclado.

e Os resultados sociais, pois quanto maior a quantidade de
residuos coletados, mais postos de trabalho séo gerados.

e Osresultados econdmicos, pois quanto maior a participagéo, maior
a quantidade de material coletado e comercializado, tornando mais
eficiente o processo de coleta seletiva.

Geralmente, devido a deficiéncia de método de medicdo pela maioria dos
municipios, os dados relacionados a esse indicador ndo estdo facilmente

disponiveis.

Como medir:

(N° de domicilios que aderem / N° total de domicilios atendidos pela coleta
seletiva) x 100
(%)

Como avaliar:

maior que 80%
50,1% a 79,9%

‘ menor que 30%

Para medir a adesdo da populacdo em municipios de pequena populacéo, é
muito facil a Observacdo Direta, que pode ser realizada por contagem dos
domicilios participantes em todas as ruas de todos os bairros. E em municipios
com maior populacdo, pode-se utilizar a amostragem aleatoria simples e
representativa em bairros atendidos pela coleta seletiva. Em ambos os casos, a
coleta de dados devera se distribuir ao longo de um més (de acordo com o
namero de dias de coleta de cada municipio), de forma a contemplar as
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especificidades de coleta e o habito de descarte seletivo de residuos dos

moradores.

Para cidades com muitas moradias verticalizadas, aumenta a dificuldade de
medicdo. Por isso, € importante que a Prefeitura assuma a realizacdo dessa
medicdo e o registro dos dados. Isto demanda investimento e, principalmente,

mais compromisso em melhorar a efetividade da coleta seletiva.

9.9 Taxaderecuperacdo de reciclaveis

Descricdo: mede a eficiéncia do sistema de coleta seletiva e o desvio dos
residuos secos do aterro sanitario. Quanto maior a taxa de recupera¢do, maiores
serdo os ganhos ambientais, econdmicos e sociais da coleta seletiva. O
incremento desta taxa contribui para a meta da PNRS de desviar os residuos

secos dos aterros sanitarios e dispor apenas rejeitos.

Como medir:
[(Q. da coleta seletiva — Q. de rejeitos) / (Q. coleta seletiva + Q. coleta regular)]
x 100
(%)

*Q. = quantidade em toneladas

Como avaliar:

maior que 25%

15,1% a 24,9%

‘ menor que 5%

Uma forma de incrementar a taxa de recuperacao de reciclaveis é através do
fortalecimento constante da comunicacdo/educacdo, da coleta, triagem e

comercializacdo dos residuos.

9.10 Custos do servico de coleta seletiva

Descrigdo: mede o custo da coleta seletiva em relagdo a quantidade de residuos
coletados no municipio, considerando a média dos ultimos seis meses anteriores
a aplicacdo do indicador.
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Como medir:

(Custo do servico, ultimos 6 meses) / (Toneladas coletadas, ultimos 6 meses)
(R$/ton.)

Como avaliar:

menor que R$ 200,00 /ton.
R$ 200,00 a R$ 350,00/ton.

R$ 351,00 a R$ 500,00/ton.

‘ maior que R$ 500,00 /ton.

Informacdes sobre custos confiaveis da coleta seletiva sdo escassas. A
referéncia mais utilizada sobre o custo médio da coleta seletiva nas cidades
brasileiras, apesar de suas limitacfes, € a pesquisa Ciclosoft do Compromisso
Empresarial para a Reciclagem — CEMPRE (Disponivel no endereco eletrénico
https://cempre.org.br/pesquisa-ciclosoft/).

A medicdo dos indicadores permite verificar em quais deles o municipio
esta tendo resultados mais favoraveis ou desfavoraveis e assim se planejar e
elabora um Plano de Acao para atingir metas mais positivas e realistas. Para o
acompanhamento da evolugcdo do programa de coleta seletiva no municipio,
deve-se aplicar os indicadores com periodicidade de seis meses, ou mesmo

anual, como proposto por BESEN et al. (2017).

10 EDUCACAO AMBIENTAL

A educacdo ambiental € um processo de aprendizagem que visa
promover a compreensao e a valorizagdo do meio ambiente. Com o objetivo de
fortalecer a coleta seletiva, diminuir os rejeitos e aumentar o material com
potencial para venda, é imprescindivel um trabalho de conscientizacdo com toda
a populacdo. As acdes podem ser realizadas de diversas formas, incluindo
palestras, oficinas, atividades ludicas e campanhas de conscientizacéo.

As criangas sdo um publico-alvo importante para a educacdo ambiental
sobre coleta seletiva. Elas estdo em fase de formacéo e sdo mais receptivas a

novas informacodes. As acdes de educacdo ambiental para criancas devem ser

EQUILIBRE AMBIENTAL
Rua Prefeito Tigre Maia, 18 | Sala 301 | Centro | ltajubd - MG | 37500-019 | Tel: (35) 3622 2837

www.equilibreambiental.com

Pégina7 1



lidicas e interessantes, para que elas possam aprender de forma divertida e

envolvente.

Visando atingir a populacdo em geral, sugere-se a campanha porta a
porta, além de campanhas ao longo da cidade em pontos com maior fluxo de
pessoas, usando recursos como a distribuicdo de folhetos informativos,
disposicdo de informagBes em outdoors, radios, televisdo e jornais. Cabe
ressaltar que para um maior alcance da campanha € necessario a execucao dela

em todos os trimestres do ano.

Para maior eficiéncia e concretizacdo das campanhas, propde-se como meta a
disposicdo na lei de orcamento do municipio que uma porcentagem do total
destinado a limpeza urbana e gestdo dos residuos sejam destinados em
investimentos em Educacdo Ambiental — EA, além da criacdo de fundos
especificos para residuos solidos estabelecendo percentual destinado a EA.
Capacitar servidores publicos acerca do assunto e dispor um canal de
atendimento na prefeitura para eventuais duvidas da populagéo.

10.1 Adeséao da populacdo de Sdo Domingos do Prata

Conseguir a adesao da populagédo do municipio de Sdo Domingos do
Prata e para trabalhar em uma associacao requer estratégias de engajamento,
comunicacao e incentivo. Sendo assim, € necessario listar algumas etapas que

podem auxiliar nesse processo:

1. Certificar - se que a associagdo tenha um propdsito ou causa que seja
significativa para a comunidade local. Isso pode ser relacionado a
educacdo, saude, meio ambiente, esportes, cultura, ou qualquer outra
area de interesse comum.

2. Desenvolver uma mensagem clara que explique a missdo da associacéo
e o0s beneficios que ela pode trazer para a comunidade. Assim, também
devera ser mostrado como o trabalho da associacdo pode melhorar a
qualidade de vida das pessoas em Sado Domingos do Prata.
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3. Estabelecer parcerias com organizacgdes locais, empresas e instituicbes

para ampliar a visibilidade da associacdo e atrair mais pessoas
interessadas em participar.

4. Realizar eventos, workshops, seminarios ou atividades que abordem as
guestdes relevantes para a associagcdo. Esses eventos podem atrair a
atencdo da comunidade e criar oportunidades para as pessoas se
envolverem.

5. Utilizar as redes sociais e a midia local: Aproveitar as redes sociais e a
imprensa local para promover a associagdo e suas iniciativas, criando
conteldos interessantes e envolventes que chamem a atencdo do
publico.

6. Oferecer treinamentos e capacitacdo para os voluntarios, de modo a
capacita-los a desempenhar suas fungdes de forma eficaz.

7. Criar um ambiente acolhedor, de modo a garantir que os voluntarios se
sintam bem-vindos e valorizados dentro da associacdo. Isso ajudara a

manter o compromisso de longo prazo.

Ademais, é de extrema importancia que os resultados da associacdo
sejam transparentes para a comunidade de Sdo Domingos do Prata.

11 CONCLUSAO

A coleta seletiva é uma prética fundamental para a gestéo sustentavel de
residuos solidos, contribuindo para a redugdo do impacto ambiental e o
aproveitamento de materiais reciclaveis. Este estudo propde uma metodologia
cientifica para o fortalecimento da coleta seletiva, empregando uma abordagem
de estudo de caso como método de pesquisa exploratéria e aplicada,
identificando boas praticas e oportunidades de melhoria. A metodologia se
mostrou satisfatéria atendendo os objetivos do estudo.

Conforme os dados calculados, a partir da amostragem realizada na
composicao gravimétrica, verifica-se que atualmente ha destinacao para o aterro
sanitario de 68,39% dos residuos com potencial de reciclagem, o que totaliza
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93,90 toneladas, com destaque para o aluminio que representa 33,83% desse

total.

Com base nos tipos de residuos reciclaveis encontrados na composicao
gravimétrica, o qual considerou somente 93,90 kg de um total que chega no
aterro, a quantidade de residuo encontrada no aterro sanitario para Sao
Domingos do Prata que poderia ser reciclavel tem o valor de mercado estimado
em R$ 160,89.

Ressaltamos que, os valores estimados para geracao de renda servem
como base inicial e devem ser ajustados na fase de implantagcéo das acdes para
fortalecimento da coleta seletiva, uma vez que esses valores sao flutuantes e
dependem das ofertas apresentadas pelos compradores durante o processo de

revenda.

Para atender o potencial de geracéo de residuos, estimado em 5,05 ton/dia,
a infraestrutura existente no municipio, a qual j possui 1 galpdo com local para
armazenamento dos residuos, a baia de recepcao dos residuos, além do patio
de compostagem, e as estruturas de banheiros, vestiarios e escritério. Cabe
ressaltar que atualmente a UTC passa por reformas e adequacdes para ser
reativada visando a implantacdo de Coleta Seletiva no municipio.

Vale destacar que, ndo é recomendavel que um galpdo processe mais de
4 toneladas de residuos por dia. Assim que a UTC for reativada, € aconselhavel
o monitoramento da quantidade de residuos processados, para estudar o caso
de possivelmente aumentar o nimero de galpdes para atender a demanda diaria
de residuos. Essa recomendacéo se baseia na logistica dos galpdes, uma vez
gque uma quantidade superior de residuos ndo pode ser eficientemente
distribuida em um sistema de triagem.

A implantacdo de uma Usina de Triagem no municipio de S&o Domingos
do Prata representa um investimento estratégico para a gestao eficiente de
residuos sélidos. O valor total estimado para essa iniciativa é de R$ 1.040.437,02
contemplando diversos componentes, como a aquisicdo de equipamentos,
construcdo de infraestrutura necessaria, treinamento de pessoal e
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implementacgé&o de tecnologias adequadas, conforme descrito na tabela 11 deste

relatorio.

No entanto, é importante ressaltar que o0 municipio ja possui certa
infraestrutura relacionada a Usina de Triagem, o que implica em uma reducao
significativa nos custos totais. Dentre os ativos ja disponiveis, incluem-se a
infraestrutura da Usina de triagem totalizando em uma reducéo de custo em que
o0 investimento seria de R$ 599.315,61.

A reimplantacdo da Usina de Triagem no municipio de Sdo Domingos do
Prata € um processo que demanda uma abordagem estruturada e bem
planejada. As primeiras etapas a serem executadas, conforme descritas no
cronograma incluem aquisicdo e negociagdo com fornecedores de
eguipamentos e servi¢os, visando garantir a obtencdo dos recursos necessarios
para o pleno funcionamento da usina. Simultaneamente, a mobilizacdo social e
a formacéo de uma equipe de trabalho dedicada a triagem de residuos.

A capacitacdo técnica dos futuros catadores é prioritaria, sendo realizada
para aprimorar suas habilidades na selecdo de materiais reciclaveis.
Concomitantemente, é essencial estruturar o material necessario para uma
campanha de educacdo ambiental, que visa conscientizar a populagao sobre a
importancia da coleta seletiva e do descarte adequado de residuos.

A capacitacdo dos membros encarregados da execucdo da campanha é
um passo fundamental para assegurar a eficacia das acdes. Posteriormente, a
realizacdo de campanhas de educacédo ambiental para a populacdo amplia o
alcance da conscientizacdo. Por fim, o monitoramento continuo do avancgo da
coleta seletiva assegura que os objetivos estabelecidos sejam alcangcados e que
ajustes necessarios sejam implementados ao longo do processo.

Apb6s o impacto da pandemia, observou-se uma reducao nos valores de
mercado dos materiais reciclaveis, uma tendéncia que impactou
significativamente a viabilidade econbmica da atividade de catadores. A
desvalorizagdo dos materiais reciclaveis resultou na desisténcia de muitos
catadores, uma vez que o0s baixos retornos financeiros tornaram a atividade

menos atrativa e rentavel.
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No cenéario atual, com retomada econémica, para atender a demanda de

coleta e triagem dos residuos de reciclagem em S&o Domingos do Prata é
estimada a criacdo de cerca de 47 novos postos de trabalho para funcionamento
da UTC.

12 RESULTADOS ESPERADOS

Para o fortalecimento da coleta seletiva em Sdo Domingos do Prata é
importante a implantacao dos programas e execucao das acdes tracadas nesse
estudo, visando a reducdo da quantidade de residuos que atualmente séo
destinados ao aterro sanitario.

A implantacdo da infraestrutura contemplada nesse estudo pode criar
oportunidades de emprego na area da reciclagem, o que pode contribuir para a
geracdo de renda e a inclusédo social. Ressaltamos também a importancia da
capacitacdo para os catadores que fizerem parte da UTC que sera implementada
em breve, para que a coleta contemple na rota 100% dos bairros de S&o
Domingos do Prata, para que atingir o potencial ideal de coleta seletiva no

municipio.

Por meio da efetivacdo da educagcdo ambiental busca se aumentar a
participacdo da populagéo na coleta seletiva, conscientizando a populacdo sobre
a importancia da reciclagem, visando contemplar o municipio como um todo e
promovendo o0 consumo responsavel. Para efetivacao é necessario a elaboracdo

de um plano de educacéo ambiental por uma equipe especializada.

Essas ac¢Oes contribuem com a melhoria da qualidade de vida da populacéo
de um municipio de diversas formas. Por exemplo, a coleta seletiva pode ajudar
a reduzir a poluicdo do ar e da agua, a melhorar a saude publica e a criar

oportunidades de emprego.

Para o monitoramento efetivo foi sugerido a implementacéo de indicadores
e acdes que auxiliem a identificar inconsisténcias no processo da coleta seletiva.
O monitoramento deve ser vinculado a gestdo municipal e realizado por uma
equipe especializada, que é responsavel pelo acompanhamento regular das
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atividades, coleta de dados, andlise dos resultados, identificagéo de problemas

e oportunidades, elaboracdo de relatérios e pela comunicacdo e divulgagéo
acerca dos resultados, buscando manter e fortalecer o engajamento e apoio ao

programa por parte da comunidade.

Assim, ressaltamos que a efetiva implantacao da infraestrutura, incentivo a
educacdo ambiental e monitoramento das a¢fes, 0 municipio de Sdo Domingos

do Prata podera viabilizar o fortalecimento da coleta seletiva.
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ANEXO | - COMPOSICAO DO BDI - BENEFICIO E DESPESAS INDIRETA

COMPOSICAO DO BDI IMPLEMENTACAO

COMPOSICAO DO BDI OPERACAO

TENS DESCRICAO % TENS DESCRICAO %
AC Admcigrijﬁ;?géo 4,93% AC Administragéo central 12,72%
Seguros 0,00% Seguros 0,00%
Risco 0,00% Risco 0,00%
Garantias 0,00% Garantias 0,00%
DF F?ne:r?f;?; 0,00% DF Despesas Financeiras 0,00%
L Lucro/Remuneragao 8,00% L Lucro/Remuneragao 8,00%
| Impostos/tributos 8,65% | Impostos/tributos 8,65%
PIS 0,65% PIS 0,65%
COFINS 3,00% COFINS 3,00%
ISS 2,00% ISS 5,00%
Pc;g\r/]itéz)#;?g?a 0,00% Contribuigdo Previdenciaria 0,00%
Taxa do BDI (%) 20,11% Taxa do BDI (%) 33,27%
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ANEXO Il - TAXAS DE ENCARGOS SOCIAIS NOS CUSTOS
DA CONSTRUCAO

TAXAS DE ENCARGOS SOCIAIS NOS CUSTOS DA CONSTRUGAO
MENSALISTA - 44H

A | ENCARGOS SOCIAIS BASICOS (%)

A 1| Previdéncia Social 20,00

A2 |FGTS 8,00

A 3 | Saléario Educagéo 2,50

A4 | SESI 1,50

A5 | SENAI 1,00

A 6 | SEBRAE 0,60

A7 |INCRA 0,20

A 8 | Seguro contra risco e acidente de trabalho (INSS) 3,00

A9 | SECONCI 1,00
Total do Grupo A 37,80 | %

B ENCARGOS QUE RECEBEM INCIDENCIA DE A (%)

B 1| 13.° Salario 10,54

B 2 | Férias 14,05

B 3 | Faltas Abonadas Legalmente 0,70

B 4 | Aviso Prévio 1,14

B 5 | Auxilio Enfermidade 0,23

B 6 | Licenca Paternidade 0,25
Total do Grupo B 26,91 | %

C | ENCARGOS QUE NAO RECEBEM INCIDENCIA
GLOBAL DE A (%)

C 1 | Deposito por despedida sem justa causa 4,06 | %

C 2 | Indenizacéo Adicional - Lei 7.238/84 0,88 | %
Total do Grupo C 4,94 | %
REINCIDENCIAS

D 1 | Reincidéncia de A sobre B 10,17 | %
Total do Grupo D 10,17 | %

E COMPLEMENTOS

E1l | vale refeigio 9,01

E2 | vale transporte 1,99

E3 | seguro de vida coletivo 0,46
Total do Grupo E 11,46 | %

TOTAL DOS ENCARGOS 91,29 | %
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