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Nota Técnica n® 175/2024 da Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua
instituida pelo Comité Interfederativo — Termo de Transacéo e Ajustamento de Conduta

Belo Horizonte, 28 de fevereiro de 2024.

Assunto: Resposta ao Oficio FR.2024.0532, referente ao cumprimento as deliberagbes em
audiéncia de Resplendor e Itueta para elaboragéo de proposta de Teste de Tratabilidade das
Estacbes de Tratamento de Agua (ETA’s) e para subsidiar a resposta ao Oficio n°
00019/2024/1AJ-CONT/IAJ-CIF/AGU, referente aos pedidos registrados em ata das
Audiéncias de Conciliagdo — Eixo 9, realizada entre os dias 05 a 07 de fevereiro de 2023 (ID
1485965374).

Referéncia: NUP 00417.163904/2023-58 (Eixo Prioritario 9).

|. INTRODUCAO

Em atendimento ao Oficio n° 63/2024/CIF/GABIN (SEI n° 18361719) e seu anexo “OFICIO
n° 00019/2024/IAJ-CONT/IAJ-CIF/AGU (SEI n° 18350878), que solicitaram, no prazo de 10
dias:

Segundo: gentileza entrar em contato com a Fundagéo Renova, se possivel mediante oficio
ou mensagem eletrénica do CIF, a fim de marcar encontro (virtual ou presencial) para
abordar a metodologia de tratamento da agua bruta captada do Rio Doce, em Resplendor
e ltueta/MG.

A Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade de Agua (CT-SHQA), realizou o
contato com a Fundag&o Renova, quando foi agendada reunido para o dia 20 de fevereiro
de 2024, no periodo das 10:00 as 12:00 h, na modalidade virtual, para apresentacéo e
discusséo sobre a metodologia para a realizacao do teste de tratabilidade da agua bruta do
rio Doce na Estacdo de Tratamento de Agua dos municipios de Resplendor e ltueta, em

Minas Gerais.

Como encaminhamento da referida reunido, a Fundac&o Renova protocolaria a versao final
da proposta junto ao CIF na data de 22/02/2024, para analise e manifestacdo da CT-SHQA
até o dia 26/02/2024.

Sendo assim, esta Camara Técnica apresenta suas consideragfes acerca do Oficio

FR.2024.0532 e seu anexo "Proposta Técnica Metodologia de Teste de Tratabilidade de



C' b) @ Camara Técnica de Seguranca Hidrica

Comité Interfederativo e Qualidade da Agua /CT'SHQA

Agua para Consumo Humano Resplendor e ltueta - fevereiro 2024, recebidos via correio
eletronico na data de 27 de fevereiro de 2024.

ll. CONTEXTUALIZACAO

O enguadramento dos corpos de agua superficiais da bacia hidrografica do rio Doce, de
dominio da Unido, foi aprovado pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos, conforme a
Resolugdo CNRH n° 238, de 27 de dezembro de 2023.

Para definir as classes de enquadramento, foi utilizado o apoio de modelagem matematica para
simulacdo da qualidade das aguas, visando a obtencéo de resultados precisos e confiaveis. A

Figura 01 apresenta a modelagem aplicada para a definicdo da atual classe do rio Doce.
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Figura 01 - Modelagem aplicada para a definicdo da atual classe do rio Doce (ANA, 2023).

O Anexo 2 da Resolugdo CNRH n° 238, apresenta os procedimentos, critérios e base
hidrogréfica adotados para o enquadramento dos corpos de agua superficiais de dominio da

Unido da bacia do rio Doce, conforme transcrito a seguir:

1) Os procedimentos adotados para o enquadramento de corpos de agua superficiais de

dominio da Unido da bacia do rio Doce, sao divididos em trés grupos:

| - Enquadramento com definicdo de metas progressivas e programa de efetivacao do
enquadramento (aplicacdo de modelagem mateméatica com a utilizacdo dos modelos
SWMM e HEC-RAS);
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Il - Enquadramento pela legislacéo (inclui os cursos d'agua que atravessam Unidades
de Conservacgéo de Protecao Integral, que requerem Classe Especial, ndo incluidos no
procedimento I);

lIl - Enquadramento ampliado, sem metas progressivas e sem programa de efetivagéo
(aplicacéo de equacgédo de mistura de efluentes de ETEs e verificacdo dos usos pretensos

mais restritivos da agua, ndo incluidos nos procedimentos | e Il)

2) Os parametros de referéncias adotados para o monitoramento das metas de
enquadramento para os cursos d'agua de dominio da Unido da bacia do rio Doce,
incluidos no item 1 - procedimento |, todos eles com limites maximos admissiveis em
cada classe de qualidade prevista nha Resolu¢do do CONAMA n° 357/2005, foram os

seguintes:
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO);

Carbono Orgénico Total (COT), no trecho de jusante do rio Doce, 6 km para montante,

a partir da sua foz;

Oxigénio Dissolvido (OD);

Fésforo Total (P);

Coliformes termotolerantes ou Escherichia coli.

3) A vazao de referéncia adotada para o enquadramento dos cursos d'agua de dominio
da Unido da bacia do rio Doce, incluidos no item 1 - procedimento |, € a Q95%, vazdo

com 95% de permanéncia na curva de permanéncia de vazdes.

Com base na modelagem aplicada para a definicdo da atual classe do rio Doce, a Figura 02

apresenta os cendrios, considerando o periodo seco para uma Qgse’.

1 Vazdo que se espera que ocorra maior ou igual em 95% do tempo, sendo considerada referéncia para
concessao de outorgas de direitos de uso da agua ou para definicdo da vazao remanescente a ser
mantida a jusante de um aproveitamento de uso nao consuntivo (é a vazdo minima de referéncia dos
rios federais).
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Figura 02 - Classes de Enquadramento Atendidas Atualmente pelos Rios Modelados em Condic¢des de
Vazao Q95% — Periodo Seco do Ano Hidroldgico - Adequacéo do Diagndstico.

Fonte: ANA, 2023.

As Figuras 03 a 05 mostram os resultados das simulagées mateméticas de qualidade da agua

realizadas para o periodo umido do ano modal (ano hidrolégico completo utilizado para a

calibragdo dos modelos matematicos).
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Figura 03 - Classes de enquadramento atendidas atualmente pelos rios modelados no periodo imido
do ano hidroldgico.

Fonte: ANA, 2023.
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Figura 04 - Parametros que contribuiram predominantemente para a piora das classes de
enquadramento atendidas nas simulacdes no periodo imido do ano hidrolégico.

Fonte: ANA, 2023.
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Figura 05 - Classes de Enquadramento Atendidas Atualmente pelos Rios Modelados no Periodo Umido
do Ano Hidrolégico — Parametro Turbidez.

Fonte: ANA, 2023.

No periodo Umido, é possivel observar uma piora das classes, estando 21% dos trechos
modelados na classe 2, 10% em classe 3 e 69% em classe 4, para uma extensao total de,
aproximadamente, 7 mil quildmetros de rios modelados. Nos rios de dominio da Unido (rios
Doce e José Pedro), os principais parametros que mais contribuem para classes de pior
qualidade sao os coliformes termotolerantes, turbidez e fésforo total, destacando-se os trechos
do Alto e Médio Doce (ANA, 2023).

Importante ressaltar, que as simulacdes matematicas de qualidade das aguas para o periodo
Umido mostraram um aumento dos teores de turbidez nos rios de dominio da Unido. Tal fato
decorre de um aumento das concentracdes de soélidos suspensos totais (SST) nas aguas
superficiais, como resultado da ressuspensdo de sedimentos depositados nas calhas e nas
margens dos cursos d’agua. No alto Doce essa situagao ficou mais evidente ap6s o rompimento
da barragem de Fund&o, devido ao maior acimulo de sedimentos nas margens e leitos dos

rios diretamente afetados pelo evento — rios do Carmo, Gualaxo do Norte e o proprio rio Doce.
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Entre os diversos usos das &guas da bacia, destacam-se a dessedentacdo animal e o
abastecimento humano, que podem ser impactados por indices elevados de turbidez. No caso
do abastecimento humano, altos niveis de turbidez dificultam a operacdo das Estacdes de
Tratamento de Agua, devido ao entupimento dos filtros ou maior necessidade de lavagem

dessas estruturas.

Portanto, € importante considerar que, embora a turbidez ndo tenha sido apontada como um
parametro de referéncia para o enquadramento, visto que a vazdo de referéncia para o
enquadramento € uma vazao de estiagem, ela deve ser um parametro objeto de atencao

especial, principalmente nos periodos chuvosos.

O Quadro 01 apresenta um recorte da matriz de enquadramento elaborada na etapa de
Progndstico (PP06 — Proposta de Enquadramento e Programa de Efetivacédo da Bacia do Rio
Doce Tomo |), especificamente para os municipios de Resplendor e Itueta (Trecho 29).

Quadro 01 — Recorte da matriz de enquadramento do rio Doce e seus formadores de dominio da Uniéo
— etapa de Prognéstico, destaque em vermelho para o trecho 29.

UC de Classe
Curso .. - . . . Usos Futuros Desejados Classe ,
Trecho i Ponto de referéncia | Protecio | Usos Atuais Mais Restritivos ) . . Atendida
d’Agua {Todos) Necessdria
Integral Atualmente
Initio no municisia de Irrigacao-Hortalicas que 530
P consumidas cruas e de frutas que ~ . .
24 Covernador Valadares e <o desermoham rentes a0 solo @ Manutencio dols) usols)
término na cidade de —— . atusallis)
Caliléia fue sejam ingeridas cruas sem
) remocio de pelicula
Abastecimento para consumo
Inici imiar humano (Convencional;
nicio no municipio de —_— . - \ :
75 Calilé té P Irrigacao-Hortalicas, frutiferas, Manutencio dols) usals)
aliléia e término na . i
ciddade de Tumiritinga. pargues, jardins, campos de atuallis)
esporte e lazer; Recreacio de
contato pimdno
Inicio no municipio de
Tumiritinga e término na X - . .
2% iclad ?C elhei Abastecimento para consumo Manutencio dols) usols)
cidade de Conselheiro - . R
P Al humano-Comvencional atuallis)
ena. Afravessa o
municipio de Galiléia.
Inicio e término no X Abastecimento para
. . Abastecimento para consumo
27 municipio de humano-Comvercional cansuma humana-
Conselheiro Pena. Convencional
Inicio no municipio de Abastecimento para
- Conzelheiro Pena e Abastecimento para consumo cansuma humana-
término na cidade de humano-Comvencional Comvencional; Recreacio de
Resplendor. contato primario; Pesca
e | I
Irmgacao-Hortalicas que sao Abastecimento para
Inicio no municipio de corsumidas cruas e de frutas que cansuma humana-
P q
29 Resplendor e término na = desernvolvam rentes ao solo & | Convencional; Recreacio de
cidade de ltueta. que sejam ingeridas cruas sem contato primario; Pesca;
remocao de pelicula Manutencio do wso Atual
Inicio no municipio de . -
. L P Absastecimento para consumo Manutencio dols) usols)
0 Itueta e t I &
: ueta e término na - ) .
Rior Dosce cidade de Aimaonss humano-Comencional atual(is)

Fonte: Adaptado ANA, 2023.

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 determina classes de qualidade dos corpos hidricos
requeridas para atendimento aos diversos usos da agua, dos mais aos menos exigentes (Figura
06).
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CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES m 1 2 3 -

Preservacio do equilibrio natural Classe mandatdria em
A U Unidades de Conservagdo
das comunidades aquéticas de Protec3o Integral
Protecdo das Classe mandatéria em
comunidades aquéticas Terras Indigenas
Recreagdo de
contato primério
Aquicultura
Abastecimento para A Apbs tratamento Apbs tratamento Apds trstamento e o
consumo humano simplificado convencional SR
Recreagdo de
contato secundario
Pesca
Hortalicas consumidas cruas e frutas Hortaligas,
o que se desenvolvam rentes 20 solo X Culturas arboreas.
Irrigagdo ‘@ que sejam ingeridas cruas sem "‘“"':‘.”""”."::'“' cerealiferas e forrageiras
remogio de pelicula e .
Dessedentacdo
de animais
Navegagso -
Harmonia
paisagistica

Figura 06 - Usos das Aguas e Classes de Enquadramento segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
Fonte: ANA, 2023.

Ainda, conforme a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, no Art 2°, incisos XXXII e XXXIII, define

a caracteristica do tratamento avancado e convencional, respectivamente, conforme segue:

XXXII - tratamento avangado: técnicas de remocdo e/ou inativacdo de
constituintes refratarios aos processos convencionais de tratamento, 0s quais
podem conferir a agua caracteristicas, tais como: cor, odor, sabor, atividade

téxica ou patogénica.

XXXIII - tratamento convencional: clarificacdo com utilizacdo de coagulagéo e

floculacédo, seguida de desinfeccéo e correcdo de pH.

E importante destacar que a capacidade atualmente instalada nas ETAs dos dois municipios
contempla o tratamento convencional de ciclo completo, sistema que seria capaz e suficiente
para a potabilizacdo da agua bruta captada no Rio Doce durante o periodo seco, sendo

necessario avaliar a capacidade de tratamento no periodo Umido.

Durante as audiéncias de conciliacdo, realizadas entre os dias 6 e 7 de fevereiro de 2024, onde
foram discutidas as acdes de responsabilidade da Fundacdo Renova para cumprimento do

TTAC nas localidades de Resplendor e Itueta, foi exposto pela equipe técnica da Renova a
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atual situacdo do abastecimento de &gua dos dois municipios, que ainda contam com o
transporte de agua bruta advinda do Rio Manhuagu por meio de caminhdes pipa.

Na apresentacdo da Fundacdo Renova, os participantes puderam conhecer o status da
operacdo do sistema, suas particularidades, fragilidades e ainda as caracteristicas das
Estacdes de Tratamento de Agua, bem como a manifestagéo contraria das prefeituras sobre a
retomada da captacdo no rio Doce sem que fosse comprovada a capacidade técnica hoje
instalada nas ETAs.

~

Considerando a necessidade de atender a solicitagdo dos municipes, é indispensavel
esclarecer se a capacidade de tratamento da estrutura das ETAs, atualmente instalada, atende
a potabilidade da agua quando se considera o MLD (Material Ligado ao Desastre) advindos do
rompimento da barragem de Fund&@o. Dessa forma, solicita-se a andlise da qualidade da agua
para consumo humano, mesmo que extrapole as substancias solicitadas pelo Anexo XX,
atualizado, da PRC n. 5/2007, prevendo as diferentes tipologias: Tipo 1 (inorgénicas
diretamente associadas ao rejeito armazenado na barragem de Fundéo); Tipo 2 (especiacdes
de metais e de semimetais pertencentes as substancias quimicas do Tipo 1); Tipo 3
(substancias quimicas organicas encontradas no rejeito de Funddo e utilizadas no
beneficiamento do minério de ferro da Samarco); Tipo 4 (substancias quimicas organicas
passiveis de terem sido remobilizadas com a passagem da onda de rejeitos, dado o histérico

de uso e ocupacao do solo na area de interesse), conforme a Figura 07.

10
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Substéncias Quimicas

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4
Aluminio Magnésio Metiimercano 2. 4 5-Triclorofenol Aldnin
Antiménio | Manganés | Mercino 2.4 6-Triclorofenol | Dieldrin
Arsénio Mearcdnio Arsénio inorgdnico 1l Diclorometano Endrin
Bario Molibdénio | Arsénio inorganico WV Etilbenzeno HCH total
Berilio Miquel Acido monometilarsénico | Fenol HCH-gama (Lindano)
Boro Nitrogénio | Acido dimetilarsinico Tolueno PCB
Cadmio Potassio Arsenobetaina Acrilamida Glifosato
Cilcio Prata Arsénio Cianeto Acefato
Chumbo Selénio Cromo Il Alrazina
Cobalto Silicio Cromo VI Clorpinfos
Cobre Sodio Cromo

Cromo Talio

Enxofre Titanio

Estanho Urdnio

Ferro Vanadio

Fosforo £inco

Litio

Figura 07 — Lista das substancias quimicas consolidadas.
Fonte: AECOM do Brasil Ltda. (2022).

Tal exigéncia é baseada nos relatérios do perito do Juizo (AECOM, 2022), uma vez que muitas
dessas substancias ja foram identificadas de risco a saude humana, entre as quais o mercurio,
metilmercario, arsénio inorganico (ll1+V) e PCB (bifenilas policloradas) presentes no pescado,
conforme o Relatério N° 36 — Perito do Juizo, 122. Vara da Justica Federal Civel e Agraria da
SIMG, na Acao Civil Publica, Processo N° 1000412-91.2020.4.01.3800 — Laudo Pericial da
Seguranca do Alimento — Pescado no Rio Doce, foz e regido marinha em cumprimento ao
Processo n°1000412-91.2020.4.01.3800.

Ja entre os resultados verificados no Relatério N° 59 — Perito do Juizo, 122. Vara da Justica
Federal Civel e Agraria da SJIMG, 1000412-
91.2020.4.01.3800 — Laudo Pericial da Seguranca do Alimento — Produtos Agropecuarios, foi

na Acdo Civil Publica, Processo N°

possivel observar que o consumo de diversos alimentos indicou preocupacdo a saude,

conforme segue:

- Frutas: bario, cianeto, chumbo, magnésio, manganés, potassio e metilmercurio;

- Legumes: chumbo;

11
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- Raizes e tubérculos: chumbo e cromo VI;

- Gréos: bério, boro, chumbo, cianeto, cobre, magnésio, manganés, niquel, potéssio,
titanio e zinco;

- Leite: arsénio Il + V, chumbo, cromo VI, magnésio, metilmercario, potassio e titanio;

- Ovo: chumbo;

- Carnes: cromo VI, titanio e PCBs;

- Visceras: chumbo e cobre.

N&o sendo necessario comentar que houve uma grave contaminacao pelo MLD, uma vez que
essas substancias foram identificadas nos alimentos que tiveram contato direto ou indireto com
as aguas do rio Doce, é necessario que se esgote, a0 maximo, quaisquer duvidas sobre a
capacidade de tratamento da agua do rio Doce pelas Estacdes de Tratamento de Agua
operadas pela COPASA nos municipios de Resplendor e ltueta.

lll. CONSIDERAGOES E RECOMENDAGCOES

A partir da analise dos documentos apresentados pela Fundagdo Renova, em seu Oficio
FR.2024.0532, a Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua (CT-SHQA)
concorda com a proposta técnica apresentada pela Fundacdo Renova, referente a
“Metodologia de teste de tratabilidade de agua para consumo humano para Resplendor e

ltueta”. Entretanto, apresenta-se as seguintes ressalvas.

Recomenda-se que seja avaliado pelo juiz a realizagdo do monitoramento da qualidade da agua
pelo Perito do Juizo, a partir a realizagdo dos testes de tratabilidade da ETA de Resplendor e
ltueta, conforme metodologia da Fundag¢éo Renova, de forma a se estabelecer contraprova aos
resultados apresentados pela Fundagéo, visando avangar com as acdes que trardo seguranga

e confiabilidade a populacdo dos municipios de Resplendor e ltueta.

Ademais, uma vez que houve uma grave contaminacdo pelo MLD e que essas substancias
foram identificadas nos laudos do Perito do Juizo, conforme exposto anteriormente, reitera-se
a necessidade de ampliacéo do conjunto de par@metros a serem analisados, conforme exposto
nesta Nota Técnica, para além daqueles estabelecidos no Art. 42 (8 1°) do Anexo XX da Portaria
de Consolidacdo N°. 5/2017, com as alteracdes da Portaria GM/MS N° 888/2021, observando

0 principio da precaucéo.

Finalmente, a equipe técnica responsavel pela elaboragdo da presente Nota Técnica

se coloca a disposicao para os esclarecimentos que se fizerem necessarios quanto as
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guestdes aqui pontuadas.
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