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VETOR 03: DISPERSAO MLD
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PREFACIO




PREFACIO

O presente documento tendo carater técnico multidisciplinar;

Em conformidade com a Deliberacdo CIF 647 e seu anexo, este documento apresenta os
danos e os vetores de danos, tendo sido consolidados "macro danos" como forma de
aglutinacao de danos muito de mesma natureza, simplificando a apresentacao destes.

Esta composicao unificada reuniu estudos de diferentes metodologias, assim, varios destes ndo
sendo passiveis de comparacao frente a critérios de classificacdo de danos, por exemplo, grau
de reversibilidade, nivel de impacto, entre outros. Ante ao exposto, para permitir esta
composicdo Unica, foram eliminados critérios qualitativos ou quantitativos de gravide,
reversibilidade destes danos, assim, havendo um nivelamento da relevancia dos impactos.



PREFACIO

No ambito da saude, ainda que os estudos estimem os riscos relacionados ao Desastre, ha
componentes individuais (bioldgicos) e coletivos (diterenciais de exposicdo em virtude de
padrdes distintos de atividades humanas) que escapam a antecipacao da concretizacdo de um
certo dano. O ambiente, as condi¢cbes de vida e a salde formam uma triade indissocidvel de
fatores com multiplas interagdes, sendo essas mediadas pelas atividades dos grupos sociais no
espaco do territério (BARCELLOS et al., 2008). Dessa forma, a degradacao das condicdes
ambientais e a piora dos determinantes sociais possui uma relagao indissociavel com o
agravamento da situacao de saude das comunidades atingidas.



PREFACIO

As discussdes ocorridas durante a construcao deste modelo técnico consolidado, com foco
ambiental, alcancaram tamanha maturidade técnica que foi possivel abarcar dois
entendimentos importantes. Em primeiro, notou-se que os impactos socioecondmicos seriam
decorrentes dos danos ambientais, assim, eles foram abordados de maneira ampla para que o
modelo ndo fosse “incompleto”, todavia, percebe-se a necessidade de um envoltério
complementar ao modelo técnico consolidado ambiental, contendo os danos
socioecondmicos advindos do desastre de maneira semelhante ao executado neste modelo.

Em segundo lugar, é perceptivel que este modelo deve ser um produto dindmico, podendo se
converter em ferramenta de acompanhamento das a¢des de mitigacdes dos danos, devendo,
portanto, ser atualizado periodicamente conforme resultados dos estudos e acdes de
mitigacao dos danos.



AGUAS SUPERFICIAIS



Vetor 01.1: escavagao mecanica do leito do rio pela onda de MLD;

AGUAS SUPERFICIAIS

AGUAS SUPERFICIAIS - DANO AGUDO CESSADO - evento de
mortandade de peixes nos corpos d’agua (rios) afetados
pela passagem da pluma inicial de MLD.

AGUAS SUPERFICIAIS - ICTIOFAUNA (PEIXES) - eventos de
mortandade de peixes nos corpos d’agua (rios) afetados.

AGUAS SUPERFICIAIS - ALTERACC)ES MORFOLOGICAS -
entre B. Fundao e UHE Risoleta Neves - Alteracdo da
drenagem dos cursos d'agua: area de drenagem e
configuracao




AGUAS SUPERFICIAIS

AGUAS SUPERFICIAIS - Flora aqudtica: supressdo e perda de
biodiversidade;

AGUAS SUPERFICIAIS - Flora aquética: Perda de recursos
florestais nao madeireiros;

AGUAS SUPERFICIAIS - TRANSPORTE DE SEDIMENTOS:
assoreamento do rio;

AGUAS SUPERFICIAIS - TRANSPORTE DE SEDIMENTOS:
assoreamento dos Reservatodrios das UHE Risoleta Neves,
Baguari e Aimorés.

AGUAS SUPERFICIAIS - SEDIMENTO: Alteracdo da qualidade
ambiental dos sedimentos dulcilcolas: alteracdo dos
parametros fisico-quimicos, aumento de toxicidade,
alteracao de composicao quimica, alteracdao de parametros
fisicos, aumento de espécie quimicas potencialmente
contaminantes advindas do MLD.

Vetor 02.1: deposi¢cao do MLD na calha dos rios;




Vetor 02.2: deposi¢cao do MLD em lagoas;

AGUAS SUPERFICIAIS

»  AGUAS SUPERFICIAIS - LAGOAS - Lagoas Monsards, Areal e
Aredo (baixo Doce): Deposicao de MLD e deterioracdao da
qualidade da agua e sedimento (PMR 16, NTs do IEMA);



Vetor 03: dispersao de MLD;

AGUAS SUPERFICIAIS

AGUAS SUPERFICIAIS - ALTERACAO DE ESTRUTURA DE
COMUNIDADES E TROFICA: fitoplancton, zoobentos,
Macrofitas, Microbiota, Fitoplancton, Perifiton,
Macroinvertebrados e Peixes;

AGUAS SUPERFICIAIS - Danos a qualidade da 4dgua sob ética
ambiental: aumento de turbidez, alteragao de outros
parametros fisico-quimicos, aumento nas concentragdes de
espécies quimicas advindas do MLD, aumento da
concentracao da série de solidos (totais, dissolvidos e
suspensos) e nutrientes.

AGUAS SUPERFICIAIS - SEDIMENTO: Alteracdo da qualidade
ambiental dos sedimentos dulcilcolas: alteracao dos
parametros fisico-quimicos, aumento de toxicidade,
alteracao de composicdao quimica, alteracao de parametros
fisicos, aumento de espécie quimicas potencialmente
contaminantes advindas do MLD.



Vetor 03: dispersao de MLD;

AGUAS SUPERFICIAIS

AGUAS SUPERFICIAIS - DINAMICA SEDIMENTAR: alteragdo
na dindmica do transporte de sedimentos (aumento do
transporte de sedimentos, quantidade e caracteristicas,
devido ao aporte de MLD pelo EVENTO);

AGUAS SUPERFICIAIS - DINAMICA SEDIMENTAR:
incremento de sedimentos finos em zonas de baixa energia
(baixo rio doce)



vetor 03.1: dispersao do MLD nas aguas superficiais;

AGUAS SUPERFICIAIS - ALTERACAO DE ESTRUTURA DE
COMUNIDADES E TROFICA: fitoplancton, zoobentos,
Macrofitas, Microbiota, Fitoplancton, Perifiton,
Macroinvertebrados e Peixes;

AGUAS SUPERFICIAIS - ICTIOFAUNA (PEIXES) - aumento na
bioacumulagao, simplificagao da estrutura trofica,
alteracdes na estrutura de populagao, redugdo da
diversidade genética, alteragao da dinamica populacional,
alteracGes nas condi¢Ges corporais e/ou na saude, aumento
de efeitos ecotodxicos;

AGUAS SUPERFICIAIS - DANO AGUDO CESSADO - Reducao
das concentracdes de oxigénio dissolvido na agua.

AGUAS SUPERFICIAIS - LAGOAS - Reducdo momentanea de
oxigénio dissolvido nas lagoas nas ocorréncias de novos
aportes de agua com MLD nas lagoas




vetor 03.1: dispersao do MLD nas aguas superficiais;

AGUAS SUPERFICIAIS

AGUAS SUPERFICIAIS - Aumento nos niveis de toxicidade
em agua;

AGUAS SUPERFICIAIS - PLANCTON: Reducdo da diversidade
funcional de espécies de Zooplancton; Alteracdes nas
comunidades Zooplancton; Contaminagdo por metais e
metaloides; Aumento nos valores de indice de resposta
bioldgica; Alteracdo nos parametros de saude e fisiologia
de Ictioplancton;

AGUAS SUPERFICIAIS - LAGOAS - Lagoas Monsaras, Areal e
Aredo (baixo Doce): Deposicao de MLD e deterioragdo da
qualidade da agua e sedimento (PMR 16, NTs do IEMA);

AGUAS SUPERFICIAIS - Danos a qualidade da d4gua com
reflexos no consumo humano: alteracdao de parametros
fisico-quimicos que afetam o consumo humano

AGUAS SUPERFICIAIS - usos da agua;




vetor 03.1: dispersao do MLD nas aguas superficiais;

AGUAS SUPERFICIAIS

AGUAS SUPERFICIAIS - Danos a qualidade da 4dgua sob ética
ambiental: aumento de turbidez, alteracao de outros
parametros fisico-quimicos, aumento nas concentracdes de
espécies quimicas advindas do MLD, aumento da
concentracdo da série de soélidos (totais, dissolvidos e
suspensos) e nutrientes;

AGUAS SUPERFICIAIS - Danos as estruturas de tratamento
e abastecimento; danos a eficiéncia do processo de
tratamento de dgua, em sistemas e solugdes individuais e
coletivas, com prejuizos socioecondmicos, especialmente,
aos atingidos que consumiam agua proveniente de solugao
alternativa individual de abastecimento de agua para
consumo humano (SAl);

AGUAS SUPERFICIAIS - Precarizacdo das formas de
abastecimento - e.g.: comunidades abastecidas por formas
de menor capacidade de atendimento em relacao ao
periodo anterior ao EVENTO (quantitativamente e/ou
qualitativamente);




Vetor 05: bioacumulag¢ido / biomagnificagdo

AGUAS SUPERFICIAIS

AGUAS SUPERFICIAIS - ICTIOFAUNA (PEIXES) - aumento na
bioacumulacao, simplificacdao da estrutura trofica,
alteracdes na estrutura de populacao, reducao da
diversidade genética, alteracdao da dinamica populacional,
altera¢Oes nas condigdes corporais e/ou na saude, aumento
de efeitos ecotoxicos.

Exposicao humana a concentragdes acima dos valores de
referéncia de PCB, Arsénio, Metilmercurio e Mercurio pelo
consumo de pescado (peixes e crustaceos) proveniente de
ambientes expostos ao MLD na regiao dulcicola e estuarina.

Danos a ictiofauna, biota aquatica e nas cadeias troficas
gue possuem espécimes expostas ao MLD, consumidores
com exposicdo cronica a PCB, Arsénio, Metilmercurio e
Mercdurio.




Vetor 06: biodisponibilizagao

AGUAS SUPERFICIAIS

AGUAS SUPERFICIAIS - PLANCTON: Reducéo da diversidade
funcional de espécies de Zooplancton; Alteragdes nas

comunidades Zooplancton; Contaminagao por metais e
metaloides; Aumento nos valores de indice de resposta

bioldgica; Alteracdao nos parametros de saude e fisiologia
de Ictioplancton



Vetor 08: Alteragao estrutura trofica

AGUAS SUPERFICIAIS

AGUAS SUPERFICIAIS - ALTERACAO DE ESTRUTURA DE
COMUNIDADES E TROFICA: fitoplancton, zoobentos,
Macréfitas, Microbiota, Fitoplancton, Perifiton,
Macroinvertebrados e Peixes.

AGUAS SUPERFICIAIS - ICTIOFAUNA (PEIXES) - aumento na
bioacumulacao, simplificacdao da estrutura tréfica,
alteracdes na estrutura de populacao, reducao da
diversidade genética, alteracdao da dinamica populacional,
altera¢Oes nas condigdes corporais e/ou na saude, aumento
de efeitos ecotoxicos.



Vetor 09: Dano Socioeconomico decorrente do conjunto de vetores ambientais

AGUAS SUPERFICIAIS

AGUAS SUPERFICIAIS - Danos as estruturas de tratamento
e abastecimento; danos a eficiéncia do processo de
tratamento de dgua, em sistemas e solucdes individuais e
coletivas, com prejuizos socioecondmicos, especialmente,
aos atingidos que consumiam 3agua.

DANO AGUDO CESSADO - Impossibilidade temporaria de

tratamento da dgua do rio Doce para abastecimento
publico de agua.



AGUAS SUBTERRANEAS



Vetor 04: permeag¢ao do MLD nas aguas subterraneas

AGUAS
SUBTERRANEAS

AGUAS SUBTERRANEAS - Concentracdo de ferro e
manganés acima dos padrdes de potabilidade em aguas
subterraneas na regidao de Barra Longa e Mariana e
concentragdao de Chumbo acima dos Valores de
Referéncia em Linhares.

AGUAS SUBTERRANEAS - Danos a qualidade da agua
com reflexos no consumo humano: alteragao de
parametros fisico-quimicos que afetam o consumo
humano e, potencialmente, a saude; prejuizos
financeiros e sociais aos atingidos que consumiam agua
proveniente de Solucdo Alternativa Individual, cujos
parametros foram alterados apds o rompimento



QUALIDADE DO AR



vetor 03.2: dispersao do MLD no Ar sob a forma de particulado (poeira);

QUALIDADE DO AR

 QUALIDADE DO AR - alteracao da
qualidade do ar por aumento de emissao
de poeira.

* QUALIDADE DO AR - risco a saude humana [:]
- Ingestao involuntaria e inalacao de poeira ) 4
domiciliar com metais acima dos Valores [
de Referéncia, em Mariana-MG, Barra
Longa-MG e Linhares-ES.




TERRESTRE CONTINENTAL



Vetor 01.1: escavacdao mecanica do leito do rio pela onda de MLD
TERRESTRE

TERRESTRE - Alteracdes de paisagem.

* TERRESTRE - Danos em feicOes subterraneas



Vetor 01.2: escavagdao mecanica das margens do rio pela onda de MLD
TERRESTRE

Ft&;‘,

TERRESTE - APP’s: Danos a Areas de Preservacdo Permanente
(APP), especificamente Mata Ciliar, destaque para supressdo de
vegetacao nativa pela passagem da onda de rejeitos e efeito de
borda - trecho entre B. Fundao e UHE Risoleta Neves.

TERRESTE - HABITATS: Perda de Habitat ou de qualidade do
Habitat, por  fragmentag¢ao, perda de conectividade ou
supressao resultante do EVENTO.

TERRESTE - Fauna: alteracdes nas populagcdes faunisticas.

TERRESTE - Fauna: piora ou comprometimento das condicdes
fisico-sanitarias da fauna silvestre.



Vetor 01.2: escavagdao mecanica das margens do rio pela onda de MLD
TERRESTRE 0
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e TERRESTE - Flora: Perda de recursos florestais madeireiros e nao
madeireiros da Flora - entre B. Fundao e a UHE Risoleta Neves

* TERRESTE - Flora: perda de biodiversidade e de resiliéncia
florestal, introducao de espécies exodticas - devido a onda inicial
de MLD no trecho entre B. Fundao e UHE Risoleta Neves.

* TERRESTRE - PERDA DE HABITAT E BIODIVERSIDADE.

* TERRESTRE - SOLO: Danos em Unidades de Conservacao e outras
areas naturais protegidas



Vetor 02.5: deposi¢cao do MLD nos solos;
TERRESTRE

Ft&:f’

TERRESTRE - Alteragdes de paisagem.

TERRESTRE - SOLO (alto rio Doce): alteracao de propriedades
fisica, quimicas, fertilidade e outros pela deposicdo e/ou
revolvimento por MLD, formacao de Tecnosolo, aumento da
erosdo, incremento de espécies quimicas potencialmente
contaminantes advindas do MLD.

TERRESTRE - SOLO (médio e baixo rio Doce): em consequéncia
das cheias - alteracdo de propriedades fisica, quimicas,
fertilidade e outros pela deposi¢cdo e/ou revolvimento por MLD,
formacdao de Tecnosolo, aumento da erosdo, incremento de
espécies quimicas potencialmente contaminantes advindas do
MLD.



Vetor 02.5: deposi¢cao do MLD nos solos;
TERRESTRE

e TERRESTRE - SOLO: risco a saude humana em decorréncia do X
incremento de metais contaminantes advindos do MLD em O
Linhares-ES, Mariana-MG e Barra Longa-MG “

[




Vetor 05: bioacumulagado / biomagnificagao
TERRESTRE

* TERRESTE - FAUNA: bioacumulacdo na fauna




Vetor 06: biodisponibilizacao

TERRESTRE

e TERRESTRE - SOLO: risco a saude humana em decorréncia do X
incremento de metais contaminantes advindos do MLD em O
Linhares-ES, Mariana-MG e Barra Longa-MG “

[




Vetor 08: Alteragao estrutura tréfica
TERRESTRE

* TERRESTE - Flora: perda de biodiversidade e de resiliéncia
florestal, introducdo de espécies exodticas - devido a onda inicial
de MLD no trecho entre B. Fundao e UHE Risoleta Neves.

Introducdo e aumento de espécies exdticas entre B. Fundao e a
UHE Risoleta Neves.




Vetor 09: Dano Socioeconomico decorrente do conjunto de vetores ambientais
TERRESTRE

* TERRESTRE - SOLO: comprometimento do uso agricola por
alteracdo de propriedade mecanicas.



Vetor 10: derivado das a¢oes da Fundagao Renova
TERRESTRE \“
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* TERRESTE - Flora: supressao de vegetacao nativa por
implantacao de infraestrutura.

«  TERRESTRE - SOLO: Areas de geracdo de residuos sélidos.

* TERRESTRE - SOLO: Ampliacdo de areas de disposicao de rejeitos.



AMBIENTE MARINHO



AMBIENTE Vetor 02.3: deposi¢ao do MLD no fundo marinho
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« AMBIENTE MARINHO - Sedimento: Incremento
no transporte e deposicao de sedimentos para
plataforma continental.

e AMBIENTE MARINHO - Sedimento: Alteracao das
caracteristicas fisicas do ambiente marinho -
aumento do potencial de mobilizacao de Fundo.

« AMBIENTE MARINHO - Sedimento: alteracao da
granulometria e qualidade ambiental do
sedimento marinho devido ao MLD.

« AMBIENTE MARINHO - Sedimentos - UC's: Danos
em Unidades de Conservacao e outras areas
naturais protegidas da Zona Costeira e Marinha




AMBIENTE Vetor 02.4: deposi¢io do MLD na costa continental
MARINHO ‘

« AMBIENTE COSTEIRO -linha de costa/praia:
contaminacao por espécies quimica
potencialmente contaminantes advindas do MLD.

e AMBIENTE MARINHO e COSTEIRO- Morfologia:
alteracao das dinamica costeira, bem como da
morfologia da linha de costa e caracteristicas fisica
da praia.




AMBIENTE Vetor 03.3: dispersdo do MLD no oceano
MARINHO ‘

e AMBIENTE MARINHO - Aumento nos niveis de
toxicidade.

e AMBIENTE MARINHO - AGUA: Aumento da
concentracao do material particulado em suspensao e
turbidez no ambiente marinho; aumento da
concentracao de espécies quimicas potencialmente
contaminantes advindas do MLD; varia¢ao na
concentragao de nutrientes; contaminagao por
compostos organicos; reducao das concentracdes de
oxigénio dissolvido; aumento de sdélidos na agua.




AMBIENTE _
MARINHO ) ‘ )

Vetor 03.3: dispersao do MLD no oceano

e AMBIENTE MARINHO - ALTERACAO DE ESTRUTURA DE
COMUNIDADES E TROFICA: fitoplancton, zoobentos,
Macrofitas, Microbiota, Fitoplancton, Perifiton,
Macroinvertebrados, Peixes, aves, Caranguejo de
Manguezal, Vegetacao de Restinga e zoobentos.

e AMBIENTE MARINHO - Alteracao nos parametros
reprodutivos: Vegetacao de Restinga, Caranguejo de
Manguezal, Ictioplancton, Tartarugas e Aves.

e Alteracao da diversidade genética, Alteracao nos
indices ecoldgicos, Alteracao dos parametros de saude
e fisiologia, Mortalidade de organismos, Doencas e
presenca de agentes infecciosos, Contaminacao por
metais e metaldides.




AMBIENTE Vetor 03.3: dispersdo do MLD no oceano
MARINHO ‘ )

e AMBIENTE MARINHO - alteracao de comportamento:
peixes, cetaceos e tartarugas.

« AMBIENTE MARINHO e COSTEIRO- Morfologia:
alteracao das dinamica costeira, bem como da
morfologia da linha de costa e caracteristicas fisica da
praia.

 AMBIENTE MARINHO - RISCO : risco a saude humana

por exposicao ao consumo de pescado com

concentracdes acima dos valores de referencia para

espécies quimicas ligadas ao MLD.

AMBIENTE MARINHO - PAISAGEM: altera¢ao da

paisagem pela dispersao do MLD ao longo da costa e

mar.




AMBIENTE _
MARINHO Vetor 05: bioacumulac¢ao / biomagnificacdo
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e AMBIENTE MARINHO - bioacumulacgao de espécies
guimicas ligadas ao MLD




AMBIENTE
MARINHO

Vetor 06: biodisponibilizacao

O PRI

AMBIENTE MARINHO - bioacumulacao de espécies
guimicas ligadas ao MLD.

AMBIENTE MARINHO e COSTEIRO - danos sobre a
biodiversidade marinha: Peixes, Tartarugas, Cetaceos,
Aves, macrofauna e meiofauna, Caranguejo de
Manguezal, Fitoplancton, Peixes, Tartarugas, Cetaceos,
Bentos, Vegetacao de Restinga e Vegetacao de
Manguezal Crustaceos de Praia.

AMBIENTE MARINHO - degradacao da qualidade do
ambiente marinho utilizado por Quel6nios e
mamiferos marinhos



AMBIENTE
MARINHO

Vetor 07: ressuspensao

FOZ: Presenca de ecotoxicidade aguda principalmente
na foz do rio Doce.

AMBIENTE MARINHO - AGUA: Aumento da
concentracao do material particulado em suspensao e
turbidez no ambiente marinho; aumento da
concentracao de espécies quimicas potencialmente
contaminantes advindas do MLD; variacao na
concentracao de nutrientes; contaminagao por
compostos organicos; reducao das concentracdes de
oxigénio dissolvido; aumento de sdlidos na agua;



AMBIENTE _
MARINHO ) ‘ )

Vetor 08: Alteragao estrutura tréfica

e AMBIENTE MARINHO - ALTERACAO DE ESTRUTURA DE
COMUNIDADES E TROFICA: fitoplancton, zoobentos,
Macréfitas, Microbiota, Fitoplancton, Perifiton,
Macroinvertebrados, Peixes, aves, Caranguejo de
Manguezal, Vegetacao de Restinga e zoobentos.




SOCIOECONOMIA



Vetor 09: Dano Socioeconomico decorrente do conjunto de vetores ambientais

SOCIOECONOMIA

vwv il Ve

VAN CAAS
SOCIECONOMIA - perda de renda: fam\
municipal (atividades econbmicas - pesca, ao

turismo e a agropecuaria).

SOCIECONOMIIA - racismo ambiental.
SOCIECONOMIA - deslocamentos
compulsérios (isolamento e inseguranca).
SOCIECONOMIA - Danos em processos de
extracao de bens minerais Compartimentos:
paralisacao de extracao de areia.
SOCIECONOMIA -  Patrimonio  Cultural:
Arqueologico, Material e Imaterial.




Vetor 09: Dano Socioeconomico decorrente do conjunto de vetores ambientais

SOCIOECONOMIA

Perda de ambientes e territorios com vinculo
de ancestralidade, espiritualidade e
tradicionalidade, bem como perda de

. . v -
sentimento de pertencimento. [:] -
Morte de espécies alimentares, agricolas ou \ T4 -
pecuarias. =

Interrupcdo da pesca.




Vetor 09: Dano Socioeconomico decorrente do conjunto de vetores ambientais

SOCIOECONOMIA

VAAY CAAY R
CAAY AN
VAN CAAS J—
s -
Prejuizo econdbmico aos atingidos que
consumiam 3agua proveniente de solugao —
alternativa individual de abastecimento de ANAA

agua para consumo humano (SAl), cuja
modalidade de abastecimento de agua para
consumo humano é aquela que atende a o
domicilios residenciais com uma uUnica familia, [:] -
incluindo seus agregados familiares (minas, ) 4 -
[
[\

nascentes, cisternas, coérregos, barragem)
devido a concentragdes superiores ao padrao
de potabilidade para aluminio, ferro,
manganés, turbidez. _




Vetor 10: derivado das a¢oes da Funda¢ao Renova
SOCIOECONOMIA

e DANO CESSADO -Ruido
movimentacao das maquinas

intenso



SOCIOECONOMIA

Diversos Vetores

« SAUDE: degradacdo das condicdes ambientais
e determinantes sociais da saude que
acentuam os risco de alteracoes de saude
devido ao EVENTO, seja fisica, mental ou
efeitos cronicos ligados as espécies quimicas
do MLD.



HIPOTESES



Vetor 01: escavagao Mecanica

HIPOTESES

* Alteracdo da geomorfologia do rio Doce



Vetor 02: deposi¢cao de MLD

HIPOTESES

* Ecotoxicidade dos sedimentos depositados
nos diques S3, S4 e nova Santarém em
decorréncia dos produtos quimicos utilizados
no processo industrial da SAMARCO de baixa
biodegradabilidade;



HIPOTESES

Modificacdo dos ciclos de vetores, hospedeiros e
reservatorios de doencgas; possivel aumento de
acidentes com animais peconhentos, intoxicacdes
exogenas.

Prejuizos a saude da populacao devido a exposicao
a substancias quimicas, tais como saude mental,
neoplasias, alteracao das funcdes renais, doencas
de veiculacdo hidrica, pulmonares, quadros
alérgicos, especialmente cutaneos, quadros
hepaticos e de tireoide. No caso da faixa etaria
infantil, possiveis prejuizos (a longo prazo) no
desenvolvimento neuromotor, cognitivo e
psicolégico por exposicao na primeira infancia, ou
ainda exposicao das maes lactantes.

Agravamento da area de inundacao devido a
mudanca de morfologia e assoreamento.

Vetor 02.1: deposi¢cao do MLD na calha dos rios;




HIPOTESES

Alteracao da qualidade de agua e sedimentos na
regiao deltaica e planicie adjacente do rio Doce,
com incremento continuo das concentracdes de
espécies quimicas decorrentes da deposicao de
MLD. Ainda destaca-se a sinergia entre o solo
acido do delta do rio Doce e o incremento de
metais nessa regido, acarretando no aumento da
disponibilidade de metais absorviveis as plantas,
como potenciais efeitos toxicos a médio/longo
prazo.

Comprometimento do Solo para o0s usos
declarados frente a Conama 420.

Vetor 02.5: deposi¢cao do MLD nos solos;




Vetor 02.5: deposi¢cao do MLD nos solos;

HIPOTESES

e Contaminacao de alimentos produzidos
(pecuaria, agricultura e pesca) em areas
atingidas onde ocorreu deposicao ou
revolvimento de MDL. Diminuicao do
consumo de proteinas e vegetais em regides
onde ha risco ou inseguranca sobre a
qualidade dos alimentos. Consumo de agua de
fontes alternativas ou necessidade de compra
de agua mineral em regides onde ha
comprovagao, risco ou inseguranca da
qualidade da agua




HIPOTESES

Alteracao da qualidade de agua e sedimentos
na regiao deltaica e planicie adjacente do rio
Doce, com incremento continuo das
concentragoes de espécies guimicas
decorrentes da deposicaio de MLD. Ainda
destaca-se a sinergia entre o solo acido do
delta do rio Doce e o incremento de metais
nessa regido, acarretando no aumento da
disponibilidade de metais absorviveis as
plantas, como potenciais efeitos toxicos a
médio/longo prazo.

Alteracao do tamanho, morfologia,
mineralogia e constituicdo dos sedimentos
carreados ao longo do rio Doce.

Vetor 03.1: dispersao do MLD nas aguas superficiais;




Vetor 03.1: dispersao do MLD nas aguas superficiais;

HIPOTESES

Comprometimento da agua superficial frente
a Conama 357.

Compatibilidade da qualidade da agua do rio
Doce com os usos multiplos na bacia.
Contaminacao da agua tratada na rede de
distribuicao.




Vetor 03.2: dispersdao do MLD no Ar sob a forma de particulado (poeira)

HIPOTESES

e QUALIDADE DO AR - risco a saude humana -
Ingestao involuntaria e inalagao de poeira
domiciliar com metais acima dos Valores de

Referéncia, em outras localidades ao longo da X v .-
bacia. 0 -
* QUALIDADE DO AR - problemas de saude Y4 -
[\

decorrentes da alteracao da qualidade do ar.




Vetor 03: dispersao de MLD

HIPOTESES

e Aumento do transporte de sedimentos ao
longo da calha do rio Doce.

 Prejuizos a saude da populacao devido a
exposicdo a substancias quimicas, tais como
saude mental, neoplasias, alteracao das
funcdes renais, doencas de veiculacao hidrica,
pulmonares, quadros alérgicos, especialmente
cutaneos, quadros hepaticos e de tireoide. No
caso da faixa etaria infantil, possiveis prejuizos
(@ longo prazo) no desenvolvimento
neuromotor, cognitivo e psicologico por
exposicao na primeira infancia, ou ainda
exposicao das maes lactantes




Vetor 04: permeac¢ao do MLD nas aguas subterraneas

HIPOTESES

e Comprometimento da dgua subterranea
frente a Conama 396.



Vetor 05: bioacumulag¢ido / biomagnificagdo

HIPOTESES

Comprometimento da pesca na costa capixaba
por bioacumulacao.



HIPOTESES

Biodisponibilizacao e bioacumulacao dos
contaminantes contidos no MLD nas fontes de
alimento: agricolas, pecuaria, biota aquatica, etc.
Aumento da Ecotoxicidade Cronica ao longo da
calha do Doce, Estudrios e Zona Costeira.

Prejuizos a saude da populacao devido a exposicao
a substancias guimicas, tais como saude mental,
neoplasias, alteracao das funcdes renais, doencas
de veiculacdo hidrica, pulmonares, quadros
alérgicos, especialmente cutdaneos, quadros
hepaticos e de tireoide. No caso da faixa etaria
infantil, possiveis prejuizos (a longo prazo) no
desenvolvimento  neuromotor, cognitivo e
psicoldgico por exposicao na primeira infancia, ou
ainda exposicao das maes lactantes

Vetor 06: biodisponibilizagao




HIPOTESES

Contaminacao de alimentos produzidos (pecudria,
agricultura e pesca) em dareas atingidas onde
ocorreu deposicdo ou revolvimento de MDL.
Diminuicao do consumo de proteinas e vegetais em
regioes onde hda risco ou inseguranca sobre a
gualidade dos alimentos. Consumo de 3agua de
fontes alternativas ou necessidade de compra de
agua mineral em regides onde ha comprovacao,
risco ou inseguranca da qualidade da agua.
Prejuizos a saude mental em decorréncia das
incertezas, traumas pods-desastre , transtorno de
estresse  pds  traumatico, alteracdo  nos
determinantes sociais da saude etc.

Vetor 09: Dano Socioeconomico decorrente do conjunto de vetores ambientais




HIPOTESES

Aumento do risco ou agravamento dos quadros de
comorbidades, doencas cronicas nao transmissiveis
(hipertensao, diabetes, etc.). Seja, por
consequéncia na piora dos determinantes sociais,
na transformacao e rompimento das relagdes, ou
por deterioracdo do meio ambiente. Por exemplo,
psicossomaticas (devido ao trauma psicoldgico pds
desastre), neoplasias, doencas de veiculacao
hidrica, entre outras

Diversos Vetores




GRUPO DE TRABALHO
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