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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Fundacgdo Estadual do Meio Ambiente

Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranga Ambiental

Oficio FEAM/CT - GRSA n2. 6/2023
Belo Horizonte, 01 de fevereiro de 2023.

AO
COMITE INTERFEDERATIVO (CIF)

A/C: Presidéncia do Comité Interfederativo

C.C.:

A

Fundacgdo Renova

A/C: Thomas Lopes Ferreira

Gerente de Desenvolvimento Sustentavel
A/C: Melina Marsaro Alencar.

Coordenacgdo do Programa de Manejo de Rejeitos

Assunto: Oficio intercdmaras CT-Flor/CT-GRSA em resposta a solicitacdo de conclusdo da Clausula 160 do TTAC pela Fundag¢io Renova.

Referéncia: [Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 2090.01.0002561/2020-91].

1. INTRODUGAO

Trata-se de manifestagdo da CT-Flor e da CT-GRSA sobre as tratativas relacionadas a Clausula 160 do TTAC relacionado ao rompimento da barragem de

Funddo em Mariana/MG, expressas nos Oficios e anexos: OFI.NI1.022017.2280 (Anexo 1), 2018.02,19_Relatério Conclusdo Obras_Clausula 160 (Anexo 1),
FR.2021.1717 (anexo llI), FR 2021.2023 (Anexo IV), Oficio n2? 17/2021/CT-FLOR/GABIN (Anexo V), FR.2021.2051 (Anexo VI), FR.2022.1166 (Anexo VII), Oficio
FR.2022.0492 (Anexo VIII), FR.2022.1505 (Anexo IX), Oficios n2 77/2022/EY, Oficio n? 40/2021/EY (Anexo X), Ata da 22 Reunido do GT Anélise da Cldusula 160 (Anexo
X1), OFiCIO-CIRCULAR N2 12/2022/CIF/GABIN (Anexo XII).

“CLAUSULA 160: Devera ser feita pela FUNDAGAO a regularizacdo de calhas e margens e controle de processos erosivos nos Rios Gualaxo do

Norte, Carmo e Doce no trecho a montante da UHE Risoleta Neves, a ser aprovado pelos ORGAOS AMBIENTAIS, com conclusio até o Ultimo dia

util de dezembro de 2017.

PARAGRAFO UNICO: E obrigacdo da FUNDAGAOQ realizar o manejo de rejeitos, nos termos estipulados na CLAUSULA 151

“CLAUSULA 151: Caberd & FUNDACAO realizar o manejo de rejeitos decorrentes do rompimento da barragem de Fund&o, conforme resultados

decorrentes dos estudos previstos neste programa, bem como considerando os fatores ambientais, sociais e econdmicos da regido.

PARAGRAFO UNICO: Inclui-se no manejo de rejeitos referido no caput a elaboracdo de projeto e as agdes de recuperacdo das areas fluviais,

estuarinas e costeira, escavacdo, dragagem, transporte e disposi¢do final adequada e/ou tratamento in situ.”

“CLAUSULA 159: Devera, também, recuperar 2.000 ha (dois mil hectares) na AREA AMBIENTAL 1 nos Municipios de Mariana, Barra Longa, Rio

Doce e Santa Cruz do Escalvado, de acordo com o programa aprovado pelos ORGAOS AMBIENTAIS.

PARAGRAFO UNICO: A implantacdo das acdes referidas no caput se dard em um prazo de 4 (quatro) anos, a contar da assinatura deste Acordo,

com 6 (seis) anos complementares de manutengdo, conforme cronograma a ser estabelecido no respectivo programa.”

2. HISTORICO

Em 19 de fevereiro de 2018 foi encaminhado pela Fundagdo Renova ao CIF e a CT-Flor o Oficio OFI.NI1.022017.2280 (Anexo 1) tendo como referéncia:
“Apresentacdo do relatério final das obras de reabilitagdo ambiental”. Anexo a este oficio foi apresentado o documento “2018.02,19_Relatério Conclusdo
Obras_Clausula 160” (Anexo II).

O Oficio FR.2021.1717 de 22 de outubro de 2021 (Anexo Ill) foi apresentado pela Fundagdo Renova direcionado ao CIF tendo como referéncia: “Status do
processo de encerramento de cldusulas TTAC e aprovagdo de definigdes de programas”. Neste oficio, a Fundagdo Renova apresentou as dificuldades que possui quanto
ao “avango do reconhecimento de atendimento as clausulas e itens de cldusulas executados pela FUNDACAO, bem como da aprovacdo das definicdes de varios
programas”.

Quanto a Clausula 160, destaca-se a dificuldade da Fundagdo Renova quanto ao PG23, acompanhado pela CT-GRSA, e do PG25, acompanhado pela CT-
Flor. E relatado no Oficio FR.2021.1717, citando o Oficio n2 17/2021/CT-FLOR/GABIN (Anexo V), que a CT-Flor:

“...informou que esse processo vinha sendo conduzido pelos representantes do Ministério Publico (Ramboll e Lactec), que ndo compdem mais o
quadro de membros da CT. Nesse sentido, a CT-FLOR, em 31/08/21, enviou um oficio (Oficio n2 17/2021/CT-FLOR/GABIN) para o MPF solicitando
posicionamento a respeito, sobre o qual ainda ndo identificamos resposta.”

Em 17 de dezembro de 2021 a Fundagdo Renova encaminhou o Oficio FR.2021.2023 (Anexo V), enderecado a CT-Flor, contendo como referéncia: “Prazo
para ades3o do publico alvo do Programa de Recuperagdo Ambiental da Area Ambiental 1 — PG25”. Neste oficio a Fundag3o Renova apresenta proposta de prazo final
para adesdo do publico alvo ao PG25, que trata do reflorestamento da Area Ambiental 1, trecho entre a barragem de Fundéo e a UHE Risoleta Neves. Este assunto foi
tratado no dmbito da Nota Técnica CT-Flor n2 06/2022, tangendo as a¢des da Clausula 160 quanto ao controle de erosdo.

Em 29 de dezembro de 2021 foi encaminhado pela Fundagdo Renova a CT-GRSA e ao IEMA o Oficio n° FR.2021.2051 (Anexo VI) tendo como referéncia:
“Resposta a Deliberagdo n2 261, requisigdo n2 15 — inventario floristico.”

Ressalta-se que o inventério floristico é um dos indicadores para conclusdo da Clausula 159, que trata do reflorestamento da Area Ambiental 1, com
impacto direto na Clausula 160 no tocante ao controle de processos erosivos. Haja vista que a Fundagdo Renova ainda ndo apresentou o inventdrio floristico, resta
impedido o fechamento da Cldusula 159 e consequentemente da Clausula 160. O assunto esta sendo tratado pelas CTs GRSA e Flor, que ja emitiram o Oficio FEAM/CT -
GRSA ne. 31/2022 dando comando a FR para apresentar o referido inventario.
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Cabe ressaltar que, conforme se extrai do Oficio FR.2022.0492 (Anexo VIII), de 28 de margo de 2022, resta ndo reconhecido pela Fundagdo Renova a ndo
finalizagdo das agBes da Clausula 160, ao passo que apresenta “proposta de realocagdo das atividades de restauragdo florestal em determinadas areas previstas no
Programa de Recuperagio da Area Ambiental 1 — PG25, em virtude da inexisténcia de solugdo viavel para a execugdo destas atividades.” Trata-se de areas de APP onde a
Fundagdo Renova ndo logrou éxito devido a processos erosivos destacados pela Clausula 160, evidentemente ainda ndo controlados.

Em 03 de outubro de 2022 a Fundagdo Renova encaminhou o Oficio FR.2022.1505 (Anexo IX), enderegado a CT-Flor, tendo como referéncia: “Oficio n?
14/2021/CT-FLOR/GABIN (Processo n? 02001.109725/2017-34)". O Oficio FR.2022.1505 apresenta em seu anexo a tabela abaixo de informagées quanto ao andamento
do PG25.Haja vista o exposto, ainda no ano agricola 2020/2021 houve areas com restauragdo iniciada, implicando que o PG25 ainda se encontra em sua fase inicial em
boa parte das areas prospectadas.

Tabela 2. Informagdes por ano agricola

Programa Agio Ano agricola 1 Ano agricola 2 Ano agricola 3 Ano agricola 4
Areas prospectadas 658,0 658,0 658,0 6580
Areas elegiveis 5418 541.8 541.8 5418
Programa 25 Areas com restauragdo iniciada 390,1 238 45 734
Meta prevista 6380 658.0 658,0 6580
Situagdo em 09/2022 2017/2018 20182019 2019/2020 2020/2021

Em 04 de novembro de 2022 foi recebido o Oficio n2 77/2022/EY (Anexo X), da Ernst & Young, enderegado ao CIF, a CT-Flor e a Governanga da Fundagdo
Renova, contendo como referéncia: “Oficio EY n° 70/2021 de envio dos impedimentos/premissas/diretrizes identificadas em auditorias ja realizadas pela EY a CT-FLOR,
de 17 de dezembro de 2021, emitido em cumprimento do item 2 da Deliberagdo CIF n° 556, de 03 de dezembro de 2021”. Como Assunto: “Atualizagdo dos
Impedimentos identificados pela EY considerando os ciclos realizados desde dezembro de 2021, referente aos Programas acompanhados pela CT-FLOR, para que sejam
avaliados e propostos os encaminhamentos necessarios.”

Quanto a Cldusula 160, a EY apresentou o seguinte texto como um dos “impedimentos que comprometem o processo de auditoria ou para os quais sdo
necessarias aprovagdes pendentes e definigdes nas quais impedem a elaboragdo e/ou realizagdo dos procedimentos pela EY para verificagdo do cumprimento das
atividades/ac¢des, projetos/processos executados pela Fundagdo Renova”:

“Temas judicializados inseridos no &mbito do Programa: O paragrafo Gnico da clausula 160 do TTAC estabelece que “é obrigagdo da FUNDAGAO
realizar o manejo de rejeitos, nos termos estipulados na CLAUSULA 151”. Entretanto, a EY verificou que os planos de manejo de rejeitos dos
trechos 5 e 12 que fazem parte do escopo da clausula 160 do PG025 foram levados a juizo, resultando na defini¢do do Eixo Prioritario 01 da 122
Vara Federal Civel e Agraria da Segdo Judiciaria do Estado de Minas Gerais (SJMG). De acordo com informag&es prestadas pelo Departamento
Juridico da Fundagdo Renova em margo de 2022, ndo havia sentenga transitada em julgado no ambito deste processo. Dessa forma, devido ao
carater, até entdo, ndo-definitivo das decisdes judiciais, para as quais ainda cabe recurso e, portanto, modificagdo do seu teor, a EY ndo verificou
esse requisito neste ciclo de auditoria.”

Dada a judicializagdo da Cldusula 151 e considerando o vinculo e os impactos desta Clausula diretamente na Clausula 160, infere-se que a Clausula 160 s6
poderia se dar por concluida com a conclusdo do plano de manejo de rejeitos acompanhado pela CT-GRSA no escopo do PG23.

Ressalta-se que a Clausula 160 também possui conexdo direta com Clausula 159 acompanhada pela CT-Flor, que trata do reflorestamento das éreas
impactadas. O controle de erosdo precede o reflorestamento. Se as a¢es da Clausula 159 ndo sdo executadas de maneira satisfatéria, novas a¢des da Clausula 160
devem ser empregadas. Os relatdrios da Operagdo Augias, Fase Juno, demonstram que os processos erosivos ainda presentes nas areas danificaram as agdes de
reflorestamento realizadas. Outro sim é que a auséncia de reflorestamento em algumas areas fez com que os processos erosivos se intensificassem ao longo do tempo,
sendo necessdrio refazer as a¢des, conforme expresso na Deliberagdo CIF n2 613/2022.

Em 10 de agosto de 2022 a Fundagdo Renova encaminhou o Oficio FR.2022.1166 (Anexo VII) enderegado ao CIF tendo como referéncia: “Tépicos para
reunido entre a Fundagdo Renova e a Secex”. Neste oficio, a Fundagdo Renova alega que as indefinicdes quanto a conclusdo da Clausula 160 e quanto ao prazo de
adesdo ao PG25 “impacta no planejamento e nas agdes do PG25, bem como no cumprimento das metas e indicadores nos prazos estabelecidos no documento da
Defini¢do do Programa. Cabe ressaltar que é de entendimento da CT-Flor que tais defini¢des ndo impedem a execugdo das a¢Bes de reparagdo, tdo pouco serve de
cunho para justificar descumprimento de metas, indicadores e prazos, conforme se extrai da Ata da 22 Reunido do GT Analise da Clausula 160 (Anexo Xl), ocorrida em
03 de novembro de 2022, bem como manifestado nas reunides da CT-Flor.

Em atencdo ao Oficio FR.2022.1166 o CIF emitiu o OFiCIO-CIRCULAR N2 12/2022/CIF/GABIN (Anexo Xll), de 03 de outubro de 2022, o qual solicita
“andlise conjunta da CT-FLOR e da CT-GRSA, quanto as a¢des de implantagdo e manutengdo, a fim de verificar se a manutengao estd, de fato, integrando as agdes e
atividades previstas no PG 23.”

3. ANALISE

3.1 Premissas

O paragrafo Unico da cldusula 160 do TTAC estabelece que “é obrigacdo da FUNDACAO realizar o manejo de rejeitos, nos termos estipulados na
CLAUSULA 151",

Conforme se extrai do Oficio n2 77/2022/EY (Anexo X), os planos de manejo de rejeitos dos trechos 5 e 12 que fazem parte do escopo da cldusula 160 do
PG025 foram levados a juizo, resultando na defini¢gdo do Eixo Prioritario 01 da 122 Vara Federal Civel e Agréaria da Sec¢do Judicidria do Estado de Minas Gerais (SJIMG).
Ainda segundo a EY, de acordo com informag&es prestadas pelo Departamento Juridico da Fundagdo Renova em margo de 2022, ndo havia sentenga transitada em
julgado no ambito deste processo.

Considerando o cardter, até entdo, n3do-definitivo das decisGes judiciais, para as quais ainda cabe recurso e possivel modificagdo do seu teor, ndo se
verifica o reconhecimento da conclusdo da Clausula 160 nem mesmo pela Fundagdo Renova e pelas Empresas envolvidas, tdo pouco pela CT-Flor e pela CT-GRSA.

Corrobora ainda com o ndo reconhecimento da conclusdo da Cldusula 160 o exposto nesta Nota Técnica em destaque o Oficio FR.2022.0492 que
demonstra a intensidade dos processos erosivos ainda presentes na area ambiental 1 devido as fragilidades e instabilidades do solo composto por rejeitos frente as
chuvas carreando material para a calha do rio Doce:

“Considerando os impactos causados pelas fortes chuvas de janeiro de 2022 nas Areas de Preservacdo Permanentes — APPs em processo de
restauragdo, em especial nas APPs para recomposi¢do de cinco e oito metros. Nas quais, os impactos, além de prejudicar fisicamente as planicies,
obstruindo-as com quantidades consideraveis de sedimentos e entulhos e ainda, provocaram fortes erosdes que chegaram, em alguns pontos, a
eliminar parcialmente ou totalmente faixas das APPs supracitadas.”

Considerando a conexdo da Clausula 160 com as Cldusulas 151 e 159, infere-se que a conclusdo de ambas deve ocorrer em concomitancia para o trecho
determinado na Cldusula 160.

3.2. Considerages sobre a execugdo das agdes da Clausula 160

Conforme reunido do Grupo de Trabalho da CT-FLOR ocorrida no dia 06/05/22, ficou definido que durante a Operagdo Augias - Fases Juno Il e IV, seriam
realizadas avaliagGes e possiveis encaminhamentos quanto ao tema.
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A Operagdo Augias Fases Juno lll, IV e V (Anexos XllI, XIV e XV) ocorreram respectivamente entre os dias 26 de junho a 07 de julho de 2022, 15 a 20 de
agosto de 2022 e de 04 a 10 de dezembro de 2022.

Cabe replicar aqui as conclusdes apresentadas nos relatérios da Operagdo Augias Fases Juno Il (Anexo XlIl) e IV (Anexo XIV), que contaram com a
participagdo de servidores do IBAMA e do IEMA:

Relatério Operagdo Augias Fase Juno lll:

“Ademais, foram observadas algumas situages pontuais de intensa erosdo ocasionada pela dindmica do rio frente as caracteristicas do solo e das
novas conformagdes estabelecidas apds o rompimento da barragem de Funddo. Tal situacdo em tributdrios ou calha principal pode estar
associada a eventos de cheias ou a ineficiéncia das medidas de reconformagdo da bacia e de contengdo de sedimentos.”.

Relatério Operagdo Augias Fase Juno IV:

“Foram vistoriados 34 (trinta e quatro) pontos, aglutinados em 12 (doze) éreas, considerando a dinamica, amplitude e influéncia do processo
erosivo observado.

De maneira geral, observa-se a intensificagdo de processos erosivos nas margens da calha principal, acarretando mudanga de sinuosidade. O
escoamento superficial deficiente implica na formagdo de ravinas, vogorocas, significativos solapamentos e carreamento de grande quantidade de
material com consequente assoreamento em pontos de menor dissipagdo de energia da calha.

Considerando as estreitas faixas de Area de Preservagdo Permanente delimitadas e a intensa e continua perda de solos, o cercamento foi
gravemente comprometido e diversas parcelas de areas de recuperagdo foram arruinadas.

Dentre os fatores de intensificagdo destes processos, observa-se a auséncia de vegetagdo nativa, a auséncia de praticas de conservagdo do solo, o
sobrepastejo nas diminutas Areas de Preserva¢io Permanente e a auséncia de sistemas de drenagem nos acessos, atingindo também uma
porcentagem das areas dos tributarios.

A auséncia de intervengBes para cessamento deste tipo de dano implica no aumento exponencial dos impactos, devido a rapida alteragdo da
topografia e da constante dispersdo de sedimentos (incluindo rejeito) nos cursos d’agua.

Ressalta-se que, durante o periodo chuvoso, estes processos erosivos tendem a se intensificar, aumentando sua amplitude, seu grau de
degradagdo e gerando ainda mais danos diretos e indiretos.”

Operag¢do Watu

Nome dado ao rio Doce pelos Krenaks, Watu foi escolhido também para dar nome as operag¢des de fiscalizagdo ambiental executadas pelo Estado de
Minas Gerais, por meio do Sisema e suas entidades vinculadas: Semad, Feam, Igam e IEF. Estas operag¢des foram iniciadas no ano de 2016 devido ao rompimento da
Barragem de Funddo e possuem a finalidade de acompanhar as a¢Ses de recuperagdo realizadas pela Fundagdo Renova nas calhas principais do cérrego Santarém e dos
rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce até a Usina Hidrelétrica Risoleta Neves (Candonga), os quais estdo inseridos nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e
Santa Cruz do Escalvado.

Desde o ano de 2016, foram publicados 16 (dezesseis) relatérios que se encontram disponiveis no site da Feam (http://www.feam.br/-recuperacao-
ambiental-da-bacia-do-rio-doce/acoes-do-estado), e a fase XVII ja foi realizada com vias de emissdo e publicagdo do seu relatério. Sendo que nos 3 primeiros anos
(periodo emergencial), a Operagédo ficou com objetivos mais voltados para as ages emergenciais realizadas ao longo dos trechos 1 a 11 do Plano de Manejo de Rejeitos
e, a partir de margo de 2017, o CIF passou a adotar a Operagdao Watu como estratégia de acompanhamento das a¢Ses de recuperagdo na calha principal dos rios
afetados pelo rompimento da barragem de Fundio, na Area Ambiental 1, em cumprimento as Clausulas 159 e 160 do TTAC (Deliberaggo 61).

Das 17 operagBes Watus Realizadas, as que abordaram sobre a temdtica “Manutencdo das obras de bioengenharia e controle de erosdo no Rio Doce”,
que trata a Clausula 160, foram:

Relatério da Operagdo Watu - Fase I:

A Operagdo Watu — Fase | ocorreu entre os dias 07 e 11 de novembro de 2016 e foi realizada pelo Sistema de Meio Ambiente do Estado de Minas Gerais,
que teve como objetivo acompanhar as agdes emergenciais de recuperagdo para o periodo chuvoso, que estava sendo realizadas pela Fundagdo Renova e a Samarco
nos trechos prioritarios para recuperacgao, da jusante da Barragem de Funddo a montante da UHE Risoleta Neves.

As obras efetuadas em tributdrios apresentaram deficiéncia, como a presenca de focos erosivos embaixo da biomanta e vegetagdo esparsa, indicando o
insucesso da revegetagdo, sendo necessario refazé-las.

As obras definidas na area da planta G0O06900-C-100380 também ndo foram iniciadas, sendo previstas para a drea obras de drenagem, de bioengenharia,
além de melhoria e implantacdo de enrocamentos. Em alguns pontos estavam sendo realizados o afeigopamento do terreno e revolvimento do rejeito, para entdo
receber técnicas de bioengenharia (canaletas de drenagem pluvial e leiras em curvas de nivel). Em ambas as margens do rio ha grande acimulo de rejeito em praias.

A empresa na época deveria realizar o estaqueamento em toda a area do trecho conforme os projetos propostos, para auxiliar no acompanhamento das
intervengdes realizadas. Na margem esquerda do rio ndo era necessdria, a priori, reconformacgdo de taludes, mas pode-se observar erosdo por ravinamento, nesse caso
estdo previstas intervengdes do tipo D com coveamento manual e plantio e em alguns casos retentores de sedimentos e biomantas. Mas, o material para aplicagdo da
bioengenharia ainda ndo havia sido entregue para andamento das obras. Estavam também previstas obras para confec¢do de canaletas de drenagem nas bermas do
talude da margem direita que ainda ndo foram executadas.

As principais intervengdes visando a recuperagdo que estdo ocorrendo no Trecho 09 foram: contengdo de sedimentos, plantio de mix de sementes através
de plantio direto e semeadura e reconformagdo dos taludes marginais. A revegetagdo realizada no trecho com o mix de sementes tem carater emergencial com objetivo
de reter os sedimentos. Foi informado que o sistema de drenagem iria ser implantado conjuntamente com as obras de bioengenharia nessa area.

Nos pontos onde ocorreram deslizamentos pediu-se agdes de contengdo com técnicas de bioengenharia e enrocamento. Para a margem direita foi
sugerido a se realizagdo da semeadura nas cristas dos taludes estdveis e para as dreas de ravinamento intenso ser realizado o reafeicoamento com ag¢Ges de conservagdo
do solo, drenagem do escoamento pluvial com enrocamento sempre seguindo o levantamento topografico e as curvas de nivel, técnicas de bioengenharia e revegetacdo
com mix de sementes mais adequado e proposto pela empresa.

Verificou-se que uma vez reconformadas as planicies de inundagdo e seus taludes marginais, em seguida ocorre o enrocamento tanto da margem direita
quanto a esquerda. Em alguns trechos apds o enrocamento, vem a implantagdo das biomantas com as técnicas de bioengenharia acompanhada do sistema de
drenagem pluvial.

Relatério da Operagdo Watu - Fase Il:

Dando prosseguimento as a¢gdes de acompanhamento, em 19 de dezembro de 2016 foi deflagrada a segunda fase da Operagdo Watu, que teve como
objetivo atualizar as informagdes coletadas na primeira fase e avaliar o avanco e a eficiéncia das a¢des tomadas pela Samarco.

Na margem esquerda ndo foi necessaria reconformagdo de taludes, podendo se observar erosdo por ravinamento em poucos pontos. De forma geral a
vegetacdo estava se recompondo bem, sendo necessarias apenas intervengdes pontuais. No Trecho 08 as obras estavam avangando, sendo identificadas obras de
drenagem, reconformacdo dos taludes marginais, e enrocamento da base dos taludes e bioengenharia em fase avangada.
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Os trabalhos de recuperagdo neste ponto da calha principal do Rio do Carmo apresentam avangos em relagdo a vistoria no local realizada na operagdo
Watu 1, com aplicagdo de técnicas de bioengenharia. Houve também avango nas obras de bioengenharia, ainda ndo implementadas na época da Fase I. Ainda, seria
também realizado um reforgo da vegetagdo através de hidrossemeadura e plantio manual de mudas.Os canais de drenagem ainda estdo em fase de implantagdo, mas
pode-se observar que em alguns trechos ja foram implantadas obras de bioengenharia como biomantas e semeadura, sendo possivel verificar crescimento de algumas
espécies.

Relatério da Operagdao Watu - Fase Il e Fase IV:

Ocorrida no periodo de 15 a 18 de maio de 2017, a terceira fase da Operagdo Watu teve como objetivo atualizar as informagdes coletadas nas operagdes
anteriores, bem como avaliar o avango e a eficiéncia das agées tomadas pela Samarco e Fundagdo Renova. Além disso, a fase Ill também vistoriou onze trechos
denominados “ndo prioritarios”, que sdo aquelas 4reas afetadas que ainda ndo passaram por obras, a fim de caracterizar e acompanhar as demais dreas degradadas
pelo rompimento da barragem de Fundao.

No periodo de 28 de agosto a 01 de setembro de 2017 foi realizada a IV Fase da Operagdo Watu, com o objetivo de acompanhar a recuperagdo dos
trechos prioritarios e verificar o inicio das obras de recuperagdo nos trechos nao prioritarios

As obras de bioengenharia em todo o trecho 11, ja haviam sido encerradas, e assim o acesso foi fechado, com realizagdo de plantio direto. As obras de
bioengenharia ja haviam sido concluidas, com instalagdo de retentores de sedimentos, biomantas e realizagdo de semeadura direta.

Observou-se talude com inclinagdo negativa, com uma corregdo realizada em sua base.: Identificado novo ponto com recente implantagdo de
bioengenharia em talude onde ocorreu solapamento e processo erosivo. Ocorreram aplicagdes de biomanta, hidrossemeadura, retentores e enrocamento em local com
processo erosivo. A biomanta se encontrava parcialmente danificada por pisoteio de gado, embora esteja cercada.

Os trabalhos de recuperagdo nas margens avangaram em relagdo as vistorias anteriores e os resultados estavam satisfatdrios para a revegetagdo e para a
drenagem com bioengenharia.

Nas Fases Ill e IV foram identificados que os trabalhos de recuperagdo nas margens avangaram para a revegetagdo e para a drenagem com bioengenharia.
Os trabalhos de recuperagdo nas margens ja haviam sido concluidos antes das vistorias da operagdo Watu Ill e os resultados se apresentaram em evolugdo para a
revegetagdo e para a drenagem com bioengenharia, sendo executadas apenas manutengdes e incrementos.

Na Fase IV, estavam sendo iniciados os primeiros trabalhos de bioengenharia (na margem esquerda), na margem direita constatou-se a presenga de
processos erosivos, galhos mortos, dentre outros objetos. Observou-se ainda, o aumento da ilha de rejeitos, evidenciada em virtude da estagdo seca e crescimento da
vegetacdo em relacdo a fase anterior. Durante a Operagdo Watu - Fase |V foi possivel observar que foram aplicadas técnicas de bioengenharia na drea para estabilizagdo
do rejeito, contudo, ocorreu a formagdo de um novo banco de rejeito na regido de jungdo dos corpos d’agua.

Relatério da Operagao Watu - Fase V:

Na Watu - Fase V, ocorrida entre os dias 05 e 07 de margo de 2018, pode ser percebido que, os tributdrios que correm pela planicie estavam
completamente escondidos pela vegetagdo e os enrocamentos das margens do rio se apresentavam em bom estado de conservagado.

Constatou-se solapamento no talude da margem esquerda e enrocamento apenas na sua base. Deposigdo de rejeito na margem do rio sobrepondo ao
mix de sementes aplicado e formando bancos e praias. Vegetagdo com baixo desenvolvimento na margem esquerda. Ja na margem direita, a vegetacdo se encontra com
melhor desenvolvimento de gramineas e arbustivas.

No ponto localizado no parque de exposigdes do municipio de Barra Longa, rio do Carmo, foram dispostos inicialmente grande quantidade de rejeitos.
Foram observadas obras de remogdo de rejeito e os trabalhos de bioengenharia, com instalagdo de biomanta e retentores nos taludes. Foi identificado que na area
denominada “campo de futebol” houve alteamento e compactagdo de rejeito.

Nesta fase da Operagdo Watu foi observado que as lagoas remanescentes estdo escondidas pela vegetagdo e continuam cercadas. A bioengenharia
aplicada nas curvas do rio foi eficiente para estabilizar o rejeito da planicie marginal. Apesar do nivel de dgua mais elevado, ainda é possivel observar praias e ilhas de
rejeito na calha do rio.

Relatério da Operagao Watu - Fase VI:

Durante a Operagdo Watu - Fase VI, ocorrida entre os dias 03 e 06 de julho de 2018, alguns pontos estavam passando por obras de reconformagdo dos
taludes marginais. Na ocasido foi possivel observar que a Renova retirou rejeito do curso d’dgua para poder realizar a reconstrugdo topografica. O talude da margem
direita do rio, que ja estava renconformado, estava sendo revegetado, por meio de microcoveamento e semeadura manual, e recebendo biomantas. Para conter os
passivos do local foram realizados trabalhos de bioengenharia que tinham cardter emergencial, tais como: construgdo de enroncamentos e hidrossemeadura de
leguminosas.

Foi observado que a vegetacdo introduzida pela hidrossemeadura conseguiu recobrir bem a drea e que as margens do rio no trecho estdo visualmente
estabilizadas. Todavia, ainda era possivel visualizar praias e ilhas de rejeito no leito.

De um modo geral as ages implementadas estavam impactando de forma positiva, no entanto é necessario um continuo acompanhamento destas.
Foram realizadas intervengdes para reconformagdo das margens e taludes, que receberam hidro-semeadura com cercamento e obras de bioengenharia, com
enrocamento, conformagdo de drenagem, instalacdo de biomantas e retentores.

Relatério da Operagdo Watu - Fase VII:

Na fase VII, ocorrida entre os dias 19 a 22 de fevereiro de 2019,verificou-se a presenga de vegetagdo proveniente do mix de sementes. Algumas areas de
APP estavam cercadas, com o acesso do gado para dessedentagdo direcionado ao rio. A area trabalhada se encontrava estabilizada, mas com densa vegetagdo de
comportamento invasor. Tendo em vista que a caracterizagdo do Trecho 15 se apresentou de forma genérica na fase VI, ndo descrevendo pontos especificos.

N&do foram observados processos erosivos considerdveis e as margens estavam estabilizadas pelas obras de bioengenharia e crescimento da vegetagdo.
Taludes e margens com deposicdo de rejeito e muitas pedras na calha do rio. Area totalmente ocupada por capineira na margem direita, reconduzida por alguns
proprietario, que impede razoavelmente a visdo da margem, e na margem esquerda encontram-se espécies do mix de sementes bem desenvolvidas junto com capim e
bambu. Presencga de algumas espécies nativas sobreviventes. Observou-se que as obras de bioengenharia da fase emergencial estdo bem evoluidas.

Relatério da Operagdao Watu - Fase VIII:

Fase realizada nos dias 05 e 06 de novembro de 2019, observou-se que, no leito do Rio Gualaxo do Norte foi protegido com a utilizagdo de enrocamento e
bermalongas nos pés dos taludes marginais. As técnicas de bioengenharia aplicadas apresentaram bons resultados, contudo, sdo necessarias atividades de manuteng¢do
das mesmas, as quais vém sendo realizadas pela Fundagdo Renova.

Além disso, a presenca de gado/equino evidenciada em campo reforca ainda mais para que seja coibida a presenca desses animais ao longo de toda drea
do plano de manejo de rejeitos do trecho 8. O pisoteio e o pastoreio dos mesmos provocam danos as estruturas de bioengenharia implantadas e ocasionam a retirada
da vegetacdo rasteira que promove a estabilizagdo do rejeito.

Relatério da Operagdo Watu - Fase IX:
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Diante das constata¢Ses de campo, que foi realizado entre os dias 11 e 14 de fevereiro, foi possivel estabelecer um diagnéstico do comportamento das
estruturas de contengdo de rejeitos instaladas ao longo dos rios Gualaxo e Carmo, frente aos altos volumes pluviométricos incidentes sobre a bacia no inicio do ano de
2020. Nesse contexto, observou-se que as obras de bioengenharia apresentaram comportamento satisfatério e os pontos com necessidade de manutengdo nao
excederam aos numeros observados em vistorias anteriores. Recomendagdo a Fundagdo Renova:

“Adotar uma rotina constante e permanente de monitoramento e manutengGes das areas onde foram empregadas técnicas de bioengenharia
visando ao disciplinamento das drenagens e estabilizagdo dos taludes nas dreas com desenvolvimento de processos erosivos e presenga de

nn

margens instaveis e medidas de manutengdo necessarias nas areas com estruturas danificadas”.

Relatério da Operagdao Watu - Fase X:

Operagdo realizada nos dias 27, 28 e 29 de outubro de 2020 e 23, 24 e 25 de novembro, foi possivel constatar instabilidade na margem esquerda do rio
Gualaxo do Norte, com intenso processo erosivo nos taludes, que permanecem sem a utilizagdo de técnicas de estabilizagdo ou ainda disciplinamento de drenagens.

Na drea de deposigdo de rejeito e area de empréstimo para obras de recuperagdo ambiental, nomeada como Aterro de Rejeitos, localizada na Fazenda
Vista Alegre em Barra Longa, verificou-se que ap06s as fases concluidas, os taludes encontravam-se estaveis, com sistema de drenagem eficaz e em operagdo, bem como
a cobertura vegetal por gramineas recobrindo os taludes, evitando-se assim a possibilidade de processos erosivos.

Cabe destacar, que nas areas onde foram implantado o Projeto de Renaturalizagdo, a bioengenharia encontrava-se cumprindo o seu objetivo.

De maneira geral, em outras areas foram observados processos erosivos, sendo adequado e necessario a utilizagdo de técnicas de estabilizagdo de taludes
do empilhamento e drenagem pluvial para evitar deslizamentos de terra e/ou solapamentos. Além de exposi¢do de solo nos taludes, podendo ocasionar deslizamentos
e/ou processos erosivos.

Relatério da Operagdo Watu - Fase XI:

Nas areas vistoriadas durante o periodo de 31 de maio a 02 de junho de 2021, no que concerne aos processos erosivos, vale salientar o ponto
D001_1/TG11A, no qual foi identificado um ponto de erosdo, que que conforme relatos da Fundagdo Renova, referia-se a um ponto de garimpo ilegal j4 mapeado. O
ponto E042, no local encontra-se a area experimental para avaliagdo do comportamento de erosdo laminar sobre rejeitos, estando a referida area inoperante e sem
manutengdo. Requisi¢do junto a Fundagdo Renova:

“InformagBes atualizadas sobre a parcela experimental de “Controle de Erosdo Laminar” (E042) e quais as a¢Bes estdo previstas para serem
conduzidas no local, visto que foi informado durante a visita que a area se encontra inoperante, mas a equipe do Plano de Manejo de Rejeitos
prevé a utilizacdo da area para outros fins.”.

Quanto as obras de bioengenharias ja concluidas durante a Operagdo, estas destacam-se por bom funcionamento e incorporagdo no meio ambiente,
atendendo aos objetivos propostos. Observa-se também boa resisténcia das estruturas nas margens do rio Gualaxo do Norte, e sistemas de drenagem dos Tributarios
contribuindo para a redu¢do do aporte de sedimentos no rio principal.

Relatério da Operagao Watu - Fase XII:

Ressalta-se que a referida fase, realizada no periodo de 11 a 13 de agosto de 2021, n3o teve como foco a vistoria nas obras de bioengenharia e processos
erosivos, mas sim o Projeto Piloto de Renaturalizagdo. No entanto, foram apontados no Trecho Renaturalizado - 07, algumas estruturas estavam soterradas devido ao
processo de deslizamento das margens e, portanto, criaram acimulo de sedimentos maior do que aquele observado em outras estruturas, podendo acarretar em
maiores processos erosivos e em maior deslizamento de solo. Ademais, trecho Expansdo da Renaturalizagdo — Trecho 09, as margens encontravam-se estdveis, em sua
maioria, sendo observados em alguns pontos obras de bioengenharia como enrocamentos, incorporados as margens do rio.

Relatério da Operagdo Watu - Fase XlI:

O Relatério da Operagdo Watu - Fase XllI, ocorrida no periodo de 06 a 07 de Outubro de 2021, traz informagdes relevantes acerca das intervengdes de
recuperagdo ambiental no Trechos 1 a 4, vinculadas ao Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas, realizadas na drea da Samarco (Complexo Germano) e de execucdo
da Fundagdo Renova. Destaca-se que os sistemas de drenagem como bueiros, canaletas, passagem molhada, dentre outros, foram executados em atendimento ao
Relatério Técnico SUPPRI n2 17/2020 e comportam-se de maneira satisfatoria. Contudo, destaca-se a necessidade de reforgo da vegetacdo das areas expostas destas
obras de bioengenharia, repasse da hidrossemeadura, assim como controle dos processos erosivos identificados em alguns locais, como registrado nos itens anteriores.
Requisi¢do junto a Fundagdo Renova:

“Apresentacdo do ciclo de manutengdes previsto das areas vistoriadas e comprovacgdo de realizagdo no ano de 2021;
Justificativa técnica para ndo implementagdo de cobertura morta nas 4reas de Restauro Florestal, conforme recomendagdo da Watu Fase XI.”

Relatério da Operagao Watu - Fase XIV:

As grandes chuvas e, consequente movimentagdo e deposi¢cdo de massas inviabilizaram a visualizagdo efetiva de muitas das obras de bioengenharias ao
longo dos rios, mas foi possivel observar, durante a Operagdo Watu - Fase XIV (ocorrida entre os dias 22 e 25 de fevereiro de 2022), grande deposigdo e formagdo de
banco de sedimentos, que encobriram muitas das areas implantadas. De forma geral, nos trechos onde a vegetagdo do entorno encontrava-se mais preservada, a
resiliéncia do ambiente e as medidas de bioengenharia aplicadas pela Fundagdo Renova em carater emergencial ofereceram uma certa estabilidade ao rejeito
depositado nas margens do rio. Embora, também foi possivel observar a presenga de material organico nas cercas, indicativo das intensas chuvas, o que também pode
ter ocasionado o carreamento das bioengenharias.

Relatério da Operagdao Watu - Fase XV:

A vistoria referente a Fase XV, ocorrida nos dias 23 a 27 de maio de 2022 nas éareas de Recuperagdo Ambiental dos Trechos 13 e 14 do Plano de Manejo de
Rejeitos, ndo trouxe em suas consideragdes apontamentos referentes aos processos erosivos e obras de bioengenharia, visto que ndo foi o objetivo da Operagdo, bem
como, ndo se trata de trechos do Plano de Manejo de Rejeitos de implantagdo de agdes que visem a contengdo dos rejeitos, tais como biogenharias e outras técnicas.

Relatério da Operagdao Watu - Fase XVI:

Nesta Fase XVI, ocorrida no dia 04 de outubro de 2022, foi verificado o comportamento das obras de bioengenharia ao longo dos rios, no contexto intra e
extra calha. A manutencdo das técnicas de bioengenharia e o emprego de novos recursos e métodos vinculados as alternativas de manejo também devem considerar a
mitigagdo do rejeito exposto e evolugdo da vegetagdo aplicada por hidrossemeadura e plantio de espécies nativas. Pois muitas dreas se encontravam com exposi¢do do
rejeito, o que podera levar ao seu carreamento para a calha do rio.

Relatério da Operagdo Watu - Fase XVII:

Ocorrida entre os dias 05 e 07 de outubro de 2022, objetivou a vistoria da manutengdo das medidas de contengdo de processos erosivos em pontos
pertencentes aos trechos 09 e 10 do Plano de Manejo de Rejeitos.
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Apesar do progresso adquirido na recuperacdo das areas atingidas nos quase 7 anos de a¢gdes p6s rompimento da barragem de Funddo, existem alguns
fatores que dificultam o alcance das metas e o atendimento dos indicadores propostos, principalmente relacionados a contengdo do rejeito e recuperagdo da area
ambiental 1 e, consequentemente, daqueles que foram definidos para os demais compartimentos ambientais e contextos dos rios impactados.

Neste sentido, ha de se comprovar que as condigbes do rio impactado ou poluido retornou as condi¢des anteriores ou melhores do que se encontrava
antes do rompimento da barragem de Fundao, a partir das agdes de reparagdo e recuperacdo ambiental realizadas pela Fundagdo Renova. Conforme apresentado por
esta entidade, os indicadores e metas propostas para contengdo e cobertura do extracalha, tem se cumprido. Desta forma, deve ser avaliado se havendo paralisagdo das
manutencgdes, terd possiveis alteragdes nos parametros hidrolégicos do rio. Pois, mesmo com as intensas manuteng¢des anuais realizadas pela Fundagdo Renova,
observou-se uma ativagdo de processos erosivos em varios pontos ao longo dos rios impactados. Embora existem varios fatores que contribuem para esta condigdo,
além da falta de manutengdo de algumas das bioengenharias e pontos de erosdes, mas também pelo pisoteio de animais domésticos, principalmente, bovinos, equinos,
bubalinos e caprinos, causando novas problematicas nas areas e aumento dos processos erosivos. A condugdo unilateral e sem conhecimento por parte de alguns
proprietarios nessas situagdes, acaba potencializando ainda mais estes processos, dentre outros contratempos que fogem do controle ou alcance dos executores e
fiscalizadores. Fatos que remetem a importdncia de disseminar o conhecimento para esta populagdo, por meio, por exemplo, das ferramentas disponiveis no ambito da
educagdo ambiental. Sendo este meio uma sugestdo para que a Fundagdo Renova promova este processo em prol de uma melhor aceitagdo das agdes em campo, bem
como, como meio de adesdo efetiva e, consequentemente, participacdo no processo de recuperagdo do rio Doce, por parte dos proprietarios afetados

Diante disso cabe ainda salientar que, em caso o monitoramento realizado para averiguacdo das condi¢des quali-quantitativas da agua, bem como o
aumento de aporte de sedimentos/rejeitos atinjam um valor n3o aceitavel pela legislagdo vigente e pertinente, bem como pelos 6rgdos competentes, mesmo que as
metas e indicadores previstos para as agOes extracalha apontem pelo alcance destas metas e indicadores, ficard um questionamento quanto a efetividade das a¢Ges
propostas pela Fundagdo Renova quanto a recomposigdo das areas impactados. Por consequéncia, teriam que considerar novas alternativas ambientais, a fim de
minimizar os impactos advindos dos materiais que contenham rejeito no sistema hidrico. Haja visto que o sistema hidrico é dinamico e, consequentemente, ndo ha
condi¢des, ambientalmente aceitaveis e vidveis, de exclusdo total de aporte destes sedimentos com rejeitos para o curso do rio. Todavia, existem problemas que
possivelmente podem ser melhor solucionados a partir do efetivo controle desses processos erosivos, que preceda aos periodos chuvosos e mitigue estes e outros
processos que transportam, lixiviam e carreiam um maior aporte deste material do contexto extracalha para intracalha. Consequentemente, comprometerd as
condigdes fisico-quimicas de todos os compartimentos ambientais, principalmente no que se refere ao contexto intracalha, além do assoreamento devido ao maior
aporte de sedimentos/rejeitos neste contexto.

4. CONCLUSOES

Deve se dar continuidade as agdes de monitoramento das condigdes de desenvolvimento da vegetagdo sobre as areas onde foram executadas obras de
bioengenharia como enrocamentos, direcionamento de drenagens, retentores, dentre outros, bem como o enriquecimento da mesma, de forma a promover a total
integracdo das referidas estruturas na paisagem.

Destaca-se que o ndo atingimento pleno das premissas e critérios do projeto para o controle de processos erosivos descrito no “Relatério Conclusdo
Obras_Clausula 160” (Anexo II):

“Minimizar a erosdo produzida pelo escoamento superficial nas areas impactadas;

Desviar o escoamento superficial “limpo” das areas impactadas;

Minimizar ou limitar novas movimentag¢des de terra em areas naturais (ndo impactadas);
Implantar drenagem superficial adequada nas areas impactadas;

Revegetar todas as areas impactadas;

Monitorar as obras realizadas e reparar os pontos falhos até atingir estabilidade e integragdo com o ambiente do entorno.
Critérios de Projeto:

Os dispositivos de drenagem superficial como canaletas, canais e descidas de dgua estdo
sendo projetados para um evento com tempo de retorno de 25 anos;

As medidas de controle de erosdo e sedimentagio estdo sendo projetadas para transportar a
precipitagdo com tempo de retorno de 25 anos;”

e o o o o o o o

Ainda quanto ao “Relatério Conclusdo Obras_Clausula 160” (Anexo 1), ressalta-se os estudos Geomorfolégicos, Hidrodindmicos e
Hidrossedimentoldgicos, bem como demais questdes relacionadas ao manejo de rejeitos, sdo tratados no dmbito do PG23 conforme analises e critérios estabelecidos
pela CT-GRSA. Dada a reprovagdo de diversos estudos pela CT-GRSA bem como a emissdo de novos estudos ainda em andlise, as consideragdes apresentadas no
“Relatério Conclusdo Obras_Cldusula 160” estdo defasadas. Ressalta-se ainda que este relatério ja fora refutado pela CT-Flor em momentos anteriores ao ndo
reconhecer a conclusdo das agdes da Clausula 160.

Pelo exposto, resta reprovado pelos 6rgdos ambientais a conclusdo da Cldusula 160, haja vista que ainda sdo necessdrias agdes previstas na Cldusula 160
qguanto a regularizagdo de calhas e margens e controle de processos erosivos nos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce no trecho a montante da UHE Risoleta
Neves. Reprova-se ainda, o “Relatério Conclusdo_Obras_Clausula 160” (Anexo Il) e conclui-se que todos os documentos apresentados pela Fundagdo Renova até o
atual momento ndo oferecem subsidios e comprovagdes suficientes para que a CT-Flor e a CT-GRSA reconhegam a conclusdo da Cldusula 160.

Diante disso, a Fundagdo Renova devera realizar novas ages de controle e monitoramento de processos erosivos para o cumprimento da Clausula 160
em conjunto com as a¢des efetivas para a conclusdo também das Clausulas 151 e 159.

Entende-se n3o ser possivel dissociar a Clausula 160 das Clausulas 151 e 159 quanto a premissa de “monitorar as obras realizadas e reparar os pontos
falhos até atingir estabilidade e integragdo com o ambiente de entorno.”

Entende-se ainda que a conclusdo integral da Clausula 160 sé seja possivel com o cumprimento de seu Paragrafo Unico, ou seja, com o cumprimento das
acOes da Cldusula 151. Destaca-se que a Clausula 151 se encontra judicializada em ACP.

Outrossim, as agbes da Clausula 159 devem ser precedidas das agdes da Clausula 160, haja vista que ainda estdo sendo implantadas/reimplantadas a¢des
da Cldusula 159 (Deliberagdo CIF 613/2022). O n3o reflorestamento das areas onde as a¢des de controle de erosdo foram empregadas implica na instabilidade do solo,
do rejeito e das obras de engenharia/bioengenharia, bem como na intensificagdo de processos erosivos e na necessidade de reimplantar as agdes da Clausula 160 na
fase de monitoramento ainda em andamento.

Por fim, o reconhecimento da concluséo integral da Clausula 160 (Caput e Paragrafo Unico) deve ocorrer de forma concomitante com o reconhecimento
da implantagdo efetiva e integral da Clausula 159, acompanhada pela CT-Flor, e com o reconhecimento da conclusdo das agdes da Clausula 151, acompanhada pela CT-
GRSA, haja vista que ambas as Cldusulas convergem para a regularizagdo de calhas e margens e controle de processos erosivos nos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce
no trecho a montante da UHE Risoleta Neves.

ANEXOS

1. OFI.NII.022017.2280;

11. 2018.02,19_Relatério Conclusdo Obras_Clausula 160;
11l. FR.2021.1717;

IV. FR 2021.2023;

V. Oficio n2 17/2021/CT-FLOR/GABIN;

VI. FR.2021.2051;
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VII. FR.2022.1166;

VIIl. Oficio FR.2022.0492;

IX. FR.2022.1505;

X. Oficios n2 77/2022/EY e n2 40/2021/EY;

XI. Ata da 22 Reunido do GT Analise da Clausula 160;
XII. OFiCIO-CIRCULAR Ne 12/2022/CIF/GABIN;

XIIl. Relatério Operagao Augias, Fase Juno lli;

XIV. Relatério Operagdo Augias, Fase Juno IV;

XV. Relatério Operagdo Augias, Fase Juno V.

Estamos a disposi¢do para maiores esclarecimentos.

Atenciosamente,

Thales Del Puppo Altoé
Coordenador da CT-GRSA

Josemar de Carvalho Ramos
Coordenador da CT-Flor e 1 Suplente da Coordenagdo da CT-GRSA

-
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informando o cédigo verificador 60038957 e o cddigo CRC 6AD9EDS85.
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Belo Horizonte, 19 de fevereiro de 2018

Ao

COMITE INTERFEDERATIVO — CIF

A/C: SR. MARCELO BELISARIO CAMPOS

PRESIDENTE DO COMITE INTERFEDERATIVO

SCEN Trecho 2, Edificio Sede do Ibama, Caixa Postal n® 09566, Brasilia/DF
CEP: 70818-900

~

A

CAMARA TECNICA DE RESTAURAGCAO FLORESTAL E PRODUGAO DE AGua - CTFLOR
A/C: ANA ALICE BIEDZICKI DE MARQUES .
COORDENADORA DA CAMARA TECNICA DE RESTAURACAO FLORESTAL E PRODUCAO DE AGUA
SCEN Trecho 2, Edificio Sede do Ibama, Caixa Postal n® 09566, Brasilia/DF
CEP: 70818-900

REF.: Apresentacdo do relatorio final das obras de reabilitacgdo ambiental

Prezadas Senhores,

A FunpAcAo RENOVA (“FUNDACAO"), vem, respeitosamente, por seu
representante legal abaixo assinado, conforme previamente informado no oficio
OFI.NII.122017.1782, protocolado em 22 de dezembro de 2017, apresentar o
relatorio final das obras de reconformagdo de margens, calhas e controle de
processos erosivos dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, bem como em seus
tributarios, concluidas em dezembro de 2017, no @mbito da Clausula 160 (anexo
“2018.02.19_Relatdrio Conclusdo Obras_Clausula 160").
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Sendo o que cumpria para o momento, a Fundacdo Renova se mantém a

disposicdo para prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem

necessarios.
Renovando nossos protestos de estima e consideragdao, subscrevemos a

presente.
/\te iosamente,

/i G'J@U_()J

')Pléu ACAO

LUCAS DE DLIVEIRA/SCARASCIA
LIDER DE PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS
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Sumario Executivo

Este documento foi elaborado com objetivo de apresentar as medidas adotadas e os resultados
alcancados com as acOes de regularizacdo das calhas e margens, bem como o controle de
processos erosivos nos tributarios dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce no trecho a
montante da UHE Risoleta Neves, sendo parte de um amplo processo de recuperacdo ambiental
em execucao nas areas atingidas pelo rompimento da Barragem de Fund&o, no ambito do Termo
de Transacdo e de Ajustamento de Conduta (TTAC), firmado em 02 de mar¢o de 2016, assinado
entre a Samarco e seus acionistas e entidades governamentais nos ambitos federal e estadual de

Minas Gerais e Espirito Santo.

As atividades aqui descritas fazem parte do projeto de recuperagdo ambiental de rios principais
(Gualaxo do Norte, Carmo e Doce no trecho a montante da UHE Risoleta Neves) e cdrregos
tributérios e dizem respeito a estabilizacdo fisica das areas impactadas. O relatério foi
estruturado abordando em capitulos separados os tributarios, rios principais e os dispositivos de
drenagem e controle de erosdo, em funcdo das particularidades do projeto de cada um destes

grupos.

O relatorio apresenta uma contextualizacdo dos trabalhos de recuperagdo ambiental realizados,
com foco nos cursos d’agua e planicies de inundacdo no trecho impactado pelo rompimento a
montante da UHE Risoleta Neves. As interfaces com outros programas da Renova e clausulas do
TTAC séo indicadas neste documento, porém ndo discutidas em detalhe. Além disso, os estudos
que subsidiaram a elaboracdo dos projetos de recuperacdo ambiental, notadamente os estudos
geomorfoldgicos, hidrodinamicos e hidrossedimentolégicos e a avaliacdo dos resultados de
investigacdo geoquimica e aspectos biogeoquimicos, também sdo abordados neste relatorio de

maneira resumida.
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1. Introducao

Em 05 de novembro de 2015 ocorreu o rompimento da barragem de rejeitos de Funddo de
propriedade da Samarco Mineracdo S.A. (Samarco). O evento liberou um volume estimado em
cerca de 32 Mm3 (milhdes de metros cubicos) de rejeitos e 4&gua, que representa
aproximadamente 58% de um total de 55 Mm? de materiais contidos na barragem. Em junho de
2016, o volume de material liberado foi revisado para 43,8 Mm3, considerando o0s carreamentos

adicionais que ocorreram posteriormente.

Durante o evento, o material liberado fluiu atraves do curso do cdrrego Santarém, atingindo na
sequéncia o rio Gualaxo do Norte, rio do Carmo e rio Doce. Solos, vegetagédo e outros materiais
foram arrastados ao longo do caminho de escoamento, resultando em uma mistura de rejeitos,
solos e detritos vegetais e antrépicos que foram depositados ao longo das planicies de inundacdo,

das margens e calhas dos cursos d’agua e seus tributérios (afluentes).

Em marco de 2016 foi assinado o Termo de Transacéo e de Ajustamento de Conduta (TTAC)
entre a Samarco e seus acionistas, e entidades governamentais nos ambitos federal e estadual de
Minas Gerais e Espirito Santo. O TTAC estabeleceu as bases para criacdo de uma fundacéo
privada, sem fins lucrativos, com objetivo de elaborar e executar todas as medidas previstas
pelos programas socioambientais e socioecondémicos, visando tornar mais eficiente a reparagéo e

compensacdo em decorréncia do evento.

Nesse contexto, o programa geral de recuperacdo ambiental e compensacdo para o rompimento

da barragem de Fundéo foi transferido da Samarco para a Fundacdo Renova (Fundacéo).
A clausula 160 do TTAC determina que:

“Deverd ser feita pela FUNDACAO a regularizagdo de calhas e margens e controle
de processos erosivos nos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce no trecho a
montante da UHE Risoleta Neves, a ser aprovado pelos ORGAOS AMBIENTAIS, com

conclusao até o ultimo dia util de dezembro de 2017 .
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A clausula 160 esta inserida na Secdo Il — Restauragio Florestal e Producio de Agua do TTAC,
mais especificamente na subsecdo I1.1: Programa de recuperacio da Area Ambiental 1' nos
municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado, incluindo

biorremediacdo e medidas de cunho reparatério.

O presente documento tem como objetivo apresentar as acdes desenvolvidas para o cumprimento
da clausula 160, visando a regularizacdo de calhas e margens e controle de processos erosivos
nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce e tributarios no trecho a montante da UHE Risoleta

Neves (reservatorio de Candonga). O relatorio foi dividido em trés volumes: relevante

Volume | (presente documento): apresenta a fundamentacdo teorica, metodologia e resultados
gerais do trabalho;

Volume II: apresenta os projetos e dados especificos relacionados aos corregos tributarios; e

Volume Il1: apresenta os projetos e dados especificos relacionados aos cursos d’agua principais.
2. Contextualizacao

Os trabalhos de recuperacdo ambiental das areas impactadas pelo rompimento da barragem de
rejeitos de Fundao se iniciaram de maneira emergencial em fevereiro de 2016, portanto antes da
assinatura do TTAC. A resposta inicial teve como objetivos, basicamente, o controle da

liberacdo de s6lidos na fonte, e o controle de erosdo e estabilizagdo de cursos d’agua.

O controle da liberacdo de sélidos na fonte foi realizado pela Samarco e incluiu o reforco de
estruturas remanescentes (ex.: diques de Sela, Selinha, Tulipa, barragem do Germano e barragem
Santarém) e a implantacdo de novas estruturas de contencdo como dique S3, S4, Eixo 1 e nova

Santarém. Estas atividades ndo sdo objeto do presente documento.

1 Area Ambiental 1: as areas abrangidas pela deposicéo de rejeitos nas calhas e margens dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e
Doce, considerando os respectivos trechos de seus formadores e tributarios, bem como as regides estuarinas, costeiras e marinha
na por¢do impactada pelo EVENTO.
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O controle de erosdo e a estabilizagdo de cursos d’agua tiveram dois componentes basicos: 1) 0s
trabalhos de revegetacdo inicial emergencial, e ii) as obras de estabilizagdo de cursos d’agua e
controle de erosdo. A revegetacdo inicial emergencial de 800 ha com gramineas e leguminosas é
objeto da clausula 158 do TTAC e, portanto, ndo é objeto deste relatorio, apesar de haver uma

importante intersecdo deste trabalho com o controle de processos erosivos.

Por fim, as obras de estabilizacdo de cursos d’agua e controle de erosdo, objeto da clausula 160

do TTAC e do presente relatorio, podem ser divididas em trés vertentes:
e Projeto de recuperacdo ambiental de tributarios (capitulo 4);
e Projeto de recuperacdo ambiental de rios principais (capitulo 5;
e Dispositivos de drenagem e controle de erosdo (capitulo 6).

E importante ressaltar que, apesar de ser qualificado como projeto de recuperagio ambiental, o
trabalho realizado ndo tem a pretensdo de ser completo ou suficiente para restituir o ecossistema
ou a populacdo silvestre degradada a uma condic¢do ndo degradada, mesmo que diferente de sua
condicdo original, conforme conceito de recuperacdo ambiental definido pelo Ministério do
Meio Ambiente (BRASIL, 2000). O objetivo principal das intervencgdes realizadas é promover a
estabilizacdo fisica do ambiente, que é o primeiro passo em direcdo a recuperacdo do
ecossistema. Intervencdes adicionais serdo necessarias para recompor o ecossistema conforme o
uso futuro a ser definido para cada area. no Tais a¢fes ndo sdo objeto da clausula 160 ou deste

relatério.

Nesse contexto, cabe mencionar a clausula 159 do TTAC que determina que a Fundagdo devera
recuperar 2.000 ha na Area Ambiental 1 nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e
Santa Cruz do Escalvado. A implantacdo destas acOes se dara no prazo de 4 anos a partir da
assinatura do TTAC, isto é, até margo de 2020, considerando ainda 6 anos complementares para
manutencdo. Ou seja, 0 cronograma para a recuperacdo ambiental da area se estende muito além

do prazo da clausula 160. Também estdo previstos no TTAC programas especificos de
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recuperacdo de &reas de preservacdo permanente — APPs (Subsecdo 11.2), conservacdo da
biodiversidade (Secdo 1) e fomento & implantagdo do Cadastro Ambiental Rural — CAR e
respectivo Programa de Regularizacdo Ambiental — PRA (Secdo VII - Gestdo e Uso Sustentavel
da Terra). Tais atividades e programas guardam correlacdo com a clausula 160, porém ndo sao

objeto deste relatorio.

O mapa contendo os tributarios e os rios principais, divididos em areas prioritarias e néo
prioritarias, que foram alvo das intervencdes relativas a clausula 160 e descritas neste relatorio, é
apresentado no Anexo A. O mapa apresentado é uma versdo “on line”, elaborado em plataforma
Webgis de onde sera possivel fazer uma interacdo entre fotos de antes e depois das intervencoes
de recuperacdo (obs.: nem todas as areas e tributarios possuem, momentaneamente, registro
fotografico completo) bem como fotos aéreas, ¢ os “As buit” dos tributarios, das areas
prioritarias e ndo prioritarias e shapes das estruturas implantadas. Importante salientar, que, por

se tratar de uma plataforma “on line” este sera objeto de atualiza¢bes constantes.

O fluxo de rejeitos resultante do rompimento da barragem de Fundao seguiu por cursos d’agua
de menor porte até o rio Doce, com impactos até a zona costeira, percorrendo um trecho de cerca
de 640 km. No trecho entre Funddo e Candonga, foco dos estudos geomorfoldgicos, o fluxo de
detritos percorreu cerca de 117 km de extensao, considerando apenas o deslocamento montante
jusante, ou 126 km se acrescentados 0s trechos de remanso. Apresenta-se a seguir 0S
comprimentos aproximados dos segmentos impactados em cada curso d’agua, no trecho entre

Funddo e Candonga:
e Corrego Santarém: 7 km:
v 3,0 km — da barragem de Fundao até a barragem de Santarém;
v' 2,4 km — da barragem Santarém até o dique S3;
v" 1,6 km —do dique S3 até o dique S4.

e Rio Gualaxo do Norte: 74 km:
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v" 5 km — remanso no rio Gualaxo do Norte;

v 69 km — da confluéncia com cérrego Santarém até o rio do Carmo.

e Riodo Carmo: 29 km:
v" 4 km — remanso no rio do Carmo;

v 25 km — da confluéncia com rio Gualaxo do Norte até confluéncia com rio Piranga.

e Rio Doce: 16 km:
v 10 km — da confluéncia com rio Piranga até inicio do reservatorio de Candonga;

v' 6 km — reservatério de Candonga.

Neste contexto, o rio Gualaxo do Norte merece destaque uma vez que representa 0 maior
comprimento impactado. Além disso, por estar mais proximo de Funddo, a magnitude do
impacto do fluxo de detritos foi maior no rio Gualaxo do Norte do que nos rios do Carmo e
Doce. No corrego Santarém, embora o impacto tenha sido ainda maior do que no Gualaxo do
Norte, a intervencao realizada foi a construcdo dos diques S3 e S4. Logo, 0 corrego Santarém
ndo se enquadra nas medidas de regularizacdo de calha e margem e controle de processos

erosivos, objeto da clausula 160 e deste relatorio.

Paralelamente aos trabalhos de estabilizacdo, foram realizados estudos dos impactos causados
pelo evento, consolidados no documento “Avaliacdo dos Impactos no Meio Fisico Resultantes
do Rompimento da Barragem de Fundao” preparado em atendimento a clausula 150 do TTAC.
Tais estudos, em especial o0s estudos geomorfoldgicos, hidrodedindmicos e
hidrossedimentoldgicos e a avaliagdo dos resultados de investigagdo geoquimica e aspectos
biogeoquimicos, subsidiaram a elaboracdo dos projetos de recuperagdo ambiental. Um resumo

destes estudos é apresentado no capitulo 3 deste relatdrio.
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2.1. Cronologia dos eventos

Para o melhor entendimento de como ocorreu o processo relacionado as obras de regularizacédo
de calhas e margens e controle de processos erosivos, € desejavel conhecer a cronologia dos
eventos. Uma caracteristica importante deste projeto é a urgéncia nas intervencdes de modo a
mitigar os impactos ambientais em curso ou iminentes. Por exemplo, enquanto expostas, as areas
com deposicdo de rejeitos tém potencial para causar impacto continuo na qualidade da agua dos
cursos d’agua (impacto em curso) como resultado de processos erosivos. Tais impactos podem
ser agravados durante as estagfes chuvosas (impacto iminente). Considerando o porte e a
complexidade das intervenc@es realizadas, o cronograma e o nivel de conhecimento disponivel
representaram importantes desafios que se tornaram fatores limitantes, uma vez que concorreram

com a necessidade de prover uma resposta rapida e eficaz aos impactos ambientais.

Os trabalhos executados foram inicialmente direcionados pelo Plano de Recuperagdo Ambiental,
cuja primeira versédo foi emitida em fevereiro de 2016. O plano de recuperacdo ambiental tem
carater dindmico e adaptativo de modo a promover uma resposta rapida, porém em etapas
sequenciais de modo que a informacdo obtida em cada fase fornece a base para as medidas de
recuperacdo posteriores. O TTAC assinado em marco de 2016, portanto apds o inicio das

atividades, estabeleceu as diretrizes para continuidade dos trabalhos bem como os prazos.

A linha do tempo apresentada na Figura 1 a seguir indica os principais eventos associados aos
trabalhos de recuperacdo ambiental voltados para regularizacdo de calhas e margens e controle
de processos erosivos. Notar que o primeiro semestre de 2016 foi basicamente dedicado as acoes
emergenciais, incluindo as intervengdes nos tributarios, e aos estudos que embasaram 0s
projetos. Em agosto foram definidos e elaborados os primeiros projetos de recuperacdo de rios
principais, e em setembro foram iniciadas as obras. Cabe ressaltar que nessa época, a estagdo
chuvosa de 2016/2017 era a grande preocupacdo por parte de todos os agentes. A realizacdo de
parte significativa das obras durante a esta¢do chuvosa foi um desafio e um importante teste para

a efetividade das intervencdes realizadas.
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Figura 1: Linha do tempo das atividades relacionadas aos trabalhos de regularizagdo de calhas e margens e controle de processos erosivos.
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3. Fundamentacao técnica

Apresenta-se a seguir um resumo da fundamentacdo técnica com base nas conclusdes dos
estudos geomorfologicos, hidrodinamicos e hidrossedimentolédgicos (item 3.1) e dos estudos
geoquimicos (item 3.2). Para maiores informacdes e detalhes sobre as metodologias e 0s
resultados destes estudos, o relatorio da “Avaliagdo dos Impactos no Meio Fisico Resultantes do

~

Rompimento da Barragem de Funddo” devera ser consultado.

Especificamente sobre os rejeitos depositados dentro da calha dos rios principais, foi feita uma
avaliacdo conceitual das vantagens e desvantagens da sua remoc¢do em larga escala durante as
obras de recuperagdo, que resultou no documento técnico “Vantagens e Desvantagens da

remocao de rejeitos do leito do rio Gualaxo do Norte”, apresentado no item 3.1.4.

Cabe ressaltar que posteriormente a elaboracdo dos projetos de regularizacdo de calhas e
margens e controle de eroséo, foi realizada uma revisdo do estudo de caracterizacao geoquimica,
“Programa de Caracterizagdo Geoquimica de Rejeitos, Solos e Sedimentos”, com vistas a
atender as solicitacbes do Parecer Técnico PAR. 02022.000510/2016-20 CPROD/IBAMA,
emitido em outubro de 2016. Este estudo foi revisado de forma a incorporar os resultados de
duas coletas adicionais realizadas no Espirito Santo, em outubro de 2017. Além disso, com base
em solicitacOes descritas Oficio OF 02001 004880/2016-84 DBFLO/IBAMA e do Parecer
Técnico PAR. 02022.000510/2016-20 CPROD/IBAMA, foi realizado o estudo denominado
“Investigacdo de Qualidade da Agua, Coloides e Sedimentos do Dique S3, Dique S4 e Rio do
Carmo”, que consistiu em uma investigacdo da qualidade da 4dgua, material particulado, fracdo
coloidal e sedimento, envolvendo caracterizacdo de organicos e inorganicos. Este relatorio

encontra-se em revisdo, de forma a também incorporar resultados de coletas adicionais.
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3.1. Estudos Geomorfologicos, Hidrodinamicos e Hidrossedimentoldgicos

3.1.1. Geomorfologia

Como parte dos estudos geomorfologicos, foi realizada a classificagdo de tipos fluviais
geomorficos a fim de se obter um melhor entendimento do comportamento do sistema fluvial. As
principais feigdes geomorfoldgicas ao longo dos cursos d’agua foram identificadas a partir de um
mapeamento em escala de 1:10.000. Fei¢des-chaves observadas ao longo do rio principal foram
usadas para identificar e delinear as diferentes tipologias de segmentos geomorfologicos. Foram
identificados cinco trechos-tipos de rio a partir da andlise das imagens. As principais

caracteristicas para cada tipo de segmento sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Critérios de Identificacdo dos Trechos de Rio.

Tipo de Trecho Descricao dos Critérios

Auséncia de planicie de inundacao.
Auséncia de ilhas, bancos de sedimentos.
Perfil longitudinal elevado, geralmente acima de 2,5%.

Canion Canyon  ( Jgjto é composto principalmente de matacdes e afloramentos de rocha que
(CN) frequentemente constituem controles de declive para o rio (p.ex. cachoeiras, corredeiras).

Encostas dos vales ingremes a escarpados, frequentemente em rocha, podendo haver
horizontes de solos delgados e descontinuos.

Morfologia de canal do tipo sucesséo de cascatas-pogos.

Similar ao trecho tipo canion, porém com as seguintes caracteristicas:

e O rio € confinado por seu vale com pouco ou nenhum espago para migracdo

lateral. Ndo ha planicie de inundagdo e os segmentos de vertentes proximos sao

] ingremes (geralmente 45 graus). Coberturas pedoldgicas superficiais delgadas sdo
Confinado mais frequentes;

Confined e O leito é constituido principalmente de matacdes, com algumas secdes controladas
(CF) pelo leito rochoso (queda d’agua ou corredeiras);

e Barras isoladas de sedimento podem ficar expostas durante periodos de vazante.
e Gradientes relativamente ingremes, tipicamente acima de 0,5%;

e Morfologia de canal cascata-pogo ou corredeira-poco.

O curso do rio é estreito, mas possui limitadas se¢fes de planicie de inundagdo que se

alternam em cada lado do rio. A planicie de inundagao tem até duas vezes a largura do
leito menor do rio.

Estreito
Narrow
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Tipo de Trecho Descricao dos Critérios

(NR) Barras de pontal estéo presentes nas curvas internas de meandros, sendo visiveis em
periodos de vazante.

Saliéncias no leito rochoso ou grandes blocos podem estar presentes no canal principal,
mas ndo séo caracteristicos.

Estreito As margens fluviais sdo ingremes.

Narrow . .

(NR) Predominio no transporte de sedimentos.
Os gradientes tipicos do canal estdo entre 0,5% e 0,2%.
Morfologia do canal tipo cascata-pogo ou corredeira-poco.
A planicie de inundagdo esta presente na maior parte do comprimento do trecho, e é
tipicamente até 4 vezes a largura do leito menor.
Materiais do canal sdo uma mistura de cascalho e areia, com materiais grossos
(cascalho) em locais de corredeiras.

Largo com

Controles de gradiente podem estar presentes, tais como saliéncias de leito rochoso ou
grandes matacdes de rocha que podem desenvolver depésitos de sedimento a montante e
a jusante deles.

pequena planicie
de inundagéo
Broad with small

floodplain Migracéo de meandros ¢ tipica, e o rio migra dentro de sua planicie de inundagdo.

(BFS) As margens de rio sdo compostas principalmente de material fino (aluvial). As margens
sdo vegetadas e relativamente estaveis. A curva externa do meandro pode ter erosdo
ativa.

Morfologia do canal de corredeira, com gradientes tipicos de canal menores do que
0,3%.

A planicie de inundacdo € larga e maior do que 4 vezes a largura do leito menor.

Materiais do canal sdo uma mistura de cascalho e areia, com materiais grossos
(cascalho) em localizagdes de corredeiras.

Limitado ou nenhum controle de gradiente do canal.

Largo com

grande planicie  Migracdo de meandros é tipica, e o rio ativamente migra dento de sua planicie de
de inundagéo inundacdo.

Broad with large j|nas e canais laterais podem se desenvolver.
floodplain

(BFL) As margens de rio s&o compostas principalmente de material fino (aluvial). As margens

sdo vegetadas e relativamente estaveis. A curva externa do meandro pode ter eroséo
ativa.

Os gradientes de canais tipicos séo menores do que 0.2%

Morfologia do canal corredeira
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A aplicacéo destes trechos tipo ao sistema fluvial resultou na delimitacdo de 38 trechos fluviais
geomorficos entre a confluéncia do rio Gualaxo do Norte com o cdrrego Santarém e o
reservatorio de Candonga, descritos na Tabela 2. Para cada trecho fluvial, os parametros
geomorficos foram extraidos do modelo digital de elevacdo LIDAR em secdes transversais
representativas. Os parametros registrados incluem a largura do leito normal, sua profundidade, a
largura da planicie de inundacéo e a declividade do canal. As areas das bacias de drenagem
foram delineadas para a porc¢éo jusante de cada trecho fluvial, enquanto o comprimento do trecho

foi medido ao longo da linha de centro do canal.

Tabela 2: Descricdao dos parametros de trecho fluvial geomoérfico.

Comprimento Area da Bacia Largurado Profundidade Largurada

N‘IE)rr:shc(j)o Rio do Trecho de Drenagem Leito Normal  do Leito Planici~e de
(km) (km?) (m) Normal (m) Inundagédo (m)
BFS_01  Gualaxo do Norte 1,47 170,5 28,0 0,89 66
CN_02 Gualaxo do Norte 0,91 1715 115 1,69 15
CF_03 Gualaxo do Norte 3,11 185,5 21,0 1,18 27
NR_04 Gualaxo do Norte 2,23 1925 24,0 1,14 38
CF_05 Gualaxo do Norte 4,88 201,2 20,5 1,31 27
NR_06 Gualaxo do Norte 4,57 234,9 19,5 0,56 37
CF_07 Gualaxo do Norte 2,88 240,1 22,5 1,56 32
BFS_08  Gualaxo do Norte 4,16 258,8 23,0 1,87 70
NR_09 Gualaxo do Norte 3,04 266,8 20,7 1,24 29
BFS_10  Gualaxo do Norte 5,33 280,3 22,5 2,45 61
BFL 11  Gualaxo do Norte 5,09 294.,8 21,0 1,44 99
CN_12 Gualaxo do Norte 0,26 294,9 13,5 1,38 19
BFL_13  Gualaxo do Norte 1,52 302,0 245 2,35 96
NR_14 Gualaxo do Norte 0,26 302,1 22,0 1,53 41
BFL_15  Gualaxo do Norte 1,62 307,6 24,0 2,94 116
CF_16 Gualaxo do Norte 0,30 307,7 22,4 2,14 37
BFL_17  Gualaxo do Norte 2,94 319,5 31,5 2,14 116
NR_18 Gualaxo do Norte 0,21 3195 23,0 2,20 32
BFL_19  Gualaxo do Norte 1,40 320,8 30,0 3,10 157
CN_20 Gualaxo do Norte 0,53 321,1 8,5 1,40 15
CF 21 Gualaxo do Norte 0,63 321,6 10,0 1,70 16
BFS 22 Gualaxo do Norte 1,71 405,4 39,0 2,30 55
NR_23 Gualaxo do Norte 0,37 405,7 19,0 1,28 42
CN_24 Gualaxo do Norte 0,75 4119 14,0 2,90 25
NR_25 Gualaxo do Norte 0,61 412,4 25,0 1,10 48
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Comprimento Area da Bacia Largurado Profundidade Largurada

N‘I?r?(?hc(i)o Rio do Trecho de Drenagem Leito Normal  do Leito PIaniciNe de
(km) (km?) (m) Normal (m) Inundagédo (m)
BFS_26 Gualaxo do Norte 6,12 4235 28,0 2,13 57
BFL_27  Gualaxo do Norte 7,41 536,2 31,0 2,11 153
CN_28 Gualaxo do Norte 0,89 536,7 50,0 2,92 61
BFS_ 29  Gualaxo do Norte 2,52 552,1 30,5 2,11 102
CF 30 Gualaxo do Norte 0,52 552,2 24,0 3,27 32
NR_31 Gualaxo do Norte 0,92 555,8 30,5 2,61 55
BFS_ 32  Gualaxo do Norte 2,54 561,7 34,0 1,96 104
EFS_BL_:% Carmo 3,77 21452 67,0 2,27 164
CF_34 Carmo 0,45 21455 71,5 1,73 103
BFS 35 Carmo 6,99 22253 67,0 2,26 141
CF_36 Carmo 8,51 2264,7 62,0 3,73 96
BFS 37 Carmo 5,97 2282,6 71,0 2,82 139
C_F_38 Doce 6,98 8917,0 142,0 2,80 171

Conforme pode ser observado na Tabela 2, o sistema fluvial € composto por uma sequéncia de
trechos onde predomina a deposicdo de sedimento, caracterizados pela presenca de planicie de
inundacdo (BFS e BFL), separados por trechos onde predomina o transporte tipo canion (CN,
CF). O rio Gualaxo do Norte alterna trechos de planicie aluvial, com evidéncias de canal
sinuoso, e trechos retos ndo-aluviais, controlados pela geometria do vale e litologia subjacente.
No inicio do trecho impactado, o rio Gualaxo do Norte flui através de um céanion estreito e
rochoso (CN_02). Este canion parece ter atuado como controle hidraulico e atenuado o fluxo de
detritos resultante do rompimento da barragem de Fundao, uma vez que a marca da linha de lama
observada nas arvores a montante do canion € mais alta do que a jusante. O cénion também
parece ser o responsavel pelo remanso do fluxo de detritos no rio Gualaxo do Norte, com
deposicdo de material em um trecho de cerca de 5 km a montante de sua confluéncia com o

corrego Santarém.

Observou-se que a geologia do leito rochoso subjacente exerce um forte controle na forma em
planta do canal do rio. Também foi observado um forte controle da geologia no perfil vertical do
rio, incluindo as areas de céanions rochosos e afloramentos do leito rochoso orientados

perpendicularmente ao rio. Estes afloramentos parecem atuar como soleiras resistentes a erosao,

Av. Getulio Vargas 671 4¢ andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

18



Geréncia de Projetos Socioambientais

Relatério de Conclusdo das obras de Regularizagdo de calhas, margens e controle \\\“ 'r,,,’ FUNDAC A O
\
de processos erosivos nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, no trecho = =
- . o
a montante da UHE Risoleta Neves - Clausula 160 do TTAC 7/ 7/ re Va

Fevereiro/ 2018

controlando, deste modo, a elevacdo e declividade do leito rio e, provavelmente, exercendo
controle significativo na largura e profundidade do canal.

Observacdes dos trechos de canion indicaram que nestes locais houve erosdo do fundo do canal
até o leito rochoso, com praticamente nenhum armazenamento de rejeitos dentro do canal. A
jusante dos cénions, barras de sedimentos foram observadas no meio do canal, nos trechos onde
a planicie de inundago se alarga novamente. E possivel inferir que a presenca das barras indica
uma diminuicdo na capacidade de transporte de sedimentos local. Barras no meio do canal foram
observadas em locais similares em imagens anteriores ao evento e podem ndo estar

especificamente relacionadas ao rompimento da barragem.
3.1.2. Hidrodinamica

A energia fisica do fluxo de detritos e o impacto resultante podem ser considerados em um
contexto geomorfoldgico (JAKOB e JORDAN, 2001), onde a sua vazdo volumétrica pode ser
comparada as vazdes normais do curso d’agua. Quando a vazao do fluxo de rejeitos e materiais
arrastados pelo seu escoamento excede muito as vaz6es que definem o tamanho e configuracao
do canal, é provavel que o evento cause grandes alteracbes uma vez que o canal existente ndo é

capaz de acomodar as vazoes.

A medida que o fluxo de detritos avancou e percorreu o sistema fluvial, alguns mecanismos de
atenuacdo do potencial de dano do fluxo passaram a atuar. As calhas dos cursos d’agua foram
ficando maiores devido a maior area de drenagem e a diferenca entre a vazdo resultante do
rompimento da barragem e as vazdes naturais foi diminuindo progressivamente. Os rejeitos
foram sendo depositados ao longo do percurso, diminuindo a vazéo de detritos. O efeito mais
significativo de atenuacdo nas forcas danosas do fluxo de detritos foi o do reservatorio de
Candonga que funcionou como uma bacia de sedimentacdo promovendo a deposi¢cdo de um

volume estimado de 10,5 Mm3 de rejeitos e outros sélidos.

O fluxo de material resultante da ruptura da barragem foi estimado e a vazdo do evento em

diferentes pontos do sistema fluvial foi comparada com vaz@es naturais baseando-se em periodos
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de retorno entre 10 e 10.000 anos (Figura 2). No cdrrego Santarém, o evento resultou em uma
vazdo de detritos que foi de 2 a 3 ordens de magnitude maior do que uma enchente decamilenar
(recorréncia de 1 em 10.000 anos). No segmento imediatamente a jusante do reservatorio de
Candonga, a vazdo de detritos foi equivalente ao evento de 01 ocorréncia em 200 anos, conforme
medido na estagdao de monitoramento hidrométrico de Fazenda Cachoeira D’Antas. A jusante do
reservatorio de Candonga, até o reservatério da barragem de Baguari, acimulos de sedimento
também foram evidentes. Entretanto, acimulos de sedimentos fluviais nessas areas também eram
presentes antes do rompimento da barragem, conforme evidenciado em imagens aéreas
anteriores ao evento. Na proxima estacdo hidrométrica a jusante, Cachoeira dos Oculos,
localizada adjacente ao Parque Estadual do Rio Doce, a vazdo de detritos nessa area foi
equivalente a 01 evento em 02 anos, de forma que o canal pdde facilmente acomodar essas

vaz0es, e ndo houve evidéncia de erosdo ou deposicao.

Carrego Slantarérn Rio Gualalxo do Norte Rio do Carmo Rio [I)oce
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Figura 2: Picos de vazdo resultantes do rompimento da barragem comparados com vazdes naturais na
bacia do rio Doce.

Ainda que a vazéo do fluxo de detritos tenha superado as vazdes naturais dos rios Gualaxo do

Norte e Carmo em pelo menos uma ordem de grandeza, de maneira surpreendente o impacto na
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geometria do canal destes cursos d’agua foi relativamente pequeno. No ambito dos estudos
geomorfoldgicos, foi realizada uma comparacdo entre a largura do leito menor do canal nas
situacOes pré-rompimento e pds-rompimento. Para esta analise foram selecionadas 24 secdes,
sendo 18 no Gualaxo do Norte, 5 no Carmo e 1 no Doce. Essas localizagcdes sdo representativas
de todos tipos de trecho de canal observados na imagem e no campo. Vale lembrar que o foco
deste estudo foi o trecho impactado entre Fundéo e Candonga.

As larguras do leito menor para a situacdo pos-rompimento foram medidas em campo, e para a
situacdo pré-rompimento foram obtidas a partir de imagens disponiveis do periodo de 2008 a
2015. A relacdo entre os dois conjuntos de valores mostra que a mudanca na largura do leito
menor do canal foi limitada ou imperceptivel quando langados em uma reta. Entretanto,
considerando que a resolucdo das imagens pré-rompimento se situa geralmente entre Lme 3 me
que a largura tipica do canal do rio nas secdes de avaliacdo € de pelo menos 30 m, entdo é
razoavel considerar que as larguras pés-rompimento se encontram em uma faixa de 5% a 10%
das larguras pré-rompimento. As linhas de +- 10% estdo representadas no grafico trazendo a
comparacao entre as larguras pré e pés rompimento (Figura 3).

Uma analise estatistica dos dois conjuntos de dados foi feita usando um teste t Student e um
nivel de significancia de p = 0,005. A hipotese nula foi que ndo ha nenhuma diferenca entre os
dois conjuntos de dados. Os dados de largura do canal para o Rio Gualaxo do Norte retornaram
uma probabilidade de p = 0,120 (n = 18), enquanto os dados para o Rio do Carmo resultaram em
uma probabilidade de p = 0,287 (n = 5). Baseando-se nestas probabilidades os dados de largura
do canal foram avaliados como estatisticamente indistinguiveis entre a condicdo pré-rompimento

e pés-rompimento.
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Figura 3: Comparagdo de larguras do leito menor pré e pos-rompimento; a linha representa uma
comparagdo 1 a 1, com limites de +-10%.

3.1.3. Hidrossedimentologia

Mudancas na capacidade de transporte e no fluxo de sedimentos foram observadas ao longo do
rio. Em especifico, areas com maiores volumes de rejeitos foram observadas a montante dos
trechos de rio tipo cénion e a jusante de areas impactadas estreitas. Essa variabilidade foi
atribuida a geometria do vale e também ao potencial de represamento do fluxo de detritos
durante o evento do rompimento. Esse comportamento de represamento inferido provavelmente
contribuiu para a atenuacdo do fluxo de detritos & medida que este se distanciava a jusante da

Barragem de Fundao.

As margens dos rios dentro da area de estudo variaram em grau de erosdo ou deposi¢cdo num
padrdo comumente observado em ambienteis fluviais. Barras de sedimento (a maioria

provavelmente constituida de rejeitos e solos de planicie de inundacdo carreados pelo evento)
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foram observadas no interior de curvas, e bancos de cortes erosivos foram observados no exterior
das curvas. Barras laterais foram observadas em segmentos de canal retilineo, tipicamente
associados a taludes, porém ndo a margens erodidas. As barras de sedimento existentes no rio se
encontravam em locais similares ao observado em imagens anteriores ao evento e podem nao
estar associadas especificamente ao evento do rompimento. Taludes de margens foram também

observados nos trechos de canal reto ndo associadas com barras laterais.

As areas de terraco nas planicies de inundacdo impactadas pela deposicdo de rejeito sdo
susceptiveis a erosdo e apresentavam feicGes erosivas. Redes de drenagem compostas por sulcos
e ravinas foram formadas, se estendendo dos limites da area impactada em direcdo ao rio. Os
sulcos e ravinas formam geralmente uma rede de drenagem paralela e dendritica, dependendo do

declive e da largura da planicie de inundacéo.

Os rejeitos parecem ter sido depositados como uma manta (p.ex., com espessura de mais de 1
metro) ou uma lamina (p.ex., com espessura de menos de 1 metro) de material que recobriu o
vale subjacente do rio antes do rompimento. Observagdes iniciais indicam que o canal do
cérrego Santarém antes do rompimento foi soterrado ou completamente erodido, enquanto 0s
canais dos rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce parecem ter permanecido relativamente
intactos, porém soterrados pelos rejeitos. Em algumas areas, observou-se que a vegetacédo ciliar

ja esta se recuperando a partir das raizes remanescentes ao longo das margens dos rios.

O volume de rejeitos depositados nas planicies de inundacdo entre Funddo e Candonga foi
estimado considerando-se o produto simples das areas superficiais impactadas pela deposicao
dos rejeitos nas planicies de inundacdo, multiplicadas pela espessura dos rejeitos observados
durante os levantamentos geomorfolégicos de campo. Para a determinacdo da espessura da

camada de rejeitos, utilizou-se trés métodos:

e Método 1: valores observados nas margens durante os levantamentos de campo. Foram

registrados valores minimos, médios e maximos;
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e '38, NR_04, NR_06, e Codrrego Santarém). Trechos ndo associados as planicies de

inundacdo (p. ex. trechos em canion) ndo foram medidos nesta série de dados;

e Método 3: espessura minima de rejeitos observados em campo para estimar um valor

minimo.

A Tabela 3 apresenta a combinagdo dos conjuntos de dados de espessura de rejeitos e as
estimativas das areas de planicie de inundacdo afetadas pela deposicao de rejeitos em cada trecho
de rio. Nota-se que a maior parte da deposicdo e armazenamento de rejeitos ocorreu em trechos

de rio com planicies de inundacgéo, o que é um resultado esperado.

Tabela 3: Volumes estimados de rejeitos na bacia de drenagem do Corrego Santarém e em cada trecho
fluvial.

Método 1 Método 2 Método 3
A Observado margem Sondagem planicie Minimo
Trecho Area
(ha) Espessura Volume Espessura Volume Volume
(intervalo) (m) (m3) (m) (md) (md)
Rio Gualaxo 93,7 0,55(0,25-0,8)  520.000 1,20 1.100.000 240.000
Superior
BFS_01 16,5 0,55 (0,25 - 0,80) 91.000 1,20 200.000 41.000
CN_02 4,7 0,25 (0,10 - 0,40) 12.000 0,40 19.000 4.700
CF_03 26,3 0.35 (0,15 - 0,50) 92.000 0,50 130.000 40.000
NR_04 24,5 0,40 (0,20 - 0,60) 98.000 1,00 240.000 49.000
CF_05 49,1 0,40 (0,15 - 0,65) 200.000 0,75 370.000 74.000
NR_06 99,6 0,40 (0,20 - 0,60) 400.000 1,00 1.000.000 200.000
CF_07 19,0 0,35 (0,15 -0,35) 66.000 0,50 95.000 28.000
BFS_08 62,9 0,45 (0,25 - 0,70) 280.000 0,80 500.000 16.000
NR_09 25,3 0,35 (0,20 - 0,50) 88.000 0,50 130.000 51.000
BFS_10 54,8 0,50 (0,20 - 0,75) 270.000 0,75 410.000 110.000
BFL_11 111,2 0,55 (0,25 - 0,80) 610.000 0,80 890.000 280.000
CN_12 1,1 0,20 (0,10 - 0,25) 2.300 0,25 2.900 1.100
BFL_13 24,7 0,50 (0,30 - 0,75) 120.000 0,75 180.000 74.000
NR_14 2,2 0,30 (0,20 - 0,45) 6.500 0,45 9.800 4.400
BFL_15 27,4 0,50 (0,30 - 0,70) 140.000 0,70 190.000 82.000
CF_16 15 0,25 (0,15 -0,35) 3.600 0,35 5.100 2.100
BFL_17 60,0 0,50 (0,35 - 0,65) 300.000 1,00 600.000 210.000
NR_18 11 0,30 (0,20 - 0,45) 3.200 0,45 4.800 1.500
BFL_19 27,7 0,45 (0,30 - 0,65) 120.000 0,80 220.000 83.000
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Método 1 Método 2 Método 3
A Observado margem Sondagem planicie Minimo
Trecho '?r::?
Espessura Volume Espessura Volume Volume
(intervalo) (m) (m3) (m) (m3) (md)
CN_20 2,9 0,15 (0,05 - 0,20) 4.400 0,20 5.800 1.500
CF_21 31 0,25 (0,15 - 0,30) 7.700 0,35 11.000 4.600
BFS_22 16,3 0,45 (0,25 - 0,60) 73.000 0,60 98.000 41.000
NR_23 2,6 0,30 (0,20 — 0,45) 7.700 0,45 12.000 5.100
CN_24 4,2 0,15 (0,05 - 0,20) 6.300 0,20 8.400 2.100
NR_25 55 0,30 (0,20 - 0,40) 16.000 0,70 38.000 11.000
BFS_26 59,1 0,45 (0,25 - 0,65) 270.000 0,65 380.000 150.000
BFL_27 115,1 0,45 (0,25 - 0,65) 520.000 0,80 920.000 290.000
CN_28 4,8 0,25 (0,20 - 0,40) 12.000 0,20 9.600 9.600
BFS_29 29,9 0,45 (0,25 - 0,65) 130.000 0,65 190.000 75.000
CF_30 2,2 0,20 (0,15 -0,25) 4.400 0,25 5.500 3.300
NR_31 6,2 0,30 (0,20 —0,40) 19.000 0,40 25.000 12.400
BFS_32 27,8 0,40 (0,20 —0,55) 110.000 0,65 180.000 56.000
BFS_BL_33 107,4 0,40 (0,20 — 0,55) 430.000 0,65 700.000 210.000
CF_34 4,1 0,20 (0,15 - 0,30) 8.200 0,30 12.000 6.100
BFS_35 98,4 0,35 (0,20 — 0,50) 340.000 0,60 590.000 200.000
CF_36 79,7 0,25 (0,15 - 0,30) 200.000 0,55 440.000 120.000
BFS_37 77,3 0,35 (0,20 - 0,50) 270.000 0,65 500.000 150.000
CF_38 113,6 0,25 (0,10 - 0,40) 280.000 0,65 740.000 110.000
Volume Total 6.100.000 11.200.000 3.191.800

Nota: Alguns nimeros foram arredondados para apresentagdo. Deste modo pode ser que o total seja diferente da soma dos
valores individuais.

Ao longo dos vales dos rios afetados em que os sedimentos de granulometria fina (rejeitos)
permanecem sem vegetacdo, observa-se uma rapida erosdo superficial causada pela chuva. Esta
erosdo superficial rapida leva a liberacdo de rejeitos finos ao rio. A descarga de sedimentos finos
nos canais de corregos e rios resulta em um aumento na suspensdo de sedimentos finos, nos
solidos suspensos totais e na turbidez. Assim, quando chove, pode-se esperar que a turbidez
aumente (ou apresente um pico) em resposta ao escoamento superficial e a erosdo dos rejeitos
nas planicies de inundac&o, bem como ao aumento da vazdo do rio. A medida que a vegetagio
seja recomposta nas planicies de inundacdo, esta contribuicdo de rejeitos finos através do

escoamento superficial diminuira.
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Conceitualmente, o efeito global da revegetacdo de planicies de inundacgdo afetadas, controla o
escoamento superficial em &reas de depdsitos de rejeitos expostos e reduz a descarga e a
disponibilidade de sedimentos finos nos rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce. Sedimentos
finos armazenados nas areas de planicie de inundacéo estdo sendo fixados pela recuperacédo da

vegetacao.

A estabilizagdo dos rejeitos depositados nas margens através de uma combinagdo de
revestimento, escavacdo, remocao e revegetacao reduz a fonte potencial de rejeitos que podem
ser reintroduzidos nos rios. A recuperacdo das planicies de inunda¢do promove o armazenamento
de longo prazo de rejeitos depositados nas margens e evita o carreamento de grandes volumes
para 0s canais dos rios em caso de tempestades.

Durante inundacdes futuras onde o rio acessa as areas das margens, normalmente com frequéncia
de ocorréncia de menos de 1 evento em 10 anos (e.g. 1 evento em 50 anos), existe o potencial de
erosdo localizada e remobilizacdo do rejeito do leito maior. Este potencial é relativamente maior
durante 0s primeiros anos seguintes a revegetacdo, ja que a cobertura vegetal ndo esta
plenamente desenvolvida ou nédo atingiu a maturidade. Sob estas condic¢des de desenvolvimento
vegetativo, a resisténcia das planicies de inundacao (e, por conseguinte, rejeitos depositados a
partir da inundacdo) quanto ao fluxo de agua e erosdo tendera a ser mais baixa permitindo
alguma erosdo. Durante eventos de inundacdo, quando a vegetacdo for reestabelecida no leito
maior a agua tende a ter velocidade menor em geral e comumente deposita uma camada de
sedimentos sobre o solo existente. Esta deposicdo pode resultar na gradual sedimentacdo dos
rejeitos em longo prazo. Em algumas areas, aspectos hidraulicos pontuais podem resultar em

processos erosivos do leito e mobilizacdo de rejeitos em areas revegetadas.

A variacdo natural da vazédo dos rios esta transportando parte dos sedimentos finos atualmente
armazenados nos canais de rios e cdérregos para areas de armazenagem a jusante (p.ex., fluxo de
aguas lentas, como em reservatdrios) durante eventos de grande descarga. Os processos

hidroldgicos naturais do rio gradual e eventualmente irdo carrear os rejeitos acumulados nos rios
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e atingirdo um estado de equilibrio similar as condi¢des pré-rompimento. Da mesma forma, 0s

niveis de turbidez associados aos rejeitos diminuirdo e serdo similares aos outros rios na regido.

Como resultado do rompimento da barragem de Fundao foi verificado um aumento da carga de
sedimentos nos cursos d’agua principais, que chegou a até sete vezes quando comparada as
condicBes anteriores ao rompimento. Verificou-se também que os rejeitos tendem a erodir a
taxas cerca de 60% maiores que o solo natural na mesma condigdo. Esses fatores explicam o
aumento dos niveis de turbidez na agua, bem como o aumento da concentracdo de outros
parametros associados a presenca de material em suspensdo, como cor e alguns metais na forma

total.

Os resultados da avaliacdo geomorfoldgica, hidrodindmica e hidrossedimentoldgica confirmaram
ainda que é necessaria a adocdo de medidas visando controlar processos erosivos em rejeitos
dispostos no ambiente, e dessa forma reduzir o impacto de qualidade da agua associado a solidos
em suspensdo, principalmente considerando o proximo periodo chuvoso. Foram definidas areas
prioritarias para acGes de controle de erosdo, que irdo requerer 0 manejo de rejeitos de forma
localizada (vide seg¢do 5.1). Os resultados dessa avaliagdo nédo indicaram a necessidade de
remocao de rejeitos em larga escala, visto que acdes de contencdo ou estabilizacdo devem ser
suficientes para se atingir condicfes aceitaveis em relacdo a mitigacdo dos impactos associados a

alteragcBes morfologicas.

3.1.4. Vantagens e desvantagens da remocao de rejeitos do leito do Rio

Gualaxo do Norte

Previamente a elaboracdo dos projetos de regularizacdo de calhas e margens de rios principais,
foi feita uma avaliagdo conceitual de vantagens e desvantagens da remocao de rejeitos no leito
do rio Gualaxo do Norte, baseada nas observacdes dos estudos geomorfologicos, hidrodindmicos

e hidrossedimentoldgicos.

O modelo conceitual a seguir representa 0 que ocorreu nos canais no que diz respeito a erosao e

deposicao de rejeitos no leito do rio (Figura 4). O objeto deste modelo conceitual é embasar a
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andlise das vantagens e desvantagens da possivel remocdo dos rejeitos do canal. O modelo foi
desenvolvido com base em observacdes e respostas estratigraficas e hidrossedimentoldgicas

padréo de rios para eventos de vazdes extremas.

O ponto chave de remover ou ndo o rejeito depende do comportamento da camada de rejeitos do
leito em resposta a eventos futuros de altas vazdes. Os cursos d’agua desenvolvem naturalmente
uma camada de material mais grosso no leito, chamada de “lag layer”. Esta é a camada de
material que é demasiado grande para ser transportado pelas cheias tipicas.Esta se forma quando
as vazdes de cheia removem os sedimentos menores até que uma camada de material mais
grosseiro se desenvolve formando uma “auto-blindagem” no leito. Abaixo desta camada existem
tipicamente sedimentos mais finos. A escavacdo da camada grosseira do leito desestabiliza os
materiais mais finos abaixo resultando em aumento da erosdo nas areas escavadas até que uma

nova camada “lag layer” se estabeleca. Isto pode levar varios eventos de cheia.

Antes do evento de ruptura da barragem, o rio tinha uma camada tipo “lag layer” naturalmente
formada no leito. Durante o escoamento do fluxo de rejeitos decorrente da ruptura, o leito do rio
foi erodido em resposta a um evento de vazdo extrema. A profundidade da erosdo ndo foi
determinada com precisdo, mas removeu a camada “lag layer” do leito e deixou para trds uma
camada de rejeitos. No periodo de tempo desde a ruptura, esses rejeitos do leito do canal vém
sendo lavados pelo escoamento do rio. Esta lavagem permanente, resultou nos niveis observados
de solidos suspensos totais, que estd removendo a fracdo fina na camada superficial dos
sedimentos do leito do canal e esta recompondo a camada “lag layer”. A camada “lag layer” em
desenvolvimento observada em campo é composta tipicamente por areia e cascalho. Cada

estacdo chuvosa resulta em lavagem adicional e incremento desta camada

Em caso de dragagem, seu desenvolvimento natural serd interrompido. Se as areas fonte a
montante e nas planicies de inundagdo ndo forem estabilizadas antes da dragagem, entdo o0s
rejeitos destas areas vao reocupar as areas dragadas e a lavagem deste material recém depositado
no canal comegara novamente: ndo haverd, provavelmente, melhoria nos niveis de solidos

suspensos totais, podendo até piorar. Se a dragagem ocorrer e as areas fonte a montante forem
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controladas, o rio vai erodir o leito e as margens em resposta a dragagem para reestabelecer uma
geometria do canal (largura e profundidade) que coincide com o regime de escoamento. A erosao
resultante ira fornecer sedimentos para preencher o canal até que a profundidade do canal pré-
ruptura seja restaurada. Materiais naturais poderiam ser adicionados ao rio para equilibrar o
volume de rejeitos removidos, podendo inclusive ser concebidos para acelerar a formacgéo de
uma camada “lag layer” resistente, mas isso exigiria a aprovacdo por parte dos Orgdos

ambientais.

Ao ndo dragar o material, faz-se o uso da camada “lag layer” em formagao e incentiva-se 0
desenvolvimento em curso natural da mesma. Esta camada acabard por desenvolver uma
protecdo eficaz para o material subjacente. O material no canal é provavelmente formado por
uma combinacdo de solos e detritos erodidos misturados com rejeitos, pois 0s detritos
incorporados ao fluxo de rejeitos resultante da ruptura sdo tipicamente mais grossos do que 0s

rejeitos e teriam se sedimentado primeiro.
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Figura 4: Modelo conceitual de desenvolvimento de "lag layer" em cursos d'agua submetidos a eventos

de vazdes extremas.
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Potenciais vantagens da remogao de rejeitos do canal

¢ Remocdo do excesso de rejeitos do sistema: a remocao de rejeitos do leito do rio ird reduzir o
volume de material introduzido que pode ser susceptivel a remobilizacdo (e consequentemente ao

transporte para jusante) nas estacdes chuvosas subsequentes;

¢ Reducdo nos sélidos suspensos totais (SST): a remocdo de rejeitos do leito do rio ira reduzir o
volume de material de dentro do canal que atua como fonte de contribuicdo para elevar os niveis
de solidos suspensos totais. Além disso, também remove rejeitos que poderiam resultar em niveis
elevados de SST durante condicdes erosivas sob altas vazfes em estagdes chuvosas subsequentes,

como mencionado acima;

e Reducéo imediata de niveis de inundagéo: a remogdo de rejeitos do leito ira resultar em uma
reducdo imediata nos niveis de inundacdo ao longo do rio. No entanto, esta serd uma reducao
temporaria uma vez que o rio ird naturalmente repor os materiais removidos com lamas, areias e

cascalhos das planicies de inundacdo naturais;

e Os materiais de reposicdo (decorrentes da erosdo de margens) serdo em sua maioria
naturais, substituindo os rejeitos no leito do canal: a area escavada da secdo transversal do
canal ndo € sustentavel e o rio ird atuar para repor os rejeitos removidos com outro material. Este
material sera retirado das margens e planicies de inundacéo e, portanto, a substituicdo do material
de fundo ocorrera, em sua maior parte, com lamas, areias e cascalhos naturais. Uma porc¢do do
material de reposicdo podera ser composta por rejeitos reintroduzidos a partir dos materiais

depositados na planicie de inundacao.
Potenciais desvantagens da remocao de rejeitos do canal

e Mudangas na geomorfologia fluvial e solapamento de margens: a remog¢do de quantidades
significativas de material depositado no leito do canal ir4 aumentar a area de escoamento do canal
e reduzir a sinuosidade do mesmo. Isto por sua vez ird aumentar a energia (e velocidade) do
escoamento no canal. A velocidade aumentada do escoamento ird erodir os pés das margens
causando solapamento e reintrodugfo de material para o canal do rio. E esperado que parte deste

material reintroduzido seja de rejeitos;
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o Perturbacio da camada do leito (“lag layer”): a remocdo dos rejeitos do leito ird perturbar a
camada de material lavado no leito, denominada de “lag layer”, que provavelmente se formou
durante os Gltimos meses. Foi observado o desenvolvimento desta camada em campo em Varios
locais. A remocéo desta camada iré resultar em aumento nas taxas de eroséo dos rejeitos abaixo

da “lag layer”;

e Mudanca no valor ambiental do habitat: a mudanca na forma e na capacidade de escoamento
do canal do rio resultante da remocéo de rejeitos ira alterar a energia do escoamento e remover 0s
pogcos e corredeiras do leito do canal que fornecem importante habitat para as espécies aquaticas e

riparias;

e Aumento significativo de turbidez: a remocdo de rejeitos ird aumentar a concentracdo de
solidos suspensos no sistema caso ndo sejam utilizados mecanismos eficientes para reducéo de
turbidez durante dragagem dos rejeitos. Consequentemente, a turbidez do escoamento no sistema
podera ser aumentada pela remogdo de rejeitos. A remog¢do da camada do leito “lag layer” ira
expor materiais ndo lavados abaixo ou 0s proprios rejeitos se estes ndo forem totalmente
dragados. Uma vez expostos ao escoamento, esta camada de solos/ rejeitos ndo lavada ira atuar

como fonte de material para sélidos em suspenséo, levando ao aumento de turbidez;

e Remocdo de material altamente saturado: os rejeitos no leito do canal estdo altamente
saturados. A remocdo deste material por equipamentos mecénicos, como escavadeiras por
exemplo, serd extremamente desafiadora e pouco efetiva considerando a natureza fluida do
material a ser escavado. A remocdo por um sistema de dragagem de baixa turbidez ir4 demandar

uma estrutura de contencgdo para receber os rejeitos saturados bombeados;

e Incerteza sobre a profundidade da erosdo e consequentemente da deposicdo de rejeitos:
como demonstrado nos estudos ja realizados, a profundidade dos rejeitos no leito do canal possui
alto grau de incerteza. Como resultado, o volume do material que necessitaria ser removido (e,
portanto, a profundidade do impacto no leito do canal) é pouco conhecida. Informacao geoldgica
adicional seria necessaria para estabelecer a estratigrafia dos solos da planicie de inundacéo e a
profundidade dos rejeitos a serem removidos do canal. Dados geofisicos ou geotécnicos podem
ser insuficientes ou inadequados para determinar o limite entre rejeitos e sedimentos da planicie

de inundacéo;
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e O acesso de equipamentos ao longo do rio é altamente problematico, resultando em danos as
margens: a remocdo em larga escala de rejeitos do leito do rio ira demandar a criacdo de
numerosos pontos de acesso regular ao canal para equipamento pesado (ou tubulacdo para

dragagem), resultando em impacto significante nas margens;

e Disposicdo de rejeitos removidos: serd necessaria a disposicdo de volumes significativos de
rejeitos saturados. A disposicdo deste material para secagem nas planicies de inundacdo
adjacentes iria aumentar os niveis das margens e, consequentemente, o risco de inundagdo para
casas e fazendas adjacentes. A alternativa seria o transporte da lama removida a distancias

consideraveis.
Recomendacdes

Resumindo, a remogdo de rejeitos do leito do canal ndo é considerada uma solugdo sustentavel,
ndo sendo, portanto, recomendada. A remocdo dos rejeitos ird resultar em impactos ambientais
para o rio no curto prazo e na desestabilizacdo das margens. Considerando o volume de material
depositado nas planicies de inundacdo, também se considera altamente provavel que material
externo ao sistema ird preencher os vazios decorrentes da remocao de rejeitos, resultando na
necessidade de atuacdo continua para manter os niveis de fundo. Isto ira resultar em aumento nos
niveis de turbidez no rio até que o programa de remocdo de rejeitos seja definitivamente

encerrado.

N&o obstante, havera a necessidade de remocdes localizadas em pontos chave para minimizar 0s
riscos de solapamento de margens adjacentes. Estas atividades serdo objeto de projeto detalhado

e ndo irdo resultar na remocdo em larga escala de material do leito do canal.
3.2. Estudos Geoguimicos

Apdbs o rompimento da barragem de rejeitos de Funddo, em 05 de novembro de 2015, foram
coletadas 310 amostras para testes geoquimicos com intuito de fornecer suporte para a tomada de
decisbes relativas ao manejo dos rejeitos liberados. A coleta de amostras ocorreu durante a

investigagdo de campo, entre 23 de janeiro e 12 de abril de 2016.
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Quatro tipos de materiais foram amostrados e analisados nos estudos geoquimicos:

o Rejeitos: amostras de rejeitos coletadas na Barragem de Rejeitos de Germano e utilizadas como
composicionalmente analogas aos rejeitos fonte depositados na Barragem de Rejeitos de Fundao.
Questdes de seguranca impediram a coleta de amostras na barragem de rejeitos de Fundao;

e Baseline solo e baseline sedimento: amostras de baseline solos e baseline sedimentos ndo

afetados pelo rompimento da Barragem de Rejeitos de Fundao;

e Solos e sedimentos: amostras de solos e sedimentos que foram misturados aos rejeitos como

resultado do rompimento da Barragem de Rejeitos de Fundéo;

e Amostras das Pilhas de Barra Longa: Amostras de solos e/ou sedimentos misturados a rejeitos e
outros detritos os quais foram removidos da area urbana de Barra Longa e depositados em pilhas.

A

Figura 5 apresenta um desenho esquematico de uma secdo tipica de trecho fluvial impactado,
identificando os tipos de materiais amostrados e analisados nos  estudos

geoquimicos.

Baseline
Sedimento

=n

Sedimento
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Figura 5: Desenho esquematico representando os tipos de materiais amostrados e analisados nos estudos
geoquimicos.

Foram amostrados rejeitos (4 amostras), materiais solidos coletados nas pilhas de Barra Longa (2
amostras), baseline solo (35 amostras), baseline sedimento (20 amostras) e sedimentos e solos
afetados pela deposicao de rejeitos (i.e., rejeitos misturados, solos e sedimentos coletados do
fluxo de detritos a jusante da barragem que se rompeu — 249 amostras), totalizando 310
amostras. O programa de testes geoquimicos foi executado em duas fases.

Os objetivos do programa geoquimico Fase | foram: 1) caracterizar o rejeito fonte; 2) determinar
a composicao quimica das misturas de solo e sedimentos depositadas nas drenagens a jusante da
barragem de rejeitos de Fundé&o; e 3) classificar os rejeitos e os solos e sedimentos em fungédo das
normas regulatérias aplicaveis a solos e sedimentos. O programa de testes da Fase | incluiu a
analise de todas as amostras em termos de distribuicdo granulométrica, composi¢do quimica e,
para um subconjunto de amostras, balanco acido-base para determinar as caracteristicas fisicas e

quimicas do material fonte, e dos materiais afetados.

O programa Fase Il visou determinar a estabilidade quimica (i.e., potencial de mobilizacdo de
metais a partir da fase solida para a fase aquosa) dos rejeitos e solos e sedimentos afetados. Os
resultados do programa Fase Il foram utilizados para avaliar o potencial de mobilizacdo de
metais que resultassem em excedéncias dos padrdes brasileiros de qualidade da agua aplicaveis,
no curto prazo (meses a anos) e no longo prazo (anos a décadas). Foram realizados testes
geoquimicos em um subconjunto de 50 amostras, selecionadas com base nas caracteristicas
espaciais e de composicdo dos materiais, em funcdo dos resultados dos testes da Fase I. O
programa de andlise compreendeu varios testes de lixiviagdo de curto prazo, incluindo testes
relevantes em termos regulatérios (ABNT NBR 10.005/2004 — Lixiviagdo e ABNT NBR
10.006/2004 — Solubilizag&o), testes para avaliar o potencial de mobilizagdo de metais na agua
do rio e 4gua do mar, e testes para avaliar o potencial de mobilizacdo de metais sob diferentes
condi¢cdes de pH. Analises mineraldgicas foram executadas para identificar os hospedeiros
mineraldgicos de metais em cada amostra, sendo os resultados de extracdo sequencial usados

para confirmar a associagdo de metais com fragcbes mineraldgicas definidas operacionalmente e o
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potencial de mobilizacdo de metais a partir destas fragcdes. Por fim, foram iniciados testes
cinéticos (i.e., testes em célula Umida e testes em coluna inundada) como parte do programa Fase
Il, visando determinar o potencial de mobilizacdo de metais no longo prazo, sob condicdes

atmosfeéricas e inundadas, respectivamente.
As principais conclusdes do programa de caracterizacdo geoquimica foram as seguintes:

e O estudo geoquimico foi baseado em amostras que sdo representativas, tanto em termos espaciais
como do ponto de vista da composicdo2, dos materiais presentes nas regides afetadas pelo
rompimento da barragem de Fundao;

e Os rejeitos possuem a mais baixa reatividade dentre os materiais analisados no conjunto de dados
geoquimicos, devido ao fato de que eles consistem de fases minerais insollveis. Os rejeitos
geralmente contém as menores concentracbes de metais-trago, ndo resultando em nenhum

pardmetro excedente em relagéo aos padrdes para solo;

e Os baseline sedimentos e solos contém algumas das maiores concentra¢cdes de metais-traco no
conjunto de dados geoquimicos. Uma maior proporcdo de fases minerais sollveis encontra-se
presente nos baseline sedimentos e solos, fazendo com que os materiais baseline frequentemente

excedam os critérios regulatorios;

e Os solos e sedimentos afetados pela deposi¢do de rejeitos constituem uma mistura quimica e
fisicamente heterogénea de solos e/ou sedimentos e rejeitos, contendo elevadas concentracdes de
muitos metais em relagdo aos critérios regulatérios. As concentracdes elevadas derivam do

componente baseline solo/sedimento das misturas;

2 para determinar a representatividade do conjunto de amostras de solos e sedimentos foi empregado um método visual de analise
de histogramas, também conhecidos como distribuicfes de frequéncias. Estudos de frequéncia de distribuicdo de elementos em
rochas e em outros meios indicam que, em muitos casos, as concentragdes log-transformadas, aproximadamente, se distribuem de
forma normal (Rose et al. 1979). Em outras palavras, um amplo conjunto de dados naturais, tipicamente, segue uma distribuicdo
lognormal a qual representa a probabilidade de distribuicdo de fendmenos naturais mais comum. Ainda que uma avaliagdo formal
da qualidade de ajuste da distribuicdo lognormal ndo tenha sido conduzida, quase sem exce¢do, os histogramas mostram
distribuicBes que séo suaves, aparentemente lognormais e ndo truncadas no intervalo de concentragBes superiores. Essa
distribuicdo suave indica que o conjunto de amostras de solo e de sedimentos é composicionalmente representativo dos materiais
afetados no ambiente de 4gua doce a jusante do rompimento da barragem.
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¢ A mistura do rejeito com solos e sedimentos naturais resulta em material com concentracfes de

metais-traco mais baixas que as verificadas nos materiais baseline para muitos casos;

o Os rejeitos, baseline solos e sedimentos, e solos e sedimentos afetados pela deposicdo de rejeitos
sdo tipos de materiais para os quais algumas amostras séo classificadas como Classe 11A devido
ao fato de excederem o padréo de solubilizacdo da Norma ABNT 10.004/2004 para Fe, Mn e Al;

e Os resultados de testes de lixiviagdo e mineraldgicos confirmam a presenca de fases minerais
insolGveis nos rejeitos (i.e., hematita e goethita) e fases minerais mais sollveis nos
solos/sedimentos (i.e., (hidr)6xidos de Fe/Mn redutiveis);

e Os resultados dos testes de lixiviagdo e mineraldgicos confirmam o sequestro de metais-trago nas
fases minerais insollveis dos rejeitos, enquanto a propor¢do de metais-trago em solos e

sedimentos ocorre geralmente em fragcbes minerais mais labeis;

e A qualidade da &gua do rio é controlada pelo comportamento de dissolugdo/sorcdo dos

solos/sedimentos naturais; os rejeitos ndo contribuem para mobilizag&o adicional de metais;

e Com base numa avaliagdo de triagem, a mobilizacdo de metais a partir dos rejeitos ndo constitui

uma preocupacdo do ponto de vista biogeoquimico.
4. Projeto de recuperacdo ambiental de Tributarios

4.1. Introducéo

Os corregos tributdrios sdo cursos d’agua afluentes aos rios principais (corrego Santarém, rio
Gualaxo do Norte, rio do Carmo e rio Doce) por onde o fluxo de detritos solidos e agua
efetivamente passou. Houve deposicédo de rejeitos e sedimentos nas calhas e margens dos trechos

finais dos tributérios, area que coincide com as planicies de inundacéo dos rios principais.

A recuperacéo de tributarios se insere nas atividades emergenciais iniciadas pouco tempo depois
do evento. Nesta época, embora os estudos geomorfoldgicos e geoquimicos ainda néo tivessem

sido concluidos, os primeiros levantamentos de campo e o plano de recuperacdo ambiental ja
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haviam sido finalizados. Neste primeiro diagnostico foi identificada a necessidade de recuperar
os tributérios. Os rejeitos e sedimentos depositados nas calhas e margens dos tributarios estavam
expostos, sendo continuamente erodidos e carreados para 0S cursos d’agua principais,
contribuindo para o aumento de turbidez. Logo, as intervencgdes previstas foram no sentido de

remover o material das calhas dos tributarios de modo a evitar o seu carreamento.

A caracteristica do impacto e o porte do canal dos cérregos tributérios indicaram que este tipo de
acdo emergencial seria uma medida eficaz e eficiente de recuperacdo ambiental no periodo
inicial. Isto é, seria possivel minimizar o impacto na qualidade da agua dos rios principais
(eficacia) considerando um bom custo beneficio em termos de alocagdo de esforco (eficiéncia).
Isto pode ser demonstrado através de um exercicio comparando o volume de rejeitos manejado
na recuperacdo de tributarios com o potencial de ganho obtido em termos de minimizacdo no
impacto da qualidade de agua. A fim de simplificar as analises, o exercicio leva em consideragédo
apenas a bacia do rio Gualaxo do Norte e seus tributarios. Caso fossem considerados 0s
tributérios dos rios do Carmo e Doce, os efeitos de dilui¢cdo do trecho ndo impactado do rio do
Carmo e do rio Piranga precisariam ser incorporados. O cérrego Santarém também ndo foi
considerado neste exercicio uma vez que a intervencdo realizada no local foi a construcdo de
diques de sedimentacdo e ndo uma obra de reabilitacdo do curso d’agua como nos demais

tributéarios.

O comprimento médio do trecho impactado dos tributarios do rio Gualaxo do Norte € de cerca de
300 m e as dimensdes da secdo de escoamento, geralmente, sdo da ordem de 2 m de largura de
base e 1 m de altura de margem. Uma estimativa aproximada da quantidade de material
manejado, considerando o volume de rejeitos dentro da calha como o produto da base do canal
pela altura da margem e pelo comprimento impactado, resulta em 600 m3 de material em media
por tributario. Considerando intervencdo em 85 tributérios, o volume de rejeitos manejado na
bacia do Gualaxo do Norte é da ordem de 51.000 m3. A titulo de comparacéo, de acordo com as
estimativas dos estudos geomorfoldgicos, o volume de rejeitos depositado nas planicies de
inundag&o do rio Gualaxo do Norte é da ordem de 5,0 Mm3, equivalente a soma dos volumes de

rejeito acumulados calculados pelo método 1 da Tabela 3 até o trecho BFS_BL_33. Ou seja, 0

Av. Getulio Vargas 671 4¢ andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

38



Geréncia de Projetos Socioambientais

Relatério de Conclusdo das obras de Regularizagdo de calhas, margens e controle \\\“ "y,
de processos erosivos nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, no trecho
a montante da UHE Risoleta Neves - Clausula 160 do TTAC

Fevereiro/ 2018

UNDACADO

renova

T\

N
// "\\‘

volume de rejeitos removidos da calha dos tributarios do Gualaxo do Norte (51 mil m3)
corresponde a cerca de 1% do volume de rejeitos depositado nas planicies de inundacdo da bacia
do rio Gualaxo do Norte (5,0 Mm3).

Fazendo uma comparacao entre as areas de contribuicdo das bacias de drenagem do rio Gualaxo
do Norte e de seus afluentes, temos que a soma das areas de drenagem dos tributarios impactados
(249 km?), representa 45% da area total da bacia do rio Gualaxo do Norte na sua foz junto ao
Carmo (559 km?). Considerando que a vazao € proporcional a area de contribuicdo da bacia de

drenagem, a vazdo dos tributarios impactados equivale a 45% da vazdo do rio Gualaxo do Norte.

Concluindo o exercicio, observa-se que, manejando apenas 1% do volume de rejeitos
depositados, € possivel afetar positivamente a qualidade da &gua de 45% da vazdo do rio
Gualaxo do Norte. Portanto, uma acao eficaz e eficiente, como mencionado anteriormente. A
efetividade das acdes de recuperacdo ambiental de tributarios pode ser demonstrada pelos bons

resultados do monitoramento de qualidade de agua dos tributarios (item 4.7).

O material removido da calha dos tributarios foi depositado em areas impactadas pelo evento nas
planicies de inundagdo no entorno do proprio curso d’agua. Considerando que a area impactada
média no entorno dos tributarios é de 2,69 ha, o espalhamento do material da calha (600 m3) na
planicie de inundacdo de cada tributario resulta em uma camada de apenas 2 cm. Cabe ressaltar
que, quando da concepc¢do do projeto de recuperagdo ambiental de tributarios, ainda ndo havia
diretriz sobre 0 manejo de rejeitos determinando se deveria ser feita a remocéo e disposi¢do do
material em outro local ou a estabilizacdo in situ. Neste contexto, optou-se pela estabilizacdo in
situ de maneira temporaria, até que houvesse tal defini¢cdo. As areas das planicies de inundacéo
foram alvo de trabalhos da revegetacédo, seja no ambito da revegetacdo inicial emergencial, seja
no ambito dos trabalhos de controle de erosao (sec¢éo 6 do presente relatério).

O projeto de recuperacdo ambiental de tributarios envolveu basicamente: a limpeza dos cursos
d’agua incluindo a remogdo dos rejeitos presentes na calha e a reconstru¢do de uma se¢do de
escoamento adequada, incluindo a protecdo de margens para evitar novos aportes de sedimentos

e rejeitos aos cursos de agua. Vale lembrar que o objetivo das obras de recuperacdo
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implementadas até o momento foi a estabilizacdo fisica do ambiente para possibilitar etapas
futuras da recuperacdo do ecossistema.

Mesmo tendo iniciado em uma fase emergencial, a recuperacdo de tributarios foi embasada por
estudos técnicos e realizada de acordo com projetos de engenharia especificos para cada
tributério. A fim de subsidiar os projetos de recuperacdo, foi realizado um estudo de alternativas
onde foram avaliadas diferentes técnicas de protecdo de canais incluindo desde métodos
baseados no uso de enrocamento (BRIGHETTI, 2001 e GOLDER ASSOCIATES, 2015) e

técnicas de bioengenharia como as listadas por Li e Eddleman (2002).

A lista dos tributarios mapeados com as respectivas coordenadas esté apresentada na Tabela 4. O
numero de tributérios listados totaliza 114, sendo 103 projetos, 5 tributarios sem acesso (TGO07,
TG08, TG09, TG12 e TG12A), 5 tributarios em que ndo sdo necessarias intervengdes (TG17A,
TG17C, TG24A, TG42A e TDO04), além do TG04 que coincide com a area prioritaria 4 e, por
isso, teve seu projeto emitido, porém cancelado. A localizacdo dos tributarios pode ser

visualizada no mapa apresentado no Anexo A.

Tabela 4: Lista de tributarios mapeados.

Coordenadas UTM de referéncia (Fuso
23S, datum SIRGAS 2000)

# Nome Cédigo
E (m) N (m)

1 Tributario 01 do Rio Gualaxo do Norte TGO1 665.129 7.758.864
2 Tributario 01A do Rio Gualaxo do Norte TGO1A 664.483 7.758.512
3 Tributario 01B do Rio Gualaxo do Norte TG01B 664.427 7.758.613
4 Tributario 02 do Rio Gualaxo do Norte TG02 664.841 7.759.291
5 Tributario 03 do Rio Gualaxo do Norte TGO3 665.541 7.759.718
6 Tributario 04 do Rio Gualaxo do Norte TG04 666.336 7.759.034
7 Tributario 05 do Rio Gualaxo do Norte TGO5 665.677 7.760.602
8 Tributario 06 do Rio Gualaxo do Norte TG06 666.182 7.761.358
9 Tributario 07 do Rio Gualaxo do Norte TGO7 666.718 7.760.715
10  Tributario 08 do Rio Gualaxo do Norte TGO8 667.550 7.760.370
11 Tributario 09 do Rio Gualaxo do Norte TG09 668.765 7.761.597
12 Tributario 10 do Rio Gualaxo do Norte TG10 669.273 7.760.107
13 Tributario 11 do Rio Gualaxo do Norte TG11 669.586 7.759.664
14  Tributario 11A do Rio Gualaxo do Norte TG11A 670.005 7.759.812
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15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

Nome

Tributario 12 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 12A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 13 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 14 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 14A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 14B do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 15 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 16 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 17 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 17A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 17B do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 17C do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 17D do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 17E do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 18 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 19 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 20 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 20A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 21 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 22 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 21A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 21B do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 23 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 24 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 24A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 25 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 26 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 27 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 28 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 29 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 30 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 30A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 30B do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 31 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 31A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 31B do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 32 do Rio Gualaxo do Norte

Cédigo

TG12
TG12A
TG13
TG14
TG14A
TG14B
TG15
TG16
TG17
TG17A
TG17B
TG17C
TG17D
TG17E
TG18
TG19
TG20
TG20A
TG21
TG22
TG21A
TG21B
TG23
TG24
TG24A
TG25
TG26
TG27
TG28
TG29
TG30
TG30A
TG30B
TG31
TG31A
TG31B
TG32

Coordenadas UTM de referéncia (Fuso
23S, datum SIRGAS 2000)

E (m) N (m)
670.692 7.759.650
670.726 7.759.189
671.744 7.759.786
673.192 7.761.384
672.970 7.761.357
673.566 7.761.324
673.950 7.760.328
674.869 7.760.589
675.051 7.760.139
675.973 7.757.461
676.939 7.758.354
677.241 7.758.059
674.849 7.759.900
675.591 7.757.386
677.706 7.758.140
677.999 7.757.672
677.721 7.757.228
678.108 7.756.417
678.291 7.756.151
678.959 7.755.962
679.689 7.755.263
679.723 7.755.157
680.923 7.755.776
681.342 7.755.196
681.506 7.755.426
682.025 7.754.803
682.186 7.755.157
682.609 7.754.948
682.352 7.754.632
682.781 7.753.741
683.689 7.753.828
684.160 7.754.626
684.509 7.754.556
684.854 7.753.970
685.153 7.754.335
685.295 7.753.547
686.202 7.753.547
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

Nome

Tributario 32A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 33 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 34 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 35 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 36 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 37 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 37A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 38 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 39 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 39A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 40 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 40A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 41 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 42 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 42A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 43 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 44 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 45 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 46 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 47 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 47A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 47B do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 48 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 49 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 49A do TG49

Tributario 49B do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 49C do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 49D do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 49E do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 49F do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 49G do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 50 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 51 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 52 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 53 do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 53A do Rio Gualaxo do Norte
Tributario 54 do Rio Gualaxo do Norte

Cédigo

TG32A
TG33
TG34
TG35
TG36
TG37

TG37A
TG38
TG39

TG39A
TG40

TG40A
TG41
TG42

TG42A
TG43
TG44
TG45
TG46
TG47

TG4TA

TG47B
TG48
TG49

TG49A

TG49B

TG49C

TG49D

TG49E

TG49F

TG49G
TG50
TG51
TG52
TG53

TG53A
TG54

Coordenadas UTM de referéncia (Fuso
23S, datum SIRGAS 2000)

E (m) N (m)
686.298 7.753.749
686.260 7.754.261
686.901 7.754.950
687.423 7.754.183
687.883 7.754.014
688.152 7.754.638
688.299 7.754.662
688.646 7.754.390
688.852 7.754.855
688.644 7.755.339
688.378 7.755.793
688.528 7.755.868
688.146 7.756.153
688.097 7.757.513
689.252 7.757.541
689.443 7.757.076
691.868 7.756.884
692.561 7.756.565
693.026 7.757.474
693.784 7.757.865
694.557 7.758.269
694.656 7.758.342
695.324 7.757.676
695.658 7.758.922
695.711 7.758.879
696.359 7.758.915
696.461 7.758.905
697.571 7.758.108
698.145 7.757.709
699.315 7.758.190
699.467 7.758.186
699.626 7.757.221
699.219 7.756.878
699.611 7.756.305
699.857 7.755.954
700.596 7.756.382
700.370 7.755.751

Av. Getulio Vargas 671 4¢ andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

42



Geréncia de Projetos Socioambientais

Relatério de Conclusdo das obras de Regularizagdo de calhas, margens e controle \\“ "y,
de processos erosivos nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, no trecho \
a montante da UHE Risoleta Neves - Clausula 160 do TTAC
Fevereiro/ 2018

T\

UNDACADO

renova

\\ll'

2

Coordenadas UTM de referéncia (Fuso
23S, datum SIRGAS 2000)

# Nome Cédigo
E (m) N (m)
89  Tributario 54A do Rio Gualaxo do Norte TG54A 700.643 7.755.734
90  Tributario 54B do Rio Gualaxo do Norte TG54B 701.171 7.756.160
91  Tributario 55 do Rio Gualaxo do Norte TG55 701.381 7.755.860
92  Tributario 56 do Rio Gualaxo do Norte TG56 701.800 7.756.072
93  Tributario 56B do Rio Gualaxo do Norte TG56B 701.987 7.755.731
94  Tributario 01 do Rio do Carmo TCO1 704.841 7.756.368
95  Tributéario 01A do Rio do Carmo TCO1A 703.245 7.754.988
96  Tributario 01B do Rio do Carmo TCO01B 702.752 7.755.800
97  Tributario 01C do Rio do Carmo TCO01C 703.694 7.755.870
98  Tributario 02 do Rio do Carmo TCO02 705.110 7.756.677
99  Tributério 03 do Rio do Carmo TCO03 705.913 7.755.811
100  Tributario 03A do Rio do Carmo TCO3A 706.704 7.756.239
101  Tributéario 04 do Rio do Carmo TCO04 709.456 7.757.055
102  Tributario 04A do Rio do Carmo TCO4A 709.498 7.757.095
103  Tributario 05 do Rio do Carmo TCO05 709.996 7.757.180
104  Tributario 06 do Rio do Carmo TCO06 708.924 7.758.074
105  Tributario 07 do Rio do Carmo TCO7 710.582 7.759.442
106  Tributario 08 do Rio do Carmo TCO08 711.494 7.759.040
107  Tributario 08A do Rio do Carmo TCO8A 713.553 7.756.786
108  Tributario 09 do Rio do Carmo TCO09 714.199 7.757.014
109  Tributario 09A do Rio do Carmo TCO09A 715.426 7.756.834
110  Tributario 10 do Rio do Carmo TC10 715.949 7.756.480
111 Tributario 01 do Rio Doce TDO1 717.393 7.758.610
112  Tributario 02 do Rio Doce TDO02 719.190 7.758.899
113 Tributario 03 do Rio Doce TDO03 726.244 7.764.629
114  Tributario 04 do Rio Doce TDO04 727.388 7.765.701

4.2. Premissas e critérios de Projeto

As premissas do projeto de recuperacdo de corregos tributarios sdo as seguintes:
1. Manter condi¢Ges mais proximas do original (alinhamento e geomorfologia);
2. Remover rejeitos da calha sempre que viavel tecnicamente; e

3. Promover calha estavel.
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Cabe ressaltar que nem sempre foi possivel atender a todas estas premissas, porém estes casos
foram a excecédo e ndo a regra. Por exemplo, houve apenas 7 casos de mudanca de alinhamento
(TGO3, TG20, TG29, TG30A, TG40, TG47A e TG56) em 103 projetos, geralmente associados a
questdes de seguranca na execucdo da obra. Também houveram casos onde ndo foi possivel
realizar a remocdo completa dos rejeitos até atingir terreno natural. Nestes casos houve
revestimento total da calha do tributario de modo a isolar os rejeitos do escoamento do tributario.

O principal critério de projeto da recuperacdo ambiental de tributarios é a utilizacdo da vazéo de
projeto com 1,01 ano de tempo de retorno (Q1.01) para o dimensionamento das secdes
hidraulicas dos cursos d’agua, nos casos onde foi feita a reconformacdo de calha. Essa
recorréncia foi selecionada pois equivale a descarga normal natural destes cursos d’agua com a

calha completamente cheia.

Em projetos de recuperacdo ambiental de cursos d’agua, diversos autores utilizam o conceito de
channel-forming discharge, que é a vazao que determina a dimensdo da calha do curso d’agua.
Estes autores correlacionam esta vazao com um determinado tempo de retorno, que geralmente

varia de 1 a 2 anos, podendo chegar a valores maiores (FISRWG, 2001).

No caso dos tributarios afetados pelo rompimento da barragem de Funddo, a adocdo de vazdes
de projeto com tempo de retorno superior a 1,01 ano resultaria em calhas maiores do que as

observadas em campo.
4.3. Metodologia
A metodologia do projeto de recuperacdo ambiental de tributarios seguiu as etapas:
e Mapeamento inicial;
e Levantamento de campo;
e Proposicao de secdo de projeto;

e Elaboragéo do projeto:
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v’ Estudos hidroldgicos;
v Dimensionamento Hidraulico;
v Desenhos.
e Construgdo com acompanhamento de campo;
e AsBuilt;
e Monitoramento e manutengao.
4.3.1. Mapeamento inicial

O mapeamento inicial de tributarios impactados foi feito por meio de sensoriamento remoto
usando ferramenta de sistema de informacdo geografica (SIG). O objetivo deste mapeamento foi
identificar tributarios elegiveis para as obras de recuperacao e 0s acessos a estes locais.

O SIG também foi utilizado para:
e Delimitacdo de areas afetadas: informacao apresentada nas plantas de projeto;
¢ Identificacdo do alinhamento original do tributario, ou seja, antes do evento;

e Calculo das areas de drenagem de cada tributario: informacéo utilizada para calculo de

vazdo de projeto (vide item 4.3.4.2.3).
4.3.2. Levantamento de campo

Cada tributario foi alvo de levantamento de campo especifico com objetivo de caracterizar o
curso d’agua e o grau de severidade dos impactos, bem como de subsidiar a proposicao da se¢édo

de projeto.

Av. Getulio Vargas 671 4¢ andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

45



Geréncia de Projetos Socioambientais

Relatério de Conclusdo das obras de Regularizagdo de calhas, margens e controle \\\“ "y,
de processos erosivos nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, no trecho
a montante da UHE Risoleta Neves - Clausula 160 do TTAC

Fevereiro/ 2018

UNDACADO

renova

T\

N
// "\\‘

Sempre que possivel, foi percorrido toda a extensdo impactada do tributario. O curso d’agua foi
dividido em trechos de acordo com as caracteristicas da secdo de escoamento e dos impactos
observados. Geralmente o impacto nos trechos de montante foi menor do que nos trechos de
jusante, ou seja, 0s trechos mais proximos do rio principal possuiam mais rejeito acumulado.
Outra caracteristica comum observada foi a existéncia de trechos com maior declividade e se¢oes

mais estreitas a montante e trechos com menor declividade e se¢cGes mais largas a jusante.

Durante os levantamentos de campo foram registradas as coordenadas do inicio e fim dos trechos
impactados, com o auxilio de GPS. Também foram utilizadas coordenadas de campo para

determinar o alinhamento in loco de cada curso d’4gua na situag@o pds evento.

O material do leito e das margens foi caracterizado por inspe¢do visual e tactil e foi feita uma
estimativa de espessura de rejeitos/ sedimentos depositados nestes ambientes utilizando uma
haste de metal com 1 m de comprimento (varejdo). O objetivo desta avaliacdo foi basicamente
identificar a presenca de terreno natural, a caracteristica do material (ex.: arenoso, argiloso, seixo

rolado, afloramento rochoso) e a quantidade de rejeitos depositados.

Foram realizadas medi¢cfes das dimensBes dos canais em cada trecho e a montante da area
impactada. Foram medidos os parametros: largura da base do canal, altura da ladmina d’4gua,

altura das margens e inclinacdo dos taludes das margens.

Também foi feito registro fotografico da situacdo de cada tributario antes das obras.
4.3.3. Proposicao de secdo de projeto

A recomendacdo do tipo de revestimento de secédo é feita em funcdo das condigdes observadas
durante o levantamento de campo. Conforme mencionado anteriormente, foi realizado um estudo
de alternativas para revestimento de canais utilizando diferentes técnicas de bioengenharia,
conjugadas com enrocamento. Foram definidas 12 se¢des tipicas para a recupera¢do dos

tributarios que foram aplicadas em funcéo das condicGes de cada tributéario e da severidade dos
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impactos. Estas opcOes podem ser combinadas ou ajustadas de acordo com as condicOes de
campo. As sec¢des tipicas sdo apresentadas no Anexo B e descritas abaixo:

e Opcao 1 — Enrocamento — bermas: esta opgdo é aplicavel a &reas com grande espessura de
rejeitos e sedimento, caracterizadas como aquelas mais severamente impactadas. A secdo é
conformada sobre manta geotéxtil, com leito em enrocamento e margens compostas por bermas

de rocha;

e Opcao 2 — Enrocamento — margem e colch&o: esta op¢do é recomendada para areas com
depdsitos de rejeitos e sedimentos mais rasos em comparacdo com as areas mais severamente
impactadas. A se¢do é escavada até o solo competente e completamente revestida (base e taludes
das margens) com rocha sobre manta geotéxtil. Uma pequena berma de enrocamento € construida
na crista do talude para evitar o carreamento de rejeitos e sedimentos depositados na planicie de
inundacdo para dentro da calha;

e Opcao 3 — Enrocamento — margem e pé: esta op¢do é recomendada para areas com depdsitos
de rejeitos e sedimentos mais rasos em comparagio com as areas mais severamente impactas. E
similar & opcéo 2, porém o enrocamento € colocado somente nos taludes das margens da secéo.
Uma pequena berma de enrocamento é construida na crista do talude para evitar o carreamento de

rejeitos e sedimentos depositados na planicie de inundag&o para dentro da calha;

e Opcao 4 — Enrocamento e vegetacdo — margem e pé: esta op¢do é recomendada para areas
com dep6sitos de rejeitos e sedimentos mais rasos em comparagdo com as areas mais
severamente impactas. E similar & opcdo 3 mas inclui o estabelecimento de vegetac&o nos taludes
internos das margens, junto com o enrocamento. Uma pequena berma de enrocamento é
construida na crista do talude para evitar o carreamento de rejeitos e sedimentos depositados na

planicie de inundagdo para dentro da calha;

e Opcao 5 — Enrocamento e vegetacdo — margem e colchado: esta opcdo é recomendada para
areas com depositos de rejeitos e sedimentos mais rasos em comparagdo com as areas mais
severamente impactas. E similar & opcdo 2 mas inclui o estabelecimento de vegetac&o nos taludes

internos das margens, junto com o enrocamento. Uma pequena berma de enrocamento é
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construida na crista do talude para evitar o carreamento de rejeitos e sedimentos depositados na

planicie de inundacdo para dentro da calha;

e Opcdo 6 — Enrocamento e galhos — margem e pé: esta opcdo é recomendada para areas com
depositos de rejeitos e sedimentos mais rasos em comparagado com as areas mais severamente
impactas. A secdo é escavada até o solo competente, os pés dos taludes das margens sao
revestidos com enrocamento sobre manta geotéxtil e a face dos taludes sdo protegidas com
galhadas. O carreamento de rejeitos e sedimentos para o interior da calha é limitado pela galhada
que protege os taludes internos;

e Opcao 7 — Enrocamento e galhos — margem e colchdo: esta op¢do é recomendada para areas
com depositos de rejeitos e sedimentos mais rasos em comparagd0 com as areas mais
severamente impactas. E similar & opgdo 6 porém o enrocamento do pé do talude também é
colocado sobre o leito. O carreamento de rejeitos e sedimentos para o interior da calha é limitado

pela galhada que protege os taludes internos;

e Opcao 8 — Biomanta — margem e colchdo: esta opcao é recomendada para areas com dep0sitos
de rejeitos e sedimentos mais rasos em comparagdo com as areas mais severamente. A secdo é
escavada até o solo competente e toda a parte interna (leito e margens) é revestida com biomanta.
A biomanta é ancorada na crista do talude e grampeada na parte interna da margem e fundo. O
carreamento de rejeitos e sedimentos para o interior da calha é limitado pela biomanta. A

eficiéncia da contencdo de sedimentos aumenta ap0s o estabelecimento da vegetacao;

e Opcao 9 — Biomanta — margem e pé: esta opcdo € recomendada para areas com depositos de
rejeitos e sedimentos mais rasos em comparagio com as areas mais severamente impactadas. E
similar a opgdo 8 porém o revestimento com biomanta ocorre apenas no talude interno da
margem. A biomanta é ancorada na crista do talude e grampeada na parte interna da margem. O
carreamento de rejeitos e sedimentos para o interior da calha é limitado pela biomanta. A

eficiéncia da contencédo de sedimentos aumenta ap0s o estabelecimento da vegetacao;

e Opcao 10 — Biomanta e enrocamento — margem e colchao: esta opcdo é recomendada para
areas com depositos de rejeitos e sedimentos mais rasos em comparagdo com as areas mais

severamente impactadas. A secdo é escavada até o solo competente e os taludes internos das
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margens sdo revestidos com biomanta. O leito é revestido com enrocamento sobre manta
geotéxtil. O carreamento de rejeitos e sedimentos para o interior da calha é limitado pela
biomanta. A eficiéncia da contencdo de sedimentos aumenta apds o estabelecimento da

vegetacéo;

Opcao 11 — Vegetacgdo e tronco - margem: esta op¢do é recomendada para areas com depdsitos
de rejeitos e sedimentos mais rasos em comparagdo com as areas mais severamente impactadas.
A secdo é escavada até o solo competente e os taludes internos das margens sao protegidos com
vegetacdo. O pé do talude é protegido com troncos e galhos. O carreamento de rejeitos e
sedimentos para o interior da calha ¢ limitado pela vegetacdo das margens;

Opcdo 12 — Vegetacdo e rolo de fibra de coco — margem: esta op¢do é recomendada para
areas com depositos de rejeitos e sedimentos mais rasos em compara¢do com as areas mais
severamente impactadas. E similar & opgdo 11 porém o pé do talude é protegido com rolo de fibra
de coco (ex.: retentor de sedimentos). O carreamento de rejeitos e sedimentos para o interior da

calha é limitado pela vegetacdo das margens.

4.3.4. Elaboracéo do projeto

Apos o levantamento de campo é feita a elaboracdo do projeto de cada tributario. O projeto

consiste basicamente em dimensionar a secdo de escoamento de cada trecho do tributério,

indicando o revestimento recomendado a partir do levantamento de campo. A secdo calculada é

ajustada em funcdo das observacdes e medicdes do levantamento de campo. Para o

dimensionamento da secdo de escoamento, € necessario conhecer a vazdo de projeto do

tributério. A determinacdo da vazao € feita a partir da area de contribuicdo da bacia de drenagem

e do regime de chuvas local.

Resumidamente os passos da elaboragéo do projeto sao:

1. Delimitacédo da area de contribuicdo da bacia de drenagem: feita através de ferramenta de

SIG utilizando bases topograficas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas
(IBGE;
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2. Célculo da vazdo de projeto usando método definido em funcéo da area de drenagem e

utilizando chuva de projeto;

3. Definicédo do tracado do tributario: esta definicdo é feita a partir de imagens anteriores ao
evento e informacdo de proprietarios (quando disponivel), e comparada com os pontos de
GPS do levantamento de campo e a topografia disponivel. Com o tragado e a topografia,
é feita a determinac&o do perfil de declividade do leito para cada trecho;

4. Dimensionamento da secdo: a secdo € dimensionada através na equacdo de Manning,
utilizando a vazao de projeto e topografia (declividade). Também leva em consideracao

dimensGes observadas durante o levantamento de campo;

5. Producéo dos desenhos: para cada tributario foram produzidos um par de desenhos, sendo

um com planta e perfil e outro com secdes tipicas.
A seguir é apresentado o detalhamento da metodologia de elaboracéo do projeto.
4.3.4.1. Dados disponiveis
As informac6es topogréaficas utilizadas para os projetos incluem os seguintes itens:

e Levantamento topografico a laser (LIDAR) para as areas impactadas, realizado em,

aproximadamente, fevereiro de 2016;

e Levantamentos planialtimétricos para tributarios especificos, realizados pela ERG

Engenharia;
e Mapa topogréafico do IBGE com curvas de nivel em intervalos de 20 em 20 metros;

e Mapeamento dos vetores da malha hidrografica IBGE na escala de 1:50.000.
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Foram utilizados dados de monitoramento diério de precipitacdo e vazdo disponiveis no Sistema
de InformagBes Hidroldgicas da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2016). Também foram

analisados e considerados os dados diarios de precipitacdo monitorados pela Samarco.

As informac6es bésicas das estacdes pluviométricas e fluviométricas consideradas neste estudo
séo apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5: Estac6es pluviométricas e fluviométrica consideradas no estudo.

- Coordenadas Geogréficas .

CXI(:IIRO Nome da Estacéo Tipo Municipio Peggggsde
Latitude S  Longitude W
2043056 22enIAAGULIMPR pyiometrica  Ouro Preto 20°1819"  43°36'59"  1984-2015
2043059 Colégio Caraca Pluviométrica = Santa Béarbara 20°05'49" 43°29'17"  1983-2014
2043027 Fazenda Ocidente Pluviométrica Barra Longa 20°17'08" 43°05'56"  1967-2015
N/A Monitoramento Local Pluviométrica Mariana Desconhecido  Desconhecido 2003-2015
Samarco
. . Barra Longa — area

56337000 azendaOcidente (Rio oy \uoretrica  de drenagem: 529 20°16/02" 43°06'03"  1939-2014

Gualaxo do Norte) K2

4.3.4.2. Estudos hidrologicos
4.3.4.2.1.Pluviometria

Os estudos pluviométricos foram realizados a partir dos dados das estacdes regionais da ANA e

do monitoramento local realizado pela Samarco.

A regido de estudo foi dividida em duas &reas de acordo com as suas caracteristicas
pluviométricas:

e Area A: daregido da Samarco até o tributario TG43, inclusive; e

e Area B: a partir do tributario TG44, inclusive, e todos os demais tributarios a jusante.

Area A
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Apds uma andlise dos dados de precipitacdo das estacdes Fazenda Agua Limpa Jusante e
Colégio Caraca (Tabela 5), curvas de dupla massa foram tracadas para comparar as acumulagdes
de precipitacdo a longo termo. Para a criacdo das curvas de dupla massa outras estacOes
pluviométricas foram utilizadas para obter as alturas médias regionais. Além disso, uma série
sintética de dados foi criada utilizando os valores médios entre as estacdes Fazenda Agua Limpa
Jusante (cddigo ANA 2043056) e Colégio Caraca (codigo ANA 2043059).

As curvas de dupla massa para a precipitacdo acumulada da estacdo alvo plotada versus a
precipitacdo média regional acumulada sdo apresentadas na Figura 6, com exce¢do da estacao

local Samarco para a qual somente a precipitacdo acumulada é representada graficamente.

24000
21000
18000
15000
12000

9000

6000

Precipitacdo Acumulada- Estagdo Alvo (mm)

3000

0 3000 6000 9000 12000 15000 18000 21000 24000
Precipitagcdo Acumulada- Média Regional (mm)
= 2043056 = ==2043059 = Samarco Local — Série Sintética (2043056 e 2043059)
Figura 6: Curvas de Dupla Massa.
Considerando a similaridade entre os dados sintéticos e 0 monitoramento de dados locais pela
Samarco, o regime de chuvas da Area A pode ser bem representado pelos valores médios entre

as estacdes Fazenda Agua Limpa Jusante e Colégio Caraga.
A precipitacdo média anual para a Area A é de 1.676 mm, enquanto que as alturas médias

mensais sdo apresentadas na Figura 7.
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Figura 7: Variagdo Média Mensal da Precipitacio da Série Sintética — Fazenda Agua Limpa Jusante
(Codigo ANA 2043056) e Colégio Caraca (Codigo ANA 2043059).

Area B
Considera-se a estacdo Fazenda Ocidente (codigo ANA 2043027) como representativa do regime

de chuvas da Area B. As alturas médias mensais de precipitagdo para a estacio Fazenda

Ocidente estdo apresentadas na Figura 8.
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Figura 8: Variacdo Média Mensal da Precipitacdo da Série de Historica — Fazenda Ocidente (codigo
ANA 2043027).

4.3.4.2.2.Chuva de Projeto

As alturas de chuva de projeto foram obtidas a partir de uma andlise da frequéncia das
precipitacdes diarias maximas anuais para as séries historicas selecionadas. O ano hidroldgico da
regido de estudo (1° de outubro de um determinado ano a 30 de setembro do ano consecutivo) foi

considerado para determinar a precipitacdo maxima anual.

A anélise da frequéncia das séries de maximos anuais foi realizada utilizando o software ALEA
(Anélise de Frequéncia Local de Eventos Anuais) desenvolvido por Lima e Naghettini (2016).

Para calcular o evento maximo de chuva de 24 horas os valores de precipitacdo de um (1) dia de
duracdo foram multiplicados por um fator de ajuste fixo igual a 1,14, conforme recomendado
pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB, 1986).

O coeficiente de desagregacéo (C24) sugerido por Silveira (2000) foi utilizado para transformar
a altura de precipitacdo de 24 horas em eventos com duragdes inferiores para todos os periodos
de retorno. A Tabela 6 apresenta os coeficientes de desagregagéo de acordo com a duragdo do

evento.
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Tabela 6: Coeficientes de desagregacdo para a chuva de 24 horas de duracdo.

Duracdo 5min 10 min 15 min 20 min 25 min 30 min 1h 2h 4h 6h 8h 10h 12h 14h
Cos 0,10 0,17 0,22 0,26 029 031 042 053 065 0,72 0,77 082 0,85 0,88

Area A

A Tabela 7 apresenta a série de precipitacfes didrias maximas anuais considerada para a anélise
de frequéncia da Area A.

Tabela 7: Precipitacbes diarias maximas anuais da série sintética — Fazenda Agua Limpa Jusante (Cddigo
ANA 2043056) e Colégio Caraca (Codigo ANA 2043059).

Ano Precip. Anual Ano Precip. Anual Ano Precip. Anual Ano Precip. Anual
Hidrolégico Maxima (mm) Hidrolégico Maxima (mm) Hidrolégico Méxima (mm) Hidrolégico Maxima (mm)

1982-1983 136 1990-1991 79.7 1998-1999 47,8 2006—-2007 51,8
1983-1984 90,0 1991-1992 113 1999-2000 90,2 2007-2008 81,6
1984-1985 83,4 1992-1993 129 2000-2001 82,5 2008-2009 112
1985-1986 136 1993-1994 79.0 2001-2002 71,3 2009-2010 66,6
1986-1987 70,0 1994-1995 103 2002-2003 99,3 2010-2011 81,4
1987-1988 74,1 1995-1996 125 2003-2004 79,8 2011-2012 121
1988-1989 50,2 1996-1997 120 2004—-2005 69,0 2012-2013 52,8
1989-1990 96,2 1997-1998 56.2 2005-2006 66,0 2013-2014 62,5

A distribuicdo de Gumbel, uma distribuicdo de probabilidade normalmente utilizada para
modelar os maximos de um conjunto de dados, foi escolhida por apresentar um bom ajuste a
amostra de dados. O método de momentos foi adotado, e o valor p - valor obtido para o teste de
aderéncia de Kolmogorov-Smirnov (CHAKRAVATI et al., 1967) foi igual a 0,88.

A Tabela 8 apresenta o resultado da anélise de frequéncia para a Area A em termos das alturas
de precipitacdo associadas a diferentes tempos de retorno e duragdes até 24 horas.

Tabela 8: Altura-Duragao-Frequéncia — Série Sintética — Fazenda Agua Limpa Jusante (Codigo ANA
2043056) e Colégio Caraca (Codigo ANA 2043059).

Altura de Precipitacdo (mm)

Tempo de Retorno (anos)

Duracéo
1,00 233 5 10 50 100 200 500 1.000 5.000 10.000
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Altura de Precipitacio (mm)

Tempo de Retorno (anos)

Duracéo
1,01 233 5 10 50 100 200 500 1.000 5.000 10.000

5min 510 10,1 12,2 14,0 17,9 195 212 233 250 28,8 30,4
10min 876 173 210 240 30,7 335 363 40,1 429 494 52,2
15min 11,2 221 268 30,7 392 428 464 512 547 63,1 66,6
20min 130 257 312 358 457 499 541 596 637 73,4 77,6
25min 145 286 348 398 509 556 60,3 664 710 81,8 86,5
30min 158 31,1 378 433 55,3 604 655 722 7772 88,9 94,0
1h 209 412 501 57,3 73,2 79,9 86,6 955 102 118 124
2h 264 521 634 72,5 92,7 101 110 121 129 149 157
4h 324 639 77,7 89,0 114 124 135 148 159 183 193
6h 36,1 71,2 86,6 99,1 127 138 150 165 177 204 215
8h 388 765 930 107 136 149 161 177 190 219 231
10h 409 808 982 112 144 157 170 187 200 231 249
12h 42,7 8472 102 117 150 164 177 195 209 241 254
14h 442 8772 106 121 155 169 184 202 216 249 263
24h 50,1 98,9 120 138 176 192 208 229 245 283 299

Area B

A Tabela 9 apresenta a série de precipitacdes didrias maximas anuais considerada para a analise

de frequéncia da Area B.

Tabela 9: Precipitagdes diarias maximas anuais da série historica — Fazenda Ocidente (Codigo ANA
2043027).

Ano Precip. Anual Ano Precip. Anual Ano Precip. Anual Ano Precip. Anual
Hidroldgico Méaxima (mm) Hidrolégico Méxima (mm) Hidrolégico Méaxima (mm) Hidrolégico Maxima(mm)
e 38,8 P 60,6 19921993 788 P 58,5
Py 81,8 Py 154  1993-1994 789 P 61,5
11997701_ 81,7 11998823_ 68,0 1994-1995 72,1 22000067‘ 57,7
P 83,7 P 530  1995-1996 859 P 55,9
i 68,7 P 730 19961997 955 P 67,2
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1973- 1985- 2009-

1074 85,6 s 440  1997-1998 635 o 62,6
P 70,8 Py 1500 10981999 957 P 66,1
P 67,8 Py 694  1999-2000 852 o 88.1
i 73,6 P 450 20002001 87,7 o 51.9
P 55,8 P 51,3 20012002 889 o 96,2
11997785; 120 11999901‘ 535  2002-2003 73, 22001145: 69.4
11997890_ 70,0 11999912_ 782  2003-2004 144

A distribuicdo de Gumbel foi selecionada. O método de momentos foi adotado e o valor p - valor
obtido para o teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov (CHAKRAVATI et al., 1967) foi igual
a0,66.

A Tabela 10 apresenta os resultados da anélise de frequéncia para a Area B em termos das

alturas de precipitacdo associadas a diferentes tempos de retorno e duracgdes até 24 horas.

Tabela 10: Altura-Duracdo-Frequéncia — Fazenda Ocidente (Codigo ANA 2043027).

Altura de Precipitacdo (mm)

. Tempo de Retorno (anos)
Duracéo

1,01 233 5 10 50 100 200 500 1.000 5.000 10.000

5min 4,10 88 109 126 163 179 195 215 231 26,7 28,3
10 min 7,03 152 188 21,7 280 308 334 370 397 459 48,6
15min 898 194 240 27,7 358 393 4277 472 50,7 58,6 62,1
20min 105 226 279 322 41,7 457 49,7 550 59,0 683 72,3
25min 11,7 252 311 359 465 510 554 61,3 658 761 80,5
30min 12,7 274 338 390 505 554 60,2 666 715 827 87,5
1h 16,8 36,2 44,7 516 668 733 79,7 882 946 109 116
2h 21,2 458 566 653 846 928 101 112 120 139 147
4h 260 562 694 801 104 114 124 137 147 170 180
6h 290 626 77,3 892 116 127 138 152 164 189 200
8h 31,1 673 831 959 124 136 148 164 176 203 215
10h 329 710 876 101 131 144 156 173 185 215 227
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Altura de Precipitacio (mm)

Tempo de Retorno (anos)

Duracéo
1,01 233 5 10 50 100 200 500 1.000 5.000 10.000
12 h 343 74,1 91,4 106 137 150 163 180 193 224 237
14 h 355 76,7 94,7 109 142 155 169 187 200 232 245
24 h 40,2 86,9 107 124 161 176 191 212 227 263 278

4.3.4.2.3.Fluviometria

A andlise de frequéncia para as vazbes maximas anuais registradas na estacdo fluviométrica
Fazenda Ocidente (Tabela 5) foi realizada atraves do software ALEA (LIMA e NAGHETTINI,

2016). O ano hidrologico (1° de outubro de um determinado ano a 30 de setembro do ano

consecutivo) foi considerado para determinar as vazdes maximas anuais apresentadas na Figura

9.

Entre as distribuicdes estudadas, a distribuicdo de Gumbel foi selecionada. Os resultados da

andlise de frequéncia para a estagdo Fazenda Ocidente sdo apresentados na Tabela 11.
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Figura 9: Vazdes Méaximas Anuais da Série Historica — Fazenda Ocidente (Codigo ANA 56337000).
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Tabela 11: Resultados da analise de frequéncia da série de vazbes da Estacdo Fazenda Ocidente (Cédigo
ANA 563370000).

Tempo de Retorno Vazao

(anos) (m3/s)

1,01 30,3®
2,33 132
5 196
10 249
25 315
50 364
100 412
200 461
1,000 573
2,000 621
10,000 734

a) Para o periodo de retorno de 1,01 ano foi adotado o menor valor de vazdo da série de maximos anuais, que corresponde ao
mesmo periodo de retorno considerando a probabilidade empirica. O tempo de retorno de 1,01 ano apresenta uma probabilidade
de excedéncia de 1/1,01 = 0,99%.

As vazoes de projeto foram calculadas por meio de diferentes metodologias conforme o tamanho
da area de drenagem da bacia do tributario. A Tabela 12 resume os métodos e premissas que
foram adotadas para estes calculos.

Tabela 12: Métodos para calculo de vazdes.

Tamanho da Area

Metodo de Drenagem

Premissas

e Método Racional:
1A

3.6

Onde:

Q é avazdo de pico (m3/s);

C é o coeficiente de escoamento superficial (coeficiente de
Método Racional Menor que 1 km? runoff);

| é a intensidade de precipitacdo (mm/h);

A é a area de drenagem (km2).

e Foi adotado um coeficiente de escoamento superficial (c)
igual a 0,4 (CHOW et al., 1988). Considerando um valor
médio aproximado entre 2 e 100 anos de periodo de
retorno para areas cultivadas com declividade média entre
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Método

Tamanho da Area
de Drenagem

Premissas

Método Racional
modificado

Método NRCS por
meio do programa
HEC-HMS

1 km? a 10 km?

10 km? a 70 km?

2% e 7%.

A intensidade de precipitacdo pode ser estimada com base
nos quantis de altura-duracdo-frequéncia apresentados na
Tabela 8 e na Tabela 10

Igual ao método racional, com um coeficiente de retardo
sugerido por Pinheiro (2011):

1
Qur = Qr X ﬁ
Onde:
Qwr = Vazdo do método Racional modificado (m3/s)
Qr = Vazdo do método Racional (m3/s)
n = Variacdo de 4 a 6 dependendo da declividade do
talvegue principal. Para todos os casos foi considerado n=4
(declividades até 0,5%), uma vez que estas declividades ndo
foram levantadas

A = area de drenagem (km?)

Determinagdo da precipitacdo efetiva e transformacéo da
chuva em vazao utilizando o0 método do Natural Resources
Conservation Service (NRCS, 1986).

A discretizacdo dos quantis foi realizada conforme as
curvas adimensionais propostas por Huff (1967).

O tempo de concentracdo foi calculado utilizando
equacdes cinematicas basicas da fisica com velocidade
estabelecida a partir da Figura 15-4 "Velocidade versus
declividade para fluxo concentrado superficial” na Parte
630 de Hidrologia do National Engineering Handbook do
Natural Resources Conservation Service (NRCS, 2010).
Duas velocidades medias de referéncia foram utilizadas
em todos os calculos: 0,8 m/s para as areas naturais
(plantacGes em fileiras retas e 7% de declividade) e 1,2
m/s para escoamentos concentrados (entre caminhos
d’agua gramados e pavimento e pequenas erosdes
remontantes).

L
T v X 60

Onde:

Tc = Tempo de concentra¢éo (min)

L = Comprimento do talvegue considerado (m)
v = Velocidade média (m/s)

Os valores de Curve Number (CN) para condicdo
antecedente de umidade do solo classificada como Umida

Tc
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Tamanho da Area

Premissas
de Drenagem

Método

(CN classe I1) apresentados abaixo foram considerados de
acordo com o percentual de cada area de cobertura na
bacia de drenagem (NRCS, 1986).

v 93 para areas urbanas

v 84 para areas de mineracgao
v/ 78 para pastagens

v 70 para areas de florestas

e As simulages hidroldgicas foram realizadas por meio do
programa HEC-HMS do United States Army Corps of
Engineers (USACE, 2001).

e Transferéncia de vazdo por area de drenagem, utilizando
as vazoes estatisticamente calculadas a partir dos dados
didrios da estacdo de monitoramento fluviométrico
Fazenda Ocidente (Tabela 7). Um coeficiente ¢ para
transformar a vazdo média méaxima diaria (Qd) em vazéo
de pico diaria (Qp) sugerido por Tucci (2002) também foi
considerado.

Ay
Regionalizacéo a @ =02 % (A_2> e
partir da estacdo Acima de 70 km?

Fazenda Ocidente Onde

Q1 = Vazdo de interesse

Q2 = Vazao de referéncia

A; = Area de drenagem de interesse
A, = Area de drenagem de referéncia

c=2 o1 11503% 4705
d

Onde
A = Area de drenagem do tributario (km2)

Nota: Todas as premissas foram feitas o mais simples possivel considerando a urgéncia da necessidade de informagdes sobre
vaz0es e 0s poucos dados disponiveis no momento dos calculos.

A secdo hidraulica da calha principal dos tributérios foi dimensionada para uma vazéo de projeto
com 1,01 ano de tempo de retorno (Q1.01). Essa recorréncia foi selecionada pois foi verificado
em campo que, geralmente, equivale a descarga normal natural com a calha completamente

cheia.
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4.3.4.3. Dimensionamento Hidraulico

Em alguns tributarios é possivel identificar a secdo original de escoamento, mesmo apos 0
impacto. Isto € mais comum nos tributarios de maior vazado e declividade, onde o proprio
escoamento foi capaz de carrear o material depositado pelo evento para os cursos de &gua
principais. Nestes casos, optou-se por manter a se¢do de escoamento original, aplicando-se as

protecdes, onde necessario.

Nos tributarios onde a calha foi mais severamente impactada ou se encontra completamente
preenchida com rejeito, ndo foi possivel identificar a se¢éo original de escoamento. Nestes casos
sd0 necessarias a remogdo do material através de escavacao e a conformacao da se¢éo.

Nos casos onde houve conformacéo da se¢do, o dimensionamento hidraulico da secédo transversal
dos tributarios foi realizado por meio da aplicacdo da equacdo de Manning, admitindo o regime

de escoamento uniforme:
Q(r) =% .A()s .P(n) .53 (1)
Onde:

e Q (h) =vazéo, em m?s;

e A (h) = Area da segdo transversal do escoamento, em m2;

e P (h) = Perimetro molhado, em m;

e n = coeficiente de rugosidade de Manning;

e S =declividade da linha d’agua, em m/m.

O coeficiente de Manning foi adotado igual a 0,04, tendo em vista as opgdes de revestimento em

rocha, bioengenharia ou terreno natural, conforme apresentado no item 4.3.3. O valor adotado
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esta de acordo com as recomendagdes para canais naturais com largura inferior a 30 m propostas
por Chow (1959).

Considera-se que a declividade da linha d’agua ¢é equivalente a declividade da calha,

determinada a partir da base topogréafica disponivel para cada tributéario.

Foi adotada a geometria trapezoidal para o dimensionamento das secGes. A partir da definigdo
das dimensdes da largura da base do canal (b) e altura da lamina d’agua (h), calcula-se a &rea (A)
e o perimetro molhado (P), e determina-se a vazdo que aquela secéo é capaz de comportar. Esta

vazdo deve ser maior ou igual a vazdo de projeto com 1,01 ano de tempo de retorno (Qz.01).

As dimensdes da secédo (b e h) foram definidas de acordo com as medic¢des da secdo do tributario
feitas em campo. Foram tiradas medidas na area impactada e no trecho a montante da mesma.

Deste modo, buscou-se manter a geomorfologia da secdo o mais préximo do original.
4.3.4.4. Desenhos

Os desenhos sdo a representacao fisica dos resultados do projeto de recuperacdo dos tributarios.

Para cada tributario foram produzidos dois desenhos:

e Planta e Perfil: apresenta a topografia local indicando o tracado do tributario, os limites
de cada trecho e a area impactada. Também indica 0s acessos e as estruturas de

drenagem, como canaletas, descidas e bueiros;

e SecOes: apresenta as secBes tipicas indicadas em cada trecho com as respectivas

dimensoes.

O nivel de detalhe dos desenhos emitidos equivale a um projeto basico de engenharia, uma vez
que faz uso de secdes tipicas. Considerou-se que este nivel de detalhe é adequado ao projeto de
recuperacdo dos tributarios uma vez que se trata de uma obra de recuperacdo ambiental e do

carater emergencial do trabalho.
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Nesse contexto, alguma variacdo nas dimens@es de projeto é permitida para refletir as condicoes
de campo. Considera-se até que estas variagdes sdo positivas, uma vez que conferem um
resultado mais natural a obra de recuperacdo. Raramente 0s canais naturais apresentam uma
secdo completamente uniforme por trechos muito extensos. As variagdes em relacdo ao projeto

séo registradas nos desenhos As Built.
4.4, Resultados

As tabelas a seguir apresentam os resultados da aplicacdo da metodologia utilizada no projeto de
recuperacdo ambiental dos tributarios, descrita anteriormente. A Tabela 13 apresenta 0s
principais parametros hidroldgicos e as vazdes de projeto determinadas para cada tributario cujo
projeto de recuperacdo ambiental foi desenvolvido. A sintese das principais informactes
referentes ao dimensionamento hidraulico, incluindo as secbes de cada tributario, esta
apresentada na Tabela 14. Ressalta-se que diversos tributarios foram divididos em trechos
conforme suas caracteristicas distintas de declividade média, solugfes distintas de revestimento

conforme as condi¢cfes observadas em campo, vazGes de projeto, dentre outras.
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Tabela 13: VVazdes de projeto dos tributarios.

Chuva de Area de Tempo de . . : s . Vazéo
Tributério Projeto Drenagem Concentracéao ¢ (“;IétNO(%KIS?:CS';maI) Int(ﬂ?r'sﬁ)de Im%tt%%% TR=1,01

Adotadat (km?) (min)? (md/s)

TGO1 PLU I 0,45 15,9 0,40 43,7 Racional 2,17

TGO1A PLU I 0,76 36,3 0,40 29,3 Racional 2,46

TG01B PLU I 0,92 28,0 0,40 32,9 Racional 3,38

TGO02 PLU I 1,50 36,4 0.40 293 Racional 441
Modificado

TGO03 PLU I 0,32 18,5 0,40 40,8 Racional 1,46

TGO05 PLU I 0,51 22,4 0,40 37,1 Racional 2,09

TGO06 —
Montante PLU I 0,69 29,5 0,40 31,9 Racional 2,46
TGO06.1
TGO06 — Jusante .

TGO6| PLU I 0,96 32,2 0,40 30,8 Racional 3,30

TGO06.1 PLU I 0,21 15,1 0,40 44.6 Racional 1,05

TG10 PLU I 0,80 28,7 0,40 32,4 Racional 2,88

TG11 PLU I 4,54 56,0 0,40 22,3 Racional 771
Modificado

TG11A PLU I 0,20 24,9 0,40 34,9 Racional 0,79

TG13 PLU I 0,83 23,9 0,40 35,8 Racional 3,31

TG14 PLU I 9,16 92,7 0,40 16,7 Racional 9,77
Modificado

TG14A PLU I 5,72 72,0 0,40 193 Racional 7,95
Modificado

TG14B PLU I 0,57 28,6 0,40 325 Racional 2,07

TG15 PLU I 3,00 491 0,40 24,8 Racional 6,28
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Chuva de Area de Tempo de . . : s . Vazéo
Tributério Projeto Drenagem Concentracéo ¢ (“;IétNO(%KIS?:CS';maI) Int(ﬂ?r'sﬁ)de Im%tt%%% TR=1,01

Adotadat (km2) (min)? (m?3/s)
Modificado

TG16 PLU I 11,25 85,9 77 ] NRCS 4,06

TG17 PLU | 1,03 27.4 0,40 333 Racional 377
Modificado

TG17B PLUI 3,34 53,5 0,40 23,2 Racional 6,37
Modificado

TG17D PLU I 0,66 23,9 0,40 35,8 Racional 2,62

TG17E PLU I 0,28 15,5 0,40 44,2 Racional 1,37

TG18 PLUI 6,50 58.0 0,40 216 Racional 9,77
Modificado

TG19 PLU I 0,76 25,9 0,40 34,3 Racional 291

TG20 PLU | 4.24 907 0.40 17.0 Racional 557
Modificado

TG20A PLU I 0,28 19,4 0,40 39,8 Racional 1,24

TG21 PLU I 212 445 0,40 26,40 Racional 5,16
Modificado

TG21A PLU I 0,70 30,5 0,40 31,4 Racional 2.44

TG21B PLU I 0,22 14,2 0,40 46,0 Racional 113

TG22 PLU | 1.36 296 0,40 318 Racional 4,45
Modificado

TG23 PLU I 0,66 19,7 0,40 39,4 Racional 291

TG24 PLU I 3,36 53,6 0,40 23,2 Racional 6,39
Modificado

TG25 PLU I 0,62 20,0 0,40 39,1 Racional 2,67

TG26 PLU I 457 65,5 0,40 20,2 Racional 7,00
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Chuva de Area de Tempo de . . : s . Vazéo
Tributério Projeto Drenagem Concentracéo ¢ (“;IétNO(%KIS?:CS';maI) Int(ﬂ?r'sﬁ)de Im%tt%%% TR=1,01
Adotadat (km2) (min)? (m?3/s)
Modificado
TG27 PLU I 1,13 27.7 0,40 33,1 Racional 4,02
Modificado
TG28 PLU I 0,14 9,9 0,40 52,7 Racional 0,84
TG29 PLUI 4,05 49,3 0,40 24,7 Racional 7.84
Modificado
TG30 PLUI 4,78 69,0 0,40 197 Racional 7.09
Modificado
TG30A PLU | 1,77 48,3 0,40 250  Racional
Modificado
TG30B PLU I 0,43 18,1 0,40 412 Racional 1,99
TG31 PLU | 1,01 226 0,40 36.9 Racional 413
Modificado
TG31A PLU I 0,22 238 0,40 35,9 Racional 0,87
TG31B PLU I 0,40 25.2 0,40 34,7 Racional 1,54
TG32 PLU I 573 58,7 0,40 21,3 Racional 8,78
Modificado
TG32A PLU I 0,44 22,6 0,40 36,9 Racional 181
TG33 PLU I 281 458 0,40 25,9 Racional 6,25
Modificado
TG34 PLUI 1,69 30,5 0,40 314 Racional 5,17
Modificado
TG35 PLU I 0,28 19,4 0,40 39,8 Racional 1,24
TG36 PLU I 2 86 44.7 0,40 26,3 Racional 6,43
Modificado
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Chuva de Area de Tempo de . . : s . Vazéo
Tributério Projeto Drenagem Concentracéo ¢ (“;IétNO(%KIS?:CS';maI) Int(ﬂ?r'sﬁ)de Im%tt%%% TR=1,01
Adotadat (km?) (min)? (m3/s)
TG37 PLU I 0,34 17,5 0,40 41,9 Racional 1,58
TG37A PLU I 0,01 3,5 0,40 776 Racional 0,13
TG38 PLU I 3,81 55,9 0,40 223 Racional 6,77
Modificado
Racional
TG39 PLU I 1,68 31,2 0,40 31,1 Modificado 5,12
TG39A PLU I 0,21 17,7 0,40 41,7 Racional 0,99
TG40 PLU I 0,30 21,1 0,40 38,2 Racional 1,27
TG40A PLU I 0,84 30,2 0,40 315 Racional 2,94
TG41 PLU I 0,54 30,8 0,40 31,3 Racional 1,86
TG42 PLU I 0,26 18,2 0,40 411 Racional 1,17
TG43 PLU I 0,41 15,2 0,40 445 Racional 2,03
TG44 PLU II 4,22 68,3 0,40 15,9 Racional 5,20
Modificado
TG45 PLU II 0,90 30,6 0,40 25,2 Racional 2,53
TG46 PLU II 142 27.4 0,40 26,7 Racional 3,87
Modificado
TG47 PLU II 1,01 21,6 0,40 30,3 Racional 3,40
Modificado
TG47AeB PLU II 0,41 16,6 0,40 34,5 Racional 1,57
TG48 PLU II 18,57 128.0 76 - NRCS 2,56
TG49 : 79,68 . . Regionalizas 9,65
TGA49A i 33.16 ] ] Reg'oér;a"zag 5,46
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Chuva de Area de Tempo de . . : s . Vazéo
Tributério Projeto Drenagem Concentracéo ¢ (“;IétNO(%KIS?:CS';maI) Int(ﬂ?r'sﬁ)de Im%tt%%% TR=1,01
Adotadat (km2) (min)? (m?3/s)
TG49B PLU II 1,69 40,6 0,40 223 Racional 3,67
Modificado
TG49C PLU II 0,49 20,0 0,40 31,4 Racional 1,69
TG49D PLU II 0,81 26,8 0,40 27,0 Racional 2,44
Racional
TG49E PLU II 1,07 37,2 0,40 23,3 Modificado 2,72
TG49F PLU II 3,87 61.9 0,40 16,6 Racional 5,07
Modificado
TG49G PLU II 0,64 26,3 0,40 27,3 Racional 1,95
TG50 PLU II 181 39,8 0,40 22,5 Racional 3,91
Modificado
TG51 PLU II 10,31 110,5 77 - NRCS 1,66
TG52 PLU II 114 30,3 0,40 25,3 Racional 3,10
Modificado
TG53 PLU II 0,63 24,6 0,40 28,3 Racional 1,98
TG53A PLU II 0,31 20,2 0,40 31,2 Racional 1,09
TG54 PLUII 3,23 60,9 0,40 16,7 Racional 447
Modificado
TG54A PLU II 0,14 12,0 0,40 39,7 Racional 0,62
TG54B PLU II 0,56 254 0,40 27,8 Racional 1,72
TG55 PLU II 0,57 19,2 0,40 32,1 Racional 2,05
TG56 PLU II 3,35 54,6 0,40 18,3 Racional 503
Modificado
TG56B PLU II 0,22 29,3 0,40 25,7 Racional 0,62
TCO1 PLU II 0,48 17,1 0,40 34,0 Racional 1,81
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Chuva de Area de Tempo de . . : s . Vazéo
Tributério Projeto Drenagem Concentracéo ¢ (“;IétNO(%KIS?:CS';maI) Int(ﬂ?r'sﬁ)de Im%tt%%% TR=1,01
Adotada? (km?) (min)? (md/s)
TCO1A PLU II 5,11 73,1 0,40 15,4 Racional 5,82
Modificado
TCO1B PLU II 0,42 24,2 0,40 28,5 Racional 1,33
TCOLC PLU II 1,78 49,5 0,40 198 Racional 3,39
Modificado
TCO2 - 76,50 . . - Reg'oér;a"za‘? 9,38
TCO3 PLU II 11,79 125,2 76 ; NRCS 1,63
TCO3A PLU I 2,55 42,5 0,40 218 Racional o g
Modificado
TCO4 PLU II 0,51 31,3 0,40 25.0 Racional 143
TCO4A PLU II 1,62 35,8 0,40 23,7 Racional 3,78
Modificado
TCO5 PLU II 44,53 2283 75 - NRCS 4,70
TCO6 PLU II 11,85 1317 77 - NRCS 1,86
TCO7 PLU II 15,40 124.9 76 - NRCS 213
TCO8 PLU II 15,29 1112 77 - NRCS 2.46
TCO8A PLU II 8,86 106,5 0,40 12,0 Racional 6,85
Modificado
TC09 PLU II 1,96 414 0,40 22.1 Racional 4,06
Modificado
TCO9A PLU II 1,67 40,4 0,40 22.4 Racional 3,65
Modificado
TC10 PLU II 0,44 243 0,40 28,5 Racional 1,40
TDO1 PLU Il 9,57 93,7 0,40 13,3 Racional 8,04
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Chuva de Area de Tempo de . . : s . Vazéo
Tributério Projeto Drenagem Concentracéo ¢ (“;IétNO(iKIS?:CS"))naI) Int(?::?rlslr?)de Xé%tt%%% TR=1,01
Adotadat (km2) (min)? (m?3/s)
Modificado
TDO02 PLU II 0,51 27,0 0,40 26,9 Racional 1,52
TDO3 PLU Il 70,97 359,0 i - Rediomalize g

1PLU I e PLU Il correspondem as chuvas de projeto determinadas para as Areas A e B, respectivamente. A chuva de projeto ndo é utilizada quando a
metodologia de célculo da vazéo é Regionalizag&o.

2 0 tempo de concentragdo (tC) ndo € utilizado quando a metodologia de calculo da vazéo é Regionalizagio.
3 A intensidade é referente aos métodos Racional e Racional Modificado. No método NRCS a intensidade é definida por meio do modelo hidroldgico.
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Tabela 14: Dimensionamento hidraulico das seces dos tributarios.
Secdo Transversal Trapezoidal

Vazéao

Tributario TR=L01 ~ Trecho Dea'gé?:de Altura— Base — b Dec"}’i‘éade j i?:;&?éga(?ﬁ) Dso (mm)>2
(m'ls) hm) (M) oy
(zH:1V)
TG01 2,17 Trechol 0,9% 0,70 1,2 15 -1 100
2,17  Trecho 2 0,3% 0,70 1,2 15 -1 100
TGO1A 2,46 Trechol 2,1% 0,50 1,0 1,5 -1 100
TGOLB 3,38 Trecho1l 4,7% 0,75 1,0 15 0,62 -
3,38  Trecho?2 1,7% 0,75 1,0 1,5 -1 100
4,41  Trecho1l 0,9% 1,00 2,0 1,5 0,86 100
TG02 4,41  Trecho 2 0,9% 1,00 2,0 1,5 0,86 100
4,41  Trecho3 0,9% 1,00 2,0 1,5 0,86 100
1,46 Trechol 11,9% 0,50 1,0 1,5 0,32 -
TGO3 1,46  Trecho 2 0,5% 0,50 2,5 1,5 0,49 100
1,46  Trecho 3 3,1% 0,50 1,0 15 0,45 100 e Mataco
TG04 3,25 0,5% 1,00 1,0 2,0 0,96 -
TGO05 2,09 Trechol 1,2% 0,70 1,2 1,5 0,65 100
2,46  Trechol 4,0% 0,75 1,0 1,5 0,55 -
TG06 2,46  Trecho 2 1,0% 0,75 1,2 1,5 0,74 100
3,30 Trecho3 1,0% 0,75 1,8 1,5 0,74 100
1,05 TGO06.1 1,5% 0,50 1,0 1,5 0,46 100
TG10 2,88 5,1% 0,75 1,0 1,5 0,56 100
7,71  Trecho1l 2,2% 1,00 1,5 2,0 0,93 -
TG11 7,71  Trecho 2 2,2% 1,00 3,0 2,0 0,73 -
7,71  Trecho 3 1,7% 1,00 3,0 2,0 0,78 -
7,71  Trecho 4 1,7% 1,00 3,0 1,5 0,81 100
TGLIA 0,79 Trecho1l 5,0% 0,50 0,5 2,0 0,35 -
0,79  Trecho 2 4,2% 0,50 1,0 1,5 0,30 100
3,31 Trecho1l 7,4% 1,00 1,0 1,5 0,55 -
TG13 3,31 Trecho?2 0,2% 1,00 1,0 2,0 -1 -
3,31 Trecho3 6,8% 1,00 1,0 1,5 0,56 160
TG14 9,77 Trecho?2 2,0% 1,00 3,0 1,5 0,88 100
TG14A 7,95 Trecho 2 1,0% 1,00 3,0 1,5 0,95 100
TG14B 2,07 Trechol 13,8% 1,00 0,6 2,0 0,41 -
2,07  Trecho 2 2,5% 1,00 15 2,0 0,46 -
TG15 6,28  Trecho 2 0,2% 2,00 1,5 2,0 1,46 -
4,06 Trecho1l 0,8% 1,00 2,0 2,0 0,79 -
TG16 4,06 Trecho2 2,2% 2,00 2,0 2,0 0,61 Mataco
4,06  Trecho3 0,2% 2,00 2,0 2,0 1,12 Mataco
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Secdo Transversal Trapezoidal

Vazéo . . .
Tributério TR:S},Ol Trecho Deal\é/é?:de Altura— Base —b De_f_g}ﬁgzde |_IT i?:g&?éga(?ﬁ) Dso (mm)?
(me) h(m)  (m) (zH:1V)
TG17 3,77  Trecho 3 2,0% 1,00 15 15 0,71 100
TG17B 6,37 Trechol 3,4% 1,00 0,8 15 0,97 100
2,62  Trechol 3,9% 0,60 1,0 2,0 0,54 -
TG17D 2,62 Trecho?2 0,2% 0,30 1,0 2,0 0,22 -
2,62  Trecho3 4,2% 0,60 1,0 2,0 0,53 100
1,37 Trechol 6,0% 1,00 1,0 2,0 0,35 -
TG17E 1,37  Trecho 2 4,0% 1,00 1,0 2,0 0,39 -
1,37 Trecho3 4,0% 0,50 1,0 2,0 0,39 100
9,77 Trechol 2,0% 1,00 15 2,0 -1 -
TG18 9,77  Trecho 2 2,0% 1,00 3,5 15 0,83 100
9,77  Trecho 3 1,4% 1,00 3,5 15 0,91 100
9,77  Trecho 4 1,7% 1,00 3,5 15 0,86 100
TG19 291 Trechol 3,6% 1,00 1,0 2,0 0,58 -
TG20 557 Trechol 1,6% 1,00 2,0 15 0,82 100
TG20A 1,24 Trechol  10,0% 0,50 1,0 15 0,30 100
1,24  Trecho 2 6,0% 0,50 1,0 15 0,35 -
T621 516  Trechol 0,9% 1,00 15 15 -1 100
516  Trecho 2 3,0% 1,00 15 15 0,75 Mataco
TG21A 2,44  Trechol 6,9% 0,50 1,0 2,0 0,45 -
244 Trecho2 11,4% 0,75 1,0 2,0 0,40 100
TG21B 1,13 Trecho1l 4,1% 0,50 1,0 2,0 0,35 -
1,13  Trecho 2 8,5% 0,50 1,0 15 0,30 Mataco
1G22 4,45  Trecho 1l 3,4% 0,75 2,0 2,0 0,57 -
4,45  Trecho 2 2,8% 0,75 1,0 2,0 0,75 160
TG23 291 Trechol 6,0% 1,00 3,0 2,0 0,32 -
6,39 Trechol 1,3% 1,00 2,0 2,0 0,88 -
TG24 6,39  Trecho2 1,7% 1,00 2,5 2,0 0,76 -
6,39  Trecho3 2,2% 1,00 2,5 1,5 0,74 100
6,39 Trecho4 1,7% 1,00 2,0 2,0 0,83 -
TG25 2,67 Trechol 3,1% 1,00 15 2,0 0,50 -
2,67 Trecho?2 5,2% 1,00 15 2,0 0,44 100
TG26 7,00 Trechol 5,8% 1,00 0,5 2,0 0,88 -
TG27 4,02  Trechol 5,3% 0,50 1,5 2,0 0,50 -
TG28 0,84 Trechol 8,3% 0,50 1,5 2,0 0,21 -
0,84  Trecho 2 8,3% 0,50 15 15 0,21 100 e Mataco
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Secdo Transversal Trapezoidal

Vazéo . . .
Tributério TR:S},Ol Trecho Deal\é/é?:de Altura— Base —b De_f_g}ﬁgzde |_IT i?:g&?éga(?ﬁ) Dso (mm)?
(me) h(m)  (m) (zH:1V)
0,84  Trecho3 8,3% 0,50 15 2,0 0,21 -
7,84  Trechol 0,7% 1,50 3,5 2,0 0,94 -
TG29 7,84  Trecho 2 0,3% 1,50 3,5 2,0 1,17 -
7,84  Trecho 3 1,7% 1,00 2,5 2,0 0,84 100
709 Trechol 1,7% 1,00 15 2,0 0,94 -
TG30 7,09  Trecho 2 1,8% 1,00 15 2,0 0,94 -
7,09  Trecho3 0,9% 1,00 15 2,0 -1 100
7,09  Trecho 4 4,1% 1,00 15 2,0 0,77 -
4,26 Trecho 1 1,2% 1,00 15 15 0,86 100
TG30A 4,26  Trecho2 0,8% 1,00 15 2,0 0,88 -
4,26  Trecho 3 5,0% 1,00 2,0 2,0 0,50 -
TG30B 199 Trechol 0,6% 0,75 15 15 0,71 100
4,13  Trechol 2,3% 1,00 1,0 2,0 0,75 -
4,13  Trecho 2 1,6% 1,00 1,0 2,0 0,83 -
TG31 4,13 TG31.1 1,0% 1,00 1,0 2,0 0,92 -
4,13  Trecho 3 1,5% 1,00 15 15 0,80 100
4,13  Trecho4 1,2% 1,00 15 15 0,85 100
4,13  Trecho5 2,5% 0,75 2,0 15 0,62 100
TG31A 0,87 Trechol 2,0% 0,50 0,5 15 0,48 100
TG31B 1,54 Trechol 7,0% 1,00 1,0 2,0 0,36 -
1,54  Trecho 2 7,0% 1,00 1,0 2,0 0,36 -
8,78  Trechol 1,5% 1,00 4,0 2,0 0,76 -
TG32 8,78  Trecho 2 1,2% 1,00 4,0 2,0 0,80 100
8,78  Trecho 3 0,6% 1,00 4,0 2,0 0,96 -
1,81 Trechol 3,4% 0,75 1,5 2,0 0,40 -
TG32A 1,81  Trecho?2 4,4% 0,75 15 2,0 0,37 -
6,25 Trechol 1,9% 1,00 15 2,0 0,87 -
TG33 6,25  Trecho 2 0,8% 1,20 15 2,0 1,05 100
6,25  Trecho 3 0,6% 1,20 2,0 15 1,15 100
6,25  Trecho 4 0,6% 1,20 2,0 15 1,15 100
5,17  Trecho 1l 1,5% 1,00 1,0 2,0 0,92 -
TG34 517  Trecho 2 0,7% 1,50 1,5 15 1,10 100
517  Trecho3 0,7% 1,50 2,0 15 0,99 100
517 Trecho 4 4,3% 1,50 2,0 15 0,61 100 e Mataco
TG35 1,24  Trechol 3,2% 0,50 1,0 2,0 0,39 -
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Secdo Transversal Trapezoidal

Vazéo . . .
Tributério TR:S},Ol Trecho Deal\é/é?:de Altura— Base —b De_f_g}ﬁgzde |_IT i?:g&?éga(?ﬁ) Dso (mm)?
(me) h(m)  (m) (zH:1V)
TG36 6,43 Trechol 2,1% 1,00 1,0 2,0 0,95 -
TG37 1,58 Trechol 1,6% 0,80 15 2,0 0,46 -
158 Trecho2  10,0% 0,50 1,0 2,0 0,33 160
TG37A 0,13  Trechol 2,9% 0,50 0,5 2,0 0,16 -
6,77 Trechol 1,5% 1,00 15 2,0 0,96 -
TG38 6,77  Trecho 2 1,2% 1,00 2,0 15 0,98 100
6,77  Trecho3 1,5% 1,00 2,0 2,0 0,88 -
512 Trechol 1,9% 1,00 15 2,0 0,79 -
TG39 512  Trecho 2 1,9% 1,00 15 2,0 0,79 100
512  Trecho 3 5,5% 1,00 15 2,0 0,60 -
TG39A 0,99 Trechol  20,0% 0,60 1,2 15 0,20 100
0,99 Trecho2  13,0% 0,75 1,2 15 0,23 100
TG40 1,27  Trechol 0,7% 0,75 1,0 15 0,61 100
TGA0A 2,94  Trechol 6,6% 0,75 15 2,0 0,43 -
2,94  Trecho 2 1,6% 0,75 15 15 0,66 100
TG4l 1,86  Trechol 4,4% 0,50 1,0 2,0 0,44 -
1,86  Trecho 2 3,3% 0,50 1,0 15 0,50 100
TG42 1,17  Trechol 2,6% 0,50 0,5 2,0 0,48 -
TG43 2,03 Trechol 3,8% 0,50 1,0 2,0 0,48 -
TG44 520 Trechol 1,8% 1,00 2,0 2,0 0,73 -
TG45 2,53 Trechol 3,7% 0,75 1,0 2,0 0,53 -
2,53  Trecho?2 2,4% 0,75 1,0 2,0 0,60 -
TG46 3,87 Trechol 3,8% 0,75 1,0 2,0 0,65 -
TGA7 3,40 Trechol 3,6% 1,50 0,5 2,0 0,72 -
TG47A 157 Trechol 2,0% 0,75 2,0 2,0 0,38 -
TGATB 1,57 Trechol 4,3% 0,50 0,5 2,0 0,49 -
TG48 2,56  Trechol 0,8% 1,50 6,0 2,0 0,37 -
2,56  Trecho 2 0,4% 1,50 4,0 2,0 0,55 -
9,656 Trechol 0,6% 1,50 4,5 2,0 1,00 -
TG49 9,65 Trecho?2 0,6% 1,00 4,5 2,0 1,00 100
9,65 Trecho3 0,1% 1,50 4,5 2,0 -1 -
TG49A 546  Trechol 1,7% 1,00 4,5 2,0 0,53 100
3,67 Trechol 3,7% 0,75 1,0 2,0 0,64 -
TG49B 3,67 Trecho?2 5,7% 0,75 1,0 2,0 0,58 -
3,67  Trecho3 6,5% 0,75 1,0 15 0,60 100
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S F
-’§r

Secdo Transversal Trapezoidal

Vazéo . . .
Tributério TR:S},Ol Trecho Deal\é/é?:de Altura— Base —b De_f_g}ﬁgzde |_IT i?:g&?éga(?ﬁ) Dso (mm)?
(me) h(m)  (m) (zH:1V)
TG49C 1,69 Trechol 3,1% 0,50 1,0 15 0,49 100
2,44  Trechol 10,0% 0,50 15 2,0 0,35 -
TG49D 2,44 Trecho 2 4,2% 0,50 15 2,0 0,44 -
244  Trecho3 11,1% 0,50 15 2,0 0,34 -
TGA9E 2,72 Trechol 3,8% 0,50 1,8 2,0 0,45 -
2,72 Trecho 2 4,2% 0,50 1,8 2,0 0,44 -
TGA9F 5,07 Trechol 4,4% 0,75 15 2,0 0,63 -
5,07  Trecho?2 3,3% 0,75 15 2,0 0,69 -
195 Trechol 8,1% 0,50 1,0 15 0,41 100
TG49G 195 Trecho?2 3,5% 0,50 1,0 2,0 0,48 -
1,95 Trecho3 13,0% 0,50 1,0 15 0,36 Mataco
TG50 3,91 Trechol 4,2% 1,50 0,5 2,0 0,74 -
391 Trecho?2 1,2% 1,50 0,5 2,0 0,95 -
TG51 1,66  Trechol 1,1% 1,00 3,0 2,0 0,38 -
1,66  Trecho2 0,3% 1,00 3,0 2,0 0,56 100
TGE2 3,10 Trechol 2,5% 1,00 2,0 2,0 0,51 -
3,10 Trecho?2 1,1% 1,00 2,0 2,0 0,64 100
1,98 Trechol 3,0% 0,50 2,0 2,0 0,38 -
TG53 1,98  Trecho2 2,5% 0,50 2,0 15 0,42 100
1,98  Trecho3 1,9% 0,50 2,0 15 0,45 100
TG53A 1,09 Trechol 8,4% 0,50 1,0 2,0 0,28 -
TG54 4,47  Trecho 2 3,9% 1,00 1,0 2,0 0,70 -
TG54A 0,62 Trechol 19,1% 0,50 0,5 2,0 0,22 -
TG54B 1,72  Trechol 1,2% 1,00 1,0 2,0 0,59 -
1,72 Trecho 2 4,6% 0,50 0,5 2,0 0,50 -
TGES 2,05 Trechol 3,5% 0,50 1,0 2,0 0,49 -
2,05 Trecho?2 2,2% 0,50 1,0 15 -1 100
5,03 Trechol 2,2% 1,00 15 2,0 0,76 -
TG56 5,03 Trecho?2 0,9% 1,00 15 2,0 0,93 100
5,03  Trecho3 9,6% 1,00 15 2,0 0,52 100
TG56B 0,62 Trechol 5,3% 0,50 1,0 2,0 0,24 -
TCo1 181 Trechol 4,1% 0,50 1,0 2,0 0,44 -
1,81 Trecho?2 4,1% 0,50 1,0 2,0 0,44 -
TCOLA 582 Trechol 1,9% 1,00 1,0 2,0 0,93 -
5,82  Trecho 2 1,7% 1,00 1,0 2,0 0,95 -
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Secdo Transversal Trapezoidal

Vazéo . . .
Tributario TR:S},Ol Trecho Deal\é/é?:de Altura— Base —b De_f_g}ﬁgzde |_IT i?:g&?égi?ﬁ) Dso (mm)?
(me) h(m)  (m) (zH:1V)
582  Trecho3 0,8% 1,00 2,5 15 0,93 100
TCOLB 1,33  Trechol 7.1% 0,50 2,0 15 0,25 -
1,33  Trecho2 7,1% 0,50 2,0 15 0,25 Mataco
TCO1C 3,39 Trechol 1,8% 1,00 15 2,0 0,65 -
3,39  Trecho?2 0,9% 1,00 15 15 0,83 100
9,38 Trechol 0,7% 1,25 4,5 1,5 0,94 Mataco
TCO02 9,38  Trecho2 0,8% 1,75 4,5 15 0,92 Mataco
9,38  Trecho3 0,2% 2,75 5,0 1,5 1,28 Mataco
1,63 Trechol 0,2% 1,00 1,0 2,0 0,92 -
TCO03 1,63  Trecho 2 0,2% 1,00 3,0 2,0 0,65 -
1,63  Trecho3 1,0% 0,75 3,0 15 0,39 Mataco
TCO3A 4,89  Trecho 2 0,2% 1,20 2,5 2,0 1,14 -
4,89  Trecho3 0,2% 1,20 2,5 2,0 1,14 100
TCo4 1,43  Trechol 1,5% 1,00 1,0 2,0 0,51 -
1,43 Trecho2  27,4% 0,50 1,0 15 0,25 Mataco
3,78 Trechol 1,8% 1,00 2,0 2,0 0,62 -
TCO4A 3,78  Trecho2 0,4% 1,00 2,0 2,0 0,91 -
4,70  Trecho 1 0,3% 1,50 2,0 2,0 1,07 -
TCO05 4,70  Trecho 2 1,0% 1,50 3,0 1,5 0,71 Mataco
470 Trecho3 0,8% 1,50 3,0 15 0,75 Mataco
TCO6 1,86  Trechol 1,7% 0,50 2,0 2,0 0,43 100
1,86  Trecho?2 0,1% 1,00 2,0 2,0 0,84 -
TCO7 2,13  Trechol 1,5% 0,75 2,5 2,0 0,44 -
TCO08 2,46  Trechol 0,2% 0,75 2,0 2,0 -1 -
6,85 Trechol 1,7% 1,00 1,0 2,0 1,00 -
TCO8A 6,85 Trecho?2 1,7% 1,00 1,0 1,5 -1 -
6,85  Trecho 3 1,2% 0,50 2,0 15 -1 100
TC09 4,06 Trechol 3,0% 0,75 1,0 2,0 0,71 -
4,06  Trecho2 3,0% 0,75 1,0 2,0 0,71 100
TCO9A 3,65 Trechol 2,0% 0,75 15 2,0 0,66 -
TC10 1,40 Trechol 3,1% 0,50 0,5 2,0 0,50 100
TDO1 8,04 Trechol 2,9% 1,00 2,0 15 0,86 -
TDO02 152 Trechol 5,2% 1,00 1,0 2,0 0,38 -
TDO3 8,92 Trechol 1,0% 1,00 3,5 15 0,95 Mataco

! A secdo projetada foi inferior aquela correspondente a vazao de 1,01 ano de tempo de retorno tendo em vista a
compatibilizacdo do projeto com as dimens6es da se¢do observada em campo.
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2 A informag&o sobre o tamanho médio dos blocos (Dso) € apresentada apenas para aqueles trechos de tributarios em
que o enrocamento foi a opcdo de revestimento adotada no projeto.

4.5.  Construcdo com acompanhamento de campo
As etapas gerais das obras de recuperacdo dos tributarios sdo tipicamente as seguintes:

1. Preparacdo do sitio: criacdo de acesso, limpeza da area e desvio temporario do curso de agua

existente (se necessario);

2. Limpeza e conformacdo da calha: remocéo dos rejeitos da calha e conformacéo de margens

conforme dimensionamento de projeto;

3. Colocacdo de revestimento para estabilizar a calha: conforme projeto definido para cada

tributério;

4. Conformacdo da planicie de inundagdo: preenchimento de depressées e ravinas, implantacdo
de medidas de controle de erosdo, estruturas de drenagem (ex.: canaletas, descidas);

5. Revegetacéo;
6. Cercamento para protecao da vegetacdo de animais locais.

Todas as obras de recuperacdo de tributarios foram executadas com acompanhamento técnico de
obra (ATO). O acompanhamento foi realizado por engenheiros com formacao nas areas civil e/ou
ambiental sob a supervisdo de especialistas em recuperagdo ambiental de cursos d’agua. Dado o
carater emergencial das obras e o nivel de informacdo disponivel nos projetos de recuperacéo,
considera-se que o acompanhamento técnico de obra é fundamental para obtencdo de um bom

resultado.

A auséncia de informacdes de sondagem e da topografia prévia ao evento, faz com que situagdes
n&o previstas em projeto possam surgir, especialmente durante a etapa de limpeza e conformacéo de
calha. A presenca do acompanhamento de campo facilita a identificagdo desta situacao, permitindo
adequacOes ou otimizagdes de projeto. Esta flexibilidade é importante para seguir a premissa de

manter as condi¢es do tributdrio mais proximas do original. As adequagdes ou otimizacgdes de
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projeto sdo validadas com a supervisdo de campo e com a equipe de projetos, e apontadas no
registro diario de obra (RDO).

Como exemplo da atuacdo do ATO citam-se os casos onde o levantamento de campo indicava
grande espessura de rejeitos, e, por esse motivo, a recomendacéo de projeto foi revestir a secdo com
enrocamento. Porém quando a escavacao de calha foi executada, foi possivel chegar até o terreno
natural, o que possibilitou minimizar a aplicacdo de rocha. Também houveram casos onde o0 projeto
recomendava apenas bioengenharia e foi necessario complementar a protecdo utilizando

enrocamento para minimizar processos erosivos.

As medidas adotadas e os resultados alcancados com as ac¢Oes de regularizagcdo das calhas e
margens, bem como o controle de processos erosivos sao apresentadas no Relatorio de Recuperacao

dos Tributarios, Anexo E deste documento.

Sempre que possivel os projetos foram revisados para refletir as adequag6es. Porém, dado o carater
dindmico das obras, algumas alteracGes de projeto foram registradas somente no As Built.

4.6. As Built

Foram realizados levantamentos topograficos cadastrais de cada tributario com o objetivo de
registrar as intervengdes efetivamente implementadas. Com essas informag6es foram preparados

desenhos As Builts, compreendendo quatro formatos de desenhos, como se segue:
1) Planta de arranjo geral;

2) Perfil e planta do canal;

3) Sec0es transversais da area;

4) Sec0es transversais detalhadas do canal.

A elaboragdo dos As Builts estd em fase de concluséo, sendo assim, serdo apresentados neste

relatério somente os arquivos finalizados e aprovados. Tdo logo finalizados estes serdo
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disponibilizando na plataforma Webgis. No anexo H deste documento estdo disponibilizados os As

Built concluidos até o0 momento.
4.7.  Monitoramento e manuten¢ao

Apos a execucgdo das obras, inicia-se a fase de monitoramento e manutencéo das intervencdes de

cada tributario.

As atividades de monitoramento de tributarios estdo inseridas em um programa mais abrangente
que inclui também a calha dos rios principais e as planicies de inundacdo. As atividades de
monitoramento visam atender a cldusula 194 do TTAC que determina que “0S programas
socioambientais e socioecondmicos deverdo ser objeto de monitoramento, tanto para avaliacdo da
sua efetividade como para se prevenir ou mitigar novos impactos decorrentes da propria execugao

desses programas”.

As informages aqui apresentadas sdo apenas um resumo a titulo de informagdo. As atividades de
monitoramento serdo objeto de documentos especificos para atender a clausula 194, incluindo
metodologia detalhada e resultados. Vale lembrar que o cronograma das atividades de
monitoramento e manutencao se estendem muito além do prazo de implementacdo das intervengdes
objeto da clausula 160, motivo pelo qual ndo é possivel apresentar o programa de monitoramento de

maneira integral neste documento.

O monitoramento das obras de tributarios tem basicamente duas vertentes:
e Estabilidade de canais; e
e Qualidade de aguas.

O monitoramento de estabilidade de canais é feito por meio de inspecdes de campo e visa avaliar a
integridade das contencdes aplicadas. Como a vazdo de projeto utilizada possui tempo de retorno
relativamente baixo (1,01 ano), eventos de cheia de maior magnitude serdo frequentes e podem
danificar as protecdes aplicadas. Cabe ressaltar que, apds a primeira estacdo chuvosa (2016/2017),

considerada a mais critica, pois como as obras sdo recentes a vegetacdo ainda ndo estava
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completamente estabelecida, os danos verificados aos canais foram pontuais. As inspec¢des de
campo identificam tais pontos e é feita a recomposicao da protecdo, podendo incluir medidas mais

robustas do que as aplicadas anteriormente.

O monitoramento da qualidade da &gua dos tributarios se iniciou como uma iniciativa voluntaria da
Samarco para demonstrar a efetividade das intervencdes. Os trabalhos comecaram em junho de
2016 e se estenderam até outubro de 2017, quando foi iniciado Plano de Monitoramento Quali-
quantitativo de Vigilancia para Avalicao de Impactos (PMQQVALI), visando atender a clausulas 178
do TTAC. O PMQQVAI ¢é mais abrangente e engloba pontos de monitoramento em diversos
tributérios dos rios Gualaxo do Norte e do Carmo, bem como nesses préprios rios. As anélises de
amostras de agua e sedimento sdo analisadas para um numero maior de parametros fisicos,

quimicos e hidrobiologicos.

O monitoramento voluntéario de qualidade de &gua de tributarios teve como foco os pardmetros
turbidez e sélidos suspensos totais. Ao todo foram monitorados 15 tributarios em periodos
diferentes conforme o cronograma de obras: TG03, TG10, TG16, TG18, TG30, TG34, TG36,
TG38, TG48, TG49, TG53A, TG55, TG56, TC02 e TCO5. Em cada tributario monitorado foram
coletadas amostras a montante e a jusante das areas que sofreram intervencGes. De uma maneira
geral o que se observou foi que, apds as obras, os resultados médios de turbidez foram semelhantes
nos pontos de montante e jusante. Isto indica que as intervencdes implementadas foram efetivas em

minimizar o carreamento de rejeitos para os cursos d’adgua principais.
5. Projeto de recuperacdo ambiental de Rios Principais
5.1. Introducéo

O projeto de recuperacdo ambiental de rios principais tem como foco a regularizacdo de calha e
margem dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce no trecho impactado entre Fund@o e Candonga.
O coérrego Santarém e o reservatorio de Candonga, devido as caracteristicas destas areas e
peculiaridades das acOes a serem implementadas, estas ndo fazem parte do escopo deste projeto de

recuperagao.
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O objetivo do projeto de recuperagdo ambiental de rios principais é basicamente promover a
estabilizacdo fisica da calha e margem dos cursos d’agua. Como mencionado no item 2, ag0es
complementares de recuperacdo ambiental serdo aplicadas futuramente de modo a reestabelecer o

ecossistema.

E importante contextualizar o termo “estabilizagdo fisica de calha e margem” no 4mbito de um
processo de recuperacdo ambiental. Nesse caso 0 que se busca é uma estabilidade relativa,
suficiente para que o ambiente se recupere. Este grau de estabilizacdo é diferente da estabilidade
absoluta, aplicavel a um projeto de canalizagdo de curso d’agua associado a infraestrutura urbana,

por exemplo, onde ndo pode haver nenhuma movimentagéo do canal.

A estabilizacdo fisica relativa com vistas a recuperacdo ambiental é uma abordagem interessante,
pois pode ser obtida com uso de materiais naturais, que irdo se integrar a paisagem (ex.:
enrocamento, madeira, biomantas, estacas vivas etc.), e revegetacdo. Para garantir uma estabilidade
fisica absoluta, provavelmente seria necessario utilizar uma quantidade maior de enrocamento de

maior granulometria, ou até mesmo concreto, 0 que inviabiliza a recomposi¢do do ecossistema.

As melhores préaticas recomendam que o projeto de recuperagdo ambiental ndo deve tentar
“engessar a situagdo” do curso d’agua ao final das obras. Projetos que considerem o comportamento
dindmico do ecossistema fluvial tem maior chance de serem bem-sucedidos no longo prazo
(FISRWG, 2001).

Durante eventos de cheia com tempo de retorno superior a vazao de projeto, € esperado que haja
erosdo de margens em alguns pontos. Desta forma, garante-se que o curso d’agua ira manter o seu

dinamismo natural no longo prazo.

As areas prioritarias para intervencdo foram delimitadas no ambito dos estudos geomorfologicos,
hidrodinamicos e hidrossedimentoldgicos. Os principios orientadores para o estabelecimento das
prioridades em termos locacionais e os tipos de intervencdo para controlar a liberagéo de rejeitos

foram baseados em:
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e A recuperacdo da bacia de drenagem para gestdo de sedimentos deve ser realizada a partir
das areas de montante para jusante, de modo que &reas recuperadas ndo sejam impactadas
pela geragédo de sedimentos provenientes de obras a montante (ATKINS et al., 2001);

e No que tange a mecanica dos processos de erosdo e transporte de rejeitos que geram altos
niveis de solidos suspensos totais, as atividades visando minimizar a erosdo podem ser

ordenadas de acordo com a seguinte ordem de prioridade:

v’ Evitar que os rejeitos das planicies de inundacédo retornem para o rio;
v' Proteger os rejeitos do contato direto com fluxo de agua superficial; e
v" Remover os rejeitos do contato direto com fluxo de agua superficial.

e O trabalho deve focar nos maiores volumes de rejeitos armazenados, de montante para
jusante; assim, planicies de inundacdo largas devem ser tratadas antes de planicies de
inundacdo estreitas, com flexibilidade para levar em consideracao a localizacdo das mesmas.
Por exemplo, uma planicie de inundacdo larga que esteja situada a uma distancia grande a
jusante de uma planicie de inundacao estreita, pode vir a ser tratada depois desta.

Inicialmente foram delimitadas 16 areas, ordenadas conforme prioridade de recuperacdo, tendo
como base os resultados das analises geomorfoldgicas, hidrolégicas e hidrossedimentoldgicas e
usando os principios orientadores apresentados acima. Cabe ressaltar que nesta época o dique S4
ainda ndo havia sido implantado de modo que a prioridade numero 1 foi a area de Bento Rodrigues.
Posteriormente, a Samarco delimitou as areas ndo prioritarias, localizadas entre as areas prioritarias,
e as numerou sequencialmente de montante para jusante de 17 a 27. As imagens disponibilizadas no

Anexo A proporcionam a visualizacdo da localiza¢ao das areas prioritarias e nao prioritarias.

A Tabela 15 apresenta as areas prioritarias e ndo prioritarias ordenadas de montante para jusante.
Em relacdo as ordens de prioridade, notar que as areas com ordem de prioridade mais alta, 1 a 4, séo
aquelas localizadas mais a montante e cuja geomorfologia favorece a acumulagao de rejeitos, muito

devido a area 19 de canion que controlou o fluxo. Em seguida foram priorizadas as areas 5, 6 e 7
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localizadas no rio Gualaxo do Norte com planicie de inundacdo larga (BFL), seguidas pelas areas 8,
9 e 10 com planicie de inundacdo estreita (BFS) e areas 11, 12 e 13 classificadas como estreitas
(NR). Em sequéncia vieram as areas prioritarias no rio do Carmo (14, 15 e 16). Por fim vieram as

areas ndo prioritéarias, geomorfologicamente classificadas como confinadas (CF) ou canions (CN),

ordenadas de 17 a 27, considerando apenas a localizagdo de montante para jusante.

Tabela 15: Areas prioritarias e ndo prioritarias listadas de montante para jusante.

I?r ngirga%i Tipo Bacia Descricdo
12 Prioritaria Santarém Alto corrego Santarém
2 Prioritaria Santarém Corrego Mirandinha (digue S3)
17 N&o Prioritaria =~ Santarém Corrego do Fraga (dique S3)
1 Prioritaria Santarém Area de Bento Rodrigues (dique S4)
18 N&o Prioritaria ~ Santarém Carrego Ouro Fino (dique S4)
4 Prioritaria Gualaxo do Norte ~ Canal e planicie de inundacéo do rio Camargo
3 Prioritaria Gualaxo do Norte ~ Remanso do Gualaxo do Norte (BFS-01)
19 N&o Prioritdria  Gualaxo do Norte  Localizada entre area 3 e area 13 (CN-02 e CF-03)
13 Prioritaria Gualaxo do Norte  Area da PCH Bicas (NR-04 e CF-05)
20 N&o Prioritdria  Gualaxo do Norte | Localizada entre area 13 e area 11 (CF-05)
11 Prioritaria Gualaxo do Norte  Area de Engenho Podre (NR-06)
21 N&o Prioritaria ~ Gualaxo do Norte  Localizada entre area 11 e area 10 (CF-07)
10 Prioritaria Gualaxo do Norte ~ Area de Ponte do Gama (BFS-08)
22 N&o Prioritaria ~ Gualaxo do Norte  Localizada entre area 10 e area 8 (NR-09)
8 Prioritaria Gualaxo do Norte ~ Area a montante de Paracatu (BFS-10)
5 Prioritaria Gualaxo do Norte  Area de Paracatu (BFL-11)
23 N&o Prioritdria  Gualaxo do Norte = Localizada entre area 5 e area 7 (CN-12)
7 Prioritaria Gualaxo do Norte  Area de Pedras (BFL-13 a BFL-19)
24 N&o Prioritdria  Gualaxo do Norte = Localizada entre area 7 e area 9 (CN-20 a NR-25)
9 Prioritaria Gualaxo do Norte  Area de Campinas Barreto (BFS-26)
6 Prioritaria Gualaxo do Norte  Area de Gesteira (BFL-27)
25 N&o Prioritaria  Gualaxo do Norte  Localizada entre area 6 e area 15 (CN-28 a BFS-32)
26 Né&o Prioritaria ~ Carmo Localizada a montante da area 14
14 Prioritaria Carmo Remanso do rio do Carmo
15 Prioritaria Carmo Area de Barra Longa (BFS-BFL-33 a BFS35)
27 N&o Prioritaria ~ Carmo/ Doce Localizada entre &rea 15 e area 16 (CF-36 a CF-38)
16 Prioritaria Doce Reservatério de Candonga
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Das areas listadas acima, € importante destacar as seguintes interaces com outras atividades de

recuperacao:

e Asareas 1, 2, 12, 17 e 18 se localizam a montante do dique S4 e ndo foram incluidas no

escopo das atividades de recuperacdo da clausula 160;

e A éarea 16, corresponde ao reservatorio de Candonga, onde estdo em curso as medidas de

dragagem e manejo de rejeitos que nao sdo objeto da clausula 160;

e A dérea 4 corresponde ao cérrego Camargos ou tributario TG04.

Os documentos de referéncia especificos para o projeto de recuperacdo ambiental de rios principais

séo:
e Relatorio de Diretrizes Gerais de Projeto (GOLDER, 2016i).
e Relatorio de Critérios de Projeto (GOLDER, 2017b).
5.2.  Premissas e Critérios de Projeto

Considerando que os estudos geomorfoldgicos demonstraram que ndo houve alteracdo significativa
na largura das secdes de escoamento (vide Figura 3 no item 3.1.2) e que a remocao de rejeitos do
leito do canal ndo é uma solucdo sustentavel (item 3.1.4), conclui-se que a melhor solugdo para a
regularizacdo das calhas e margens para os trechos impactados consiste em proteger as se¢des
existentes dos processos erosivos, preferencialmente com materiais naturais, de modo a permitir o
reestabelecimento da vegetacao e integracdo futura com ambiente de entorno. Considerou-se que 0S
rejeitos e sedimentos de dentro do canal serdo removidos por processos naturais de transporte de
sedimentos, uma vez que esta é a solucdo de menor impacto e custo beneficio ambiental. Desta
forma, os trabalhos de regularizacdo de calhas e margens ficaram restritos aos taludes e pés das

margens.

As premissas adotadas para 0s projetos de recuperagcdo ambiental de rios principais sao:
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Cabe

A morfologia do canal dever ser mantida o mais proximo possivel da sua condigdo original

(pré-rompimento);

MovimentacOes de terra e rejeitos que possam levar ao aporte de sedimentos ao leito do rio

devem ser minimizados;
Movimentacdo dos rejeitos e sedimentos depositados no leito do rio devem ser minimizados;

Materiais naturais depositados ao longo dos cursos de agua, como pedacos de madeira,

devem ser aproveitados;
O distarbio nas margens do canal deve ser minimizado;

A reconformacdo de areas onde a vegetacao natural ja se restabeleceu deve ser evitada para
melhorar a estabilizacdo das margens;

Da mesma forma, deve ser evitada a reconformacédo de areas onde existem remanescentes da

vegetacdo riparia (ex.: sistema radicular);

Técnicas de bioengenharia, conjugando materiais inertes com elementos vivos, devem ser
favorecidas em detrimento as solu¢fes de engenharia pesada, como 0 revestimento com

rochas;

As intervencdes realizadas devem ser monitoradas e reparadas até que a area seja

estabilizada e integrada com o ambiente de entorno.

ressaltar que os estudos geomorfoldgicos, hidrodindmicos e hidrossedimentoldgicos

nortearam a definicdo das premissas, porém estas s6 foram formuladas e confirmadas depois dos

levantamentos feitos para elaboracéo dos projetos.

Os critérios de projeto adotados foram:

Os trabalhos de estabilizagdo serdo projetados para velocidade de escoamento com tempo de

retorno de 10 anos;
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e A altura do enrocamento nas protegdes de pé utiliza como referéncia o nivel d’agua com

tempo de retorno de 2 anos.
5.3. Metodologia
A metodologia do projeto de recuperacao ambiental de rios principais seguiu as etapas:
e Levantamentos de campo;
e Definicdo de premissas de projeto;
e Definicdo de secdes tipo;
e Elaboragéo do projeto:
v’ Estudos hidrolégicos;
v" Modelagem hidraulica;
v Dimensionamento das secoes;
v’ Elaboracao de projetos especiais;
v" Desenhos.
e Construcdo com acompanhamento de campo;
e As Built;
e Monitoramento e manutenc&o.
5.3.1. Levantamento de campo

Os levantamentos de campo foram conduzidos por equipe multidisciplinar formada por
profissionais com formagdo em engenharia nos campos: civil, hidraulica, geotécnica, ambiental e

agrondmica.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org
87



Geréncia de Projetos Socioambientais F

. ~ . ~ f
Relatdrio de Concluséo das obras de Regularizagdo de calhas, margens e controle E, § re n V
de processos erosivos nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, no trecho // ll\“

a montante da UHE Risoleta Neves - Clausula 160 do TTAC
Fevereiro/ 2018

Foi realizado um mapeamento completo das condi¢cdes de campo de cada area prioritaria e nao

prioritaria. Os parametros avaliados durante o levantamento de campo foram:

Geometria dos taludes das margens: altura, inclinacdo;

e Caracteristica do material das margens: se material natural ou rejeito, espessura da camada

de rejeitos, granulometria, presenca de afloramento rochoso;

e Feicdes erosivas nas margens: identificacdo de zonas de erosdo (taludes verticais ou

negativos) e deposicao (barras de sedimentos, “praias”);

e Presenca de vegetacdo nas margens: vegetacdo natural, vegetacdo de mix de sementes,

presenca de raizes, processos de regeneracdo natural.

Foram identificados os trechos com caracteristicas similares e a possivel solucdo aplicavel a cada
trecho (item 5.3.2). Para os levantamentos, foram utilizados mapas de campo em escala 1:1.000
elaborados com base na topografia disponivel (item 5.3.3.1).

5.3.2. Proposicao de se¢oes tipo

Dados a extensdo das obras e o0 seu carater emergencial, optou-se pela definicdo de se¢des tipo a
serem aplicadas na recuperacdo. Nos trechos cujas caracteristicas do canal ndo permitem a

aplicacdo das secdes tipo, sdo desenvolvidos projetos especiais.
Com base na avaliacao de campo, foram definidas 5 secdes tipo:
e Tipo A: Margem exposta com a presenca de praia,;
e Tipo B: Margem exposta sem a presenca de praia;
e Tipo C: Margem exposta com talude alto e berma intermediéria;

e Tipo D: Margem estabilizada onde séo aplicadas medidas pontuais de contencdo da eroséo e

de reforco da vegetacéo;
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e Tipo E: Margem exposta: situagdo em que as se¢Oes tipo acima ndo sdo aplicaveis sendo
necessario projeto especifico.

Na elaboracdo do projeto, as cinco secOes tipo foram desdobradas em subtipos conforme
especificidades de cada local (vide item 5.3.3.4). Os desenhos tipicos de cada uma das se¢des sao

apresentados no Anexo C.

Durante os levantamentos, foram delimitados nos mapas de campo os trechos de margem em cada

area prioritaria e ndo prioritaria com a identificacao de qual se¢éo tipo se aplica.
5.3.3. Elaboracéo de projeto

Apds o levantamento de campo é feita a elaboracdo do projeto de cada area. O projeto consiste
basicamente em calcular as vazoes, velocidades de escoamento e niveis d’agua em cada local do rio
a fim de dimensionar as protecdes de margem. As vazdes foram calculadas por métodos de
regionalizacdo detalhados no item 5.3.3.2 relativo aos estudos hidrologicos. As velocidades e 0s

niveis d’agua foram calculados através de modelagem hidraulica (item 5.3.3.3).
5.3.3.1. Topografia

A geometria das areas trabalhadas foi caracterizada segundo levantamentos topogréaficos a laser
(LiDAR), conforme detalhado na Tabela 16.

Tabela 16: Base topograficas utilizadas para os projetos de recuperacdo ambiental dos rios principais.

Data Aproximada

Areas Descrigao do Levantamento

Avreas prioritérias 3, 4, 5, 6,8, | Levantamento planialtimétrico de tributarios realizado
10, 11, 13 e 15; pela Arya Inventério Territorial/Fiducial Engenhariae  Fevereiro/2016
Areas ndo prioritarias 19 e 21 Aerolevantamentos

] Topografia obtida por aerolevantamento para
Area ndo prioritaria 20 perfilamento do sensor laser scanner LIDAR-OPTECH  Agosto/2016
realizado pela Topocart

Topografia obtida por aerolevantamento para
perfilamento do sensor laser scanner LIDAR-OPTECH
realizado pela Arya Inventario Territorial / Fiducial
Engenharia e Aerolevantamentos

Areas prioritarias 7, 9 e 14;
Areas néo prioritarias 22, 23,
24, 25,26 e 27

Setembro/2016
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Para o projeto da area prioritaria 15 foi utilizado ainda o levantamento batimétrico de trechos das
calhas dos rios do Carmo e Gualaxo do Norte, no municipio de Barra Longa, realizado em margo de
2016 pela ERG Engenharia. Para os projetos das demais areas prioritarias e ndo prioritarias nao

havia levantamento batimétrico disponivel.
5.3.3.2. Estudos hidrologicos

As vazdes de projeto sdo necessarias para o dimensionamento das protecdes de margem dos cursos
d’4gua impactados pelo rompimento da barragem de Funddo. As vazdes variam conforme as
caracteristicas hidrologicas das bacias, que afetam a metodologia de transferéncia (ou

regionalizacdo) a ser empregada.

A area de estudo abrange a bacia do rio Gualaxo do Norte, desde o corrego Santarém até a foz; a

bacia do rio do Carmo, de Barra Longa até a foz, e a bacia do rio Doce até a UHE Candonga.

A bacia hidrogréfica do rio Gualaxo do Norte tem forma alongada e se desenvolve de Oeste para
Leste, sendo caracterizada por uma expressiva variacdo no regime pluviométrico neste sentido,
afetado pelo efeito orografico observado nas cabeceiras pela presenca da Serra do Caracga (TECS3,
2016). Nesta bacia estdo localizadas as estagBes fluviométricas: Fazenda Ocidente (codigo Ana
56337000), que operou de 1941 até o dia da ruptura, e PCH Bicas (cddigo ANA 56335800), que
operou de 1938 a 1941.

A bacia hidrografica do rio do Carmo, no trecho compreendido entre Barra Longa e a foz,
desenvolve-se também no sentido Oeste-Leste (TEC3, 2016). No municipio de Acaiaca, a cerca de
12 km a montante da foz do rio Gualaxo do Norte no rio do Carmo, encontram-se localizadas as
estacOes fluviométricas de Acaiaca e Acaiaca Jusante (codigo ANA 56335000 e 56335001,

respectivamente), que abrangem o periodo 1940-2015.

Em ambas bacias, observam-se valores de precipitacdo anual média que variam de 1400 mm a 2100
mm anuais (Pinheiro, 2011). Portanto, a precipitacdo média € um fator relevante ao transportar

valores de vazdes observadas para outras areas destas bacias (TEC3, 2016).
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A bacia do rio Doce, desde sua origem na confluéncia dos rios Carmo e Piranga até a UHE
Candonga, desenvolve-se no sentido SW-NE, em um dominio de precipitacdes anuais médias
praticamente constantes, que variam entre 1300 mm e 1400 mm anuais. Neste caso, considera-se
adequada que a transferéncia de vazles seja realizada considerando apenas a area de drenagem
como variavel de regionalizagdo (TEC3, 2016). No trecho em questdo, a cerca de 25 km a jusante
da UHE Candonga, encontra-se localizada a esta¢do fluviométrica de Fazenda Cachoeira D’ Antas
(cédigo ANA 56335000).

5.3.3.2.1.Rio Gualaxo do Norte e Rio do Carmo

O calculo das vazbes de projeto para as bacias dos rios Gualaxo do Norte e do Carmo foi realizado
com base na metodologia da Cheia de Referéncia (ou Index Flood), conforme descrita em Pinheiro
(2011). Essa metodologia utiliza uma cheia de referéncia, relacionada a precipitacdo media anual e

a area de drenagem, para transferir essa informacéao.

Naquele trabalho, foram determinadas isoietas de precipitacdo média anual na area de atuacdo da
Mineradora Vale em Minas Gerais, que engloba as bacias hidrogréficas dos rios Gualaxo do Norte e
do Carmo. A metodologia de regionalizagdo proposta parte da determinacdo do Index Flood para
cada ponto de interesse a partir da seguinte equacao (PINHEIRO, 2011):

P, =0,054-d%%% pAMYOT . p_ (D)
Na qual,
P, é 0 Index Flood (mm) para a duragéo d (dias) no local i;
d é a duracdo da precipitagdo (dias);
PAM é a chuva anual média (mm), determinada a partir da analise de isoietas em cada bacia de
interesse.
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Pr 4 é um fator adimensional obtido a partir da razdo entre os quantis de cada recorréncia e a

chuva extrema anual (Tabela 17).

Tabela 17: Fatores adimensionais para eventos pluviométricos extremos com duracdo de 1 dia.
Periodo de Retorno (anos)
2 5 10 25 50 100

0,9521 1,2097 1,3802 1,5956 1,7555 1,9141
Fonte: Pinheiro, 2011.

A Figura 10 apresenta as isoietas sobrepostas as bacias hidrogréficas do rio Gualaxo do Norte e rio
do Carmo. A érea das bacias foi determinada a partir dos divisores hidrograficos apresentados,

delimitados em cartas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) na escala 1:50.000.

.....

.....

e MRS g

R. Gualaxo Do Sul

Fonte: Adaptado de Pinheiro, 2011.
Figura 10: Isoietas anuais médias nas bacias dos rios Gualaxo do Norte e do Carmo.

A metodologia de regionalizacdo de vazGes empregada utiliza a area de drenagem e as estimativas

de altura pluviométrica associadas a cada recorréncia para transferir a informacdo de
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monitoramento disponivel nas estac6es fluviométricas Fazenda Ocidente (codigo ANA 56337000) e
Acaiaca e Acaiaca Jusante (codigos ANA 56335000 e 56335001) para as areas de atuacdo dos
trechos dos rios Gualaxo do Norte e do Carmo, respectivamente. Os registros dessas estacdes estao
disponiveis no Sistema de Informacdes Hidrologicas Hidroweb, da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA, 2016).

Os dados de monitoramento destas estacdes (periodo de 1941 a 2015) foram submetidos a uma
analise de frequéncia, cujo melhor ajuste foi obtido pela distribuicdo Exponencial, para obter os
quantis de vazdes de interesse (Tabela 18 e Tabela 19), corrigidos por um fator igual a 1,1 para
correlacionar eventos diarios e de 24 horas de duracdo (PINHEIRO, 2011). Foram também
determinadas vazfes adimensionais, obtidas pela razdo entre os valores de vazdo e o produto de
area de drenagem e a estimativa da altura pluviométrica extrema associada a cada recorréncia, a

serem utilizadas na regionalizacao das respectivas vazfes extremas.

Tabela 18: Vaz0es extremas e adimensionais determinadas para a estacdo fluviométrica de Fazenda
Ocidente (codigo ANA 56337000).

Periodo de Retorno (anos)

Variavel
2 5 10 25 50 100
Vazio (m?ls) 1046 | 1930 | 2599 | 3483 | 4152 | 4821
=
Vazao Ad'melsr;]oj)‘)"’" (M/SAMMX 50018 00032 = 00044 = 00059 = 00070 = 0,0081

Obs: Periodo de dados de 1941 a 2015.

Tabela 19:Vazdes extremas e adimensionais determinadas para o trecho do rio do Carmo a jusante do rio
Gualaxo do Norte.

Periodo de Retorno (anos)

Variavel
2 5 10 25 50 100
Vazio (m¥s) 2898 4621 | 5924 7646 | 8949 | 10252
e .
VazaOAd'merl‘(sr'noj)‘)"’“ (MMM 90014 | 00010 = 00128 = 00023 = 00020 = 0,006

Obs: Periodo de dados de 1941 a 2015.

Vale observar que as séries de vazdes diarias observadas no trecho do rio do Carmo a jusante do rio
Gualaxo do Norte foram transportadas para a foz pela razdo entre areas de drenagem devido a

proximidade, sendo somadas para obter novos valores de vazdes maximas. Essa nova série foi
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submetida a analise de frequéncia para determinar as vazdes extremas no trecho final do rio do

Carmo a jusante da foz do rio Gualaxo do Norte (Tabela 19).

Devido a inexisténcia de batimetria, a modelagem hidraulica considerou as se¢des transversais do
rio sem estas informacGes. Portanto, o nivel minimo das sec¢Ges representa o nivel de &gua nos

cursos de agua nos dias de levantamento topografico (LiDAR).

Com o intuito de melhor representar a hidraulica nas modelagens, um fator redutor de vazdes foi
considerado (Tabela 20). A reducdo das vazdes representa a parte da secdo da calha que estaria

submersa nos dias do levantamento.

Para a definicdo do fator de correcdo de vazao foi realizado um comparativo, e definido uma razéo
entre as vazoes nos dias do levantamento topogréafico e as vazBes de projeto oriundas das analises
de frequéncia com base na estacdo Fazenda Cachoeira Dantas (codigo ANA 56425000), para as
medi¢Oes no dia do levantamento, e, nas demais estacdes citadas no documento, para as vazdes da
andlise de frequéncia. Como os levantamentos topogréaficos foram realizados apds o evento de
rompimento, os registros na estacdo Fazenda Ocidente, localizada no rio Gualaxo do Norte, ndo
estavam disponiveis nessas datas, uma vez que essa estacao foi danificada e ficou fora de operacéo.
Por isso foram utilizados os registros de monitoramento de uma estacdo localizada no rio Doce

(Fazenda Cachoeira Dantas).

Tabela 20: Fatores de correcdo das vazdes.

Periodo de Retorno (anos)

2 5 10 25 50 100

Variavel

Fator de correcédo 0,75 0,83 0,87 0,89 0,91 0,92

Em cada area prioritaria e ndo prioritaria, conhecendo-se a area de drenagem e 0s quantis
pluviométricos de interesse calculados pela metodologia do Index Flood previamente descrita,
determinaram-se os valores de vazdes extremas associadas pelo produto desses valores e as

respectivas vazdes adimensionais.
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5.3.3.2.2.Rio Doce

No trecho em questéo, da origem do rio Doce (confluéncia dos rios do Carmo e Piranga) até a UHE
Candonga, observa-se um dominio de precipitacdes anuais médias praticamente constantes, que
variam entre 1300 mm e 1400 mm anuais. Neste caso, considera-se adequada que a transferéncia de

vaz0es seja realizada considerando apenas a area de drenagem como variavel de regionalizagéo.

Neste trecho, a cerca de 25 km a jusante da UHE Candonga, encontra-se localizada a estacdo
fluviométrica de Fazenda Cachoeira D’Antas (codigo ANA 56335000). Os dados de monitoramento
desta estacdo (1982 a 2015) foram submetidos a andlise de frequéncia, que resultou no ajuste de
uma distribuicdo exponencial. A Tabela 21 apresenta os valores de vazdes extremas obtidos, bem

como 0s respectivos quantis adimensionais.

Tabela 21: Vazdes extremas ¢ adimensionais determinadas para o rio Doce em Fazenda Cachoeira D’ Antas
(codigo ANA 56425000).

Periodo de Retorno (anos)

Variavel
2 5 10 25 50 100
Vazio! (m3/s) 635,1 945,6 1180,5 1491,0 1725,9 1960,9
Vazdo Adimensional? (m3/s / km?2) 0,0629 0,0936 0,1169 0,1476 0,1709 0,1941

1 — Periodo de dados de 1982 a 2015.
2 — Area de drenagem igual a 10.100 km2,

A partir dos valores de area de drenagem, os quantis foram regionalizados para o trecho
compreendido entre a origem do rio Doce (confluéncia dos rios do Carmo e Piranga) e a UHE
Candonga (Tabela 22).

Tabela 22: Vazdes extremas (m3/s) no trecho compreendido entre a origem do rio Doce até a UHE
Candonga.

Area de Drenagem Periodo de Retorno (anos)

Ponto de Interesse

(km?) 2 5 10 25 50 | 100
Rio Doce na origem . 8736,76 5494 818,0 10212 1289.8 1493,0 1696,2
(confluéncia dos rios Carmo e Piranga)
UHE Candonga 8900,00 5506 833.3 10403 1313,9 15209 1727.9
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5.3.3.3. Modelagem hidraulica

A modelagem hidraulica é realizada para simular o efeito das diferentes vazdes de projeto nas
secOes do rio e obter as velocidades de escoamento e manchas de inundacdo. A partir destas
informagdes é possivel realizar o dimensionamento das prote¢des e definir os subtipos de se¢des
(item 5.3.3.4).

As principais informacdes referentes a modelagem hidraulica estdo resumidas a seguir:
e Simulacdo hidraulica em regime de escoamento permanente e gradualmente variado;

e Geometria obtida a partir dos levantamentos topograficos informados no 5.3.3.1, conforme a

area onde se insere o curso de agua modelado;

e Devido a inexisténcia de batimetria, a modelagem hidraulica considerou as secdes
transversais do rio sem estas informacGes. Portanto, o nivel minimo das secdes representa o

nivel de dgua nos cursos de dgua nos dias de levantamento topografico;

e Modelagem hidréulica realizada por meio do programa HEC-RAS do United States Army
Corps of Engineers (USACE, 2010);

e Condigdes de contorno adotadas iguais a profundidade normal ou elevagdes do nivel de dgua
conhecidas. Nesse Ultimo caso, as eleva¢des conhecidas sdo aquelas obtidas de modelagens

das areas a montante ou a jusante;

e Coeficientes de rugosidade de Manning definidos por calibracdo em estudos anteriores,
sendo definidos quatro valores distintos:

v 0,033 para areas ocupadas por rejeitos;
v 0,250 para areas urbanas;

v’ 0,055 para areas de pastagens;
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v 0,080 para areas de vegetacdo densa.
5.3.3.4. Dimensionamento e defini¢cdo dos subtipos de se¢éo

Cada secdo tipo apresenta uma variacdo de subtipos que sdo estabelecidos segundo condigdes
especificas de campo e informagdes de projeto obtidas a partir da modelagem hidraulica. O critério

para definicdo do subtipo é baseado, principalmente, nas seguintes informacdes:

e Altura do talude da calha, estimada no levantamento de campo realizado para cada area
prioritaria e ndo prioritaria;

e Velocidade do escoamento estimada para a vazdo com tempo de retorno de 10 (dez) anos,
obtida a partir da modelagem hidraulica apresentada anteriormente. Nos trechos em curva a
velocidade média obtida na modelagem (VM) foi majorada para as margens externas ou
opostas a direcdo da curva (VE) e reduzida para as margens internas (V1), considerando a
seguinte proporgdo: VE=1,33VM e VI=0,67VM. (WATER MANAGEMENT BRANCH,
2000).

A descricao dos subtipos e os critérios associados estdo apresentados a seguir na Tabela 23.

Tabela 23: Descrigdo e critérios para definicdo dos subtipos.

Tipo = Subtipo Descricao Critério de Projeto
Al Talgde revestldo’com biomanta; instalagdo de um retentor de h<15m
A sedimentos no pé do talude
Talude revestido com biomanta; instalagdo de dois retentores de
A2 : ] h>15m
sedimentos no pé do talude
Talude revestido com enrocamento até 0,15 m acima do NAqg: e
5 Bl biomanta até fim do talude ou NAo10 Vaw>1,75m/s
Talude revestido com biomanta; instalagdo de um retentor de Vow<1,75m/seh
B2 . .
sedimentos no pé do talude <I,5m
B3 Talude revestido com biomanta; instalagdo de dois retentores de Vow<1,75m/se
sedimentos no pé do talude 1,5<h<25m
B4 Talude revestido com biomanta; instalagdo de dois retentores de Vow<1,75m/se
B sedimentos no pé do talude e um retentor na altura do NAgo 2,5<h<5m

Possivel implantacdo de berma intermediaria na altura do NAo1o;
B5 talude revestido com biomanta; instalacdo de dois retentores de
sedimentos no pé do talude e um retentor na berma intermediéria

Vowo<1,75m/se5
<h<75m
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Tipo | Subtipo Descricdo Critério de Projeto

Talude revestido com enrocamento até 0,15 m acima do NAg; e

c Cl | biomanta até fim dos taludes Vaw > 1,75 m/s
c2 Talydes revestldgs com biomanta; instalagdo de dois retentores de Voo < 1,75 m/s
sedimentos no pé do talude
D1 Preenchimento de ravinas com retentor de sedimentos
D2 Implantacéo de palicada de madeira ou bambu em erosdes na crista
do talude
D3 Preenchimento de sulcos com retentor de sedimentos
D4 Preenchimento_ de concavidade erosiva no pé do talude com Identificaco visual
retentor de sedimentos
D D5 Aplicacéo de_semeio manual ou hidr(,)ssemeadura em &reas onde
foram removidos galhos e troncos caidos
D6 Aplicagéo de semeio~manugl ou hidrossemeadura em &reas de solo
exposto com vegetacao deficiente
D7 Implantagéo de um retentor_dg sedim_entos no pé~de talude Identificacéo visual
revegetado que apresente rejeitos e risco de erosao eh<1,5m
DS Implantacéo de dois retentores de se(_jimentos no pé de talude Identificacédo visual
revegetado que apresente rejeitos e risco de erosao eh>15m
E - Talude revestido com enrocamento até 0,5 m acima do NAo1o Identificagdo visual

Obs.: h: altura do talude na margem; Vquo: velocidade do escoamento estimada para a vazdo com 10 anos de tempo de retorno; NAg2:
nivel de gua estimado para a vazdo com 2 anos de tempo de retorno; NAqzo: nivel de dgua estimado para a vazdo com 10 anos
de tempo de retorno.

Os desenhos das se¢des tipo sdo apresentados no Anexo C deste documento.
5.3.3.5. Dimensionamento do Enrocamento

Para as secdes tipo em que se faz necessaria a implantacdo de enrocamento — B1, Cl e E — é
realizado o dimensionamento do tamanho médio dos blocos (D50). O dimensionamento do D50 foi
realizado segundo metodologia proposta no documento Hydraulic Design of Flood Control
Channels do USACE (1994), conforme equacdes apresentadas a seguir.

25

172
rw v
D= Sf Cscvcrd [(Ps— }’W) ,}-'K._\gd] (I”)

Na qual:

D30 € 0 tamanho para o qual 30% das rochas sdo menores;
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St é o fator de seguranca, adotado igual a 1,1, que é o minimo recomendado;

Cs € o coeficiente de estabilidade para falhas incipientes, igual a 0,3 para rochas angulares e 0,375 para

rochas arredondadas;

C. é o coeficiente de distribuicdo de velocidade vertical;
Cr € o coeficiente de espessura;

d é a profundidade do fluxo;

yWw € 0 peso especifico da agua;

ys € 0 peso especifico do solo;

v é a velocidade média do escoamento;

g € a aceleracdo da gravidade igual a 9,8m/s;

K1 é o fator de corre¢do da inclinacdo do talude;

zin~ 8

Sendo: K, = w'll - (V)

sin® 0

Na qual:

O é a declividade do talude;

@ é o0 angulo de repouso.

Uma vez calculado o Dso, 0 valor de Ds, é obtido pela seguinte equacéo:

Dyp = 1,25 x Dy, V)

O D50 minimo a ser adotado no projeto foi definido igual a 300 mm (pedra de méo). Entende-se

que abaixo dessa dimensdo podem ocorrer vandalismos (ex: roubo, langamento de rochas dentro do

rio etc.). Por outro lado, o D50 maximo admitido foi de 850 mm. Além desses valores extremos
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foram definidos outros dois valores intermediarios de D50, totalizando quatro tipos de tamanho de

rocha considerados no projeto de recuperacdo dos rios principais (Tabela 24).

Tabela 24: Diametro médio dos blocos de enrocamento adotados no projeto.

Tipo Dso (mm)
I 300
I 450
Il 650
v 850

Assim, a partir das informacGes de profundidade do fluxo e velocidade do escoamento
determinados na modelagem hidréulica para a vazdo de 10 anos de tempo de retorno, o D50 é
calculado segundo as equagdes 1 a 3, adotando-se o valor imediatamente superior disponivel na
Tabela 24. Para os trechos em que as caracteristicas do escoamento demandam um D50 superior a
850 mm, a solucdo para protecdo das margens requer uma intervencao especifica ndo prevista nas

sec¢des tipo (ex: colchdo reno, gabido), denominada de projeto de se¢do tipo “E” especial.
5.3.3.6. Bioengenharia

Bioengenharia é definida como a combinacdo de conceitos bioldgicos, mecanicos e ecoldgicos para
controlar a erosdo e estabilizar o solo através do uso de vegetacdo ou uma combinacdo dos mesmos
e materiais de construcdo (USACE, 1997).

A velocidade de escoamento usualmente é o fator que limita e determina os tratamentos possiveis
para a bioengenharia no controle da erosdo em margens de rio. A publicacdo Bioengineering for
Streambank Erosion Control estabelece como limite para utilizagdo de bioengenharia velocidades
entre 1,8 e 2,4 m/s (USACE, 1997).

De maneira geral, quando as velocidades sdo inferiores a 2 m/s, a maioria das técnicas de
bioengenharia sdo capazes de estabelecer vegetacdo. Ja a partir de 2 m/s as forcas de tracdo que o
fluxo do escoamento gera sobre as superficies submergidas indicam a necessidade de utilizacdo de
técnicas que evitem o arraste do solo (erosao) e da vegetacdo, como a utilizacdo de revestimento em

enrocamento.
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O gréfico apresentado na Figura 11 (WOODS, 1982) relaciona tamanho de enrocamento (eixo y)
com velocidade de escoamento (eixo x) em fungdo da inclinacdo do talude da margem. Neste
projeto foi admitido talude com inclinagdo maxima de 1,5H:1V. Observando o grafico, a curva
1,5H:1V intercepta o eixo da velocidade de escoamento no valor de 1,75 m/s. Isto indica que, para
taludes com inclinagdo de 1,5H:1V, velocidades inferiores a 1,75 m/s dispensam o0 uso de
enrocamento, podendo ser protegidos apenas com bioengenharia.

Assim, a velocidade de 1,75 m/s foi adotada como a méaxima admissivel para aplicacdo de

biomantas e bioretentores como revestimento de protecdo das margens dos rios principais.
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Fonte: Woods, 1982.
Figura 11: Velocidade do escoamento x D50 para diferentes declividades de talude
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5.3.3.7. Desenhos e tabela resumo

Os desenhos sdo a representacao fisica dos resultados do projeto de recuperacdo dos rios principais.
Além dos desenhos das secOes tipo e especificacOes técnicas, para cada area prioritaria foram
produzidos:

e Plantas: apresenta a topografia local, eixo do canal, indicacdes das secOes tipo por trecho,
nivel d’agua para as vazdes de 2 e 10 anos de tempo de retorno, APP, tributarios, acessos e

limite da area impactada;

e Tabelas resumo do dimensionamento: apresenta as estacas, coordenadas, niveis d’agua para
as vazoes de 2 e 10 anos de tempo de retorno, se¢des tipo, tipo de protecdo de pé e tamanho

de enrocamento, e velocidades para as vazdes de 2 e 10 anos de tempo de retorno.

No caso das areas ndo prioritarias, além destes, foram produzidos desenhos indicando o sistema de

drenagem superficial.

O nivel de detalhe dos desenhos emitidos equivale a um projeto bésico de engenharia, uma vez que
faz uso de secdes tipicas. Considerou-se que este nivel de detalhe é adequado ao projeto de
recuperacdo dos rios principais uma vez que se trata de uma obra de recuperacdo ambiental e do

carater emergencial do trabalho.

Nesse contexto, alguma variacdo de projeto é permitida para refletir as condi¢des de campo, sendo
devidamente acompanhadas pelo ATO responsavel. Eventuais desvios em relacdo ao projeto sao

registrados nos RDO e nos desenhos As Built.

5.4.  Construcdo com acompanhamento de campo
O processo construtivo das intervengdes foi realizado conforme as seguintes etapas:
1) Limpeza e conformacdo da area impactada;

2) Direcionamento das drenagens do escoamento superficial e instalacdo de medidas de controle

de erosao;
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3) Conformacao de taludes da calha;

4) Aplicacdo de revestimento na calha — secdes tipo;

5) Revegetacdo;

6) Cercamento para protecdo da vegetacao, quando possivel e/ou necessario;
7) Monitoramento e manutencgéo.

As etapas de limpeza, remocdo de rejeitos e conformacdo de taludes foram executadas com
equipamento mecanico (escavadeiras) ou com trabalho manual (enxada), dependendo das condigdes

de acesso.

Todas as obras de recuperacao de rios principais foram executadas com acompanhamento técnico
de obra (ATO). O acompanhamento foi realizado por engenheiros com formacéo nas areas civil

e/ou ambiental sob a supervisdo de especialistas em recuperagdo ambiental de cursos d’agua.

O acompanhamento técnico de campo das obras dos rios principais € importante devido a situacdo
dindmica do ambiente e permite otimizacdes de projeto. Os mapeamentos do levantamento de
campo que embasaram o projeto ocorreram no final do periodo seco (setembro de 2016), época em
que a vegetacdo se encontrava menos vigorosa. Com o inicio do periodo chuvoso, houve um
desenvolvimento significativo da vegetacdo em alguns locais e parte das secGes mapeadas
anteriormente como margem exposta (Tipos A, B e C) foram reavaliadas para tipo D. Também
houveram casos onde margens aparentemente estaveis durante o periodo de seca (setembro de
2016) passaram a apresentar feicoes erosivas durante a época de chuva devido ao aumento da vazéo
do rio. Nestes casos, se¢des anteriormente mapeadas como tipo D, foram reavaliadas, geralmente,
para tipo B ou E.

As medidas adotadas e os resultados alcancados com as ac¢Oes de regularizacdo das calhas e
margens, bem como o controle de processos erosivos sdo apresentadas no Relatério de Recuperacao

dos Rios Principais, Anexo F deste documento.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org
103



Geréncia de Projetos Socioambientais R ,,’ FUNDAC
Relatdrio de Concluséo das obras de Regularizagdo de calhas, margens e controle = § re n V
de processos erosivos nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, no trecho // ll\“

a montante da UHE Risoleta Neves - Clausula 160 do TTAC
Fevereiro/ 2018

As adequacdes ou otimizagOes de projeto sdo validadas com a supervisao de campo e com a equipe
de projetos, e registradas no registro diario de obra (RDO). Sempre que possivel os projetos foram
revisados para refletir as adequacdes. Porém, dado o carater dinamico das obras, algumas alteragdes

de projeto foram registradas somente no As Built.
5.5. AsBuilt

Foram realizados levantamentos topograficos cadastrais de cada area com o objetivo de registrar as
intervencdes efetivamente implementadas na protecdo de margens, bem como o sistema de

drenagem e controle de erosdo implementado nas planicies de inundacao.

A elaboracdo dos As Builts esta em fase de conclusdo, sendo assim, serdo apresentados neste
relatorio somente os arquivos finalizados e aprovados. Tdo logo finalizados estes serdo
disponibilizando na plataforma Webgis. No anexo H deste documento estdo disponibilizados os As

Built concluidos até o0 momento.
5.6.  Monitoramento e manutengao

Apbs a execucdo das obras, inicia-se a fase de monitoramento e manutencdo das intervencdes.
Assim como no caso dos tributérios, as atividades de monitoramento estdo inseridas em um
programa mais abrangente visando atender a clausula 194 do TTAC. Documentos especificos serdo
preparados para atender a clausula 194, incluindo metodologia detalhada e resultados.

Assim como nos tributarios, o0 monitoramento das obras dos rios principais tem basicamente duas

vertentes:
e Estabilidade de canais; e
e Qualidade de aguas.

O monitoramento de estabilidade de canais é feito por meio de inspecdes de campo e visa avaliar a
integridade das contengdes aplicadas. Durante o periodo de obras, que compreendeu a estacdo

chuvosa de 2016/2017, poucos pontos apresentaram problemas de estabilidade ou eroséo acentuada.
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Nestes locais é feita a recomposicao da protecdo, podendo incluir medidas mais robustas do que as

aplicadas anteriormente.

O monitoramento da qualidade da agua dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce vem ocorrendo
desde Dezembro de 2015. A Figura 12 apresenta os valores de turbidez coletados diariamente em
pontos proximos a foz dos rios Gualaxo do Norte e do Carmo. No intervalo apresentado (i.e.,
dezembro de 2015 a junho de 2017), é possivel notar uma reducdo de pelo menos duas ordens de
grandeza nos valores de turbidez do periodo chuvoso de 2015/2016 para o periodo chuvoso de
2016/2017. No periodo seco de 2016/2017 (junho de 2017) a turbidez esteve abaixo do padréo de
qualidade aplicavel para corpos de agua classe 2 da Resolugdo CONAMA 357/2005, tanto no rio

Gualaxo do Norte quanto no rio do Carmo.
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RIO DO CARMO
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Figura 12: Resultados do monitoramento diario de turbidez no rio Gualaxo do Norte e no rio do Carmo, de

30 de novembro de 2015 a 30 de junho de 2017.

6. Dispositivos de Drenagem e Controle de Eroséo

6.1. Introducéo

Os dispositivos de drenagem e controle de erosdo sdo estruturas implantadas nas planicies de

inundacdo das areas impactadas pelo rompimento da barragem de Funddo, e complementam o0s

projetos de recuperacdo ambiental de tributarios e de regularizagdo de calhas e margens dos rios

principais, apresentados nos itens 4 e 5, respectivamente. Enquanto os trabalhos nos tributarios e

rios principais ttm como foco a erosdo fluvial causada pelos cursos d’agua, o foco dos dispositivos

de drenagem e controle de erosdo é a erosdo pluvial, causada pela chuva.
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O objetivo principal dos dispositivos de drenagem e controle de erosdo é minimizar processos

erosivos nas planicies de inundacdo das areas impactadas pela deposicdo de material resultante do

rompimento da barragem de Fund&o. A filosofia do projeto consiste em:

Manter limpa a agua limpa: sempre que possivel, 0 escoamento gerado em areas naturais
(ndo afetadas) a montante deve ser desviado das areas das planicies de inundacdo afetadas.
Devem ser implementadas canaletas de crista (de desvio) antes de realizar qualquer
atividade na planicie de inundacdo, devendo a descarga destas canaletas de crista ser
controlada por meio de um dissipador de energia (por exemplo, bacia de dissipacdo em

enrocamento) para evitar erosao;

Proporcionar drenagem superficial adequada: o gerenciamento da drenagem das estradas
de acesso existentes e areas de planicie de inundacdo afetadas deve ser feito por meio de
estruturas de direcionamento de agua desde a fonte até o ponto de descarga. Sempre que
necessario, um revestimento protetor deve ser aplicado aos canais e canaletas. Elementos de
dissipacdo de energia devem ser instalados quando necessario para assegurar a estabilidade
fisica do sistema de margens fluviais e planicies de inundacdo e para limitar a erosdo nos

pontos de descarga;

Implementar Melhores Préaticas de Gerenciamento (Best Management Practices -
BMPs): os projetos de drenagem devem seguir as melhore praticas de gerenciamento
(BMPs) para oferecer a solu¢do de melhor custo beneficio que minimize o volume de
efluentes contendo carga de sedimentos descarregados no rio. Além disso, cada ponto de
descarga no rio precisara ter uma estrutura de dissipacdo de energia para limitar a erosdo.
BMPs serdo implementados também na superficie das planicies de inundacdo visando

reduzir a erosdo e maximizar a eficiéncia da retencéo de sedimentos no local;

Estabelecer cobertura vegetal temporaria e permanente. Para limitar a eroséo e as perdas
de solo, sempre que possivel sera estabelecida uma cobertura vegetal em areas de planicies

de inundagdo afetadas. Serdo utilizadas espécies de plantas de crescimento rapido para
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assegurar uma rapida recuperacao. Futuramente, serdo plantadas espécies nativas visando ao

estabelecimento da vegetacdo permanente.

Os dispositivos de drenagem e controle de erosdo utilizados na recuperacdo das planicies de

inundacgdo impactadas pelo evento foram:

e Canaletas com secdes triangulares e trapezoidais em solo ou revestidas com biomantas

antierosivas;
e Canais trapezoidais com diques de enrocamento (check dams) ou retentores de sedimentos;
e Leiras de protecdo em nivel;
e Corddes de contorno com retentores de sedimentos, feixes de galhadas e/ou capim Vetiver;
e Palicadas de madeira ou bambu;
e Descidas em enrocamento;
e Dissipadores de energia.
Os desenhos tipicos relativos as estruturas de drenagem sdo apresentados no Anexo D
6.2.  Premissas e Critérios de Projeto
Apresentam-se a seguir as premissas e critérios de projeto para o controle de processos erosivos.
Premissas:
e Minimizar a erosdo produzida pelo escoamento superficial nas areas impactadas;
e Desviar o escoamento superficial “limpo” das areas impactadas;
e Minimizar ou limitar novas movimentacdes de terra em areas naturais (ndo impactadas);

e Implantar drenagem superficial adequada nas areas impactadas;
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e Revegetar todas as areas impactadas;

e Monitorar as obras realizadas e reparar os pontos falhos até atingir estabilidade e integracéo

com o ambiente de entorno.

Critérios de Projeto:

e Os dispositivos de drenagem superficial como canaletas, canais e descidas de agua estdo

sendo projetados para um evento com tempo de retorno de 25 anos;

e As medidas de controle de erosdo e sedimentacao estdo sendo projetadas para transportar a

precipitacdo com tempo de retorno de 25 anos;

O tempo de retorno de 25 anos foi adotado conforme recomendacdo das melhores praticas
internacionais, notadamente as diretrizes de Meio Ambiente, Saude e Seguranca da International
Finance Corporation (IFC). Mais especificamente foram consultados os subitens Sediment
mobilization and transport e Clean runoff management no item Soil Erosion da Secdo 4.1
Environment (IFC, 2007a), e as diretrizes para o Setor de Mineracédo (IFC, 2007b).

De acordo com IFC, as estruturas de drenagem pluvial como canaletas, valas e canais devem ser
protegidas contra erosdo por meio de uma combina¢do de dimensionamento adequado, técnicas de
limitacdo de declividade e utilizacdo de enrocamento e revestimento. Estruturas de drenagem
temporarias devem ser projetadas, construidas e mantidas para periodos de retorno de pelo menos
25 anos (IFC, 2007b). Além do dimensionamento para o tempo de retorno de 25 anos, também foi
considerado no projeto o revestimento das estruturas (com enrocamento ou biomanta) e técnicas de
limitacdo de declividade como Check Dams e retentores de sedimentos instalados dentro de

canaletas.

Cabe ressaltar que ndo existe legislagdo brasileira ou normatizacéo especifica que defina critérios

ou diretrizes de estudos hidroldgicos e hidraulicos para planicies de inundacéo de cursos de agua.
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6.3. Revegetacao

A fim de reduzir os processos erosivos foi realizada a cobertura vegetal de rapido crescimento sobre

0 material depositado nas margens dos cursos de dgua impactados.

O programa de revegetacdo adotado é considerado uma medida temporéaria de estabilizacdo e
controle de erosdo. A vegetacdo definitiva serd definida e implementada conforme uso futuro da
terra, seja ele recomposicao florestal ou agropecuéario. Tais definigdes ndo sdo objeto da clausula
160 do TTAC.

Para a semeadura inicial foram selecionadas espécies de germinacdo e crescimento rapidos em um
mix de espécies gramineas (para geracao de biomassa) e leguminosas (para fixacdo de nitrogénio).
As espécies foram selecionadas de modo a permitir o estabelecimento de uma futura sucessdo

ecologica da vegetacao.

A compilacdo de sementes que poderiam ser utilizadas para a semeadura foi elaborada pelo
especialista em recuperacdo ambiental Professor Doutor Ademir Reis da Universidade Federal de
Santa Catarina. O mix foi composto de espécies herbaceas, arbustivas e lianas pertencentes as
familias botanicas das leguminosas (Fabaceae) e das gramineas (Poaceae), disponiveis
comercialmente no mercado. O mix foi preparado de forma a ndo incluir espécies que poderiam
impedir o futuro desenvolvimento sucessional das comunidades arbdreas, ou de espécies invasoras

tais como a braquiaria (Urochloa spp) ou o capim gordura (Melinis minutiflora).

A lista final de espécies empregadas nos trabalhos de revegetacdo € apresentada na Tabela 25. Além
dos nomes cientificos e populares das espécies, apresenta-se também o habito, ciclo de vida, estacdo
e guantidade de sementes aplicada. Na composi¢cdo do mix procurou-se utilizar uma variedade de
espécies com diferentes ciclos de vida e época de germinacdo. Os diferentes ciclos de vida
permitem que haja um enriquecimento de matéria orgénica no substrato pela morte e incorporacéo
das plantas anuais e bianuais, porém sem que a area fique descoberta em funcdo da presenca das
plantas perenes. As diferentes epocas de germinagdo também contribuem para que a cobertura
vegetal seja permanente, além de permitir que os trabalhos de revegetacdo sejam realizados com

sucesso durante o ano todo.
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Tabela 25: Lista de espécies para revegetacdo

Familia Nome Cientifico Nome Popular Habito! | Ciclo de vida? | Estagdo® Kg/ha
Crotalaria spp. Chocalho de cascavel H An VIl 30
Cajanus cajan Guandu A An \Y/ 35
Pueraria phaseoloides | Pueraria L P \Y/ 25
Glycine wightii Soja-perene L P V 10
Stylosanthes spp. Estilosante H P V 25
Fabaceae -
(Leguminosae) Ll_Jpllnus glbus Tremogo branco H An | 30
Vicia sativa Ervilhaca L An | 25
Desmodium spp. Pega-pega H P V 10
Trifolium repens Trevo-branco H An ou Bi | 10
Lotus corniculatus Cornichdo H P | 10
Vigna unguiculata Feijao-miudo H An V 15
Sorghum bicolor Sorgo-forrageiro H An V 20
Poaceae Avena strigosa Aveia-preta H An | 35
(Gramineae) ' Cynodon dactylon Capim-vaqueiro H P \Y; 5
Lolium multiflorum Azevém H An | 15
TOTAL (Kg/ha) 300

Legenda: * H — herbaceo / A — arbustivo / L — liana; 2 An — Anual / P — Perene / Bi — Bianual; ® V — Verdo / I - Inverno

Também foram listadas espécies para substituicdo em caso de indisponibilidade de sementes no

mercado:
e OpcOes para substituicdo de leguminosas:
v’ Crotalaria juncea — crotaléria;
v" Centrosema pubescens — centrosema;
v’ Canavalia ensiformis — feijdo de porco;
v’ Helianthus annuus - girassol forrageiro (asteraceae).
e Opcdo para substituicdo de graminea:

v" Pennisetum americanum — milheto.
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6.4. Metodologia

A metodologia do projeto dos dispositivos de drenagem e controle de erosdo consistiu basicamente

em:
e Definir a localizacgdo e o tipo de estrutura;
e Delimitar a area de contribuicao;
e Calcular a vazao de projeto;
e Dimensionar a estrutura; e
e Construir com acompanhamento de campo

Houveram pequenas diferencas nos trabalhos relativos aos sistemas de drenagem realizados nas
areas prioritarias e ndo prioritarias, ainda que a metodologia geral e as premissas e critérios de
projeto sejam 0s mesmos. Basicamente, nas areas prioritarias a definicdo do sistema de drenagem
foi realizada em campo, com suporte da equipe de projeto (escritorio). J& nas areas ndo prioritarias a
definicdo foi feita primeiramente pela equipe de projeto, com validacdo posterior da equipe de
campo. Estas diferencas ocorreram devido as caracteristicas das areas prioritarias e ndo prioritarias

e aos requisitos dos cronogramas de projeto.

Para definicdo do sistema de drenagem nas areas prioritarias, 0s caminhamentos de drenagem foram
identificados em campo, registrando-se as coordenadas geograficas dos mesmos. Conforme
mencionado anteriormente no item 3.1.3, as planicies de inundacdo, tipicas das areas prioritarias,
apresentavam feicOes erosivas (sulcos e ravinas) geradas pela erosdo pluvial, formando redes de
drenagem. Na implantacdo dos dispositivos de drenagem, procurou-se aproveitar estas “redes
naturais” formadas apds evento. Esta atividade foi sempre acompanhada do julgamento do
engenheiro de campo. Por exemplo, nos casos onde os canais de erosdo eram demasiadamente
ramificados ou quando haviam canais paralelos em areas muito proximas, foi feita uma otimizacéao

da rede aproveitando apenas 0s canais principais.
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Cabe ressaltar que o relevo predominantemente plano das planicies de inundacdo das areas
prioritarias dificulta a definicdo do sistema de drenagem com base apenas na topografia. Além
disso, para a maioria das areas prioritarias, a topografia disponivel data de fevereiro de 2016 (vide
Tabela 16 no item 5.3.3.1), nem sempre refletindo a situagdo dos processos erosivos em curso na
época das obras iniciadas em setembro de 2016.

Nas areas nao prioritarias os caminhamentos de drenagem foram identificados inicialmente na
topografia, com apoio também de imagens aéreas apds o evento. Cabe ressaltar que o relevo das
areas ndo prioritarias é geralmente mais acidentado do que nas &reas prioritarias, o que facilita a
identificacdo dos caminhos de drenagem. Posteriormente estas drenagens foram validadas durante

os levantamentos de campo realizados para 0 mapeamento de secdes tipo relativo as margens.

Pelos motivos expostos acima, os desenhos de projeto das areas prioritarias ndo indicam o sistema
de drenagem, que aparece apenas no As Built. J& nas areas ndo prioritarias, o sistema de drenagem
foi incluido tanto nos desenhos de projeto quanto no As Built.

6.4.1. Elaboracédo de projeto
6.4.1.1. Vazdes de Projeto

As vazes de projeto para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem e controle de eroséo
implantados nas planicies de inundacdo foram calculadas segundo o método Racional. A adocédo
desse método se justifica pelo tamanho das areas de contribuicdo envolvidas, sempre inferiores a
1,0 km2,

As principais premissas e critérios adotados para o calculo das vazdes de projeto sdo apresentados a

sequir:

e Metodologia: Método Racional conforme Tabela 12 (vide item 4.3.4.2.3 referente a

fluviometria dos estudos hidrologicos realizados para corregos tributarios);

e Tempo de retorno da chuva de projeto: 25 anos;
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Chuva de projeto: conforme Tabela 8 (vide item 4.3.4.2.1 referente a pluviometria dos
estudos hidroldgicos realizados para cérregos tributarios);

Intensidade de projeto: foi adotada uma intensidade Unica igual a 142 mm/h, correspondente
a uma chuva de 25 anos de tempo de retorno e 15 minutos de duragdo. A adocdo de uma
duracdo Unica da chuva foi realizado por questéo de praticidade (isto €, dar maior celeridade
ao dimensionamento dos dispositivos de drenagem e controle de eroséo) e esta coerente com

0 pequeno porte das areas de contribuicdo associadas a essas estruturas;

Coeficientes de escoamento superficial (C) adotados, considerando o tempo de retorno de 25
anos para a chuva de projeto:

v' Areas de vegetacdo densa: C = 0,40;
v Pastagens: C = 0,46;
v Avreas afetadas tomadas por rejeitos: C = 1;

Delimitacdo das areas de drenagem utilizando o pacote de hidrologia e sedimentologia
SEDCAD 4.0 (Civil Software Design) e a topografia disponivel conforme Tabela 16 (vide
item 5.3.3.1).

6.4.1.2. Canais e canaletas

O dimensionamento das canaletas e canais de drenagem foi feito a partir da equacdo de Manning, a

mesma utilizada no dimensionamento hidraulico dos tributarios (vide item 4.3.4.3).

Para definicdo do revestimento de canaletas e canais considerou-se as seguintes velocidades

maximas permissiveis:

Canal de solo exposto = 0,6 m/s;

Canal com vegetacdo = 1,2 m/s.
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O coeficiente de Manning adotado variou de acordo com o revestimento previsto no canal:
e Canais com solo ndo revestido: coeficiente de Manning de 0,02;
e Canais com vegetacdo: coeficiente de Manning de 0,08.
6.4.1.3. Descidas em enrocamento

Descidas em enrocamento foram previstas nos locais de declividade acentuada, por exemplo, no
talude da margem ou imediatamente a jusante da saida dos bueiros, sempre que a descarga é
direcionada para um leito de rio natural passando por condi¢cBes de fluxo supercriticas. As
dimens6es das descidas foram estimadas por meio do pacote SEDCAD verséo 4.0, com base no

método Simons/OSM (SIMONS, 1982) para o projeto de enrocamento.
6.4.1.4. Dissipadores de Energia

S&o necessarios dispositivos de dissipacdo de energia ao final das descidas de enrocamento para
reduzir a velocidade do fluxo para niveis ndo erosivos mediante a formagdo de um ressalto
hidraulico, evitando assim erosdo no ponto de descarga. O comprimento minimo dos dispositivos de
dissipacdo de energia foi estimado através da metodologia proposta no Manual de Hidraulica
(BRATER et al., 1996) para estruturas trapezoidais.

6.5.  Construcdo com acompanhamento de campo

Todas as obras de dispositivos de drenagem e controle de erosdo foram executadas com
acompanhamento técnico de obra (ATO). O acompanhamento foi realizado por engenheiros com
formacdo nas areas civil ou ambiental sob a supervisdo de especialistas em recuperacdo ambiental

de cursos d’agua.

As medidas adotadas e os resultados alcangados com as ac¢Oes de regularizacdo dos dispositivos de
drenagem sdo apresentadas dentro dos relatorios referentes a regularizacdo de calhas e margens e
controle de processos erosivos dos tributarios e dos rios principais, respectivamente nos Anexos E e

F deste documento.
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6.6. As Built

Foram realizados levantamentos topograficos cadastrais de cada area com o objetivo de registrar as
intervencdes efetivamente implementadas. Com essas informacdes foram preparados os desenhos
dos projetos de As Built.

A elaboracdo dos As Builts esta em fase de conclusdo, sendo assim, serdo apresentados neste
relatorio somente os arquivos finalizados e aprovados. Tao logo finalizados estes serdo
disponibilizando na plataforma Webgis. No anexo H deste documento estdo disponibilizados os As

Built concluidos até o momento.
6.7.  Monitoramento e manutencao

Apds a execucdo das obras, inicia-se a fase de monitoramento e manutencao das intervengdes. As
atividades de monitoramento estdo inseridas em um programa mais abrangente visando atender a
clausula 194 do TTAC. Documentos especificos serdo preparados para atender a clausula 194,
incluindo metodologia detalhada e resultados.

O monitoramento das obras do sistema de drenagem e controle de erosdo tem o0s seguintes

componentes:
e Vegetacdo;
e Sedimentacdo em estruturas de contencéo; e
e Taxas de erosdo em planicies de inundacao.

O monitoramento de vegetacdo visa avaliar a germinacgdo, percentual de cobertura vegetal e
producdo de biomassa das areas revegetadas. Estes parametros fornecem uma medida indireta da
efetividade das acOes de revegetacdo no controle de processos erosivos. Quando verificados locais
com baixa germinacéo ou percentual de cobertura vegetal, é feito o ressemeio das espécies do mix

de sementes. Outras questdes verificadas durante 0 monitoramento da vegetacdo sdo a presenca de
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gado nas areas revegetadas, acOes de plantio realizadas pelos préprios proprietérios e integridade

das cercas.

Estruturas de contencéo de sedimentos foram construidas associadas aos dispositivos de drenagem e
controle de erosdo, tais como retentores de sedimentos e palicadas. Nestas estruturas foram
instaladas réguas graduadas que possibilitam avaliar o acimulo de sedimentos, inferir sobre sua

eficiéncia e planejar manutencdes e acdes corretivas futuras.

Nas planicies de inundacdo foram implantadas parcelas com o objetivo de mensurar as taxas de
erosao em decorréncia das chuvas, sendo 4 parcelas na area 15, 4 parcelas na area 10 e 7 parcelas na
area 7. Cada parcela apresenta declividade na direcdo de um Gnico ponto no qual foi implantado um
sistema de coleta do escoamento superficial que descarrega o escoamento em uma cagamba
basculante. A cagcamba basculante mede o fluxo de dgua proveniente da parcela de monitoramento.
Parte do escoamento que passa pelas cacambas é direcionado para uma caixa coletora onde sdo
coletadas amostras de agua para analise de solidos suspensos totais.

Nas parcelas construidas foram aplicados os tratamentos utilizados nas planicies de inundacéo para
controle de erosdo, como por exemplo revegetacdo, hidrossemeadura e retentores de sedimentos.
Em cada conjunto de parcelas, manteve-se uma parcela controle, ou seja, sem revestimento. Junto
das parcelas também foram instalados pluviémetros de modo que € possivel correlacionar chuva
com escoamento superficial. Com esse conjunto de dados é possivel calcular as taxas de erosdo (kg
/ ha /ano) e avaliar a efetividade dos tratamentos aplicados ao controle de erosdo. O Anexo G

apresenta os resultados da 12 e 22 campanhas de monitoramento.
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ANEXO A

e Mapa de localizacao (link WEBGIS)

Para acesso a plataforma Webgis € necessario que 0 wusuario encaminhe e-mail para

governaca@fundacaorenova.org, encaminhando, nome completo, e-mail e Instituicdo onde trabalha.

e Shapefile
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ANEXO B

Desenhos Tipo — Corregos Tributarios
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ANEXO C

Desenhos Tipo - Rios Principais
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ANEXO D

Desenhos Tipo - Dispositivos de drenagem e controle de eroséao
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ANEXO E

Relatorio de Recuperacéo de Tributarios
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ANEXO F

Relatério de Recuperacédo de Rios Principais
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ANEXO G

Resultado 18-22 Campanha Monitoramento
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ANEXO H

As Built
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Nec IBAMA: 02001.010081/2020-23 (CIF)
FR.2021.1717

Belo Horizonte, 22 de outubro de 2021.

Ao

COMITE INTERFEDERATIVO — CIF

A/C: PRESIDENTE DO COMITE INTERFEDERATIVO

SCEN Trecho 2, Edificio Sede do Ibama, Caixa Postal n® 09566, Brasilia/DF
CEP: 70818-900

REF.: Status do processo de encerramento de clausulas TTAC e aprovacgao de

definicOes de programas

Prezados,

A FUNDAGAO RENOVA ("FUNDACAQ”), vem, respeitosamente, por seu
representante legal abaixo assinado, apresentar ao Comité Interfederativo — CIF
o status atual do processo de encerramento de clausulas TTAC e aprovacao de

definicdes de programas no sistema CIF.

Como é de conhecimento do CIF, desde 2017 a FUNDAGCAO empreende
esforgcos em definir o escopo dos programas sob sua responsabilidade e em
atender as clausulas do TTAC. Nesse periodo, varias clausulas e itens de clausulas
foram executados pela FUNDAGAO, tendo sido as respectivas evidéncias
devidamente protocoladas no CIF e suas Camaras Técnicas. Da mesma forma,
temos buscado o didlogo permanente com as Camaras Técnicas na busca pela
melhor definicdo de escopo para cada um dos programas do TTAC. Esse esforco

conjunto resultou no reconhecimento do CIF sobre a conclusao de algumas

o

clausulas e aprovacdo de definicbes de programas.
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No ano 2019, em atendimento a obrigacao constante na clausula 203 do
TTAC!, a FUNDACAO e o CIF intensificaram esforgos com o propdsito de revisar
todo o trabalho realizado até entdo. Iniciado em 2019 e intensificado em 2020 e
no ano corrente, esse trabalho resultou na aprovagao de mais alguns itens de
cldusulas e novas definicdes de programas, além de definir com mais clareza as

diretrizes do trabalho que ainda temos pela frente.

No entanto, apesar dos esforcos empregados nas discussdes com as
Camaras Técnicas, temos enfrentados dificuldades no avanco do reconhecimento
de atendimento as clausulas e itens de clausulas executados pela FUNDACAO,

bem como da aprovacao das definicdes de varios programas.

Nesse sentido, relacionamos a seguir as principais dificuldades que temos
enfrentado, para que o CIF possa intervir na solugdao dessas pendéncias junto as

Camaras Técnicas.
1. CT-SHQA
Encerramento de Clausulas

A FUNDACAO solicitou & CT-SHQA a andlise para o encerramento dos

seguintes itens de clausulas:

Clausula ‘ PG ‘ Prazo TTAC

Deposito em conta segregada da 2016 a 2018

170-IncI a V| PG31 FUNDACAO.

A FUNDACAO pautou e discutiu sobre esses itens nas reunies ordinarias
da CT-SHQA nos meses de agosto e setembro/2021, com o subsequente envio
de toda a comprovacao solicitada pela CT, bem como esclarecimentos adicionais

sobre correcdes monetarias (doc. 01 anexo). No entanto, a CT ainda considera

1 CLAUSULA 203: A cada 3 (trés) anos da assinatura deste ACORDO, a FUNDAGAO fara a revisdo
de todos os PROGRAMAS, de forma a buscar e mensurar a efetividade das atividades de reparacao

e compensagdo e submetera ao COMITE INTERFEDERATIVO.
:DS
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necessario a realizacao de nova reunido entre o Grupo de Trabalho e a FUNDACAO
para esclarecimento de duvidas adicionais. Ressaltamos que esses itens de
cladusula se referem tdo somente a movimentagdes financeiras internas na
FUNDACAO, para as quais consideramos que as evidéncias enviadas sdo

autoexplicativas e dao plena comprovagao de atendimento.
Aprovacao de Definicoes de Programas

A FUNDAGAO também solicitou & CT-SHQA a anélise para aprovacdo das

seguintes definicdes de programas:

‘ PG Tema

PG31 Coleta e tratamento de esgoto e de destinacao de residuos sdlidos.

PG38 Monitoramento da Bacia do Rio Doce.

A FUNDAGAO vem solicitando recorrentemente nas reunides ordinarias da
CT-SHQA o parecer da CT sobre essas definicdes, porém a CT alega que nao
dispGe de equipe suficiente para finalizar tal andlise, o que ja causou grande

atraso no processo.
2. CT-GRSA
Encerramento de Clausulas

A FUNDACAO solicitou & CT-GRSA a andlise para o encerramento das

seguintes clausulas e itens do TTAC:

‘Cléusula PG ‘ Tema Prazo TTAC ‘

Estudos de identificacdo e de avaliagao 2016
150-Caput | PG23 | joi5ihada da Area Ambiental 1.

Construir e operar estruturas emergenciais 2016 e
154, 155 e PG24 de contencao de sedimentos na area entre 2021
156 a Barragem de Fundao e a UHE Risoleta

Neves.

G
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Sobre a clausula 150-Caput, a FUNDAGAO realizou reunidio gerencial com
a CT em 03/setembro/2021, para apresentacdo e esclarecimento de duvidas. Em
17/02/2021 reenviamos as evidéncias de atendimento (doc. 02 anexo) € no dia
10/08/2021 enviamos novamente a mesma documentagao. No entanto, ainda

nao obtivemos retorno da CT sobre a confirmacao do atendimento a clausula.

Quanto as cldusulas 154, 155 e 156, a FUNDACAO aguarda a avaliacdo da
CT sobre o relatério publicado pela AUDITORIA INDEPENDENTE em resposta a
Deliberacdo n° 486, entregue ao CIF e a CT em 04/10/2021.2

3. CT-FLOR

Encerramento de Clausulas

A FUNDACGCAO solicitou a CT-FLOR a andlise para o encerramento da

seguinte cldusula do TTAC:

Regularizagdo de calhas e margens e 2017

160-Caput | PG25 .
controle de processos erosivos.

No entanto, a CT informou que esse processo vinha sendo conduzido pelos
representantes do Ministério Publico (Ramboll e Lactec), que ndao compdem mais
0 quadro de membros da CT. Nesse sentido, a CT-FLOR, em 31/08/21, enviou
um oficio (Oficio n® 17/2021/CT-FLOR/GABIN) para o MPF solicitando
posicionamento a respeito, sobre o qual ainda nao identificamos resposta.
Disponibilizamos as evidéncias de atendimento bem como o referido oficio no

doc. 03 anexo.

2 Deliberacdo 486: Aprovar as conclusdes da Nota Técnica CT-GRSA n® 04/2021, no que lhe é
pertinente, seguindo-se a analise para manifestacao da Auditoria e sequencial apreciacao para fins

da Clausula 195.
DS
‘ (AL
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M., FUNDACAO

e FENOVA

Consideramos tratar-se de aspecto técnico entendemos que o mesmo

deveria ser analisado pela CT.

4. CT-BIO

Encerramento de Clausulas

A FUNDACAO solicitou a CT-BIO a andlise para o encerramento das

seguintes clausulas do TTAC:

‘Cléusula PG Tema Prazo TTAC ‘
Processo avaliacao do estado de
164-b PG28 | conservacao das espécies de peixes nativas 2016

da Bacia do Rio Doce.
Estudo para identificagao e caracterizagao

168-Caput PG30 | do impacto sobre as espécies terrestres 2016
ameacadas de extincao.
168-§10 PG30 Plano de agao para conservagao da fauna e 2019

flora terrestre.

A FUNDAGAO realizou reunido gerencial com a CT em setembro/2021 para

apresentacao desses itens e esclarecimento de duvidas.

Em 14/07/2021, enviamos as evidéncias de atendimento em relagdo ao
item “b” da Clausula 164 (doc. 04 anexo). No entanto, a CT destacou que
analisarad as informacgoes recebidas com o propdsito de considera-la concluida.
Porém serd necessario aguardar definicdo de um ponto focal pela CT-BIO, para

tal analise.

Referente aos itens da Clausula 168, a CT esta condicionando a aprovacao
dos referidos itens a aprovacdo das definicdes dos programas. Neste contexto,
podemos mencionar que foi protocolado oficio de Revisdgo do PG30
(FR.2021.1528), dia 22/09/21, em atendimento a NT 02/2021, mas a CT-BIO

nao se posicionou até o momento.
:DS
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Aprovacao de Definicoes de Programas

A FUNDAGAO também solicitou & CT-BIO a andlise para aprovacdo das

seguintes definicbes de programas:

‘ ¢ Tema

PG28 Conservacao da Biodiversidade

PG29 Recuperacao da Fauna Silvestre

PG30 Conservacao da Fauna e Flora Terrestre

A FUNDACAO vem discutindo com a CT sobre essas definicdes, porém

ainda nao obtivemos um consenso para sua aprovacao a CT-BIO.

5. CT-EI

Aprovacao de Definicoes de Programas

A FUNDACAO solicitou a CT-EI a analise para aprovacao das seguintes

definicOes de programas:

‘ PG Tema

PG16 Retomada das Atividades Aquicolas e Pesqueiras

PG18 Recuperacao e Diversificagao da Economia Regional

PG19 Recuperacgao de Micro e Pequenos Negocios

PG20 Estimulo a Contratacdo Local

A FUNDACAO vem discutindo intensamente essas definicdes com a CT
desde abril/2021. Inicialmente, ficou definido que seriam realizadas reunides
semanais com esse objetivo. Apds a realizacao de 08 encontros, a partir do més
de agosto/2021 as reunides foram suspensas sem justificativa clara pela CT,
atrasando o processo de aprovacgao. Na reunido ordinaria de 06/10/21, fomos

informados pela CT que as revisdes seriam retomadas nas reunides de GT que

G
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ocorrem sempre um dia antes das reunides ordindrias mensais. No entanto,
consideramos que a periodicidade mensal ndao atende de forma &agil ao fluxo

proposto pela Deliberagao n° 465.

6. CT-PDCS

Encerramento de Clausulas

A FUNDAGAO solicitou & CT-PDCS a andlise para o encerramento da

seguinte cldusula do TTAC:

Clausula Prazo TTAC

68-Caput | PG35 | Criacdo da Ouvidoria. NA

A clausula 68 tem a seguinte redacdo no TTAC:

Devera ser criada uma Ouvidoria, com a indicacdo de um
Ouvidor, cujo nome e dados para contato devem ser
amplamente divulgados nos canais institucionais.

A FUNDACAO apresentou & CT-PDCS o material disponivel com as
evidéncias de atendimento desta cldusula, que apds sua analise, pautou no 55°
CIF em 15/09/21, através da Nota Técnica n° 30/2021/CT-PDCS/CIF, que
recomenda que o CIF delibere pela aprovacao do cumprimento das obrigacoes
estabelecidas na Clausula 68 do TTAC. No entanto, ao avaliar a nota técnica, o
CIF pediu vistas para avaliar melhor os gastos financeiros realizados com a
implantagao da Ouvidoria, bem como a forma como esses gastos estao sendo
auditados pela AUDITORIA INDEPENDENTE e questionando sobre a continuidade

do funcionamento da Ouvidoria.

Gostariamos de esclarecer que a FUNDAGAO continuard a executar as

acoes referentes a Ouvidoria através da clausula 71 do TTAC, a qual estabelece

G

que:
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Os canais de dialogo referidos neste PROGRAMA devem estar
em funcionamento em até 90 (noventa) dias da assinatura
deste Acordo e deverao funcionar enquanto este Acordo estiver
em vigor.

Portanto, reafirmamos nosso entendimento de que a cldusula 68 podera
ser considerada cumprida, conforme estabelecido pela Nota Técnica n°
30/2021/CT-PDCS/CIF.

Diante de todos os fatos e fundamentos apresentados anteriormente
solicitamos a V.Sas. providéncias, para que sejam tomadas acdes visando a
definitividade do processo de conclusdo e encerramento de cldusulas do TTAC.

Sendo o que cumpria para o momento, a Fundagao se mantém a disposicao
para prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Renovando nossos protestos de estima e consideragdo, subscrevemos a
presente.

Atenciosamente,

DocuSigned by:

Carlss Qusilme (osta (tnadi

2DBEE75DD8AG4A1 ...

FUNDAGCAO RENOVA
CARLOS ALSELMO COSTA CENACHI
GERENTE GOVERNANCA
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ANEXOS

Todos os documentos anexos mencionados neste oficio estao disponiveis no

SharePoint da Fundacdo Renova através dos links a seguir:

DOC 1: https://bit.ly/3nnF8mS
DOC 2: https://bit.ly/3pstMRn
DOC 3: https://bit.ly/3G69BPO
DOC 4: https://bit.ly/3hMvih7



https://bit.ly/3nnF8mS
https://bit.ly/3pstMRn
https://bit.ly/3G69BP0
https://bit.ly/3hMvjh7
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FR.2021.2023

Belo Horizonte, 17 de dezembro de 2021.

A

CAMARA TECNICA DE RESTAURACAO FLORESTAL E PRODUCAO DE AGUA — CT-FLOR
SUPERINTENDENCIA DO IBAMA EM MINAS GERAIS

A/C: SR. ENI0O MARCUS BRANDAO FONSECA

COORDENADOR DA CAMARA TECNICA DE RESTAURACAO FLORESTAL E PRODUCAO DE AGUA

Av. do Contorno, n2 8.121, Bairro Lourdes, CEP: 30.110-051, Belo Horizonte/MG.

REF.: Prazo para adesao do publico-alvo do Programa de Recuperagao da
Area Ambiental 1 - PG25.

Prezado,

A FUNDAGCAO RENOVA (“FUNDACAO”), vem respeitosamente, por seu
representante abaixo assinado, apresentar a proposta de um prazo final para
adesdo do publico-alvo do Programa de Recuperacdo da Area Ambiental 1 -
PG25.

Como é de conhecimento desta Camara Técnica, o PG25 é um programa
reparatério, de adesao voluntaria, sendo elegiveis os iméveis rurais que tiveram
deposicao de rejeitos da barragem de Fundado e localizadas nos municipios de
Mariana, Barra Longa, Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado e o distrito de Chopot¢,

pertencente a Ponte Nova.

Conforme informado na 472 e 482 reunides ordinarias da CT-FLOR
(apresentacdao anexa), o tempo de mobilizacdo do programa ja passa dos quatro
anos e meio, com inUmeras abordagens junto aos proprietarios. Ressaltamos que
o Termo de Transagao e Ajustamento de Conduta — TTAC estipula, na clausula

159, o prazo de implantagao da restauracgao florestal em 04 (quatro) anos.

Para a reparagao das propriedades que aderiram ao programa, foi =
elaborada uma estratégia de reparacao integrada, o PASEA (Plano de Adequacao ( 2
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Socioecondmico e Ambiental), metodologia esta criada pela Secretaria de Estado
de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - SEAPA e aplicada no territério em
parceria da FUNDAGCAO com a Emater-MG.

Nesta metodologia a reparacao das propriedades é tratada em conjunto
com o Programa de Fomento ao CAR e PRA - PG40 e com o Programa de
Retomada das Atividades Agropecuarias - PG17, este ultimo, ja tendo o seu prazo
final de adesdao em 31 de outubro de 2021, firmado em definicdo do programa
(Deliberagao CIF n°© 529 de 2021).

Na oportunidade, informamos que iniciaremos no més de janeiro de 2022
uma nova campanha de mobilizagdo junto aos proprietarios rurais que nao
aderiram ao programa, em conjunto com a equipe do PG40 que atuara no
fomento do Programa de Regularizagdo Ambiental - PRA, no ambito do acordo
de cooperagao técnica firmado entre a Fundagao Renova e Instituto Estadual de
Florestal — IEF.

Diante do exposto, entendendo a necessidade da definigao do quantitativo
a ser objeto de monitoramento e entrega dos indicadores previstos no programa,
solicitamos a esta Camara Técnica a definicdo de um prazo final para adesao
do publico-alvo do PG25, com nova proposta da Fundagdo Renova para 31 de
margo de 2022.

Sendo o0 que cumpria para o momento, a FUNDACAO RENOVA se mantém
a disposicdo para prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem

necessarios.

Renovando nossos protestos de estima e consideragdao, subscrevemos a

presente.

Atenciosamente, DocuSigned by:
Brwns Nogw/im Kxﬂo
SE16F18BAFE2488
FUNDACAO RENOVA
BRUNO NOGUEIRA REGO

COORDENADOR DO USO SUSTENTAVEL DA TERRA
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
GABINETE DA PRESIDENCIA DO IBAMA
CAMARA TECNICA DE RESTAURACAO FLORESTAL E PRODUCAO DE AGUA

OFICIO N@ 17/2021/CT-FLOR/GABIN
Belo Horizonte, 30 de agosto de 2021.

Excelentissimo Senhor Procurador José Adércio Leite Sampaio

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - PROCURADORIA DA REPUBLICA - FORCA TAREFA RIO DOCE
Procurador da Republica

Avenida Brasil, 1877, Funcionarios

CEP: 30140-007, Belo Horizonte, Minas Gerais

Assunto: Conclusao da Analise de Encerramento da Clausula 160

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 02001.109725/2017-34.

Excelentissimo Senhor Procurador da Republica,

Cumprimentando-o cordialmente, informo que durante a 462 Reunido Ordindria da
Camara Técnica de Restauracdo Florestal e Producdo de Agua que ocorreu em 18/08/2021, foi pautado e
discutido a cerca da necessidade de conclusdo da analise de encerramento da clausula n? 160 do TTAC,
gue estava sendo finalizada pelos representantes Ramboll e Lactec (Sra. Fldvia Ramos e Sr. Fernando
Camargo) designados através do Ministério Publico Federal, para a representagao do 6rgao. No entanto,
fui informado quanto a finalizagcdo contratual, frente a Forca Tarefa. Portanto, consulto sobre a conclusao
relativa ao encerramento da clausula 160 do TTAC, que aguarda parecer do Ministério Publico Federal.

Atenciosamente,

(Assinado eletronicamente)
ENIO MARCUS BRANDAO FONSECA
COORDENADOR

eil _ Documento assinado eletronicamente por ENIO MARCUS BRANDAO FONSECA, Superintendente,
- - [Ely em 31/08/2021, as 14:32, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do

asiinatura
Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

eletrénica

Referéncia: Processo n? 02001.109725/2017-34 SEI n2 10727696
Avenida do Contorno, n2 8.121 - Telefone: (31) 3555-6102


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://sei.ibama.gov.br/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

CEP 30110-051 Belo Horizonte/MG - www.ibama.gov.br



https://sei.ibama.gov.br/sei/www.ibama.gov.br
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FR.2021.2051
N©° Processo SEI: 02001.010081/2020-23 (CIF)
N° Processo SEI: 2090.01.0004374/2019-31 (CT-GRSA)

Belo Horizonte, 29 de dezembro de 2021.

Ao

COMITE INTERFEDERATIVO — CIF

A/C: ILMO. SR. EDUARDO FORTUNATO BIM
PRESIDENTE DO IBAMA

PRESIDENTE DO COMITE INTERFEDERATIVO

c/C

Y

A

CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANCA AMBIENTAL — CT-REJEITOS
A/C: SR. THALES DEL PUPPO ALTOE

INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HiDRICOS — IEMA/ES
COORDENADOR DA CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANCA AMBIENTAL

REF.: Resposta a Deliberacdo n° 261, requisicdo n° 15 - inventario floristico.

Prezados,

A FUNDAGAO RENOVA ("FUNDACAO") vem, respeitosamente, por seu representante

abaixo assinado, expor o quanto segue.

Por meio da Deliberacdao n© 261, de 18 de dezembro de 2018, que aprovou o
trecho 9 do Plano de Manejo de Rejeitos, e da respectiva Nota Técnica CT-GRSA n©

13/2018, foi-nos solicitado, pela requisicao n° 15:

REQUISICAO 15: A Fundacdo Renova deverd elaborar um inventario

floristico de todas as espécies vegetais herbaceas, arbustivas e

arbdreas contemporaneamente presentes nas areas afetadas, do

. Complexo de Germano até a UHE Risoleta Neves, quer sejam

‘ KOCP oriundas do mix de sementes aplicado, quer sejam daquelas nativas

e exdticas que espontaneamente surgiram (flora regenerante).

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org 1





DocuSign Envelope ID: 6249C487-E5A5-4F80-BE48-2F87BE4B8103

M. FUNDACAO

S =
e FENOVA

Diante do requerido, esclarecemos que o inventario floristico em referéncia nao
é parte integrante do escopo do PG-23 - Manejo de Rejeitos e sim do PG-25 -

Recuperacdo da Area Ambiental 1.

Um dos indicadores do Programa de Recuperagao da Area Ambiental 1 - PG25
para verificar o avanco no processo de sucessdo ecoldgica é o indicador de diversidade
de espécies. Para a avaliacao da diversidade floristica das areas afetadas pelo rejeito,
sera tomado como linha de base o ecossistema de referéncia e/ou remanescentes de
florestas nativas do entorno. Tais informagdes serao fundamentais para monitorar o

avanco do processo de restauracdo ecoldgica destas areas.

Portanto, a definicdo dos valores a serem tomados como base de comparagao
para o ecossistema de referéncia, serao obtidos diante um atual inventario florestal, na
qual sera tomada a média dos valores encontrados como valor de referéncia e que ja
sao avaliados e mensurados pela Camara Técnica de Restauracao Florestal e Produgao
de Agua (CT-FLOR).

Por este motivo solicitamos que esta requisicdo seja cancelada uma vez que o

objeto solicitado ja é tratado no ambito do programa especifico sobre esta tematica.

Sendo o que cumpria para o momento, a FUNDAGAO se mantém a disposicao para

prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Renovando nossos protestos de estima e consideracao, subscrevemos a

presente.

Atenciosamente,

DocuSigned by:

Kafarl, Do (armo Pomprrmayer
UNDACAS RENOVA
RAFAEL DO CARMO POMPERMAYER
COORDENADOR DE PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org 2





DocuSign Envelope ID: 32410A52-71AE-4F25-8C04-5C1BF025139F

Nc IBAMA: 02001.001577/2016-20 (CIF)

FR.2022.1166
Belo Horizonte, 10 de agosto de 2022

Ao

COMITE INTERFEDERATIVO - CIF

A/C: PRESIDENTE DO COMITE INTERFEDERATIVO

SCEN Trecho 2, Edificio Sede do Ibama, Caixa Postal n® 09566,
Brasilia/DF CEP: 70818-900

REF.: TOpicos para reunido entre Fundacdo Renova e Secex

Prezados,

A FUNDACAO RENOVA (“FUNDACAO”) vem, respeitosamente,
por seu representante abaixo assinado, apresentar a SECEX alguns temas
a serem discutidos na reunido entre a FUNDACAO e o Presidente Suplente
do CIF, Dr. Thiago Carrion, no dia 11/08/22 as 14:30 por meio de
videoconferéncia.

1. Processo de aprovacao da definicdo do PG16 - Programa de
Retomada das Atividades Aquicolas e Pesqueiras - junto a CT-
EI.

Conforme ja mencionamos em oficio anterior (FR.2021.1717 -
DOC.1), a FUNDA(;AO vem discutindo a definicdo do PG16 com a CT-EI
desde abril/2021, porém, até o presente momento ainda nao
conseguimos obter a aprovacdao dessa CT sobre a nossa proposta de
definicdo, mesmo apds a realizacdo de diversas revisdes no documento,
onde acatamos sugestées da CT-EI quando possivel e justificamos nos
casos em que nao havia consenso.

Em janeiro de 2022 foi publicada a Nota Técnica n® 97/2022/CTEI
com apontamentos e indicagdes em relagao ao escopo do PG16. O
referido documento determinava o encaminhamento pela FUNDAGCAO de
nova proposta de escopo que contemplasse as recomendacdes da Nota

G
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Técnica. Atendendo a determinagao, encaminhamos para a CT-EI nova
versao do documento de definicdo em 24/05/22 e a apresentamos em
reunido ordinaria do GT-PG16 em junho de 2022. No entanto, na reuniao
ordinaria da CTEI realizada em julho de 2022 ndo obtivemos a validacao
dessa nova versao, tendo sido a discussao encaminhada para a reuniao
ordinaria de agosto.

Considerando o exposto, percebe-se claramente a morosidade da
CT-EI na discussao sobre o escopo ou aprovacao das agOes de
desenvolvimento da reparacdo relacionadas as atividades aquicolas e
pesqueiras do PG16, que estdo em curso desde 2016.

A persisténcia dessa indefinicdo tem causado grande atraso na
execugao das agdes do programa, inclusive com eventual suspensao de
algumas agbes em desenvolvimento ou impedimento de execugao de
novas agoes devido a auséncia de aprovacao do escopo do programa.

Por isso, solicitamos o apoio do CIF para o devido tratamento da
revisdo do escopo do PG16 no dmbito da CT-EI, de forma a conseguirmos
executar a reparacdo socioecondmica do maior publico-alvo impactado
pelo rompimento da barragem de Funddo, que ha mais de seis anos
aguarda atendimento e anseia pela execucao do Programa de Retomada
das Atividades Aquicolas e Pesqueiras.

2. Atendimento a Clausula 150 (caput, §1° e §2°) pelo PG23

Considerando o disposto na Nota Técnica CT-GSRA n© 11/2018 -
Resposta aos encaminhamentos da 244 CT-GRSA acerca dos estudos
previstos na Clausula 150 do TTAC, a CT considerou que o objetivo da
caracterizacdao pos rompimento solicitada pela Clausula 150 foi atendido
pela FUNDAGAO, sendo que os estudos que ainda ndo haviam sido
concluidos ou que demandariam detalhamento deveriam ser remetidos
para o Programa 23 - Manejo de Rejeitos (PMRs - Clausula 151).

Apesar da emissao da NT, a CT-GSRA ndo submeteu sua aprovagao
ao CIF, e mesmo apos insistentes provocagdes de nossa parte, nao foi
dado encaminhamento conforme previsto no fluxo definido pelo CIF para
aprovacdo de conclusdo de itens de clausula (deliberacdo nnn).
Solicitamos, portanto, o apoio da SECEX para submissdo deste tema ao
CIF para deliberacdo sobre a conclusdao do Caput, §1° e §2° da
Clausula 150. Ressaltamos que o §3° dessa clausula pertence ao escopo

o
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do PGO09 - Recuperagdao da UHE Risoleta Neves, em execugao pela
Samarco, nao fazendo parte do nosso pedido de conclusao.

3. Atendimento as Clausulas 159 e 160 pelo PG25

Em 17/12/2021 enviamos a CT-FLOR o oficio FR.2021.2023
(DOC.2), onde solicitamos a essa CT a definicdo de um prazo final para
adesdo do publico-alvo do PG25 - Programa de Recuperacdo da Area
Ambiental 1, sendo a nossa proposta a data de 31/03/22. Essa definicao
€ essencial para a conclusdo das obrigagdes estabelecidas pela Clausula
159 do TTAC (recuperacdo de 2.000 ha na Area Ambiental 1). Em reuni&o
do Grupo de Trabalho da CT-FLOR ocorrida no dia 06/05/22, ficou definido
gue durante a Operacdo Augias - Fase III, seriam realizadas avaliacOes e
possiveis encaminhamentos quanto ao tema. Porém, na 522 RO da CT-
FLOR, realizada ontem, dia 09/08/22, onde esse tema foi pautado, nao
obtivemos um retorno definitivo sobre nossa solicitagao, ficando o tema
adiado para a proxima RO de setembro/2022, onde a CT-FLOR ficou com
o encaminhamento de emitir uma Nota Técnica com a decisdao sobre o
prazo final de adesdo do publico-alvo.

Em 19/02/2018, protocolamos o oficio OFI.NII.022017.2280
(DOC.3) com as evidéncias de atendimento a Clausula 160 do TTAC
(regularizacao de calhas e margens e controle de processos erosivos nos
Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce) pelo PG25. Em reuniao do Grupo
de Trabalho da CT-FLOR ocorrida no dia 06/05/22, ficou definido que
durante a Operagao Augias - Fase III, seriam realizadas avaliacOes e
possiveis encaminhamentos quanto ao tema. Porém, na 522 RO da CT-
FLOR, realizada ontem, dia 09/08/22, onde foi realizada a apresentacao
com os resultados dessa operacao, nao obtivemos um retorno definitivo
sobre a conclusao da Clausula 160, tendo a CT-FLOR indicado a
necessidade de uma reunido inter-cdmaras com a CT-GRSA, para que seja
tomada uma decisao final sobre o assunto.

Essa indefinicdo, que se estende por quase um ano, impacta no
planejamento e nas agdes do PG25, bem como no cumprimento das metas
e indicadores nos prazos estabelecidos no documento da Definicao do
Programa.

Solicitamos, portanto, o apoio do CIF na definicdo dessas
pendéncias junto a CT-FLOR e CT-GRSA.

o
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4. Elaboracao do inventario floristico em atendimento a Deliberagao
n° 261 e NT GRSA n° 13/2018

A Deliberagao CIF n°© 261, de 18/12/2018, aprovou a implementacgao
do Plano de Manejo de Rejeitos do Trecho 9 com base na Nota Técnica CT-
GRSA n© 13/2018. Essa NT estabeleceu a seguinte requisigao:

REQUISICAO 15: A Fundacdo Renova deverd elaborar um
inventario floristico de todas as espécies vegetais herbaceas,
arbustivas e arbdreas contemporaneamente presentes nas areas
afetadas, do Complexo de Germano até a UHE Risoleta Neves,
quer sejam oriundas do mix de sementes aplicado, quer sejam
daquelas nativas e exoticas que espontaneamente surgiram (flora
regenerante).

Em 29/12/2021, protocolamos no CIF e CT-GRSA o oficio
FR.2021.2051 (DOC.4) no qual solicitamos o cancelamento desta requisigao,
uma vez que ja estd sendo elaborado inventario florestal no @ambito do PG-
25, acompanhado pela CT-FLOR. Apesar de a referida requisicao solicitar o
inventario floristico, entendemos como mais adequado realizar o inventario
florestal, conforme justificativas técnicas apresentadas no oficio
FR.2021.2051 de 29/12/2021.

Por este motivo solicitamos que esta requisicao seja cancelada uma
vez que o objeto solicitado ja é tratado no ambito do programa especifico
sobre esta tematica.

5. Aprovacao da Definicdao do PG10 pela CT-INFRA

A proposta de definicao do PG10 - Programa de Recuperacdo das
demais Comunidades e Infraestruturas impactadas entre Funddo e
Candonga foi apresentada a CT-INFRA na 652 Reunidao Ordinaria, realizada
no dia 21/07/22. Como encaminhamento, a CT-Infra incumbiu-se de
analisar a proposta e indicar as necessidades de revisao no documento
para, em seguida, submeter a versao consolidada para apreciagao do CIF.
No entanto, a CT nao informou uma estimativa de prazo para retorno.

Além disso, preocupa-nos a falta de participacdo ativa de seus
membros, geralmente com um quérum baixo nas reunides, ou mesmo a
caréncia de membros oficiais designados pelos 6rgdos participes, o que
prejudica a qualidade técnica das anadlises a serem realizadas pela CT.

G
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Assim, requeremos ao CIF apoio na solucao para que possamos 0O
obter a revisao conjunta do documento de definicao do PG10.

Renovando nossos protestos de estima e consideragao,
subscrevemos a presente.

Atenciosamente,

DocuSigned by:

Cay(os Awselmo Cosfa Cu/mdu

2DBEE75DD8AG4A1 ...

FUNDACAO RENOVA
CARLOS ANSELMO COSTA CENACHI
GERENTE DE GOVERNANCA

ANEXOS

DOC.1 - Oficio FR.2021.1717.
DOC.2 - Oficio FR.2021.2023.
DOC.3 - Oficio OFI.NII.022017.2280.
DOC.4 - Oficio FR.2021.2051.
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FR.2022.0492
Mariana, 28 de marco de 2022.

AN

A

CAMARA TECNICA DE RESTAURACAO FLORESTAL E PRODUCAO DE AGua - CT-FLOR
A/C: SR. SR. MARCO SOSSAI — 1° SUPLENTE

Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEAMA/ES

A/C: SR. THIAGO CAVANELAS GELAPE — 2° SUPLENTE
REPRESENTANTE DO INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS/IEF/MG

A/C: MURILO FERREIRA DE ARAUJO
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS —
IBAMA/MG

REF.: Proposta de realocacdo de areas nao passiveis de serem

restauradas.

Prezado,

A FUNDACAO RENOVA (“FUNDAGAO”), vem respeitosamente, por seu
representante abaixo assinado, apresentar a proposta de realocagcao das
atividades de restauracao florestal em determinadas areas previstas no Programa
de Recuperacdo da Area Ambiental 1 - PG25, em virtude da inexisténcia de

solucdo viavel para a execucao destas atividades.

Ao exposto, seguem consideragdes, as quais buscam embasar a proposta

objeto deste documento:

(i) Como é de conhecimento desta Camara Técnica, o PG25 é um
programa reparatério e possui como uma de suas principais
restricoes, a dependéncia de autorizacdo dos proprietarios de
terras afetadas, ou seja, a adesdao voluntaria destes
proprietarios, sendo elegiveis ao programa, os imdveis rurais que
tiveram deposicao de rejeitos da barragem de Funddo e
localizadas nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce,

DS
El

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org





DocuSign Envelope ID: 2BCD4AA9-5D57-42CC-B531-1514FB24FD03

(i)

(iii)

\\\\“ o,

\)

I
/I

.
re

\\1"

\J

7/

Santa Cruz do Escalvado e o distrito de Chopotd, pertencente a
Ponte Nova. Neste contexto, cabe & FUNDAGCAO RENOVA os
esforcos de mobilizacao e conscientizacdo destes proprietarios no
que se refere ao cumprimento da legislagao ambiental vigente, o
gue ja ocorre desde o primeiro semestre do ano de 2017. Vale
destacar que esta adesao voluntaria dificulta a formulacdo de um
planejamento operacional assertivo, devido ndo ser possivel
chegar as quantidades de areas a serem executadas bem
definidas, visto a dindmica da insercdo e também o retrocesso
de propriedades no programa (entrada e saida de propriedades).
Além disso, dificulta também o monitoramento e atendimento
das metas dos indicadores previstos na definicdo do programa.
Logo, ndo estdo inseridas nesta proposta de realocagao, as areas
cujos proprietarios ndo aderiram ao PG25;

Considerando os impactos causados pelas fortes chuvas de
janeiro de 2022 nas Areas de Preservacao Permanentes - APPs
em processo de restauracao, em especial nas APPs para
recomposicao de cinco e oito metros. Nas quais, os impactos,
além de prejudicar fisicamente as planicies, obstruindo-as com
guantidades consideraveis de sedimentos e entulhos e ainda,
provocaram fortes erosdes que chegaram, em alguns pontos, a
eliminar parcialmente ou totalmente faixas das APPs
supracitadas;

Considerando ainda, os impactos causados por animais de
criacdo nas dareas em processo de restauracdao florestal,
principalmente bovinos e equinos, 0s quais vem sendo
reportados desde 2018 a esta Camara Técnica e que geram
danos consideraveis nas regides trabalhadas com a alta
mortalidade das mudas em fung¢do da herbivoria e tombamento
destas e da compactacao excessiva do solo, através do pisoteio
constante destes animais, refletindo em retrabalhos sucessivos e

consequentemente, o desperdicio de esforco, tempo e recursos
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financeiros e, também, impossibilitam o alcance das metas dos
indicadores previstos no programa. Sobre estes impactos, nota-
se que principalmente os recursos financeiros investidos em
retrabalhos, poderiam ser melhor aproveitados, como alocagdes
em projetos de integracao da comunidade e desenvolvimento da
economia local, por exemplo; e

(iv) Considerando o disposto no Termo de Transacdo e de
Ajustamento de Conduta - TTAC, CLAUSULA 06, que dispde

entre os seus principios:

VII - Se, ao longo da execucdo deste Acordo,
restar tecnicamente comprovada a
inexisténcia de solucdo possivel ou viavel
para as acbes de recuperacdo, mitigacdo,
remediacdo e/ou reparagcdo previstas nos
PROGRAMAS e PROJETOS, considerando
proporcionalidade e eficiéncia, tais acgoes
seréo substituidas '‘por medidas
compensatoérias adicionais aquelas previstas
neste Acordo, conforme validado pelo
COMITE INTERFEDERATIVO, ouvidos os

o6rgdos competentes.

XII - Para determinacdo de medidas
compensatorias previstas nas hipdteses dos
incisos VII e IX da presente Clausula que
sejam derivadas dos rejeitos remanescentes,
se houver, do rompimento da barragem de
Fund&o, apds o cumprimento do PROGRAMA
previsto nas CLAUSULAS 150 a 152, deverdo
ser considerados, conforme fundamentacéo
técnica, os beneficios ambientais decorrentes
da execugao dos PROGRAMAS
COMPENSATORIOS estabelecidos nos termos
deste Acordo, conforme validado pelo
COMITE INTERFEDERATI VO, ouvidos os
O0rgdos ambientais competentes.

A FUNDACAO RENOVA vem através deste oficio propor que as atividades

de restauracdo florestal destas areas sejam realocadas em Areas de Recarga
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Hidrica - ARH em propriedades rurais atingidas pelos rejeitos, nas seguintes

proporcionalidades:

e Areas impactadas pelas chuvas: proporcao de 1 para 2, ou seja,
para cada hectare que vem sendo impactado de maneira recorrente
pelas chuvas, serdo restaurados 2 hectares em ARH.

o Areas impactadas por animais de criagao: proporgao de 1 para 1, ou
seja, para cada hectare impactado de maneira recorrente por
animais de criagdo, em que os proprietarios nao tomam

providéncias, serd restaurado um hectare em ARH.

Destacamos que a proposta aqui apresentada €, unicamente, para a
modalidade de plantio de mudas nativas. Sendo, portanto, passiveis de serem
restauradas com mudas de esséncias florestais nativas, as areas de recarga
hidrica que sdo compostas por pastagens no interior das propriedades rurais
atingidas com a deposicdo de rejeitos, porém, fora das areas impactadas por esta
deposicdo, ou seja, areas que estao além do escopo do PG25. Espera-se com
essa proposta de recomposicao das areas de recarga, a maior infiltracdo da agua
no solo e diminuicdo do escoamento superficial, a redugao do carreamento de
sedimentos para os rios, a possibilidade de formacdo de corredores ecoldgicos,

uma maior “producdo de agua”, entre outros ganhos ambientais.

Isto posto, cabe destacar que para as demais modalidades de intervencao,
as quais sao relativas a condugcao da regeneracao natural em todas as
propriedades, mesmo para aquelas que deixarem de fazer parte do programa ou
que foram afetadas pelas interferéncias supracitadas, estas nao serao
consideradas para a realocagao das atividades e continuardao a ser contabilizadas
para a entrega do programa, em virtude de ja estarem configuradas como
fragmentos florestais e estarem sendo trabalhadas/monitoradas. E, portanto, tais
fragmentos, seguem com sua importancia no &mbito ambiental, contribuindo com
o aporte de recursos para a sucessao ecoldgicas destes e de suas areas

adjacentes.

Aproveitamos a oportunidade para encaminhar anexo, o documento com

a metodologia utilizada no levantamento realizado pela FUNDACAO das Areas de
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Recarga Hidrica, as quais sdo passiveis de serem restauradas, bem como os
Shapes destas areas. Informamos que foram consideradas prioritarias as areas
apontadas pelo estudo Definicdo de Critérios de Priorizacao de Areas para
Recuperacao Ambiental na Bacia do Rio Doce, realizado pela Universidade Federal
de Vicosa - UFV em conjunto com a Universidade Federal de Minas Gerais -
UFMG. Este material ird subsidiar a CT-FLOR para melhor analise, de forma a

avaliar o ganho ambiental em que teremos com essa realocacao de areas.

Outro ponto importante que visa contribuir com a elucidacao do contexto
ora apresentado é com relacdo ao prazo final de adesao do publico elegivel ao
Programa. A FUNDAGCAO protocolou em 17 de dezembro de 2021 o oficio
FR.2021.2023 com a proposta de encerramento das adesdes para 31 de marcgo

de 2022, até o momento ndo obteve retorno.

Diante destes importantes assuntos a serem tratados no ambito do
Programa de Recuperacdo da Area Ambiental 1 - PG25, a FUNDACAO solicita,
através do seu representante abaixo assinado, o agendamento de uma reunido
extraordinaria da CT-FLOR, de forma a esclarecer qualquer duvida, validarmos
esta proposta e alinharmos os possiveis encaminhamentos. Importante atentar
que esta definicdo devera ocorrer o mais breve, ja que a partir dessa decisdo
necessitaremos abordar os proprietarios sobre o tema em questao, efetuar o
cercamento e o preparo do solo dessas novas areas, de forma a garantir que no

proximo periodo chuvoso possamos efetuar os plantios.

Sendo o0 que cumpria para o momento, a FUNDA(;,&O RENOVA se mantém
a disposicao para prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem

necessarios.

Renovando nossos protestos de estima e consideragdo, subscrevemos a

presente.

Atenciosamente, DocuSigned by:

Brwns Nogw’m Ku)o
FUN DAci'{g RENOVA
BRUNO NOGUEIRA REGO

COORDENADOR DO USO SUSTENTAVEL DA TERRA
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ANEXO |

PG 25

Tabela 2. Informagdes por ano agricola

Programa Acéo Ano agricola 1 Ano agricola 2 Ano agricola 3 Ano agricola 4
Areas prospectadas 658,0 658,0 658,0 658,0
Areas elegiveis 541,8 541,8 541,8 541,8
Programa 25 Areas com restaurago iniciada 390,1 23,8 54,5 73,4
Meta prevista 658,0 658,0 658,0 658,0
Situagdo em 09/2022 2017/2018 2018/2019 2019/2020 2020/2021




PGs 26 e 27

Tabela 2. Informagdes por ano agricola

B Acio :nrci'colao Ano agricola 1 Ano agricola 2 Ano agricola 3 Ano agricola 4 Ano agricola 5 Ano agricola 6 Ano agricola 7 Ano agricola 8 Ano agricola 9
9 ¢ 2?)17/2018 2018/2019 2019/2020 2020/2021 2021/2022 2022/2023 2023/2024 2024/2025 2025/2026 2026/2027
Areas Em validagio/Edital | Em mobilizagdo/Edital | Em mobilizagio/Edital | Em mobilizagio/Edital | Em mobilizagio/Edital | E™ Em Em Em
prospectadas | 810,4 2019 2021 2021 2021 2021 mobilizacédo/Edital | mobilizagdo/Edital | mobilizagao/Edital | mobilizagédo/Edital
(ha) 2021 2021 2021 2021
Areas
validadas 137,33 868,23 791,80 1.344,36 18.570,15 Ainiciar Ainiciar Ainiciar Ainiciar Ainiciar
elegiveis (ha)
p 2 Areas com
rograma restauragdo | 16,73 133,08 422,97 493,83 4.117,67 Ainiciar Ainiciar Ainiciar Ainiciar Ainiciar
iniciada (ha)
m‘:\t)a prevista | 16 73 144,27 321 165 20 1.302 5.627 11.118 10.559 10.728
. ~ S ) Em Em Em Em
Situagho em | Em . |Em . |Em . |Bm . |Bm . | Em mobilizagao/Edital | 1 oyyiizaczo/Edital | mobilizagio/Edital | mobilizaggo/Edital | mobilizagio/Edital
09/2022 manutengéo | validagao/implantagcéo | validagdo/implantacdo | validagdo/implantagdo | validagdo/implantagdo | 2021 2021 2021 2021 2021
EiErTETE Acio :nr?cola 1 Ano agricola 2 Ano agricola 3 Ano agricola 4 Ano agricola 5 Ano agricola 6 Ano agricola 7 Ano agricola 8 Ano agricola 9 Ano agricola 10
9 ¢ 2?)16/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020 2020/2021 2021/2022 2022/2023 2023/2024 2024/2025 2025/2026
Nascentes Em validagao/Edital Em validagao/Edital Em validag&o/Edital . . . L
prospectadas 511 529 562 2019 2021 2021 Ainiciar A iniciar A iniciar Ainiciar
Nascentes | g 535 254 389 386 862 Ainiciar A iniciar Ainiciar Ainiciar
elegiveis
Nascentes
com A . L L
Programa 27 restauragdo 15 535 182 217 319 207 Ainiciar A iniciar A iniciar Ainiciar
iniciada
Meta prevista
(n°de 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
nascentes)
Situacdo em | Em = . « Em Em Em L L L L
09/2022 manutengao Em manutencdo Em implantagao validacé@o/implantagédo | validacédo/implantacdo | validagdo/implantacdo Alniciar Aniciar A Iniciar Alniciar
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Belo Horizonte, 25 de agosto de 2021.

Oficio n® 40/2021/EY

Ao

Comité Interfederativo - CIF

A/C: Sr. Thiago Carrion

Presidente do Comité Interfederativo

SCEN Trecho 2, Edificio Sede do Ibama, Caixa Postal n® 09566, Brasilia/DF.
CEP: 70818-900

A

Camara Técnica de Restauracdo Florestal e Producdo de Agua

C/C: ILMO. Sr. Enio Marcus Branddo Fonseca

Coordenador da Camara Técnica de Restauracdo Florestal e Producdo de Agua
SCEN Trecho 2, Edificio Sede do Ibama, Caixa Postal n® 09566, Brasilia/DF.
CEP: 70818-900

Referéncia: Programa de Recuperacdo da Area Ambiental 1, nos municipios de Mariana,
Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado - MG previsto nas cldusulas 158 a 160
do Termo de Transacdo e Ajustamento de Conduta (TTAC).

Assunto: Entrega do documento denominado Procedimentos de Asseguracdo Individual
(PAIl) emitido pela EY referente aos procedimentos planejados para o ciclo 02 de auditoria
do Programa de Recuperacdo da Area Ambiental 1, nos municipios de Mariana, Barra
Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado - MG (PGO25).

Prezado(a) Senhor(a),

Em consonancia com as atividades previstas pela Auditoria Independente no ambito do
Termo de Transacdo e Ajustamento de Conduta (TTAC), no Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC Governanca) e conforme deliberacdo nimero 38 que aprova o Procedimento
Operacional Padrdo (POP) apresentado pela EY, segue anexo a este oficio:

e Procedimentos de Asseguracdao Individual (PAl) emitido pela EY referente aos
procedimentos planejados para o ciclo 02 de auditoria do Programa de Recuperacao
da Area Ambiental 1, nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz
do Escalvado - MG - Emissdo: agosto/2021.

A divulgacdo do documento a sequir para uso externo ou para terceiros somente podera
ser realizada desde que a sua publicacao considere a divulgacdo integral das informacdes
contidas neste relatério, e somente apds a emissdo da versdo final do documento pela EY,
sendo vedada a sua distribuicdo parcial ou em partes. Nos colocamos a disposicdo para
esclarecimentos.

MARCO ANTONIO DE
ARAUJO:03367167614 T

Marco Antonio de Araujo
Sdcio
EY
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Belo Horizonte, 17 de dezembro de 2021.

Oficio n® 70/2021/EY

Ao

Comité Interfederativo - CIF

A/C: Sr. Thiago Carrion

Presidente Suplente do Comité Interfederativo

SCEN Trecho 2, Edificio Sede do Ibama, Caixa Postal n® 09566, Brasilia/DF.
CEP: 70818-900

A

Camara Técnica de Restaurac&o Florestal e Producdo de Agua (CT-FLOR)
C/C: ILMO. Sr. Enio Marcus Branddo Fonseca

Coordenador da Camara Técnica de Restauracéo Florestal e Producdo de Agua
SCEN Trecho 2, Edificio Sede do Ibama, Caixa Postal n® 09566, Brasilia/DF.
CEP: 70818-900

A Governanca da Fundagdo Renova

C/C: Carlos Anselmo Costa Cenachi

Gerente de Governanca

Av. Getulio Vargas, 671 - Funcionérios, Belo Horizonte - MG
CEP: 30112-020

Referéncia: Cumprimento do item 2 da Deliberacdo CIF n° 556, emitida em 03 de
dezembro de 2021.

Assunto: Envio dos impedimentos/premissas/diretrizes identificadas em auditorias ja
realizadas pela EY a respectiva Camara Técnica, para que sejam avaliados e propostos
0s encaminhamentos necessarios.

Prezado(a) Senhor(a),

Em consonancia com as atividades previstas pela Auditoria Independente no ambito
do Termo de Transacéo e Ajustamento de Conduta (TTAC), no Termo de Ajustamento
de Conduta (TAC Governanga) e em resposta a deliberacdo CIF n° 556, segue anexo a
este oficio:

e Relagdo de Impedimentos que comprometem ou podem comprometer 0 processo
de auditoria finalistica dos Programas ou para os quais séo necessarias aprovacoes
pendentes e definicdes sem as quais a Auditoria Independente fica impossibilitada
de elaborar e/ou realizar os procedimentos de auditoria para verificacdo do
cumprimento das atividades/acdes projetos/processos pela Fundagéo Renova.

Para a formulacdo deste documento foram considerados os ultimos ciclos de
Acompanhamento realizados no Programa. Diante disso, podem existir impedimentos
enderegcados a partir do Documento de Definigdo do Programa aprovado
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posteriormente pelo CIF (casos aplicaveis), o qual no momento da realizacdo da
auditoria pela EY ndo se encontrava aprovado.

No documento anexo ao presente oficio, ha a indica¢édo, no entendimento da EY, do
responsavel por cada item identificado, sendo recomendado o enderegcamento
tempestivo dos mesmos.

Em referéncia aos Programas da Camara Técnica de Restauragédo Florestal e Produgéo
de Agua (CT-FLOR), foram identificados pela EY quatro impedimentos.

Vale ressaltar que a lista apresentada pela EY ndo é exaustiva e que ao longo do
processo de auditoria podem ser identificados novos impedimentos que serdo
apresentados pela EY.

Nos colocamos a disposigao para esclarecimentos.

e por MARCO ANTONIO DE.

MARCO ANTONIO DE
ARAUJO:03367167614

Marco Antbnio de Araujo
Sécio
EY



Anexo | - Impedimentos CT-FLOR

Programa Impedimento Responsavel *
Necessidade de defini¢do da inclusdo do municipio de
Ponte Nova (MG) na Area Ambiental 1 (a Deliberagéo
n® 81 de 2017 recomenda a homologacdo da nova
versdo do TTAC, contendo a referida alteracéo,
porém, a EY ndo identificou evidéncias posteriores
relacionadas a essa determinacdo e a referida
homologacgédo da versdo do TTAC contendo os ajustes
solicitados na NT 03/2017 - Secex/CIF).
Adicionalmente, foi identificado pela EY que a
Fundacdo Renova considerou 0 municipio na
execucao das acdes do Programa PG025 e 0 mesmo
consta no Documento de Definicdo Aprovado.
Auséncia de devolutiva formal, acerca do “Relat6ério
de Conclusdo das obras de Regularizacéo de calhas,
margens e controle de processos erosivos nos rios
PG025 Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, no trecho a | CT-FLOR?2
montante da UHE Risoleta Neves” emitido pela
Fundacdo Renova, impossibilitando a verificacdo do
atendimento a clausula 160 do TTAC.

Necessidade de definicdo do quantitativo em hectares
no ambito da Area Ambiental 1 a ser
restaurada/recuperada pelo Programa, conforme
Deliberacédo n® 491 emitida pelo CIF em abril de 2021.
Cumpre destacar que a clausula 159 do TTAC
determina a recuperacdo de 2.000ha da Area | Fundacio
PG025 Ambiental 1. Adicionalmente, o Documento de | Renova;
Definicdo (julho/2020) foi aprovado com o | CT-FLOR; CIF
guantitativo de cerca de 561,04, entretanto, a
Deliberacéo n°® 491, item 2, determina a continuidade
dessa discussao. Sendo assim, ndo foi identificado o
guantitativo aprovado a ser considerado na clausula
159 do TTAC.

Segundo o TTAC, a Area Ambiental 1 consiste nas
“areas abrangidas pela deposicdo de rejeitos nas
calhas e margens dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e
Doce, considerando o0s respectivos trechos de seus

PG025 CT-FLOR; CIF

G Fundacéo
formadores e tributarios, bem como as regides ]
PG0O25 e . . . . Renova;
estuarinas, costeiras e marinha na por¢éao impactada .
PG040 " ~ T - CT-FLOR;
pelo EVENTO”. No entanto, ndo foi identificada uma CT-Bio® CIE

formalizacdo da delimitacdo dessa area e de sua
aprovacéo. Isso impede a verificacdo por parte da EY
da &rea de atuacdo dos Programas, a qual, conforme
clausulas 159 e 183, deve ser a Area Ambiental 1.

1 Indicacéo de responséavel pelo impedimento, conforme entendimento da EY, cabendo aos responsaveis
verificar a pertinéncia e/ou redirecionamento do mesmo.

2 A Fundacdo Renova protocolou este relatério na CT-FLOR e CIF, entretanto, a clausula 160 cita que o
mesmo deve ser aprovado pelos Orgdos Ambientais. Neste caso, favor definirem se a aprovacédo devera
vir pela CT e seus representantes ou a aprovacido devera ser encaminhada diretamente aos Orgéos
Ambientais.

3 Este impedimento foi também encaminhado para a CT-Bio, pois 0 mesmo esta presente nos Programas
PG028 e PGO30.
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Elaborado por:

Proprietario do documento

Descrigao do Documento

EY

Procedimentos de Asseguragao Individual (PAI) contendo o
descritivo dos procedimentos de asseguragao planejados
pela EY para auditoria do Programa de Recuperacéao da Area
Ambiental 1, nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio
Doce e Santa Cruz do Escalvado - MG (PG025).

Controle de Versdes do Documento:

Verséo Data Autor Descricéo das alteracdes

01 04/10/2019 EY Emissao do documento.
Emissdo da segunda versdao contemplando os
procedimentos do ciclo 02 de acompanhamento do

02 24/08/2021 EY Programa de Recuperacdo da Area Ambiental 1, nos
municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa
Cruz do Escalvado - MG (PG025).

Procedimento de Asseguracéo Individual (PAI)
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1. Introducao

1.1. Objetivos

Apresentagéo dos procedimentos planejados pela EY para auditar a correspondéncia entre as agdes executadas
pela Fundagdo Renova e os projetos, processos e indicadores que compdem o Programa, de acordo com as
diretrizes previstas no documento de Definicdo do Programa aprovado pelo Comité Interfederativo (CIF), Termo
de Transagao e de Ajustamento de Conduta (TTAC), Termo de Ajustamento de Conduta (TAC Governanga), Notas
Técnicas emitidas pela Camara Técnica (CT), Delibera¢des emitidas pelo CIF e demais informagdes obtidas junto
a Fundagéo Renova durante a etapa de Entendimento do Programa.

A realizagdo dos procedimentos previstos no PAl podera ocorrer de forma preliminar, durante o transcorrer das
agbes previstas no Programa, ou de forma definitiva, no momento de sua conclusdo e encerramento pela
Fundagéo Renova e aprovagéo pelo CIF. A execugao destes procedimentos visa possibilitar o acompanhamento
do andamento do Programa pelas partes envolvidas, permitindo assim, a adogéo de eventuais agbes preventivas
ou corretivas pela Fundagao Renova na execug¢ao do Programa.

Caso seja necessario, este documento podera ser atualizado durante o ciclo de auditoria para adequagao de
premissas, ajustes e critérios dos procedimentos previstos. Além disso, uma nova versao do documento podera
ser elaborada no préximo ciclo de auditoria para atendimento a novas demandas decorrentes de alteragbes no
documento de Definigdo do Programa (julho/2020); mudangas nos processos, projetos e indicadores do Programa
realizados pela Fundagédo Renova; ou ainda, apds sinalizagéo pela Fundagdo Renova do atendimento aos critérios
de encerramento do Programa, desde que aprovados pelo CIF.

Os resultados obtidos pela EY seréo apresentados e discutidos em conjunto com a Fundagao Renova, e serao
base para a preparacéao do relatério. A EY compartilhara a versao preliminar do relatério com a Fundagao Renova
via e-mail, e esta devera encaminhar a auditoria eventuais comentarios acerca dos resultados apresentados, bem
como o detalhamento das agdes corretivas e dos planos de agéo relacionados as eventuais deficiéncias e
fragilidades identificadas como resultado da execugéo dos procedimentos. Em seguida, esse detalhamento sera
incluido pela EY na verséo final do relatério.

A leitura deste documento deve ser realizada em conjunto com o Procedimento Operacional Padrao (POP) que
detalha a estratégia geral de asseguragao adotada pela EY para auditoria dos Programas constantes no TTAC e
no TAC Governanga.

1.2. Glossario de Termos e Siglas

ACORDO ou TTAC: Termo de Transacao e de Ajustamento de Conduta;
APPs: Areas de Preservagdo Permanente;

CIF: Comité Interfederativo;

CT: Camara Técnica;

CT-Flor: Camara Técnica de Restaurag&o Florestal e Produgéo de Agua;
EY: Ernst & Young;

PAI: Procedimentos de Asseguracao Individual;

POP: Procedimento Operacional Padrao;

TAC Governanga: Termo de Ajustamento de Conduta.

1.3.Documentos de Referéncia

Deliberagbes e demais documentos emitidos pelo CIF relacionados ao Programa;
Norma de Trabalho de Asseguragao Diferente de Auditoria e Revisdo (NBC TO 3000);
Notas Técnicas e demais documentos relacionados ao Programa emitidos pela CT;
POP;

TTAC; e,

TAC Governanga.
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1.4.Protocolo de Comunicagao

Abaixo s&o apresentados os principais contatos da Fundagdo Renova relacionados a auditoria no ambito deste

Programa:

Tabela 1 — Principais contatos da Fundagdo Renova relacionados a auditoria no ambito do Programa

Nome

Ana Mendanha

Barbara Nunes

Bruno Nogueira
Cristiane Martins
Gabriel Correia
Giorgio Peixoto
Isabela Guimaraes
Josimar Pacheco
Livia Araruna

Maria Lethicia Mata
Pedro Ivo

Rafael do Carmo
Thais Cristina Pereira da Silva

Thaise Queiroz

Procedimento de Asseguracéo Individual (PAI)

Area
Governanga

Técnica em Gerenciamento de Projetos da MCA
Auditoria e Gerenciamento. Atua em conjunto a
Geréncia do Uso Sustentavel da Terra

Especialista — Geréncia do Uso Sustentavel da Terra
Analista ambiental (MCA)

Especialista Uso Sustentavel Da Terra

Gerente Uso Sustentavel da Terra

Analista — Geréncia do Uso Sustentavel da Terra
Especialista — Geréncia do Uso Sustentavel da Terra
Governanga

Advogado Sénior

Coordenador ACP

Coordenador Uso Sustentavel Da Terra

Analista — Geréncia do Uso Sustentavel da Terra

Analista Uso Sustentavel Da Terra

E-mail

ana.mendanha@fundacaorenova.org
barbara.alvares.crtf@fundacaorenova.org

bruno.rego@fundacaorenova.org
cristiane.leandro.crtf@fundacaorenova.org
gabriel.kruschewsky@fundacaorenova.org
giorgio.peixoto@fundacaorenova.org
isabela.rates@fundacaorenova.org
josimar.pacheco@fundacaorenova.org
livia.feitosa.crtf@fundacaorenova.org
maria.mata@fundacaorenova.org
pedro.belo@fundacaorenova.org
rafael.pompermayer@fundacaorenova.org
thais.silva@fundacaorenova.org

thaise.madureira@fundacaorenova.org
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2. Contextualizagao do Programa

O Programa de Recuperagdo da Area Ambiental 1, nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa
Cruz do Escalvado (MG) - PG025, é executado pela Fundagdo Renova em atendimento ao disposto nas
Clausulas 158, 159 e 160 do Termo de Transagdo e de Ajustamento de Conduta (TTAC), as quais sdo
apresentadas abaixo:

CLAUSULA 158: Cabera @ FUNDACAO efetuar a revegetagao inicial, emergencial e
temporaria, por gramineas e leguminosas, visando a diminuicdo da eros&o laminar e
eolica, com extensao total de 800 ha (oitocentos hectares) e conclusao até o Ultimo dia
atil de junho de 2016, de acordo com o programa aprovado pelos ORGAOS
AMBIENTAIS.

CLAUSULA 159: Devera, também, recuperar 2.000ha (dois mil hectares) na AREA
AMBIENTAL 1 nos Municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do
Escalvado, de acordo com o programa aprovado pelos ORGAOS AMBIENTAIS.

PARAGRAFO UNICO: Aimplantacéo das agdes referidas no caput se dara em um prazo
de 4 (quatro) anos, a contar da assinatura deste Acordo, com 6 (seis) anos
complementares de manutengdo, conforme cronograma a ser estabelecido no
respectivo programa.

CLAUSULA 160: Devera ser feita pela FUNDACAO a regularizacdo de calhas e margens
e controle de processos erosivos nos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce no trecho
a montante da UHE Risoleta Neves, a ser aprovado pelos ORGAOS AMBIENTAIS, com
conclusao até o ultimo dia util de dezembro de 2017.

PARAGRAFO UNICO: E obrigagdo da FUNDACAO realizar o manejo de rejeitos, nos
termos estipulados na CLAUSULA 1512 (TTAC, 2016, p.73).

De acordo com o documento de Definicdo do Programa, elaborado pela Fundacdo Renova em julho de 2020 e
aprovado pela Deliberacdo n° 491, emitida pelo CIF em abril de 2021, o Programa tem como objetivo: “a
recuperacgéo da area diretamente impactada pelo rompimento da barragem de Fundao (area com depdsito de
rejeitos localizada nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce, Ponte Nova e Santa Cruz do Escalvado —
MG).” Vale ressaltar que a Deliberagdo n° 81, emitida pelo CIF em agosto de 2017, inclui o municipio de Ponte
Nova (MG) na Area Ambiental 1.

Na Tabela 2, sdo apresentados os trés processos/projetos previstos no documento de Definicdo do Programa
(julho/2020), bem como os seus objetivos, as clausulas do TTAC a qual estao relacionados e o status em que se
encontram, conforme informagdes obtidas na reunidao de entendimento realizada pela EY com a equipe do PG025,
no dia 22 de junho de 2021 e documentos disponibilizados a EY.

1 ORGAOS AMBIENTAIS: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA); Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio); Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEAMA/ES); Instituto de Defesa
Agropecudria e Florestal do Espirito Santo (IDAF); Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD/MG); Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito Santo (IEMA/ES); Instituto Estadual de Florestas (IEF/MG); Fundacao Estadual
de Meio Ambiente (FEAM/MG).

2 CLAUSULA 151: Cabera a FUNDAGCAO realizar o manejo de rejeitos decorrentes do rompimento da barragem de Fund&o, conforme
resultados decorrentes dos estudos previstos neste programa, bem como considerando os fatores ambientais, sociais e econdmicos da regido.
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Tabela 2 - Processos e Projetos do Programa de Conservacao da Biodiversidade Aquatica (PG025

Processos /
Projetos

Clausula
do TTAC

Objetivos

Status informado pela Fundagao
Renova®

Projeto de Plantio

Efetuar a revegetagdo inicial,
emergencial e temporaria, por
gramineas e leguminosas de

O projeto da clausula 158 do TTAC, que
trata da revegetacdo emergencial, foi
encerrado nos termos da Deliberagdo n°
433, emitida pelo CIF em setembro de
2020, a qual prevé que o monitoramento e

nos rios Gualaxo
do Norte, Carmo e
Doce, no Trecho
Montante da UHE
Risoleta Neves

Emergencial 158 c_res_cirpento rapido, visando ala manutengdo da area objeto da clausula
diminuicdo da erosao laminar e ~ .
" X 158 serdo continuados nos termos da
eodlica, em uma area total de 800 . " .
clausula 159. A EY emitiu um Relatério de
hectares (ha). ~ ) .
Asseguracdo Razodvel da clausula 158,
em dezembro de 2020.
Recuperar as areas de APP e
Projeto de renjanesgentgs de veget’agao
~ nativa inseridas nas areas o
Restauracéo : ; . Etapa finalizada em mar¢o de 2021, com
impactados na Area Ambiental 1, o . .
Florestal em 159 . C relatério de concluséo a ser entregue a
X localizadas nos municipios de .
Propriedades Mari B L Rio D CT-Flor em julho de 2021.
Rurais ariana, Barra Longa, Rio Doce
e Santa Cruz do Escalvado
(MG).
Projeto de
Regularizagéo das
Calhas, Margens, e Efetuar a regularizacdo de
Controle de calhas e margens e controle de | As obras de bioengenharia foram
Processos Erosivos 160 processos erosivos nos rios | concluidas em 2017, tendo o relatério de

Gualaxo do Norte, Carmo e Doce
no trecho a montante da UHE
Risoleta Neves.

conclusdo das obras sido entregue em
fevereiro de 2018.

Por fim, no Relatério de Acompanhamento do PG025, emitido pela EY em novembro de 2020, foram reportados
11 Pontos de Auditoria para os procedimentos executados. Dessa forma, a Fundagdo Renova estabeleceu Planos
de Acado e respectivos prazos visando enderecar os Pontos de Auditoria identificados, que serao objeto de
avaliagao pela EY neste ciclo.

Considerando as informacdes obtidas pela EY, nos capitulos seguintes serdo apresentados os procedimentos de
auditoria previstos para este Programa, que terao como objeto o periodo compreendido entre 20 de dezembro de
2019, data de corte do ciclo 01, e a data de emiss&o desse PAl.

8 As informagoes inseridas nessa coluna foram obtidas junto & Fundagéo Renova durante as reunides de entendimento. Ressalta-se que, até
o momento, a EY nédo executou nenhuma verificagéo a fim de corroborar o que foi reportado pela Fundagéo Renova.

Procedimento de Asseguracéo Individual (PAI)
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3. Procedimentos de Avaliacao de Projetos e Processos do
Programa

Em consulta ao documento de Definigdo do Programa (julho/2020), foram identificados Projetos e Processos e
seus respectivos objetivos descritos pela Fundagdo Renova no &mbito do Programa. Essas informagdes, somadas
as clausulas do TTAC relacionadas, se encontram na Tabela 2. Destaca-se a seguir os Projetos/Processos do
PG025:

e Projeto de Plantio Emergencial*: efetuar a revegetagéo inicial, emergencial e temporaria, por
gramineas e leguminosas de crescimento rapido, visando a diminuigcdo da eroséo laminar e edlica,
em uma area total de 800 ha;

e Projeto de Restauragdo Florestal em Propriedades Rurais: recuperar as areas de APP e
remanescentes de vegetacéo nativa inseridas nas areas impactados na Area Ambiental 1, localizadas
nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado - MG;

e Projeto de Regularizagdo das Calhas, Margens, e Controle de Processos Erosivos nos rios Gualaxo
do Norte, Carmo e Doce, no Trecho Montante da UHE Risoleta Neves: efetuar a Regularizagao de
calhas e margens e controle de processos erosivos nos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce no
trecho a montante da UHE Risoleta Neves.

Os seguintes procedimentos foram definidos pela EY para auditoria dos projetos deste Programa. Nos tépicos
seguintes sera apresentada a descrigcdo de cada procedimento, incluindo os objetivos e critérios de selegao de
amostra a serem adotados, quando aplicaveis.

Tabela 3 — Procedimentos de Auditoria Planejados

Titulo do Procedimento

Verificacdo de evidéncias dos resultados do monitoramento e da manutengao do plantio emergencial na area objeto da clausula
158, conforme disposto na Deliberagdo n° 433, emitida pelo CIF em dezembro de 2020.

Verificag&o de evidéncias da execucéo do plantio florestal em Areas de Preservacéo Permanente (APP), conforme disposto na
clausula 159 do TTAC e estabelecido no documento de Definigdo do Programa (julho/2020) pela Fundagdo Renova.

Verificacéo de evidéncias da realizagao, pela Fundagédo Renova, do Projeto de regularizagcéo das calhas, margens, e controle de
3 | processos erosivos nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, no trecho montante da UHE Risoleta Neves, conforme disposto na
clausula 160 do TTAC e definido no documento de Definicdo do Programa (julho/2020).

Verificacéo das manifestacdes do Sistema de Gestédo de Stakeholders (SGS) direcionadas ao PG025 quanto ao registro e a
tempestividade da resposta registrada pela Fundacdo Renova

Caso a EY entenda ser necessario, ressalta-se que poderao ser realizados procedimentos adicionais durante o
ciclo de auditoria para que seja obtida suficiéncia necessaria para fundamentar o Relatério de Acompanhamento
do Programa a ser emitido, sem que seja necessaria a aprovagao prévia da Fundacao Renova, da CT-FLOR e do
CIF.

3.1 Verificacdo de evidéncias dos resultados do monitoramento e manutencao do plantio emergencial na
area objeto da clausula 158, conforme disposto na Deliberacido n° 433, emitida pelo CIF em dezembro
de 2020.

Objetivo do procedimento: Verificar evidéncias da execugao, pela Fundagdo Renova, do monitoramento
e manutencao do plantio emergencial na area objeto da clausula 158, em conformidade com as diretrizes
apresentadas nos seguintes documentos: Definicdo do Programa (julho/2020), Nota Técnica n° 04/2020,
emitida pela CT-Flor em agosto de 2020 e Deliberagéo n° 433, emitida pelo CIF em dezembro de 2020.

Detalhamento do procedimento:

a) Verificar o monitoramento e manutengéo do plantio emergencial da clausula 158, por meio da

40 projeto da clausula 158 do TTAC, que trata da revegetagdo emergencial, foi encerrado nos termos da Deliberagao n° 433, emitida pelo
CIF em setembro de 2020, a qual prevé que o monitoramento e a manutengéo da area objeto da clausula 158 serdo continuados nos termos
da clausula 159. Tendo em vista que a EY emitiu um Relatério de Asseguracdo Razoavel referente ao projeto previsto na clausula 158, em
dezembro de 2020, o Projeto de Plantio Emergencial ndo sera escopo da presente auditoria por parte da EY.

8

Procedimento de Asseguracéo Individual (PAI) EYBuiIEFinq a beléter
working worl



inspecdo do Relatério de Monitoramento que contém o calculo das areas de solo exposto e de
vegetagdo, referente ao segundo ano hidrologico® apds as intervengdes, conforme descrito no
documento de Definicdo do Programa (julho/2020).

Critério amostral: 100% das evidéncias encaminhadas pela Fundagdo Renova relacionadas ao
monitoramento e manutengéo do plantio emergencial objeto da clausula 158.

b) Verificar evidéncias do monitoramento a partir das agdes de controle de espécies invasoras,
cercamento impedindo a invasao de animais domésticos, controle de processos erosivos e
eventuais agdes necessarias para a reparagao integral dos danos, conforme estabelecido na Nota
Técnica n° 04/2020, emitida pela CT-Flor em agosto de 2020 e aprovada pela Deliberagdo n°® 433,
emitida pelo CIF em dezembro de 2020.

Critério amostral: A definir conforme universo identificado.

3.2 Verificacdo de evidéncias da execugdo do plantio florestal em Areas de Preservacio Permanente
(APP), conforme disposto na clausula 159 do TTAC e estabelecido no documento de Definicido do
Programa (julho/2020) pela Fundacio Renova.

Objetivo do procedimento: Verificar a execugdo do plantio florestal em APPs conforme descrito nas
diretrizes apresentadas no documento de Definicdo do Programa (julho/2020).

Detalhamento do procedimento: Os seguintes procedimentos serdo executados pela EY:

a) Verificar se o Programa de Recuperacéo da Area Ambiental 1, nos Municipios de Mariana, Barra
Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado - MG foi aprovado pelos ORGAOS AMBIENTAIS,
conforme disposto na clausula 159 do TTAC.

Critério amostral: 100% das evidéncias relacionadas a aprovacao do PG025.

b) Verificar protocolo de entrega, pela Fundagdo Renova, do relatério de conclusdo da implantagéo
do plantio florestal em APPs, bem como sua aprovacdo pela CT-Flor e CIF, observando o
cumprimento do prazo estabelecido pelo paragrafo unico da clausula 159 do TTAC.

Critério amostral: 100% das evidéncias relacionadas a entrega do relatdrio de concluséo do
plantio florestal.

¢) Verificar se os campos-chaves da base de dados de APPs (exemplo: “nome da APP”, “municipio”,
“identificador da Unidade de Trabalho”, “area da propriedade” e “perimetro da Unidade de
Trabalho”) estdo preenchidos conforme a natureza da informagdo e se existem registros em
duplicidade.

Critério Amostral: 100% dos registros contemplados na base de dados de APPs da Fundacgéo
Renova no ambito do PG025.

d) Verificar se as areas com a vegetacdo nativa restaurada estdo inseridas na Area Ambiental 1,
localizadas nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado (MG),
e se 0 somatorio dessas areas, conforme base de dados de APPs, atinge os 2.000 hectares,
conforme previsto na clausula 159 do TTAC.

Critério Amostral: 100% das areas de APPs restauradas contemplados na base de dados da
Fundagao Renova.

e) Verificar, por meio de inspegéo fisicae,, se o0 cercamento, o aceiramento e o plantio florestal das
unidades de trabalho, foi realizado na Area Ambiental 1, conforme projeto florestal elaborado pela

5 De acordo com o documento de Definigdo do Programa (julho/2020), a meta para garantia de asseguragao do Indice de Cobertura Vegetal
(ICV) é igual ou superior a 80% ao final de dois anos hidrolégicos apés as intervencdes (ano hidrolégico de 2017/2018). Para a Biomassa Total
da Vegetagao (BTV), a meta é atingir uma produtividade média anual igual ou superior a 6 toneladas por hectare, ao final de dois anos
hidroldgicos apos as intervengdes (ano hidrolégico de 2017/2018)

5 A viabilidade da inspecéo fisica esta condicionada aos protocolos de seguranca em relagdo a pandemia da COVID-19.
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Fundagao Renova.
Critério Amostral: A definir conforme universo identificado.

f) Verificar evidéncias da implementac¢ao do Plano de Agao e do atendimento ao prazo proposto pela
Fundacdo Renova para os Pontos de Auditoria PG025.001 a PG025.008, PG025.010 e
PG025.011 apresentados pela EY no Relatério de Acompanhamento do PG025, emitido em
novembro de 2020. Adicionalmente, verificar, com base na documentagdo apresentada pela
Fundacao Renova, evidéncias que corroboram o encerramento dos referidos Pontos de Auditoria.

Critério Amostral: 100% da documentagao disponibilizada pela Fundagdo Renova relativa ao
cumprimento do Plano de Agao e atendimento ao prazo proposto para os Pontos de Auditoria
PG025.001 a PG025.008, PG025.010 e PG025.011, apresentados pela EY no Relatério de
Acompanhamento do primeiro ciclo de auditoria do PG025.

3.3 Verificacdo de evidéncias da realizacdo, pela Fundacdo Renova, do Projeto de regularizacdao das
calhas, margens, e controle de processos erosivos nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, no
trecho montante da UHE Risoleta Neves, conforme disposto na clausula 160 do TTAC e estabelecido
no documento de Definicdo do Programa (julho/2020)’.

Objetivo do procedimento: Verificar evidéncias da execugdo, pela Fundacdo Renova, do projeto de
regularizagao das calhas, margens, e controle de processos erosivos nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e
Doce, no trecho montante da UHE Risoleta Neves, em conformidade com as diretrizes apresentadas no
documento de Definigao do Programa (julho/2020).

Detalhamento do procedimento: Os seguintes procedimentos serdo executados pela EY:

a) Verificar se o “Relatoério de Conclusao das obras de Regularizagédo de calhas, margens e controle
de processos erosivos nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, no trecho a montante da UHE
Risoleta Neves”, elaborado pela Fundacao Renova, foi aprovado pela CT-Flor e pelo CIF, e se a
entrega do Relatério cumpriu o prazo estabelecido pela clausula 160 do TTAC.

Critério amostral: 100% das evidéncias relacionadas a entrega do Relatério de Conclusado das
obras de Regularizagao de calhas, margens e controle de processos erosivos nos rios Gualaxo
do Norte, Carmo e Doce, no trecho a montante da UHE Risoleta Neves”.

b) Verificar a elaboragéo dos as builts da regularizagao das calhas, margens, e controle de processos
erosivos executados no ambito da clausula 160 do TTAC.

Critério amostral: A definir conforme universo identificado.

c) Verificar evidéncias da execugdo, pela Fundagdo Renova, do manejo de rejeitos nas areas
prioritarias para agdes de controle de erosdao em APPs identificadas no documento Definicao do
Programa (julho/2020) e previsto na clausula 160, §1° do TTAC.

Critério amostral: A definir conforme universo identificado.

d) Verificar evidéncias da execugéo, pela equipe do Programa, do monitoramento dos itens abaixo
relacionados, conforme metodologia descrita no “Relatério de Conclusdo das obras de
Regularizagédo de calhas, margens e controle de processos erosivos nos rios Gualaxo do Norte,
Carmo e Doce, no trecho a montante da UHE Risoleta Neves”, elaborado pela Fundagédo Renova:

o Estabilidade de canais e qualidade das aguas, para os projetos de recuperagdo ambiental
de tributarios e de rios principais;

o Vegetacgédo, sedimentagéo nas estruturas de contencgéo e taxas de erosdo em planicies de
inundacado, para as obras de implantacdo de dispositivos de drenagem e controle de
erosao.

Critério amostral: A definir conforme universo identificado.

7 Cumpre ressaltar que a EY realizou procedimento de vistoria por amostragem durante o ciclo 01 de auditoria do PG025. Tais vistorias foram
realizadas apds a Fundagao Renova protocolar, junto a CT-FLOR, o Relatério de Conclusdo de Obras em cumprimento a clausula 160. Desta
forma, néo foram planejados procedimentos de vistoria de campo durante este ciclo de acompanhamento.
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e) Verificar evidéncias da implementagéo do Plano de Ag¢ao e do atendimento ao prazo proposto pela
Fundacdo Renova para o Ponto de Auditoria PG025.009 apresentado pela EY no Relatério de
Acompanhamento do PG025, emitido em novembro de 2020. Adicionalmente, verificar, com base
na documentacdo apresentada pela Fundagdo Renova, evidéncias que corroboram o
encerramento dos referidos Pontos de Auditoria.

Critério Amostral: 100% da documentagao disponibilizada pela Fundagdo Renova relativa ao
cumprimento do Plano de Acdo e atendimento ao prazo proposto para o Ponto de Auditoria
PG025.009, apresentado pela EY no Relatério de Acompanhamento do primeiro ciclo de auditoria
do PG025 e descrito na Tabela 5.

3.4 Verificacdo das manifestacoes do Sistema de Gestao de Stakeholders (SGS) direcionadas ao PG025
quanto ao registro e a tempestividade da resposta registrada pela Fundacio Renova®.

Objetivo do procedimento: Verificar evidéncias e registro de resposta as manifestacées registradas no
SGS e direcionadas ao PG025.

Detalhamento do procedimento: A partir da base de manifestagdes extraida do sistema SGS, com filtro
no campo “manifestacaocAssunto” de modo a considerar as solicitagdes classificadas para o atendimento
pelo PG025, os seguintes procedimentos serao realizados pela EY:

a) Verificar o registro de resposta as manifestagdes classificadas como “Respondidas” elou
“Respondidas no ato” no campo “statusManifestacao’.

Critério amostral: 100% das manifestagdes direcionadas ao PG025 e classificadas no campo
“statusManifestacao” como “Respondidas” e/ou “Respondidas no ato”.

b) Verificar o cumprimento do prazo de 20 dias para resposta a manifestagao a partir da data do
registro, de acordo com a Deliberagéo n° 105, emitida pelo CIF em 14 de setembro de 2017.

Critério amostral: 100% das manifestagdes direcionadas ao PG025.

8 Tendo em vista que este procedimento nao foi executado no ciclo anterior, serdo verificadas todas as manifestagbes direcionadas ao PG025
desde o inicio do Programa.
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4. Procedimentos de Avaliacao do Cumprimento dos
Indicadores do Programa

Em consulta ao documento de Definigdo do Programa (julho/2020), foram identificados oito indicadores e seus
respectivos objetivos descritos pela Fundagdo Renova no ambito do Programa, conforme listado a seguir:

e Indicador 101 - indice de Cobertura Vegetal: objetiva acompanhar o progresso da revegetacdo e garantir
a cobertura vegetal herbacea-arbustiva da area afetada, minimizando a situagao de solo exposto;

¢ Indicador 102 - indice de solo exposto — objetiva avaliar a necessidade de novas intervengées até a fase
estruturada da recuperagéo, a partir da quantificagao das falhas no desenvolvimento da cobertura vegetal
herbacea-arbustiva nas areas passiveis de revegetagao inicial;

e Indicador 103 - Biomassa Total da Vegetagao: objetiva avaliar o incremento da biomassa da vegetagao
herbacea/arbustiva sobre as areas passiveis de reabilitagdo emergencial;

e Indicador 104 - indice de Redug&o de Perda de Solo: objetiva calcular a perda do solo a partir de processos
erosivos nas parcelas de monitoramento;

e Indicador 105 - Diversidade de Espécies Nativas para Cenarios A, B e C: objetiva avaliar o percentual da
diversidade de espécies nativas com relacdo ao ecossistema de referéncia (floresta em estagio
secundario médio);

e Indicador 106 - Densidade Total de Espécies Nativas (Mudas + Regenerantes) — Cenarios A, B e C: objetiva
avaliar a densidade de regenerantes ou regenerantes mais mudas (maior ou igual a 30cm de altura até
30 de CAP);

e Indicador |07 - Controle de Espécies Invasoras — Cenarios B e C: objetiva avaliar a ocorréncia de espécies
invasoras; e,

¢ Indicador 108 - indice de solo exposto — Cenarios B e C: objetiva avaliar o percentual do solo exposto nas
areas em recuperacao florestal.

Os seguintes procedimentos foram definidos pela EY para auditoria dos indicadores deste Programa. Nos tépicos
seguintes, sera apresentada a descricdo de cada procedimento, incluindo os objetivos e critérios de selegcao de
amostra a serem adotados, quando aplicaveis.

Tabela 4 - Procedimentos de Auditoria dos Indicadores Planejados

Titulo do Procedimento

101 1 Verificagdo de resultados e recalculo do indicador 101 reportados pela Fundagéo Renova ao CIF
102 2 Verificagéo de resultados e recélculo do indicador 102 reportados pela Fundacéo Renova ao CIF
103 3 Verificagé@o de resultados e recélculo do indicador 103 reportados pela Fundacéo Renova ao CIF
104 4 Verificagéo de resultados e recélculo do indicador 104 reportados pela Fundacéo Renova ao CIF
105 5 Verificagéo de resultados e recélculo do indicador 105 reportados pela Fundacdo Renova ao CIF
106 6 Verificagéo de resultados e recélculo do indicador 106 reportados pela Fundacdo Renova ao CIF
107 7 Verificagéo de resultados e recélculo do indicador 107 reportados pela Fundacdo Renova ao CIF
108 8 Verificagéo de resultados e recélculo do indicador 108 reportados pela Fundacdo Renova ao CIF

Caso a EY entenda ser necessario, ressalta-se que poderao ser realizados procedimentos adicionais durante o
ciclo de auditoria para que seja obtida suficiéncia necessaria para fundamentar o Relatério de Acompanhamento
ou de Asseguracédo do Programa a ser emitido, sem que seja necessaria a aprovacéo prévia da Fundacéo Renova,
da CT-FLOR e do CIF.
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4.1 Verificacao de resultados e recalculo do indicador 101 reportados pela Fundacido Renova ao CIF

Objetivo do procedimento: A partir dos resultados do indicador 101 - indice de Cobertura Vegetal,
reportados pela Fundagdo Renova ao CIF, cuja medigéo estava prevista para ser iniciada em novembro de
2015, conforme documento de Definigdo do Programa (julho/2020), verificar a documentagao suporte
considerada para afericdo do indicador e reperformar os calculos realizados para a obtengao do resultado,
conforme a ficha de indicadores aprovada pela CT-FLOR e pelo CIF.

Detalhamento dos procedimentos: Serdo considerados os resultados obtidos no procedimento 3.1 a.

Critério amostral: Verificagdo do ultimo reporte do indicador no periodo coberto pelos procedimentos
descritos neste documento.

4.2 Verificacao de resultados e recalculo do indicador 102 reportados pela Fundacdo Renova ao CIF

Objetivo do procedimento: A partir dos resultados do indicador 102 - indice de Solo Exposto, reportados
pela Fundacdo Renova ao CIF, cuja medi¢do estava prevista para ser iniciada em novembro de 2015,
conforme documento de Definicdo do Programa (julho/2020), verificar a documentagao suporte considerada
para afericdo do indicador e reperformar os célculos realizados para a obtencéo do resultado, conforme a
ficha de indicadores aprovada pela CT-FLOR e pelo CIF.

Detalhamento dos procedimentos: A partir do resultado do indicador reportado pela Fundagao Renova
ao CIF, verificar evidéncias que suportem o calculo da area total com solo exposto, bem como a area total
passivel de revegetagdo emergencial/inicial, consideradas para afericdo do indicador. Com base nas
evidéncias verificadas, realizar recalculo do resultado do indicador, considerando féormulas e metodologia
de calculo formalizadas pela Fundagdo Renova e aprovadas pela CT-FLOR e pelo CIF.

Critério amostral: Verificagdo do ultimo reporte do indicador no periodo coberto pelos procedimentos
descritos neste documento.

4.3 Verificacdo de resultados e recalculo do indicador 103 reportados pela Fundacdo Renova ao CIF

Objetivo do procedimento: A partir dos resultados do indicador 103 - Biomassa Total da Vegetagao,
reportados pela Fundagcdo Renova ao CIF, cuja medi¢cao estava prevista para ser iniciada em margo de
2017, conforme documento de Definicdo do Programa (julho/2020), verificar a documentagcado suporte
considerada para afericdo do indicador e reperformar os calculos realizados para a obtengao do resultado,
conforme a ficha de indicadores aprovada pela CT-FLOR e pelo CIF.

Detalhamento dos procedimentos: Serdo considerados os resultados obtidos no procedimento 3.1 a.

Critério amostral: Verificagdo do ultimo reporte do indicador no periodo coberto pelos procedimentos
descritos neste documento.

4.4  Verificacdo de resultados e recalculo do indicador 104 reportados pela Fundaciao Renova ao CIF

Objetivo do procedimento: A partir dos resultados do indicador 104 - indice de Redug&o de Perda de Solo,
reportados pela Fundacdo Renova ao CIF, cuja medigéo estava prevista para ser iniciada em margo de
2017, conforme documento de Definicdo do Programa (julho/2020), verificar a documentagao suporte
considerada para afericdo do indicador e reperformar os calculos realizados para a obtengao do resultado,
conforme a ficha de indicadores aprovada pela CT-FLOR e pelo CIF.

Detalhamento dos procedimentos: A partir do resultado do indicador reportado pela Fundagdo Renova
ao CIF, verificar evidéncias que suportem o calculo da perda do solo nas parcelas de monitoramento
tratadas por bioengenharia, bem como da perda do solo nas parcelas de monitoramento de controle
consideradas para afericdo do indicador. Com base nas evidéncias verificadas, realizar recalculo do
resultado do indicador, considerando formulas e metodologia de calculo formalizadas pela Fundagéo
Renova e aprovadas pela CT-FLOR e pelo CIF.
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Critério amostral: Verificagdo do ultimo reporte do indicador no periodo coberto pelos procedimentos
descritos neste documento.

4.5 Verificacao de resultados e recalculo do indicador 105 reportados pela Fundaciao Renova ao CIF

Objetivo do procedimento: A partir dos resultados do indicador 105 - Diversidade de Espécies Nativas para
Cenérios A, B e C, reportados pela Fundagédo Renova ao CIF, cuja medigao estava prevista para ser iniciada
em janeiro de 2020, conforme documento de Definicdo do Programa (julho/2020), verificar a documentagao
suporte considerada para afericao do indicador e reperformar os calculos realizados para a obtengao do
resultado, conforme a ficha de indicadores aprovada pela CT-FLOR e pelo CIF.

Detalhamento dos procedimentos: A partir do resultado do indicador reportado pela Fundacdo Renova
ao CIF, verificar evidéncias que suportem o calculo da diversidade de espécies nativas no sexto ano de
intervencao, bem como da diversidade de espécies nativas do ecossistema de referéncia, consideradas
para afericdo do indicador. Com base nas evidéncias verificadas, realizar recalculo do resultado do
indicador, considerando formulas e metodologia de calculo formalizadas pela Fundagdo Renova e
aprovadas pela CT-FLOR e pelo CIF.

Critério amostral: Verificagdo do ultimo reporte do indicador no periodo coberto pelos procedimentos
descritos neste documento.

4.6 Verificacao de resultados e recalculo do indicador 106 reportados pela Fundacao Renova ao CIF

Objetivo do procedimento: A partir dos resultados do indicador 106 - Densidade Total de Espécies Nativas
(Mudas + Regenerantes) — Cenarios A, B e C, reportados pela Fundacdo Renova ao CIF, cuja medigéo
estava prevista para ser iniciada em janeiro de 2020, conforme documento de Definicdo do Programa
(julho/2020), verificar a documentagao suporte considerada para afericdo do indicador e reperformar os
calculos realizados para a obtengao do resultado, conforme a ficha de indicadores aprovada pela CT-FLOR
e pelo CIF.

Detalhamento dos procedimentos: A partir do resultado do indicador reportado pela Fundagao Renova
ao CIF, verificar evidéncias que suportem o calculo do nimero de individuos, bem como da area amostral
consideradas para afericdo do indicador. Com base nas evidéncias verificadas, realizar recalculo do
resultado do indicador, considerando formulas e metodologia de calculo formalizadas pela Fundacao
Renova e aprovadas pela CT-FLOR e pelo CIF.

Critério amostral: Verificagdo do ultimo reporte do indicador no periodo coberto pelos procedimentos
descritos neste documento.

4.7 Verificacdo de resultados e recalculo do indicador 107 reportados pela Fundacido Renova ao CIF

Objetivo do procedimento: A partir dos resultados do indicador 107 - Controle de Espécies Invasoras —
Cenarios B e C, reportados pela Fundagao Renova ao CIF, cuja medigao estava prevista para ser iniciada
em janeiro de 2020, conforme documento de Definicdo do Programa (julho/2020), verificar a documentagao
suporte considerada para afericao do indicador e reperformar os calculos realizados para a obtengao do
resultado, conforme a ficha de indicadores aprovada pela CT-FLOR e pelo CIF.

Detalhamento dos procedimentos: A partir do resultado do indicador reportado pela Fundagdo Renova
ao CIF, verificar evidéncias que suportem o calculo da area total com espécies invasoras, bem como da
area total em recuperacao florestal (cenarios B e C) consideradas para afericdo do indicador. Com base nas
evidéncias verificadas, realizar recalculo do resultado do indicador, considerando férmulas e metodologia
de calculo formalizadas pela Fundagédo Renova e aprovadas pela CT-FLOR e pelo CIF.

Critério amostral: Verificagcdo do ultimo reporte do indicador no periodo coberto pelos procedimentos
descritos neste documento.
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4.8 Verificacdo de resultados e recalculo do indicador 108 reportados pela Fundaciao Renova ao CIF

Objetivo do procedimento: A partir dos resultados do indicador 108 - indice de solo exposto — Cenarios B
e C, reportados pela Fundagdo Renova ao CIF, cuja medi¢do estava prevista para ser iniciada em janeiro
de 2020, conforme documento de Definigdo do Programa (julho/2020), verificar a documentagao suporte
considerada para afericdo do indicador e reperformar os calculos realizados para a obtengao do resultado,
conforme a ficha de indicadores aprovada pela CT-FLOR e pelo CIF.

Detalhamento dos procedimentos: A partir do resultado do indicador reportado pela Fundacdo Renova
ao CIF, verificar evidéncias que suportem o calculo da area total com solo exposto, bem como da area total
em recuperacgao florestal (cenarios B e C) consideradas para aferigdo do indicador. Com base nas
evidéncias verificadas, realizar recalculo do resultado do indicador, considerando formulas e metodologia
de calculo formalizadas pela Fundagdo Renova e aprovadas pela CT-FLOR e pelo CIF.

Critério amostral: Verificagdo do ultimo reporte do indicador no periodo coberto pelos procedimentos
descritos neste documento.

15

Procedimento de Asseguracao Individual (PAI) EYBuiiifimJ a be‘gter
WOrking worl



5. Consideracoes sobre os resultados

Os resultados obtidos pela EY a partir da execucdo dos procedimentos aqui descritos serdo apresentados em um
outro documento, denominado Relatério.

AEY compartilhara a versao preliminar do Relatério com a Fundag&o Renova via e-mail, e esta devera encaminhar
a auditoria eventuais comentarios acerca dos resultados apresentados, bem como o detalhamento das agbes
corretivas e dos planos de agao relacionados as eventuais deficiéncias e fragilidades identificadas como resultado
da execugéao dos procedimentos. Em seguida, esse detalhamento sera incluido pela EY na verséo final do relatério
a ser emitida e encaminhada ao CIF, CT-FLOR e Fundag&o Renova.
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
GABINETE DA PRESIDENCIA DO IBAMA
CAMARA TECNICA DE RESTAURACAO FLORESTAL E PRODUCAO DE AGUA

OFICIO N2 17/2021/CT-FLOR/GABIN

Belo Horizonte, 30 de agosto de 2021.

Excelentissimo Senhor Procurador José Adércio Leite Sampaio

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - PROCURADORIA DA REPUBLICA - FORGCA TAREFA RIO DOCE
Procurador da Republica

Avenida Brasil, 1877, Funcionarios

CEP: 30140-007, Belo Horizonte, Minas Gerais

Assunto: Conclusao da Analise de Encerramento da Clausula 160

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n? 02001.109725/2017-34.

Excelentissimo Senhor Procurador da Republica,

Cumprimentando-o cordialmente, informo que durante a 462 Reunido Ordinaria da
Camara Técnica de Restauracdo Florestal e Producio de Agua que ocorreu em 18/08/2021, foi
pautado e discutido a cerca da necessidade de conclusdo da andlise de encerramento da clausula n2
160 do TTAC, que estava sendo finalizada pelos representantes Ramboll e Lactec (Sra. Fldvia Ramos e
Sr. Fernando Camargo) designados através do Ministério Publico Federal, para a representagao do
orgdao. No entanto, fui informado quanto a finalizagdo contratual, frente a Forca Tarefa. Portanto,

consulto sobre a conclusao relativa ao encerramento da clausula 160 do TTAC, que aguarda parecer
do Ministério Publico Federal.

Atenciosamente,

(Assinado eletronicamente)
ENIO MARCUS BRANDAO FONSECA
COORDENADOR

o1 Documento assinado eletronicamente por ENIO MARCUS BRANDAO FONSECA,
e|l : : . e o
;gm | jq Superintendente, em 31/08/2021, as 14:32, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

eletrénica

1.
1_,"'{{#; i A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
- https://sei.ibama.gov.br/autenticidade, informando o cddigo verificador 10727696 e o cédigo



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
file:///controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

CRC AC4FF982.

Referéncia: Processo n? 02001.109725/2017-34 SEl n2 10727696

Avenida do Contorno, n28.121 - Telefone: (31) 3555-6102
CEP 30110-051 Belo Horizonte/MG - www.ibama.gov.br
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MINUTA DE ATA DA 22 REUNIAO DO GRUPO DE TRABALHO ANALISE DA CLAUSULA 160

Aos vinte e trés dias do més de novembro do ano de dois mil e vinte e dois, as quatorze horas e um
minuto, na sala virtual através de videoconferéncia — via Microsoft Teams, teve inicio a 22 Reunido
do Grupo de Trabalho Analise da Cldusula 160. O Sr. Josemar de Carvalho Ramos, coordenador do
Grupo de Trabalho, iniciou o debate do item de pauta da reunido, conforme descrito a seguir.

Participantes da 22 Reuniao do Grupo de Trabalho Analise da Clausula 160

Bruno Nogueira Rego (Fundacdo Renova), Eliza da Costa Mendes (Fundacdo Renova), Fabio de
Alcantara Fonseca (lIEF), Gabriel Correa Kruschewsky (Funda¢dao Renova), Giorgio Vieira Peixoto
(Fundacdo Renova), Hana Dalila Fernandes (Fundagdo Renova), Jeferson da Silva dos Santos
(Fundacdo Renova), Josemar de Carvalho Ramos (Ilbama), Leticia Gomes (Flacso), Melina Marsaro
Alencar (Fundagdo Renova), Patrick Hemaidam (IEMA — CT-Flor) e Thais Cristina (Fundagdao Renova)

1) Continuidade das discuss6es sobre a Clausula 160

O Sr. Josemar de Carvalho Ramos, representante do Ibama, informou o objetivo da
reunido, destacando que teve reunido com a CT-GRSA no més anterior e houve o
entendimento de que a Nota Técnica deverd ser elaborada em processo intercamaras,
considerando que a cldusula 160 esbarra em questdes da CT-Flor e CT-GRSA.
Compartilhou em tela, oficio encaminhado pela Fundacdo Renova, questionando os
itens que tratam da cldusula 159 e 160. Sobre a clausula 159, rememorou que teve
Nota Técnica aprovada, estando o item direcionado ao setor juridico e em andamento.
Sobre a clausula 160, relembrou as ultimas tratativas e os desdobramentos com
operacdes realizadas. Pontuou que ird agendar nova reunido com a CT-GRSA para
tratar das questdes e elaborar Nota Técnica intercamaras. Questionou o trecho do
oficio que diz " Essa indefinigdo, que se estende por quase um ano, impacta no planejamento e nas
acoes do PG25, bem como no cumprimento das metas e indicadores nos prazos estabelecidos no
documento da definicio do Programa’’, buscando entendimento desse impacto junto a
Fundag¢dao Renova. O Sr. Giorgio Vieira Peixoto, representante da Fundagao Renova,
esclareceu que o intuito do paragrafo refere-se em especial a cldusula 159, correlacao
a definicdo de prazo de adesdo, impactando o periodo chuvoso, expondo a expectativa
de aproveitar o préoximo periodo chuvoso para o plantio. Pontuou que restara
Discussdo | praticamente dois anos para a implanta¢dao — dois periodos chuvosos, garantindo que
as dreas se tornem viadveis para os indicadores dentro da defini¢do do programa.
Justificando que o trecho questionado é voltado a cldusula 159, em fung¢do do prazo
de adesdo. Destacou ciéncia, da interface com a CT-GRSA. O Sr. Josemar de Carvalho
Ramos, representante do Ibama, questionou se seria correto afirmar que o trecho se
refere as questdes voltadas a cldusula 159. O Sr. Giorgio Vieira Peixoto, representante
da Fundagdo Renova, validou a afirmac¢do do coordenador. O Sr. Josemar de Carvalho
Ramos, representante do Ibama, solicitou explicagdo do impacto sobre a cldusula 159,
considerando que as adesdes pendentes sdo de poucos produtores. Os representantes
da Fundacdo Renova, informaram que sdo mais de quarenta produtores e cercade 116
hectares de areas de plantio, que deixam de ser realizadas. O Sr. Josemar de Carvalho
Ramos, representante do Ibama, questionou se nos outros hectares -
aproximadamente quinhentos, poderiam seguir normalmente com as atividades do
PG25. Os representantes da Fundacdo Renova, informaram que estdo seguindo,
citando que estdo realizando o replantio e manutengdo dessas areas. Pontuou que
tem a previsdo de terminar o replantio em janeiro, das areas que foram liberadas. Para
os 116 hectares, entram a questao de ndo adesdao e a possibilidade de realocacao.
Destacou que, considerando os termos apresentados, em um deles, prevé para os 116
hectares a proposta a outros produtores rurais com propriedades atingidas, a
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reparacdo em outras dreas — exemplificado: recarga hidrica e outras areas,
possibilitando o cumprimento dos hectares previstos no total. Ressaltou que tanto a
parte de adesdo e as pessoas que ndo aderiram, tem uma solucdo, de pegar os que
ndo aderiram para fechar o pacote, serem realocados, estando nos dois termos
apresentados. Reforgcou que atualmente, possuem 542 hectares no total, sendo 116
de ndo adesdo, aproximadamente 616 global. Dos 116 hectares, querem abordar as
pessoas através dos termos de adesdo, para que 45 dias depois, plantar os 116
hectares. Ao mesmo tempo, considerando o outro termo sobre a relocagdo, sugerem
aos que ndo aderiram e ndo quiserem que facam nas propriedades deles, detém a
possibilidade ja mapeada em outras areas, de propriedades elegiveis ao programa,
serem executadas em dareas de recargas hidricas. O Sr. Josemar de Carvalho Ramos,
representante do Ibama, questionou se a frase do oficio que trata do impacto, seria o
impacto parcial relativo as areas que ja nem estdao sendo acompanhadas, e ndo no
programa como um todo. O Sr. Giorgio Vieira Peixoto, representante da Fundacao
Renova, ressaltou que o paragrafo do oficio se refere somente a parte de ndo adesao,
e o impacto citado em relacdo ao cronograma de acdo, é justamente devido a demora
em obter a resposta e os seus desdobramentos (periodo chuvoso, plantio, realocacéo,
metas e cumprimento dos indicadores), citando a previsdo de término do programa
até 2026. O Sr. Josemar de Carvalho Ramos, representante do Ilbama, questionou a
l6gica da previsdo de término do programa, destacando que o programa foi aprovado
em 2018, sendo 4 mais 6 de monitoramento, finalizando em 2028. O Sr. Giorgio Vieira
Peixoto, representante da Fundagdo Renova, explicou que o programa comega a partir
da assinatura do TTAC, destacando a existéncia de cronograma na decisdo aprovada,
gue vai até 2026. O Sr. Josemar de Carvalho Ramos, representante do lbama,
esclareceu que desde a aprovacdo do TTAC até outubro de 2018 ndo ocorreram acgdes
do PG25 cujo projeto foi aprovado em 2018, tendo a menos dois anos sem agées. O
Sr. Giorgio Vieira Peixoto, representante da Fundacdo Renova, ressaltou que
considerando o cronograma que prevé o término em 2026, informou que na prdoxima
revisio do programa poderd ser revisto, contudo tem condicdes de atingir os
indicadores em 2026. O Sr. Josemar de Carvalho Ramos, representante do lbama,
esclareceu que o inicio da implantagdo se deu em 2018 e ndo em 2016. O Sr. Gabriel
Kruschewsky, representante da Fundag¢do Renova, esclareceu que o préprio TTAC
vincula o inicio com a assinatura, sendo amarrado ao TTAC. O Sr. Josemar de Carvalho
Ramos, representante do Ibama, ressaltou que tem implicagdes, mencionando que em
dois anos ndo é possivel ter a recuperagao ambiental, considerando sua experiencia
em campo e a regido da recuperagdo. Destacou que, se a obrigacdo é para
cumprimento em 2026, em 2026 deve apresentar a drea recuperada, nao
apresentando a area recuperada incorre em descumprimento de clausula, alertando
para as consequéncias. O Sr. Giorgio Vieira Peixoto, representante da Fundagdo
Renova, concordou e complementou informando que seguem o que esta escrito na
definicdo. Ressaltou que a implantacdo esta sendo realizada, tendo ainda mais dois
anos pela frente, sendo uma preocupagdo os 116 hectares. Ao final, houve as
consideracgdes finais e agradecimentos.

Discussao

Finalmente, o Sr. Josemar de Carvalho Ramos, agradeceu a presenca de todos. A 22 Reunido do Grupo
de Trabalho Analise da Clausula 160 encerrou-se as quatorze horas e vinte e nove minutos.



Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
GABINETE DA PRESIDENCIA DO IBAMA
COMITE INTERFEDERATIVO
OFICIO-CIRCULAR N 12/2022/CIF/GABIN
Brasilia/DF, na data da assinatura digital.

A/Ao GAT/CIF
CT-FLOR
CT-GRSA/CIF

Assunto: Encaminha manifestacio solicitando Avalia¢io da Manifesta¢cio da Fundacdo Renova e Apresentagio de Proposta.

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n? 02001.023423/2022-37.

Encaminhamos para analise do GAT/CIF, da CT-FLOR e da CT-GRSA, em conjunto, o Oficio FR.2022.1166 (13324555) e seus Anexos 2 (13324558), 3 (13324559) e 4
(13324560), solicitando que sejam avaliadas as alegagBes constantes nos itens 3 e 4. A partir desta analise, sugere-se:

1. Proposta de intervencdo, elaborada, em conjunto por GAT/CIF, CT - FLOR e CT - GRSA, quanto a Clausula 160, avaliando a manifesta¢do da Fundacdo Renova.

2. Andlise conjunta da CT-FLOR e da CT-GRSA, quanto as a¢des de implantagdo e manutengdo, afim de verificar se a manutencgdo estd, de fato, integrando as agdes e
atividades previstas no PG 23.

3. Solicitar que a CT-FLOR e a CT-GRSA analisem o conteudo do item 4, do Oficio FR.2022.1166 (13324555) e a alegagdo constante deste item de que a elaboragdo do
inventario floristico em atendimento a Deliberagdo n? 261 e NT GRSA n2 13/2018 deveria ter sua requisi¢do cancelada com fundamento na alegagio de que jd esta sendo elaborado
inventario florestal no ambito do PG25, acompanhado pela CT-FLOR.

Se necessaria realizagdo de reunido intercamaras, solicita-se ao GAT a gentileza de organizar junto as Camaras Técnicas, sem prejuizo da andlise imediata pelas CTs.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
MOARA MENTA GIASSON
Secretaria-Executiva do Comité Interfederativo

Documento assinado eletronicamente por MOARA MENTA GIASSON, Secretéria-Executiva do Comité Interfederativo, em 03/10/2022, as 11:49, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

il
Sel a
assinatura

eletrdnica

SCEN Trecho 2 - Ed. Sede do IBAMA - Bloco B - Sub-Solo - Telefone:
CEP 70818-900 Brasilia/DF - www.ibama.gov.br
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SUPERINTENDENCIA DO IBAMA NO ESTADO DE MINAS GERAIS
Unidade Técnica do Ibama em Governador Valadares/MG
IEMA - Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Espirito Santo)

Operacao Augias - Fase Juno lli
Periodo da Evento: 26 de junho a 07 de julho de 2022
Local: Municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado

Equipes Responsaveis pela Elaboracédo do Relatério de Vistoria

Equipe Estacédo Itabira
Josemar de Carvalho Ramos (Coordenador) — Unidade Técnica de Governador Valadares/SUPES-MG/IBAMA;
Patrick Calatroni Hemaidam - CTECAD/IEMAVJES - Cariacica/ES
Hermes José Daros Filho - CTECAD/IEMAVJES - Cariacica/ES

Equipe Estacdo Mério Carvalho
Vladimir Andrade Ndbrega (Coordenador) - COUSF/CGBIO/DBFLO/IBAMA SEDE-DF
Lucas Britto Fernandes Feitosa - NUCOFIN/SUPES-PB/IBAMA
Matheus Durso Neves Caetano - Unidade Técnica de Governador Valadares/SUPES-MG/IBAMA;

Coordenacédo Geral da Operagdo Augias
Josemar de Carvalho Ramos — Unidade Técnica de Governador Valadares/SUPES-MG

Processos Relacionados: 02558.000128/2022-16 (Técnico) e 02558.000127/2022-71 (Administrativo).

[ 1. INTRODUCAO |

Como parte de suas acdes supletivas previstas na Lei Complementar - LC n°® 140/2011, o IBAMA preside o
Comité Interfederativo - CIF, criado com o intuito de monitorar e respaldar tecnicamente os trabalhos de
melhoria e recuperacdo ambiental promovidos pela Samarco Mineragdo S/A no contexto do Termo de
Transacgéo e Ajustamento de Conduta - TTAC, assinado com esta autarquia em decorréncia do incidente de
rompimento da barragem de Fund&o, em Mariana-MG.

Por meio da coordenagdo da Camara Técnica de Restauracio Florestal e Producéo de Agua - CT-FLOR,
a Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas - DBFLO, a SUPES/MG e a SUPES/ES dao
suporte técnico as deliberagbes do CIF, mediante a organizacdo de vistorias e confecgdo de relatérios e
pareceres técnicos.

Com intuito de avaliar o cumprimento das intervencdes realizadas pela Fundacdo Renova no escopo das
Clausula 159 do TTAC, o IBAMA realizou no periodo entre 26 de junho a 07 de julho do corrente
ano a Fase Juno lll da Operagcdo Augias com o objetivo de acompanhar o programa de recuperagéo de
da area ambiental 1 (PG25), trecho entre a barragem de Fundao e a Hidrelétrica Risoleta Neves.

O Programa de Recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente e de Recarga Hidrica (PG26) em
conjunto com o Programa de Recuperacéo de Nascentes (PG27) e o Programa de Recuperacdo da Area
Ambiental | (PG25) comp&em o eixo tematico de Restauracgéo Florestal e Producgéo de Agua mencionado
na clausula 15 do TTAC.

Cperacic - Lagias - Fase Juno III, IBAMA, julho de 2022
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Cabe lembrar que até este momento o IBAMA, através da COREC/DBFLO, SUPES-MG e SUPES-ES, atuou
nestas sub-bacias acompanhado a implementacdo das acdes compensatdrias da Samarco S.A. para a
recuperacao de nascentes no ambito da Fase Olhos D'agua da Operacédo Augias (vistoriando areas incluidas
no Programa de Recuperacdo de 5.000 nascentes - Clausula n°® 163 — PG27), no ambito da Fase lara
(Programa de Recuperacido de 40.000 ha de Areas de Preservacdo Permanente e de Recarga Hidrica -
PG26) e da area ambiental | no &mbito da Operacao Augias Fase Juno (PG25).

Durante as vistorias da Fase Juno lll da operacado Augias foi utilizado o “Formulario Padrdo de Vistoria”,
adaptado pela COREC/DBFLO a partir da metodologia SER (Anexo IlI).

Cabe destacar que a Fase Juno Ill marca o inicio da utilizacdo de aeronaves remotamente pilotadas - RPAs
nas vistorias da Operacdo Augias com obtencdo de imagens de alta resolucéo das areas impactadas e em
recuperacdo. Acdo essa favorecida pela atuacdo do Centro de OperacBes Aéreas do lbama -
COAER/IBAMA na aquisicdo de RPAs e na conduc¢éo de cursos de formagéo de pilotos remotos ocorridos
recentemente.

A Fase Juno lll tem como produto informagdes que subsidiaréo resposta dos 6érgdos ambientais, bem como
do sistema CIF, a relatorios e solicitagbes das empresas por meio da Fundagdo Renova quanto ao PG25
(recuperagdo da area ambiental 1), bem como pedido de realocagdo de areas "ndo passiveis de
recuperacao” segundo a Fundacdo Renova e avaliacédo de ilhas fluviais.

O objeto de atuagdo da Fase Juno IIl abrange os Municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa
Cruz do Escalvado compreendendo &reas de tributarios e planicies diretamente afetadas pelos rejeitos.

Informacdes sobre as questdes técnicas da Fase Juno lll, como metodologia e relatérios das vistorias,
podem ser obtidas no processo 02558.000128/2022-16, no momento em fase de planejamento e instrugéo.
As questdes administrativas da Fase Juno lll sdo abrigadas no presente processo 02558.000127/2022-71.

Este relatdrio consolida as constatacdes e as recomendacdes emitidas pelas equipes apoés as vistorias.

[ 2. AREAS VISTORIADAS

Durante a Operagdo Augias Fase Juno Il foram vistoriadas 50 &areas de recuperacdo de planicies e
tributarios (PG25) conforme TABELA 1.

TABELA 1 - Areas Vistoriadas
* Codigo conforme dados fornecidos pela Fundacao Renova, discriminados pela posicao e tipo.

COD. DA(S) AREA(S) PROPRIETARIO* MUNICIPIO
VISTORIADA(S)*
P2 (B9 Cachoeira Camargos) ADRIANO MARCIO DIAS Mariana
P3 (Barramento Bento Rodrigues) VALE S.A. Mariana
P4 (E009) MARCIO DE SOUZA Mariana
P5 (D005; DO06) JOSE ARANTES DAS GRACAS; MARIA DAS GRACAS ARANTES Mariana
P6 jusante (E019) JOSE ARCENIO TAVARES; MARIA HELENA PEREIRA TAVARES Mariana
P7 (D013) TEREZA TETTE DA SILVA Mariana
P8 (E014; E015) JOAO BOSCO DE OLIVEIRA; ANTONIO EUSTAQUIO DE OLIVEIRA, MARIA Mariana
APARECIDA TAVARES DE OLIVEIRA

Chperagaa - Lagias - Fase Juno III, IBAMA, julho de 2022.
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P10 (E028) IVALDIL DE SOUZA Mariana

P11 (D029) COR JESUS MOL PEIXOTO Mariana

P12 (E030) JOAO BOSCO GONCALVES Mariana

P13 (E031; E032) MARCO ANTONIO MOL DOS SANTOS; JOAQUIM BIBIANO DA SANTANA Mariana

P14 montante (E035; D043) WILSON MILIANO DOS SANTOS; WALTER ELIAS CERCEAU Mariana
P16 (E041, E042) EDIR MARGARIDA DOS SANTOS, OSVALDO ARLINDO DOS SANTOS; FRANCISCO Mariana

DE OLIVEIRA MIRANDA

P17 (llha, proximo a Pedras) JULIO ANTONIO GOMES BARBOSA (E044 margem) Mariana
P18 (D067; D068; E058) JOSE JOAO MADALENA; ANA FELIPE CARNEIRO; GERALDO ADAO DE CASTRO Barra Longa
P20 (E062) ALVITO JOSE COTA Barra Longa
P21 (E072, EO73, E076_4) ZULMAR FIGUEIREDO COTTA; JOSE MARIA COELHO XAVIER; AMBIENCIA Barra Longa

AGROPECUARIA SUSTENTAVEL LTDA

P22 montante (E073, E074) JOSE MARIA COELHO XAVIER; RAFAEL ARCANJO ROLA Barra Longa
P22 jusante (E074) RAFAEL ARCANJO ROLA Barra Longa
P23 (E080) SANDRA CRISTINA MARTINS CARNEIRO Barra Longa
P25 (D078) JOAO TAVARES CARNEIRO Barra Longa
P26 (D089) ANTONIO FELIPE DE RESENDE Barra Longa
P7 montante (E017) GERALDO ALFENAS TAVARES Mariana
P28 (D141; D084; D143) montante ANTENOR PEREIRA DE SIQUEIRA; ANTONIO DAS DORES CARVALHO; SELMA Barra Longa

ALVES SAMPAIO DE FREITAS

P30 (E090; E091) GERALDO FERREIRA DA SILVA; CLODOMIRO JOSE PEREIRA CARNEIRO Barra Longa
P31 jusante (E091) CLODOMIRO JOSE PEREIRA CARNEIRO Barra Longa
P36 (llha) Margens: JOAO CARLOS PEREIRA DA SILVA; GABRIEL DE ARAUJO MOTTA Santa Cruz do
Escalvado
P37 (llha) Margens: LUCAS DE LANA MAIRINK Santa Cruz do
Escalvado
Centro de Barra Longa Praca Manoel Lino Eloi Barra Longa
P5 (Ilha - proximo a Ponte do ESPERANCA S/A - ADMINISTRACAO, PARTICIPACAO, INDUSTRIA, COMERCIO E Mariana
Gama) IMOVEIS (D003 margem)
P6 montante (D015; D016) SIDNEI JOSE MOL; IVANILTO DO CARMO MOL Mariana
P28 (D141; D084; D143) jusante ANTENOR PEREIRA DE SIQUEIRA; ANTONIO DAS DORES CARVALHO; SELMA Barra Longa

ALVES SAMPAIO DE FREITAS

P32 (D091_1; D093) HELI FERREIRA LANA; HAMILTON PEREIRA BARRETO Barra Longa
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A seguir sdo mostradas representagdes das localiza¢des das areas vistoriadas (pontos vermelhos).
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Rio Doce
S36 Sebastido
do Soberbo

Barra Longa
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| 3. CONSIDERACOES SOBRE AS AREAS VISTORIADAS |

O Formulario Padrdo de Vistoria foi construido inspirado na metodologia SER - Society for Ecological
Restoration (SER) Internacional (www.ser.org), adaptado pela COREC/DBFLO e posteriormente pela
SUPES-MG, conforme consta nos processos (02001.017254/2018-10 e 02558.000005/2021-02). Este
formulario foi utilizado para avaliacdo em campo da unidade de trabalho (poligonos definidos para execugéo
das intervengdes de recuperagdo ambiental realizadas pela Fundacdo Renova) e contém parametros e
atributos, conforme apresentado no documento “OPERACAO AUGIAS, JUNO Il - FICHA DE CAMPO para
Acompanhamento de Recuperacdo Ambiental” anexo a este relatério.

Os conceitos, termos e critérios de sele¢cdo adotados para os varios parametros avaliados através do
formulério foram expostos, debatidos e explicados as equipes de campo previamente a sua aplicagédo. Para
a selecdo das areas, nesta etapa de vistoria buscou-se concentrar em areas de APPs descritas nos arquivos
fornecidos pela Fundacdo Renova quanto a solicitacdo de realocacéo de areas impactadas pelas chuvas
(oficios e arquivos shape files apensos ao Processo 02558.000128/2022-16) abrangendo situacdes que
pudessem ser levadas a discussdo no ambito do Sistema CIF.

Na TABELA 2 sao descritas consideracdes das equipes quanto as areas vistoriadas.

B1. Cenéario

Area mista (partes necessitam de agdes de recuperagdo ambiental e | P20 ()EOGZ_); DuaS(llhas )perto do P37, P(30 (E090;
artes ndo necessitam de intervencoes E091) P6 jusante (E019); P6 montante (DO15;

P ¢ ) D016) P7 (D013); P7 montante (E017).

Areas mistas em que parte cabem acBes de recuperagfo ambiental e parte

cobre fragmento florestal fechado onde nao é possivel realizar acbes como

plantio e condug&o da regeneracéo natural.
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Necessita de plantio em area total (cenério C)

Areas que necessitam da realizagio de plantio de mudas nativas cobrindo
toda a area. Estas areas ainda se encontram no cenério C sendo necessaria
a aplicacdo de métodos de recuperacdo ambiental com maior eficiéncia
considerando o ndo alcance dos objetivos do programa com as acoes
implementadas até o momento.
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P2 (B9 Cachoeira Camargos); P11 (D029); P12
(E030); P13 (E031; E032); P16 (E041, E042);
P22 montante (E073, E074); P22 jusante (E074);
P21 (E072, E073, E076_4); llha - Povoado de
Gesteira; Ilha perto do P36; Ilha proxima do P37;
P32 (D091_1; D093) P26 (D089); P17 (llha,
préximo a Pedras) P18 (D067; D068; E058) P28
(D141; D084; D143) montante; P28 (D141;
D084; D143) jusante; P25 (D078); P23 (E080);
P8 (E014; E015) P4 (E009) P5 (D005; D006) P5
(Ilha - proximo a Ponte do Gama

B2. Situacbes e Caracteristicas

Processos erosivos intensos

Areas com intensos processos erosivos comprometendo a recuperagao,
apresentando em sua maior parte solo exposto e processos erosivos com
ravinamentos e/ou vogorocas. Devido a essas caracteristicas o plantio
realizado nas areas demonstrou falhas evidenciada pela notada
mortandade de mudas.

P32 (D091_1, D093); P11 (D029); P13 (E031;
E032); P17 (llha, préximo a Pedras); P22
montante (E073, EQ74); P22 jusante (E074); P28
(D141; D084; D143) montante; P28 (D141;
D084; D143) jusante; P4 (E009); P21 (EQ72,
E073, E076_4); P8 (E014; E015); P23 (E080);
P16 (E041, E042); P18 (D067; D068; E058); P14
montante (E035, D043); Ilha proxima do P37;
Ilha perto do P36; llha - Povoado de Gesteira.

Significativa presenca de solo exposto

Areas com porcéo significativa de solo exposto necessitando de acdes que
promovam o recobrimento do solo por vegetagdo e o controle de processos
erosivos.

P11 (D029); P13 (E031; E032); P17 (llha,
préximo a Pedras); P22 montante (E073, EQ74);
P22 jusante (EQ74); P28 (D141; D084; D143)
montante; P28 (D141; D084; D143) jusante; P4
(E009); P21 (E072, E073, E076_4); P8 (E014;
E015); P23 (E080); P16 (E041, E042); P18
(D067; D068; E058); P14 montante (E035;
D043); Ilha préxima do P37; Ilha perto do P36;
Ilha - Povoado de Gesteira; P26 (D089); P25
(D078); P5 (D005; D006); P5 (llha - proximo a
Ponte do Gama;

Auséncia de Dossel homogéneo cobrindo o solo.

Areas em que foi observado auséncia de dossel homogéneo cobrindo
efetivamente o solo necessitando, portanto, de acles efetivas de
recuperacdo ambiental para o alcance dos indicadores previstos no
programa 25. Em muitas dessas areas as agdes precisam se iniciar
novamente com o isolamento da area e com plantio em area total.

Cabe destacar que o dossel presente na Cachoeira Camargos (P2 - B9
Cachoeira Camargos € constituido predominantemente pela exdtica
Mimosa pigra, ndo alcangando, portanto, os objetivos da recuperacao
ambiental conforme os principios fundamentais descritos na literatura.

P20 (E062); P30 (E090; E091); P16 (E041, 042);
P22 montante (E073, E074); P22 jusante (E074);
P32 (D091_1; D093) P18 (D067; D068; E058)
P28 (D141; D084; D143) montante; P28 (D141;
D084; D143) jusante; P8 (E014; E015); P4
(E0Q9); P5 (D005; D006); P6 jusante (E019); P6
montante (D015; D016); P7 (D013); P7 montante
(E017); P21 (EQ72, EQ73, EO76_4); llha proxima
do P37; P25 (D078); P5 (llha - pr6ximo a Ponte
do Gama llha - Povoado de Gesteira; P11
(D029); P13 (E031; E032); P12 (E030); P23
(E080); Duas llhas perto do P37; P10 (E028);
P14 montante (E035; D043); llha perto do P36;

B4. Técnicas de recuperagao

Auséncia de técnicas eficientes de recuperacao (trecho ou area total)

Areas nas quais ndo foram constatadas técnicas eficientes de recuperagdo
ambiental. Tais areas estdo cobertas predominantemente por vegetacao
forrageira, principalmente capim braquiéria.

P26 (D089); P17 (Ilha, préximo a Pedras); P30
(E090; E091); P22 montante (E073, EQ74); P22
jusante (E074); P18 (D067; D068; E058); P28
(D141; D084; D143) montante; P28 (D141;
D084; D143) jusante; P8 (E014; E015); Ilha
préxima do P37; P25 (D078); P5 (llha - proximo
a Ponte do Gama; Ilha - Povoado de Gesteira;
P23 (E080); Duas llhas perto do P37; Ilha perto
do P36; P2 (B9 Cachoeira Camargos).

Cla. Cercamento
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Ausente e/ou parcial (necessario fechar devido a ameagas externas)

Areas em que foi observada a auséncia de cercamento ou com cercamento
parcial permitindo o livre acesso a animais domésticos, sendo necessario
sua implementacgdo para o sucesso da recuperacao ambiental.
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P16 (E041, E042); P32 (D091 _1; D093); P4
(E0Q9); P6 jusante (E019); P6 montante (D015;
DO016) P21 (E072, E073, E076_4); P13 (E031;
E032); P2 (B9 Cachoeira Camargos); P26
(D089); P17 (llha, préximo a Pedras); P30
(E090; E091); P22 montante (E073, EQ74); P22
jusante (E074); P18 (D067; D068; E058); P28
(D141; D084; D143) montante; P28 (D141;
D084; D143) jusante; P8 (E014; E015); P23
(E080)

Necessita de reparos (cerca frouxa, rompida)

Cercamentos que necessitam urgente de reparos. Arames frouxos,
rompidos (propositalmente ou néo) e estacas bambas. Tais areas podem
ser invadidas por espécies domésticas causando eventuais danos ao
plantio e regenerantes.

P16 (E041, E042); P32 (D091_1; D093); P4
(E009); P6 jusante (E019); P6 montante (D015;
DO016); P21 (E072, EO73, E076_4); P13 (E031;
E032); P2 (B9 Cachoeira Camargos); P26
(D089); P17 (llha, proximo & Pedras); P30
(E090; E091); P22 montante (E073, EQ74); P22
jusante (E074); P18 (D067; D068; E058); P28
(D141; D084; D143) montante; P28 (D141;
D084; D143) jusante; P8 (E014; E015); P23
(E080).

Cerca confeccionada com menos de 5 fios de arame.

Areas em que o cercamento foi realizado com menos de cinco fios,
devendo serem implementados cercamentos com no minimo cinco fios a
fim de assegurar a ndo invasdo da area por gado, sendo utilizado na
implementag&o da cerca o fio liso, pelo menos o fio mais préximo ao solo,
permitindo a circulacdo da fauna silvestre, uma vez que a presenca de
polinizadores e dispersores, bem como o restabelecimento da cadeia
tréfica, sdo essenciais ao restabelecimento dos processos ambientais.

Algumas dessas areas ha apenas indicios ou partes do cercamento
realizado. Novo cercamento deve ser implementado em todas essas areas.

P5 (Ilha - préximo a Ponte do Gama; Ilha -
Povoado de Gesteira; Duas Ilhas perto do P37;
Ilha perto do P36; P16 (E041, E042); P32
(D091_1; D093); P4 (E009); P6 jusante (E019);
P6 montante (D015; D016); P21 (E072, E073,
E076_4); P13 (E031; E032); P2 (B9 Cachoeira
Camargos); P26 (D089); P17 (llha, préximo a
Pedras); P30 (E090; E091); P22 montante (E073,
E074); P22 jusante (E074); P18 (D067; D068;
E058); P28 (D141; D084; D143) montante; P28
(D141; D084; D143) jusante; P8 (E014; E015);
P23 (E080); P20 (E062); P5 (D005; D006); P7
(D013); P7 montante (E017); P11 (D029); P12
(E030); P10 (E028); P14 montante (E035;
D043); P25 (D078).

C1b. Aceiro

Necessita de aceiro (riscos de incéndio)

Auséncia de aceiro sendo ele necessario para isolar as ameagas externas.
Na maioria das reas a necessidade de aceiro se justifica pela presenca de
vestigios de gueima antiga ou grande quantidade de biomassa (capim
seco) atualmente na area e por se localizarem proximas a faixa de dominio
de estradas, local onde os riscos de incéndios sdo maiores.

P28 (D141; D084; D143) montante; P28 (D141;
D084; D143) jusante; P23 (E080); P18 (D067;
D068; E058); P26 (D089); P6 jusante (E019); P6
montante (D015; D016); P7 (D013); P7 montante
(E017); P11 (D029); P17 (llha, proximo a
Pedras); P22 montante (E073, E074); P22 jusante
(EQ74); P4 (E009); P21 (EQ72, EQ73, E076_4);
P8 (E014; E015); P16 (E041, E042); P14
montante (E035; D043); P25 (D078); P5 (D005;
DO006); P30 (E090; E091); P20 (E062); P10
(E028); P13 (E031; E032); P32 (D091_1; D093)
P12 (E030);

Clc. Area de dessedentaco de animais domésticos

Livre acesso do gado diretamente ao curso d’agua.

Areas em que os animais (gado) possuem livre acesso ao curso d'agua para
dessedentacdo. O acesso do gado gera pisoteio, com consequente
compactacdo da area, além da poluicdo da agua. Desta forma, sugere-se a
construcao de estrutura e dessedentacdo para o gado fora da area de APP
do curso d'agua.

Além disso, o rio se encontra espraiado em alguns trechos, permitindo

P20 (E062); P25 (D078); P18 (D067; DO6S;
E058); P5 (D005; D006); P12 (E030); P14
montante (E035; D043).

Chperagaa - Lagias - Fase Juno III, IBAMA, julho de 2022.



com que o gado circule de uma margem a outra atravessando dentro do
leito do rio.

As solugdes para acesso a dessedentacdo de animais domésticos em areas
como estas devem ser revisadas, de forma a ndo representar ameagas a
qualidade da agua através da promocédo do aporte de sedimentos a calha
principal, cobertura vegetal ou ao controle de processos erosivos.
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Precisa de reparos (cerca, controle de erosdo, acesso etc.)

Poligonos em que as areas de dessedentacdo precisam de reparos.

P20 (E062); P25 (D078); P18 (D067; D06S;
E058); P5 (D005; D0O06); P12 (E030); P14
montante (E035; D043).

C1d. Obras de Engenharia

Precisa de reparos

Areas em que foram constatadas obras de engenharia e/ou de
bioengenharia, no entanto precisam de reparos ou implementacdo de
novas obras cumprindo seu papel no controle da erosdo e manutencéo do
disciplinamento das aguas pluviais e do leito do rio ou tributario.

Precisa construir novas obras na area vistoriada
Areas em que ndo foram constatadas obras de engenharia sendo necessaria

sua implantacdo para o controle dos processos erosivos e efetividade da
recuperacao da area.

P5 (llha - préximo a Ponte do Gama; Duas Ilhas
perto do P37; Ilha perto do P36; P32 (D091_1;
D093); P6 jusante (E019); P6 montante (DO15;
D016); P2 (B9 Cachoeira Camargos); P26
(D089); P30 (E090; E091); P22 montante (E073,
E074); P22 jusante (E074); P28 (D141; D084;
D143) montante; P28 (D141; D084; D143)
jusante; P20 (E062); P7 (D013); P7 montante
(E017); P11 (D029); P12 (E030); P25 (D078); P4
(E009); P21 (E072, E073, E076_4); P13 (E031;
E032); P17 (llha, préximo & Pedras); P18 (D067;
DO068; E058); P8 (E014; E015); P23 (E080); P5
(D005; DO06).

C2a. Compactacao do solo

Solo muito compacto

Areas com solo muito compacto impactando no pegamento de mudas e/ou
desenvolvimento da vegetacdo regenerante. Nestas areas foi observada
mortandade significativa de mudas, requerendo estratégias que diminuam
a compactacdo, aumentem a permeabilidade e retencao de agua nos bergos
das mudas.

P11 (D029); P17 (lIha, préximo & Pedras); P13
(E031; E032); P32 (D091_1; D093).

C2b. Erosao

Erosdo intensa (ravinas, vogorocas)

Areas com intensos processos erosivos impactando a recuperacgio
ambiental da area e da qualidade da agua do rio, requerendo avaliacdo e
implantacdo de metodologias de contencéo da eroséo para o alcance dos
objetivos do programa.

P32 (D091_1; D093); P11 (D029); P13 (E031;
E032); P17 (Ilha, préximo & Pedras); P22
montante (E073, EQ74); P22 jusante (E074); P28
(D141; D084; D143) montante; P28 (D141; 084;
D143) jusante; P4 (E009); P21 (E072, E073,
E076_4); P8 (E014; E015); P23 (E080); P16
(E041, E042); P18 (D067; D068; E058); P14
montante (E035; D043); Ilha proxima do P37;
Ilha perto do P36; llha - Povoado de Gesteira.

C2c. Solo Exposto

Solo exposto significativo demonstrando erosdo laminar

Areas com solo exposto sujeito a processo erosivo laminar, especialmente
nas cotas mais elevadas (locais com relevo muito acidentado) onde as
espécies regenerantes encontram-se em baixa densidade ou ausentes.
Necessaria a adogdo de métodos de contencdo de erosdo, como

P28 (D141; D084; D143) montante; P28 (D141;
D084; D143) jusante; P23 (E080); P18 (D067;
D068; E058); P26 (D089); Ilha perto do P36; P11
(D029); P17 (llha, proximo a Pedras); P22
montante (E073, E074); P22 jusante (E074); P4
(E009); P21 (E072, E073, E076_4); P8 (E014;
E015); P16 (E041, E042); P14 montante (E035;
D043); P25 (D078); P5 (D005; D006); llha -
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disciplinamento de agua pluvial.
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Povoado de Gesteira; P5 (llha - prdximo a Ponte
do Gama; P13 (E031; E032); Ilha proxima do
P37;

C2d. Poluicéo

Poluicdo presente na area

Presenca de polui¢do dentro do poligono demarcado ou em seu entorno,
como: lixo doméstico, sacos de mudas, embalagens plasticas, canos de
pvc ou embalagens de defensivos agricolas e/ou adubos. E importante a
colaboracdo e a conscientizacdo entre os envolvidos na recuperagdo
ambiental bem como o recolhimento dos materiais poluentes,
principalmente residuos plasticos e de defensivos agricolas, dando uma
destinacdo adequada.

P28 (D141; D084; D143) montante; P28 (D141;
D084; D143) jusante; P23 (E080); P18 (D067;
D068; E058); P26 (D089); P6 jusante (E019); P6
montante (D015; D016); P7 (D013); P7 montante
(E017); llha perto do P36; Duas llhas perto do
P37.

D1la. Vegetais Exdticas

Presenca abundante de vegetais exdticas, necessidade de manejo

Algumas areas necessitam de manejo devido a ocupagdo por espécies
exoticas. A vegetacdo invasora (principalmente braquiaria) e as espécies
colonizadoras nativas (herbaceas e arbustivas) prejudicaram o
desenvolvimento das mudas por competicdo interespecifica por espaco,
agua, luz e nutrientes. Constatou-se em campo que, além da braquiaria, a
Mimosa pigra promove o abafamento de mudas e a corda-de-viola
(Ipomoea sp.), bem como algumas leguminosas do mix forrageiro,
prejudicam o desenvolvimento de outras espécies por possuirem o
comportamento de se enrolar em plantas lenhosas impedindo, no caso de
mudas, seu hasteamento.

P23 (E080); P4 (E009); P21 (EQ72, EO73,
E076_4); P8 (E014; E015); P5 (llha - préximo a
Ponte do Gama; llha préxima do P37; P32
(D091_1; D093); P2 (B9 Cachoeira Camargos);
P28 (D141; D084; D143) montante; P28 (D141;
D084; D143) jusante; P18 (D067; D068; E058);
P26 (D089); P11 (D029); P17 (llha, proximo a
Pedras); P22 montante (E073, E074); P22 jusante
(E074); P16 (E041, E042); P14 montante (E035;
D043); P5 (D005; D006); Ilha - Povoado de
Gesteira; P13 (E031; E032); P6 jusante (E019);
P6 montante (D015; D016); P7 (D013); P7
montante (E017); Duas llhas perto do P37; P30
(E090; E091); P20 (E062); P12 (E030);

Uso de herbicida

Constatou-se que a ocorréncia de gramineas exoticas invasoras vem sendo
combatida mediante o uso de herbicidas. Torna-se necessaria a discussao
de sua utilizacdo excessiva, principalmente nas areas lindeiras aos corpos
d’agua, considerando os protocolos de aplicagdo e seus possiveis impactos
para a regeneracao natural do ambiente.

Em nenhuma das areas vistorias foi constado o
uso de herbicidas.

D1b. Animais Domésticos

Presenca/indicios de animais de criacdo no interior da area vistoriada.

Areas em que foi constatado a presenca e/ou indicios de animais de
criagdo, principalmente bovinos e equinos, ocasionando danos ao
processo de recuperacdo ambiental.

O sucesso das acOes de recuperacdo ambiental depende de que os atores
sociais envolvidos - proprietarios e populagdo mais préxima e/ou
utilizadora das areas a serem recuperadas - participem tanto das atividades
relativas a implantacdo do programa quanto do seu monitoramento, de
forma que a importancia da recuperagdo e manutencdo de &reas de
preservacdo permanente sejam incorporadas e refletidas com os sujeitos
da acéo.

P23 (E080); P4 (E009); P8 (E014; E015); llha
préxima do P37; P32 (D091_1; D093); P2 (B9
Cachoeira Camargos); P28 (D141; D084; D143)
montante; P28 (D141; D084; D143) jusante; P18
(D067; D068; E058); P26 (D089); P11 (D029);
P17 (llha, proximo a Pedras); P22 montante
(EQ73, E074); P22 jusante (E074); P16 (E041,
E042); P5 (D005; D006); P7 (D013); P7
montante (E017); P20 (E062); Ilha perto do P36;
P25 (D078); Ilha - Povoado de Gesteira; Duas
Ilhas perto do P37; P21 (E072, EQ73, EQ76_4);
P14 montante (E035; D043); P13 (E031; E032);
P6 jusante (E019); P6 montante (D015; D016);
P30 (E090; E091); P12 (E030);

Livre acesso de animais de criacdo a area (cercamento inexistente,

P23 (E080); P4 (E009); P8 (E014; E015); Ilha
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rompido ou parcial)

Areas com livre acesso de animais domésticos impedindo o processo de
recuperacao ambiental.
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proxima do P37; P32 (D091 _1; D093); P2 (B9
Cachoeira Camargos); P28 (D141; D084; D143)
montante; P28 (D141; D084; D143) jusante; P18
(D067; D068; E058); P26 (D089); P11 (D029);
P17 (Ilha, préximo a Pedras); P22 montante
(E073, E074); P22 jusante (E074); P16 (E041,
E042); P5 (D005; D006); P7 (D013); P7
montante (E017); P20 (E062); llha perto do P36;
P25 (D078);

D1c. Espécies agricolas e agroflorestais exoticas

Presenca de espécies agricolas/florestais exdticas

Areas com presenca de espécies agricolas de cultivo como o capim
elefante e pomares. As espécies exdticas presentes em &reas em
recuperacdo ambiental precisam ser manejadas haja vista seu impacto
negativo no recobrimento do solo por espécies nativas e a degradagédo da
area visando o aproveitamento econémico em detrimento da recuperacéo
ambiental.

P30 (E090; E091); Ilha perto do P36.

D1d. Formigas e cupins

Indicios/presenca de formigas cortadeiras

Constatacdo de formigas cortadeiras nas areas, inclusive com vestigios de
ataques as mudas e vegetacao regenerante. A auséncia ou ineficiéncia do
controle do inseto na fase inicial de desenvolvimento da vegetagédo
compromete as a¢Oes de recuperacdo ambiental, principalmente em &reas
com pouca resiliéncia, e podem levar a perda de todo o plantio realizado.
Quanto ao controle de formigas cortadeiras cabe a abordagem do combate
integrado, onde os indices de infestacdo devem ser mantidos baixos
guando do inicio do periodo chuvoso, periodo este em que acontece a
reproducéo delas.

P14 montante (E035; D043); P12 (E030); P4
(E009); P11 (D029); P22 montante (E073,
E074); P22 jusante (E074); P16 (E041, E042);
P20 (E062);

D2. Avaliacéo do Plantio

Baixa diversidade de mudas

Areas com deficiéncias nas técnicas de plantio adotadas, como baixa
diversidade de mudas. Destaca-se a necessidade de utilizacdo de espécies
regionais, priorizando espécies pioneiras, considerando a baixa resiliéncia
das &reas e as condicOes edaficas. Nestas areas é necessario a realizagdo
do replantio com enriquecimento para o sucesso da recuperag&o.

Baixa riqueza
Areas em que foi observada baixa riqueza de individuos necessitando de

acOes de enriquecimento para o alcance dos indicadores propostos no
programa.

P10 (E028); P21 (EQ72, EO73, E076_4); P2 (B9
Cachoeira Camargos); P14 montante (E035;
D043); P16 (E041, E042); P11 (D029); P12
(E030); P4 (E009); P20 (E062); P32 (D091_1;
D093); P5 (D005; D006); P13 (E031; E032); P6
jusante (E019); P6 montante (D015; D016); P7
(D013); P7 montante (E017); P22 montante
(EQ73, E074); P22 jusante (EQ74); llha perto do
P36; P5 (Ilha - proximo a Ponte do Gama; Duas
Ilhas perto do P37; P23 (E080); P8 (E014; E015);
Ilha préxima do P37; P28 (D141; D084; D143)
montante; P28 (D141; D084; D143) jusante; P18
(D067; D068; E058); P17 (llha, proximo a
Pedras); P25 (D078).

Elevada mortandade (necessidade de replantio)

Foi observado em campo a elevada mortandade de mudas ocasionada
principalmente devido ao acesso do gado a éarea (herbivoria) e o
recobrimento do solo majoritariamente por capim braquidria
(matocompetigdo) formando um Unico estrato da vegetacdo. Nestas areas

P21 (E072, E073, E076_4); P2 (B9 Cachoeira
Camargos); P14 montante (E035; D043); P16
(E041, E042); P11 (D029); P12 (E030); P4
(E009); P20 (E062); P32 (D091_1; D093) P5
(D005; D006); P13 (E031; E032); P6 jusante
(E019); P6 montante (D015; D016); P7 (D013);
P7 montante (E017); P22 montante (EQ73,
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é necessario a realizacdo do isolamento e replantio em area total para o
sucesso da recuperagéo.

Plantio regular foi observado na area E028
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EQ74); P22 jusante (E074); P30 (E090; EQ91);
Ilha perto do P36; P5 (llha - préximo a Ponte do
Gama; Duas llhas perto do P37; P23 (E080); P8
(E014; E015); llha préxima do P37; P28 (D141;
D084; D143) montante; P28 (D141; D084;
D143) jusante; P18 (D067; D068; E058); P26
(D089); P17 (llha, préximo a Pedras); P25
(D078); llha - Povoado de Gesteira;

Plantio ndo identificado na area, sendo ele necessario

Areas nas quais ndo foram constatados vestigios do plantio possivelmente
ja realizado, estando o solo coberto por capim ou por espécies pioneiras
de crescimento rapido como a mimosa e 0 assa-peixe.

P22 montante (E073, EQ74); P22 jusante (E074);
P30 (E090; E091); Ilha perto do P36; P5 (llha -
préximo a Ponte do Gama; Duas Ilhas perto do
P37; P23 (E080); P8 (E014; E015); Ilha proxima
do P37; P28 (D141; D084; D143) montante; P28
(D141; D084; D143) jusante; P18 (D067; D068;
E058); P26 (D089); P17 (Ilha, proximo a
Pedras); P25 (D078); llha - Povoado de Gesteira.

Problemas no solo impactando o pegamento de mudas (muito
compacto, pouco compacto, eroséo)

Locais em que as caracteristicas do solo podem estar afetando o
pegamento e o desenvolvimento de mudas necessitando melhores praticas
para a recuperacdo ambiental.

P30 (E090; E091); P26 (D089); llha - Povoado
de Gesteira; P10 (E028); P21 (EQ72, EO73,
E076_4); P16 (E041, E042); P11 (D029); P12
(E030); P4 (E009); P20 (E062); P32 (D091_1;
D093); P5 (D005; D006); P13 (E031; E032); P22
montante (E073, EQ74); P22 jusante (E074); llha
perto do P36; P5 (llha - préximo a Ponte do
Gama; P8 (E014; E015); llha proxima do P37;
P28 (D141; D084; D143) montante; P28 (D141;
D084; D143) jusante; P18 (D067; D068; E058);
P17 (Ilha, préximo a Pedras); P25 (D078); P14
montante (E035; D043); P6 jusante (E019); P6
montante (D015; D016); P7 (D013); P7 montante
(E017); Duas llhas perto do P37; P23 (E080); P2
(B9 Cachoeira Camargos);

Necessidade de manejo (espécies exoticas, invasoras, abafamento de
mudas)

Constatou-se durante as vistorias que as mudas apresentam
desenvolvimento bastante insatisfatorio devido a auséncia de tratos
culturais adequados e de manejo do plantio (capinas, coroamento, ro¢adas,
adubacdo de cobertura, replantio, dentre outros). Ha a necessidade de
controle da matocompeticéo para 0 sucesso da recuperacao.

Ressalta-se que as plantas provenientes do mix de gramineas e
leguminosas sdo bem-vindas, dada a necessidade de continuo processo de
pedogénese nas areas afetadas pelo rejeito e, nesses casos, cabendo tdo
somente, mas com frequéncia adequada, as rocadas seletivas e o
coroamento das mudas plantadas e regenerantes.

P30 (E090; E091); P26 (D089); llha - Povoado
de Gesteira; P10 (E028); P21 (E072, E073,
E076_4); P16 (E041, E042); P11 (D029); P12
(E030); P4 (E009); P20 (E062); P32 (D091_1;
D093); P5 (D005; D006); P13 (E031; E032); P22
montante (E073, EQ74); P22 jusante (E074); llha
perto do P36; P5 (llha - préximo a Ponte do
Gama; P8 (E014; E015); Ilha proxima do P37;
P28 (D141; D084; D143) montante; P28 (D141;
D084; D143) jusante; P18 (D067; D068; E058);
P17 (llha, préximo a Pedras); P25 (D078); P14
montante (E035; D043); P6 jusante (E019); P6
montante (D015; D016); P7 (D013); P7 montante
(E017); Duas llhas perto do P37; P23 (E080); P2
(B9 Cachoeira Camargos).

D4. Resiliéncia

Baixa resiliéncia, auséncia de estratos da vegetacdo, areas de pasto

Areas que apresentam baixa resiliéncia por nio estarem proximas a
fragmentos florestais, possuirem solo exposto, compacto e/ou coberto por
capins exoticos e/ou auséncia de individuos arboreos capazes de dispersar
sementes pela area.

Cabe mencionar que o estrato regenerante é fundamental no processo de

P30 (E090; E091); P26 (D089); llha - Povoado
de Gesteira; P10 (E028); P21 (EQ72, EQ73,
E076_4); P16 (E041, E042); P11 (D029); P12
(E030); P4 (E009); P20 (E062); P32 (D091_1;
D093); P5 (D005; D006); P13 (E031; E032); P22
montante (E073, E074); P22 jusante (E074); Ilha
perto do P36; P5 (llha - proximo a Ponte do
Gama; P8 (E014; E015); Ilha proxima do P37;
P28 (D141; D084; D143) montante; P28 (D141;
D084; D143) jusante; P18 (D067; D068; E058);
P17 (Ilha, préximo a Pedras); P25 (D078); Duas
Ilhas perto do P37; P23 (E080); P2 (B9
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recuperacdo, permitindo o incremento da resiliéncia das areas e a | Cachoeira Camargos); P14 montante (E035;
continuidade do processo de sucessao ecolégica. Nem todas as areas em | D043)-

recuperacao (poligonos) apresentaram espécies regenerantes, observando-
se individuos tombadas e/ou cortadas tanto para o citado “manejo” (trato
cultural inadequado) como para, principalmente, permitir o0
desenvolvimento das gramineas forrageiras e para facilitar o acesso e
locomocao do gado bovino/equino.

Areas com baixa conectividade e fragmentos florestais no seu entorno | P16 (E041, E042); P6 jusante (E019); P6
montante (D015; D016); P7 (D013); P7 montante

< . - ) (E017); P30 (E090; E091); P26 (D089); llha -
Areas com balxa~ conectividade a frag_ment_os floresta|s~no Seu entorno | povoado de Gesteira; P21 (E072, E073, EO76_4);
requerendo atencdo quanto a importancia da implementacao de estratégias | P11 (D029); P12 (E030); P4 (E009); P20 (E062);
e metodologias de recuperacdo ambiental devido sua possivel funcdo | P32 (D091_1; D093) P5 (D005; DO06); P22

2 F - A montante (E073, E074); P22 jusante (E074); P8
como corredores ecoldgicos e reflgios para a fauna silvestre. (E014; EO15); llha préxima do P37: P28 (D141

D084; D143) montante; P28 (D141; D084;
D143) jusante; P18 (D067; D068; E058); P17
(Ilha, préximo a Pedras); P25 (D078); Duas llhas
perto do P37; P23 (E080).

| 4. BASE LEGAL |

O IBAMA, através da Unidade Técnica de Governador Valadares/MG, COREC/DBFLO, SUPES-MG e da
SUPES-ES, atua na bacia do rio Doce acompanhado a implementacdo das agbes compensatorias e
reparatérias das empresas (Samarco, Vale e BHP Billiton) dividindo a Operagéo Augias em trés fases:

I.  Fase Olhos D'agua para acompanhamento do programa compensatério PG27 - Programa de
Recuperacéo de 5.000 nascentes nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo - Clausula n° 163;

Il. Fase lara para acompanhamento do programa compensatorio PG26 - Programa de Recuperacéo
de 40.000 ha de APPs nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo - Clausula n® 161;

lll.  Fase Juno para acompanhamento do programa reparatdrio PG25 - Programa de Recuperagédo da
Area Ambiental 1 (barragem de Fundao a Hidrelétrica Risoleta Neves) - Clausulas 159 e parte da
Clausula 160.

"CLAUSULA 159: Devera, também, recuperar 2.000 ha (dois mil hectares) na AREA AMBIENTAL 1
nos Municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado, de acordo com o
programa aprovado pelos ORGAOS AMBIENTAIS.

PARAGRAFO UNICO: A implantacéo das acBes referidas no caput se dard em um prazo de 4 (quatro)
anos, a contar da assinatura deste Acordo, com 6 (seis) anos complementares de manutengao,
conforme cronograma a ser estabelecido no respectivo programa.

CLAUSULA 160: Dever4 ser feita pela FUNDACAO a regularizagio de calhas e margens e controle de
processos erosivos nos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce no trecho a montante da UHE Risoleta
Neves, a ser aprovado pelos ORGAOS AMBIENTAIS, com conclus&o até o tltimo dia util de dezembro
de 2017.

PARAGRAFO UNICO: E obrigacdo da FUNDACAO realizar o manejo de rejeitos, nos termos
estipulados na CLAUSULA 151.

CLAUSULA 161: A FUNDACAO, a titulo compensatério, devera recuperar APPs degradadas do Rio
Doce e tributarios preferencialmente, mas ndo se limitando, nas subbacias dos rios definidos como
fonte de abastecimento alternativa para os municipios e distritos listados nos paragrafos segundo e
terceiro da CLAUSULA 171 deste acordo, conforme as prioridades definidas pelo COMITE
INTERFEDERATIVO numa extensao de 40.000 ha em 10 anos.
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PARAGRAFO PRIMEIRO: Da area prevista no caput para a recuperacdo de APPs degradadas, 10.000
ha deverdo ser executados por meio de reflorestamento e 30.000 ha deverdo ser executados por
meio da conduc¢do da regeneragdo natural.

PARAGRAFO SEGUNDO: Para execucdo do presente PROGRAMA, fica estabelecido o valor minimo
de R$ 1.100.000.000,00 (um bilhdo e cem milhdes de reais).

PARAGRAFO TERCEIRO: Na hipétese de a execucdo das acBes previstas no paragrafo primeiro custar
um valor inferior a R$ 1.100.000.000,00 (um bilhdo e cem milhdes de reais), a FUNDACAO devera
realizar outras agdes de reflorestamento e/ou regeneragdo na area definida pelo COMITE
INTERFEDERATIVO, até atingir o referido valor.

PARAGRAFO QUARTO: A recuperagdo das APPs referidas no caput deverd seguir metodologia similar
ao Programa Reflorestar, Produtor de Agua ou iniciativas semelhantes, nos estados de Minas Gerais
e do Espirito Santo.

CLAUSULA 163: Cabera 8 FUNDACAO, a titulo compensatério, recuperar 5.000 (cinco mil) nascentes,
a serem definidas pelo Comité de Bacia Hidrografica do Doce (CBH-Doce), com a recuperagdo de 500
(quinhentas) nascentes por ano, a contar da assinatura deste acordo, em um periodo maximo de 10
(dez) anos, conforme estabelecido no Plano Integrado de Recursos Hidricos do CBH-Doce, podendo
abranger toda drea da Bacia do Rio Doce."

De forma complementar ao TTAC a legislacé@o brasileira apresenta alguns conceitos a serem observados
pela Fundacdo Renova quanto as areas a serem recuperadas e para a implementacdo das acdes de
recuperacao ambiental

A Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012 (Cédigo Florestal) apresenta os seguintes conceitos, além das
guestdes de areas consolidadas:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:
Il - Area de Preservac&o Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetac&o nativa, com a funcéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gées humanas;
XVII - nascente: afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um curso d’agua;
XVIII - olho d’agua: afloramento natural do lengol freatico, mesmo que intermitente;
XIX - leito regular: a calha por onde correm regularmente as aguas do curso d’agua durante o ano;

Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:
IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situagdo topogréfica,
no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45° , equivalente a 100% (cem por cento) na linha de
maior declive;
IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem) metros e inclinagdo média
maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima
da elevacdo sempre em relagdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou
espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevagao;

A Portaria n° 149, de 26 de marco de 2015, da Agéncia Nacional de Aguas, que apresenta a “Lista de
Termos para o Thesaurus de Recursos Hidricos” apresenta esclarecimentos quanto ao conceito de
nascentes e apresenta outros conceitos:

Curso D’agua: conjunto de trechos de drenagem continuos que, tomados a partir da foz, séo reunidos no sentido
de jusante para montante, seguindo sempre pelo trecho de drenagem de maior area de contribui¢cao hidrografica
a montante em cada confluéncia até se alcancar a respectiva nascente;

Intermiténcia: qualidade do trecho de drenagem ou do conjunto de trechos de drenagem que somente tem agua
nas estagbes de chuvas, permanecendo seco durante o periodo de estiagem. Esse fenbmeno ocorre porque o
lencol fredtico se encontra em um nivel inferior ao do leito e 0 escoamento superficial cessa ou ocorre somente
durante ou imediatamente apos as chuvas;

Leito de um rio: parte mais baixa do vale de um rio, modelada pelo escoamento da agua, ao longo da qual se
deslocam, em periodos normais, a agua e os sedimentos;

Nascente: local de inicio de um curso d ‘agua, caracterizado pelo lugar de maior altitude desse curso onde seu
trecho de drenagem mais a montante (primeiro trecho) surge no terreno com ou sem escoamento superficial de
agua;

Olho D’agua: afloramento natural do lencol freatico;
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Ordem de um curso d’agua: numero que indica o grau de ramificagcdo de um sistema fluvial;

Rio: conjunto de trechos de drenagem continuos que possuem o mesmo nome (idénticos hidronimos);
Talvegue: linha formada pelos pontos mais baixos de um vale ou trecho de drenagem sobre a qual se forma o
leito do rio;

Trecho de drenagem: canal natural ou artificial através do qual a agua superficial pode fluir e que esté integrado
a uma rede de drenagem.

O Decreto n®8.972, de 23 de janeiro de 2017, que Institui a Politica Nacional de Recuperacdo da Vegetacdo
Nativa, apresenta em seu art. 3° 0s seguintes conceitos:

| - conducgao daregeneracdo natural da vegetagéo - conjunto de intervengdes planejadas que vise a assegurar
aregeneracdo natural da vegetacdo em area em processo de recuperagéo;

Il - reabilitacdo ecolégica - intervengdo humana planejada visando a melhoria das fungBes de ecossistema
degradado, ainda que néo leve ao restabelecimento integral da composicdo, da estrutura e do funcionamento do
ecossistema preexistente;

Il - reflorestamento - plantagdo de espécies florestais, nativas ou ndo, em povoamentos puros ou ndo, para
formacéo de uma estrutura florestal em &rea originalmente coberta por floresta desmatada ou degradada;

IV - regeneracdo natural da vegetacgao - processo pelo qual espécies nativas se estabelecem em &rea alterada
ou degradada a ser recuperada ou em recuperacgéo, sem que este processo tenha ocorrido deliberadamente por
meio de intervencdo humana;

V - restauracéo ecoldgica - intervencdo humana intencional em ecossistemas alterados ou degradados para
desencadear, facilitar ou acelerar o processo natural de sucesséo ecolégica; e

VI - recuperacdo ou recomposi¢cao da vegetacao nativa - restituicdo da cobertura vegetal nativa por meio de
implantacéo de sistema agroflorestal, de reflorestamento, de regeneracdo natural da vegetagéo, de reabilitagéo
ecoldgica e de restauracao ecoldgica.

| 5. CONSIDERACOES GERAIS E CONCLUSOES

5.1. CONSIDERACOES SOBRE A PROPOSTA DE REALOCACAO DE AREAS AFETADAS PELAS
CHUVAS

Considerando as areas vistoriadas, destaca-se que as justificativas de impacto das chuvas ndo sdo
suficientes para realocagédo das APPs dos tributarios. As APPs de tributarios apresentadas como areas a
serem realocadas ndo sofrem os mesmos eventos de cheias e correntezas da calha principal dos rios
Gualaxo do Norte e Carmo.

Quanto as APPs de calha principal, observa-se que o impedimento da regeneracdo pode estar associado
ao ndo isolamento da area, devido a auséncia ou ineficiéncia dos cercamentos. Nas areas mais degradadas
foram notados cercamentos ausentes, parciais, rompidos, danificados, tombados e até soterrados, com livre
acesso de animais de grande porte. Este contexto pode indicar também, ineficiéncia nas acgfes de
monitoramento e conducédo das intervencgdes pos plantio, bem como nas a¢des que busquem a orientacgao,
0 apoio técnico e o0 maior comprometimento dos proprietarios nas atividades de recuperagédo das éareas.
Nota-se que em areas onde as APPs se encontravam isoladas, a vegetacado em regeneracao esta auxiliando
no controle dos processos erosivos.

Diante do constatado, infere-se que antes de definir quanto a realocagdo dessas areas, € necesséria a
realizacdo mais contundente das intervencdes previamente acordadas, como ja mencionado acima (plantio,
acompanhamento, monitoramento, presenca de técnicos, controles de pragas, impedimento da circulacéo
de animais, orientagcdo e comprometimento dos proprietarios etc.).

Ademais, foram observadas algumas situacdes pontuais de intensa eroséo ocasionada pela dindmica do rio
frente as caracteristicas do solo e das novas conformagdes estabelecidas apds o rompimento da barragem
de Fund&o. Tal situacdo em tributérios ou calha principal pode estar associada a eventos de cheias ou a
ineficiéncia das medidas de reconformacdo da bacia e de contencdo de sedimentos. Isto posto, é
recomendavel a apresentacéo da localizacdo das areas que realmente se enquadrem nos requisitos.
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Cabe ressaltar ainda, que as APPs ou trechos de APPs de alguns dos tributarios vistoriados e até mesmo
da calha principal dos rios Gualaxo do Norte e Carmo ja possuem cobertura vegetal em regeneracdo ou com
remanescentes nao justificando sua realocacéo.

Quanto aos tributarios, conforme descrito a pagina 37 do “Relatério dos Impactos Causados Pelas
Precipitacdes na Area de Atuagdo da Fundagdo Renova, no Periodo Chuvoso de 2021/2022” (Oficio
FR.2022.0725 de 11 de maio de 2022, ANEXO).

“Obs.: Para Mariana e Barra Longa, com elevados nimeros de UTs (306 e 113, respectivamente) com classificacdo de
grau de impacto “0”, cabe destacar que, parte destas UTs possuem relagdo direta com as unidades de trabalho,
principalmente dos tributarios, os quais ndo foram impactados pelo aporte de detritos ou sedimentos durante as chuvas
que se concentraram na regido da foz destes tributarios, como também, na calha dos rios, sendo estas Ultimas, as regioes
mais impactadas.”

Considerando o exposto, os tributarios ndo foram considerados nas avaliagcdes da proposta de realocagéo
das areas impactadas pelas chuvas.

5.2. AVALIACAO DAS ILHAS FLUVIAIS

As ilhas fluviais avaliadas (Pontos 36 e 37) possuem préaticas agropecuarias diversas, como pastoreio,
plantacdo de bananas, abacaxi, entre outros. Porém, conforme estudo apresentado pela Fundacdo Renova
em resposta ao item 3 do Parecer 164/2020, ndo possuem registro no cadastro de atingidos e nao se
enguadram nas premissas de uso consolidado, sendo estas consideradas bens da unido. De acordo com o
entendimento do GT llhas Fluviais, toda a extensao destas ilhas se enquadra como area de preservagao
permanente, devendo assim serem recuperadas com plantio de espécies nativas em sua totalidade.

5.3. AVALIAGAO DA CACHOEIRA CAMARGOS

Reitera-se que a area ainda se encontra degradada e praticamente com hiperdominancia de Mimosa pigra,
sendo necessario o seu manejo e replantio de espécies nativas com enriquecimento em toda a area passivel
de recuperacao, considerando o compromisso de revitaliza¢do, adotando técnicas adequadas, haja vista o
aparente insucesso na recuperagdo ambiental e revitalizacdo da area.

A revitalizacdo da Cachoeira Camargos é acompanhada pela CT-GRSA, tendo a parte de recuperacao
ambiental acompanhada pela CT-Flor. Entende-se por revitalizacdo os “processos de reconversao de
espacos abandonados, subutilizados ou degradados mediante a recuperacdo de antigos (ou a criacdo de
novos) usos e atributos urbanisticos ou naturais”. Ainda se nota a presenca marcante do rejeito na area e
no leito do rio. Dentro da area em recuperacao e revitalizagdo ha uma constru¢cao em ruinas, com telhas
coloniais deslocadas, que esta sendo utilizada como estabulo para animais de criagéo (equinos e bovinos).
As ruinas oferecem riscos para eventuais visitantes com objetivos de ecoturismo e/ou lazer. Foram
observados bercos de mudas recém realizados em alguns trechos das areas, no entanto sem as mudas.

AVALIACAO DA RECUPERACAO AMBIENTAL DAS AREAS VISTORIADAS
As éareas vistoriadas possuiam caracteristicas variadas. Além das vistorias, as equipes levantaram
consideracdes sobre a operacionalizacdo da Operacdo Augias, afinamento de metodologias e uso de RPAs

e de aplicativos em vistorias que foram tratadas em um relatério a parte.

A selecao das areas vistoriadas se deu através de shapefiles fornecidos pela Fundagdo Renova (apenso ao
Processo 02558.000128/2022-16).

Por outro lado, a maior parte das &reas demonstraram deficiéncias no trato sendo as principais questées
apresentadas pelas equipes:
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a) Presenca de animais domésticos (bovideos e equideos);

b) Cercamento inadequado (ausente/parcial ou necessitando de reparos - com fios de arame
rompidos/frouxos, bem como mourdes bambos/mal fixados);

c) Solo exposto e compactado (impermeével) com mudas plantadas de forma inadequada causando
mortandade por escassez hidrica;

d) Areas com presenca significativa de espécies vegetais exoticas de uso agropecuario como o capim
brachiaria e o capim elefante.

Notou-se ha maioria das areas uma boa cobertura do solo/substrato, tanto por vegetacao originaria do mix
de sementes (remanescentes) como por espécies colonizadoras nativas, invasoras e oportunistas. Contudo,
cabe destacar que o capim-braquiaria e a espécie oportunista Mimosa pigra ou M. malicia sao consideradas
plantas invasoras para 0 objetivo proposto nas areas vistoriadas, isto é, para a recuperacdo ambiental
utilizando espécies arbustivas e arbdreas nativas.

A seguir séo listados alguns aspectos positivos e negativos observados pelas equipes.
Aspectos gerais NEGATIVOS relevantes observados pelas equipes:

a) Constatacdo de elevada mortandade de mudas;

b) Auséncia de tratos culturais, de manejo e de replantio de mudas;

¢) Auséncia de capina, coroamento e rocada seletiva.

d) Acesso, presenca, pisoteio de estacas e mudas e herbivoria por animais de criacdo (bovideos e
equideos);

e) Intensa colonizagéo, recobrimento e competicdo ocasionadas por vegetacdo nativa regenerante,
por capim-braquidria, capim-elefante e Mimosa pigra ou M. malicia: espécies exéticas invasoras na
area de preservagéo permanente - APP;

f) Aberturas e rompimentos em cercas;

g) Baixa diversidade (riqueza) de espécies verificada;

i) Cercamento parcial em algumas unidades de projeto vistoriadas, com indicios de acesso por
animais de criagédo (bovinos/equinos).

Aspectos gerais POSITIVOS relevantes observados pelas equipes:
k) Presenca de fragmentos de vegetacdo nativa relativamente préximos e de tamanho consideravel
(conectividade) nas circunvizinhangas de algumas areas vistoriadas;
[) Boa cobertura do solo/substrato, tanto por vegetacdo originaria do mix de sementes
(remanescentes) como por espécies colonizadoras nativas, invasoras e oportunistas, necessitando,
entretanto, do manejo adequado a fim de permitir o desenvolvimento de mudas e individuos arbéreos
regenerantes.

Depreende-se das vistorias que em razdo do manejo inadequado ocorre o desaproveitamento de todo o
empenho e tempo despendido em todo o processo de plantio e condugéo da vegetacdo regenerante na
maioria das areas vistoriadas, denotando a necessidade de estudo, planejamento e implementacdo de
estratégias mais eficazes para a recuperagdo ambiental em &reas antropizadas.
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| 6. ENCAMINHAMENTOS |

As imagens das areas podem ser visualizadas nos relatorios fotograficos das equipes (Anexos) deste
relatorio, bem como através de arquivos digitais apensos ao processo técnico.

Os resultados das fichas de campo também podem ser visualizados nos anexos deste relatorio. Os
resultados corroboram com o descrito no texto e demonstrado por imagens nas analises supramencionadas.

A partir destas constatacdes, sdo propostos os encaminhamentos que seguem:

1.

Solicitar a Fundacdo Renova esclarecimentos de quais a¢des serdo implementadas nas areas em

gue os objetivos do programa néo foram alcancados.

2.

b)

c)

d)

e)

f)

g9)

h)

Determinar que a Fundacao Renova:

Faca revisdo dos cercamentos de todas as areas incluidas no programa 25, realizando novo
cercamento ou reparando-os, implementando cercas de ao menos 5 (cinco) fios;

Faca o replantio nas areas em que foram denotadas baixa resiliéncia e/ou baixo potencial de
regeneragdo natural e nas areas onde o plantio inicial ndo foi bem-sucedido;

Melhore a riqueza de mudas plantadas, dada o numero limitado de espécies escolhidas para o
plantio, com énfase em frutiferas nativas em areas de APPs limitrofes a &reas com uso agropecuario;

Realize manejo adequado da vegetacao exética e nativa invasoras que impede o hasteamento de
mudas e regenerantes. Para a execu¢do do manejo cabe uma analise melhor de matocompeticdo
nas areas e planejamento de agfes efetivas de manejo a fim de alcancar resultados satisfatorios;

Busque acordos viaveis, seguros e eficazes com proprietarios onde a recuperagédo ambiental néo foi
bem-sucedida, bem como a viabilidade para a implementacdo de pagamento por servicos ambientais
como incentivo para os proprietérios que estao tendo sucesso na recuperagdo ambiental;

Recuperar com plantio de nativas e outras técnicas que forem necessarias as ilhas fluviais dos pontos
36 e 37, além de outras ilhas que estiverem nas mesmas condi¢des de uso e ocupagao;

Realize a revitalizagdo da Cachoeira Camargos conforme determinacbes da CT-GRSA e o
reflorestamento das areas pertinentes conforme indicadores do PG25;

Para avaliacao conclusiva da proposta de realocacao, solicita-se da Fundacdo Renova analise in
loco de todas as areas impactadas pelas chuvas definindo criteriosamente aquelas que nao sao
passiveis de recuperagdo através do reflorestamento, justificando tecnicamente caso a caso sua
realocacao detalhando as medidas ja tomadas anteriormente.

Atenda ao solicitado nos relatérios da Operagdo Augias, Fases Juno | e Juno Il.

Belo Horizonte/MG, julho de 2022
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ANEXOS

ANEXO | — Relatério Fotogréfico

ANEXO Il — Graficos e Resultados das Fichas de Campo para
Acompanhamento de Recuperacdo Ambiental

ANEXO Il - “OPERACAO AUGIAS, JUNO lII - FICHA DE CAMPO para
Acompanhamento de Recuperacdo Ambiental’

ANEXO IV - “Relatério dos Impactos Causados Pelas Precipitagdes na Area de Atuacdo da Fundacéo
Renova, no Periodo Chuvoso de 2021/2022” (Oficio FR.2022.0725 de 11 de maio de 2022
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ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
‘Oﬁerﬂfﬂ"o ./qul/d.S’ - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P2 (B9 Cachoeira Camargos) Municipio: Mariana
Proprietério: ADRIANO MARCIO DIAS Data: 27/06/2022

IBAMA

e

02. Imagem da area vitoriada. Presenc¢a predominante de Mimosa pigra necessitando manejo com replantio de muda
execucgao de projeto de revitalizagao.

03. Imagem da area vitoriada. Presen¢a dominante de Mimosa pigra.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
.Oﬂef’ﬂpﬂ.b ﬂzgl/ﬂf - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho
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IBAMA

04. Imagem da area vitoriada.

¥ ¢ Babic Sk : % ™

05. Imagem da drea vitoriada. Note a constru¢do abandonada sendo utilzada atualmente como estdbulo de animais de criagdo (bovinos e equinos).

06. Imagem da drea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
‘Oﬁerﬂfﬂ"o ./qul/d.S’ - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P3 (Barramento Bento Rodrigues) Municipio: Mariana
Proprietario: VALE S.A. Data: 28/06/2022

IBAMA

01. Trechos da area vistoriada.

02. Trechos da area vistoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
derﬂpjo ﬂzgfﬂf - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho

IBAMA

04. Imagem da area vitoriada.

05. Imagem da area vitoriada.

06. Imagem da drea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpﬂ”o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P4 (E009) Municipio: Mariana
Proprietério: MARCIO DE SOUZA Data: 30/06/2022

IBAMA

01. Imagem da drea vitoriada. OBS.: A obra ao lado da drea vistoriada se refere a reconstrugdo de uma quadra de futebol da comunidade, nas
proximidades da igreja.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

o p Estacdo Mario Carvalho
IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno II7 ¢

02. Imagem da drea vitoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

04. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
ijerﬂpﬂ"o ﬂZgZ/df - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P5 (D005; DOO6) Municipio: Mariana
Proprietario: JOSE ARANTES DAS GRACAS; MARIA DAS GRACAS ARANTES Data: 01/07/2022

IBAMA

01. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
ijerﬂpﬂ"o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho

e

IBAMA

02. Imagem da area vitoriada.

03. Imagem da darea vitoriada.

04. Imagem da drea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
‘Oﬁerﬂﬁﬂ"o ./qul/df - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P6 jusante (E019) Municipio: Mariana
Proprietério: JOSE ARCENIO TAVARES; MARIA HELENA PEREIRA TAVARES Data: 02/07/2022

IBAMA

01. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
Operacdo Augias - Fase Juno 777

IBAMA Estagdo Mario Carvalho

02. Imagem da area vitoriada.

03. Imagem da darea vitoriada.

04. Imagem da drea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpjo ﬂngdJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P7 (DO13) Municipio: Mariana
Proprietario: TEREZA TETTE DA SILVA Data: 03/07/2022

IBAMA

01. Imagem da &rea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

o p Estacdo Mario Carvalho
IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno II7 ¢

02. Imagem da drea vitoriada.

03. Imagem da darea vitoriada.

04. Imagem da drea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
ijerﬂpﬂ"o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P8 (E014; E015) Municipio: Mariana
Proprietario:) BOSCO DE OLIVEIRA; ANTONIO EUSTAQUIO DE OLIVEIRA, MARIA APARECIDA TAVARES DE OLIV Data: 04/07/2022

IBAMA

01. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpﬂ”o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

N g : o e o 2 W

IBAMA

02. Imagem da area vitoriada.

03. Imagem da darea vitoriada.

04. Imagem da drea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
ijerﬂpﬂ"o ﬂZgZ/df - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P10 (E028) Municipio: Mariana
Proprietario: IVALDIL DE SOUZA Data: 05/07/2022

IBAMA

02. Trechos da area vistoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

IBAMA Estagdo Mario Carvalho

04. Imagem da area vitoriada.

06. Imagem de satélite da area no primeiro semestre de 2016 (Google Earth).

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpﬂ”o ﬂigfﬂf - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P11 (D029) Municipio: Mariana
Proprietario: COR JESUS MOL PEIXOTO Data: 06/07/2022

IBAMA

01. Imagem da &rea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

o p Estacdo Mario Carvalho
IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno II7 ¢

02. Imagem da area vitoriada.

Z Lo

04. Imagem de satélite da area no primeiro semestre de 2016 (Google Earth).

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
ijerﬂpﬂ"o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P12 (E030) Municipio: Mariana
Proprietario: JOAO BOSCO GONCALVES Data: 07/07/2022

IBAMA

01. Trechos da area vistoriada.

02. Trechos da area vistoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
Operacdo Augias - Fase Juno 777

IBAMA Estagdo Mario Carvalho

04. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpjo ﬂngdJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P13 (E031; E032) Municipio: Mariana
Proprietario: MARCO ANTONIO MOL DOS SANTOS; JOAQUIM BIBIANO DA SANTANA Data: 01/07/2022

IBAMA

03. Imagem da &rea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

o p Estacdo Mario Carvalho
IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno II7 ¢

04. Imagem da area vitoriada.

05. Imagem da area vistoriada.

06. Imagem da area vistoriada.

Operagdo Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
ijerﬂpﬂ"o ﬂZgZ/df - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P14 montante (E035; D043) Municipio: Mariana
Proprietério: WILSON MILIANO DOS SANTOS; WALTER ELIAS CERCEAU Data: 01/07/2022

IBAMA

01. Trechos da area vistoriada.

02. Trechos da area vistoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

o p Estacdo Mario Carvalho
IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno II7 ¢

04. Imagem da area vitoriada.

05. Imagem da drea vistoriada.

06. Imagem da area vistoriada.

Operagdo Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpﬂ”o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P16 (E041, E042) Municipio: Mariana
Proprietério: IR MARGARIDA DOS SANTOS, OSVALDO ARLINDO DOS SANTOS; FRANCISCO DE OLIVEIRA MIRAN Data: 01/07/2022

IBAMA

01. Trechos da area vistoriada.

£ R DU e

02. Trechos da area vistoriada. Note a cerca soterrada.

03. Imagem da &rea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

o p Estacdo Mario Carvalho
IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno II7 ¢

04. Imagem da area vitoriada.

05. Imagem da area vistoriada.

06. Imagem da area vistoriada.

Operagdo Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpﬂ”o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P17 (llha, préximo a Pedras) Municipio: Mariana
Proprietério: JULIO ANTONIO GOMES BARBOSA (E044 margem) Data: 01/07/2022

IBAMA

03. Imagem da &rea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
derﬂpﬂ”o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno I77 Estagdo Mario Carvalho
e : —

i T

IBAMA

04. Imagem da area vitoriada.

05. Imagem da area vistoriada.

06. Imagem da area vistoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpjo ﬂzgfﬂf - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P18 (D067; DO68; E058) Municipio: Barra Longa
Proprietério: JOSE JOAO MADALENA; ANA FELIPE CARNEIRO; GERALDO ADAO DE CASTRO Data: 01/07/2022

IBAMA

01. Imagem da &rea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

o p Estacdo Mario Carvalho
IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno II7 ¢

02. Imagem da drea vitoriada.

03. Imagem da area vistoriada.

04. Imagem da area vistoriada.

Operagdo Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpﬂ”o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P20 (E062) Municipio: Barra Longa
Proprietario: ALVITO JOSE COTA Data: 01/07/2022

IBAMA

02. Trechos da area vistoriada.

03. Imagem da &rea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

o p Estacdo Mario Carvalho
IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno II7 ¢

04. Imagem da area vitoriada.

05. Imagem da area vistoriada.

06. Imagem da area vistoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpﬂ”o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P21 (E072, E073, E076_4) Municipio: Barra Longa
Proprietério: AR FIGUEIREDO COTTA; JOSE MARIA COELHO XAVIER; AMBIENCIA AGROPECUARIA SUSTENTAVE Data: 01/07/2022

IBAMA

01. Trechos da area vistoriada.

02. Trechos da area vistoriada.

03. Imagem da &rea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

IBAMA Estagdo Mario Carvalho

04. Imagem da area vitoriada.

05. Imagem da drea vistoriada.

06. Imagem da area vistoriada.

Operagdo Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpﬂ”a ﬂzgfﬂf - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P22 montante (EQ73, EQ74) Municipio: Barra Longa
Proprietério: JOSE MARIA COELHO XAVIER; RAFAEL ARCANJO ROLA Data: 01/07/2022

IBAMA

01. Trechos da area vistoriada.

02. Trechos da area vistoriada.

03. Imagem da &rea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

) ) Estagio Mario Carvalh
IBAMA Operagdo Awugias - Fase Juno 777 stacao arlo Harvatho

04. Imagem da area vitoriada.

05. Imagem da drea vistoriada.

06. Imagem da area vistoriada.

Operagdo Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
dergpﬂ'o ﬂiglh.f - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P22 jusante (E074) Municipio: Barra Longa
Proprietério: RAFAEL ARCANJO ROLA Data: 01/07/2022

IBAMA

01. Imagem da &rea vitoriada.

Operagdo Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

IBAMA Estagdo Mario Carvalho

02. Imagem da drea vitoriada.

03. Imagem da area vistoriada.

04. Imagem da area vistoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
Qﬂerﬂpﬂ"o ﬂZgZ/df - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P23 (E080) Municipio: Barra Longa
Proprietério: SANDRA CRISTINA MARTINS CARNEIRO Data: 04/07/2022

IBAMA

01. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

o p Estacdo Mario Carvalho
IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno II7 ¢

02. Imagem da area vitoriada.

03. Imagem da area vistoriada.

04. Imagem da area vistoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



IBAMA

ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

Operacdo Augias - Fase Juno 777

Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s):
Proprietario:

P25 (D078)

Municipio: Barra Longa
JOAO TAVARES CARNEIRO Data: 04/07/2022

01. Imagem da &rea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
Operacdo Augias - Fase Juno 777

IBAMA Estagdo Mario Carvalho

02. Imagem da area vitoriada.

05. Imagem de satélite da area vistoriada (Google Earth).

g %, 5 . L Wil

06. Imagem de satélite da area no primeiro semestre de 2016 (Google Earth).

Operagdo Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpﬂ”o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P26 (D089) Municipio: Barra Longa
Proprietério: ANTONIO FELIPE DE RESENDE Data: 04/07/2022

IBAMA

01. Imagem da &rea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

o p Estacdo Mario Carvalho
IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno II7 ¢
r § 3 Y

02. Imagem da area vitoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

04. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpjo ﬂzgfﬂf - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P7 montante (E017) Municipio: Mariana
Proprietério: GERALDO ALFENAS TAVARES Data: 30/06/2022

IBAMA

01. Imagem da &rea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpﬂ”o ﬂngﬂJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

N IRl e

IBAMA

02. Imagem da area vitoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

04. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
ijerﬂpﬂ"o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P28 (D141; D084; D143) montante Municipio: Barra Longa
Proprietério: "ENOR PEREIRA DE SIQUEIRA; ANTONIO DAS DORES CARVALHO; SELMA ALVES SAMPAIO DE FREI Data: 04/07/2022

IBAMA

01. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

IBAMA Estagdo Mario Carvalho

02. Imagem da area vitoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

04. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



IBAMA

ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
ijerﬂpﬂ"o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s):
Proprietario:

P30 (E090; E091) Municipio: Barra Longa
GERALDO FERREIRA DA SILVA; CLODOMIRO JOSE PEREIRA CARNEIRO Data: 04/07/2022

01. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

o p Estacdo Mario Carvalho
IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno II7 ¢

02. Imagem da area vitoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

04. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
‘Oﬁerﬂﬁﬂ"o ./qul/df - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P31 jusante (E091) Municipio: Barra Longa
Proprietério: CLODOMIRO JOSE PEREIRA CARNEIRO Data: 04/07/2022

IBAMA

02. Trechos da area vistoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
Qﬂerﬂpﬂ"o ﬂZgZ/df - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho

o

IBAMA

04. Foto panoramica da area.

06. Imagem de satélite da area no primeiro semestre de 2016 (Google Earth).

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpﬂ”o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P36 (llha) Municipio: Santa Cruz do Escalvado
Proprietério: Margens: JOAO CARLOS PEREIRA DA SILVA; GABRIEL DE ARAUJO MOTTA Data: 04/07/2022

IBAMA

01. Trechos da area vistoriada.

02. Trechos da area vistoriada.

03. Imagem da &rea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

IBAMA 7, Estagdo Mario Carvalho

Dperacdo Augias - Fase Juno 777

4
o

04. Foto panoramica da area.

06. Imagem de satélite da area no primeiro semestre de 2016 (Google Earth).

Operagdo Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
ijerﬂpﬂ"o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P37 (llha) Municipio: Santa Cruz do Escalvado
Proprietério: Margens: LUCAS DE LANA MAIRINK Data: 04/07/2022

IBAMA

01. Trechos da area vistoriada.

02. Trechos da area vistoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

o p Estacdo Mario Carvalho
IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno II7 ¢

02. Imagem da area vitoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

04. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
ijerﬂpﬂ"o ﬂZgZ/dJ’ - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): Centro de Barra Longa Municipio: Barra Longa
Proprietario: Praga Manoel Lino Eloi Data: 04/07/2022

IBAMA

01. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
Operacdo Augias - Fase Juno 777

IBAMA Estagdo Mario Carvalho

02. Imagem da area vitoriada. Necessidade de reparagdo da orla.

03. Imagem da area vitoriada. Necessidade de reparagdo da orla.

04. Imagem da area vitoriada. Necessidade de reparagao da orla.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
‘Oﬁerﬂﬁﬂ"o ./qul/df - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P5 (llha - préximo a Ponte do Gama) Municipio: Mariana
Proprietério: 'ERANCA S/A - ADMINISTRACAO, PARTICIPACAO, INDUSTRIA, COMERCIO E IMOVEIS (D003 marge Data: 01/07/2022

IBAMA

01. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

o p Estacdo Mario Carvalho
IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno II7 ¢

02. Imagem da area vitoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

04. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
‘Oﬁerﬂﬁﬂ"o ./qul/df - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P6 montante (D015; D016) Municipio: Mariana
Proprietério: SIDNEI JOSE MOL; IVANILTO DO CARMO MOL Data: 02/07/2022

IBAMA

01. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
Operacdo Augias - Fase Juno 777

IBAMA Estagdo Mario Carvalho

02. Imagem da area vitoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

04. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;
‘Oﬁerﬂﬁﬂ"o ./qul/df - Fase Juno J77 Estacdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P28 (D141; D084; D143) jusante Municipio: Barra Longa
Proprietério: "ENOR PEREIRA DE SIQUEIRA; ANTONIO DAS DORES CARVALHO; SELMA ALVES SAMPAIO DE FREI Data: 04/07/2022

IBAMA

01. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



IBAMA

ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

Estagdo Mario Carvalho

02. Imagem da area vitoriada.

Operacdo Augias - Fase Juno 777

[

03. Imagem da area vitoriada.

04. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estagdo Itabira;
derﬂpﬂ”a ﬂzgfﬂf - Fase Juno J77 Estagdo Mario Carvalho

Cod. Da(s) Area(s): P32 (D091_1; D093) Municipio: Barra Longa
Proprietério: HELI FERREIRA LANA; HAMILTON PEREIRA BARRETO Data: 04/07/2022

IBAMA

01. Imagem da &rea vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



ANEXO FOTOGRAFICO Equipes: Estacdo Itabira;

o p Estacdo Mario Carvalho
IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno II7 ¢

02. Imagem da area vitoriada.

03. Imagem da area vitoriada.

04. Imagem da area vitoriada.

Operacao Augias — Fase Juno lll, Ibama, julho de 2022.



OPERACAO AUGIAS, JUNO Il - FICHA DE CAMPO para Acompanhamento de Recuperagdo Ambiental.

B. Definicdo do Cenario, Diagnodstico e Estratégias

e B1.CENARIO da(s) Area(s)

1. Cendrio A -...

2.CendrioB —...

3 consioc ..

4. NENHUM dos ...

0 5 10 15 20 25
Respostas Contagem Porcetagem
1. Cenério A — areas com alto potencial de regeneragéo (poucoal 0 0%

teradas ou degradadas)

2. Cenario B — areas com médio potencial de regeneragéo (media 0 0%

namente alteradas ou degradadas)

3. Cenario C — areas com baixo/sem potencial de regeneragdo (m 21 75%

uito alteradas ou degradadas)

4. NENHUM dos Cenérios: Area(s) ndo degradadas (estagio médi 0 0%
o/avangado de regeneragéo) onde nao cabem agdes de recupera

¢&o (somente protegao/isolamento)

Respondido: 28 Ignorado: 0

® B2. SITUAGOES e CARACTERISTICAS Constatada(s) em Trechos Significativos da(s)... *

1. Area agross...
2. Area urbana...
3. Auséncia de...
4. Presenca ab...
5. REMANESCENT...
6. REGENERANTE...

7. Fragmento d...
8. Fragmento d...
9. Fragmento d...
10. VEGETAGAO ...

| 4 I

11. Inclui are...
12. Inclui COR...
13. Inclui AFL...
Outros
10 20 30
Respostas Contagem Porcetagem
1. Area agrossilvipastoril abandonada 0 0%
2. Area urbana abandonada 0 0%
3. Auséncia de DOSSEL 27 96,43%
4. Presencga abundante de espécies VEGETAIS PROBLEMA 24 85,71%
5. REMANESCENTES: Baixa densidade ou auséncia de individu 23 82,14%

os nativos



6. REGENERANTES: Baixa densidade ou auséncia de individuos 24 85,71%

nativos*

7. Fragmento de vegetagdo em estagio INICIAL de regeneragéo 8 28,57%
8. Fragmento de vegetagdo em estagio MEDIO de regeneragéo™ 0 0%

9. Fragmento de vegetagdo em estagio AVANCADO de regenerag 0 0%

a0

10. VEGETAGAO DESENVOLVIDA (dispensa técnicas adicionais 0 0%

de recuperagdo ambiental)

11. Inclui area BREJOSA 1 3,57%

12. Inclui CORPO D'AGUA (lagoas marginais) 4 14,29%
13. Inclui AFLORAMENTO rochoso 9 32,14%
Outros 3 10,71%

Respondido: 28 Ignorado: 0

e B3. METODO(s) de Recuperagio Observado(s). =

1 ave (L.

2. Assistida (...
3. MISTA (Ativ...

4. Passiva (so...

s e neo.. I

0 5 10 15
Respostas Contagem Porcetagem
1. Ativa (PLANTIO) 14 50%
2. Assistida (condugdo da REGENERAGAO NATURAL) 0 0%
3. MISTA (Ativa e Assistida) 0 0%
4. Passiva (somente prote¢do - isolamento/ CERCAMENTO) 0 0%
5. NENHUM método observado (necessario implementar) 14 50%

Respondido: 28 Ignorado: 0

® B4. TECNICAS(s) de Recuperagio Observadas. =

1. nensuva Tec..
2. PASSIVA, so...
3. Controle de... -
4. PLANTIO de ...
5. Adensamento...
6. Enriquecime...
7. Condugao da...
8. Conrolece... [N
9. Sistema Agr...
10. Area PRESE...
Outros

o
(&
2
>

Respostas Contagem Porcetagem

1. NENHUMA TECNICA ADOTADA 13 46,43%



2. PASSIVA, somente isolamento/cercamento 0 0%

3. Controle de espécies INVASORAS 1 3,57%
4. PLANTIO de mudas nativas 13 46,43%
5. Adensamento (DENSIDADE) 0 0%

6. Enriquecimento (RIQUEZA) 0 0%

7. Condugdo da REGENERAGAO NATURAL (manejo) 0 0%

8. Controle de erosao 7 25%

9. Sistema Agroflorestal - SAF 0 0%

10. Area PRESERVADA ndo cabendo adogao de técnicas de rec 0 0%

uperagao ambiental ativa/assistida.
Outros 0 0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

o B5. A(s) Técnica(s) esta(30) sendo EXECUTADA(S) ADEQUADAMENTE? «

e 1.SIM
©2.NAO
e 3. PARCIALMENTE

4. DESNECESSARIAS (érea
ja preservada)

© 5. Nao foi possivel avaliar

Respostas Contagem Porcetagem
1.SIM 0 0%

2.NAO 1" 39,29%

3. PARCIALMENTE 13 46,43%

4. DESNECESSARIAS (area ja preservada) 0 0%

5. N&o foi possivel avaliar 4 14,29%

Respondido: 28 Ignorado: 0

® Se aresposta a pergunta anterior foi NAO, justifique abaixo:

A nuvem de palavras exige pelo menos 20 respostas para mostrar.

Respondido: 7 Ignorado: 21

C. Processos ABIOTICOS

C. Processos ABIOTICOS > C1a. ISOLAMENTO, USO e OCUPAGAO

® e a) CERCAMENTO «



@ 1. NAO e necessario

© 2. SIM: Ruim

o 3. SIM: Regular
4.SIM: Bom

© 5. Desnecessario

© 6. Nao possivel avaliar

Respostas Contagem Porcetagem
1. NAO e necessario 5 17,86%

2. SIM: Ruim 15 53,57%

3. SIM: Regular 8 28,57%

4.SIM: Bom 0 0%

5. Desnecessario 0 0%

6. Nao possivel avaliar 0 0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

® o b)ACEIRO =«

@ 1. NAO e necessario

© 2. SIM: Ruim

@ 3. SIM: Regular
4.SIM: Bom

o 5. Desnecessario

© 6. Nao possivel avaliar

Respostas Contagem Porcetagem
1. NAO e necessario 22 78,57%

2. SIM: Ruim 0 0%

3. SIM: Regular 0 0%

4.SIM: Bom 0 0%

5. Desnecessario 6 21,43%

6. N&o possivel avaliar 0 0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

® e c)Estruturas de BIOENGENHARIA «



@ 1. NAO e necessario

© 2. SIM: Ruim

o 3. SIM: Regular
4.SIM: Bom

© 5. Desnecessario

© 6. Nao possivel avaliar

Respostas Contagem Porcetagem
1. NAO e necessario 16 57,14%

2. SIM: Ruim 8 28,57%

3. SIM: Regular 3 10,71%

4.SIM: Bom 0 0%

5. Desnecessario 1 3,57%

6. Nao possivel avaliar 0 0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

e o d) Técnicas de CONSERVAGAO DO SOLO (obras de contengéo de... *

@ 1. NAO e necessario

© 2. SIM: Ruim

e 3. SIM: Regular
4.SIM: Bom

o 5. Desnecessario

© 6. Nao possivel avaliar

Respostas Contagem Porcetagem
1. NAO e necessario 22 78,57%

2. SIM: Ruim 5 17,86%

3. SIM: Regular 0 0%

4.SIM: Bom 0 0%

5. Desnecessario 0 0%

6. Nao possivel avaliar 1 3,57%

Respondido: 28 Ignorado: 0

C. Processos ABIOTICOS > C1b. ISOLAMENTO, USO e OCUPAGAO

® e a) DESSEDENTAGAO de animais de criagéo (infraestrutura construida) =



e 1. NAO

© 2. SIM: Ruim

o 3. SIM: Regular
© 4.SIM: Bom

© 5. Desnecessario

© 6. Nao possivel avaliar

Respostas Contagem Porcetagem
1.NAO 17 60,71%

2. SIM: Ruim 4 14,29%

3. SIM: Regular 2 7,14%

4.SIM: Bom 0 0%

5. Desnecessario 4 14,29%

6. Nao possivel avaliar 1 3,57%

Respondido: 28 Ignorado: 0

C. Processos ABIOTICOS > C2. Substrato/ESTRUTURA FiSICA Aparente e POLUIGAO.

o 1. Alta

© 2. Média

© 3. Baixa

© 4. Imperceptivel ou Ausente

© 5. N&o possivel avaliar

Respostas Contagem Porcetagem
1. Alta 4 14,29%

2. Média 24 85,71%

3. Baixa 0 0%

4. Imperceptivel ou Ausente 0 0%

5. Nao possivel avaliar 0 0%

Respondido: 28 Ignorado: 0




e 1. Alta
© 2. Média
o 3. Baixa
4. Imperceptivel ou Ausente

© 5. Nao possivel avaliar

Respostas Contagem Porcetagem
1. Alta 16 57,14%

2. Média 11 39,29%

3. Baixa 1 3,57%

4. Imperceptivel ou Ausente 0 0%

5. N&o possivel avaliar 0 0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

® o c)Areacom solo exposto *

e 1. Alta
© 2. Média
o 3. Baixa
4. Imperceptivel ou Ausente

® 5. Nao possivel avaliar

Respostas Contagem Porcetagem
1. Alta 19 67,86%

2. Média 7 25%

3. Baixa 2 7.14%

4. Imperceptivel ou Ausente 0 0%

5. N&o possivel avaliar 0 0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

o o d)Poluigao (identificar) «

e 1. Alta
© 2. Média

o 3. Baixa

4. Imperceptivel ou Ausente

© 5. Nao possivel avaliar



1. Alta 0 0%

2. Média 0 0%

3. Baixa 8 28,57%
4. Imperceptivel ou Ausente 16 57,14%
5. N&o possivel avaliar 4 14,29%

Respondido: 28 Ignorado: 0

® C3.TECNICA(s) DE CONSERVAGAO do Solo/Substrato «

o 1. Boa
© 2. Regular
© 3. Ruim
4. N&o constatada

5. Desnecessaria (areas
© onde ndo cabem

intervengdes)
Respostas Contagem Porcetagem
1. Boa 0 0%
2. Regular 1 3,57%
3. Ruim 9 32,14%
4. Nao constatada 18 64,29%
5. Desnecessaria (areas onde ndo cabem intervengdes) 0 0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

D. Processos BIOTICOS

D. Processos BIOTICOS > D1. Constatagio de "ESPECIES-PROBLEMA" (Ameagas ao Projeto)

® e a) Vegetais exéticas invasoras

e 1. Alta
© 2. Média
o 3. Baixa
4. Imperceptivel ou ausente

© 5. Nao possivel avaliar

Respostas Contagem Porcetagem
1. Alta 8 28,57%
2. Média 17 60,71%
3. Baixa 3 10,71%

4. Imperceptivel ou ausente 0 0%



5. N&o possivel avaliar

0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

Respostas

1. Alta

2. Média

3. Baixa

4. Imperceptivel ou ausente

5. Néo possivel avaliar

Contagem

o 1. Alta

© 2. Média

o 3. Baixa

© 4. Imperceptivel ou ausente

® 5. N&o possivel avaliar

Porcetagem
0%

7,14%

0%

92,86%

0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

Respostas

1. Alta

2. Média

3. Baixa

4. Imperceptivel ou ausente

5. N&o possivel avaliar

Contagem

e 1. Alta

© 2. Média

o 3. Baixa

© 4. Imperceptivel ou ausente

© 5. N&o possivel avaliar

Porcetagem
64,29%

21,43%

7,14%

3,57%

3,57%

Respondido: 28 Ignorado: 0




Respostas

1. Alta

2. Média

3. Baixa

4. Imperceptivel ou ausente

5. N&o possivel avaliar

e 1. Alta

© 2. Média

o 3. Baixa

© 4. Imperceptivel ou ausente

© 5. N&o possivel avaliar

Contagem Porcetagem
0 0%

7 25%

5 17,86%

1 3,57%

15 53,57%

Respondido: 28 Ignorado: 0

Respostas

1. Alta

2. Média

3. Baixa

4. Imperceptivel ou ausente

5. Néo possivel avaliar

o 1. Alta

© 2. Média

o 3. Baixa

© 4. Imperceptivel ou ausente

® 5. N&o possivel avaliar

Contagem Porcetagem
0 0%

1 3,57%

1 3,57%

4 14,29%

22 78,57%

Respondido: 28 Ignorado: 0




o 1-Bom
© 2 - Regular

3 - Ruim (necessario realizar
o replantio)

4 - NAO CONSTATADO
(necessario realizar plantio)

5- NAO SE APLICA (4rea sem
© necessidade de plantio/
replantio)

© 6 - Nao possivel avaliar

Respostas Contagem Porcetagem
1-Bom 0 0%

2 - Regular 1 3,57%

3 - Ruim (necessario realizar o replantio) 13 46,43%

4 - NAO CONSTATADO (necessério realizar plantio) 0 0%

5 - NAO SE APLICA (area sem necessidade de plantio/replantio) 1 3,57%

6 - N&o possivel avaliar 0 0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

D. Processos BIOTICOS > D3. Presenga de PLANTAS DESEJADAS (incluindo plantio, regenerantes e
remanescentes)

® e a)Riqueza de espécies nativas «

e 1. Imperceptivel ou ausente
© 2. Baixa
® 3. Média

4. Alta

© 5. Nao possivel avaliar

Respostas Contagem Porcetagem
1. Imperceptivel ou ausente 3 10,71%

2. Baixa 25 89,29%

3. Média 0 0%

4. Alta 0 0%

5. Nao possivel avaliar 0 0%

Respondido: 28 Ignorado: O

® @ b)Densidade geral da vegetagao nativa*



Respostas

1. Imperceptivel ou ausente
2. Baixa

3. Média

4. Alta

5. N&o possivel avaliar

@ 1. Imperceptivel ou ausente
© 2. Baixa

@ 3. Média

4. Alta

© 5. Nao possivel avaliar

Contagem Porcetagem
5 17.86%

23 82,14%

0 0%

0 0%

0 0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

Respostas

1. Imperceptivel ou ausente
2. Baixa

3. Média

4. Alta

5. Néo possivel avaliar

o 1. Imperceptivel ou ausente
© 2. Baixa

o 3. Média

© 4. Alta

® 5. N&o possivel avaliar

Contagem Porcetagem
22 78,57%

5 17,86%

1 3,57%

0 0%

0 0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

@ 1. Imperceptivel ou ausente
© 2. Baixa

@ 3. Média

4. Alta

© 5. Nao possivel avaliar




1. Imperceptivel ou ausente 7 25%

2. Baixa 21 75%
3. Média 0 0%
4. Alta 0 0%
5. N&o possivel avaliar 0 0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

D. Processos BIOTICOS > D4. Presenca de GRUPOS FUNCIONAIS (Resiliéncia/Recrutamento)

® o a)Espécies pioneiras «

o 1. Alta
o 2. Média
o 3. Baixa
4. Imperceptivel ou ausente

© 5. Nao possivel avaliar

Respostas Contagem Porcetagem
1. Alta 0 0%

2. Média 0 0%

3. Baixa 22 78,57%

4. Imperceptivel ou ausente 6 21,43%

5. Nao possivel avaliar 0 0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

® @ b)Espécies NAO pioneiras matrizes (capazes de dispersar sementes) «

e 1. Alta
© 2. Média

o 3. Baixa

4. Imperceptivel ou ausente

o 5. Nao possivel avaliar

Respostas Contagem Porcetagem
1. Alta 0 0%

2. Média 0 0%

3. Baixa 6 21,43%

4. Imperceptivel ou ausente 22 78,57%

5. N&o possivel avaliar 0 0%

Respondido: 28 Ignorado: 0



® o c)Resiliéncia (capacidade do ecossistema voltar a sua forma original) =

Respostas

1. Alta

2. Média

3. Baixa

4. Imperceptivel ou ausente

5. Néo possivel avaliar

o D5. ESTRATOS da Vegetacao Presente

Contagem

Respostas

1. Imperceptivel ou ausente
2. NAO, na maior parte da area

3. SIM, de forma INCIMPIENTE na maior parte da area (dossel irr

egular; um ou dois estratos)

4. SIM, NA MAIOR PARTE da érea (cobertura significante de dos

sel; dois ou mais estratos)

5. SIM, com TRES ESTRATOS DEFINIDOS e fechamento de dos

sel

6. Néo foi possivel avaliar

e D6. Produtividade/CICLAGEM (Serapilheira/Cobertura Morta no Solo) «

Contagem

o 1. Alta
o 2. Média
o 3. Baixa
4. Imperceptivel ou ausente

© 5. Nao possivel avaliar

Porcetagem
0%

7,14%

89,29%

3,57%

0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

o 1. Imperceptivel ou ausente
© 2. NAO, na maior parte da area

3. SIM, de forma INCIMPIENTE
© na maior parte da area (dossel
irregular; um ou dois estratos)

4. SIM, NA MAIOR PARTE da
area (cobertura significante
de dossel; dois ou mais
estratos)

5. SIM, com TRES ESTRATOS
o DEFINIDOS e fechamento de
dossel

Porcetagem

82,14%
14,29%

3,57%

0%

0%

0%

Respondido: 28 Ignorado: 0



Respostas

1. Alta (muito coberto)

2. Média (parcialmente coberto)
3. Baixa (pouco coberto)

4. Ausente ou Imperceptivel

5. Néo foi possivel avaliar

Contagem

22

o 1. Alta (muito coberto)

2. Média (parcialmente
coberto)

o 3. Baixa (pouco coberto)
= 4. Ausente ou Imperceptivel

© 5. Né&o foi possivel avaliar

Porcetagem
0%

0%

21,43%

78,57%

0%

Respondido: 28 Ignorado: 0

D. Processos BIOTICOS > D7. TROCAS EXTERNAS

Respostas

1. Imperceptivel ou ausente
2. Baixa

3. Média

4. Alta

5. Né&o possivel avaliar

Contagem

21

o 1. Imperceptivel ou ausente
© 2. Baixa

o 3. Média

© 4. Alta

© 5. Néo possivel avaliar

Porcetagem
357%

75%

17,86%

3,57%

0%

Respondido: 28 Ignorado: 0




Respostas

1. Imperceptivel ou ausente
2. Baixa

3. Média

4. Alta

5. N&o possivel avaliar

Contagem

23

o 1. Imperceptivel ou ausente
© 2. Baixa
o 3. Média

4. Alta

© 5. Nao possivel avaliar

Porcetagem
0%

0%

17,86%

82,14%

0%

Respondido: 28 Ignorado: 0
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FR.2022.0725
Mariana, 11 de maio de 2022.

Y

A

FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE
A/C: RENATO TEIXEIRA BRANDAO

Presidente da Fundagao Estadual do Meio Ambiente

Ref.: Relatério dos Impactos Causados Pelas Precipitacées na Area de

Atuacao da Fundagao Renova, no Periodo Chuvoso de 2021/2022.

Prezado,

A FUNDAGCAO RENOVA (“FUNDAGAO”), vem respeitosamente, por seu
representante abaixo assinado, apresentar o Relatério dos impactos causados
pelas precipitacdes na area de atuagao da Fundacdo Renova, no periodo chuvoso
de 2021/2022, em complemento ao Oficio FR.2022.0099, este emitido no dia 25
de janeiro de 2022 em resposta ao Oficio FEAM/PRE n°. 3/2022 - Demandas e

acoes a serem executadas relacionadas ao periodo chuvoso 2021/2022.

Ao exposto na sequéncia da resposta do Item 8 do oficio da Fundacgao
Renova supracitado, considerando o periodo de cheias de 2022, relatou-se como
umas das acdes a serem realizadas, para garantir o melhor desenvolvimento das

atividades de manutengdo, o que segue:

"Avaliacdo dos danos as unidades de trabalho de
restauracdo florestal em todas as propriedades
impactadas e que aderiram as acbes de Adequacao
Ambiental/PASEA, envolvendo anélise das cercas de

APP e poligonos de restauro florestal...”

As avaliacdes dos danos sobre os cercamentos e poligonos das unidades
de trabalho de restauro florestal foram realizadas de forma qualitativa, no periodo
compreendido de janeiro a abril de 2022, classificando estes danos em graus de
impactos, nos moldes das acles realizadas em periodo chuvoso anterior e

@
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acrescidas de novas analises inerentes as ocorréncias das precipitagdes, as quais
se fazem presentes no documento anexado.

Sendo 0 que cumpria para 0 momento, a FUNDACAO RENOVA se mantém
a disposicdo para prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem

necessarios.

Renovando nossos protestos de estima e consideragdo, subscrevemos a

presente.

Atenciosamente, —npocusigned by:

Bruns Meaueiva, Kesp

SFmElsﬁAEEZAzl’;l/l
FUNDAGCAO RENOVA

BRUNO NOGUEIRA REGO

COORDENADOR DO USO SUSTENTAVEL DA TERRA
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RESUMO

O documento visa demonstrar através de um diagnostico qualitativo, os
resultados das avaliacbes dos impactos causados através dos elevados indices
pluviométricos registrados no periodo chuvoso iniciado outubro de 2021, o qual
postergou-se até marco de 2022 e assolou todo o Estado de Minas Gerais,
principalmente com as concentracOes das precipitagdes ocorridas em dezembro de
2021 e janeiro de 2022. Estes altos indices de chuvas contribuiram para o aumento
natural do carreamento de sedimentos para os leitos e margens dos rios Gualaxo do
Norte, Carmo e Doce que interceptam os municipios de Mariana, Barra Longa, Ponte
Nova, Sta. Cruz do Escalvado e Rio Doce.

As areas impactadas pelo rompimento da barragem da Samarco em 2015 e
que estdo em processo de recuperacdo com as técnicas de bioengenharia e restauracdo
florestal, implantadas pelo programa PG25, atraves da Geréncia do Uso Sustentével
da Terra e por meio da Equipe de Recuperacdo Ambiental da Fundacdo Renova,
sofreram fortes interferéncias com amplas areas impactadas, através da elevacéo dos
niveis das aguas desses rios e tributarios adjacentes, aportando sedimentos nas
medidas de contencdo de rejeitos ja implementadas, soterrando ou eliminando os
individuos florestais regenerantes, ou, até mesmo, plantados e ainda, provocando
processos erosivos que retiraram parte das areas de Preservacdo Permanente — APPs.

Destacaremos, portanto, neste relatorio, os diferentes graus de impactos
causados por estas precipitacdes na regido do Alto Rio Doce, regido esta que inicia
no municipio de Mariana e se estende até os limites dos municipios de Rio Doce e
Santa Cruz do Escalvado, onde se desenvolvem as atividades da Fundacdo Renova,
bem como, a relacdo destes impactos com as concentracdes pluviométricas ocorridas

nos periodos de referéncia para a execuc¢do das atividades.

Palavras-chave: Chuvas, rejeito, bioengenharia, restauracao florestal.
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1. IMPACTO DAS CHUVAS NO ALTO RIO DOCE EM 2022

A temporada de chuvas na regido sudeste do Brasil que se iniciou em meados do
segundo semestre de 2021 e postergou até marco de 2022 foi marcada por altos indices
pluviométricos, no qual o estado de Minas Gerais se destacou pelas altas concentracGes de
chuvas, com recordes de municipios em situacdo de emergéncia. Cerca de 449 cidades (52%
dos municipios do estado) publicaram decretos em fungdo dos impactos dos temporais, segundo
0 Boletim n° 90, da Coordenadoria Estadual de defesa Civil, publicado em 31 de margo de 2022,
conforme Anexo 1. O recorde anterior teria sido no periodo chuvoso de 2019/2020, com 256
prefeituras decretando situacdo de emergéncia, conforme cita 0 mesmo boletim. Tais impactos
ocasionaram acidentes com danos de naturezas diversas, tanto materiais quanto fisicos,
relativos ao patrimonio das pessoas e bens publicos, como também a satde e vida da populacéo.

O Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) divulga em seu site institucional uma
representacdo das anomalias de precipitacfes trimestrais, entre dezembro de 2021 a fevereiro
de 2022, conforme Figura 1, a qual expressa o acumulado de precipitagdes intensas na regido
de Minas Gerais no periodo.

Dentre as diversas cidades mineiras que declararam situacdo de emergéncia, citamos 0s
decretos de Mariana, n°® 10.818 e o de Sta Cruz do Escalvado, n° 2.610, ambos datados em
janeiro de 2022 e em anexo (respectivos Anexos Il e I11), ambas cidades contempladas com as

acOes de recuperacdo ambiental pela Fundagéo Renova.
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Figura 1 Anomalia de precipitacdo trimestral.

ANOMALIA DE PRECIPITACAO TRIMESTRAL
VALIDO PARA DEZEMBRO DE 2021, JANEIRO, FEVEREIRO DE 2022
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Fonte: https://clima.inmet.gov.br/prec (INMET, em 25 de margo de 2022)
Na analise das condic¢des climatoldgicas observadas em janeiro de 2022 em Minas

Gerais e prognostico climatico, no balanco divulgado pelo Instituto Nacional de Meteorologia
— INMET, na regido metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) foram no méaximo 9 dias secos
consecutivos (veranicos). Lembrando que veranico corresponde a auséncia de chuva por dias
consecutivos durante a estacdo chuvosa. Neste monitoramento, o veranico foi contabilizado
através do nimero de dias consecutivos com total acumulado de chuva inferior a 5 mm, dias
secos. A Figura 2 ilustra a distribuicdo de chuva no final de cada decéndio (10 dias), destacam-

se valores superiores a 600 mm no final do primeiro decéndio na RMBH.
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Figura 2 Distribuicdo de chuva nos decénios de janeiro/22.
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Fonte: https://portal.inmet.gov.br/noticias/minas-gerais-balan%C3%A70-climatol%C3%B3gico-de-janeiro-
2022 (INMET, em 25 de margo de 2022).

Ainda, segundo o site do INMET, a publicacdo no portal, divulgada em 10/01/2022 o
periodo de 08 a 10 de janeiro de 2022, o estado de Minas Gerais registrou totais diarios de
chuva superiores a 100 mm em vérias localidades da Regido Metropolitana de Belo Horizonte,
Central Mineira, Oeste, Rio Doce e Zona da Mata. Com o maior destaque no periodo, a Estacédo
Automatica de Ibirité que registrou 207,6 mm em apenas 24 horas. O portal relatou que o total
acumulado nos primeiros 10 dias de janeiro, ultrapassaram 400,0 mm em algumas localidades
mineiras, como mostram os dados da Quadro 1.

Quadro 1 Precipitacdo total acumulada no periodo de 08 a 10/01/2022, nos primeiros 10 dias de janeiro de
2022, e, 0 maior valor em 24 horas registrados neste inicio de ano.

Precipitacdo Precipitagdo Maior valor didrio

acumulada (mm) acumulada (mm) acumulado (mm)

08 a 10/01/22 01a10/01/22 Em janeiro/2022
Ibirité (Rola Moga) 381,6 556,6 207,6 (dia 09)
Dores do Indaia 280,4 547,8 122,2 (dia 10)
Divinépolis 258,8 496,6 111,2 (dia 08)
Belo Horizonte (Conv) 241,7 411,4 126,8 (dia 09)
Pampulha (auto) 220,8 345,8 121,2 (dia 09)
Cercadinho (auto) 315,4 502,8 144,6 (dia 09)

Fonte: https://portal.inmet.gov.br/noticias/inmet-divulga-o-diagn%C3%B3stico-das-chuvas-ocorridas-no-
per%C3%ADodo-de-08-a-10-de-janeiro-de-2022-em-minas-gerais (INMET, em 04 de abril 2022).
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A média historica para 0 més de janeiro no municipio de Mariana conforme o site

CLIMATEMPO é de 323 mm. Os dados apresentados a seguir, representam o comportamento

da chuva e da temperatura ao longo do ano para Mariana, MG. Segundo o site, as médias

climatoldgicas, s@o os valores calculados a partir de uma série de dados de 30 anos observados.

E possivel identificar as épocas mais chuvosas/secas e quentes/frias de uma regido, conforme,

Tabela 1 e Gréfico 1, respectivamente.

Tabela 1 Climatologia e histérico de previsdo do tempo em Mariana.

Més
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro

Minima (°C)

18°

18°

18°

16°

14°

12°

11°

12°

14°

16°

17°

18°

Maxima (°C)
26°
27°
26°
255
23°
22°
22°
2R
24°
25°
25°

258

Precipitagao (mm)

323

197

246

108

54

22

20

37

99

161

294

367

Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/160/mariana-mg (CLIMATEMPO, 26 de marco de 2022).
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Gréfico 1 Climatologia e histérico de previsdo do tempo em Mariana.
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Fonte: Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/160/mariana-mg (CLIMATEMPO, 26 de marco de
2022).

Ainda, dados do pluvidmetro automatico D1204, do Centro Nacional de Monitoramento
e Alerta de Desastres Naturais - CEMADEN, localizado no centro de Mariana, registrou,

conforme Gréfico 2, as precipitagdes mensais acumuladas para 0s meses de 2022,

Gréfico 2 Precipitagdes mensais acumuladas 2022.

Precipitagdo Mensal ~

CEMADEN - D1204

Precipitagio Acumulada Mensal

Janeiro/2022 Fevereiro2022 Margoi2022 Abrili2022 Maio/2022 Junhoi2022 Julhoi2022
Meses

Chuva em (mm)

Fonte: https://mapas.inmet.gov.br/ (INMET, em 07 de abril de 2022).
Informaremos a partir deste ponto do documento, 0s registros das estagcdes automaticas

instaladas pela Fundagdo Renova em Mariana e Barra Longa, cidades fortemente atingidas
pelas altas concentracBes das chuvas que contribuiram para a elevagdo dos cursos d’agua
inseridos na regido. Os registros foram obtidos nos meses de janeiro de cada ano, iniciando em

2018 até 2022 e encontram-se no Anexo V.
11
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Importante mencionar que as precipitacdes registradas pelas estacdes da Fundacao
Renova, as quais estdo localizadas nos pontos indicados na Figura 3, sdo pontuais e nao
refletem precipitac6es da regido como um todo.

A Tabela 2 a seguir, demostra o comparativo dos dados obtidos por trés estacdes
automaticas de monitoramento instaladas pela Fundagdo Renova ao longo da bacia do Rio Doce
em Mariana e Barra Longa, notando-se aumentos substanciais em intervalos de dois anos, entre
os anos de 2018 e 2022, especificamente quanto aos indices pluviométricos registrados no més

de Janeiro. Algumas observagdes importantes serdo abordadas quanto aos dados coletados de

2022.
Figura 3 Mapa de localizacdo dos pontos de monitoramento.
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Fonte: Fundacdo Renova, GIS 2022.

Tabela 2 Dados de Precipitacdo Pluviométrica.

Ano Estacdo 1 (mm) Estacdo 22 (mm) Estacdo 32 (mm)
2018 115,4 485,79 176,6
2019 61,4 56,79 20,8
2020 762,4 564,76 282,6
2021 180,6 159,79 122,4
2022 385,6 375,77 508,0

Fonte: Fundagdo Renova (2020).
O aumento abrupto dos indices pluviométricos, resultou na elevacéo dos niveis dos rios

da regido. Os dados a seguir na Tabela 3, captados pelas mesmas estacdes dos dados

1 Estagdo 1 = RGN_01M, localizada nas proximidades da Vila Residencial Ant6nio Pereira (Vila Samarco);
2 Estagdo 2 = RGN_06, localizada na ponte de acesso ao distrito de Aguas Claras, em Paracatu de Cima.
3 Estacdo 3 = RGN_08, localizada no municipio de Barra Longa, proximao aos encontros dos rios Carmo e Gualaxo do Norte.
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pluviométricos da tabela anterior, demostram a cota maxima do nivel no rio Gualaxo do Norte,
assim como, a média registrada para 0 més de janeiro dos anos de 2018 a 2022 em suas

respectivas estacoes.

Tabela 3 Dados do nivel de agua.

Maiores registros das estacOes e suas respectivas médias

Ano Estacio 1 Meéd Estacdo  Méd. Estacdo Estacdo 3 Méd.
¢ 5 1 2 (cm) Estacdo 1 (cm) Estacdo 3 (cm)
(cm) Estacdo 1 (cm)
(cm)
2018 130 59,32 203 103,61 999,6 137,28
2019 121,258 59,47 149 99,45 183,7 109,9
2020 301,486 94,82 395 137,98 527,93, 168,5
2021 146,157 70,049 231 110,27 314,32 130,5
2022 296,565 111,31 424 156,48 662,43 248,05

Fonte: Fundagdo Renova (2022).
Obs.: Em alguns dias do més de janeiro de 2022, as estacdes 1 e 2 ficaram sem registros

de dados. A partir do dia 11 até o dia 27, houveram interrupcGes na coleta de dados tanto de
precipitacdes, quanto da altura do nivel da agua. Este fator se deu por diversas ocorréncias,
como: avarias causadas por motivos desconhecidos, falhas eletrénicas, e rompimentos de cabos
dos sensores de leitura, possivelmente causados pela elevacdo do nivel da agua.

Contudo, a estacdo automatica de monitoramento localizada em Barra Longa, instalada
préxima ao encontro dos rios Gualaxo do Norte e Carmo, denominada RGN_08, informou em
seus registros que o acumulado de precipitacdo para 0 més de janeiro de 2022 foi de 508 mm e
gue o maior nivel de agua em cm foi de 662,43 cm, com média de 248,45 cm no periodo,
conforme tabela anterior.

Os dados registrados em janeiro de 2020 demonstram um nivel de 4&gua muito acima
dos coletados nos anos anteriores, 0 que potencializou o impacto nas margens dos cursos d’agua

e nas consequentes areas de trabalho intervencionadas pela Fundacdo Renova.
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2. IMPACTO SOBRE AS APPs

Neste item, trataremos das avaliacdes dos impactos diretos, por municipio, causados
pelas fortes precipitaces em 2022, nas areas de APP trabalhadas com cercamento e restauro
florestal, em todo o trecho, o qual pertence ao escopo do PG25, ou seja, da Barragem Fundéo
em Mariana até a UHE Risoleta Neves (CANDONGA), a partir do Trecho 5 do Plano de
Manejo de Rejeitos — PG23, pois os Trechos 1 ao 4 estdo inseridos na area industrial da
SAMARCO MINERACAO S.A. Fazem parte desta avaliacio as areas de plantio direto das
propriedades aderidas ao programa PG25.

Na Figura 4, um comparativo das imagens em mosaico, obtidas através de ortofotos
executadas por uma aeronave remotamente pilotada (no inglés, Remotely Piloted Aircraft —
RPA), de antes e depois das precipitacdes, pertencentes as propriedades do Sr. Marcio de Souza
de (E009 - margem esquerda) e do Sr. Nilson Heleno de Paula (D004 - margem direita), ambas
imagens pertencentes ao sistema GIS da Fundacdo Renova e localizadas em Mariana, para

ilustrar o que foram estes impactos em um alto grau, nas APPs.

Figura 4 Imagens comparativas antes e depois das chuvas.
> € = 5

B < s e ST e ——cea
Antes Calha e tributario cercados e com restauracéo Depois Margem direita impactada com os dep6sitos
implantadas na margem direita. de sedimentos nas areas de plantio.

Fonte: GIS Fundagdo Renova, 2022.

Na Figura 5, em uma vista mais aproximada dos trechos de montante e jusante das areas
trabalhadas, um exemplo do impacto severo na APP da propriedade da SAMARCO
MINERACAO S.A, Fazenda Gualaxo-Camargos (E001) em Mariana, registrada pelo veiculo
aéreo remotamente tripulado da Equipe da Recuperacdo Ambiental, caracterizando a

interferéncia consideravel nas areas trabalhadas pela Fundacdo Renova.
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Montante S Jusante
Fonte: Fundagdo Renova, 2022.

Na Figura 6 a seguir, um complemento da mesma propriedade citada no paréagrafo
anterior, demonstrando o enorme aporte de sedimentos nas margens do rio Gualaxo do Norte,
prejudicando tanto a APP, quanto as areas adjacentes de florestas impactadas, anteriormente
atingidas pelos rejeitos da Barragem de Fundao e que também foram trabalhadas pela Fundacéo
Renova.

Figura 6 Imagem do dep6ésito de sedimentos nas margens do Rio.

Fonte: Fundacdo Renova, 2022.

Os locais atingidos pelos rejeitos provenientes do rompimento da barragem de Fundéo,
em 2015 e que estdo sendo intervencionados pela Fundacdo Renova, através das manutencGes
nas obras de bioengenharia, bem como de restauracéo florestal, foram fortemente afetadas pela

elevacdo dos cursos d’agua e consequentemente deposicdo dos sedimentos, principalmente

15

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



DocuSign Envelope ID: B6D26623-5AB4-46BE-BBE2-0ED683A52909

., FUNDACAO

s FENOova

entre dezembro/2021 e janeiro/2022, resultando numa desestabilizacdo do material (Tecnosolo)
sedimentado em suas respectivas calhas, provocando sucessivos processos erosivos em alguns
locais e a deposicdo desse material e demais sedimentos carreados pelo rio, sobre as Areas de
Preservacdo Permanente (APP).

Neste contexto, este processo de aporte de sedimentos, naturalmente desenvolvido pelos
afluentes foi potencializado pelos concentrados indices pluviométricos que atingiram a regido,
cujas perdas dos trabalhos executados pela Fundacdo Renova, como estabilizacdo dos taludes
e planicies e dos cercamentos, tanto de APP, como de isolamento dos poligonos das unidades
de trabalho para restauro florestal e, por fim, as mudas plantadas, foram de ordem consideraveis.

Importante salientar que as acGes da Fundagdo Renova, voltadas a restauracao florestal,
sdo pautadas no novo Caédigo Florestal, Lei 12.651 de 25 de maio de 2012. Entdo, a area de
preservacdo permanente historicamente de uso consolidado até 22 de julho de 2008 considera
as premissas estabelecidas na Lei Federal n°® 12.651/2012 Secdo Il Art. 61-A, em que, a
definicdo da largura das APPs em cursos hidricos varia de acordo com a extensdo em madulos
fiscais conforme apresentado a seguir:

* Propriedade com mais de quatro mddulos fiscais, APP com o minimo de 20 metros de
largura, considerando as diretrizes do codigo;

* Propriedades com dois a quatro médulos fiscais, APP de 15 metros de largura;

* Propriedades com um a dois modulos fiscais, APP de 8 metros de largura;

* Propriedades com menos de um moédulo fiscal, APP de 5 metros de largura.

Tambeém, as acBes da Fundacdo sdo norteadas pela Lei n°® 20.922/2013, que dispde sobre
as politicas florestais e de protecédo a biodiversidade no Estado de Minas Gerais.

Para estratificar os danos de acordo com o grau de impacto no meio fisico, ou seja, nas
areas passiveis de intervencdo com plantios diretos nas Unidade de Trabalho - UT, foi criada

uma codificacdo, de acordo com o Quadro 2, a seguir.
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Descricao

0 Sem impacto N&o houve danos as planicies nem aos plantios nas UTSs.
Quando houve impacto, mas ndo houve danos as areas
1 Baixo impacto passiveis de intervencdo. Densidade de mudas previstas para
a UT normal.
5 Impacto moderado Quando os danos as areas passiveis ndo excedem 50% da
P UT. Densidade de mudas previstas para a UT moderada.
3 Impacto alto Quando os danos na UTs estdo entre 50% a 100%. Densidade
P de mudas previstas para a UT tendendo a 0.
4 Impacto extremo Quando houve a eliminagéo da UT.

Quanto ao cercamento das areas, 0 impacto também foi consideravel tanto nas cercas

de APP, quanto as de Adequacdo. As cercas de APP sdo aquelas implantadas, conforme regras

do novo codigo florestal, escadinha, e as cercas de Adequacao, sdo denominadas aquelas que

foram implantadas no limite da calha do rio, na tentativa de impossibilitar o acesso dos animais

de criacéo, vindo de propriedades vizinhas que ndo aderiram ao programa, por exemplo, ou

mesmo, da outra margem do rio, de forma a isolar toda a area de intervencao com a restauracao

florestal. Ocorreram danos de diversas naturezas, como a remocao parcial ou completa das

cercas das UTs pelos processos erosivos e deslisamentos dos taludes, ou o soterramento deste

cercamento, inclusive com depdsitos de sedimentos, para além da cerca de APP, conforme

Figuras 7 a 10, a sequir.

Figura 7 Remocao da cerca de adequacdo com a erosao
y RS UL AR 7 T <7 e : %

Fonte: Fundacéo Renoa, 2022.
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Figura 8 Deposito de sedimentos soterrando a cerca de adeguacdo e o poligono da APP

Fonte: Fundacédo Rehov/a, 2022.

Figura 9 Processos erosivos em toda a faixa de APP expondo o a base do cercamento.

23 de fev de 2022 10:58:04
S-20° 17,865, W-43° 3,405
D0O88-UT02

Fonte: Fundacdo Renova, 2022.
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Figura 10 Indicacdo do deposito de sedimentos na UT e remocdo de toda a cerca de adequagao.

Fonte: Fundacdo Renova, 2022.

Obs.: Importante salientar que independente do grau de impacto, pode ter havido ou
ndo processos erosivos nas UTs e as APPs de diversas faixas de dimensdes foram totalmente
ou parcialmente impactadas em algum grau, seja na planicie ou nas implantacfes de mudas e
os trabalhos com manutengdes anteriormente realizadas.

Boa parte das APPs de 5 e 8 metros foram consideravelmente impactadas, retirando a
possibilidade de retrabalhos com replantios nestas areas, em funcéo de depdsitos concentrados
de sedimentos ou processos erosivos que impactaram severamente a UT.

Importante atentar para as datas fixadas nas imagens registradas e que serdo expostas
neste documento nos proximos itens, face algumas terem sido obtidas, por vezes, dois meses
ou um pouco mais de intervalo, entre o evento de maior cheia do rio e a avaliagéo realizada.
Este fator se deu por motivos de falta ou dificuldade nos acessos somada ao tempo habil para
execucdo, considerando o trecho extenso de 113 Km de Funddo a Candonga. Este intervalo
favoreceu o crescimento de espécies vegetais invasoras como gramineas e arbustos nas areas

impactadas, considerando ainda o periodo chuvoso.
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2.1 Impacto sobre as APP’s de Mariana

No municipio de Mariana foram avaliadas 89 propriedades, totalizando 555 Unidades
de Trabalho - UT. A seguir, registros de imagens representativas de algumas propriedades e
seus respectivos graus de impacto, especialmente com faixas de APP de 5 e 8 metros, segundo
a Novo cod. Florestal, “escadinha”.

Nas Figura 11 e 12, toda a area trabalhada com o restauro florestal nas UTs 07 e 09,
respectivamente, na propriedade do Sr.Nilson Heleno (c6d. Geo D004), foi afetada com o
aporte de sedimentos até a cerca de APP, removendo as mudas impalantadas e todo o trabalho

de manutenc0es realizados. Estas APPs foram classificadas como Grau 3.

F_jgura 11 Propriedade D004 - UT7.

10 de mar de 2022 10:42:18
S-20° 16,113, W-43° 18,077
D004-UT07

Fonte: Fundacdo Renova, 2022.

20

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



DocuSign Envelope ID: B6D26623-5AB4-46BE-BBE2-0ED683A52909

\\“ 7 A

Z

»
M
C
Z
O
>
O

>

o

N 17/,
A
—
()
S
<
o))

U

Figura 12 Propriedade D004 - UT9.
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Fonte: Fundacdo Renova, 2022.

Nas Figura 13 e 14, toda a area trabalhada com o restauro florestal nas UTs 06 e 07,
respectivamente, na propriedade do Sr. Jodo Isaias (c6d. Geo D013 1), foi afetada com o aporte
de sedimentos até a cerca de APP, removendo as mudas implantadas e todo o trabalho de

manutengdes realizados. Estas APPs foram classificadas como Grau 4 e 3, respectivamente.

riedade D013

, q!\?

28 de jan de 2022 09:31:37
S-20° 17,5, W-43° 15,69
D013_1-UT06

Fonte: Fundacdo Renova, 2022.
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Figura 14 Propriedade D013 1 — U;F?.

¥ ¥

iy

w528 defjan de 2022 09:35:26
. S-20°17,507, W-43° 15,688
D013.1-UT07

Fonte: Fundacdo Renova, 2022.

Nas Figura 15, a faixa de APP da UT 07 classificada como grau 3 e evidéncia de
remanescentes plantados de esséncias nativas, e na Figura 16, toda a area isolada para o
restauro florestal com depdsitos de sedimentos se aproximando ao topo do cercamento. Ambas
UTs localizadas na propriedade do Sr. José Celestino de Jesus (cod. Geo E024), foram afetadas

com a remocdo das mudas implantadas e todo o trabalho de manutencdes realizados.

Figura 15 Propriedade E024 — UT7.

24/de jan de 2022 13'59:06
S:20° 18,132, W-43°114,269
S s 9 E024-UT07
Fonte: Fundacdo Renova, 2022.
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24 de jan de 2022:15:40:30
$200°18,307, W-43°94,664

5 E024-UT08
Fonte: Fundacdo Renova, 2022.

No Quadro 3 a seguir, um resumo dos resultados obtidos das avaliacdes.

Quadro 3 Quadro resumo avalia¢des das UTS - Mariana.

Graus de impacto / Quantidades de UTs

0 1 2 3 4
89 555 306 40 131 60 18

N° Propriedades | N°de UTs

No Gréfico 3 a seguir, podemos verificar para Mariana, a distribuicdo do nimero de
UTs avaliadas em relacdo aos graus de impacto.
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Gréfico 3 UTs x graus de impacto — Mariana.

MARIANA
350
306
300
250
200 mo
150 131 1
100 2
60 3
40
50 18
m4
0 |
0 1 2 3 e

GRAU DE IMPACTO
Fonte: Fundacdo Renova, 2022.
Como resultado da avaliacdo das 555 UTs, 55,13 % apresentaram grau de impacto 0;
7,20 % o graude impacto 1; 23,60 % o grau de impacto 2; 10,81 % o grau de impacto 3 e 3,24
% 0 grau de impacto 4.

2.2 Impacto sobre as APP’s de Barra Longa

No municipio de Barra Longa foram avaliadas 86 propriedades, totalizando 438 UTs. A
seguir, imagens representativas de algumas propriedades e seus respectivos graus de impacto.

Nas Figura 17 e 18, toda a area trabalhada com o restauro florestal nas UTs 04 e 11,
respectivamente, na propriedade do Sr. José Jodo Madalena (c6d. Geo D067) com uma faixa
de APP de 8 metros, foi afetada com o aporte de sedimentos, para além da cerca APP,
removendo as mudas implantadas e todo o trabalho de manutengdes realizados. Estas APPs

foram classificadas como Grau 3 e 4 respectivamente.
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Figura 17 Propriedade D067 — UT4.

%

9 de jan’de 209212:00:52
= 23K 692063 7757053
.. DO67.UT04

Fonte: Fundagdo Renova, 2022.

Fiura718 Propriedade 067 — UT11.

.

an de 2022 12:12: 23
23K 692086 7756963
:DO67.UT11

Fonte: Fundacdo Renova, 2022';

Nas Figura 19 e 20, toda a area trabalhada com o restauro florestal nas UTs 07 e 08,
respectivamente, na propriedade do Sr. Rafael Arcanjo Rola (c4d. Geo E074) com uma faixa
de APP de 5 metros, foi afetada com o aporte de sedimentos e processos erosivos até a cerca de
APP, removendo as mudas implantadas e todo o trabalho de manutencdes realizados. Estas

APPs foram classificadas como Grau 3 e 4 respectivamente.
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20,2651S 43,1108W
E074-UT07
4 de mar de 2022 10:57:17

Fonte: Fundacdo Renova, 2022.

Figura 20 Propriedade E074 — UT8.

k>

Nas Figura 21 e 22, toda a area trabalhada com o restauro florestal nas UTs 07 e 08,
respectivamente, na propriedade do Sr. Luiz Humberto Mol Carneiro (c6d. Geo E081) com uma
faixa de APP de 5 metros, foi afetada com o aporte de sedimentos e processos erosivos até a
cerca de APP, removendo as mudas implantadas e todo o trabalho de manutencdes realizados.

Estas APPs foram classificadas como Grau 3 e 4 respectivamente.
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Figura 21 Proridade E081 - UT7

de;mar: de2022 09: 44 23
Fonte: Fundacdo Renova, 2022.

Figura 22 Propriedade E081 - UT8

Fonte: Fundacéo Renva, 2022.

No Quadro 4 a seguir, um resumo dos resultados obtidos das avaliagdes.

Quadro 4 Quadro resumo avaliacBes das UTS — Barra Longa.

N© Propriedades | N° de UTs Graus de impacto / Quantidades de UTs
0 1 2 3 4
86 438 113 25 150 91 59
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No Gréfico 4 a seguir, podemos verificar para Barra Longa, a distribuicdo do nimero
de UTs avaliadas em relagéo aos graus de impacto.

Grafico 4 UTs x graus de impacto — Barra Longa.

BARRA LONGA

160 150
140
120 113
100 91 mO
80
59 1
60 2
40 25 3
20
4
0
0 1 2 3 4

GRAU DE IMPACTO

Fonte: Fundacdo Renova, 2022.

Destas 438 UTs, 25,80 % apresentaram grau de impacto 0; 5,70 % o grau de impacto 1;
34,25 % o grau de impacto 2; 20,77 % o grau de impacto 3 e 13,47 % o grau de impacto 4.

2.3 Impacto sobre as APP’s de Ponte Nova

No municipio de Ponte Nova foram avaliadas 7 propriedades, com a avaliacdo de apenas
39 UTs. Os acessos estavam intransitaveis e muitas das imagens foram feitas por veiculo aéreo
ndo tripulado. A seguir, imagens representativas de algumas propriedades e seus respectivos
graus de impacto.

Na Figura 23 a baixo, uma vista panoramica da calha do rio, cuja a margem direita, em
evidéncia, pertence a Sr2 Maria Aparecida Trindade Pazini (c6d. Geo D106), cuja a faixa de
APP é de 8 m de largura. A UT na imagem trata-se da UT3 e foi severamente impactada, sendo

classificada pelo grau 3.
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Figura 23 Propriedade D106 — UT1.

Fonte: Fundacdo Renova, 2022.

Na Figura 24, uma vista panoramica da calha do rio, cuja margem direita, em evidéncia,
pertence a Sr Ricardo Savio do Carmo (cod. Geo D108), cuja a faixa de APP € de 8 m de

largura. A UT na imagem trata-se da UT2 e foi severamente impactada, sendo classificada pelo
grau 4.

uT2

"de fev.de 2022 13:15:19
3 23K 7162837756361
L D108_UT02

Fonte: Funda(;é(.) Reova, 202.
Na Figura 25, uma vista da APP totalmente removida pelas erosfes desencadeadas na
calha e com aporte de sedimentos inclusive para além da cerca de APP. A propriedade pertence
a Sr Miguel Antonio Dominiguette (cod. Geo D111), cuja faixa de APP é de 5 m de largura. A

UT na imagem trata-se da UT1 e foi severamente impactada, sendo classificada pelo grau 4.
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2 de fev de2022 14:28:18
23K 716953 7756031
D111_UTO1

Fonte: Fundacdo Renova, 2022.
No Quadro 5 a seguir, um resumo dos resultados obtidos das avaliagdes.

Quadro 5 Quadro resumo avaliacfes das UTS — Ponte Nova.

Graus de impacto / Quantidades de UTs

N° Propriedades | N°de UTs

0 1 2 3
7 39 0 1 19 17 2

No Grafico 5 a seguir, podemos verificar para Ponte Nova, a distribui¢cdo do nimero de
UTs avaliadas em relacdo aos graus de impacto.
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Graéfico 5 UTs x graus de impacto — Ponte Nova.

PONTE NOVA

20 19
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GRAU DE IMPACTO
Fonte: Fundacdo Renova, 2022.
Destas 39 UTs avaliadas, 2,56 % apresentaram grau de impacto 1; 48,72 % o grau de

impacto 2; 43,59 % o grau de impacto 3; e 5,13 % o grau de impacto 4.

2.4 Impacto sobre as APP’s de Sta Cruz do Escalvado

No municipio de Santa Cruz do Escalvado foram avaliadas 6 propriedades, com
avaliacdes em 19 UTs. Também em funcéo da dificuldade de acessar as areas, as avaliacdes de
um maior nimero ficou comprometido. A seguir, imagens representativas de algumas
propriedades e seus respectivos graus de impacto.

Na Figura 26, uma vista da APP totalmente removida pelas erosdes desencadeadas na
calha e com aporte de sedimentos inclusive para além da cerca de APP. A propriedade pertence
a Sr Armando Raimundo Guedes (cdd. Geo D114), cuja a faixa de APP é de 5 m de largura. A

UT na imagem trata-se da UT2 e foi severamente impactada, sendo classificada pelo grau 2.
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Fonte: Fundacdo Renova, 2022.
Na Figura 27, uma vista da APP totalmente removida pelas erosfes desencadeadas na

calha e com aporte de sedimentos inclusive para além da cerca de APP. A propriedade pertence
a Sr José Geraldo Natal Lana (c6d. Geo D118 1), cuja a faixa de APP € de 5 m de largura. A
UT na imagem trata-se da UT3 e foi severamente impactada, sendo classificada pelo grau 3.

Figura 27 Propriedade D118 1 — UT3.
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Fonte: Fundacédo Renova, 2022.
No Quadro 6 a seguir, um resumo dos resultados obtidos das avaliages.

Quadro 6 Quadro resumo avaliacBes das UTS — Sta Cruz.

Graus de impacto / Quantidades de UTs

N° Propriedades | N°de UTs
2

6 19 2 5 5
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No Gréfico 6 a seguir, podemos verificar para Sta. Cruz, a distribui¢do do nimero de
UTs avaliadas em relacdo aos graus de impacto.

Gréfico 6 UTs x graus de impacto — Sta. Cruz.
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GRAU DE IMPACTO

Fonte: Fundacdo Renova, 2022.
Destas 19 UTs, 10,53 % apresentaram grau de impacto 0; 26,31 % o grau de impacto 1;
26,31 % o grau de impacto 2; 15,79 % o grau de impacto 3 e 21,05 % o grau de impacto 4.

2.5 Impacto sobre as APP’s de Rio Doce
No municipio de Rio Doce foram avaliadas 8 propriedades, totalizando 34 UTs. A
seguir, imagens representativas de algumas propriedades e seus respectivos graus de impacto.
Na Figura 28, uma vista da APP totalmente impactada pelos sedimentos, inclusive para
além da cerca de APP. A propriedade pertence a Sr Sebastido Salvador Real Pereira (cdd. Geo
E104), cuja faixa de APP é de 15 m de largura. A UT na imagem trata-se da UT1 e foi
severamente impactada, sendo classificada pelo grau 4.
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Fonte: Fundacdo Renova, 2022.
Na Figura 29, uma vista da APP totalmente impactada pelos sedimentos, inclusive para

além da cerca de APP. A propriedade pertence a Sr Geraldo Dias Pereira (c6d. Geo E107), cuja
faixa de APP € de 5 m de largura. A UT na imagem trata-se da UT1 e foi impactada, sendo
classificada pelo grau 2.

Figura 29 Propriedade E107 — UT1

19 de jan de 2022 10:26:30
23K 719735 7758604
Estrada sem nome

Rio Doce

Minas Gerais

107 - UT 01

Fonte: Fundacdo Renova, 2022.
Na Figura 30, uma vista da APP totalmente impactada pelos sedimentos, inclusive para

além da cerca de APP. A propriedade pertence também ao Sr° Geraldo Dias Pereira (cdd. Geo
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E107_1), cuja faixa de APP é de 15 m de largura. A UT na imagem trata-se da UT1 e foi

impactada, sendo classificada pelo grau 2.

Figura 30 Propriedade E107 1 - UT1
S (g _ =

Fonte: Fundagdo Renva, 2022.

No Quadro 7 a seguir, um resumo dos resultados obtidos das avaliagoes.

Quadro 7 Quadro resumo avaliacBes das UTS — Rio Doce.

N© N© de Graus de impacto / Quantidades de UTs
Propriedades UTs 0 1 2 3 4
8 34 8 1 9 9 7

No Gréfico 7 a seguir, podemos verificar para o Municipio de Rio Doce, a distribuicéo

do namero de UTs avaliadas em relagdo aos graus de impacto.
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Graéfico 7 UTs x graus de impacto — Rio Doce.
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GRAU DE IMPACTO

Fonte: Fundacdo Renova, 2022.

Destas 34 UTs avaliadas, 23,53 % apresentaram grau de impacto 0; 2,94 % o grau de
impacto 1; 26,47 % o grau de impacto 2; 26,47 % o grau de impacto 3 e 20,58 % o grau de

impacto 4.

3. RESUMO DAS AVALIACOES PARA TODOS OS
MUNICIPIOS

No Quadro 8 a seguir, um resumo dos resultados obtidos das avalia¢fes para todos o0s

municipios.

Quadro 8 Quadro resumo avaliacdes das UTS para 0s municipios.

5 . :
Municipio \ N° de UTs Graus de impacto / Quantidades de UTs
Propriedades 0 1 5 3 4
Mariana 89 555 306 40 131 60 18
Barra Longa 86 438 113 25 150 91 59
Ponte Nova 7 39 0 1 19 17 2
Sta. Cruz 6 19 2 5) 5 3 4
Rio Doce 8 34 8 1 9 9 7
Total 196 1.085 429 72 314 180 90
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Obs.: Para Mariana e Barra Longa, com elevados nimeros de UTs (306 e 113,
respectivamente) com classificagéo de grau de impacto “0”, cabe destacar que, parte destas UTs
possuem relacdo direta com as unidades de trabalho, principalmente dos tributarios, os quais
ndo foram impactados pelo aporte de detritos ou sedimentos durante as chuvas que se
concentraram na regido da foz destes tributarios, como também, na calha dos rios, sendo estas

ultimas, as regides mais impactadas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As avaliacdes foram em sua totalidade, realizadas nas areas de plantio direto de mudas
nativas, nas Frentes do restauro florestal inseridos nos Trechos de 5 ao 11 do manejo de rejeitos,
de forma qualitativa, com as classificacdes dos impactos provocados pelas precipitagdes, ndo
havendo nesta avaliacdo a mensuracao das quantidades de areas afetadas.

Aproximadamente 29% das Unidades de Trabalho foram classificadas como Grau de
Impacto 2, ou seja, 0os danos provocados pelas precipitacdes nas areas passiveis ndo excederam
50% da UT, cuja a densidade de mudas implantadas na UT, encontra-se em campo, porém de
forma parcial e/ou moderada, contudo se faz importante observar que este fato ndo implica em
assimilar que a UT estd em perfeitas condi¢Ges para receber as manutencgdes. Além deste fator,
importante comentar que os Graus 3 e 4, somam aproximadamente 25% das UTs avaliadas com
danos severos.

Foi observado em campo que as APPs de 5 e 8 metros foram as mais prejudicadas com
as chuvas torrenciais que ocorreram entre dezembro de 2021 e janeiro de 2022.

Para as APPs com UTs que foram eliminadas por processos erosivos, parcial ou
totalmente, se faz necessaria uma abordagem sistémica, observando a legislacdo vigente e 0s
potenciais ecoldgicos e o Termo de Ajustamento e Conduta — TTAC, para sugestdo de
alternativas para solucdo dos problemas, pois a reposicdo ou retrabalhos com replantios e
manutencdes, em muitos casos, tornam as operag¢des impraticaveis e inviaveis financeiramente
e, ainda, interfere consideravelmente o atendimento as metas e indicadores do programa PG25.

Sugere-se a relocagédo das atividades de restauracdo florestal para as areas de topo de
morros (areas de recarga hidrica) conforme Oficio FR.2022.0492 e seus anexos,
encaminhado 8 CAMARA TECNICA DE RESTAURACAO FLORESTAL E PRODUCAO

DE AGUA — CT-FLOR, com o0 assunto: Proposta de realocacio de areas n&o passiveis de

serem restauradas, o qual foi protocolado em 29 de margo de 2022.
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RELATORIO DE VISTORIA

Fase JunolV

(Acompanhamento e Avaliacdo Técnica)
PROGRAMAS DE RECUPERAQAO DA AREA AMBIENTAL 1, NOS MUNICIPIOS DE MARIANA,
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SUPERINTENDENCIA DO IBAMA NO ESTADO DE MINAS GERAIS
Unidade Técnica do Ibama em Governador Valadares/MG
IEMA - Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Espirito Santo)

Operacédo Augias — Fase Juno IV
Periodo da Evento: 15 a 20 de agosto de 2022
Local: Municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado

Equipes Responséveis pela Elaboracdo do Relatorio de Vistoria

Equipe Servidor Lotagdo
Raquel Caroline Alves Lacerda COREC/DF
Estacdo Intendente Cdmara | David Pires Holanda Aratjo COREC/DF
Bruno Bernardo dos Santos COREC/DF
Estagdo Ipaba | Caroline Vieira Cooke SUPES/AL
José Marcius Dias Coradine SUPES/ES
Josemar de Carvalho Ramos UT Gov. Valadares'MG
Estacédo Frederico Sellow | Emerson Luiz Servelho COREC/DF
Bernardo Denicoli Pedrosa DIRAM/DF
Jorge Eduardo dos Santos Souza ~ DIRAM/DF
Estagdo Periguito | Lilian lara Sasso SUPES/SP
Luciano de Petribu Faria DIRAM/DF

Coordenacédo Geral da Operacao Augias
Josemar de Carvalho Ramos — Unidade Técnica de Governador Valadares/SUPES-MG

Processos Relacionados: 02558.000356/2022-96 (Técnico) e 02558.000346/2022-51 (Administrativo).

| 1. INTRODUCAO |

Como parte de suas acdes supletivas previstas na Lei Complementar - LC n°® 140/2011, o IBAMA preside o
Comité Interfederativo - CIF, criado com o intuito de monitorar e respaldar tecnicamente os trabalhos de
melhoria e recuperacdo ambiental promovidos pela Samarco Mineracdo S/A no contexto do Termo de
Transacéo e Ajustamento de Conduta - TTAC, assinado com esta autarquia em decorréncia do incidente de
rompimento da barragem de Fundao, em Mariana-MG.

Por meio da coordenacdo da Camara Técnica de Restauracdo Florestal e Producéo de Agua - CT-FLOR,
a Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas - DBFLO, a SUPES/MG e a SUPES/ES dao
suporte técnico as deliberacdes do CIF, mediante organizacdo de vistorias e confeccdo de relatorios e
pareceres técnicos por meio da Operacao Augias.

Com intuito de avaliar o cumprimento das intervencdes realizadas pela Fundagdo Renova no escopo das
Clausula 159 do TTAC, o IBAMA realizou no periodo de 15 a 20 de agosto de 2022 do corrente ano a Fase
Juno IV da Operacdo Augias com o objetivo de acompanhar o programa de recuperacado de da area
ambiental 1 (PG25), trecho entre a barragem de Fund&o e a Hidrelétrica Risoleta Neves.

O Programa de Recuperacido de Areas de Preservacdo Permanente e de Recarga Hidrica (PG26) em
conjunto com o Programa de Recuperacéo de Nascentes (PG27) e o Programa de Recuperacdo da Area
Ambiental | (PG25) compdem o eixo tematico de Restauracio Florestal e Producéo de Agua mencionado
na clausula 15 do TTAC.

Cabe lembrar que até este momento o IBAMA, através da COREC/DBFLO, SUPES-MG e SUPES-ES, atuou
nestas sub-bacias acompanhado a implementagédo das agfes compensatorias da Samarco S.A. para a
recuperacao de nascentes no ambito da Fase Olhos D'agua da Operacao Augias (vistoriando areas incluidas

Cperacac - Tngias - Fase Juno I'V, IBAMA [agosto de 2022].
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no Programa de Recuperacdo de 5.000 nascentes - Clausula n° 163 — PG27), no ambito da Fase lara
(Programa de Recuperacdo de 40.000 ha de Areas de Preservacdo Permanente e de Recarga Hidrica -
PG26) e da area ambiental | no &mbito da Operacao Augias Fase Juno (PG25).

Durante as vistorias da Fase Juno IV da Operacdo Augias foi utilizado o “Formulario Padrao de Vistoria”,
adaptado pela COREC/DBFLO a partir da metodologia SER (Anexo Ill).

Cabe destacar que a Fase Juno IV é uma extensao da Fase Juno Ill que marcou o inicio da utilizacédo de
aeronaves remotamente pilotadas - RPAs nas vistorias da Operacdo Augias com obtencdo de imagens de
alta resolucdo das areas impactadas e em recuperacdo. Acdo essa favorecida pela atuacdo do Centro de
Operacdes Aéreas do Ibama - COAER/IBAMA na aquisicdo de RPAs e na conducao de cursos de formacgéo
de pilotos remotos ocorridos recentemente.

Foram utilizadas nas vistorias RPAs DJI Mavic fornecidos pelo Ibama. Os dados foram coletados através do
APP ArcGis Surveyl23 e analisados através de softwares de imagens, ArcGis Drone2Map também
disponibilizado pelo Ibamana plataforma Pamgia, QGis e outros.

A Fase Juno IV tem como produto informacdes que subsidiardo resposta dos érgaos ambientais, bem como
do sistema CIF, a relatorios e solicitagbes das empresas por meio da Fundagdo Renova quanto ao PG25
(recuperacgéo da area ambiental 1), bem como pedido de finalizagdo da Clausula 160 e fechamento da fase
de implantacdo da Clausula 159.

O objeto de atuagéo da Fase Juno IV abrange os Municipios de Mariana e Barra Longa, compreendendo
areas de tributéarios e planicies diretamente afetadas pelos rejeitos.

Informacdes sobre as questdes técnicas da Fase Juno IV, como metodologia e relatorios das vistorias,
podem ser obtidas no Processo 02558.000356/2022-96, no momento em fase de planejamento e instrucao.
As questdes administrativas da Fase Juno IV sdo abrigadas no presente Processo 02558.000346/2022-51.

Este relatdrio consolida as constatacdes e as recomendacdes emitidas pelas equipes ap0ds as vistorias.

| 2. AREAS VISTORIADAS |

Durante a Operacao Augias Fase Juno IV foram vistoriados 12 trechos (28 areas) em de recuperacgao de
planicies e tributarios (PG25) conforme TABELA 1.

TABELA 1 — Areas Vistoriadas

COD. DA(S) AREA(S) PROPRIETARIO* MUNICIPIO
VISTORIADA(S)*

B1 (E084 jusante, D078 jusante) MARIA DA CONCEICAO MOL CARNEIRO, FRANCISCO Barra Longa
GONCALVES CARNEIRO

B2 (E084 montante, D078 MARIA DA CONCEICAO MOL CARNEIRO, FRANCISCO Barra Longa
montante) GONCALVES CARNEIRO

B3 (E081, D078 montante) LUIZ HUMBERTO MOL CARNEIRO E OUTRO, FRANCISCO Barra Longa
GONCALVES CARNEIRO

B6 (E078, DO76) AMBIENCIA AGROPECUARIA SUSTENTAVEL, JOSE DE Barra Longa

VASCONCELLOS LANNA - IN MEMORIAN
B9 (E076-9 jusante, EQ76-2 AMBIENCIA AGROPECUARIA SUSTENTAVEL LTDA, ANDRE Barra Longa
jusante) MACHADO GOMES
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B10 (E076-8, E076-9 montante, AMBIENCIA AGROPECUARIA SUSTENTAVEL LTDA, ANDRE Barra Longa
EO076-9 tributério, E076-2 MACHADO GOMES
montante)
B11 (E076-3, E076-8, E076-9 AMBIENCIA AGROPECUARIA SUSTENTAVEL LTDA Barra Longa
montante)
B13 (E068 jusante, E076-11 JOEL JOSE DE CASTRO, AMBIENCIA AGROPECUARIA Barra longa
jusante, EQ76-11 tributario) SUSTENTAVEL LTDA
B14 (E068 montante, E076-11 JOEL JOSE DE CASTRO, AMBIENCIA AGROPECUARIA Barra longa
montante) SUSTENTAVEL LTDA
T4 (E028 jusante, E028 IVALDIL DE SOUZA Mariana
tributario)
T5 (E028 montante) IVALDIL DE SOUZA Mariana
T6 (D029, D029 tributario, E028 COR JESUS MOL, IVALDIL DE SOUZA Mariana
montante

* Codigo conforme dados fornecidos pela Fundagédo Renova, discriminados pela posicéo e tipo.

A seguir sdo mostradas representacdes das localiza¢des das areas vistoriadas (pontos vermelhos).

LMG-817

Barra Longa
@  MG-326
e @

AMR-24 J.
L ]
LMG-817 °

LMG-829

[ 3. CONSIDERACOES SOBRE AS AREAS VISTORIADAS |

O Formulario Padrdo de Vistoria foi construido inspirado na metodologia SER - Society for Ecological
Restoration (SER) Internacional (www.ser.org), adaptado pela COREC/DBFLO (POP n° 01/2020,
documento SEI 9607660) e posteriormente pela SUPES-MG e Unidade Técnica de Governador
Valadares/MG, conforme consta nos processos 02001.017254/2018-10 e 02558.000005/2021-02. Este
formulério foi utilizado para avaliacdo em campo da unidade de trabalho (poligonos definidos para execugéo
das intervencbes de recuperacdo ambiental realizadas pela Fundacdo Renova) e contém parametros e
atributos, conforme apresentado no documento “OPERACAO AUGIAS, JUNO IV - FICHA DE CAMPO para
Acompanhamento de Recuperacdo Ambiental” anexo a este relatério.

Os conceitos, termos e critérios de selecdo adotados para os varios parametros avaliados através do
formulério foram expostos, debatidos e explicados as equipes de campo previamente a sua aplicagdo. Para
a selecdo das areas, nesta etapa de vistoria buscou-se concentrar em areas de APPs descritas nos arquivos
fornecidos pela Fundacéo Renova (oficios e arquivos shape files apensos ao Processo 02558.000356/2022-
96) abrangendo situacfes que pudessem ser levadas a discussdo no ambito do Sistema CIF.

Na TABELA 2 sao descritas consideracfes das equipes quanto as areas vistoriadas.
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TABELA 2 — Consideracdes sobre as areas vistoriadas
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B2. SituacGes e Caracteristicas

Processos erosivos intensos

Areas com intensos processos erosivos comprometendo a recuperacao,
apresentando em sua maior parte solo exposto e processos erosivos com
ravinamentos, vogorocas e/ou até mesmo solapamentos das margens. Devido a
essas caracteristicas o plantio realizado nas areas demonstrou falhas
evidenciada pela notada mortandade de mudas ou mesmo auséncia.

T6; T5; T4; B1; B2; B3; B6 B9; B10; B11

Significativa presenca de solo exposto

Areas com porgdo significativa de solo exposto necessitando de agdes de
replantio que promovam o recobrimento do solo por vegetacédo e o controle de
processos erosivos.

T6; T5; T4; B1; B2; B3; B6

Auséncia de Dossel homogéneo cobrindo o solo.

Areas em que foi observado auséncia de dossel homogéneo cobrindo
efetivamente o solo necessitando, portanto, de a¢bes efetivas de recuperagéo
ambiental para o alcance dos indicadores previstos no programa 25. Em muitas
dessas areas as agdes precisam se iniciar novamente com o isolamento da area
e com plantio em &rea total.

T6; T5; T4; B1; B2; B3; B6; B9; B10; B11;
B13; B14

B4. Técnicas de recuperagao

Auséncia de técnicas eficientes de recuperacéo (trecho ou éarea total)

Areas nas quais ndo foram constatadas técnicas eficientes de recuperagéo
ambiental. Tais areas estdo cobertas predominantemente por vegetacdo
forrageira, principalmente capim braquiaria.

T6; T5; T4; B1; B2; B3; B6; B9; B10; B11;
B13; B14

Cla. Cercamento

Ausente e/ou parcial (necessério fechar devido a ameacas externas)

Areas em que foi observada a auséncia de cercamento ou com cercamento
parcial permitindo o livre acesso a animais domésticos, sendo necessario sua
implementagéo para o sucesso da recuperacéo ambiental.

B1; B2; B6; T5; T4, B9; B10; B11; B13; B14

Necessita de reparos (cerca frouxa, rompida)

Cercamentos que necessitam de reparos urgentes. Arames frouxos, rompidos
(propositalmente ou néo), perdidas pela cheia dos cursos d’agua e/ou estacas
bambas. Tais areas podem ser invadidas por espécies domésticas causando
eventuais danos ao plantio e regenerantes.

B1; B3; B2; B6; T5; T4; B9; B10; B11; B13;
B14

Cerca confeccionada com menos de 5 fios de arame.

Areas em que o cercamento foi realizado com menos de cinco fios, devendo ser
adequado ao padrédo indicado em orientagdes anteriores. Algumas dessas areas
hé apenas indicios ou partes do cercamento, devendo ser refeito

Algumas dessas areas ha apenas indicios ou partes do cercamento realizado. Em
outras, o cercamento proximo aos cursos d’agua foi parcial ou integralmente
perdido. Novo cercamento deve ser implementado em todas essas areas.

B1; B3; B2; B6; T5; T4; B11

Cperacac - Tngias - Fase Juno I'V, IBAMA [agosto de 2022].
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Livre acesso do gado diretamente ao curso d’agua.

Areas em que os animais (gado) possuem livre acesso ao curso d'agua para
dessedentacdo. O acesso do gado gera pisoteio, com consequente compactacao
da area, além da poluicdo da agua. Desta forma, sugere-se a construcdo de
estrutura de dessedentagéo para o gado fora da area de APP do curso d'agua.

Além disso, o rio se encontra espraiado em alguns trechos, permitindo com que
0 gado circule de uma margem a outra atravessando dentro do leito do rio.

As solucGes para acesso a dessedentacdo de animais domésticos em areas
como estas devem ser revisadas, de forma a ndo representar ameacas a
qualidade da agua através da promogdo do aporte de sedimentos a calha
principal, cobertura vegetal ou ao controle de processos erosivos.

B1; B3; B2; B6; T5; T4; B9; B10; B11

Precisa de reparos (cerca, controle de eroséo, acesso etc.)

Poligonos em que as areas de dessedentacao precisam de reparos.

T6; B10

C1d. Obras de Bioengenharia

Precisa de reparos

Areas em que foram constatadas obras de engenharia e/ou de bioengenharia, no
entanto precisam de reparos ou implementacdo de novas obras cumprindo seu
papel no controle da erosdo e manutencao do disciplinamento das aguas pluviais
e do leito do rio ou tributério.

Precisa construir novas obras na area vistoriada

Areas em que néo foram constatadas ou foram perdidas as obras de engenharia
sendo necessaria sua (re)implantagdo para o controle dos processos erosivos e
efetividade da recuperacao da area.

T6; T5; T4; B1; B2; B3; B6; B9; B10; B11,
B13; B14

C2b. Eroséo

Erosao intensa (ravinas, vogorocas e solapamentos)

Areas com intensos processos erosivos impactando a recuperacio ambiental da
area e da qualidade da agua do rio, requerendo avaliacdo e implantacdo de
metodologias de conten¢éo da eroséo para o alcance dos objetivos do programa.

T6; T5; T4; B1; B2; B3; B6; B9; B10; B11;
B14

C2c. Solo Exposto

Solo exposto significativo demonstrando eros&o laminar

Areas com solo exposto sujeito a processo erosivo laminar, especialmente nas
cotas mais elevadas (locais com relevo muito acidentado) onde as espécies
regenerantes encontram-se em baixa densidade ou ausentes. Necessaria a
adogcdo de métodos de contencdo de erosdo, como disciplinamento de agua
pluvial.

T6; T5; T4; B1; B2; B3; B6

Dla. Vegetais Exéticas

Presenca abundante de vegetais exoéticas, necessidade de manejo

Algumas areas necessitam de manejo devido a ocupacgéo por espécies exaticas.
A vegetacdo invasora (principalmente braquiaria) e as espécies colonizadoras
nativas (herbaceas e arbustivas) prejudicaram o desenvolvimento das mudas por
competicao interespecifica por espacgo, agua, luz e nutrientes. Constatou-se em
campo que, além da braquiaria, a Mimosa pigra promove o abafamento de mudas

T6; T5; T4; B1; B2; B3; B6; B9; B10; B11;
B13; B14
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e a corda-de-viola (Ipomoea sp.), bem como algumas leguminosas do mix
forrageiro, prejudicam o desenvolvimento de outras espécies por possuirem o
comportamento de se enrolar em plantas lenhosas impedindo, no caso de mudas,
seu hasteamento.

D1b. Animais Domésticos

Presenca/indicios de animais de criacdo no interior da area vistoriada. B1; B2; B6; T5; T4; B9; B10; B11; B13; B14

Areas em que foi constatado a presenca e/ou indicios de animais de criagéo,
principalmente bovinos e equinos, ocasionando danos ao processo de
recuperacédo ambiental.

O sucesso das ag6es de recuperacdo ambiental depende de que os atores sociais
envolvidos - proprietarios e populacdo mais proxima e/ou utilizadora das areas a
serem recuperadas - participem tanto das atividades relativas a implantacéo do
programa quanto do seu monitoramento, de forma que a importancia da
recuperacdo e manutencdo de areas de preservacdo permanente sejam
incorporadas e refletidas com os sujeitos da acao.

Livre acesso de animais de criacdo a area (cercamento inexistente, rompido | B1; B2; B6; T5; T4; B9; B10; B11; B13; B14
ou parcial)

Areas com livre acesso de animais domésticos impedindo o processo de
recuperacdo ambiental.

D1d. Formigas e cupins

Indicios/presenca de formigas cortadeiras B9; B10; B13; B14

Constatagdo de formigas cortadeiras nas areas, inclusive com vestigios de
ataques as mudas e vegetagdo regenerante. A auséncia ou ineficiéncia do
controle do inseto na fase inicial de desenvolvimento da vegetacdo compromete
as acOes de recuperacdo ambiental, principalmente em areas com pouca
resiliéncia, e podem levar a perda de todo o plantio realizado. Quanto ao controle
de formigas cortadeiras cabe a abordagem do combate integrado, onde os indices
de infestacdo devem ser mantidos baixos quando do inicio do periodo chuvoso,
periodo este em que acontece a reproducdo delas.

D2. Avaliacéo do Plantio

Baixa diversidade de mudas T6; B1; B3; B2; B6; T5; T4; B9; B10; B11;
B13; B14

Areas com deficiéncias nas técnicas de plantio adotadas, como baixa diversidade
de mudas. Destaca-se a necessidade de utilizacdo de espécies regionais,
priorizando espécies pioneiras, considerando a baixa resiliéncia das areas e as
condicdes edaficas. Nestas areas € necessario a realizacdo do replantio com
enriquecimento para o sucesso da recuperagao.

Baixa riqueza

Areas em que foi observada baixa riqueza de individuos necessitando de agdes
de enriguecimento para o alcance dos indicadores propostos no programa.
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Elevada mortandade (necessidade de replantio)

Foi observado em campo a elevada mortandade de mudas ocasionada
principalmente devido ao acesso do gado a area (herbivoria) e o recobrimento do
solo majoritariamente por capim braquiaria (matocompeticdo) formando um Gnico
estrato da vegetacdo. Nestas areas é necesséario a realizagdo do isolamento e
replantio em area total para o sucesso da recuperagao.

Plantio regular foi observado nas areas B09 e B10
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T6; B1; B3; B2; B6; T5; T4; B9; B10; B11;
B13; B14

Plantio ndo identificado na area, sendo ele necessario

Areas nas quais n&o foram constatados vestigios do plantio (em area total, em
trechos ou em uma das margens) possivelmente ja realizado, estando o solo
coberto por capim ou por espécies pioneiras de crescimento rapido como a
mimosa e 0 assa-peixe.

B1; B3; B2; B6; B10; B11; B13 T5; T4; T6

Problemas no solo impactando o pegamento de mudas (muito compacto,
pouco compacto, erosao)

Locais em que as caracteristicas do solo podem estar afetando o pegamento e o
desenvolvimento de mudas necessitando melhores praticas para a recuperacéo
ambiental.

T6; B1; B3; B2; B6; T5; T4; B9; B10; B11;
B13; B14

Necessidade de manejo (espécies exoéticas, invasoras, abafamento de
mudas)

Constatou-se durante as vistorias que as mudas apresentam desenvolvimento
bastante insatisfatério devido a auséncia de tratos culturais adequados e de
manejo do plantio (capinas, coroamento, rocadas, adubacdo de cobertura,
replantio, dentre outros). Ha a necessidade de controle da matocompeticdo para
0 sucesso da recuperacao.

Ressalta-se que as plantas provenientes do mix de gramineas e leguminosas séo
bem-vindas, dada a necessidade de continuo processo de pedogénese nas areas
afetadas pelo rejeito e, nesses casos, cabendo tdo somente, mas com frequéncia
adequada, as rocadas seletivas e o coroamento das mudas plantadas e
regenerantes.

D4. Resiliéncia

Baixa resiliéncia, auséncia de estratos da vegetacéao, areas de pasto

Areas que apresentam baixa resiliéncia por ndo estarem proximas a fragmentos
florestais, possuirem solo exposto, compacto e/ou coberto por capins exoticos
e/ou auséncia de individuos arbéreos capazes de dispersar sementes pela area.

Cabe mencionar que o estrato regenerante é fundamental no processo de
recuperacdo, permitindo o incremento da resiliéncia das areas e a continuidade
do processo de sucessdo ecologica. Nem todas as areas em recuperagao
(poligonos) apresentaram espécies regenerantes, observando-se individuos
tombadas, cortadas e/ou mesmo ausentes tanto para o citado “manejo” (trato
cultural inadequado) como para, principalmente, permitir o desenvolvimento das
gramineas forrageiras e para faciltar o acesso e locomogdo do gado
bovino/equino.

T6; B1; B3; B2; B6; T5; T4; B9; B10; B11;
B13; B14

Areas com baixa conectividade e fragmentos florestais no seu entorno

Areas com baixa conectividade a fragmentos florestais no seu entorno
requerendo atencdo quanto a importancia da implementacédo de estratégias e
metodologias de recuperacdo ambiental devido sua possivel fungdo como
corredores ecoldgicos e reflgios para a fauna silvestre.

T6; B1; B3; B2; B6; T5; T4; B9; B10; B11;
B13; B14
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| 4. BASE LEGAL |

O IBAMA, através da Unidade Técnica de Governador Valadares/MG, COREC/DBFLO, SUPES-MG e da
SUPES-ES, atua na bacia do rio Doce acompanhado a implementacdo das acbes compensatdrias e
reparatérias das empresas (Samarco, Vale e BHP Billiton) dividindo a Operagéo Augias em trés fases:

I.  Fase Olhos D'agua para acompanhamento do programa compensatério PG27 - Programa de
Recuperacéo de 5.000 nascentes nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo - Clausula n° 163;

Il. Fase lara para acompanhamento do programa compensatorio PG26 - Programa de Recuperacdo
de 40.000 ha de APPs nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo - Clausula n® 161;

lll.  Fase Juno para acompanhamento do programa reparatério PG25 - Programa de Recuperagdo da
Area Ambiental 1 (barragem de Fundao a Hidrelétrica Risoleta Neves) - Clausulas 159 e parte da
Clausula 160.

"CLAUSULA 159: Devera, também, recuperar 2.000 ha (dois mil hectares) na AREA
AMBIENTAL 1 nos Municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do
Escalvado, de acordo com o programa aprovado pelos ORGAOS AMBIENTAIS.

PARAGRAFO UNICO: A implantacdo das acdes referidas no caput se dard em um prazo
de 4 (quatro) anos, a contar da assinatura deste Acordo, com 6 (seis) anos
complementares de manutencdo, conforme cronograma a ser estabelecido no respectivo
programa.

CLAUSULA 160: Devera ser feita pela FUNDACAO a regularizacdo de calhas e margens
e controle de processos erosivos nos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce no trecho a
montante da UHE Risoleta Neves, a ser aprovado pelos ORGAOS AMBIENTAIS, com
concluséo até o ultimo dia util de dezembro de 2017.

PARAGRAFO UNICO: E obrigacdo da FUNDAGCAO realizar o manejo de rejeitos, nos
termos estipulados na CLAUSULA 151.

CLAUSULA 161: A FUNDACAO, a titulo compensatério, devera recuperar APPs
degradadas do Rio Doce e tributarios preferencialmente, mas ndo se limitando, nas
subbacias dos rios definidos como fonte de abastecimento alternativa para os municipios e
distritos listados nos paragrafos segundo e terceiro da CLAUSULA 171 deste acordo,
conforme as prioridades definidas pelo COMITE INTERFEDERATIVO numa extens&o de
40.000 ha em 10 anos.

PARAGRAFO PRIMEIRO: Da area prevista no caput para a recuperacdo de APPs
degradadas, 10.000 ha deveréo ser executados por meio de reflorestamento e 30.000 ha
deverdo ser executados por meio da conducéo da regeneracdo natural.

PARAGRAFO SEGUNDO: Para execucéo do presente PROGRAMA, fica estabelecido o
valor minimo de R$ 1.100.000.000,00 (um bilhdo e cem milhBes de reais).

PARAGRAFO TERCEIRO: Na hipétese de a execucdo das acdes previstas no paragrafo
primeiro custar um valor inferior a R$ 1.100.000.000,00 (um bilhdo e cem milhdes de reais),
a FUNDACAO deveré realizar outras acdes de reflorestamento e/ou regeneracéo na area
definida pelo COMITE INTERFEDERATIVO, até atingir o referido valor.

PARAGRAFO QUARTO: A recuperacdo das APPs referidas no caput devera seguir
metodologia similar ao Programa Reflorestar, Produtor de Agua ou iniciativas semelhantes,
nos estados de Minas Gerais e do Espirito Santo.

CLAUSULA 163: Cabera a FUNDACAO, a titulo compensatério, recuperar 5.000 (cinco mil)
nascentes, a serem definidas pelo Comité de Bacia Hidrogréafica do Doce (CBH-Doce), com
a recuperacdao de 500 (quinhentas) nascentes por ano, a contar da assinatura deste acordo,
em um periodo maximo de 10 (dez) anos, conforme estabelecido no Plano Integrado de
Recursos Hidricos do CBH-Doce, podendo abranger toda area da Bacia do Rio Doce."

De forma complementar ao TTAC a legislacao brasileira apresenta alguns conceitos a serem observados
pela Fundacdo Renova quanto as areas a serem recuperadas e para a implementacdo das acdes de
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recuperacao ambiental

A Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012 (Cédigo Florestal) apresenta os seguintes conceitos, além das
guestdes de &reas consolidadas:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:
Il - Area de Preservac&o Permanente - APP: &rea protegida, coberta ou n&o por vegetac&o nativa, com a funcéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gées humanas;
XVII - nascente: afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um curso d’agua;
XVIII - olho d’agua: afloramento natural do lengol freatico, mesmo que intermitente;
XIX - leito regular: a calha por onde correm regularmente as aguas do curso d’agua durante o ano;

Art. 4° Considera-se Area de Preservagdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:
IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situagéo topografica,
no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45° , equivalente a 100% (cem por cento) na linha de
maior declive;
IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem) metros e inclinagdo média
maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da altura minima
da elevacé@o sempre em relagdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou
espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da elevacao;

A Portaria n° 149, de 26 de marco de 2015, da Agéncia Nacional de Aguas, que apresenta a “Lista de Termos
para o Thesaurus de Recursos Hidricos” apresenta esclarecimentos quanto ao conceito de nascentes e
apresenta outros conceitos:

Curso D’agua: conjunto de trechos de drenagem continuos que, tomados a partir da foz, séo reunidos no sentido
de jusante para montante, seguindo sempre pelo trecho de drenagem de maior area de contribui¢céo hidrogréafica
a montante em cada confluéncia até se alcancar a respectiva nascente;

Intermiténcia: qualidade do trecho de drenagem ou do conjunto de trechos de drenagem que somente tem agua
nas estagfes de chuvas, permanecendo seco durante o periodo de estiagem. Esse fenbmeno ocorre porque o
lencol fredtico se encontra em um nivel inferior ao do leito e o escoamento superficial cessa ou ocorre somente
durante ou imediatamente apds as chuvas;

Leito de um rio: parte mais baixa do vale de um rio, modelada pelo escoamento da agua, ao longo da qual se
deslocam, em periodos normais, a agua e os sedimentos;

Nascente: local de inicio de um curso d ‘agua, caracterizado pelo lugar de maior altitude desse curso onde seu
trecho de drenagem mais a montante (primeiro trecho) surge no terreno com ou sem escoamento superficial de
agua;

Olho D’agua: afloramento natural do lencol freatico;

Ordem de um curso d’agua: numero que indica o grau de ramificagdo de um sistema fluvial;

Rio: conjunto de trechos de drenagem continuos que possuem o mesmo nome (idénticos hidrdnimos);
Talvegue: linha formada pelos pontos mais baixos de um vale ou trecho de drenagem sobre a qual se forma o
leito do rio;

Trecho de drenagem: canal natural ou artificial através do qual a agua superficial pode fluir e que esté integrado
a uma rede de drenagem.

O Decreto n°® 8.972, de 23 de janeiro de 2017, que Institui a Politica Nacional de Recuperacédo da Vegetagéo
Nativa, apresenta em seu art. 3° 0s seguintes conceitos:

| - conducéo daregeneracdo natural da vegetacgao - conjunto de intervengdes planejadas que vise a assegurar
aregeneracgao natural da vegetacdo em area em processo de recuperacao;

Il - reabilitacdo ecoldgica - intervencdo humana planejada visando & melhoria das fungbes de ecossistema
degradado, ainda que nao leve ao restabelecimento integral da composicao, da estrutura e do funcionamento do
ecossistema preexistente;

Il - reflorestamento - plantagédo de espécies florestais, nativas ou ndo, em povoamentos puros ou ndo, para
formac&o de uma estrutura florestal em area originalmente coberta por floresta desmatada ou degradada;

IV - regeneracdo natural da vegetagao - processo pelo qual espécies nativas se estabelecem em area alterada
ou degradada a ser recuperada ou em recuperacdo, sem que este processo tenha ocorrido deliberadamente por
meio de interven¢do humana;

V - restauracdo ecoldgica - intervencdo humana intencional em ecossistemas alterados ou degradados para
desencadear, facilitar ou acelerar o processo natural de sucessao ecolégica; e

VI - recuperacgdo ou recomposi¢cao da vegetacao nativa - restituicdo da cobertura vegetal nativa por meio de
implantacéo de sistema agroflorestal, de reflorestamento, de regeneracao natural da vegetagéo, de reabilitagéo
ecologica e de restauragdo ecoldgica.
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[ 5. CONSIDERACOES GERAIS E CONCLUSOES

5.1. CONSIDERACOES SOBRE A SOLICITACAO DE CONCLUSAO DA CLAUSULA 160 (Controle de
Processos Erosivos).

Nesta vistoria foi realizada a avaliacdo de acfGes de controle de processos erosivos e obras de
bioengenharia realizadas no PG25, em cumprimento a Clausula 160 do TTAC, no dia 17 de agosto
de 2022, pelas equipes Estacdo Periquito e Estacao Ipaba.

Os pontos de observacgéao foram inicialmente mapeados através de imagens oriundas de aeronaves
remotamente pilotadas — RPA e ferramentas de geoprocessamento cujos resultados constam no
Relatorio da Juno lll, proporcionando a avaliagao prévia e identificacdo em campo dos locais a
serem vistoriados.

Foram vistoriados 34 (trinta e quatro) pontos, aglutinados em 12 (doze) areas, considerando a
dindmica, amplitude e influéncia do processo erosivo observado.

De maneira geral, observa-se a intensificagdo de processos erosivos nas margens da calha
principal, acarretando mudanca de sinuosidade. O escoamento superficial deficiente implica na
formacgéao de ravinas, vogorocas, significativos solapamentos e carreamento de grande quantidade
de material com consequente assoreamento em pontos de menor dissipacao de energia da calha.

Considerando as estreitas faixas de Area de Preservacdo Permanente delimitadas e a intensa e
continua perda de solos, o cercamento foi gravemente comprometido e diversas parcelas de areas
de recuperacao foram arruinadas.

Dentre os fatores de intensificacdo destes processos, observa-se a auséncia de vegetacao nativa,
a auséncia de praticas de conservacdo do solo, o sobrepastejo nas diminutas Areas de
Preservacdo Permanente e a auséncia de sistemas de drenagem nos acessos, atingindo também
uma porcentagem das areas dos tributarios.

A auséncia de intervencgfes para cessamento deste tipo de dano implica no aumento exponencial
dos impactos, devido a rapida alteracdo da topografia e da constante dispersdo de sedimentos
(incluindo rejeito) nos cursos d’agua.

Ressalta-se que, durante o periodo chuvoso, estes processos erosivos tendem a se intensificar,
aumentando sua amplitude, seu grau de degradacdo e gerando ainda mais danos diretos e
indiretos.

5.2. AVALIACAO DA RECUPERACAO AMBIENTAL DAS AREAS VISTORIADAS

As areas vistoriadas possuiam caracteristicas variadas. Além das vistorias, as equipes levantaram
consideracdes sobre a operacionalizacdo da Operacdo Augias, afinamento de metodologias e uso de RPAs
e de aplicativos em vistorias que serdo tratadas em um relatério a parte.

A selecao das areas vistoriadas se deu por meio do uso de shapefiles fornecidos pela Fundacdo Renova
(apenso ao Processo 02558.000356/2022-96).

A maior parte das areas vistoriadas seguem demonstrando deficiéncias no trato sendo as principais
guestbes apresentadas pelas equipes:

a) Presenca de animais domésticos (bovideos e equideos);

K)///‘/’(/(w?v . ///// ‘s — fase Juno IV IBAMA [agosto de 2022].



Pagina 12 de 14

b) Cercamento inadequado (ausente/parcial ou necessitando de reparos - com fios de arame
rompidos/frouxos, bem como mourdes bambos/mal fixados);

c) Solo exposto e compactado (impermedével) com mudas plantadas de forma inadequada causando
mortandade por escassez hidrica, ou por vezes imperceptiveis nos limites do projeto;

d) Areas com presenca significativa de espécies vegetais exdticas de uso agropecuario como o capim
brachiaria e o capim elefante;

e) Intensos processos erosivos, muitos resultando ndo s6 no assoreamento dos cursos d’agua como
a perda das areas do objeto de recuperagcdo ambiental (solapamentos).

Notou-se em algumas &areas certa cobertura do solo/substrato por espécies colonizadoras de
comportamento invasor ou oportunista. O capim-braquiaria e a espécie oportunista Mimosa pigra ou M.
malicia seguem sendo consideradas plantas invasoras para o objetivo proposto nas areas vistoriadas, isto
€, para a recuperacao ambiental utilizando espécies arbustivas e arbdreas nativas.

A seguir séo listados alguns aspectos positivos e negativos observados pelas equipes.
Aspectos gerais NEGATIVOS relevantes observados pelas equipes:

a) Constatacdo de elevada mortandade de mudas ou mesmo sua plena auséncia;

b) Auséncia de tratos culturais, de manejo, de controle das espécies indesejadas e de replantio de
mudas;

¢) Auséncia de capina, coroamento e rocada seletiva.

d) Acesso, presenca, pisoteio de mudas e herbivoria por animais de criacdo (bovideos e equideos);
e) Intensa colonizagdo, recobrimento e competicAo ocasionadas por vegetacdo regenerante
oportunista, como capim-braquiaria, capim-elefante e Mimosa pigra ou M. malicia: espécies
invasoras na area de preservacao permanente - APP;

f) Aberturas e rompimentos de cercas, inclusive com a perda total das estruturas instaladas;

g) Baixa diversidade (riqueza) de espécies verificada;

i) Cercamento parcial ou mesmo ausente em algumas unidades de projeto vistoriadas, com indicios
de acesso por animais de criacao (bovinos/equinos);

j) Intensificacdo dos processos erosivos causando assoreamentos de cursos d’agua, perda de areas
de recuperacao (solapamentos) e prejuizo a eficacia das medidas até o momento adotadas.

Depreende-se das vistorias que em razdo do manejo inadequado ou interferéncias pelo uso alternativo do
solo nas areas limitrofes ocorre perda parcial ou integral de todo o empenho e tempo despendido no
processo de plantio e conducdo da vegetacdo regenerante na maioria das areas vistoriadas. Tal situagédo
denota a necessidade de estudo, planejamento, revisdo e implementacdo de estratégias mais eficazes para
a recuperacao ambiental em areas antropizadas.

Assim, a Clausula 160 segue ndo encerrada considerando as situagdes de irregularidades e pendéncias
frente ao proposto no programa e nos projetos.

| 6. ENCAMINHAMENTOS |

As imagens das areas podem ser visualizadas nos relatérios fotogréficos das equipes (Anexos) deste
relatério, bem como através de arquivos digitais apensos ao processo técnico.

Os resultados das fichas de campo também podem ser visualizados nos anexos deste relatério. Os
resultados corroboram com o descrito no texto e demonstrado por imagens nas analises supramencionadas.

A partir destas constatacfes, sdo propostos os encaminhamentos que seguem:

1. Solicitar a Fundacdo Renova esclarecimentos de quais acdes serdo implementadas nas areas em

Cperacac - Tngias - Fase Juno I'V, IBAMA [agosto de 2022].
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gue os objetivos do programa néo foram alcancados.
2. Determinar que a Fundacao Renova:

a) Faca revisdo dos projetos, em especial dos cercamentos de todas as areas incluidas no programa
25, realizando novo cercamento ou reparando-os, implementando cercas de ao menos 5 (cinco) fios;

b) Faca o replantio nas areas em que foram denotadas baixa resiliéncia e/ou baixo potencial de
regeneracdo natural e nas areas onde o plantio inicial ndo foi bem-sucedido;

c) Melhore a riqueza de mudas plantadas, dada o numero limitado de espécies escolhidas para o
plantio, com énfase em frutiferas nativas em areas de APPs limitrofes a &reas com uso agropecuario;

d) Realizar manejo adequado da vegetacdo invasora, com comportamento oportunista ou
hiperdominante, que esteja impedindo o desenvolvimento das mudas e das espécies regenerantes
desejaveis. Para a execucdo do manejo cabe uma analise melhor de matocompeticdo nas areas e
planejamento de ac¢des efetivas de manejo a fim de alcancar resultados satisfatorios;

e) Buscar acordos viaveis, seguros e eficazes com proprietarios onde a recuperagédo ambiental ndo foi
bem-sucedida, bem como a viabilidade para a implementacdo de pagamento por servicos ambientais
como incentivo para os proprietarios que estao tendo sucesso na recuperacao ambiental;

f) Diagnosticar a situagéo atual do disciplinamento da drenagem e contengéo de solo considerando a
alteracéo da dinamica fluvial causada pelos processos erosivos instalados;

g) Revisar os projetos para inclusdo de medidas eficazes de contengdo dos processos erosivos,
contemplando a area da calha principal, dos tributérios, dos acessos adjacentes, bem como agdes
voltadas a adequacédo do uso do solo e de seu entorno imediato junto aos proprietarios;

h) Atender ao solicitado nos relatérios da Operacao Augias, Fases Juno I, Juno Il e lll.

Belo Horizonte/MG, 20 de agosto de 2022

Cperacac - Tngias - Fase Juno I'V, IBAMA [agosto de 2022].
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ANEXOS

ANEXO | — Relatério Fotografico

ANEXO Il — Gréficos e Resultados das Fichas de Campo para
Acompanhamento de Recuperagcdo Ambiental

ANEXO Il — Localizacéo das éreas vistoriadas
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ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 7V

Cod. Da(s) Area(s): t: -20,289830938 Log: -43,059450779 Barra Longa
Proprietario: B1 Data: 17/08/2022

02. Area vistoriada.

Operacdo Augias - Fase Juno 7V , IBAMA [agosto de 2022]




ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 7V

03. Trechos da area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 7V

IBAMA

04. Trechos da area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 'V

Cod. Da(s) Area(s):
Proprietario

Lat: -20,2875095699999 Log: -43,065468483 Municipio: Barra Longa
B2 Data: 17/08/2022

01. Imagens da darea vistoriada.

02. Area vistoriada.

Operagdo Augias - Fase Juno 7V, IBAMA [agosto de 2022]



ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 'V
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03. Trechos da &rea vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO

IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno 'V

04. Trechos da area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO

IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno 'V
Cod. Da(s) Area(s): Lat: -20,2875095699999 Log: -43,065468483 Municipio: Barra Longa

Proprietario: B3 Data: 17/08/2022

a i

01. Imagens da darea vistoriada.

02. Area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 'V

&5

03. Trechos da area vitoriada.

Operagdo Augias - Fase Juno 7V, IBAMA [agosto de 2022]
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IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno 'V
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ANEXO FOTOGRAFICO

IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno 7V

Cod. Da(s) Area(s): Lat: -20,27585986 Log: -43,09114502 Municipio: Barra Longa
Proprietdrio: B6 Data: 17/08/2022

01. Imagens da érea vistoriada.

02. Area vitoriada.

Operacdo Augias - Fase Juno 7V, IBAMA [agosto de 2022]



ANEXO FOTOGRAFICO

IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno 7V

03. Trechos da area vitoriada.
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IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno 7V

04. Trechos da area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO

IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno 'V

Cod. Da(s) Area(s): Lat: -20,304836305 Log: -43,230411848 Municipio: Mariana
Proprietario: T6 Data: 16/08/2022

02. Area vitoriada.
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Operacdo Augias - Fase Juno 'V

03. Trechos da area vitoriada.
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Operacdo Augias - Fase Juno 'V

04. Trechos
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ANEXO FOTOGRAFICO

IBAMA - .
Operacdo Augias - Fase Juno 7V
Cod. Da(s) Area(s): 0 Municipio: Barra Longa

Proprietario: B9 Data: 17/08/2022

01. Imagens da drea vistoriada.

02. Area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 7V

03. Trechos da area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 7V

IBAMA

04. Trechos da area vitoriada.

Operagdo Augias - Fase Juno 7V , IBAMA [agosto de 2022]



ANEXO FOTOGRAFICO

IBAMA Operacdo Augias - Fase JunoZV

Cod. Da(s) Area(s): 0 Municipio: Barra Longa
Proprietario: B10 Data: 17/08/2022

01. Imagens da drea vistoriada.

02. Area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase JunoZV

03. Trechos da area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 7V

IBAMA

04. Trechos da area vitoriada.
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IBAMA - .
Operacdo Augias - Fase Juno 7V
Cod. Da(s) Area(s): 0 Municipio: Barra Longa

Proprietdrio: B11 Data: 17/08/2022

i

01. Imagens da drea vistoriada.

Bli

02. Area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 7V

03. Trechos da area vitoriada.
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04. Trechos da area vitoriada.

ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 7V
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ANEXO FOTOGRAFICO

IBAMA - .
Operacdo Augias - Fase Juno 7V
Cod. Da(s) Area(s): 0 Municipio: Barra Longa

Proprietario: B13 Data: 17/08/2022

02. Area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 7V

03. Trechos da area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 7V

IBAMA

04. Trechos da area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 7V

Cod. Da(s) Area(s):
Proprietario:

0 Municipio: Mariana
T4 Data: 16/08/2022

02. Area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO

IBAMA - .
Operacdo Augias - Fase Juno 7V
Cod. Da(s) Area(s): 0 Municipio: Mariana

Proprietario: T5 Data: 16/08/2022

01. Imagens da drea vistoriada.

02. Area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno 7V

03. Trechos da area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO

IBAMA Operacdo Augias - Fase Juno 7V

04. Trechos da area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO
Operacdo Augias - Fase Juno IV Equipe: Xxx
Cod. Da(s) Area(s): Municipio: Mariana
Proprietario: Data: 17/08/2022

01. Imagens da area vistoriada.

02. Area vitoriada.

Qperagdo Augias - Fase Juno 7V, IBAMA [agosto de 2022]




ANEXO FOTOGRAFICO .
Operacdo Augias - Fase Juno IV Equipe: Xxx

03. Trechos da area vitoriada.

Qperagdo Augias - Fase Juno 7V, IBAMA [agosto de 2022]




ANEXO FOTOGRAFICO .
Operacdo Augias - Fase Juno IV Equipe: Xxx

04. Trechos da area vitoriada.
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ANEXO FOTOGRAFICO Equipe: Estacdo Periquito e
Operacdo Augias - Fase Juno IV Estacdo Ipaba
Cod. Da(s) Area(s): P1 Municipio: Mariana

Proprietario: 0 Data: 17/08/2022

IBAMA

\ 7 de ago de 2022 10:31:46
\'-20°18'18,50792'S -43°13'13,01664'W
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ANEXO FOTOGRAFICO Equipe: Estacdo Periquito e
Operacdo Augias - Fase Juno IV Estacdo Ipaba
Cod. Da(s) Area(s): P2 Municipio: Mariana

Proprietario: 0 Data: 17/08/2022

IBAMA

17 de 00  CRNEENIRE
8.19,78891"S -43°13'4,9720N

01. Imagens da area vistoriada. Detalhe do solapamento da margem esquerda com rompimento de cerca e pequenos pontos de erosdo com
inclinacdo da cerca na margem direita.
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ANEXO FOTOGRAFICO Equipe: Estacdo Periquito e
Operacdo Augias - Fase Juno IV Estacdo Ipaba
Cod. Da(s) Area(s): P3 Municipio: Mariana

Proprietario: 0 Data: 17/08/2022

IBAMA

o b 174 9:992%
2071814,373 R R
i«}:xrzz

01. Imagens da area vistoriada. Inclui dois pontos indicados no levantamento prévio. Detalhe de solapamento da margem esquerda com
rompimento de cercamento e constata¢do de erosao ativa.
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ANEXO FOTOGRAFICO Equipe: Estagdo Periquito e
Operacdo Augias - Fase Juno 7TV Estacdo Ipaba

Cod. Da(s) Area(s): P4 Municipio: Mariana
Proprietario: 0 Data: 17/08/2022

F’"

IBAMA

01. Imagens da area vistoriada. Detalhe de solapamento de ambas as margens. Margem direita com rompimento de cerca. Toda a area do poligono
cercado para a recuperacgao foi carreada por intenso processo erosivo e falta de manutencdo.
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ANEXO FOTOGRAFICO Equipe: Estacdo Periquito e
Operacdo Augias - Fase Juno IV Estacdo Ipaba
Cod. Da(s) Area(s): P5 Municipio: Mariana

Proprietario: 0 Data: 17/08/2022

IBAMA

17 de ago de 2022 11:2
-20°17'55,46335"S -43°12'30,04747"W.

01. Imagens da area vistoriada. Detalhe do significativo solapamento da margem direita em decorréncia do intenso fluxo ndo dissipado de dguas
pluviais proveniente do acesso adjacente.
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ANEXO FOTOGRAFICO Equipe: Estagdo Periquito e
Operacdo Augias - Fase Juno 7TV Estacdo Ipaba

Cod. Da(s) Area(s): P6 Municipio: Mariana
Proprietario: 0 Data: 17/08/2022

IBAMA

01. Imagens da area vistoriada. Regido de meandro acentuado na calha principal. Detalhe do solapamento, localizado entre dois tributérios, na
margem direita, com consequente perda de cercamento.
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ANEXO FOTOGRAFICO Equipe: Estacdo Periquito e

IBAMA N g r
Operacdo Augias - Fase Juno 7TV Estacdo Ipaba

Cod. Da(s) Area(s): P7 Municipio: Mariana
Proprietario: 0 Data: 17/08/2022

R 4 Al
17 dé ago de'2022 112 :
\ -20°17'7,98317"S43%11'41,7531N..

; gé de 2022 11:43:41 7 g 17Z.de‘ago de 2022"11:41:54
¥5-43211'41,51695"W 3 I ) 904'S 43037:W .
p7 ¢ g ; P6.

01. Imagens da area vistoriada. Detalhe de solapamento na margem esquerda com rompimento de cerca. Toda a drea do poligono cercado para a
recuperacdo foi carreada por intenso processo erosivo e falta de manutengao.
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ANEXO FOTOGRAFICO Equipe: Estacdo Periquito e
Operacdo Augias - Fase Juno IV Estacdo Ipaba
Cod. Da(s) Area(s): P8 Municipio: Mariana

Proprietario: 0 Data: 17/08/2022

IBAMA

01. Imagens da area vistoriada. Foram vistoriados 4 pontos do levantamento aéreo, numa faixa compreendida entre as coordenadas 20° 16" 31,38’
e43°12" 01,05'W e 20° 16" 20,69' e 43° 12" 01,64'. Detalhe de solapamento de ambas as margens, presenga de gado na margem direita, perda de
cercamento da margem esquerda, perda faixa significativa objeto da recuperago.
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ANEXO FOTOGRAFICO Equipe: Estagdo Periquito e
Operacdo Augias - Fase Juno 7TV Estacdo Ipaba

Cod. Da(s) Area(s): P9 Municipio: Barra Longa
Proprietario: 0 Data: 17/08/2022

IBAMA

01. Imagens da area vistoriada. Engloba 2 pontos do levantamento aéreo prévio. Detalhe de solapamento de ambas as margens com consequente
perda de cercamento e drastica redugao da faixa objeto da recuperagao.
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ANEXO FOTOGRAFICO Equipe: Estagdo Periquito e
Operacdo Augias - Fase Juno 7TV Estacdo Ipaba

Cod. Da(s) Area(s): P10 Municipio: Barra Longa
Proprietario: 0 Data: 17/08/2022

IBAMA

01. Imagens da area vistoriada. Engloba 4 pontos do levantamento aéreo prévio. Detalhe de solapamento em ambas as margens com consequente
perda do cercamento. Presenga de pastagem.
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ANEXO FOTOGRAFICO Equipe: Estacdo Periquito e
Operacdo Augias - Fase Juno IV Estacdo Ipaba
Cod. Da(s) Area(s): P11 Municipio: Barra Longa

Proprietario: 0 Data: 17/08/2022

IBAMA

0.0l 20;2’

01. Imagens da area vistoriada. Engloba 17 pontos do levantamento aéreo prévio. Parte da Coordenada 20° 15" 42,36' e 43° 07" 06,62' até a
coordenada 20° 15" 54,28' e 43° 07" 02,68'. Detalhe de solapamento significativo em ambas as margens com consequente perda do cercamento e
drastica diminuigdo da area objeto de recuperagdo. Presenca de gado.
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ANEXO FOTOGRAFICO Equipe: Estagdo Periquito e
Operacdo Augias - Fase Juno 7TV Estacdo Ipaba

Cod. Da(s) Area(s): P12 Municipio: Barra Longa
Proprietario: 0 Data: 17/08/2022

IBAMA

S 17deagn'v
2097624, 3822"S Y31

0 “ - ]-,‘ ¥ :
17 de ago de 2022/220:53
-20°16'24,41, 582”8 -43°11 48 96694'W
Pnovo

a3

01. Imagens da area V|stor|ada de ponto nao prewsto no Ievantamento aéreo. Detalhe do solapamento no talude superior ao acesso adjacente com
intenso carreamento de sedimento para a calha principal.
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da 1
ponte. 1
Compactacao 1
devido 1
presenca 1
criagoes 1
Identificagao 1
langamento 1
pontual 1
esgoto. 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,a1_id... 8/22



20/08/2022 19:11 Campo - Augias Fase Juno IV
Answered: 3 Skipped: 9

D - Processos Biéticos

4

3

2

1

0 .

Alta Média Baixa Imperceptivel ... N&o possivel a...
Answers Count Percentage
Alta 4 33.33%
Média 4 33.33%
Baixa 3 25%
Imperceptivel ou ausente 1 8.33%
Nao possivel avaliar 0 0%
Answered: 12 Skipped: 0

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,a1_id... 9/22
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7

6

5

4

3

2

1

0 = y i :

Alta Média Baixa Imperceptivel ... Nao possivel a...

Answers Count Percentage
Alta 4 33.33%
Média 1 8.33%
Baixa 0 0%
Imperceptivel ou ausente 7 58.33%
Nao possivel avaliar 0 0%

Answered: 12 Skipped: 0

® D1c Formigas cortadeiras =

1
O o . T T

Alta Média Baixa Imperceptivel ... Nao possivel a...

Answers Count Percentage

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,a1_i... 10/22
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Alta 2 16.67%
Média 2 16.67%
Baixa 1 8.33%
Imperceptivel ou ausente 7 58.33%
Nao possivel avaliar 0 0%

® Observacgoes

The word cloud requires at least 20 answers to show.

Word Count
de 8
Presenca 6
brachiaria. 3
em 2
margem 2
taquaras 1
mamonas 1
taquara 1
pasto. 1
Predominancia 1
consideravel 1
croton 1
gladulosus. 1
brachiarias 1
todo 1
percurso. 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,al_i... 11/22
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integral 1
brachiaria 1
direita 1
presenca 1
bambuzais. 1
Braquiaria 1
presente 1
toda 1
esquerda 1
na 1
area 1
plantio. 1

Answered: 7 Skipped: 5

® D2 Avaliagao do Plantio =

N

—_

O o T T T

1 Né&o constata... 2 Ruim - repla... 3 Regular 4 Bom 5 Nao se aplic... 6 N&o possivel...

Answers Count Percentage

1 Nao constatado em campo - plantio necessario 5 41.67%

2 Ruim - replantio necessario 2 16.67%

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,al_i... 12/22
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3 Regular

4 Bom

5 Nao se aplica - Dispensavel

6 Nao possivel avaliar

® Observacgoes

The word cloud requires at least 20 answers to show.

Word

de

desenvolvimento

Presenca

ha

uma

mudas

replantio.

Individuos

razoavel

replantios

covas

sem

mudas.

faixa

APP

espessa

em

Campo - Augias Fase Juno IV

Count

25%

16.67%

0%

0%

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,al_i...

13/22
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das 1
margens 1
onde 1
foi 1
realizado 1
plantio. 1
Atualmente 1
nota-se 1
desenvolvidas 1
entanto 1
muitas 1
falhas 1
necessitando 1
realizar 1
novo 1
especimes 1
bom 1
oriundas 1
plantios 1
antigos. 1
Alta 1
mortalidade 1
novas. 1
Houve 1
marcagao 1
para 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,al_i... 14/22
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Ha

especies

tentivas

anteriores

porem

bercos

vazios

® D3aRiqueza *

0 ==

1 Imperceptive... 2 Baixa

Answers

1 Imperceptivel ou ausente

2 Baixa

3 Média

4 Alta

5 Nao possivel avaliar

Campo - Augias Fase Juno IV

3 Média

Count

4 Alta

Answered: 4 Skipped: 8

5 Nao possivel...

Percentage

25%
41.67%
33.33%
0%

0%

Answered: 12 Skipped:

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,al_i...
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6

5

4

3

2

1

0 .

Imperceptivel ... Baixa Média Alta N&o possivel a..
Answers Count Percentage
Imperceptivel ou ausente 3 25%
Baixa 6 50%
Média 2 16.67%
Alta 1 8.33%
Nao possivel avaliar 0 0%
Answered: 12 Skipped: 0

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,a1_i... 16/22
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5

4

3

2

1

0 T L T T

Alta Média Baixa Imperceptivel ... Nao possivel a...

Answers Count Percentage
Alta 0 0%
Média 3 25%
Baixa 4 33.33%
Imperceptivel ou ausente 5 41.67%
Nao possivel avaliar 0 0%

Answered: 12 Skipped: 0

® D4b Espécies ndo pioneiras =

O T o T T

Alta Média Baixa Imperceptivel ... Nao possivel a...

Answers Count Percentage

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,al_i... 17/22
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Alta 0 0%
Média 3 25%
Baixa 2 16.67%
Imperceptivel ou ausente 7 58.33%
Nao possivel avaliar 0 0%

Answered: 12 Skipped: 0

® D7 Serapilheira ou Cobertura Morta no Solo =

6

5

4

3

2

1

0 1 = i i

1 Alta - muito... 2 Média - parc... 3 baixa - pouc... 4 Ausente ou i... 5 Nao foi poss...

Answers Count Percentage
1 Alta - muito coberto 0 0%
2 Média - parcialmente coberto 2 16.67%
3 baixa - pouco coberto 4 33.33%
4 Ausente ou imperceptivel 6 50%
5 Nao foi possivel avaliar 0 0%

Answered: 12 Skipped: 0

® Observagoes Complementares e Recomendagées

The word cloud requires at least 20 answers to show.

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,al_i... 18/22
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de 5
por 3
informou 2
é 2
Na 2
Baixa 2
plantio. 2
Presenca 2
especies 2
Solo 1
exposto 1
nas 1
margens 1
mantas 1
destruidas. 1
Houve 1
um 1
encontro 1
equipe 1
(sr. 1
Manuel) 1
estar 1
fazendo 1
analise 1
para 1
replantio 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,al_i... 19/22
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manutengao 1
projeto; 1
plantio 1
néo 1
detectavel 1
pois 1
cheia 1
rio 1
ha 1
destruigcao 1
das 1
solucoes 1
Predominancia 1
da 1
espécie 1
Mimosa. 1
area 1
esta 1
coberta 1
braquiaria 1
esta 1
sendo 1
mantida 1
capina 1
devido 1
seca. 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,al_i... 20/22
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vegetagao 1
nativa 1
existente 1
resultado 1
espécies 1
plantadas 1
dispersando 1
sementes.e 1
maciga 1
capim 1
colonial 1
processos 1
erosivos 1
intensos. 1
intervencgao. 1
Mudas 1
desenvolvimento 1
satisfatorio. 1
margem 1
esquerda 1
nativas 1
estaonrepresentadas 1
somente 1
especimes 1
oriundos 1
Ausencia 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,al_i... 21/22



20/08/2022 19:11 Campo - Augias Fase Juno IV

regenerantes 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/65f19cd30ef74914aa78093a8a7e95f1/analyze?position=0.a3_carac&hideFields=0:data,hora,equipe,al_i... 22/22
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Office - Augias Fase Juno IV

B - Cenario, Diagndstico e Estratégias

® B2 Caracteristicas =

15
10 .
5 —_—_—
@%‘0&\ &&Q@' ,ocfob@ @99\0. @e"é\@ S s @%‘(\0’ | @e‘{\o @0‘\\0 @00&’ &\o@"
‘?@fb & ?9(0@ A@& Q){(‘{DQ $ %@(\ (({bg ((@Q’ ((@Q) &'b ) ?SQ;@ :
N q o o & A ) ) Q N9
Answers Count
1 Area agrossilvipastoril abandonada 0
2 Area urbana abandonada 0
3 Auséncia de dossel 9
4 Vegetais-problema abundantes 12
5 Remanescentes nativos - baixa densidade ou auséncia 1
6 Regenerantes nativos - baixa densidade ou auséncia 9
7 Fragmento - estagio inicial 0
8 Fragmento - estagio médio 0
9 Fragmento - estagio avangado 0
10 Area recuperada com vegetagdo desenvolvida 0
11 Area brejosa 0
12 Lagoa marginal 0

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al_id,b1_ce...

Percentage
0%

0%
75%
100%
91.67%
75%
0%

0%

0%

0%

0%

0%

117
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13 Afloramento rochoso 0 0%

Outros 0 0%

Answered: 12 Skipped: 0

e B3 Método =«

10

8

6

4

2

: | | | N

1 Ativo - plan... 2 Assistido - ... 3 Misto - ativ... 4 Passivo - so... 5 Nenhum - nec...

Answers Count Percentage
1 Ativo - plantio 9 75%
2 Assistido - condugéo da regeneracao 0 0%
3 Misto - ativo e assistido 0 0%
4 Passivo - somente cercamento ou isolamento 2 16.67%
5 Nenhum - necessario implementar 1 8.33%

Answered: 12 Skipped: 0

® B4 Técnicas =«

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al1_id,b1_ce... 2/17
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10
8
6
4
2 R
0 - L T T T L T T T
. . )
. ¥) o o Q
N ¢ P @ 0 & P ¢ & ¢ $
© o ¢ N +0 5 © 9 0
o @ S O & o ® S 9 g
$ Q & N > N4 & ¢ ‘ 0y
(\\(\0 @e N Q\,b ) 3 & (\b OOQ (o?? @
Q) cP X S o o Q
NI ® SN A N ° N
Answers Count Percentage
1 Nenhuma - necessario implementar 1 8.33%
2 Somente cercamento ou isolamento 2 16.67%
3 Controle de espécies invasoras 5 41.67%
4 Plantio de nativas 9 75%
5 Adensamento - densidade 3 25%
6 Enriquecimento - riqueza 0 0%
7 Condugao da regeneracéo natural - manejo 0 0%
8 Controle de erosédo 2 16.67%
9 SAF - Sistema agroflorestal 0 0%
10 Area recuperada com vegetagéo desenvolvida 0 0%
Outros 0 0%

Answered: 12 Skipped: 0

® B5 Execucgao adequada das técnicas =«

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al1_id,b1_ce... 3/17
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7
6
5
4
3
2
1
o = n B
1 Néo 2 Parcialmente 3 Sim 4 Desnecessari... 5 Nao foi poss...
Answers Count Percentage
1 Nao 3 25%
2 Parcialmente 7 58.33%
3 Sim 1 8.33%
4 Desnecessaria ou nado se aplica - area recuperada ou preser 0 0%
vada
5 Nao foi possivel avaliar 1 8.33%

Answered: 12 Skipped: 0

® Justifique se a resposta foi nao.

The word cloud requires at least 20 answers to show.

Word Count
de 7
plantio 3
mudas 2
Indicios 2
muitas 2
taxa 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al1_id,b1_ce... 4/17
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sobrevivéncia 1
desenvolvimento 1
néo 1
é 1
suficiente. 1
Bercgos 1
auséncia 1
muda; 1
predagao 1
por 1
formigas 1
animais 1
criagao. 1
covas 1
vazias 1
pessimo 1
cercamento 1
Ha 1
falhas 1
necessitando 1
realizar 1
novo 1
plantio. 1
futuro 1
porém 1
ausencia 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al1_id,b1_ce... 5/17
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tecnicas 1
adequadas 1
para 1
recuperagao 1
numero 1
insignificante 1
anteriores. 1

® Observacgoes

The word cloud requires at least 20 answers to show.

Word Count
de 4
apenas 3
Tecnicas 3
margem 3
na 3
uma 2
das 2
em 2
presenca 2
cercas 2
margens 1
estava 1
controle 1
erosao. 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al1_id,b1_ce... 6/17
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Mantas 1
destruidas 1
sua 1
totalidade. 1
Execugao 1
alem 1
disso 1
rompidas 1
realizadas 1
esquerda 1
rio. 1
Ausencia 1
direita. 1
Cercamento 1
parcial. 1
Proximo 1
ao 1
tributario 1
ha 1
mudas 1
porem 1
calha 1
principal 1
nao 1

C - Processos Bioéticos

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al1_id,b1_ce... 7/17
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Office - Augias Fase Juno IV

8

6

4

2

0 T T T T

N&o e necessar... Sim, ruim Sim, regular Sim, bom Dispensavel Né&o possivel a...
Answers Count Percentage
N&o e necessario 0 0%
Sim, ruim 4 33.33%
Sim, regular 0 0%
Sim, bom 0 0%
Dispensavel 0 0%
Nao possivel avaliar 8 66.67%
Answered: 12 Skipped: 0
The word cloud requires at least 20 answers to show.

Word Count
Nao 7
de 7
ha 4
tecnicas 4

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al_id,b1_ce...
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havia 3
conservagao 3
tecnica 2
solo. 2
utilizada 1
conservagao. 1
Em 1
um 1
ponto 1
desabamento 1
parte 1
da 1
APP 1
chegando 1
préximo 1
ao 1
cercamento 1
necessitado 1
acdes 1
controle 1
erosédo 1
remanejamento 1
cercamento. 1
presenca 1
atual 1
das 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al1_id,b1_ce... 9/17
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solo

ha

nenhuma

aplicada.

Office - Augias Fase Juno IV

Answered: 8 Skipped: 4

N

1
0 -

NZo e necessar...

Answers

N&o e necessario

Sim, ruim

Sim, regular

Sim, bom

Dispensavel

N&ao possivel avaliar

Sim, ruim

Sim, regular

Sim, bom Dispensavel Né&o possivel a...
Count Percentage
1 8.33%
3 25%
0 0%
0 0%
1 8.33%
7 58.33%

Answered: 12 Skipped: 0

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al_id,b1_c...
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7

Alta Média

Answers

Alta

Média

Baixa

Imperceptivel ou ausente

Nao possivel avaliar

® C8 Area com solo exposto

Alta Média

Answers

Office - Augias Fase Juno IV

Baixa

Count

Baixa

Count

_—

Imperceptivel ...

Imperceptivel ...

Nao possivel a...

Percentage

58.33%
16.67%
16.67%
8.33%

0%

Answered: 12 Skipped: 0

Nao possivel a...

Percentage

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al_id,b1_c...
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Alta 7 58.33%
Média 4 33.33%
Baixa 1 8.33%
Imperceptivel ou ausente 0 0%
Nao possivel avaliar 0 0%

® Observacgoes

The word cloud requires at least 20 answers to show.

Word Count
Nao 3
de 3
bioengenharia. 3
ha 2
estruturas 2
ha 1
estrutura 1

D - Processos Biéticos

® D3b Densidade =

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al1_id,b1_c... 12/17
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7

6

5

4

3

2

1

0 . y y

Imperceptivel ... Baixa Média Alta Nao possivel a...

Answers Count Percentage
Imperceptivel ou ausente 5 41.67%
Baixa 7 58.33%
Média 0 0%
Alta 0 0%
Nao possivel avaliar 0 0%

Answered: 12 Skipped: 0

® D3c Cobertura de dossel =

w

N

—_

O . T T

Imperceptivel ... Baixa Média Alta Nao possivel a...

Answers Count Percentage

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al1_id,b1_c... 13/17
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Imperceptivel ou ausente 7 58.33%
Baixa 4 33.33%
Média 1 8.33%
Alta 0 0%
Nao possivel avaliar 0 0%

Answered: 12 Skipped: 0

® D5 Resiliéncia =«

12
10
8
6
4
2
0 . — . .
Alta Média Baixa Imperceptivel ... Nao possivel a...
Answers Count Percentage
Alta 0 0%
Média 1 8.33%
Baixa 11 91.67%
Imperceptivel ou ausente 0 0%
Nao possivel avaliar 0 0%

Answered: 12 Skipped: 0

® Observagoes

There are no answers to this question yet.

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al1_id,b1_c... 14/17
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8

6

4

2

0 T T

Imperceptivel ... Baixa Média Alta N&o possivel a...
Answers Count Percentage
Imperceptivel ou ausente 2 16.67%
Baixa 8 66.67%
Média 2 16.67%
Alta 0 0%
Nao possivel avaliar 0 0%
Answered: 12 Skipped: 0

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al1_id,b1_c... 15/17
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12
10
8
6
4
2
0 . . . . .
Imperceptivel ... Baixa Média Alta Nao possivel a...
Answers Count Percentage
Imperceptivel ou ausente 0 0%
Baixa 0 0%
Média 0 0%
Alta 12 100%
Nao possivel avaliar 0 0%

® Observagoes Complementares e Recomendagées

The word cloud requires at least 20 answers to show.

Word Count
de 3
Animais 2
criagao 2
rio. 2
Presenca 1
proximo 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al1_id,b1_c... 16/17
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margens 1
soltos 1
préximo 1
margem 1
direita 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/57901b616f4c4cadbb7c72de25b7e9b5/analyze?position=0.b4_tecnicas&hideFields=0:equipe,al1_id,b1_c... 17/17
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
DIRETORIA DE USO SUSTENTAVEL DA BIODIVERSIDADE E FLORESTAS
COORDENACAO-GERAL DE PROJETOS DE RECUPERACAO AMBIENTAL E COMERCIO EXTERIOR
COORDENACAO DE RECUPERACAO AMBIENTAL

Relatério de Vistoria n2 3/2022-Corec/CGRec/DBFlo

Numero do Processo: 02558.000502/2022-83

Interessado: FUNDACAO RENOVA

CAMARA TECNICA DE RESTAURACAO FLORESTAL E PRODUCAO DE AGUA
Unidade Gestora Regional (Fundagdo Renova / CT-Flor / CIF)
SUPERINTENDENCIA DO IBAMA NO ESTADO DE MINAS GERAIS
SUPERINTENDENCIA DO IBAMA NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO (SUPES-ES)
UNIDADE TECNICA EM GOVERNADOR VALADARES - MG

Brasilia/DF, na data da assinatura digital.

RELATORIO DE VISTORIA
Operagio Augias - Fase Juno V (Acompanhamento e Avaliagdo Técnica)

PROGRAMAS DE RECUPERAGAO DA AREA AMBIENTAL 1, NOS MUNICIPIOS DE MARIANA, BARRA LONGA, RIO DOCE E SANTA CRUZ DO
ESCALVADO - MG

Equipes Responsaveis pela Elaboracdo do Relatério de Vistoria

Coordenagio Geral da Operagdo Augias: Josemar de Carvalho Ramos — Unidade Técnica de Governador Valadares/SUPES-MG



Coordenagio de Campo: Raquel C. A. Lacerda - Coordenadora Substituta de Recuperagdo Ambiental - COREC/CGRec/DBFLO
Processos Relacionados: 02558.000356/2022- 96 (Técnico) e 02558.000346/2022-51 (Administrativo).
1. INTRODUCAO

1.1 Como parte de suas agdes supletivas previstas na Lei Complementar - LC n2 140/2011, o IBAMA preside o Comité Interfederativo
- CIF, criado com o intuito de monitorar e respaldar tecnicamente os trabalhos de melhoria e recuperagdo ambiental promovidos pela Samarco
Mineragdo S/A no contexto do Termo de Transacdo e Ajustamento de Conduta - TTAC, assinado com esta autarquia em decorréncia do
incidente de rompimento da barragem de Fundao, em Mariana-MG.

1.2. Por meio da coordenacdo da Cdmara Técnica de Restauragdo Florestal e Producdo de Agua - CT-FLOR, a Diretoria de Uso
Sustentdvel da Biodiversidade e Florestas - DBFLO, a SUPES/MG e a SUPES/ES d&o suporte técnico as deliberagdes do CIF, por meio da
Operagao Augias.

1.3. Com intuito de avaliar o cumprimento das intervencdes realizadas pela Fundagdo Renova no escopo das Clausula 159 do TTAC, o
IBAMA realizou no periodo de 04 a 10 de Dezembro de 2022 do corrente ano a Fase Juno V da Operagdo Augias com o objetivo de
acompanhar o programa de recuperagdo da drea ambiental 1 (PG25), trecho entre a barragem de Fund&o e a Hidrelétrica Risoleta Neves.

1.4. O Programa de Recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente e de Recarga Hidrica (PG26) em conjunto com o Programa de
Recuperacdo de Nascentes (PG27) e o Programa de Recuperacdo da Area Ambiental | (PG25) compdem o eixo temético de Restauracio
Florestal e Producdo de Agua mencionado na cldusula 15 do TTAC.

1.5. Cabe lembrar que até este momento o IBAMA, através da COREC/DBFLO, SUPES-MG e SUPES-ES, atuou nestas sub-bacias
acompanhado a implementagdo das agées compensatdrias da Samarco S.A. para a recuperacdo de nascentes no ambito da Fase Olhos D'agua
da Operagdo Augias (vistoriando dreas incluidas no Programa de Recuperagdo de 5.000 nascentes - Clausula n? 163 — PG27), no ambito da Fase
lara (Programa de Recuperacdo de 40.000 ha de Areas de Preservagdo Permanente e de Recarga Hidrica - PG26) e da area ambiental | no
ambito da Operagdo Augias Fase Juno (PG25).

1.6. Durante as vistorias da Fase Juno V da Operagdo Augias foi utilizado o “Formuldrio Padrdo de Vistoria”, adaptado pela
COREC/DBFLO a partir da metodologia SER (Anexo ).

1.7. Cabe destacar que a Fase Juno V é uma extensdo da Fase Juno Ill que marcou o inicio da utilizagcdo de aeronaves remotamente
pilotadas - RPAs nas vistorias da Operagdo Augias com obtenc¢do de imagens de alta resolugdo das areas impactadas e em recuperagdo. Agao
essa favorecida pela atuagdo do Centro de Operagdes Aéreas do Ibama - COAER/IBAMA na aquisicdo de RPAs e na condugdo de cursos de
formacdo de pilotos remotos ocorridos recentemente.

1.8. A Fase Juno V tem como produto informagGes que subsidiardo resposta dos érgdos ambientais, bem como do sistema CIF, a
relatorios e solicitagcGes das empresas por meio da Fundagdo Renova quanto ao PG25 (recuperagdo da area ambiental 1), bem como pedido de
finalizagdo da Clausula 160 e fechamento da fase de implantagdo da Clausula 159.

1.9. O objeto de atuagdo da Fase Juno V abrange os Municipios de Mariana e Barra Longa, compreendendo areas de tributarios e
planicies diretamente afetadas pelos rejeitos.

1.10. InformagGes sobre as questdes técnicas da Fase Juno V, como metodologia e relatérios das vistorias, podem ser obtidas no
processo 02558.000356/2022- 96, no momento em fase de planejamento e instru¢do. As questBes administrativas da Fase Juno IV sdo
abrigadas no processo 02558.000346/2022-51 e no processo 02558.000261/2022-72 dos procedimentos relacionados ao uso de RPAs

1.11. Este relatdrio consolida as constatagdes e as recomendagdes emitidas pelas equipes apds as vistorias.
2. AREAS VISTORIADAS
2.1. Durante a Operagdo Augias Fase Juno V foram vistoriadas 18 dreas (22 pontos) de recuperagdo de planicies e tributarios (PG25)

conforme QUADRO 1.
QUADRO 1 - Areas Vistoriadas pelas equipes da Juno V.

Cod. Cod. 3 X Met. L. . Vistoria
. * Latitude Longitude — Proprietario Localidade
poligono Renova recuperagio em:
. . 5
al D090 -20,282672 | -43,028694 | a Hamilton Pereira arra 06/12/2022
Barreto Longa
a2 D097 -20,268949 | -42,987690 | a, ced Jose Ferreira Lana Ej:gaa 06/12/2022
DOY5; B
a3 1 Dggz’ -20,269025 | -42,993534 | a,ced Jose Ferreira Lana Lg:aa 06/12/2022
Equipe &
Travessia Jose Carlos De Barra
a4 1 E013_1 -20,289264 | -43,268316 | b, ced ) 07/12/2022
Almeida Longa
Joao Isaias De Barra
as P4: E009 | -20,267920 | -43,298944 | c,de e 30! 07/12/2022
Oliveira Longa
d4 P5; D006 | -20,274437 | -43,299362 | a,ced xg:fez’as Gracas Mariana | 07/12/2022




ba E041; E042 | -20,272691 | -43,200396 | b, ced E::txarga”da Dos | Mariana | 07/12/2022
Francisco De Oliveira .
b5 D043 -20,287934 | -43,194570 | c,dee . Mariana 07/12/2022
. Miranda
Equipe
Lumiar .
b1 1 D100_1 | -20,252870 | -42,989882 | a,ce d Milton Neves Barra 06/12/2022
Ferreira Longa
- . 5
d1 D085 -20,295429 | -43,070617 | a, ced Sinesio Antonio Rola | Barra 06/12/2022
De Carneiro Longa
Barra
cl 1 D067 -20,275419 | -43,160799 | a,ced Jose Joao Madalena Longa 07/12/2022
D067; B
12 067; -20,276423 | -43,160276 | ced Jose Joao Madalena | 2@ 07/12/2022
D068 Longa
Q2 E058 -20,277145 | -43,158918 | a,ced Geraldo Adao De Barra 07/12/2022
Castro Longa
isibel Apareci B
3.1 D069 -20,278052 | -43,156706 | ced Geisibel Aparecida arra 07/12/2022
De Castro Longa
Equipe L .
Nascente | c3.2 D069 -20,277983 | -43,157105 | a, b, ced Geisibel Aparecida | Barra 07/12/2022
De Castro Longa
isibel Apareci B
3.3 D069 -20,276404 | -43,155914 | a, b, ced Geisibel Aparecida arra 07/12/2022
De Castro Longa
D032; . .
c4 D033 -20,306362 | -43,224011 | ced Pedro Celestino Mariana 06/12/2022
Pedro Fonseca De .
c5 E024; E025 | -20,299653 | -43,239073 | b, ced o Mariana | 06/12/2022
c6 D019 -20,304290 | -43,248519 | b,ced Jose Arlindo Da Silva Mariana 06/12/2022

* Cddigo conforme dados fornecidos pela Fundagdo Renova, discriminados pela posigdo e tipo.
** Legenda: (a) Condugdo da regeneragdo natural com enriquecimento; (b) Condugdo da regeneragdo natural sem enriquecimento; (c) Ndo passivel de
intervencdo; (d) Plantio de mudas; (e) Restauragdo passiva.

2.2. A seguir sdo mostradas representagdes das localizagdes das areas vistoriadas (pontos vermelhos).

Barrallongal

Furgquim




3. CONSIDERACOES SOBRE AS AREAS VISTORIADAS

3.1. O Formulario Padrdo de Vistoria foi construido inspirado na metodologia SER - Society for Ecological Restoration (SER)
Internacional (www.ser.org), adaptado pela COREC/DBFLO (POP n2 01/2020, documento SElI 9607660) e posteriormente pela SUPES-MG,
conforme consta nos processos (02001.017254/2018-10 e 02558.000005/2021-02). Este formulario foi utilizado para avaliagio em campo da
unidade de trabalho (poligonos definidos para execugdo das intervengGes de recuperagdo ambiental realizadas pela Fundagdo Renova) e
contém parametros e atributos, conforme apresentado no documento “OPERACAO AUGIAS, JUNO IV - FICHA DE CAMPO para
Acompanhamento de Recuperagdo Ambiental” anexo a este relatério.

3.2. Os conceitos, termos e critérios de sele¢do adotados para os varios parametros avaliados através do formulario foram expostos,
debatidos e explicados as equipes de campo previamente a sua aplicagdo. Para a sele¢do das areas, nesta etapa de vistoria buscou-se
concentrar em areas de APPs descritas nos arquivos fornecidos pela Fundagdo Renova quanto a solicitagdo de realocagdo de areas impactadas
pelas chuvas (oficios e arquivos shape files apensos ao Processo da Juno Ill - 02558.000128/2022-16) abrangendo situagdes que pudessem ser
levadas a discussdao no ambito do Sistema CIF.

3.3. No Quadro a seguir, sdo descritas consideragdes das equipes quanto as areas vistoriadas.

CONSIDERACOES | AREA(S)
B - Cenario, Diagnéstico e Estratégias

B1: Caracteristicas da area

Area agrossilvipastoril: Areas ativas ou abandonadas com Al,A2,A4 1,A5,B1_1,
presenca ou indicios de atividades agrossilvipastoris. B4_area, B5_calha,
B5_trib, D1, D4
Al,A2,A3_1,A3_2,

Auséncia de Dossel: Auséncia de dossel homogéneo cobrindo A4 _1, A5, B4_area,
efetivamente as dreas. Necessitam de medidas efetivas de B4_trib, BS_calha,
recuperagdo ambiental para o alcance dos indicadores previstos B5_trib, C1_1,C1_2,
no programa 25. C2,C3_1,C3_2,C3_3,
C4,Cé6, D4
A1, A2,A3_1,A3_2,
A4_1,A5,B1_1,
Presenca de Vegetais Problema: Areas com presenca de plantas B4_area, B4_calha,
exdticas invasoras ou exdticas agroflorestais (e.g. milho, B4_trib, BS_calha,
capineiras, cana). E necessério realizar o manejo adequado dessas | B5_trib, C1_1, C1_2,
plantas para a recuperagdo ambiental da area. C2,C3.1,C3_2,
C3_3,C4,C5,C6, D1,
D4

Baixa densidade ou auséncia de Nativas: Areas em que as plantas
nativas estdo em baixa densidade ou ausentes. O estabelecimento
dessas plantas é necessario para a recupera¢dao ambiental e para o
reestabelecimento dos processos pedogénicos nas areas afetadas
pelo rejeito. Sdo necessarias medidas de plantio ou semeadura de
nativas, além de agdes de manejo para o sucesso dos projetos
(e.g. controle de exdticas, predagdo, coroamento).

B2: Método de recuperagao

Ativo e/ou Assistido: Métodos de recuperagdo com medidas
exclusivamente ativas ou em complementariedade a recuperagdo
natural da area. As agdes incluem o manejo de espécies exdticas,
plantio de mudas, semeadura, técnicas de bioengenharia, entre
outras.

Al,A2,A3_1,A3_2,
A4_1,A5,B1_1,
B4_area, B4_trib,
B5_trib, C1_1,C1_2,
C2,C3.1,C3_2,
C3_3,C4,C5,C6, D4

A4_1,A5,B1_1,
B4_calha, B5_calha,
B5_trib, C1_1,C1_2,
C3_2, C4, C5, D1, D4

Passivo: Recuperagdo vinculada a capacidade de regeneragdo
natural. As agdes consistem basicamente no isolamento e
cercamento das areas.

Al,A2,A3_1,A3 2,
B4_area, B4_trib, C2,

C3_1,C3_3,Cs,
B3: Técnicas de recuperagdo observadas
Somente cercamento: Em geral, o uso somente do cercamento Al,A2,A3_1,A3_2,
pode ser efetivo em dreas com um bom potencial de condug¢do da | B4_area, B4_trib, C2,
regeneragdo natural, em que métodos passivos sdo suficientes. C3_1,C3_3,C6
Controle de invasoras: Controle da invasdo por espécies exoticas.
A medida é necessaria para evitar a competicdo por recursos (luz,
dgua, espaco, nutrientes) e favorecer o estabelecimento das )
nativas.
Plantio de Nativas: Plantio de mudas de plantas nativas para o Ad_1,AS, B1 1,

restabelecimento da vegetagdo anterior ao desastre. O plantio
necessita também do controle de plantas exdticas competidoras
na érea, além do adequado cercamento da area para evitar a
herbivoria das plantas.

Condugdo da Regeneragao da Vegetagdo Natural: Baseada na
capacidade de regeneragdo do ambiente. Necessita de medidas
de controle dos processos que prejudiquem a condulao da
regeneragdo natural da vegetagdo remanescente (e.g. controle de
invasoras e ruderais, redugdo da matocompeti¢do, impedimento
da herbivoria).

B4_calha, B5_calha,
B5_trib, C1_1,C1_2,
C3_2, C4, C5, D1, D4

Ad4_1,A5,B1 1,

Controle de erosdo: Uso de técnicas de conservagdo do solo e A4_1, A5, B4_calha,
bioengenharia para a redugdo da erosdo na area. Processos D4, B5_trib, B5_calha,
erosivos intensos podem resultar em ravinas, vogorocas, C3_1



http://www.ser.org/

CONSIDERACOES

AREA(S)

solapamentos e deslizamentos no terrento, que prejudicam a
recuperagdo ambiental.

B4: Execugdo adequada

SIM - As técnicas de recuperagdo empregadas foram
adequadamente executadas

PARCIAL - Parte das agdes de recuperagdo foram adequadamente
executadas ou apenas em parte da area.

B1_1, B4_calha,
B5_calha, B5_trib,
C3_2,(C4,C5,D1

NAO - As técnicas de recuperacdo empregadas ndo foram
adequadamente executadas

Al,A2,A3_1,A3 2,
A4_1, A5, B4_area,
B4_trib, C1_1,C1_2,
C2,C3_1,C3_3,C6,D4

C - Processos Abiodticos

Cercamento Ausente ou inefetivo: Auséncia total ou parcial de
cercamento na area, permitindo o livre acesso de animais
domésticos, afetando a efetividade das agdes de recuperagdo
implementadas

Al,A2,A3_1,A3_2,
A4_1, A5, B4_area,
B4_calha, B4_trib,

B5_trib, C1_2,C3_3

Aceiro ausente e necessario: Areas com vestigios de queima
antiga ou grande quantidade de biomassa seca que, por se
localizarem préximas a faixa de dominio de estradas, representam
locais de maior risco de incéndios, cabendo uma avaliagdo técnica
quanto a sua necessidade no caso a caso.

Al1,A2,A3_1,A3_2,
A4_1,B5_calha,
B5_trib

Estruturas para dessedentagdo ausentes ou danificadas: Areas
em que as solugdes de dessedentagdo animal ndo estdo
adequadas e devem ser revisadas para evitar ameagas a
recuperagdo ambiental almejada

Al, A2, A5, B5_calha,
C3_1,C3_2,C4,C5,D4

Necessita de técnicas de conservagao do solo ou obras de
bioengenharia: Areas que necessitam da implementacdo ou do
reparo de estruturas e métodos de controle de processos erosivos
e de disciplinamento das dguas pluviais e do leito do rio ou
tributdrios.

Al,A2, A3 1,A3 2,
A4 1,B1 1,C1 1,
C1.2,C2,C3_1,C3. 2,
C3_3,C4, C5, C6, D1

Alta compactagdo do solo: Areas onde se observa solos
altamente compactados, que podem afetar o desenvolvimento de
mudas, carecendo de melhores praticas de conservagdo do solo.

Processos erosivos intensos: Areas com solos em avancado
estado de erosdo, com observagdo de ravinas, vogorocas ou
solapamentos, requerendo avaliagdo e implantagdo de
metodologias de contengdo desse processo.

Al,A4 1,C1_1

Presenca significativa de solo exposto: Areas com solo exposto
sujeito a processo erosivo, especialmente nas cotas mais
elevadas, necessitando de agdes que promovam o recobrimento
do solo por vegetagdo e o controle de processos erosivos

Presenga significativa de poluigdo: Locais com ocorréncia de
descarte de materiais ou substancias potencialmente nocivas ao
processo de recuperagdo ambiental da drea.

Considera-se também como poluigdo significativa a oriunda de
efluentes dispostos de instalagdes como currais nos limites da
APP.

Al

D - Processos Bioticos

Presencga significativa de vegetais exodticas invasoras: A vegetagdo
invasora prejudicara o desenvolvimento de mudas plantadas
devido a competicdo interespecifica por espago, agua, luz e
nutrientes. Essas espécies, em especial as ruderais e gramineas
exoticas, geralmente sdo dominantes e necessitam de manejo.

Al1,A2,A3_1,A3_2,
A4_1,A5, B1_1,
B4_area, B4_trib,
B5_trib, C1_1,C1_2,
C2,C3.1,C3_2,
C3_3,C4,C5,C6, D1,
D4

Presenga significativa de Formigas cortadeiras: Devido a
predacdo, formigas cortadeiras representam uma ameaga ao
estabelecimento inicial das mudas e, consequentemente, a
recuperagdo da area. Ressalta-se que o restabelecimento da
mirmecofauna no local é importante, porém os indices de
infestagdo e herbivoria das mudas devem ser controlados nos
estagios iniciais de recuperagdo. Cabe ressaltar que, na estacdo
seca, a observacgdo direta das formigas acaba sendo mais
frequente.

Ad_1

Necessita do plantio ou replantio de mudas: Em areas em que a
condugdo regeneragdo natural ndo é suficiente para garantir o
restabelecimento do sistema, é necessério o plantio de mudas. O
replantio se torna necessario em casos de predagdo, baixa taxa de
pegamento ou elevada mortandade das mudas.

Al,A2,A3_1,A3_2,
A4_1, A5, B4_area,
B4_trib, B5_calha,
B5_trib, C1_1,C1_2,
C2,C3_1,C3_2,
C3_3,C4,C5,C6,D4

Baixa densidade ou riqueza de plantas nativas: A recuperagdo
ambiental compreende o reestabelecimento da vegetagdo nativa.

A1,A3_1,A3_2, A4 1,
A5, B4_area, B4_trib,




CONSIDERACOES AREA(S)

Para um adequado funcionamento desses sistemas, sdo B5_calha, B5_trib,
necessdrias diversidade e densidade adequadas ao ambiente. C1.1,C1_2,C2,C3_1,
C3_3,(C4,Ce, D4

A1, A2,A3_1,A3_2,

Auséncia de Cobertura de Dossel: A cobertura adequada e A4_1,A5,B1_1,
homogénea do dossel é um dos indicadores previstos no B4_area, B4_trib,
programa 25. Para tal, sdo necessarias medidas para o B5_calha, B5_trib,

estabelecimento e desenvolvimento de plantas arbdreas na area. |[C1_1,C1_2,C2,C3_1,
C3_3,C4,C6, D4

Auséncia de grupos funcionais (espécies pioneiras e ndo- Al,A3_1,A3 2,A4 1,
pioneiras): A recuperagdo ambiental compreende o A5,B1_1, B4 _area,
restabelecimento da vegetagdo nativa, o qual se da em estagios B4_trib, B5_calha,
sucessionais de colonizagdo das areas. Pelo tempo de implantagdo | B5_trib, C1_1, C1_2,
dos projetos, era esperado que a formagdo desses grupos C2,C3_1,C3_3,C4,C5,
funcionais ja estivesse em estdgios avangados. Ce6, D1, D4

Baixa resiliéncia: Areas com baixa capacidade de regeneragio
natural. Elementos que denotam esse cendrio sdo, por exemplo, a | Al, A3_1,A3_2,A4_1,
auséncia de nativas regenerantes ou de matrizes nativas capazes | A5, B1_1, B4_area,

de dispersar sementes e isolamento de areas de fragmentos de B5_calha, C1_1,C1_2,
vegetacdo nativa. SituagBes de degradagdo (e.g. solo exposto, C2,C3_1,C3_3,C4,C5,
compactagdo e dominancia de exdticas) também prejudicam a C6, D4

resiliéncia das areas.

Al, A2, A3_1,A3_2,
A5,B1_1, B4_area,
B4_trib, BS_calha,
B5_trib, C1_1,C1_2,
C2,C3_1,C3_2,
C3_3,C4,C5,C6,D1,
D4

Al,A2,A3_1,A3 2,
A4_1, A5, B4_area,
B4_trib, B5_trib, C1_1,
C1.2,C2,C3_1,C3_2,
C3_3,(C4,C5,C6,D1,
D4

Estratos da vegetagdo ausentes ou insipientes na maior parte da
area: Auséncia de estratos de vegetagdo (arboreo, herbaceo ou

arbustivo) estabelecidos na drea, comprometendo a resiliéncia do
sistema. Relaciona-se com os estagios sucessionais da vegetagao.

Auséncia de serapilheira ou cobertura morta no solo: Areas em
que a cobertura vegetal morta no solo se apresenta insipiente, o
que prejudica a ciclagem de nutrientes e matéria organica.

Baixa conectividade com fragmentos de vegetag3o nativa: Areas
distantes de fragmentos florestais no seu entorno, tendo baixa ou |A1, A5,C1_1,C1_2,C2,
nenhuma influéncia de plantas matrizes de outras éreas, e que B1_1, B5_calha, C5, C6,
requerem estratégias e metodologias para a recuperagdo de sua D1

possivel fungdo de corredor ecoldgico.

Presenga significativa de ameagas externas: Areas situadas
préximo a potenciais agentes impactantes, nos quais incluem-se,
e.g., estradas, areas agrossilvipastoris ativas, obras de construgdo
civil

Al,A2,A3_1,A3_2,
A4 1,A5,B1 1,C1 1,
D1, D4

4. BASE LEGAL

4.1. O IBAMA, através da Unidade Técnica de Governador Valadares/MG, COREC/DBFLO, SUPES-MG e da SUPES-ES, atua na bacia do
rio Doce acompanhado a implementagdo das agées compensatorias e reparatérias das empresas (Samarco, Vale e BHP Billiton) dividindo a
Operagdo Augias em trés fases:

e Fase Olhos D'agua para acompanhamento do programa compensatoério PG27 - Programa de Recuperagdo de 5.000 nascentes nos
Estados de Minas Gerais e Espirito Santo - Cldusula n? 163;

e Fase lara para acompanhamento do programa compensatério PG26 - Programa de Recuperagdo de 40.000 ha de APPs nos Estados de
Minas Gerais e Espirito Santo - Clausula n2 161;

e Fase Juno para acompanhamento do programa reparatério PG25 - Programa de Recuperagdo da Area Ambiental 1 (barragem de Funddo
a Hidrelétrica Risoleta Neves) - Clausulas 159 e parte da Clausula 160.

4.2. De forma complementar ao TTAC, a legislagdo brasileira apresenta alguns conceitos a serem observados pela Fundagdo Renova
quanto as 4reas a serem recuperadas e para a implementagao das agGes de recuperagdo ambiental

4.3. A Lei n? 12.651, de 25 de maio de 2012 (Cddigo Florestal) apresenta os seguintes conceitos, além das questdes de areas
consolidadas:

4.4, Art. 32 Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

Il - Area de Preservagdo Permanente - APP: drea protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das populagdes humanas;

XVII - nascente: afloramento natural do lengol fredtico que apresenta perenidade e da inicio a um curso d’dgua;
XVIII - olho d’dgua: afloramento natural do lengol fredtico, mesmo que intermitente;

XIX - leito regular: a calha por onde correm regularmente as aguas do curso d’agua durante o ano;
4.5. Art. 42 Considera-se Area de Preservagao Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’dgua perenes, qualquer que seja sua situagdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta)
metros;



V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 452, equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 252, as dreas
delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da altura minima da elevagdo sempre em relagdo a base, sendo esta
definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais
proximo da elevagdo;

4.6. A Portaria n2 149, de 26 de marco de 2015, da Agéncia Nacional de Aguas, que apresenta a “Lista de Termos para o Thesaurus de
Recursos Hidricos” apresenta esclarecimentos quanto ao conceito de nascentes e apresenta outros conceitos:

Curso D’agua: conjunto de trechos de drenagem continuos que, tomados a partir da foz, sdo reunidos no sentido de jusante para montante,
seguindo sempre pelo trecho de drenagem de maior area de contribui¢do hidrogrifica a montante em cada confluéncia até se alcangar a
respectiva nascente;

Intermiténcia: qualidade do trecho de drenagem ou do conjunto de trechos de drenagem que somente tem dgua nas estagBes de chuvas,
permanecendo seco durante o periodo de estiagem. Esse fendmeno ocorre porque o lengol freatico se encontra em um nivel inferior ao do leito
e 0 escoamento superficial cessa ou ocorre somente durante ou imediatamente apés as chuvas;

Leito de um rio: parte mais baixa do vale de um rio, modelada pelo escoamento da 4gua, ao longo da qual se deslocam, em periodos normais, a
agua e os sedimentos;

Nascente: local de inicio de um curso d dgua, caracterizado pelo lugar de maior altitude desse curso onde seu trecho de drenagem mais a
montante (primeiro trecho) surge no terreno com ou sem escoamento superficial de dgua;

Olho D’agua: afloramento natural do lengol fredatico;

Ordem de um curso d’agua: nimero que indica o grau de ramificagdo de um sistema fluvial;

Rio: conjunto de trechos de drenagem continuos que possuem o mesmo nome (idénticos hidrénimos);

Talvegue: linha formada pelos pontos mais baixos de um vale ou trecho de drenagem sobre a qual se forma o leito do rio;

Trecho de drenagem: canal natural ou artificial através do qual a dgua superficial pode fluir e que estd integrado a uma rede de drenagem.

4.7. O Decreto n2 8.972, de 23 de janeiro de 2017, que Institui a Politica Nacional de Recuperagdo da Vegetagdo Nativa, apresenta em
seu art. 32 os seguintes conceitos:
| - condugdo da regeneracdo natural da vegetagdo - conjunto de intervengbes planejadas que vise a assegurar a regeneragao natural da
vegetagdo em drea em processo de recuperagdo;

Il - reabilitagdo ecoldgica - intervengdo humana planejada visando a melhoria das fungbes de ecossistema degradado, ainda que ndo leve ao
restabelecimento integral da composigdo, da estrutura e do funcionamento do ecossistema preexistente;

Il - reflorestamento - plantacdo de espécies florestais, nativas ou ndo, em povoamentos puros ou ndo, para formagdo de uma estrutura florestal
em drea originalmente coberta por floresta desmatada ou degradada;

IV - regenerag¢do natural da vegetagao - processo pelo qual espécies nativas se estabelecem em drea alterada ou degradada a ser recuperada ou
em recuperagdo, sem que este processo tenha ocorrido deliberadamente por meio de intervengdo humana;

V - restauragdo ecoldgica - intervengdo humana intencional em ecossistemas alterados ou degradados para desencadear, facilitar ou acelerar o
processo natural de sucessdo ecoldgica; e

VI - recuperagdo ou recomposicdo da vegetagdo nativa - restituicdo da cobertura vegetal nativa por meio de implantagdo de sistema
agroflorestal, de reflorestamento, de regeneracdo natural da vegetagdo, de reabilitagdo ecoldgica e de restauragdo ecoldgica.

5. CONSIDERACOES GERAIS E CONCLUSOES
5.1. CONSIDERACOES SOBRE A EXECUCAO DAS CLAUSULAS 159 E 160
5.1.1. Nesta vistoria foi realizada a avaliagdo da recuperacdo ambiental na Area Ambiental 1, com foco maior nas atividades

relacionadas a restauragdo florestal das Areas de Preservagdo Permanente (APPs), bem como de acBes de controle de processos erosivos e
obras de bioengenharia realizadas no PG25, em cumprimento as Clausulas 159 e 160 do TTAC.

5.1.2. Os pontos de vistoria foram selecionados com base nas areas abarcadas pelo PG25 que ndo foram abrangidas nas OperagGes
Juno Ill e IV. Dentro destas, optou-se por priorizar aquelas mais sujeitas a erosdo hidrica, com base nos dados fornecidos pela Fundagdo
Renova. Eventuais alteragGes nos pontos de vistoria pré-definidos ocorreram em campo a partir das percepgdes das equipes quanto a
dificuldade de acesso. Foram vistoriados 22 (vinte e dois) pontos, distribuidos ao longo das calhas principais dos rios Gualacho do Norte e do
Carmo, e de seus tributarios afetados pelos rejeitos.

5.1.3. De maneira geral, continua sendo observada a auséncia de um trabalho continuo de manutengdo das areas, sendo que em
algumas sequer houve a detecgdo de alguma pratica prevista no programa. Tal fato refletiu na baixissima existéncia, ou mesmo auséncia, de
mudas nativas no estagio que se pretendia para esta fase da recuperagdo na maioria das areas.

5.1.4. Também foi observada a baixa ocorréncia de praticas de conservagao do solo, o sobrepastejo nas diminutas APPs e a auséncia de
sistemas de drenagem nos acessos, atingindo também as areas dos tributarios. Pelo observado, em se tratando de periodo chuvoso, os cursos
d’agua encontram-se turvos. Pode-se identificar diversas dreas com deposi¢cdo de sedimentos nas margens, carreados pelas cheias do periodo,
por vezes afetando o cercamento. Tais constatagdes foram confirmadas por relatos de um morador da regido, que também informou da
inexisténcia ou descontinuidade de assisténcia e intervengdo por parte da Fundagdo Renova ao longo dos ultimos anos.

5.1.5. A auséncia de intervengdes para cessamento deste tipo de dano implica no seu aumento exponencial, devido a rapida alteragdo
da topografia e da sazonal dispersdo de sedimentos (incluindo rejeito) nos cursos d’agua. A presente vistoria confirmou os alertas retratados no
relatério da Fase Juno IV de que, durante o periodo chuvoso, os processos erosivos tenderiam a se intensificar, aumentando sua amplitude, seu
grau de degradagdo e gerando ainda mais danos diretos e indiretos.

5.2. AVALIAGAO DA RECUPERAGAO AMBIENTAL DAS AREAS VISTORIADAS

5.2.1. As dreas vistoriadas possuiam caracteristicas variadas. Além das vistorias, as equipes levantaram consideragSes sobre a
operacionalizagdo da Operagdo Augias, afinamento de metodologias e uso de RPAs e de aplicativos em vistorias.

5.2.2. A selecdo das dreas vistoriadas se deu através de shapefiles fornecidos pela Fundagdo Renova (apenso ao Processo
02558.000128/2022-16). A maior parte das areas segue demonstrando deficiéncias na execu¢do do programa, sendo as principais questdes
apresentadas pelas equipes:



a) Areas ativas ou abandonadas com presenca ou indicios de atividades agrossilvipastoris;

b) Auséncia de dossel homogéneo cobrindo efetivamente as APPs;

c) Areas com dominancia de plantas indesejadas;

d) Areas com baixa riqueza e densidade de vegetac¢do nativa;

e) As medidas de recuperagdo aplicadas se mostram ineficientes, havendo aplicagdo de agGes de isolamento e cercamento em areas com
baixa resiliéncia, e de medidas ativas sem a devida manutencao;

f)  Processos erosivos intensos resultando em ravinas, vogorocas, solapamentos e deslizamentos no terrento, que prejudicam a recuperagao
ambiental e a qualidade dos cursos d’agua;

g)  Areas com cercamento danificado ou inefetivo, permitindo o livre acesso de animais domésticos, afetando a eficacia das agdes de
recuperac¢ao implementadas;

h) Areas em que as solugdes de dessedenta¢do animal ndo estdo adequadas;

i) Areas que necessitam da implementac&o ou do reparo de estruturas e métodos de controle de processos erosivos;

j) Auséncia de capina, coroamento e rogada seletiva;

k) Acesso, presenga, pisoteio de mudas e herbivoria por animais de criagdo (bovideos e equideos).

5.2.3. Notou-se em algumas areas certa cobertura do solo/substrato por espécies colonizadoras de comportamento invasor ou
oportunista. O capim-braquiaria e a espécie oportunista Mimosa pigra ou M. malicia seguem sendo consideradas espécies ndo desejadas para
a recuperag¢do ambiental nas areas vistoriadas.

5.2.4. Depreende-se das vistorias que, em razdo do manejo inadequado ou interferéncias pelo uso alternativo do solo nas areas
limitrofes, mantem-se a perda parcial ou integral de todo o empenho e tempo despendido no processo de plantio e condugdo da vegetacdo
regenerante na maioria das areas vistoriadas. Tal situagdao denota a necessidade de estudo, planejamento, revisdo e implementagdo de
estratégias mais eficazes para a recuperagdo ambiental em dreas antropizadas.

5.2.5. Ha de se ressaltar que, embora o programa preveja a manutengdo e monitoramento dos projetos, é imprescindivel que, uma vez
que se detecte o total ou parcial insucesso das praticas aplicadas, a Fundagdo Renova adote as medidas necessarias, conforme as agoes,
resultados esperados e prazos assumidos no PG25.

5.2.6. Por fim, entende-se que o acompanhamento dos projetos de recuperacdo ambiental deve seguir nos termos do PG 25 e da
Cldusula 159.

6. ENCAMINHAMENTOS SUGERIDOS

6.1. As imagens das dreas podem ser visualizadas nos relatérios fotograficos das equipes (Anexos) deste relatdrio, bem como através
de arquivos digitais apensos ao processo técnico.

6.2. Nos documentos anexados os resultados das fichas de campo também podem ser visualizados. Os resultados corroboram com o
descrito no texto e demonstrado por imagens nas analises supramencionadas.

6.3. A partir destas constatagdes, sdo propostos os encaminhamentos que seguem:

6.3.1. Solicitar a Fundagdo Renova esclarecimentos de quais agdes serdao implementadas nas areas em que os objetivos do programa

ndo foram ainda alcangados e, apresentar avaliagdo critica acerca das possiveis razGes do insucesso dos projetos implementados. Tal
recomendagdo justifica-se pelo alto indice de mortalidade das mudas, que pode ser o reflexo da inadequagdo das espécies ou qualidade das
mesmas ou ainda, pelas dificuldades impostas pela camada de rejeito presente nas dreas, de forma a possibilitar um manejo adaptativo ao
projeto;

6.3.2. Que seja providenciado o efetivo isolamento das dreas com novo cercamento ou reparagdo dos existentes, implementando
cercas com pelo menos 05 fios de arame e adog¢do/implantagdo do distanciador de haste fixa (“balancim”) onde houver distancias maiores que
02 (dois) metros entre mourdes ou postes das cercas;

6.3.3. Que faga o replantio nas areas em que foram denotadas baixa resiliéncia e/ou baixo potencial de regeneragdo natural, nas areas
onde o plantio inicial ndo foi bem-sucedido, tendo como referéncia as areas com boas avaliagGes;

6.3.4. Considerando a necessidade de reposicdo das mudas perdidas, que sejam melhoradas a riqueza (diversidade bioldgica) e
qualidade das mudas plantadas, com adogdo de espécies mais adaptadas e de ampla ocorréncia regional;

6.3.5. Que sejam realizados os tratos culturais adequados (incluindo o controle da matocompeticdo, adubagBes e combate as formigas
cortadeiras), que se realize também o manejo adequado das espécies indesejadas, com comportamento oportunista ou hiperdominante, que
estejam impedindo o desenvolvimento das mudas e das espécies regenerantes desejaveis. Para a execu¢do do manejo cabe uma analise de
matocompetigdo nas areas e planejamento de ag¢Ges efetivas a fim de alcangar resultados satisfatérios;

6.3.6. Que realize uma repactuagdo dos acordos com proprietarios de forma vidvel, segura e eficaz, onde a recuperagdo ambiental ndo
foi bem-sucedida, bem como a viabilidade para a implementagdo de pagamento por servigos ambientais como incentivo para os proprietarios
que estdo tendo sucesso na recuperagdo ambiental;

6.3.7. Que revise os projetos para inclusdo de medidas de contengdo dos processos erosivos, drenagem das aguas pluviais
contemplando a area da calha principal, dos tributarios, dos acessos adjacentes, bem como agGes voltadas a adequagdo do uso do solo e de
seu entorno imediato junto aos proprietarios. Neste sentido, que se realize também a contengdo da encostas nas coordenadas
(-20,271946, -42,994521), onde se registrou um desmoronamento com a interrupgdo da via de acesso a partir de Barra Longa as areas mais
a jusante de Barra Longa, pela margem direita do Rio Carmo;

6.3.8. Atender ao solicitado nos relatérios da Operagdo Augias, Fases Juno | a IV.
7. SUGESTOES A CTFLOR E A COORD. DA OPERAGAO AUGIAS
7.1. Melhor adequacgdo dos periodos das vistorias considerando o regime de chuvas, dificuldades de deslocamento e utilizagdo de

Drones, visando o aumento/melhoria da efetividade dos esforgos institucionais;

7.2. Orientagdo a Fundagdo Renova para a escolha adequada das acomodagGes disponiveis, considerando a logistica envolvendo a
disponibilidade de internet, deslocamentos das viaturas e espacos adequados para reunides e produgdo de relatdrios técnicos;

7.3. Disponibilizagdo dos relatorios periddicos de progresso das areas alvo visando o aprimoramento das andlises criticas quando da
realizagdo das vistorias técnicas;

7.4. Disponibilizagdo de equipamentos institucionais adequados para as atividades de campo;



7.5. As equipes utilizaram aeronaves remotamente pilotadas para a obtengdo de fotos aéreas e mapeamento das dreas em
recuperagdo, contudo os voos foram limitados em decorréncia da chuva. Por fim, faz-se necessaria uma atividade de levantamento prévio das
areas (anterior as proximas vistorias) com as aeronaves nos poligonos em recuperagdo para verificar os pardmetros mais adequados de voo
(altura, margem, velocidade e formato do poligono), bem como o estagio da recuperagdo (inicial, médio e avangado), permitindo aumentar a
qualidade do mapeamento realizado por RPAS. Sugere-se ainda que outros pilotos do Ibama participem dessas atividades para nivelamento
das agOes executadas;

7.6. Em decorréncia da utilizagdo do drone para mapeamento nas vistorias, sugere-se a readequag¢do na metodologia proposta.

7.7. Avaliar a pertinéncia em desvincular o acompanhamento do PG25 ao cumprimento da Clausula 160.
Atenciosamente,

-
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Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
B4 area
Data da Vistoria December 7, 2022
Hora da Vistoria 12:06
Equipe de Vistoria Lumiar

A2 Localizacao - Coordenadas

"Belu Horizonte

Consalheiro
Lafalete
.
\icosa )

-
Earthster Gecgraphics | Esri, HERE, Garmin, FAC, NCALA, USGS

Poweed by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Tributdrio

Imagens Panoramicas da Area



B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

) B1 Caracteristicas Observadas na Area
1 Area agrossilvipastoril abandonada, 3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-
problema abundantes , 11 Area brejosa

Imagens das Caracteristicas Observadas

B2 Método de Recuperacao 4 Passivo - somente cercamento ou

Observado isolamento
B3 Técnicas de Recuperacao 2 Somente cercamento ou isolamento
Observadas
B4 As Técnicas Estao Sendo 1 Nao

Executadas de Forma Adequada?

Observacoes Adicionais

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, ruim
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Nao

de Animais de Criacao




Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)

C4 Avaliacao das Técnicas de Dispensavel
Conservacao do Solo
C5 Avaliacao das Estruturas de Nao possivel avaliar
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Média
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Imperceptivel ou ausente
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Imperceptivel ou ausente
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)



D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta
D1b Agroflorestais exodticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exoéticas invasoras,
agroflorestais exoticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)




D2 Avaliacao do Plantio
Nao constatado - plantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio

Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Baixa
D3b Densidade Observada Baixa
D3c Cobertura de Dossel Observada Baixa
D3d Presenca de Regenerantes Baixa
D4a Presenca de Espécies Pioneiras Imperceptivel ou ausente
D4b Presenca de Espécies nao Baixa
Pioneiras

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composiciao Vegetal da Area



D5 Resiliéncia Baixa
D6 Estratos da Vegetacao 1 Imperceptivel ou ausente
D7 Serapilheira ou Cobertura 4 Ausente ou imperceptivel
Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Média
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Média

Imagens da entorno da area



Observacoes Complementares e Recomendacoes

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Auséncia de Dossel, Cercamento danificado, Cercamento com menos de
cinco fios, Livre acesso de animais domésticos a area, Vegetais exéticas
afetando a recuperacao



Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
cd
Data da Vistoria December 6, 2022
Hora da Vistoria 11:21
Equipe de Vistoria Nascente

A2 Localizacao - Coordenadas

'-E‘.l::lr:r Horizonte

v

Fonte Mova

Conselheiro
Lataiete
.

i

Earthstar Geographics | Ezri, HERE, Garmin, FAC, NOAA, USGS  Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal

Imagens Panoramicas da Area



Sl UﬁﬂEfZGZZ 11 {24y
20°1759,856:5 A3°1490,053'W
. Jlno V. C5




06/12/202211:16:47
£20718'1,742"'S -43°14"1 ?,493"W
JunoV'CH

B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area
4 Vegetais-problema abundantes , 5 Remanescentes nativos - baixa
densidade ou auséncia, 6 Regenerantes nativos - baixa densidade ou
auséncia

Imagens das Caracteristicas Observadas



B2 Método de Recuperacao 1 Ativo - plantio, 3 Misto - ativo e
Observado assistido
B3 Técnicas de Recuperacao 4 Plantio de nativas
Observadas




B4 As Técnicas Estao Sendo 2 Parcialmente
Executadas de Forma Adequada?

Observacoes Adicionais
Cercamento

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, regular
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Sim, ruim

de Animais de Criacao

Observacoes
Formando erosao (vocoroca)

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)









C4 Avaliacao das Técnicas de Nao e necessario
Conservacao do Solo
C5 Avaliacao das Estruturas de Dispensavel
Bioengenharia




Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Imperceptivel ou ausente
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Média
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Imperceptivel ou ausente
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

C7: sedimentos carreados e
depositados devido as cheias
antrriores.

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)

[ ey - -










D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta
D1b Agroflorestais exodticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exoéticas invasoras,
agroflorestais exoticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)






D2 Avaliacao do Plantio
Ruim - replantio necessario

Observacoes
Na maior parte da area o plantio nao foi eficaz, ocorrendo mortandade das
especies.

Imagens do Plantio

| 06/12/209211:1319
20°17'59,856154321420,053'W
Juno V G5




Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Média
D3b Densidade Observada Média
D3c Cobertura de Dossel Observada Imperceptivel ou ausente
D3d Presenca de Regenerantes Nao possivel avaliar
D4a Presenca de Espécies Pioneiras Imperceptivel ou ausente
D4b Presenca de Espécies nao Baixa
Pioneiras

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composiciao Vegetal da Area



o 06/12/202211:1319
0°17°59,856/5 4321 490,053°W
; Juno V.C5

D5 Resiliéncia Baixa
D6 Estratos da Vegetacao 3 Sim, de forma incipiente na maior
parte da area - 1 ou 2 estratos com
dossel irregular
D7 Serapilheira ou Cobertura 4 Ausente ou imperceptivel
Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Imperceptivel ou ausente
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Baixa

Imagens da entorno da area



Observacoes Complementares e Recomendacoes

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Processos erosivos intensos, Auséncia de Dossel, Cercamento danificado,
Cercamento com menos de cinco fios, Vegetais exdticas afetando a
recuperacao, Plantio com elevada mortandade, Plantio com baixa
densidade, Baixa conectividade




Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
D4
Data da Vistoria December 7, 2022
Hora da Vistoria 09:20
Equipe de Vistoria Travessia

A2 Localizacao - Coordenadas

‘-El-elr:n Horizonte

Conselheiro
Lafaiete
#

{

Earthstar Gecgraphics | Esri, HERE, Garmin, FAC, MCAL, US Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Tributdrio

Imagens Panoramicas da Area

B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area



1 Area agrossilvipastoril abandonada, 3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-
problema abundantes , 5 Remanescentes nativos - baixa densidade ou
auséncia, 6 Regenerantes nativos - baixa densidade ou auséncia, 11 Area
brejosa, Antes do desastre havia a presenca de lagoas marginais.

Imagens das Caracteristicas Observadas

-20°16'27,876"S-43°17'57.624"W
7 de dez. de 2022 09:43:06

B2 Método de Recuperacao 3 Misto - ativo e assistido
Observado
B3 Técnicas de Recuperacao 4 Plantio de nativas, 8 Controle de
Observadas €erosao
B4 As Técnicas Estao Sendo 1 Nao
Executadas de Forma Adequada? Inadequacao do metodo para o

ambiente brejoso natural da area. Com
isso, observa-se alta mortalidade de
mudas, e falha na recuperacao da area.

Observacoes Adicionais
Area anteriormente ocupada por lagoas marginais, cujas carcteristicas de
ambiente brejoso ainda sao observadas. Os metodos de recuperacao
desconsideraram as carcteristicas originais da area.



C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, regular
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Nao

de Animais de Criacao

Observacoes
Necessario implantar estruturas para dessedentacao, que ocorre com
acesso direto ao rio. Ha um trecho da area que as cercas originais foram
refeitas para colocar gado

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)

A 90°16'26,106/8 43°17'52,722"W
L7 7dedez. de202210:04:50



C4 Avaliacao das Técnicas de Sim, regular
Conservacao do Solo Acumulo de agua nas areas. Porem,
considerando se tratar de antigo
ambiente brejoso, talvez essa seja uma
caracteristica natural da area, € a
tecnica de recuprracao estrja
inadequada.
C5 Avaliacao das Estruturas de Sim, regular
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Média
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Imperceptivel ou ausente
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Imperceptivel ou ausente
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)

D - Processos Bioticos



D1a Vegetais exoticas invasoras Alta

D1b Agroflorestais exodticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exoticas invasoras,
agroflorestais exoticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)

D2 Avaliacao do Plantio
Ruim - replantio necessario

Observacoes
Alta mortalidade de mudas devido as caracteristicas brejosas do terreno.

Imagens do Plantio



<2071 6'26,2-32;'3 -43°17°52,626°W
7 de dez. de 2022 10:05:22




Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Baixa
D3b Densidade Observada Baixa




D3c Cobertura de Dossel Observada Imperceptivel ou ausente

D3d Presenca de Regenerantes Imperceptivel ou ausente

D4a Presenca de Espécies Pioneiras Imperceptivel ou ausente

D4b Presenca de Espécies nao Imperceptivel ou ausente
Pioneiras

Obsevacoes adicionais
Necessario aumento da diversidade de mudas.

Imagens da Composiciao Vegetal da Area

D5 Resiliéncia Baixa
D6 Estratos da Vegetacao 1 Imperceptivel ou ausente
D7 Serapilheira ou Cobertura 4 Ausente ou imperceptivel

Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Média
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Alta

Imagens da entorno da area

Observacoes Complementares e Recomendacoes
Reavaliar o metodo de recuperacao aplicado para se adequar ao ambiente
natural da area.



Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Auséncia de Dossel, Livre acesso de animais domésticos a area, Vegetais
exoticas afetando a recuperacao, Plantio com baixa diversidade, Plantio com
elevada mortandade, Plantio com baixa densidade




Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
AD
Data da Vistoria December 7, 2022
Hora da Vistoria 10:30
Equipe de Vistoria Travessia

A2 Localizacao - Coordenadas

“Belo Horizonte
]

Fante Mova
-

Conselheiro
Lafaiate
-

L

Earthstar Gecgraphics | Esri, HERE, Garmin, FAC, MCAL, US Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Tributdrio

Imagens Panoramicas da Area

B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area



3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-problema abundantes , 5 Remanescentes
nativos - baixa densidade ou auséncia, 6 Regenerantes nativos - baixa
densidade ou auséncia, Area agrossilvipastoril ativa

Imagens das Caracteristicas Observadas

-20°16'4,878"S :43°17'55,248"W
+.7 de dez. de 2022 10:45:53

B2 Método de Recuperacao 1 Ativo - plantio, 2 Assistido - condugéao
Observado da regeneracao, 3 Misto - ativo e
assistido
B3 Técnicas de Recuperacao 4 Plantio de nativas, 5 Adensamento -
Observadas densidade, 6 Enriquecimento - riqueza,
7 Conducao da regeneracgao natural -
manejo, 8 Controle de erosao
B4 As Técnicas Estao Sendo 1 Nao
Executadas de Forma Adequada? Cercamento inadequado, com livre
acesso de animais domesticos. O
plantio de mudas falhou, uma vez que
todas morreram. Falta o controle de
especies exoticas, especialmente
capins.

Observacoes Adicionais



C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, ruim
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Nao

de Animais de Criacao

Observacoes
Necessario implantar estruturas de dessedentacao

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)



——

£ 20°16!4,644'S -43°17'55,968"W
o, 7.dedez:de2022.10:50:40
RN "H‘. i e







< 20°15'56,046"S -43°17'50,682"W.
7 de dez.de 2022 11:02:14

C4 Avaliacao das Técnicas de Sim, regular
Conservacao do Solo Enrocamento e biomanta
C5 Avaliacao das Estruturas de Sim, regular
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Média
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Imperceptivel ou ausente
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Imperceptivel ou ausente
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)



D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta
D1b Agroflorestais exoticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exoticas invasoras,
agroflorestais exoéticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)



D2 Avaliacao do Plantio
Ruim - replantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio

00:15'53,871 41574321749 23" W
" 7 de déz dé 2022:11:08:59

Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Baixa

D3b Densidade Observada Baixa
D3c Cobertura de Dossel Observada Imperceptivel ou ausente
D3d Presenca de Regenerantes Imperceptivel ou ausente

D4a Presenca de Espécies Pioneiras Imperceptivel ou ausente




D4b Presenca de Espécies nao Imperceptivel ou ausente
Pioneiras

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composicao Vegetal da Area

D5 Resiliéncia Baixa
D6 Estratos da Vegetacao 1 Imperceptivel ou ausente
D7 Serapilheira ou Cobertura 4 Ausente ou imperceptivel

Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Baixa
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Alta

Imagens da entorno da area

Observacoes Complementares e Recomendacoes

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Auséncia de Dossel, Cercamento ausente ou parcial, Cercamento
danificado, Cercamento com menos de cinco fios, Livre acesso de animais
domésticos a area, Vegetais exéticas afetando a recuperacao, Plantio com



baixa diversidade, Plantio com elevada mortandade, Plantio com baixa
densidade, Plantio ausente ou sem vestigios, Baixa conectividade, Entorno
altamente degradado




Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
A4 1
Data da Vistoria December 7, 2022
Hora da Vistoria 14:40
Equipe de Vistoria Travessia

A2 Localizacao - Coordenadas

"BE lo Horizonte

0

Ponta Mava
L]

Consalhalro
.Lﬂfﬁi&t(!

L}

Earthstar Gecgraphics | Esri, HERE, Garmin, FAC, NCAA, USGS Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal

Imagens Panoramicas da Area



D0°17'27.618"S -43°1612.928"W
7 dedez. de 2022 15:21:06

B - Cenario, Diagnostico e Estratégias
B1 Caracteristicas Observadas na Area
3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-problema abundantes , 6 Regenerantes
nativos - baixa densidade ou auséncia, Area agrossilvipastoril ativa

Imagens das Caracteristicas Observadas

B2 Método de Recuperacao 1 Ativo - plantio, 2 Assistido - conducao
Observado da regeneracao, 3 Misto - ativo e
assistido

B3 Técnicas de Recuperacao 4 Plantio de nativas, 6 Enriquecimento
Observadas - riqueza, 7 Conducao da regeneracao
natural - manejo, 8 Controle de erosao

B4 As Técnicas Estao Sendo 1 Nao

Executadas de Forma Adequada?




Cercamento inadequado. Controle de

erosao mal sucedido. Mudas com alto

nivel de mortandade. Forte presenca
de plantas exoticas.

Observacoes Adicionais

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, ruim
C2 Avaliacao do Aceiro Nao e necessario
C3 Estruturas para Dessedentacao Nao

de Animais de Criacao

Observacoes
Estruturas para dessedentacao ausentes e necessarias

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)



“20°77:27,792"S =43°16'12,246"W
7.de dezxde 2022 15:19:53




C4 Avaliacao das Técnicas de Néo e necessario
Conservacao do Solo
C5 Avaliacao das Estruturas de Nao e necessario
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Média
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Alta
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Média
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Baixa

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)



20 17:20,994°S - 43*15536@%
"7 de'de2"de 2022144400




D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta

D1b Agroflorestais exoticas Baixa

D1c Formigas cortadeiras Alta
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exoticas invasoras,
agroflorestais exoéticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)

D2 Avaliacao do Plantio



Ruim - replantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio

\20°1727,048'S -43°1611,388" W
57 de dezide 2099:513:48,

Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Baixa
D3b Densidade Observada Baixa
D3c Cobertura de Dossel Observada Baixa
D3d Presenca de Regenerantes Baixa
D4a Presenca de Espécies Pioneiras Baixa
D4b Presenca de Espécies nao Imperceptivel ou ausente
Pioneiras

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composiciao Vegetal da Area



D5 Resiliéncia Média, Baixa
D6 Estratos da Vegetacao 3 Sim, de forma incipiente na maior
parte da area - 1 ou 2 estratos com
dossel irregular
D7 Serapilheira ou Cobertura 4 Ausente ou imperceptivel
Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Média
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Alta

Imagens da entorno da area

Observacoes Complementares e Recomendacoes

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Processos erosivos intensos, Cercamento danificado, Cercamento com
menos de cinco fios, Livre acesso de animais domésticos a area, Vegetais
exoticas afetando a recuperacao, Formigas afetando a recuperacao, Plantio
com baixa diversidade, Plantio com elevada mortandade, Plantio com baixa
densidade






Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
A3 1 ea3 2
Data da Vistoria December 6, 2022
Hora da Vistoria 10:28
Equipe de Vistoria Travessia

A2 Localizacao - Coordenadas

"E elo Horizonte

§

Ponte Mova
L]

Vicosa 1

-
Earthstar Gecgraphics | Esri, HERE, Garmin, FAC, NCAA, USGE

Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal, Tributdrio

Imagens Panoramicas da Area

B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area



3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-problema abundantes , 5 Remanescentes
nativos - baixa densidade ou auséncia, 6 Regenerantes nativos - baixa
densidade ou auséncia, Area recem gradeada com aparente destino psra
uso agricola no entorno

Imagens das Caracteristicas Observadas

-20%16'9;15°S-42°59'36.48"W
6 de dez. de 2022, 10:57:51

B2 Método de Recuperacao 4 Passivo - somente cercamento ou

Observado isolamento
B3 Técnicas de Recuperacao 2 Somente cercamento ou isolamento
Observadas
B4 As Técnicas Estao Sendo 1 Nao

Executadas de Forma Adequada? Cercamento parcial, medidas ineficazes
de recuperacao da vegetacao em APP.
Necessario replantio de nativas.

Observacoes Adicionais

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, ruim




C2 Avaliacao do Aceiro Nao e necessario
C3 Estruturas para Dessedentacao Dispensavel
de Animais de Criacao

Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)



20°16'6,534'S -_42“59'36,756"\.’\;
6.de dez. de 2022 11:26:33




C4 Avaliacao das Técnicas de
Conservacao do Solo
C5 Avaliacao das Estruturas de
Bioengenharia

Na&ao e necessario

Na&o e necessario

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

-20°16'8,43"S -42°59'36,768"W.
6 de dez.de 2022 10:59:30

C6 Compactacao do solo

C7 Presenca de Erosao e Acumulo
de Sedimentos

C8 Presenca de Area com Solo
Exposto

C9 Presenca de Poluicao

Baixa
Média

Baixa

Baixa

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)



D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta
D1b Agroflorestais exoticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exoticas invasoras,
agroflorestais exoéticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)



D2 Avaliacao do Plantio
Nao constatado - plantio necessario

Observacoes
Necessario plantio ao menos na faixa de APP.

Imagens do Plantio

Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada

D3b Densidade Observada

D3c Cobertura de Dossel Observada
D3d Presenca de Regenerantes

D4a Presenca de Espécies Pioneiras
D4b Presenca de Espécies nao
Pioneiras

Baixa
Imperceptivel ou ausente
Imperceptivel ou ausente
Imperceptivel ou ausente

Baixa
Imperceptivel ou ausente

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composiciao Vegetal da Area

D5 Resiliéncia

D6 Estratos da Vegetacao

D7 Serapilheira ou Cobertura
Morta no Solo

Imperceptivel ou ausente
1 Imperceptivel ou ausente
3 baixa - pouco coberto

Imagens da Serapilheira Observada



D8a Conectividade e fluxos da Média
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Alta

Imagens da entorno da area

Observacoes Complementares e Recomendacoes
Resiliencia: regenerantes graminoides, ausencia de matrizes. Alta
densidade de invasoras.

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Necessidade de obras de engenharia ou bioengenharia, Auséncia de Dossel,
Auséncia total de agoes de recuperacao, Cercamento danificado,
Cercamento com menos de cinco fios, Vegetais exéticas afetando a
recuperacao, Baixa conectividade




Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
A2
Data da Vistoria December 6, 2022
Hora da Vistoria 11:35
Equipe de Vistoria Travessia

A2 Localizacao - Coordenadas

"B-F..-Ir.a- Horizonte

Consalheiro

Lafaiete
. 1
q

Micosa

L]
Earthster Gecgraphics | Esri, HERE, Garmin, FAC, NCAA, USGS

Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal

Imagens Panoramicas da Area

B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area



3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-problema abundantes , 5 Remanescentes
nativos - baixa densidade ou auséncia, 6 Regenerantes nativos - baixa
densidade ou auséncia, Area agrossilvipastoril ativa

Imagens das Caracteristicas Observadas




B2 Método de Recuperacao 4 Passivo - somente cercamento ou

Observado isolamento
B3 Técnicas de Recuperacao 2 Somente cercamento ou isolamento
Observadas
B4 As Técnicas Estao Sendo 1 Nao
Executadas de Forma Adequada? Cercamento inadequado. Por estar

proxima a fragmentos florestais, tem
potencial de regeneracao natural, mas
a presenca de gado impede.

Observacoes Adicionais

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, ruim
C2 Avaliacao do Aceiro Néo e necessario
C3 Estruturas para Dessedentacao Nao

de Animais de Criacao

Observacoes
Necessario se tratando de area com presencga de pastagem.

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)

C4 Avaliacao das Técnicas de Nao e necessario
Conservacao do Solo Ocorrencia de processos erosivos, com
acumulo de sedimentos na margem.
C5 Avaliacao das Estruturas de Nao e necessario
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo



C6 Compactacao do solo Média

C7 Presenca de Erosao e Acumulo Média
de Sedimentos

C8 Presenca de Area com Solo Baixa
Exposto

C9 Presenca de Poluicao Baixa

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)

201162,31'S 425925632 W
6 de dez e 20924::46:30




D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta
D1b Agroflorestais exoticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exéticas invasoras,
agroflorestais exoticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)

D2 Avaliacao do Plantio
Nao constatado - plantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio



Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Média
D3b Densidade Observada Média
D3c Cobertura de Dossel Observada Imperceptivel ou ausente
D3d Presenca de Regenerantes Média
D4a Presenca de Espécies Pioneiras Média
D4b Presenca de Espécies nao Média
Pioneiras

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composicao Vegetal da Area

D5 Resiliéncia Média




D6 Estratos da Vegetacao 2 Nao, na maior parte da area
D7 Serapilheira ou Cobertura 4 Ausente ou imperceptivel
Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Média
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Alta

Imagens da entorno da area

Observacoes Complementares e Recomendacoes
Presenca de gado, area deckivosa com processos erosivos.

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Processos erosivos intensos, Necessidade de obras de engenharia ou
bioengenharia, Auséncia de Dossel, Cercamento ausente ou parcial,
Cercamento danificado, Livre acesso de animais domésticos a area,
Vegetais exoticas afetando a recuperacdo, Plantio ausente ou sem vestigios

%p



Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
Al
Data da Vistoria December 6, 2022
Hora da Vistoria 15:10
Equipe de Vistoria Travessia

A2 Localizacao - Coordenadas

"E‘.eln Horizonte

T

§

Ponte Mava
L]

Conselheiro
Lafaiete
L]

Earthstar Geographics | Ezri, HERE, Garmin, FAC, NOAA, USGS  Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal, Tributdrio

Imagens Panoramicas da Area



-20°17'1,242"S :43°1'42,552"W
6 de dez. 'de 2022 14:57:56

B - Cenario, Diagndstico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area



3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-problema abundantes , 5 Remanescentes
nativos - baixa densidade ou auséncia, 6 Regenerantes nativos - baixa
densidade ou auséncia, Area agrossilvipastoril ativa

Imagens das Caracteristicas Observadas

ryrea—

=20°1658,59"S -43°1'43,362"W
" /85kFazendadurumirim
S AR Barra Longa

- Minas Gerais

6 de dez. 'de 2022 15:13:57

B2 Método de Recuperacao 4 Passivo - somente cercamento ou

Observado isolamento
B3 Técnicas de Recuperacao 2 Somente cercamento ou isolamento
Observadas
B4 As Técnicas Estao Sendo 1 Nao

Executadas de Forma Adequada? Cercamento em apenas uma parte da
area. Acesso do gado, com descarte de
rejeitos organicoa junto a app.
Proximidade do curralna APP.
Predominancia de ruderais. O
cercamento era de tela.

Observacoes Adicionais

C - Processos Bioticos



C1 Avaliacao do Cercamento Sim, ruim
C2 Avaliacao do Aceiro N&o e necessario
C3 Estruturas para Dessedentacao Nao
de Animais de Criacao

Observacoes
Necessaria instalacao de estrutura para dessedentacao, que atualmente
ocorre na APP.

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)






C4 Avaliacao das Técnicas de Néo e necessario
Conservacao do Solo
C5 Avaliacao das Estruturas de Nao e necessario
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Média
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Alta
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Média
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Alta

Observado especialmente no tributario
proximo a cachoeira, € na
desenbocadura com a calha principal.
Poluicao: efluentes do curral sendo
depositados na APP e fluindo para o
rio.

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)
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D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta
D1b Agroflorestais exoticas Alta
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exodticas invasoras,
agroflorestais exoéticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)



D2 Avaliacao do Plantio
Nao constatado - plantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio

Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Imperceptivel ou ausente

D3b Densidade Observada Imperceptivel ou ausente

D3c Cobertura de Dossel Observada Imperceptivel ou ausente

D3d Presenca de Regenerantes Imperceptivel ou ausente

D4a Presenca de Espécies Pioneiras Imperceptivel ou ausente

D4b Presenca de Espécies nao Imperceptivel ou ausente
Pioneiras

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composicao Vegetal da Area



D5 Resiliéncia Baixa
D6 Estratos da Vegetacao 1 Imperceptivel ou ausente
D7 Serapilheira ou Cobertura 4 Ausente ou imperceptivel
Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Baixa
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Alta

Imagens da entorno da area

Observacoes Complementares e Recomendacoes

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Processos erosivos intensos, Necessidade de obras de engenharia ou
bioengenharia, Muito solo exposto, Auséncia de Dossel, Cercamento
ausente ou parcial, Livre acesso de animais domésticos a area, Vegetais
exoticas afetando a recuperacao, Plantio ausente ou sem vestigios, Baixa
conectividade, Entorno altamente degradado






Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
cl1l
Data da Vistoria December 7, 2022
Hora da Vistoria 12:49
Equipe de Vistoria Nascente

A2 Localizacao - Coordenadas
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Earthstar Geographics | Ezri, HERE, Garmin, FAC, NOAA, USGS  Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Tributdrio

Imagens Panoramicas da Area






B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area
3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-problema abundantes , 5 Remanescentes
nativos - baixa densidade ou auséncia, 6 Regenerantes nativos - baixa
densidade ou auséncia, 11 Area brejosa

Imagens das Caracteristicas Observadas




B2 Método de Recuperacao 1 Ativo - plantio, 4 Passivo - somente

Observado cercamento ou isolamento
B3 Técnicas de Recuperacao 2 Somente cercamento ou isolamento
Observadas
B4 As Técnicas Estao Sendo 1 Nao
Executadas de Forma Adequada? Nao havia resquicio de plantio,

proprietario informou que houve no
inicio.

Observacoes Adicionais
Metodo: houve plantio porem sem manutencao. So foi possivel avaliar pelo
relato do morados da area.

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, regular
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Nao

de Animais de Criacao

Observacoes



Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)

C4 Avaliacao das Técnicas de N&o e necessario
Conservacao do Solo
C5 Avaliacao das Estruturas de Nao e necessario
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Imperceptivel ou ausente
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Alta
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Baixa
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Acumulo de sedimentos no tributario e
na desenbocadura.

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)






D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta
D1b Agroflorestais exoticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exoticas invasoras,
agroflorestais exoéticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)

D2 Avaliacao do Plantio



Nao constatado - plantio necessario

Observacoes
Necessario medida para resolver o problema de acumulo de sedimento.

Imagens do Plantio

Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Imperceptivel ou ausente

D3b Densidade Observada Imperceptivel ou ausente

D3c Cobertura de Dossel Observada Imperceptivel ou ausente

D3d Presenca de Regenerantes Imperceptivel ou ausente

D4a Presenca de Espécies Pioneiras Imperceptivel ou ausente

D4b Presenca de Espécies nao Imperceptivel ou ausente
Pioneiras

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composicao Vegetal da Area



D5 Resiliéncia Imperceptivel ou ausente
D6 Estratos da Vegetacao 1 Imperceptivel ou ausente
D7 Serapilheira ou Cobertura 4 Ausente ou imperceptivel
Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Imperceptivel ou ausente
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Alta

Imagens da entorno da area



Observacoes Complementares e Recomendacoes

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Necessidade de obras de engenharia ou bioengenharia, Auséncia de Dossel,
Cercamento ausente ou parcial, Cercamento com menos de cinco fios,
Vegetais exoticas afetando a recuperacao, Plantio ausente ou sem vestigios,
Baixa conectividade




Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
c3 1
Data da Vistoria December 7, 2022
Hora da Vistoria 13:10
Equipe de Vistoria Nascente

A2 Localizacao - Coordenadas
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Earthstar Geographics | Ezri, HERE, Garmin, FAC, NOAA, USGS  Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Tributdrio

Imagens Panoramicas da Area






B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area
3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-problema abundantes , 5 Remanescentes
nativos - baixa densidade ou auséncia, 6 Regenerantes nativos - baixa
densidade ou auséncia, Ausencia de dossel (tributario)

Imagens das Caracteristicas Observadas

B2 Método de Recuperacao 4 Passivo - somente cercamento ou

Observado isolamento
B3 Técnicas de Recuperacao 2 Somente cercamento ou isolamento,
Observadas 8 Controle de erosao
B4 As Técnicas Estao Sendo 1 Nao

Executadas de Forma Adequada? Area nao rsta se regenerando, se houve
plantio, nao foi possivel constatar.

Observacoes Adicionais
App do tributario sem vegetacao, apenas cercado com acumulo de
sedimentos



C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, regular
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Sim, ruim

de Animais de Criacao

Observacoes
Estrutura (tributario)

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)

C4 Avaliacao das Técnicas de Nao e necessario
Conservacao do Solo Aplicar obra na passagem da area,
estrada cedendo.
C5 Avaliacao das Estruturas de Nao e necessario
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Imperceptivel ou ausente
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Baixa
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Imperceptivel ou ausente
Exposto

C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente




Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)
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D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta
D1b Agroflorestais exoticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exodticas invasoras,
agroflorestais exoéticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)



D2 Avaliacao do Plantio
Nao constatado - plantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio



Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Baixa

D3b Densidade Observada Baixa

D3c Cobertura de Dossel Observada Baixa

D3d Presenca de Regenerantes Baixa

D4a Presenca de Espécies Pioneiras Baixa

D4b Presenca de Espécies nao Baixa
Pioneiras

Obsevacoes adicionais
Calha havia fragmento de vegetacao, potem de maneita geral, a area nao
apresentava diversidade.

Imagens da Composiciao Vegetal da Area

07/12/2022 11:02:03
00°16/42,87°S ~43°9'23,406"W
JunoV /M




D5 Resiliéncia Baixa
D6 Estratos da Vegetacao 2 Nao, na maior parte da area
D7 Serapilheira ou Cobertura 4 Ausente ou imperceptivel
Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Alta
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Média

Imagens da entorno da area

Observacoes Complementares e Recomendacoes

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Necessidade de obras de engenharia ou bioengenharia, Auséncia de Dossel,
Cercamento danificado, Cercamento com menos de cinco fios, Vegetais
exoticas afetando a recuperacao, Plantio ausente ou sem vestigios

¥ MR ~



Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
c3 3
Data da Vistoria December 7, 2022
Hora da Vistoria 18:04
Equipe de Vistoria Nascente

A2 Localizacao - Coordenadas
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Earthstar Geographics | Ezri, HERE, Garmin, FAC, NOAA, USGS  Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal

Imagens Panoramicas da Area



B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area
3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-problema abundantes , 5 Remanescentes
nativos - baixa densidade ou auséncia, 6 Regenerantes nativos - baixa
densidade ou auséncia, 8 Fragmento - estagio médio

Imagens das Caracteristicas Observadas

B2 Método de Recuperacao 4 Passivo - somente cercamento ou

Observado isolamento
B3 Técnicas de Recuperacao 2 Somente cercamento ou isolamento
Observadas
B4 As Técnicas Estao Sendo 1 Nao

Executadas de Forma Adequada?




Area sem indicios de melhora, e sem
tecnicas de recuperavao que pudessem
ser verificadas.

Observacoes Adicionais

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, ruim
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Dispensavel

de Animais de Criacao

Observacoes
Nao tinha indicios de visitacao de animais na area.

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)

C4 Avaliacao das Técnicas de Nao e necessario
Conservacao do Solo
C5 Avaliacao das Estruturas de Nao e necessario
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Imperceptivel ou ausente
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Média
de Sedimentos




C8 Presenca de Area com Solo Baixa
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)

D - Processos Bioticos



D1a Vegetais exoticas invasoras Alta

D1b Agroflorestais exodticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exoticas invasoras,
agroflorestais exoticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)

D2 Avaliacao do Plantio
Nao constatado - plantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio

Avaliaciao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Imperceptivel ou ausente
D3b Densidade Observada Imperceptivel ou ausente




D3c Cobertura de Dossel Observada Imperceptivel ou ausente

D3d Presenca de Regenerantes Imperceptivel ou ausente

D4a Presenca de Espécies Pioneiras Imperceptivel ou ausente

D4b Presenca de Espécies nao Imperceptivel ou ausente
Pioneiras

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composiciao Vegetal da Area

D5 Resiliéncia Baixa
D6 Estratos da Vegetacao 1 Imperceptivel ou ausente
D7 Serapilheira ou Cobertura 4 Ausente ou imperceptivel

Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada



D8a Conectividade e fluxos da Média
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Baixa

Imagens da entorno da area

Observacoes Complementares e Recomendacoes

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Processos erosivos intensos, Necessidade de obras de engenharia ou
bioengenharia, Auséncia de Dossel, Cercamento danificado, Cercamento
com menos de cinco fios, Vegetais exoticas afetando a recuperacgao, Plantio
ausente ou sem vestigios




Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
cl 2
Data da Vistoria December 7, 2022
Hora da Vistoria 18:40
Equipe de Vistoria Nascente

A2 Localizacao - Coordenadas
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Earthstar Geographics | Ezri, HERE, Garmin, FAC, NOAA, USGS  Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal

Imagens Panoramicas da Area






B - Cenario, Diagnodstico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area
3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-problema abundantes , 5 Remanescentes
nativos - baixa densidade ou auséncia, 6 Regenerantes nativos - baixa
densidade ou auséncia

Imagens das Caracteristicas Observadas

B2 Método de Recuperacao 1 Ativo - plantio
Observado
B3 Técnicas de Recuperacao 4 Plantio de nativas
Observadas
B4 As Técnicas Estao Sendo 1 Nao
Executadas de Forma Adequada? Nao teve manutencao no plantio,

ocasionando altissima mortandade das
mudas plantadas.

Observacoes Adicionais
Houve mortandade das especies plantadas, nao foi detectado vestigios do
plantio, porem o morador da area informou que foi realizado.

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, regular
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Dispensavel

de Animais de Criacao

Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)



C4 Avaliacao das Técnicas de Sim, regular
Conservacao do Solo Biomantas com plantio de gramineas
para contencao de talude.
C5 Avaliacao das Estruturas de Sim, bom
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Imperceptivel ou ausente
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Média
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Baixa
Exposto

C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente




Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)




D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta
D1b Agroflorestais exoticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exodticas invasoras,
agroflorestais exoéticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)



D2 Avaliacao do Plantio
Nao constatado - plantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio

Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Imperceptivel ou ausente

D3b Densidade Observada Imperceptivel ou ausente

D3c Cobertura de Dossel Observada Imperceptivel ou ausente

D3d Presenca de Regenerantes Imperceptivel ou ausente

D4a Presenca de Espécies Pioneiras Imperceptivel ou ausente

D4b Presenca de Espécies nao Imperceptivel ou ausente
Pioneiras

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composicao Vegetal da Area



D5 Resiliéncia Imperceptivel ou ausente
D6 Estratos da Vegetacao 1 Imperceptivel ou ausente
D7 Serapilheira ou Cobertura 4 Ausente ou imperceptivel
Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Imperceptivel ou ausente
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Média

Imagens da entorno da area



Observacoes Complementares e Recomendacoes

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Auséncia de Dossel, Cercamento danificado, Cercamento com menos de
cinco fios, Vegetais exoticas afetando a recuperacao, Plantio ausente ou
sem vestigios, Baixa conectividade




Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
c2
Data da Vistoria December 7, 2022
Hora da Vistoria 18:49
Equipe de Vistoria Nascente

A2 Localizacao - Coordenadas
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Earthstar Gecgraphics | Esri, HERE, Garmin, FAC, NCALA, USGS

Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal

Imagens Panoramicas da Area

B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area



3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-problema abundantes , 5 Remanescentes
nativos - baixa densidade ou auséncia, 6 Regenerantes nativos - baixa
densidade ou auséncia

Imagens das Caracteristicas Observadas

B2 Método de Recuperacao 4 Passivo - somente cercamento ou

Observado isolamento
B3 Técnicas de Recuperacao 2 Somente cercamento ou isolamento
Observadas
B4 As Técnicas Estao Sendo 1 Nao

Executadas de Forma Adequada? Area sem vestigios de plantio, apenas
coberta por graminea.

Observacoes Adicionais

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, regular
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Nao

de Animais de Criacao

Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)



C4 Avaliacao das Técnicas de Sim, regular
Conservacao do Solo Enroncamento em trecho pontual para
contencao de talude.
C5 Avaliacao das Estruturas de Nao e necessario
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Imperceptivel ou ausente

C7 Presenca de Erosao e Acumulo Imperceptivel ou ausente
de Sedimentos

C8 Presenca de Area com Solo Imperceptivel ou ausente
Exposto

C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)

D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta
D1b Agroflorestais exodticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente




Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exoticas invasoras,
agroflorestais exodticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)

D2 Avaliacao do Plantio
Nao constatado - plantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio

Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Imperceptivel ou ausente

D3b Densidade Observada Imperceptivel ou ausente

D3c Cobertura de Dossel Observada Imperceptivel ou ausente
D3d Presenca de Regenerantes Imperceptivel ou ausente

D4a Presenca de Espécies Pioneiras Imperceptivel ou ausente




D4b Presenca de Espécies nao Imperceptivel ou ausente
Pioneiras

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composicao Vegetal da Area

D5 Resiliéncia Imperceptivel ou ausente
D6 Estratos da Vegetacao 1 Imperceptivel ou ausente
D7 Serapilheira ou Cobertura 4 Ausente ou imperceptivel

Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Imperceptivel ou ausente
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Média

Imagens da entorno da area

Observacoes Complementares e Recomendacoes

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Auséncia de Dossel, Cercamento danificado, Cercamento com menos de
cinco fios, Vegetais exoticas afetando a recuperacao, Plantio ausente ou
sem vestigios, Baixa conectividade






Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
c3 2
Data da Vistoria December 8, 2022
Hora da Vistoria 11:29
Equipe de Vistoria Nascente

A2 Localizacao - Coordenadas

"EI-EID Horizonte

g

Conselheairo
Lafaiete
L}

Earthstar Geographics | Ezri, HERE, Garmin, FAC, NOAA, USGS  Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal

Imagens Panoramicas da Area

B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area



3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-problema abundantes , 5 Remanescentes
nativos - baixa densidade ou auséncia, 6 Regenerantes nativos - baixa
densidade ou auséncia, 8 Fragmento - estagio médio

Imagens das Caracteristicas Observadas




B2 Método de Recuperacao 1 Ativo - plantio, 2 Assistido - conducao

Observado da regeneracao
B3 Técnicas de Recuperacao 4 Plantio de nativas
Observadas
B4 As Técnicas Estao Sendo 2 Parcialmente

Executadas de Forma Adequada? A tecnica de plantio aplicada nao foi
eficaz, restando apenas o cercamento.

Observacoes Adicionais
Houve plantio em parte da area, e conducao da regeneracao em ponto onde
localiza-se fragmento da vegetacao.

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, regular
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Nao

de Animais de Criacao

Observacoes



Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)

C4 Avaliacao das Técnicas de N&o e necessario
Conservacao do Solo
C5 Avaliacao das Estruturas de Dispensavel
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Imperceptivel ou ausente
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Baixa
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Imperceptivel ou ausente
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)



D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta
D1b Agroflorestais exoticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exodticas invasoras,
agroflorestais exoéticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)



D2 Avaliacao do Plantio
Nao constatado - plantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio

Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Média

D3b Densidade Observada Média

D3c Cobertura de Dossel Observada Média

D3d Presenca de Regenerantes Média

D4a Presenca de Espécies Pioneiras Média

D4b Presenca de Espécies nao Média
Pioneiras

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composicao Vegetal da Area






D5 Resiliéncia Média
D6 Estratos da Vegetacao 3 Sim, de forma incipiente na maior
parte da area - 1 ou 2 estratos com
dossel irregular
D7 Serapilheira ou Cobertura 3 baixa - pouco coberto
Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Alta
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Média

Imagens da entorno da area

Observacoes Complementares e Recomendacoes

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Auséncia de Dossel, Cercamento danificado, Cercamento com menos de
cinco fios, Vegetais exoticas afetando a recuperacgao, Plantio ausente ou
sem vestigios






Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
B5 calha
Data da Vistoria December 7, 2022
Hora da Vistoria 12:30
Equipe de Vistoria Lumiar

A2 Localizacao - Coordenadas

'B glo Horizonte

g

FPonte Mova
.

Conselheiro
'L:-Jfaiete

L

Earthstar Gecgraphics | Esri, HERE, Garmin, FAC, NCAL, USGS Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal

Imagens Panoramicas da Area



B - Cenario, Diagnodstico e Estratégias

] B1 Caracteristicas Observadas na Area
1 Area agrossilvipastoril abandonada, 3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-
problema abundantes

Imagens das Caracteristicas Observadas

B2 Método de Recuperacao 1 Ativo - plantio
Observado
B3 Técnicas de Recuperacao 4 Plantio de nativas, 8 Controle de
Observadas erosao
B4 As Técnicas Estao Sendo 2 Parcialmente
Executadas de Forma Adequada? Foram registradas medidas de

contencao das margens, porem alta
mortantade das mudas que vem sendo
substituidas por especies nao
desejadas

Observacoes Adicionais

C - Processos Bioticos



C1 Avaliacao do Cercamento Sim, regular
C2 Avaliacao do Aceiro Nao e necessario
C3 Estruturas para Dessedentacao Sim, ruim
de Animais de Criacao

Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)

C4 Avaliacao das Técnicas de Sim, regular
Conservacao do Solo Reconformacao encostas,
enrrocamentos e biomantas ja
incorporados ao proj.
C5 Avaliacao das Estruturas de Nao e necessario
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Média
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Baixa
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Baixa
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)



D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Média
D1b Agroflorestais exoticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exoticas invasoras,
agroflorestais exoéticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)



D2 Avaliacao do Plantio
Ruim - replantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio

Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada

D3b Densidade Observada

D3c Cobertura de Dossel Observada
D3d Presenca de Regenerantes

D4a Presenca de Espécies Pioneiras
D4b Presenca de Espécies nao
Pioneiras

Baixa

Baixa
Imperceptivel ou ausente
Imperceptivel ou ausente

Baixa
Imperceptivel ou ausente

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composiciao Vegetal da Area



D5 Resiliéncia Baixa
D6 Estratos da Vegetacao 2 Nao, na maior parte da area
D7 Serapilheira ou Cobertura 5 Nao foi possivel avaliar
Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Baixa
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Baixa

Imagens da entorno da area

Observacoes Complementares e Recomendacoes
Pasto limitrofe

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Auséncia de Dossel, Cercamento danificado, Cercamento com menos de
cinco fios, Livre acesso de animais domésticos a area, Vegetais exoticas
afetando a recuperacao, Plantio com baixa diversidade, Plantio com elevada
mortandade, Plantio com baixa densidade, Entorno altamente degradado






Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
B5 Tributario

Data da Vistoria December 7, 2022
Hora da Vistoria 12:52
Equipe de Vistoria Lumiar

A2 Localizacao - Coordenadas

'B glo Horizonte

g

FPonte Mova
.

Conselheiro
'L:-Jfaiete

L

Earthstar Gecgraphics | Esri, HERE, Garmin, FAC, NCAL, USGS Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Tributdrio

Imagens Panoramicas da Area



B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

] B1 Caracteristicas Observadas na Area
1 Area agrossilvipastoril abandonada, 3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-
problema abundantes, 11 Area brejosa

Imagens das Caracteristicas Observadas

B2 Método de Recuperacao 1 Ativo - plantio
Observado
B3 Técnicas de Recuperacao 4 Plantio de nativas, 8 Controle de
Observadas erosao
B4 As Técnicas Estao Sendo 2 Parcialmente

Executadas de Forma Adequada? Falta manutencao da area, controle das
sp problemas (brachiaria) e
substituicao das mudas mortas

Observacoes Adicionais
Cercamento parcial com pontos de rompimento dos fios. Mudas mortas

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, ruim
C2 Avaliacao do Aceiro N&o e necessario




C3 Estruturas para Dessedentacao Sim, regular
de Animais de Criacao

Observacoes
Dessedentacao se da por acesso ao curso dagua, com interrupcao do
cercamento

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)

C4 Avaliacao das Técnicas de Sim, regular
Conservacao do Solo Parte mais a montante tem indicios de
reconformacao do talude e estrutura de
drenagem ao cruzar estrada
C5 Avaliacao das Estruturas de Nao possivel avaliar
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo



C6 Compactacao do solo Baixa

C7 Presenca de Erosao e Acumulo Média
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Imperceptivel ou ausente
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)

D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Média
D1b Agroflorestais exodticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente

Observacoes
Capim braquiaria, amaranto (caruru), capim meloso entre outras herbaceas
oportunistas

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exodticas invasoras,
agroflorestais exoticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)



D2 Avaliacao do Plantio
Ruim - replantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio

Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Baixa
D3b Densidade Observada Baixa




D3c Cobertura de Dossel Observada Baixa

D3d Presenca de Regenerantes Imperceptivel ou ausente
D4a Presenca de Espécies Pioneiras Baixa
D4b Presenca de Espécies nao Imperceptivel ou ausente
Pioneiras

Obsevacoes adicionais
Condicoes observadas na parte mais a montante (pior qualidade) destoa da
parte mais a jusantr, proxima a calha, onde se observam individuos
arboreos ja formando dorsel

Imagens da Composicao Vegetal da Area

D5 Resiliéncia Média
D6 Estratos da Vegetacao 2 Nao, na maior parte da area
D7 Serapilheira ou Cobertura 3 baixa - pouco coberto

Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Meédia
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Média

Imagens da entorno da area

Observacoes Complementares e Recomendacoes



Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Auséncia de Dossel, Cercamento danificado, Cercamento com menos de
cinco fios, Vegetais exoticas afetando a recuperacao, Plantio com elevada
mortandade




Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
B4 calha
Data da Vistoria December 7, 2022
Hora da Vistoria 12:35
Equipe de Vistoria Lumiar

A2 Localizacao - Coordenadas

'-Elrelr} Horizomte

Conselheiro
Lafaiete
L]

q

L a
Earthstar Geographics | Ezri, HERE, Garmin, FAC, NOAA, USGS  Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal

Imagens Panoramicas da Area



B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area
4 Vegetais-problema abundantes , 8 Fragmento - estagio médio, 9
Fragmento - estdgio avangado

Imagens das Caracteristicas Observadas

B2 Método de Recuperacao 3 Misto - ativo e assistido
Observado
B3 Técnicas de Recuperacao 4 Plantio de nativas, 8 Controle de
Observadas erosao
B4 As Técnicas Estao Sendo 2 Parcialmente

Executadas de Forma Adequada?

Observacoes Adicionais



Contencgao com pedras

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, ruim
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Nao

de Animais de Criacao

Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)




C4 Avaliacao das Técnicas de Sim, bom
Conservacao do Solo
C5 Avaliacao das Estruturas de Dispensavel
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Baixa
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Baixa
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Baixa
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)




D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Média
D1b Agroflorestais exodticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exodticas invasoras,
agroflorestais exoticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)

D2 Avaliacao do Plantio
Regular



Observacoes
Especies arboreas bem desenvolvidas mas com baixa densidade em
determinados trechos

Imagens do Plantio

Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada

D3b Densidade Observada

D3c Cobertura de Dossel Observada
D3d Presenca de Regenerantes

D4a Presenca de Espécies Pioneiras
D4b Presenca de Espécies nao
Pioneiras

Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composiciao Vegetal da Area

D5 Resiliéncia
D6 Estratos da Vegetacao

D7 Serapilheira ou Cobertura
Morta no Solo

Alta
5 Sim, com 3 estratos e fechamento de
dossel
2 Média - parcialmente coberto

Imagens da Serapilheira Observada



D8a Conectividade e fluxos da Alta
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Baixa

Imagens da entorno da area

Observacoes Complementares e Recomendacoes

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Cercamento danificado, Cercamento com menos de cinco fios, Livre acesso
de animais domésticos a area, Vegetais exéticas afetando a recuperacgao




Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
B1-1
Data da Vistoria December 6, 2022
Hora da Vistoria 11:48
Equipe de Vistoria Lumiar

A2 Localizacao - Coordenadas

"B glo Horizonte
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Earthstar Geegraphics | Esri, HERE, Garmin, FAD, NOAA, USGS

Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal

Imagens Panoramicas da Area

B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area



1 Area agrossilvipastoril abandonada, 4 Vegetais-problema abundantes , 6
Regenerantes nativos - baixa densidade ou auséncia, 9 Fragmento - estagio
avancado

Imagens das Caracteristicas Observadas

B2 Método de Recuperacao 2 Assistido - conducao da regeneracao

Observado
B3 Técnicas de Recuperacao 4 Plantio de nativas, 7 Conducao da
Observadas regeneracao natural - manejo
B4 As Técnicas Estao Sendo 2 Parcialmente
Executadas de Forma Adequada? Espécimes arbéreas em menor

quantidade em relagao as invasoras)

Observacoes Adicionais
Observa-se uma distincao entre a vegetacao presente nos limites do projeto
e a circundante, indicando que houve um manejo intencional porém com
muitas espécies oportunistas mas que colaboram no controle erosivo

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Nao possivel avaliar
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Nao

de Animais de Criacao

Observacoes
H4 um curral proximo

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)



C4 Avaliacao das Técnicas de Néo e necessario
Conservacao do Solo
C5 Avaliacao das Estruturas de Nao e necessario
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Nao possivel avaliar
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Imperceptivel ou ausente
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Nao possivel avaliar
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)

D - Processos Bioticos



D1a Vegetais exoticas invasoras Alta

D1b Agroflorestais exodticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Nao possivel avaliar
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exoticas invasoras,
agroflorestais exoticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)

D2 Avaliacao do Plantio
Nao possivel avaliar

Observacoes

Imagens do Plantio

Avaliaciao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Média
D3b Densidade Observada Alta




D3c Cobertura de Dossel Observada Imperceptivel ou ausente

D3d Presenca de Regenerantes Imperceptivel ou ausente

D4a Presenca de Espécies Pioneiras Imperceptivel ou ausente

D4b Presenca de Espécies nao Imperceptivel ou ausente
Pioneiras

Obsevacoes adicionais
Sé foi possivel observar regenerantes apenas do estrato herbaceo e/ou
arbustivo

Imagens da Composicao Vegetal da Area




D5 Resiliéncia Baixa
D6 Estratos da Vegetacao 1 Imperceptivel ou ausente
D7 Serapilheira ou Cobertura 5 Nao foi possivel avaliar
Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Baixa
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Alta

Imagens da entorno da area






Observacoes Complementares e Recomendacoes
Area de impossivel acesso de carro pela estrada. Devido a problema de
acesso as observacgoes foram realizadas por drone pela margem esquerda
da estrada

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Auséncia de Dossel, Vegetais exoticas afetando a recuperacgao, Plantio com
baixa diversidade, Plantio com baixa densidade, Baixa conectividade




Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
D1
Data da Vistoria December 6, 2022
Hora da Vistoria 14:46
Equipe de Vistoria Lumiar

A2 Localizacao - Coordenadas
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Earthstar Geographics | Ezri, HERE, Garmin, FAC, NOAA, USGS  Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal

Imagens Panoramicas da Area



B - Cenario, Diagnodstico e Estratégias

] B1 Caracteristicas Observadas na Area
1 Area agrossilvipastoril abandonada, 4 Vegetais-problema abundantes , 6
Regenerantes nativos - baixa densidade ou auséncia

Imagens das Caracteristicas Observadas

B2 Método de Recuperacao 1 Ativo - plantio
Observado
B3 Técnicas de Recuperacao 4 Plantio de nativas
Observadas
B4 As Técnicas Estao Sendo 2 Parcialmente

Executadas de Forma Adequada?

Observacoes Adicionais

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, bom
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Nao

de Animais de Criacao




Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)

C4 Avaliacao das Técnicas de Nao e necessario
Conservacao do Solo
C5 Avaliacao das Estruturas de Dispensavel
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Baixa
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Baixa
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Baixa
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)



D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta
D1b Agroflorestais exoticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Baixa
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exoticas invasoras,
agroflorestais exoéticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)



D2 Avaliacao do Plantio
Regular

Observacoes

Imagens do Plantio






Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Alta
D3b Densidade Observada Média
D3c Cobertura de Dossel Observada Média
D3d Presenca de Regenerantes Alta
D4a Presenca de Espécies Pioneiras Baixa
D4b Presenca de Espécies nao Baixa
Pioneiras

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composicao Vegetal da Area

D5 Resiliéncia Média
D6 Estratos da Vegetacao 3 Sim, de forma incipiente na maior
parte da area - 1 ou 2 estratos com
dossel irregular
D7 Serapilheira ou Cobertura 4 Ausente ou imperceptivel
Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Imperceptivel ou ausente
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Alta

Imagens da entorno da area



Observacoes Complementares e Recomendacoes
Trata-se de app do rio do carmo préximo a barra longa. Apresenta bom
desenvolvimento de mudas porem com sinais de desnutricao e comidas por
formigas. Necessita manejo

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Auséncia de Dossel, Vegetais exoticas afetando a recuperacao, Plantio
ausente ou sem vestigios, Baixa conectividade, Entorno altamente
degradado




Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
B4 tributario
Data da Vistoria December 7, 2022
Hora da Vistoria 10:34
Equipe de Vistoria Lumiar

A2 Localizacao - Coordenadas

'El elo Horizonte

Fonte Mova
-

Conselheiro
Lafaiete
-

q

Earthstar Gecgraphics | Esri, HERE, Garmin, FAC, NCAL, USGS Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Tributdrio

Imagens Panoramicas da Area

B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area



3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-problema abundantes , 5 Remanescentes
nativos - baixa densidade ou auséncia, 8 Fragmento - estdgio médio

Imagens das Caracteristicas Observadas

B2 Método de Recuperacao 4 Passivo - somente cercamento ou
Observado isolamento
B3 Técnicas de Recuperacao 1 Nenhuma - necessario implementar,
Observadas 2 Somente cercamento ou isolamento
B4 As Técnicas Estao Sendo 1 Nao
Executadas de Forma Adequada?

Observacoes Adicionais
A area possui cerca de 4 fios mas nao impede a presenca do gado

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, ruim
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Nao

de Animais de Criacao

Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)



C4 Avaliacao das Técnicas de Dispensavel
Conservacao do Solo
C5 Avaliacao das Estruturas de Dispensavel
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

C6 Compactacao do solo Média
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Imperceptivel ou ausente
de Sedimentos




C8 Presenca de Area com Solo Baixa
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)

D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta
D1b Agroflorestais exodticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exodticas invasoras,
agroflorestais exoticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)



D2 Avaliacao do Plantio
Ruim - replantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio



Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada

D3b Densidade Observada

D3c Cobertura de Dossel Observada
D3d Presenca de Regenerantes

D4a Presenca de Espécies Pioneiras
D4b Presenca de Espécies nao
Pioneiras

Média
Média
Baixa
Média
Baixa
Média

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composiciao Vegetal da Area



D5 Resiliéncia Média
D6 Estratos da Vegetacao 3 Sim, de forma incipiente na maior
parte da area - 1 ou 2 estratos com
dossel irregular
D7 Serapilheira ou Cobertura 3 baixa - pouco coberto
Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Média
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Média

Imagens da entorno da area



Observacoes Complementares e Recomendacoes

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Cercamento ausente ou parcial, Cercamento com menos de cinco fios, Livre
acesso de animais domésticos a area, Vegetais exoéticas afetando a
recuperacao, Plantio com baixa diversidade



Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
c6
Data da Vistoria December 6, 2022
Hora da Vistoria 13:32
Equipe de Vistoria Nascente

A2 Localizacao - Coordenadas

‘IBelo Horizonte
L}

v

Conselheiro
Lafaiate
L]

Earthstar Geographics | Ezri, HERE, Garmin, FAC, NOAA, USGS Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal, Tributdrio

Imagens Panoramicas da Area



06/12/2022 13:16:45
-20°18'15,804"'S -43°14'55991"W
Juno V C6




B - Cenario, Diagnostico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area
3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-problema abundantes , 5 Remanescentes
nativos - baixa densidade ou auséncia, 6 Regenerantes nativos - baixa
densidade ou auséncia

Imagens das Caracteristicas Observadas

B2 Método de Recuperacao 4 Passivo - somente cercamento ou
Observado isolamento, 5 Nenhum - necessario

implementar
B3 Técnicas de Recuperacao 2 Somente cercamento ou isolamento
Observadas
B4 As Técnicas Estao Sendo 1 Nao

Executadas de Forma Adequada?

Observacoes Adicionais



C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, bom
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Nao

de Animais de Criacao

Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)

C4 Avaliacao das Técnicas de Sim, ruim
Conservacao do Solo Enrrocamento
C5 Avaliacao das Estruturas de Sim, regular
Bioengenharia

Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo



06/12/2022 13:16:45
20°18'15,804"S -43°14'55,991"W

Juno V C6
C6 Compactacao do solo Imperceptivel ou ausente
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Baixa
de Sedimentos
C8 Presenca de Area com Solo Imperceptivel ou ausente
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)






06” 23’2022 WS ,’2'4 54

".'-213“1".3 22,572'543%15 0493w
: Juno V-C6

D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Média
D1b Agroflorestais exoticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente

Observacoes



Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exoéticas invasoras,
agroflorestais exoticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)

D2 Avaliacao do Plantio
Nao constatado - plantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio

Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada Imperceptivel ou ausente

D3b Densidade Observada Imperceptivel ou ausente

D3c Cobertura de Dossel Observada Imperceptivel ou ausente

D3d Presenca de Regenerantes Imperceptivel ou ausente

D4a Presenca de Espécies Pioneiras Imperceptivel ou ausente

D4b Presenca de Espécies nao Imperceptivel ou ausente
Pioneiras

Obsevacoes adicionais



Imagens da Composicao Vegetal da Area

06/12/2022.13:15:22
-20°18'14.963°'S -43°14'55,301"W
Juno V- C6




:06/12/2022 13:15:48
=201 8 ‘l 5 023"3 -43814'55,256"W

~Juno V C6
D5 Resiliéncia Imperceptivel ou ausente
D6 Estratos da Vegetacao 1 Imperceptivel ou ausente
D7 Serapilheira ou Cobertura 4 Ausente ou imperceptivel

Morta no Solo

Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Imperceptivel ou ausente
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Baixa

Imagens da entorno da area



Observacoes Complementares e Recomendacoes

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Necessidade de obras de engenharia ou bioengenharia, Auséncia de Dossel,
Cercamento com menos de cinco fios, Vegetais exdticas afetando a
recuperacao, Plantio ausente ou sem vestigios, Baixa conectividade




Operacao Augias Fase Juno V
04 a 10 de dezembro de 2022

A - Identificacao da Area
A1l Cédigo ID da Area Vistoriada
C4
Data da Vistoria December 6, 2022
Hora da Vistoria 10:32
Equipe de Vistoria Nascente

A2 Locaizagéo - Coordenadas

'.Elelr;r Horizonte

9

Conselheiro
Lafaiete

Earthstar Geographics | Ezri, HERE, Garmin, FAC, NOAA, USGS  Powered by Esri

A3 Caracterizacao da Area Vistoriada
Calha principal, Tributdrio

Imagens Panoramicas da Area






B - Cenario, Diagnodstico e Estratégias

B1 Caracteristicas Observadas na Area
3 Auséncia de dossel, 4 Vegetais-problema abundantes , 5 Remanescentes
nativos - baixa densidade ou auséncia, 6 Regenerantes nativos - baixa
densidade ou auséncia

Imagens das Caracteristicas Observadas









B2 Método de Recuperacao 3 Misto - ativo e assistido

Observado
B3 Técnicas de Recuperacao 4 Plantio de nativas
Observadas
B4 As Técnicas Estao Sendo 2 Parcialmente

Executadas de Forma Adequada?

Observacoes Adicionais
Cercamento

C - Processos Bioticos

C1 Avaliacao do Cercamento Sim, regular
C2 Avaliacao do Aceiro Dispensavel
C3 Estruturas para Dessedentacao Sim, ruim

de Animais de Criacao

Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (Cercamento, Aceiro e Estruturas
de Dessedentacao)






C4 Avaliacao das Técnicas de Sim, ruim
Conservacao do Solo
C5 Avaliacao das Estruturas de Sim, bom
Bioengenharia




Imagens das Técnicas e estruturas de conservacao do solo

.




C6 Compactacao do solo Imperceptivel ou ausente
C7 Presenca de Erosao e Acumulo Imperceptivel ou ausente
de Sedimentos




C8 Presenca de Area com Solo Imperceptivel ou ausente
Exposto
C9 Presenca de Poluicao Imperceptivel ou ausente

Imagens das Situacoes Observadas (Erosao, Solo Exposto e Poluicao)

D - Processos Bioticos

D1a Vegetais exoticas invasoras Alta
D1b Agroflorestais exodticas Imperceptivel ou ausente
D1c Formigas cortadeiras Imperceptivel ou ausente
Observacoes

Imagens da Situacoes Observadas (vegetais exodticas invasoras,
agroflorestais exoticas, presenca ou indicios de formigas
cortadeiras)






D2 Avaliacao do Plantio
Ruim - replantio necessario

Observacoes

Imagens do Plantio

Avaliacao da Composicao Vegetal da Area

D3a Riqueza Observada

D3b Densidade Observada

D3c Cobertura de Dossel Observada
D3d Presenca de Regenerantes

D4a Presenca de Espécies Pioneiras
D4b Presenca de Espécies nao
Pioneiras

Baixa

Baixa
Imperceptivel ou ausente
Imperceptivel ou ausente
Imperceptivel ou ausente

Baixa

Obsevacoes adicionais

Imagens da Composiciao Vegetal da Area

D5 Resiliéncia

D6 Estratos da Vegetacao

D7 Serapilheira ou Cobertura
Morta no Solo

Baixa
2 Nao, na maior parte da area
4 Ausente ou imperceptivel




Imagens da Serapilheira Observada

D8a Conectividade e fluxos da Média
paisagem
D8b Usos ou ameacas externas Baixa

Imagens da entorno da area

Observacoes Complementares e Recomendacoes
Como media na outra margem do rio, e estrada existem remanescente de
vegetacao nativa

Situacoes a Serem Corrigidas ou Controladas
Auséncia de Dossel, Cercamento danificado, Cercamento com menos de
cinco fios, Livre acesso de animais domésticos a area, Vegetais exoticas
afetando a recuperacao, Plantio com baixa diversidade, Plantio com elevada
mortandade, Plantio com baixa densidade




3 Auséncia de dossel 18 81.82%

Augias Fase Juno V

4 Vegetais-problema abundantes 22 100%
B - Cenario, Diagnéstico e Estratégias 5 Remanescentes nativos - baixa densidade ou auséncia 15 68.18%
® B1 Caracteristicas 6 Regenerantes nativos - baixa densidade ou auséncia 17 77.27%
7 Fragmento - estagio inicial 0 0%
1 Area agrossilvipastoril abandonada - 8 Fragmento - estagio médio 4 18.18%
< 9 Fragmento - estagio avangado 2 9.09%
2 Area urbana abandonada 9 9 ¢ ’
10 Area recuperada com vegetagédo desenvolvida 0 0%
11 Area brejosa 4 18.18%
4 Vegetais-problema abundantes
12 Lagoa marginal 0 0%
5 Remanescentes nativos - baixa densidade ou auséncia _
13 Afloramento rochoso 0 0%
6 Regenerantes nativos - baixa densidade ou auséncia _
Outros 7 31.82%
7 Fragmento - estagio inicial Answered: 22 Skipped: 0

8 Fragmento - estagio médio

e Imagens das caracteristicas

9 Fragmento - estagio avangado
10 Area recuperada com vegetagao desenvolvida

11 Area brejosa

12 Lagoa marginal

13 Afloramento rochoso

Outros
0 10 20 30
Answers Count Percentage )
Images: 15
1 Area agrossilvipastoril abandonada 6 27.27%

) ® B2 Método =
2 Area urbana abandonada 0 0%



2 Assistido - condugao da regeneragao ‘

4 Passivo - somente cercamento ou isolamento

5 Nenhum - necessario implementar

0 5
Answers Count
1 Ativo - plantio 9
2 Assistido - condugéo da regeneracédo 4
3 Misto - ativo e assistido 6
4 Passivo - somente cercamento ou isolamento 10
5 Nenhum - necessario implementar 1

® Observagdes adicionais

The word cloud requires at least 20 answers to show.

Response

Cercamento

A area possui cerca de 4 fios mas nao impede a presenca do gado

Houve plantio em parte da area, e conducao da regeneracao em ponto onde localiza-se fragmento da 1

vegetacao.

Metodo: houve plantio porem sem manutencao. So foi possivel avaliar pelo relato do morados da are 1

a.

Contengao com pedras

Cercamento parcial com pontos de rompimento dos fios. Mudas mortas

Area anteriormente ocupada por lagoas marginais, cujas carcteristicas de ambiente brejoso ainda sa 1

o observadas. Os metodos de recuperagao desconsideraram as carcteristicas originais da area.

Houve mortandade das especies plantadas, nao foi detectado vestigios do plantio, porem o morador 1

da area informou que foi realizado.

App do tributario sem vegetacao, apenas cercado com acumulo de sedimentos

Observa-se uma distingao entre a vegetagao presente nos limites do projeto e a circundante, indican 1

do que houve um manejo intencional porém com muitas espécies oportunistas mas que colaboram n

o controle erosivo

Percentage _ .
o B4 Execugao adequada das técnicas *

40.91%

Answered: 11 Skipped: 11

) I I

27.27%
2 Parcialmente
45.45%
3Sim
4.55%
4 Desnecessaria ou ndo se aplica - area recuperada ou
Answered: 22 Skipped: 0 preservada
5 Nao foi possivel avaliar
Count Answers
2 1 Néo

2 Parcialmente

3 Sim

4 Desnecessaria ou ndo se aplica - area recuperada ou prese

rvada

5 Nao foi possivel avaliar

Count

14

0

10 15

Percentage

63.64%
36.36%
0%

0%

0%

Answered: 22 Skipped: 0



® Justifique se a resposta foi ndo.

. @ N&o e necessario
The word cloud requires at least 20 answers to show.

o Sim, ruim
Response Count @ Sim, regular
\
Sim, bom
Espécimes arbdreas em menor quantidade em relagéo as invasoras) 1

o Dispensavel

Cercamento inadequado. Controle de erosédo mal sucedido. Mudas com alto nivel de mortandade. Fo 1 = P .
q © Néo possivel avaliar

rte presencga de plantas exdticas.

Nao havia resquicio de plantio, proprietario informou que houve no inicio. 1
Area sem vestigios de plantio, apenas coberta por graminea. 1

Answers Count Percentage
Nao teve manutencao no plantio, ocasionando altissima mortandade das mudas plantadas. 1

= - o

Cercamento inadequado. Por estar proxima a fragmentos florestais, tem potencial de regeneragaona 1 N&o e necessario 0 0%
tural, mas a presenca de gado impede. . .

Sim, ruim 10 45.45%
Cercamento em apenas uma parte da area. Acesso do gado, com descarte de rejeitos organicoa junt 1 .

Sim, regular 9 40.91%
o a app. Proximidade do curralna APP. Predominancia de ruderais. O cercamento era de tela.

Sim, bom 2 9.09%
A tecnica de plantio aplicada nao foi eficaz, restando apenas o cercamento. 1

Dispensavel 0 0%
Inadequagao do metodo para o ambiente brejoso natural da area. Com isso, observa-se alta mortalid 1
ade de mudas, e falha na recuperagao da area. N30 possivel avaliar 1 4.55%
Foram registradas medidas de contencao das margens, porem alta mortantade das mudas que vem 1 Answered: 22 Skipped: 0

sendo substituidas por especies nao desejadas
e Imagens do cercamento
Area nao rsta se regenerando, se houve plantio, nao foi possivel constatar. 1

Cercamento inadequado, com livre acesso de animais domesticos. O plantio de mudas falhou, umav 1

ez que todas morreram. Falta o controle de espécies exoéticas, especialmente capins.

Area sem indicios de melhora, e sem tecnicas de recuperavao que pudessem ser verificadas. 1

Falta manutencao da area, controle das sp problemas (brachiaria) e substituicao das mudas mortas 1

Cercamento parcial, medidas ineficazes de recuperacao da vegetacao em APP. Necessario replantio 1

de nativas.

Answered: 15 Skipped: 7

Images: 10

C - Processos Biodticos

® C1Cercamento x ® C2Aceiro «



Answers Count Percentage

© N&o e necessario Nzo 14 63.64%
© Sim, ruim
Sim, ruim 4 18.18%
© Sim, regular
) Sim, regular 1 4.55%
Sim, bom < °
o Dispensavel Sim, bom 0 0%
© Nao possivel avaliar Dispensével 3 13.64%
Néo possivel avaliar 0 0%

Answered: 22 Skipped: 0

Answers Count Percentage ® Imagens das estruturas de dessedentacao
N&o e necessario 6 27.27%

Sim, ruim 0 0%

Sim, regular 0 0%

Sim, bom 0 0%

Dispensavel 16 72.73%

Néo possivel avaliar 0 0% ® Observagdes

Answered: 22 Skipped: 0
The word cloud requires at least 20 answers to show.

® C3 Estruturas para dessedentagdo
Response Count

vo [ oo oS e dessesenacie 1
Sim. ruim _ Necessario se tratando de area com presenca de pastagem. 1

Sim, regular - Necessario implantar estruturas para dessedentagao, que ocorre com acesso direto ao rio. Haumtre 1
cho da area que as cercas originais foram refeitas para colocar gado
Sim, bom
Estruturas para dessedentagdo ausentes e necessarias 1
DiSpenSéVel _
Ha um curral préximo 1
Nao possivel avaliar
Dessedentacao se da por acesso ao curso dagua, com interrupcao do cercamento 1

Necessaria instalacao de estrutura para dessedentacao, que atualmente ocorre na APP. 1

Images: 5



Formando erosao (vocoroca)
Nao tinha indicios de visitacao de animais na area.

Estrutura (tributario)

® C4 Técnicas de conservagao do solo «

Na&o e necessario
Sim, ruim

Sim, regular
Sim, bom

Dispensavel

Nao possivel avaliar

0 5 10
Answers Count
Nao e necessario 1
Sim, ruim 2
Sim, regular 6
Sim, bom 1
Dispensavel 2
Na&o possivel avaliar 0

Answered: 10 Skipped: 12

Percentage
50%

9.09%

27.27%

4.55%

9.09%

0%

Answered: 22 Skipped: 0

® Identificar as técnicas de conservacéo do solo e obras de drenagem superficial...

The word cloud requires at least 20 answers to show.

Response Count
Biomantas com plantio de gramineas para contencao de talude. 1
Enrocamento e biomanta 1

Parte mais a montante tem indicios de reconformacao do talude e estrutura de drenagem ao cruzare 1

strada

Reconformacao encostas, enrrocamentos e biomantas ja incorporados ao proj. 1
Enroncamento em trecho pontual para contencao de talude. 1
Ocorrencia de processos erosivos, com acumulo de sedimentos na margem. 1

Acumulo de agua nas areas. Porem, considerando se tratar de antigo ambiente brejoso, talvezessas 1

eja uma caracteristica natural da area, e a tecnica de recuprragao estrja inadequada.
Aplicar obra na passagem da area, estrada cedendo. 1
Enrrocamento 1

Answered: 9 Skipped: 13

® C5 Estruturas de bioengenharia »

Sim, ruim

Sim, bom

Né&o possivel avaliar

0 2 4 6 8 10
Answers Count Percentage
N&o e necessario 10 45.45%

Sim, ruim 0 0%



Sim, regular

Sim, bom

Dispensavel

N&o possivel avaliar

® Imagens das técnicas e estruturas de conservacao do solo

13.64%

9.09%

22.73%

9.09%

Answered: 22 Skipped: 0

® C6 Compactagdo do solo «

Answers

Alta

Média

Baixa

Imperceptivel ou ausente

Count

o Alta
o Média

© Baixa

Images: 5

Imperceptivel ou ausente

© Nao possivel avaliar

Percentage
0%

36.36%

18.18%

40.91%

Nao possivel avaliar

® C7 Erosao e acumulo de sedimentos «

Answers

Alta

Média

Baixa

Imperceptivel ou ausente

Nao possivel avaliar

® Imagens de erosao

Count

4.55%

Answered: 22 Skipped: 0

o Alta
o Média
@ Baixa
Imperceptivel ou ausente

o Nao possivel avaliar

Percentage

13.64%
27.27%
27.27%
31.82%
0%

Answered: 22 Skipped: 0



Imperceptivel ou ausente 10 45.45%

Né&o possivel avaliar 1 4.55%

Answered: 22 Skipped: 0

® Imagens de solo exposto

Images: 3

® C9 Poluigao =

Images: 17
® C8 Area com solo exposto o Alta
© Média
© Baixa
Imperceptivel ou ausente
o Alta © Nao possivel avaliar
© Média
o Baixa

Imperceptivel ou ausente

© Nao possivel avaliar

Answers Count Percentage
Alta 1 4.55%
Média 0 0%

Answers Count Percentage Baixa 3 13.64%
Imperceptivel ou ausente 18 81.82%

Alta 0 0%

L N&o possivel avaliar 0 0%
Média 2 9.09%

. Answered: 22 Skipped: 0
Baixa 9 40.91%



® Imagens de poluicdo

® Observagoes

The word cloud requires at least 20 answers to show.

Response

Acumulo de sedimentos no tributario e na desenbocadura.

Images: 1

Count

Observado especialmente no tributario proximo a cachoeira, e na desenbocadura com a calha princip 1

al. Poluicao: efluentes do curral sendo depositados na APP e fluindo para o rio.

C7: sedimentos carreados e depositados devido as cheias antrriores.

D - Processos Biodticos

® D1a Vegetais exéticas invasoras

Answered: 3 Skipped: 19

o Alta
© Média
® Baixa
Imperceptivel ou ausente

o Nao possivel avaliar

Answers Count
Alta 18
Média 4

Baixa 0
Imperceptivel ou ausente 0

Nao possivel avaliar 0

® Imagens de exéticas invasoras

Percentage

81.82%
18.18%
0%
0%
0%

Answered: 22 Skipped: 0

e D1b Agroflorestais exéticas «

Answers Count

Alta 1

Média 0

Images: 5

o Alta

o Média
@ Baixa
Imperceptivel ou ausente

o Nao possivel avaliar

Percentage

4.55%

0%



Baixa

Imperceptivel ou ausente

Na&o possivel avaliar

20

4.55%

90.91%

0%

Answered: 22 Skipped: 0

Answers

Alta

Média

Baixa

Imperceptivel ou ausente

Néo possivel avaliar

Count

o Alta

© Média

© Baixa

© Imperceptivel ou ausente

© Nao possivel avaliar

Percentage

4.55%
0%
4.55%
86.36%
4.55%

Answered: 22 Skipped: 0

Answers

Néo constatado - plantio necessario

Ruim - replantio necessario

Regular

Bom

Na&o se aplica - Dispensavel

Nao possivel avaliar

Count

Nao constatado - plantio
necessario

© Ruim - replantio necessario
© Regular

© Bom

© N&o se aplica - Dispensavel

© Nao possivel avaliar

Percentage

50%
36.36%
9.09%
0%

0%
4.55%

Answered: 22 Skipped: 0




@ Imperceptivel ou ausente
o Baixa
© Média

Alta

o Nao possivel avaliar

Answers Count Percentage
Images: 10
Imperceptivel ou ausente 6 27.27%
® Observagdes
Baixa 9 40.91%
The word cloud requires at least 20 answers to show. Média 5 22.73%
Alta 2 9.09%
Response Count
N&o possivel avaliar 0 0%
Necessario plantio ao menos na faixa de APP. 1
Answered: 22 Skipped: 0
Especies arboreas bem desenvolvidas mas com baixa densidade em determinados trechos 1
e D3b Densidade «
Alta mortalidade de mudas devido as caracteristicas brejosas do terreno. 1
Na maior parte da area o plantio nao foi eficaz, ocorrendo mortandade das especies. 1
Necessario medida para resolver o problema de acumulo de sedimento. 1

Answered: 5 Skipped: 17 @ Imperceptivel ou ausente

© Baixa
o Média
o D3aRiqueza * I
Alta

© Nao possivel avaliar




Answers Count Percentage

Imperceptivel ou ausente 7 31.82% .

@ Imperceptivel ou ausente
Baixa 8 36.36% o Baixa
Média 5 22.73% © Média

Alta

Alta 2 9.09%

o Nao possivel avaliar
Né&o possivel avaliar 0 0%

Answered: 22 Skipped: 0

® D3c Cobertura de dossel *

Answers Count Percentage
Imperceptivel ou ausente 13 59.09%
1 0

o Imperceptivel ou ausente Eaba g e

o Baixa Média 3 13.64%

o Média
Alta 2 9.09%

Alta

N&o possivel avaliar 1 4.55%

o Nao possivel avaliar

Answered: 22 Skipped: 0

® Obsevagodes adicionais

The word cloud requires at least 20 answers to show.

Answers Count Percentage

Imperceptivel ou ausente 14 63.64% Response Count
Baixa 5 22.73% S¢ foi possivel observar regenerantes apenas do estrato herbaceo e/ou arbustivo 1

Média 2 9.09% Calha havia fragmento de vegetacao, potem de maneita geral, a area nao apresentava diversidade. 1

Alta 1 4.55% Necessario aumento da diversidade de mudas. 1

Nao possivel avaliar

0%

Condicoes observadas na parte mais a montante (pior qualidade) destoa da parte mais a jusantr, pro 1

xima a calha, onde se observam individuos arboreos ja formando dorsel

Answered: 22 Skipped: 0
Answered: 4 Skipped: 18

® D3d Regenerantes »
o Dd4a Espécies pioneiras «



Answers Count Percentage

Alta 1 4.55%

Média 3 13.64%
o Alta

Baixa 5 22.73%
o Média

. 0,
© Baixa Imperceptivel ou ausente 13 59.09%
Imperceptivel ou ausente Né&o possivel avaliar 0 0%

© Né&o possivel avaliar
P Answered: 22 Skipped: 0

@ Imagens da caracterizagdo vegetal da area

Answers Count Percentage
Alta 1 4.55%

Média 2 9.09%

Baixa 7 31.82%
Imperceptivel ou ausente 12 54.55%

Na&o possivel avaliar 0 0%

Answered: 22 Skipped: 0

® D4b Espécies nao pioneiras «

Images: 14

e D5 Resiliéncia *

o Alta
o Média
@ Baixa
Imperceptivel ou ausente

o Nao possivel avaliar




Answers Count Percentage
wa [

1 Imperceptivel ou ausente 1 50%
Média |

2 Nao, na maior parte da area 5! 22.73%

3 Sim, de forma incipiente na maior parte da drea-1ou2estr 5 22.73%

. atos com dossel irregular
Imperceptivel ou ausente

4 Sim, na maior parte da area - 2 ou mais estratos com dossel 0 0%
Né&o possivel avaliar
regular
0 5 10 15 5 Sim, com 3 estratos e fechamento de dossel 1 4.55%
6 Nao possivel avaliar 0 0%
Answers Count Percentage
9 Answered: 22 Skipped: 0
Alta 1 4.55% A q
’ @ D7 Serapilheira ou Cobertura Morta no Solo «
Média 6 27.27%
Baixa 1 50%
1y 0,
Imperceptivel ou ausente 5 22.73% @ 1 Alta - muito coberto
Né&o possivel avaliar 0 0% 2 Média - parcialmente

coberto

Answered: 22 Skipped: 0 @ 3 baixa - pouco coberto

e D6 Estratos da Vegetagdo « 4 Ausente ou imperceptivel
© 5 Nao foi possivel avaliar

@ 1 Imperceptivel ou ausente
© 2 Nao, na maior parte da area

3 Sim, de forma incipiente na
© maior parte da area - 1 ou 2

) Answers Count Percentage
estratos com dossel irregular
4 Sim, na maior parte da area 1 Alta - muito coberto 0 0%
- 2 ou mais estratos com
dossel regular
2 Média - parcialmente coberto 1 4.55%
5 Sim, com 3 estratos e
fechamento de dossel 3 baixa - pouco coberto 4 18.18%
© 6 Nao possivel avaliar
4 Ausente ou imperceptivel 15 68.18%
5 Nao foi possivel avaliar 2 9.09%

Answered: 22 Skipped: 0



® DB8a Conectividade e fluxos da paisagem «

Answers

Imperceptivel ou ausente

Baixa

Média

Alta

Na&o possivel avaliar

® D8b Usos ou ameacgas externas «

Count

o Imperceptivel ou ausente
o Baixa
o Média

Alta

o Nao possivel avaliar

Percentage

27.27%
18.18%
40.91%
13.64%
0%

Answered: 22 Skipped: 0
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Imperceptivel ou ausente

Baixa

Média

Alta

N&o possivel avaliar

@ Imagens da entorno da area

® Observagdes Complementares e Recomendacdes

The word cloud requires at least 20 answers to show.

Response

Pasto limitrofe

Count

@ Imperceptivel ou ausente

o Baixa
o Média
Alta

o Nao possivel avaliar

Percentage
0%

27.27%

31.82%

40.91%

0%

Answered: 22 Skipped: 0

Count

Images: 4



Reavaliar o metodo de recuperagao aplicado para se adequar ao ambiente natural da area. 1

Area de impossivel acesso de carro pela estrada. Devido a problema de acesso as observagdes fora 1

m realizadas por drone pela margem esquerda da estrada

Resiliencia: regenerantes graminoides, ausencia de matrizes. Alta densidade de invasoras. 1

Presenca de gado, area deckivosa com processos erosivos. 1

Trata-se de app do rio do carmo proximo a barra longa. Apresenta bom desenvolvimento de mudasp 1

orem com sinais de desnutricao e comidas por formigas. Necessita manejo

Como media na outra margem do rio, e estrada existem remanescente de vegetacao nativa 1

Answered: 7 Skipped: 15

® Situagoes a serem corrigidas ou controladas

Necessidade de obras de engenharia ou bioengenharia

Livre acesso de animais domésticos a area

Auséncia total de agdes de recuperagdo

Cercamento com menos de cinco fios

Vegetais exéticas afetando a recuperacéo

Processos erosivos -

Muito solo exposto

Auséncia de Dossel

Cercamento ausente ou parcial

Cercamento danificado

Formigas afetando a recuperagéo

Plantio com baixa diversidade

Plantio com elevada mortandade

Plantio com baixa densidade

Plantio ausente ou sem vestigios

Baixa conectividade

Entorno altamente degradado

0 10
Answers Count
Processos erosivos intensos 5
Necessidade de obras de engenharia ou bioengenharia 7

Muito solo exposto

Percentage
22.73%
31.82%

4.55%

30



Auséncia de Dossel

Auséncia total de agdes de recuperagédo

Cercamento ausente ou parcial

Cercamento danificado

Cercamento com menos de cinco fios

Livre acesso de animais domésticos a area

Vegetais exoticas afetando a recuperagdo

Formigas afetando a recuperagédo

Plantio com baixa diversidade

Plantio com elevada mortandade

Plantio com baixa densidade

Plantio ausente ou sem vestigios

Baixa conectividade

Entorno altamente degradado

22

86.36%

4.55%

22.73%

68.18%

77.27%

45.45%

100%

4.55%

31.82%

31.82%

31.82%

50%

45.45%

18.18%
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