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1. JUSTIFICATIVA:

1.1. A Cidade de Mariana possui caracteristicas geograficas e ambientais bastante
peculiares. Trata-se de uma cidade espremida as montanhas que sofreu uma
ocupacédo desordenada durante décadas que ocasionou em uma alta densidade

populacional nos morros com risco geoldgico.

1.2. O desastre ocorrido no dia 05 de novembro de 2015, quando houve o rompimento
da Barragem de Fundao, onde varias comunidades adjacentes foram atingidas,
especial 7 comunidades do Municipio de Mariana, 0 que representou um marco
nas agOes da Defesa Civil de Mariana. Desde entdo diversas agdes foram
efetivadas fortalecendo assim o Sistema de Protecédo e Defesa Civil e muitas
outras foram iniciadas com o objetivo de tornar as comunidades mais resilientes,
ou seja, ampliando capacidade de adaptacdo para absorver os impactos de
eventos adversos, com um atendimento rapido e eficaz, bem como possibilitar

um rapido retorno & normalidade.

1.3. A Defesa Civil de Mariana busca através da digitalizacdo do seu sistema de
radiocomunicagdo aumentar e melhorar a comunicagéo via radio visando uma

maior otimizacdo do tempo e do campo de fiscalizacao.

1.4. Ademais, as ac¢Oes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar os desastres naturais, 0s incidentes tecnoldgicos

serdo impactados positivamente por essa modernizagao.

1.5. Varias questbes impactam negativamente a eficiéncia dessas acfes destacando-
se as questbes logisticas, a coordenacdo e disponibilidade de pessoal e a
comunicacédo. Atualmente, a unidade da Defesa Civil ndo conta com um sistema
de comunicagao que permita a coordenacao das agdes em campo, limitando as

acOes desenvolvidas e expondo os envolvidos a maiores riscos.
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2. OBJETO:

2.1. Aquisicdo de Infraestrutura de Radiocomunicacdo Digital, Radios Moveis e
Portateis Digitais, na Tecnologia P25, na faixa de VHF para a Defesa Civil e
Guarda Municipal de Mariana, dimensionada para expansao do sistema de
radiocomunicacao P25 da PMMG em operagcédo na RMBH (Regido Metropolitana
de Belo Horizonte), em plena condicdo de funcionamento, conforme as
especificacdes técnicas, quantidades estimativas, condicbes comerciais e demais

informacgdes descritas neste documento.

3. QUANTIFICACAO DO SISTEMA:
QUANTIFICACAO TOTAL DO SISTEMA
ITEM QUANTIDADE DESCRICAO DO COMPONENTE

01 02 ESTACAO REPETIDORA DIGITAL P25

02 15 ESTACAO FIXA DIGITAL PARA ESCRITORIO 45 W / VHF

03 12 ESTACAO MOVEL DIGITAL 45 W / VHF

04 50 ESTACAO PORTATIL DIGITAL 5W / VHF

05 02 ENLACES IP COM ACESSORIOS

06 01 CONSOLE DE DESPACHO COM ACESSORIOS
4. VISAO GERAL DO SISTEMA DE RADIOCOMUNICACAO DIGITAL:
4.1. Este item tem por objetivo apresentar a descricdo geral do sistema de

radiocomunicacao digital estabelecendo as caracteristicas, funcionalidades e
guantidades minimas necessarias para a implantacdo do sistema digital, na
tecnologia P25, na faixa de VHF, para operar em modo convencional na execuc¢éo

das atividades de Defesa Civil e Guarda Municipal de Mariana MG.

4.2. As repetidoras serao instaladas nos locais definidos pela Secretaria de Defesa
social. Todos os equipamentos do sistema de radio especificados, deverao ser
entregues configurados, licenciados e funcionando.
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DESCRICAO DE CADA ESTACAO:

ESTAGAO REPETIDORA DIGITAL

QUANTIDADE DESCRIGCAO DO COMPONENTE
01 UN ESTAGCAO REPETIDORA
60 M CABO COAXIAL RG-213 /50 Ohms
01 UN DUPLEXADOR VHF 100W
01 UN SISTEMA DE ALIMENTAGAO ININTERRUPTA COM ARMARIO DE BATERIAS
01 UN SISTEMA IRRADIANTE VHF COMPLETO, COM CENTELHADOR

ESTACAO FIXA ESCRITORIOS

QUANTIDADE DESCRIGAO DO COMPONENTE
01 UN TRANSCEPTOR DIGITAL /VHF /45W /GPS
01 UN FONTE DE ALIMENTACAO COM GABINETE
01 UN MICROFONE DE MESA
01 UN MODULO INTERFACE SERIAL
01 UN MODULO PTT DE PEDAL
01 UN COJUNTO DE CONECTORES E CENTELHADOR
01 UN ANTENA PLANO TERRA 2X5/8 VHF 6 DB GANHO
30M CABO COAXIAL RG-213 /50 OHMS

ESTACAO MOVEL
QUANTIDADE DESCRICAO DO COMPONENTE
01 UN TRANSCEPTOR DIGITAL /VHF /45W /GPS
01 UN MICROFONE DE MAO COM SUPORTE DE FIXACAO
01 UN ANTENA MOVEL ¥4 DE ONDA VHF 0 DB DE GANHO
01 UN ANTENA MAGNETICA PARA GPS
01 UN SUPORTE DE FIXACAO DO TRANSCEPTOR
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ESTACAO PORTATIL
QUANTIDADE DESCRICAO DO COMPONENTE
01 UN TRANSCEPTOR PORTATIL DIGITAL VHF
01 UN ANTENA
01 UN BATERIA PRINCIPAL
01 UN CLIP DE CINTO
01 UN BATERIA RESERVA LI/IO 2500 mA IMPRES
01 UN CARREGADOR E BASE DE BATERIA IMPRES
01 UN MICROFONE COM ALTO FALANTE (modelo similar lapela)

ENLACE IP COM ACESSORIOS

QUANTIDADE DESCRICAO DO COMPONENTE
01 UN ENLACE IP COM ACESSORIOS
01 UN ANTENA EXTERNA CONECTORIZADA

CONSOLE DE DESPACHO COM ACESSORIOS

QUANTIDADE DESCRICAO DO COMPONENTE
01 UN ESTAGCAO CONSOLE DE DESPACHO
01 UN SISTEMA DE ALIMENTAGAO ININTERRUPTA
01 UN CONJUNTO DE ACESSORIOS OPERACIONAIS
5. ESPECIFICACOES TECNICAS:
5.1. As caracteristicas técnicas especificadas sdo as exigéncias minimas de

funcionalidades requeridas para utilizacdo do sistema de radiocomunicacdo
digital pela Defesa Civil e Guarda Municipal, e elas deverdo estar em
conformidade com os requisitos estabelecidos na descricdo do sistema, e

integracdo com o sistema da PMMG em operacao na RMBH.
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5.2. RESUMO:

5.2.1. Os equipamentos a serem adquiridos deverao seguir a Interface Aérea Comum
do padréo aberto do Projeto APCO-25 da Associacéo de Oficiais de Comunicacéo
de Seguranca Publica (APCO — Association of Public Safety Communications
Officials) e publicado na norma TSB102 Séries da TIA/EIA. Os equipamentos
operardao no modo dual, tanto em modo digital, como em modo analdgico no
mesmo radio. Para garantir a seguranca das comunicacdes criticas e
emergenciais, deverao possuir a capacidade de criptografia eletronica da voz por

software.

5.2.2. Os equipamentos deverdo operar de acordo com as normas e resolucdes da
Anatel — Agéncia Nacional de Telecomunicacdes, sendo também aplicaveis as
recomendacdes do ITU-T e ITU-R, bem como de outros 6rgdos reguladores, em

todas as situacdes em que for adequado.

5.2.3. Devera ser fornecido todo o material necessario para a instalacdo e
funcionamento dos equipamentos constantes dessa especificacao.

5.2.4. Os equipamentos dever&o ter interface ethernet para conexado com Enlace IP até
rede que integrara a repetidora ao Controlador Central da PMMG situado em Belo
Horizonte. A repetidora deverd possuir todo hardware, software e licencas
habilitadas para funcionamento de forma isolada ou conectada via interface

ethernet, e fornecimento de solucdo no site para a conexao IP.

5.2.5. A repetidora devera estar equipada com Enlace IP para interconexdo com o
Controladro Central através da rede de governo ou outra solucédo indicada. O
Enlace IP podera ter antena conectorizada ou integrada, dependendo da
necessidade da regido analizada. A repetidora devera possuir todo hardware
necessario para funcionamento em sistema de radiocomunicacdo digital P25

Fase I, mediante upgrade de software.
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5.3. ESPECIFICACAO MINIMA PARA ESTACAO REPETIDORA FASE 1,
CONVENCIONAL VHF P25, INSTALADA:

5.3.1. A estacao repetidora digital P25 é o equipamento responsavel pela repeticdo do
sinal de radiocomunicacéo emitido por determinada unidade de radio na area de
cobertura da estagéo radio base ou por uma console de despacho. Desse modo,
ele atua como o elemento que proporciona a cobertura eletromagnética
necessaria ao funcionamento das unidades de radio em campo (radios méveis,
fixos e portateis) aumentando a area de abrangéncia do sistema e servindo como
elo de comunicacao entre unidades remotas. A conexdo ao Controlador Central
da PMMG em funcionamento em Belo Horizonte, dar4 acesso a todas as
funcionalidades de Controle e Gerenciamento em operacdo na RMBH, para que
sejam utilizadas na regido de Mariana;

5.3.2. A estacdo repetidora deve ser conectada a Enlace IP, que possibilitara a
criptografia da comunicagao entre terminais na regido de Mariana e o sistema de
radiocomunicacdo na RMBH, quando em funcionamento em modo digital.

5.3.3. Devera possuir selo de certificacdo de conformidade emitido pela Anatel que
garante que a repetidora respeita os padrdes minimos de qualidade e seguranca,
além das funcionalidades técnicas regulamentadas com comprovacédo no dia da
licitacao;

5.3.4. Devera permitir operar na faixa de VHF, na banda de 148 MHz a 174 MHz,
homologada de acordo com as canaliza¢des designadas pela ANATEL,;

5.3.5. Deverdao ter a capacidade de serem programados para transmissao de voz com
operacdo em canal com largura de banda de 25 kHz e 12,5 kHz com canal Unico;

5.3.6. A repetidora devera possuir todo hardware, software e licencas habilitadas para
transportar comunicagdes de voz e dados integrados, em formato limpo e
criptografado (AES);

5.3.7. O mddulo de repeticdo devera suportar as especificagfes definidas no padréo
P25 de Servicos de Dados por Pacote (Packet Data Services);

5.3.8. A velocidade de transmisséo da rede integrada de voz e dados devera ser de
9600 bps, conforme definido pelo protocolo P25.
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Devera ter médulo de transmissdo e modulo de recepcdo montado em gabinete

apropriado;
5.3.10. Deveré suportar alimentacdo VAC e VCC.
5.3.11. Devera ter modulo de fonte de alimentacdo 110/220 VCA e VCC com comutacao

automatica para banco de baterias em caso de falta de energia elétrica CA,
devendo ainda ter capacidade suficiente para carregar as baterias e manté-las
em flutuacéo;

5.3.12. O banco de baterias devera alimentar todos 0s equipamentos constantes nessa
especificacao (repetidora, enlace IP, e etc.);

5.3.13. No caso de uma falha grave durante uma operacado, tal falha devera ser
armazenada na memoéria da Repetidora possibilitando ao técnico consultar o

registro de ocorréncias conectando-se um microcomputador local;

5.3.14. Devera operar na faixa VHF no modo Half-Duplex;

5.3.15. Deverda suportar operacdo continua em regime de alto trafego;

5.3.16. Devera permitir operagcdo nos modos Convencional Analégico e Convencional
Digital P25;

5.3.17. Geracdao de frequéncia por meio de sintetizador;

5.3.18. Os moébdulos componentes da repetidora deverdo ter a capacidade de serem

substituidos;

5.3.19. O equipamento devera permitir operar com radios com padrédo de encriptacédo
digital P25 AES;
5.3.20. O moébdulo de repeticdo devera ter a capacidade de realizar auto teste e

autodiagnostico periodicamente. No caso de uma falha grave durante uma
operacdo, esta falha devera ser armazenada na memodria da Repetidora,
permitindo ao técnico consultar o registro de ocorréncias conectando-se a um
microcomputador local;

5.3.21. A Estacdo Repetidora devera possuir no painel frontal LEDs (diodo emissor de
luz) ou display LCD indicativo, que auxiliem o técnico na identificagédo de falhas,

alarmes e operacdo normal;
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Os parametros eletronicos de modulacéo digital e sinalizacdo dos médulos de
repeticdo Digitais deverdo ser os definidos na Interface Aérea Comum (CAl)
compativel com o padrdo do Projeto APCO-25 da Associagdo de Oficiais de
Comunicagcdo de Seguranca Publica (APCO — Association of Public Safety
Communications Officials) e publicado na norma TSB-102, séries da TIA/EIA e

complementares para Modo Convencional P25 FDMA, Fase 1.

5.3.23. Dobrar o nimero de usuarios que vocé pode ter em um Unico canal de 12,5 kHz
licenciado.

5.3.24. Integra voz e dados, aumentando a eficiéncia operacional.

5.3.25. Fonte de alimentacéo integrada.

5.3.26. Composicao da Repetidora Digital:

5.3.26.1. 01 Estacéo Repetidora Digital P25, VHF;

5.3.26.2. 01 Antena Plano Colinear de Fibra de Vidre de 8.15dBi;
5.3.26.3. 60 mts Cabo Coaxial RG-213 / 50 Ohms;

5.3.26.4. 01 Conjunto de conectores;

5.3.26.5. 01 Centelhador;

5.3.26.6. 01 Duplexador de 100 W,

5.3.26.7. Sistema de alimentacéo Ininterrupta AC e DC.

5.3.27. Caracteristicas Eletronicas Béasicas da Repetidora Digital:

5.3.27.1. Banda de Operacdo minima de 148 MHz a 174 MHz;

5.3.27.2. Espacamento de canais: 12,5/ 25 kHz, com programacéao dentro da faixa acima,;

5.3.27.3. Tecnologia baseada em microprocessador, constru¢cdo modular e 100% estado
solido;

5.3.27.4. Programacao de frequéncia: por sintetizador, dotado de memaria programavel e

reprogramavel externamente por meio de computador PC com software
apropriado;
5.3.27.5. Protegéo contra:

5.3.27.5.1. Sobretenséo de alimentacéo;
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Inversdo de polaridade;

Variacdo de impedancia de RF por descasamento de antena;

Acionamento continuo do transmissor por tempo programavel via software;
Excesso de poténcia do transmissor.

Temperatura de operacado de -30°C a 60°C;

Auto diagnose por alerta sonoro e/ou visual;

Alimentacdo elétrica: 110/220 V, com sistema de protecdo contra variacdes de
tensdo elétrica na entrada AC, ou por fonte de alimentacdo adequada com as
devidas protecoes;

O equipamento deve permitir internamente comutacao automatica para o sistema
de alimentacéo ininterrupta (baterias - DC), para alimentacdo do equipamento em
caso de falta de energia comercial.

Caracteristicas Eletrébnicas de Transmissdo da Repetidora Digital:

Poténcia de saida: minima de 100 Watts nominal, com possibilidade de reducéo
por meio de software, sem degradacao das caracteristicas;

Estabilidade de frequéncia: = 1,5 ppm no modo digital, ou melhor, dentro da
faixa de - 10°C a + 60°C;

Distor¢cdo de audio analégico: menor ou igual a 3%, com desvio de 60%.

Caracteristicas Eletronicas de Recepcdo da Repetidora Digital:

Sensibilidade (modo digital): 0,35 pV (microvolt), ou melhor para 5% de taxa de
erro de bit (BER);

Sensibilidade (modo analégico): 0,35 yV (microvolt) ou melhor, para 12 dB
SINAD;

Rejeicao de canal adjacente (seletividade): -60 dB ou melhor para modo digital,
Rejeicao de intermodulacédo para modulacao digital: -80 dB ou melhor;

Rejeicao de espurios e imagem: -90 dB ou melhor.

Resposta de audio: dentro de 300 a 3000 Hz com curva de resposta adequada;
12
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5.3.27.14. Distorcéo de audio analdgico: menor ou igual a 3%;
5.3.27.15.  Estabilidade de frequéncia: 1,5 ppm, ou melhor, dentro da faixa de -10°C a +60°C.
5.3.27.16. Modula¢des suportadas: FM (analdgica) e C4FM (FDMA P25).

5.3.28. Sistema Irradiante VHF:

5.3.28.1. Cabo Coaxial para Antena:

5.3.28.1.1. Deverao ser fornecidos 60 (sessenta) metros de cabo coaxial de 1/2” com todos
conectores e rabichos, protetor coaxial, coxins, 02 kits de aterramento e materiais
necessarios para fixacéo e instalacdo na torre até o site, bem como protetor de
RF (Centelhador), para cada repetidora a ser instalada. Dever&o ser fornecidos
todos os conectores adequados para conexado do cabo de 1/2” com a antena,
protetores de surtos e equipamentos de radio, ou seja, todos necessarios para
execucao completa e segura do sistema irradiante.

5.3.28.1.2. Especificagdo minima do cabo coaxial 1/2”: Cabo coaxial de 1/2” de alta qualidade
e baixa perda, com perda maxima admissivel de 2,87 dB/100m em 174 MHz, de
baixa atenuacdo de poténcia de RF, baixo fator de reflexdo, com dielétrico de
“foam” (espuma de polietileno), condutor interno de aluminio revestido de cobre,
condutor externo de cobre corrugado, capa de polietileno, velocidade de
propagacao relativa de 88%, impedancia nominal de 50 Q, capacitancia nominal
de 76 pF/m, frequéncia maxima de operacéo de 8.8 GHz, desempenho VSWR de
24 dB (1.135). Modelo de Referéncia: Cabo RFS CELLFLEX 1/2” ou similar.

5.3.28.1.3. Deverad ser fornecido 01 (um) protetor de RF com chaveamento rapido
(Centelhador);

5.3.28.1.4. Deverao ser fornecidos 20 (vinte) kits de abracadeiras de 1/2” para prender os
cabos a torre;

5.3.28.1.5. Deveréo ser fornecidos 02 (dois) kits de aterramento para o cabo referenciado;
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5.3.28.2. Antena VHF:

5.3.28.2.1. Devera ser fornecida uma antena colinear, omnidirecional, radome em fibra de
vidro, com as seguintes caracteristicas:

5.3.28.2.2. Antena Colinear em Fibra de Vidro;

5.3.28.2.3. Frequéncia: 148 -174 MHz, inclusive;

5.3.28.2.4. Ganho: 8,15 dB;;

5.3.28.2.5. Polarizacéo: Vertical,

5.3.28.2.6. Impedancia: 50 Ohms;

5.3.28.2.7. V.SW.R:<1,5:1;

5.3.28.2.8. Possuir suporte adequado para correta fixacdo em torre metalica. O suporte
deverd possuir resisténcia compativel com os esfor¢os solicitantes e possuir
caracteristicas construtivas que possibilite sua montagem em torre do tipo
autoportante fabricada em cantoneiras metalicas ou barras tubulares bem como
em torre estaiada.

5.3.28.3. Duplexador:

5.3.28.3.1. Duplexador de antena devera ser compativel com a especificacdo da repetidora
e devera estar incluido os cabos e conectores de ligacéo entre o receptor (RX) e
o transmissor (TX) da repetidora até o duplexador.

5.3.28.3.2. Duplexador para utilizacdo de uma Unica antena de transmissao e recep¢do com
operacdo na faixa de frequéncia da repetidora com no minimo as seguintes
caracteristicas:

5.3.28.3.2.1. Faixa de frequéncia: operar dentro da faixa de 148 a 174 MHz, inclusive;

5.3.28.3.2.2. Poténcia minima de: 100W continuo;

5.3.28.3.2.3. Impedéancia: 50 Ohmes;

5.3.28.3.3. O Duplexador devera permitir ser acondicionado no mesmo bastidor da
repetidora, em racks abertos padrao 19 polegadas.
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5.4. ESPECIFICACAO MINIMA PARA ENLACE IP COM ACESSORIOS,
INSTALADO:

5.4.1. Requisitos Gerais:

54.1.1. Proponente/licitante serd responsavel por toda a instalacdo e pela escolha da

melhor canalizagéo a ser utilizada em cada Enlace IP, com uso primario da faixa
compreendida de 4.9 GHz, observadas as normas e exigéncias técnicas da
ANATEL. Na impossibilidade técnica de uso desta faixa, a contratada devera
propor a contratante a utilizacdo de outras faixas disponiveis para que esta avalie
e escolha a que melhor Ihe convier. Os canais de operagOes de cada enlace
deverédo ser escolhidos dentre os previstos nas normatizacdes da ANATEL e/ou
Ministério das Comunicacdes. A escolha da canalizacao devera ser feita de forma
a garantir o seu perfeito funcionamento, sem interferéncias aos sistemas da
proponente ou de terceiros e nas condi¢des de funcionamento aqui exigidas.

5.4.1.2. Os Enlaces IP deveréao ser instalados em conjuntos com as repetidoras, em locais
definidos pela CONTRATANTE. A visita aos possiveis locais de instalacdo é
facultativa. Os locais de instalacdo serdo disponibilizados aos interessados em
documento préprio;

5.4.1.3. Para a eventualidade da ocorréncia de falhas, os equipamentos de radio enlaces
deverdo apresentar a indicacdo de alarmes, a qual devera ser sinalizada local e
remotamente, comunicando a falha ao subsistema de gerenciamento;

5.4.1.4. Quaisquer equipamentos, pecas, acessorios, cabos de conexdo, conectores,
esteiramento, eletrocalhas, disjuntores, mastros de fixagcdo para suporte de
antenas, ou quaisquer outros materiais necessarios a instalacédo, a seguranca
dos equipamentos e operadores e ao funcionamento dos enlaces, deverao fazer
parte do escopo de fornecimento do licitante, mesmo que ndo estejam aqui
expressos, observadas as exigéncias técnicas dos fabricantes das unidades de
radios e das antenas;

5.4.15. Também fara parte do escopo de fornecimento do licitante, a implantacdo de
sistema de protecdo contra descargas atmosféricas conforme a norma NBR 5419,
de 2015, assim como todos 0s equipamentos e pegas necessarios;

5.4.1.6. Todo radio enlace devera possuir fonte de alimentacdo stand alone em cada IDU
gue compde o enlace;
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A contratada devera fornecer inventario descrevendo todos 0s equipamentos,
acessorios e pecas utilizados em cada enlace, bem como a quantidade e
comprimento, quando for o caso, dos mesmos.

5.4.1.8. Os enlaces deverao ser entregues instalados com a capacidade de transmitir pelo
menos 10 Mbps de dados ethernet bidirecional (full-duplex) por meio de um link
micro-ondas em configuracao ponto-a-ponto para distancias de até 40 Km;

54.1.9. Independente da distancia o enlace devera ser formado com a utilizagdo de
antena externa conforme especificado. Apoés instalacdo do enlace a contratada
devera emitir relatorio técnico informando a capacidade de dados real do enlace
implantado;

5.4.1.10. Os equipamentos deverdo ser fornecidos montados, totalmente conectados,
ensaiados, configurados e prontos para operacdo, incluindo os acessorios,
materiais de instalacéo, hardware e software de programacéo;

5.4.1.11. O sistema operard em frequéncia licenciavel e o proponente/licitante sera
responsavel pela escolha do melhor canal disponivel de forma a garantir o seu
perfeito funcionamento sendo que as licencas e subscricdes necesséarias aos
eventuais upgrades devem acompanhar os equipamentos;

5.4.2. Unidade de Radio:

5.4.2.1. Sera necessario protetores de surtos contra descargas atmosféricas provenientes
das antenas, devidamente aterrados;

5.4.2.2. O radio deve operar nas larguras de bandas definidas pela regulamentacéo da
ANATEL que regula as condi¢cdes de uso e ocupacédo dos canais na faixa de
operacao escolhida pela contratada;

5.4.2.3. Canalizacao de radiofrequéncia devera atender as Normas/Resolucdes vigentes
na ANATEL, sendo a canalizacdo de 4.9 GHz a primeira alternativa, sendo
somente admitido uso de outra faixa se verificado a impossibilidade de uso desta
faixa;

5.4.2.4. Possuir mecanismo de empilhamento e sincronismo da base de tempo dos
frames FDD, permitindo a instalag&o de varios enlaces em um mesmo site sem a
necessidade de espacamento entre antenas e ndo necessite de banda de guarda
entre canais adjacentes;

5.4.2.5. Observacgao: Todas as funcionalidades descritas devem estar ativas e disponiveis
para uso, sem a necessidade de licencas adicionais ap0s implantacao.

16
Terminal Turistico, Sala S/N° - Praca Tancredo Neves — Mariana/MG — CEP 35420-000 Contato: (31)
3558/5356 - (31) 3558-5468




Secretaria de Defesa Social e Defesa Civil H

[ DEFESA CIVIL |
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA Aﬂ o
“hmam»««'

Defesa Civil — Guarda Municipal — Departamento de Transito

Caracteristicas Elétricas:

Devera ser fornecido cabo para aterramento da ODU, bem como cabo para
sincronizacao dos radios;

5.4.3.2. Devera ser fornecido cabeamento para conectar a ODU a antena externa, em
comprimento adequado e devidamente conectorizado em ambas as pontas.

54.4. Caracteristicas da Antena Externa:

544.1. Os enlaces operarao dentro de canalizacéo legalmente prevista pela ANATEL. A
canalizacdo de operacdo do sistema irradiante que for escolhida pela
proponente/licitante devera estar dentro da faixa de frequéncia de operacdo da

antena;

5.4.4.2. Ganho minimo de 32 dbi;

5.4.43. VSWR maximo: 1.50;

5.4.4.4. Suportar velocidade de vento adequada para a regiao;

5.4.45. Cabos coaxiais, conectores compativeis com o radio, suportes e demais
miscelaneas.

5.5. ESPECIFICAQAO MINIMA PARA TRANSCEPTOR FIXO DIGITAL VHF,
INSTALADO:

5.5.1. Requisitos Gerais:

5.5.1.1. Os parametros eletronicos de modulagéo digital e sinalizagcdo do transceptor

digital VHF/FM para uso fixo implantado a serem adquiridos deverdo ser os
definidos na Interface Aérea Comum do padrédo aberto do Projeto APCO-25 da
Associacdo de Oficiais de Comunicacdo de Seguranca Publica (APCO -
Association of Public Safety Communications Officials) e publicado na norma
TSB102 Séries da TIA/EIA. Os equipamentos operardo no modo dual, tanto
em modo digital, como em modo analdégico no mesmo radio. Para garantir a
seguranca das comunicacdes criticas e emergenciais, deverdo possuir a

capacidade de criptografia eletrénica da voz por software.
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Esta especificacdo tem o objetivo de fixar os parametros para aquisicao de
transceptores fixos digitais, conforme as normas do padréo P25 (APCO Project
25) Fase 1 FDMA e Fase 2 TDMA, com modulagdo analogica e digital,
encriptados, compativeis com as redes convencionais e troncalizadas de
radiocomunicacdo digital, totalmente compativeis com as funcionalidades
atualmente utilizadas nas redes de radiocomunicacéo do sistema P25 da PMMG,
na RMBH.
5.5.1.3. Deve permitir o emprego rapido e eficaz nas varias modalidades de policiamento,
empregando os recursos eletrdnicos de sinalizagcdo proporcionados por um
Sistema Convencional ou Troncalizado Digital de Radiocomunicacdo, que
propicie, principalmente, identificagéo eletronica do radio, permitir verificacdo se
o radio estd ligado ou desligado e chamada de emergéncia, além das
funcionalidades de alerta de chamada, chamada seletiva e inibicdo seletiva do
equipamento.
5.5.1.4. O Transceptor Digital VHF/FM, para uso fixo, devera operar estritamente de
acordo com as normas e resolucdes da ANATEL e Ministério das Comunicacdes
(MINICOM), sendo também aplicaveis as recomendacdes da ITU-T e ITU-R, bem

como outros oOrgdos reguladores, porém as normas da ANATEL deverdo

prevalecer.
5.5.2. Composicao do Transceptor Fixo Digital:
5.5.2.1. Cada estacao fixa VHF implantada devera ser fornecida com os seguintes itens:

5.5.2.1.1. Equipamento radio transmissor-receptor Digital VHF.

5.5.2.1.2. Suporte de fixacdo com cabo de alimentacéo e porta fusivel;

5.5.2.1.3. Fonte de alimentagédo com gabinete para embutir o transceptor, 127 / 220 Vca,
16 amperes com flutuador de bateria;

5.5.2.1.4. 30 (trinta) metros de cabo coaxial RGC 213 / 50 Ohms, com conectores para
ligacédo do radio a antena;
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Sistema irradiante dotado de Antena 3x5/8 — 9 dB de ganho, cabo coaxial,
conectores, presilhas, grampos, centelhador coaxial e suporte de fixacao;
5.5.2.1.6. Microfone de mesa com total compatibilidade ao modelo do transceptor;
55.2.1.7. Alto-falante frontal;

5.5.2.1.8. Manual de operacdo em portugués;

5.5.2.1.9. Prever ainda, o fornecimento dos seguintes itens e acessorios:

5.5.2.1.9.1. Kit de programagé&o contendo cada um:

5.5.2.1.9.2. Licenca de software de programacao e reprogramacado dos transceptores, em
link, para ser instalado em microcomputador PC com sistema operacional
Windows 7 ou superior;

5.5.2.1.9.3. Cabo de programacao.

5.5.3. Caracteristicas e Funcdes Basicas:

5.5.3.1. Facil manuseio e operacéo.

5.5.3.2. Operacao em modo dual: digital ou analégica no mesmo radio, programados por
canal.

5.5.3.3. Indicadores de status operacional.

5.5.3.4. Numero de canais: minimo de 500 (quinhentos).

5.5.3.5. Visualizacdo dos canais de RF (Radiofrequéncia) por meio de display.

5.5.3.6. Varredura de canais — Possibilitar que o radio monitore varios canais de uma lista

programavel e participe de uma chamada assim que detectar atividade em
gualquer um deles. Deve ser possivel a varredura de canais digitais e analégicos
simultaneamente.

5.5.3.7. Capacidade de operacdo convencional em modo direto radio a radio (ponto a
ponto), sem a utilizacao de infraestrutura, nos modos digital e analégico.

5.5.3.8. Controles do painel, no minimo:

5.5.3.8.1. Liga — desliga; Volume;

5.5.3.8.2. Silenciador de recepcao;

5.5.3.8.3. Seletor de canais;
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Botdo de acionamento de alarme de emergéncia.

Além da criptografia eletrbnica da voz anteriormente mencionada o equipamento

deverd operar em modo de encriptagdo digital com algoritmo AES, mediante

insercdo de chave no padrao APCO 25, sem necessidade de alteracdo de

hardware no transceptor, para comunicacao segura e sigilosa;

5.5.3.10. O transceptor radio fixo digital devera permitir configuracdo através de software
das seguintes funcionalidades: chamada de grupo, chamada de emergéncia,
inibicdo seletiva de radio, chamada em grupo.

5.5.3.11. Operacdo em modo dual, analdgico e digital conforme normas do padrdo P25
Fase 1 FDMA e P25 Fase 2 TDMA, no mesmo radio e programados por canal.

5.5.3.12. Devera operar nos modos, convencional analdgico, convencional digital e
também em modo troncalizado digital.

5.5.3.13. Deverd permitir programacdo (via software), para operacdo em modo
convencional e em modo de controle inteligente (troncalizado), na faixa de VHF
(148 MHz a 174 MHz), devendo ser compativel com os padrfes eletronicos de
sinalizacdo do padrdo P25 Fase 1 FDMA e Fase 2 TDMA.

5.5.3.14. Devera permitir sua desabilitacdo completa, tanto da transmissdo quanto da
recepcao de chamadas, através de Comando (remoto) enviado pelo Controlador
Central;

5.5.3.15. Deverd permitir sua reabilitacdo completa, tanto da transmissdo quanto da
recepcao de chamadas, por meio de Comando (remoto) enviado pelo Controlador
Central;

5.5.3.16. Permitir a programacdo de grupos e canais dos seguintes tipos: canal

convencional analégico VHF, canal convencional digital VHF, grupo de

conversacao troncalizado P25 Fase 1 FDMA, grupo de conversacdao troncalizado

P25 Fase 2 TDMA. O transceptor devera permitir a programacao de pastas

(zonas) mistas, ou seja, permitir canais analogicos, canais convencionais digitais,

canais troncalizado em uma mesma pasta. Estas pastas deverao permitir ser

identificadas por nomes através do display.
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Devera, quando operando no modo analdgico, ser compativel operacionalmente

com os transceptores analogicos.

5.5.4. Especificacbes Gerais Béasicas:
5.54.1. Faixa de frequéncia: 148 a 174 MHz.
5.5.4.2. Largura do canal de RF: 12,5 /25 KHz com programacéao dentro da faixa acima

(simplex e/ou semi-duplex).
5.5.4.3. Espacgamento entre canais (TX e RX) no modo semi-duplex: minimo de 4,6 MHz.
5.5.4.4. Alimentacéo 13,8 VCC e com polaridade negativa no chassi permitindo variacédo

elétrica de + 20 %.

5.5.4.5. Tecnologia baseada em microprocessador.
5.5.4.6. Geracdao e controle de frequéncia por meio de Sintetizador.
5.54.7. Abertura do silenciamento para cada canal do receptor através de portadora e

sub-ton digital (DCS), devendo ser selecionavel e programavel, mediante acesso
externo, via computador PC.

5.5.4.8. A identificacdo eletrénica do transceptor no modo digital devera ser fornecida pelo
circuito eletrénico original do préprio equipamento, ndo se admitindo, para esta
funcdo, inclusdo de circuitos (internos ou externos), placas adicionais ou
complementares ao equipamento.

5.5.4.9. Protegéo contra:

5.5.4.9.1. Sobre tenséo de alimentagcédo acima da variacao permitida;

5.5.4.9.2. Inversdo de polaridade;

5.5.4.9.3. Variacdo de impedancia de RF por descasamento de antena;

5.5.4.9.4. Poténcia do transmissor acima do limite nominal do modelo;

5.5.4.9.5. Acionamento continuo do transmissor por tempo superior ao permitido, reciclavel
em cada acionamento, com aviso sonoro ao usuario de “tempo esgotado” (T.O.T.

Programéavel).
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Especificacdes do Receptor e do Transmissor:

5.5.5.1. Receptor:

5.5.5.1.1. Faixa de frequéncia: 148 a 174 MHz;

5.5.5.1.2. Espacamento de canal: 25 KHz / 12,5 KHz;

5.5.5.1.3. Separacdo Maxima de Frequéncias: toda a banda de recepcéo;

5.5.5.1.4. Estabilidade de frequéncia (-30°C to +60°C), VHF: = 2 ppm, ou melhor;

5.5.5.1.5. Sensibilidade em modo digital (taxa de erro BER de 5%), VHF: < 0,35 pV ou
melhor, para ambas as faixas;

5.5.5.1.6. Sensibilidade em modo analdégico (12 dB SINAD), VHF: < 0,30 pV ou melhor, para
ambas as faixas;

5.5.5.1.7. Seletividade, VHF: 60 dB ou melhor, para ambas as faixas;

5.5.5.1.8. Rejeicao a espurios, VHF: 80 dB ou melhor;

5.5.5.1.9. Rejeicao a intermodulacéo, VHF: melhor que 75 dB;

5.5.5.1.10. Poténcia de saida de audio, minima de 5 Watts, com até 3% de distorcéo;

5.5.5.1.11. Distor¢éo de audio: < 3%;

5.5.5.1.12. Impedancia de entrada: 50Q.

5.5.5.2. Transceptor:

5.5.5.2.1. Faixa de frequéncia: 148 a 174 MHz;

5.5.5.2.2. Separacdo méaxima de frequéncia: toda a banda de transmisséo;

5.5.5.2.3. Estabilidade de frequéncia (—10°C a +60°C): VHF: £2 ppm, ou melhor;

5.5.5.2.4. Desvio de Modulagédo: =+ 5 KHz (medicdo em modo analdgico de acordo com
TIA/EIA 603);

5.5.5.2.5. Poténcia de saida de RF, VHF: Programavel de 10 Watts ou menos, até 50 Watts;

5.5.5.2.6. Resposta de audio: +1, -3 dB (EIA);

5.5.5.2.7. Distorcdo de Audio: menor que 2.5%;

5.5.5.2.8. Impedancia de saida: 50 Q.
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Recursos Operacionais Modo Digital:

5.5.5.3.1. Os recursos operacionais deverdo ser compativeis com a norma P25;

5.5.5.3.2. Operacado em modo P25 convencional ou troncalizado Fase | e Fase Il;

5.5.5.3.3. Envio de identificacao eletrénica do radio — sinal de identificacéo do transceptor,
emitido continuamente a partir do acionamento do transmissor;

5.5.5.3.4. Alarme de emergéncia,

5.5.5.3.5. Capacidade de operar em modo de encriptagdo digital por softwares e
programacao eletrénica, garantindo comunicacdes seguras e sigilosas;

5.5.5.3.6. O equipamento devera possuir a capacidade de operar em modo de encriptacao
digital, mediante insercdo de chave por software no padrdo APCO 25, sem
necessidade de alteracéo de hardware no transceptor, para comunicagao segura
e sigilosa;

5.5.5.3.7. Devera permitir configuracao através de software das seguintes funcionalidades:
chamada de grupo, chamada de emergéncia, inibicdo seletiva de radio, chamada
em grupo.

5.5.5.3.8. Devera possir todos os recursos operacionais disponiveis no sistema P25 da
PMMG na RMBH, através do Controlador Central, como:

5.5.5.3.8.1. Reprogramacéao de chave de criptografia OTAR;

5.5.5.3.8.2. Capacidade de Desabilitacdo e Reabilitacéo;

5.5.5.3.8.3. Gravacdao de sua comunicacao;

5.5.5.3.8.4. Gerenciamento do trafego de dados;

5.5.5.3.8.5. Criptografia AES em sistema Convencional e Troncalizado P25 Fase | e Fase II.

5.5.5.4. Recursos Operacionais Modo Convencional Analdgico:

5.5.5.4.1. Envio de Identificacdo eletrénica do radio - Sinal de identificacdo do rédio
transceptor, emitido no acionamento do transmissor;
5.5.5.4.2. Modulacdo em FM,;

5.5.5.4.3. Alarme de emergéncia,
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5.5.55. Caracteristicas Mecanicas:

5.5.5.5.1. Equipamento repetidor montado em uma Unica peca, do tipo frontal com no
minimo, protecao contra poeira e respingos de agua de acordo com padrao IP54.

5.5.5.5.2. Gabinete a prova de umidade, corrosdo, quedas e vibracbes mecanicas,
atendendo as Normas Militares MIL-STD-810C, D, E, F e G;

5.5.5.5.3. Estrutura sem cantos vivos ou cortes de chapa de modo que ndo oferecam perigo
aos operadores evitando acidentes;

5.5.5.5.4. Facilidade de visualizacédo e acesso aos controles do painel;

5.5.5.5.5. Boa resposta de audio do autofalante;

5.5.5.5.6. Numero de série do transceptor gravado em seu chassi ou afixado a ele por meio
de etiqueta adesiva;

5.5.5.5.7. Dissipacao Térmica compativel com o calor gerado dentro do regime intermitente
da operacdo na base 20% TX e 80% RX.

5.6. ESPECIFICACAO MINIMA PARA TRANSCEPTOR MOVEL DIGITAL VHF,
INSTALADO:

5.6.1. Requisitos Gerais para Transceptor Movel Digital:

5.6.2. Os parametros eletrénicos de modulacédo digital e sinalizacdo do transceptor

digital VHF/FM, para uso mével, a serem adquiridos dever&o ser os definidos na
Interface Aérea Comum do padrdo aberto do Projeto APCO-25 da Associacédo de
Oficiais de Comunicacéo de Seguranca Publica (APCO — Association of Public
Safety Communications Officials) e publicado na norma TSB102 Séries da
TIA/EIA. Os equipamentos operardo no modo dual, tanto em modo digital, como
em modo analdégico no mesmo radio. Para garantir a seguranca das
comunicacbes criticas e emergenciais, deverdo possuir a capacidade de

criptografia eletrbnica da voz por software.
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Esta especificacdo tem o objetivo de fixar os parametros para aquisicao de
transceptores moveis digitais, conforme as normas do padrao P25 (APCO Project
25) Fase 1 FDMA e Fase 2 TDMA, com modulacdo analdgica e digital,
encriptados, compativeis com as redes convencionais e troncalizadas de
radiocomunicacdo digital, totalmente compativeis com as funcionalidades
atualmente utilizadas nas redes de radiocomunicacéo do sistema P25 da PMMG,
na RMBH.

5.6.4. Deve permitir o emprego rapido e eficaz nas varias modalidades de policiamento,
empregando os recursos eletrdnicos de sinalizagcdo proporcionados por um
Sistema Convencional ou Troncalizado Digital de Radiocomunicacdo, que
propicie, principalmente, identificacdo eletrdnica do radio, permitir verificacdo se
o radio estd ligado ou desligado e chamada de emergéncia, além das
funcionalidades de alerta de chamada, chamada seletiva e inibicdo seletiva do
equipamento. O Transceptor Digital VHF/FM, para uso mével, devera operar
estritamente de acordo com as normas e resolucdes da ANATEL e Ministério das
Comunicactes (MINICOM), sendo também aplicaveis as recomendacdes da ITU-
T e ITU-R, bem como outros 6rgaos reguladores, porém as normas da ANATEL

deverdo prevalecer.

5.6.5. Composicao do Transceptor Movel Digital:

5.6.5.1. Cada conjunto transceptor portatil VHF/FM devera ser composto por:

5.6.5.1.1. 01 Equipamento radio (transmissor-receptor) com GPS, com teclado
alfanumérico presente no painel frontal ou a ser apresentado em microfone
externo;

5.6.5.1.2. 01 Microfone de méao com tecla de transmissao (PTT), com teclado alfanumérico,
cordéo espiralado e suporte de fixacdo, caso o transceptor ndo possua teclado
incorporado no painel frontal. Se o transceptor possuir teclado incorporado no
painel frontal, devera ser fornecido 01 microfone de mao com tecla de
transmissao (PTT), cordao espiralado e suporte de fixacao;

5.6.5.1.3. 01 Antena original do radio, ou aprovada pelo fabricante mediante comprovacéao,
tipo mono polo vertical, de ¥4 (um quarto) de onda, ganho minimo unitario de 0O
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dB, com base fixavel ao teto do veiculo mediante furacdo, acompanhada dos
conectores e do respectivo cabo coaxial,

5.6.5.1.4. 01 Antena de GPS com conectores e cabo apropriado com base fixavel ao teto
do veiculo, para instalagéo no transceptor;

5.6.5.1.5. 01 Cabo de alimentacdo CC (Corrente Continua) completo (com terminais para
as conexdes, porta fusivel e fusivel);

5.6.5.1.6. 01 Conjunto de suporte de fixacdo do transceptor ao veiculo, acompanhado das
presilhas e parafusos de fixacao;

5.6.5.1.7. 01 Conjunto completo de software original do fabricante referentes a analdgico e
digital, necessarios para programacao, reprogramacao, alinhamento e ajustes do
transceptor movel ofertado para operar em computador PC ou notebook, com
sistema operacional Windows 7 ou superior;

5.6.5.1.8. 01 Cabo de programacéo - hardware original do fabricante referentes a analdgico
e digital, dispositivos e cabos necesséarios para programacédo, reprogramacao,
alinhamento e ajustes do transceptor movel ofertado.

5.6.6. Caracteristicas e funcdes Basicas:
5.6.6.1. Operacao na faixa de frequéncia de VHF (148-174 MHZ);
5.6.6.2. Os equipamentos a serem adquiridos deverao estar configurados para permitirem

operacdes no modo digital e analégico, de acordo com o0s parametros de
modulacéo digital e sinalizagdo definidos na Interface Aérea Comum do padréo
aberto, APCO Projeto 25 da Associacdo de Oficiais de Comunicagdo de
Seguranca Publica e publicados na série de normas TSB102 da TIA/EIA,

5.6.6.3. O transceptor movel digital ndo devera receber qualquer tipo de interferéncia de
modulacdo em frequéncia analdgica quando estiver operando no modo digital,
programado por canal;

5.6.6.4. Operacdo em modo dual, analdgico e digital conforme normas do padrdo P25
Fase 1 FDMA e P25 Fase 2 TDMA, no mesmo radio e programados por canal.

5.6.6.5. Devera operar nos modos, convencional analdgico, convencional digital e
também em modo troncalizado digital.

5.6.6.6. Devera permitir programacdo (via software), para operacdo em modo
convencional e em modo de controle inteligente (troncalizado), na faixa de VHF
(148 MHz a 174 MHz), devendo ser compativel com os padrdes eletronicos de

sinalizacdo do padrao P25 Fase 1 FDMA e Fase 2 TDMA.
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Devera permitir sua desabilitacdo completa, tanto da transmissdo quanto da

recepcao de chamadas, através de Comando (remoto) enviado pelo Controlador

Central;

5.6.6.8. Devera permitir sua reabilitacdo completa, tanto da transmissdo quanto da
recepcao de chamadas, por meio de Comando (remoto) enviado pelo Controlador
Central;

5.6.6.9. Devera permitir a realizagdo de “Chamada de Emergéncia”, garantindo ao grupo
em emergéncia prioridade de acesso a rede em caso de canais ocupados;

5.6.6.10. Devera ser capaz de responder “Chamada Geral” (Multi grupo);

5.6.6.11. Iniciar uma chamada pelo modo “Aperte para Falar” (PTT), por meio da solicitacéo
de um Canal de Conversacéo (VOZ), via Canal de Controle;

5.6.6.12. Recepcao de sinalizacdo, por meio de indicagdo sonora, que a mesma se
encontra em fila de espera “aguardando liberagcédo de canal’;

5.6.6.13. Estabelecer comunicagao convencional, ponto-a-ponto, dentro ou fora da area de
cobertura do sistema em modo analdgico e em modo digital;

5.6.6.14. O transceptor movel digital devera ter a capacidade de operacgéo radio a radio
(ponto a ponto), sem a utilizacdo de infraestrutura nos modos digital e anal6gico;

5.6.6.15. Permitir a programacéo de no minimo 500 (quinhentos) grupos de conversacao
(modo de controle inteligente) ou 512 (quinhentos e doze) canais de RF (modo
convencional), indicados por mostrador digital alfanumérico no painel frontal do
transceptor moével;

5.6.6.16. O transceptor mével digital devera ter a capacidade de operacado radio a radio
(ponto a ponto), sem a utilizacédo de infraestrutura nos modos digital e analégico;

5.6.6.17. Possuir hardware de criptografia integrado ao transceptor;

5.6.6.18. Possuir no minimo os seguintes controles:

5.6.6.18.1. Chave rotatoria ou tecla de selecdo do grupo/canal de conversagao;

5.6.6.18.2. Botao ou tecla de controle de volume;

5.6.6.18.3. 1 (um) botdo de emergéncia;

5.6.6.18.4. Botao de ligar e desligar o transceptor;

5.6.6.18.5. Led’s ou indicadores visuais no display de transmissao e recep¢ao do transceptor;
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5.6.6.18.6. Possuir visor de LCD com no minimo 3 linhas, sendo composto minimamente por:

5.6.6.18.6.1. 1 (uma) linha de icones indicativos de recursos ativos ou status do radio;

5.6.6.18.6.2. 02 (duas) linhas de texto com pelo menos 8 caracteres alfanumérico;

5.6.6.18.6.3. Devera possir todos os recursos operacionais disponiveis no sistema P25 da
PMMG na RMBH, através do Controlador Central, como:

5.6.6.18.6.4. Reprogramacéao de chave de criptografia OTAR;

5.6.6.18.6.5. Capacidade de Desabilitacdo e Reabilitacéo;

5.6.6.18.6.6. Gravagao de sua comunicacgao;

5.6.6.18.6.7. Gerenciamento do trafego de dados;

5.6.6.18.6.8. Criptografia AES em sistema Convencional e Troncalizado P25 Fase | e Fase Il.

5.6.6.18.7. Os radios transceptores ja deverdo estar homologados pela ANATEL.

5.6.7. Especificacfes Eletronicas Bésicas:

5.6.7.1. Faixa de frequéncia: 148 MHz a 174 MHz;

5.6.7.2. Largura do canal de RF: 12,5 KHz / 25 KHz com programacao dentro das faixas
de operacgéo acima,

5.6.7.3. Espacamento entre canais (TX e RX) de acordo com a norma em vigor;

5.6.7.4. Alimentacédo 13,8 VCC e com polaridade negativa no chassi permitindo variacao
elétrica de 15 a £+ 20 %;

5.6.7.5. Saida para alto falante externo;

5.6.7.6. Tecnologia baseada em microprocessador;

5.6.7.7. Geracdo e controle de frequéncia por meio de Sintetizador;

5.6.7.8. Abertura do silenciamento para cada canal do receptor através de portadora e
sub-tom digital devendo ser selecionavel e programavel, mediante acesso
externo, via computador PC;

5.6.7.9. A identificacdo eletrdnica do transceptor no modo digital devera ser fornecida
pelo circuito eletrdnico original do préprio equipamento, ndo se admitindo
inclusao de circuitos (internos ou externos), placas adicionais ou
complementares ao equipamento;

5.6.7.10. Protegéo contra:

5.6.7.10.1. Sobre tenséo de alimentacéo acima da variacao permitida;

5.6.7.10.2. Inversao de polaridade;

5.6.7.10.3. Variacdo de impedancia de RF por descasamento de antena;

5.6.7.10.4. Poténcia do transmissor acima do limite nominal do modelo;
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Acionamento continuo do transmissor por tempo superior ao permitido,

reciclavel em cada acionamento, com aviso sonoro ao usuario de “tempo

esgotado” (TOT Programavel).

5.6.7.10.6. Permitir a programacéo das frequéncias de operacao, grupos de conversacao e
recursos operacionais por meio de aplicativo eletronico (software) de acesso
externo via computador tipo PC ou notebook.

5.6.7.10.7. Temperatura de operacdo: —10°C a +60°C.

5.6.8. Especificacdes Eletronicas do Receptor e Transmissor:

5.6.8.1. Receptor:

5.6.8.1.1. Faixa de frequéncia (VHF): 148 MHz a 174 MHz;

5.6.8.1.2. Espacamento de canal: 25/12,5 KHz;

5.6.8.1.3. Separacdo Maxima de Frequéncias: toda a banda de recepcéo;

5.6.8.1.4. Estabilidade de frequéncia (—30°C to +60°C), VHF: £ 2 ppm, ou melhor;

5.6.8.1.5. Sensibilidade em modo digital (taxa de erro BER de 5%), VHF: < 0,35 pV ou
melhor, para ambas as faixas;

5.6.8.1.6. Sensibilidade em modo analdgico (12 dB SINAD), VHF: < 0,30 pV ou melhor,
para ambas as faixas;

5.6.8.1.7. Seletividade, VHF: 60 dB ou melhor, para ambas as faixas;

5.6.8.1.8. Rejeicao a espurios, VHF: 80 dB ou melhor;

5.6.8.1.9. Rejeic&o a intermodulagéo, VHF: melhor que 75 dB;

5.6.8.1.10. Poténcia de saida de audio, minima de 5 Watts, com até 3% de distorcéo;

5.6.8.1.11. Distorcéo de audio: < 3%;

5.6.8.1.12. Impedancia de entrada: 50Q.

5.6.8.2. Transmissor:

5.6.8.2.1. Faixa de frequéncia: 148 MHz a 174 MHz;

5.6.8.2.2. Espacamento de canal: 25/12,5 KHz;

5.6.8.2.3. Separacdo maxima de frequéncia: toda a banda de transmisséo;

5.6.8.2.4. Estabilidade de frequéncia (-10°C a +60°C): VHF: £2 ppm, ou melhor;

5.6.8.2.5. Desvio de Modulacédo: + 5 KHz (medicdo em modo analégico de acordo com
TIA/EIA 603);

5.6.8.2.6. Poténcia de saida de RF, VHF: Programavel de 10 Watts ou menos, até 50
Watts;

5.6.8.2.7. Resposta de audio: +1, -3 dB (EIA);

5.6.8.2.8. Distor¢cdo de Audio: menor que 2.5%;

5.6.8.2.9. Impedéncia de saida: 50 Q.

29

Terminal Turistico, Sala S/N° - Praca Tancredo Neves — Mariana/MG — CEP 35420-000 Contato: (31)
3558/5356 - (31) 3558-5468



Secretaria de Defesa Social e Defesa Civil H

[ DEFESA CIVIL |
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA Aﬂ o
“hmam»««'

Defesa Civil — Guarda Municipal — Departamento de Transito

Especificacdes do GPS:

5.6.9.1. Canais: 12;

5.6.9.2. Sensibilidade: -150 dBm;

5.6.9.3. Precisédo: < 10 metros (95%);

5.6.9.4. Arranque a frio: < 60 segundos (95%);

5.6.9.5. Arranque a quente: < 10 segundos (95%);

5.6.9.6. Modo de funcionamento: GPS auténomo (néo assistido).

5.6.10. Caracteristicas Mecanicas:

5.6.10.1. Equipamento radio transmissor-receptor com GPS montado em conjunto com o

transceptor, do tipo frontal com no minimo, protecdo contra poeira e respingos de

agua de acordo com padréo IP54.

5.6.10.2. Gabinete a prova de umidade, corrosdo, quedas e vibracbes mecanicas,
atendendo as Normas Militares MIL-STD-810C, D, E, F e G;
5.6.10.3. Estrutura sem cantos vivos ou cortes de chapa de modo que nao oferegcam perigo

aos ocupantes do veiculo em caso de acidente;

5.6.10.4. Facilidade de visualizagcéo e acesso aos controles do painel;
5.6.10.5. Boa resposta de audio do autofalante;
5.6.10.6. Numero de série do transceptor mével gravado em seu chassi ou em etiqueta do

produto afixada em seu chassi e selo da Anatel afixado;

5.6.10.7. Dissipacao Térmica compativel com o calor gerado dentro do regime intermitente
da operacdo na base 20% TX e 80% RX;
5.6.10.8. Cabeamento e acessérios em tamanho e quantidade compativeis para a

instalagdo nos veiculos em uso na DEFESA CIVIL E GUARDA MUNICIPAL.

5.7. ESPECIFICACAO MINIMA PARA TRANSCEPTOR PORTATIL DIGITAL COM
DISPLAY E TECLADO:
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Requisitos Gerais:

5.7.1.1.1. Os parametros eletronicos de modulagéo digital e sinalizagdo do transceptor
portatil digital VHF/FM implantado a serem adquiridos deverdo ser os definidos
na Interface Aérea Comum do padréo aberto do Projeto APCO-25 da Associacao
de Oficiais de Comunicacédo de Seguranca Publica (APCO — Association of Public
Safety Communications Officials) e publicado na norma TSB102 Séries da
TIA/EIA. Os equipamentos operardao no modo dual, tanto em modo digital, como
em modo analégico no mesmo radio. Para garantir a seguranca das
comunicacdes criticas e emergenciais, deverdo possuir a capacidade de
criptografia eletrbnica da voz por software.

5.7.1.1.2. Esta especificacdo tem o objetivo de fixar os parametros para aquisicdo de
transceptores portateis digitais, conforme as normas do padrdo P25 (APCO
Project 25) Fase 1 FDMA e Fase 2 TDMA, com modulacédo analdgica e digital,
encriptados, compativeis com as redes convencionais e troncalizadas de
radiocomunicacdo digital, totalmente compativeis com as funcionalidades
atualmente utilizadas nas redes de radiocomunicacédo do sistema P25 da PMMG,
na RMBH.

5.7.1.1.3. Deve permitir o emprego rapido e eficaz nas varias modalidades de policiamento,
empregando os recursos eletronicos de sinalizacdo proporcionados por um
Sistema Convencional ou Troncalizado Digital de Radiocomunicacdo, que
propicie, principalmente, identificacéo eletrénica do radio, permitir verificacdo se
o radio estd ligado ou desligado e chamada de emergéncia, além das
funcionalidades de alerta de chamada, chamada seletiva e inibicdo seletiva do
equipamento. O Transceptor Portatil Digital VHF/FM, devera operar estritamente
de acordo com as normas e resolucbes da ANATEL e Ministério das
Comunicacdes (MINICOM), sendo também aplicaveis as recomendacdes da ITU-
T e ITU-R, bem como outros 6rgaos reguladores, porém as normas da ANATEL

deverao prevalecer.
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5.7.2. Composicéo do Transceptor Portétil Digital VHF:

5.7.2.1. Cada conjunto transceptor portéatil VHF/FM devera ser composto por:

5.7.2.1.1. 01 Equipamento radio (transmissor-receptor) com GPS integrado, montado em
peca unica;

5.7.2.1.2. 02 Baterias de Li-ion recarregaveis, de alta capacidade com capacidade minima
de 2.100 mAh para cada transceptor, com tempo de carga maxima de 2,5 horas;

5.7.2.1.3. 01 Antena tipo helicoidal, emborrachada de VHF com recepcdo de GPS
integrada, para cada transceptor;

5.7.2.1.4. 01 Carregador de bateria inteligente, unitario para cada transceptor, bivolt com
entrada 110/220 Volts CA, do tipo recarga rapida, com tempo médio de recarga
de no méaximo 2,5 horas, original do fabricante;

5.7.2.1.4.1. 01 Microfone com falante remoto (modelo similar lapela) com conector apropriado,
cabo espiralado e alto-falante embutido, para cada transceptor;

5.7.2.1.4.2. 01 Conjunto de interface (cabo de programacdo - hardware) originais do
fabricante, dispositivos e cabos necessérios para programacao, reprogramacao,
alinhamento e ajustes do transceptor portatil ofertado para operar em computador
PC ou notebook, com sistema operacional Windows 7 ou superior.

5.7.2.1.4.3. Cada radio portatil devera ser fornecido com os materiais e servicos descritos
abaixo:

5.7.2.1.4.3.1.01 (um) manual de operacdo em Portugués;

5.7.2.1.4.3.2.01 (uma) marca indelével que identifique a propriedade do radio.

5.7.2.1.4.3.3.Os radios serdo entregues a Guarda Municipal e deverdo ser devidamente
programados nas faixas operacionais da Guarda Municipal de Mariana e
previamente liberadas pela ANATEL e serdo programados pela fornecedora.

5.7.3. Caracteristicas e Func¢des Basicas:

5.7.3.1. Operacao na faixa de frequéncia de VHF;

5.7.3.2. Operacao no modo digital, de acordo com os parametros de modulacéo digital e
sinalizacao definidos na Interface Aérea Comum do padrédo aberto, APCO
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Projeto 25 da Associacdo de Oficiais de Comunicacdo de Seguranca Publica e
publicados na série de normas TSB102 da TIA/EIA;

5.7.3.3. Possuir visor colorido com no minimo 3 linhas de texto e 1 linhas de icones, luz
de fundo inteligente e capacidade de operar com 200 grupos de conversagao;

5.7.3.4. Capacidade de operacéao direta radio a radio, sem a utilizacdo de infraestrutura,
nos modos convencional digital e convencional analogico;

5.7.3.5. Controles do radio:

5.7.3.5.1. Liga/Desliga;

5.7.3.5.2. Volume; o Seletor de grupos de conversacédo; o Botdo de acionamento de
alarme de emergéncia.

5.7.3.5.3. Possuir botées com fun¢des programaveis, minimo de 3 botdes, para o
acionamento dos recursos de utilizacdo mais frequente;

5.7.3.5.4. Volume com alto falante de 0,5 watts de poténcia e distorcdo de 1%;

5.7.3.6. Devera possuir conector para utilizacdo de acessérios de audio e programacao
de seus parametros operacionais. O conector devera possuir tampa de protecao

removivel;
5.7.3.7. Capacidade de operar com, no minimo, 200 grupos de conversacao;
5.7.3.8. Devera possuir operacdo em modo seguro através de criptografia digital;
5.7.3.9. Capacidade de indicar, através de alerta sonoro, quando o radio se encontrar fora

da &rea de cobertura;

5.7.3.10. Capacidade de realizar auto teste de seus componentes internos a cada vez que
o radio for ligado. O radio devera emitir um alerta sonoro caso identifique alguma
falha durante o auto teste;

5.7.3.11. Possuir alto-falante interno incorporado ao corpo do radio. O alto-falante deve ter
no minimo 0,5 watts de poténcia e ndo podera ser bloqueado ou coberto quando
o radio for utilizado com seu estojo de transporte;

5.7.3.12. Devera ter a capacidade de operar em comunicacao de dados em pacote com
uma taxa de 9600 bps de acordo com o padrao APCO25.
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Devera atender as normas militares MIL 810 C, D, E F, para choque, umidade,

temperatura, chuva, vibracéo, radiacdo solar e maresia.

5.7.3.14. Devera possuir tecnologia para suprimir o ruido de fundo possibilitando o usuério
falar claramente, apesar do ruido ambiente;

5.7.3.15. Operacdo em modo dual, analogico e digital conforme normas do padrdo P25
Fase 1 FDMA e P25 Fase 2 TDMA, no mesmo radio e programados por canal.

5.7.3.16. Devera operar nos modos, convencional analdgico, convencional digital e
também em modo troncalizado digital.

5.7.3.17. Deverd permitir programacdo (via software), para operacdo em modo
convencional e em modo de controle inteligente (troncalizado), na faixa de VHF
(148 MHz a 174 MHz), devendo ser compativel com os padrdes eletronicos de
sinalizacdo do padrdo P25 Fase 1 FDMA e Fase 2 TDMA.

5.7.3.18. Devera permitir sua desabilitacdo completa, tanto da transmissdo quanto da
recepcao de chamadas, através de Comando (remoto) enviado pelo Controlador
Central;

5.7.3.19. Devera permitir sua reabilitacdo completa, tanto da transmissdo quanto da
recepcao de chamadas, por meio de Comando (remoto) enviado pelo Controlador
Central;

5.7.3.20. Permitir a programacdo de grupos e canais dos seguintes tipos: canal
convencional analégico VHF, canal convencional digital VHF, grupo de
conversacao troncalizado P25 Fase 1 FDMA, grupo de conversagao troncalizado
P25 Fase 2 TDMA. O transceptor devera permitir a programacao de pastas
(zonas) mistas, ou seja, permitir canais analdgicos, canais convencionais digitais,
canais troncalizado em uma mesma pasta. Estas pastas deverdo permitir ser
identificadas por nomes atravées do display.

5.7.3.21. Deverd possir todos 0s recursos operacionais disponiveis no sistema P25 da
PMMG na RMBH, através do Controlador Central, como:

5.7.3.21.1. Reprogramacéao de chave de criptografia OTAR;

5.7.3.21.2. Capacidade de Desabilitacdo e Reabilitacéo;

5.7.3.21.3. Gravagao de sua comunicagao;
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5.7.3.21.4. Gerenciamento do trafego de dados;
5.7.3.21.5. Criptografia AES em sistema Convencional e Troncalizado P25 Fase | e Fase Il.

5.7.3.22. Estar homologada pela Anatel.

5.7.4. Caracteristicas Mecanicas:

5.74.1. O transceptor com GPS deve ser montado em um gabinete Unico, vedado a
entrada de poeira e protegido contra imersdo temporaria em agua (até 1 metro

por 30 minutos) de acordo com o padrao IP67;

5.7.4.2. Estrutura sem cantos vivos ou cortes de chapa de modo que nao oferecam perigo
a0 usuario;
5.7.4.3. Seus terminais, conectores e contatos deverao ser banhados de materiais de boa

gualidade, a fim de reduzir a probabilidade de perdas ou maus contatos;
5.7.4.4. Seus circuitos impressos devem ser protegidos contra corrosao;

5.7.4.5. Equipamento a prova de umidade, corrosédo, quedas e vibracdes mecanicas,
atendendo as Normas Militares MIL-STD-810C, D, E, F e G.

5.7.4.6. Facilidade de visualizagdo e acesso aos controles;
5.74.7. Boa resposta de audio do alto falante;
5.7.4.8. Numero de série do transceptor portatil gravado em seu chassi ou em etiqueta

afixada no produto.

5.7.5. EspecificacGes Eletrénicas Basicas:
5.7.5.1. Faixa de frequéncia: VHF de 148 MHz a 174 MHz;
5.7.5.2. Largura do canal de RF: 12,5 KHz / 25 KHz com programacéao dentro da faixa de

operagao acima;
5.7.5.3. Espacamento entre canais (TX e RX) de acordo com a norma em vigor;
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Tecnologia baseada em microprocessador;

Geracéao e controle de frequéncia por meio de Sintetizador;

5.7.5.6. A identificacdo eletrdnica do transceptor no modo digital deveréa ser fornecida pelo
circuito eletrdénico original do proprio equipamento, ndo se admitindo inclusédo de
circuitos (internos ou externos), placas adicionais ou complementares ao

equipamento;
5.7.5.7. Protegéo contra:
5.7.5.7.1. Variacdo de impedancia de RF por descasamento de antena;
5.75.7.2. Poténcia do transmissor acima do limite nominal do modelo;

5.7.5.7.3. Acionamento continuo do transmissor por tempo superior ao permitido, reciclavel
em cada acionamento, com aviso sonoro ao usuario de “tempo esgotado” (TOT

Programavel);

5.7.5.8. Permitir a programacéo das frequéncias de operacéo, grupos de conversacao e
recursos operacionais por meio de aplicativo eletrénico (software) de acesso

externo via computador tipo PC ou notebook.
5.7.5.9. Alimentacéo por bateria recarregavel de Li-lon (litio-ion);

5.7.5.10. Temperatura de operacédo: —10°C a +60°C.

5.7.6. Receptor:

5.7.6.1. Faixa de frequéncia: VHF de 148 MHz a 174 MHz;

5.7.6.2. Espacamento de canal: 25 KHz / 12,5 KHz;

5.7.6.3. Separacdo Maxima de Frequéncias: Toda a banda de recepcdo de acordo com

norma em vigor;

5.7.6.4. Estabilidade de frequéncia (-10° a +60°C): £1.5 ppm ou melhor;

5.7.6.5. Sensibilidade em modo analdgico (12 dB SINAD) VHF: 0,30 uV ou melhor;

5.7.6.6. Sensibilidade em modo digital (taxa de erro BER de 5%) VHF: 0,30 pV ou melhor;
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Seletividade para canais adjacentes 70 dB (25KHz) / 60 dB (12.5KHz) ou melhor;

Intermodulacédo: -70 dB ou melhor;
5.7.6.9. Distor¢éo de audio: 1.5% ou melhor;

5.7.6.10. Poténcia de saida de audio: minima de 500 mW.

5.7.7. Transmissor:

5.7.7.1. Faixa de frequéncia: VHF de 148 MHz a 174 MHz;

5.7.7.2. Separagdo Méaxima de Frequéncias: Toda a banda de transmisséo;

5.7.7.3. Estabilidade de frequéncia (-10° a +60°C): £ 1.5 ppm ou melhor;

5.7.7.4. Desvio de Modula¢do Maximo: + 5KHz / £ 2,5KHz (medi¢cdo em modo analégico

de acordo com TIA/EIA 603);

5.7.7.5. Poténcia de saida de RF nominal: 5 Watts ou melhor, podendo ser reduzida via

software até 1 Watt ou menos;

5.7.7.6. Atenuacao para emissado de harmdnicos e espurios em relacéo a portadora: 80

dBc ou melhor, ou equivalente em dBm,;

5.7.7.7. Resposta de audio: +1 dB, -3 dB;

5.7.7.8. Distorcéo de Audio: < 1.25 %;

5.7.7.9. Impedancia de saida: 50 Q;

5.7.7.10. Temporizador de transmissdo (TOT) reciclavel em cada acionamento,

programavel via software.

5.7.8. Caracterisitcas do GPS integrado ao Transceptor Portatil:
5.7.8.1. Canais: 12;
5.7.8.2. Sensibilidade: -150 dBm;
5.7.8.3. Precisdo: < 10 metros (95%);
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Arranqgue a frio: < 60 segundos (95%);

Arrangue a quente: < 10 segundos (95%);

5.7.8.6. Modo de funcionamento: GPS auténomo (néo assistido).
5.8. ESPECIFICACAO MINIMA PARA SUBSISTEMA DE RADIO DESPACHO:
5.8.1. Constituido por uma central de comutacao ou sistema equivalente e consoles

de despacho, que em conjunto com Subsistema de Repeticdo de Radio em
VHF, acionam os usuarios do sistema de radio a pé e em viaturas em campo,
através das repetidoras instaladas nos sitios de repeticdo. Na implantacao deste
subsistema devera considerar também o fornecimento de energia de
contingéncia e todos os materiais e equipamentos necessarios que permitam
tanto a seguranca local, quanto seu funcionamento ininterrupto.

5.8.2. O subsistema de radio despacho tera a funcdo de despachar, monitorar,
supervisionar, gerenciar as diversas redes de voz do sistema de
radiocomunicacao e controlar multiplos grupos de conversacao.

5.8.3. Como um 6rgdo centralizador das comunicacdes operativas, o subsistema de
radio despacho devera permitir aos operadores de despacho a coordenacao
das acdes operacionais de campo, permitindo realizar um planejamento destas
acOes, minimizando assim a forca de trabalho disponivel. Ser4 o ponto de
contato externo da organizacdo com as demais redes existentes.

5.8.4. As consoles deverdo possuir interface grafica amigavel para a visualizacédo das
tarefas de despacho do sistema com controle inteligente e convencional,
através de icones intuitivamente reconhecidos, com textos preferencialmente
em portugués. Poderao ser utilizadas tanto para sistemas convencionais, como
para sistemas com controle inteligente gravando sempre a uGltima mensagem de
radio na console.

5.8.5. As consoles deverdao ter a capacidade de operar com a sinalizagéo padrao P25,
em modo digital com controle inteligente a fim de ter facilidade de comunicagao
com qualquer radio que atenda o mesmo padréao.

5.8.6. Estes equipamentos deverao ter a possibilidade de trabalhar com uma
comunicacéo segura, no padrao de encriptacdo digital P25, tipo AES, com as
estacdes radio base, repetidoras, estacdes fixas, méveis e portateis, garantindo
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o0 sigilo ao ambiente das comunica¢des operacionais.
5.8.7. Sistema de Alimentacao No-break para Sala de Despacho:

5.8.7.1. Devera ser fornecido um sistema eletrénico de energia elétrica suplementar
(sistema ininterrupto de energia elétrica, tipo no-break), operando nas tensdes
comerciais de 110 e 220 VCA, tensdo de saida de 110 VCA e 220 VCA,
frequéncia de 60 Hz, com autonomia de no minimo 1(uma) hora, dimensionado
para atender todo 0 subsistema de radio despacho.

5.8.8. Caracteristicas Gerais de Consoles de Despacho:

5.8.8.1. Serdo adquiridas consoles de despacho para serem utilizadas pelos
despachantes (radio-operadores). As consoles de despacho padrdao P25 tem
por finalidade permitir o despacho eficaz de comunicacfes de radio digital e
deverd oferecer ao usuério recursos avancados de controle das redes de
radiocomunicacéao.

5.8.8.2. Deverao ser estacdes de trabalho, compostas de todos os hardwares, softwares
e licencas necessarios para estabelecer uma posi¢cédo de Despacho.

5.8.8.3. Deverao prover uma interface grafica intuitiva para os usuarios, contendo todas
as caracteristicas de comando e controle requeridos para o sucesso das
operacgOes de despacho. As consoles de despacho deverédo ser instaladas nos
locais definidos pela CONTRATANTE.

5.8.8.4. O sistema de consoles de despacho devera comunicar-se com todas as redes
analdgicas e digitais em operacao na GCM e sistema operacional da PMMG na
RMBH.

5.8.8.5. Deverao ser baseadas em plataforma de rede IP.

5.8.8.6. O sistema de despacho devera operar em modo de comunicacdo segura,

atraves de criptografia digital padréo AES.

5.8.8.7. Devera utilizar plataforma padrédo PC e Sistema operacional grafico baseado
em ambiente de janelas, sendo utilizada pelos operadores de despacho de voz
na comunicagdo com as unidades de radio em campo, entre consoles e na
coordenacao das operacdes policiais e de segurancga.
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Deverd, por meio de monitor colorido, tipo LED, com no minimo 19“ (dezenove
polegadas), visualizar todas as atividades dos grupos de conversacédo e
controlar a rede de radio. Deverd associar a identificacdo de cada radio a um
nome (conjunto composto de no minimo 08 oito caracteres alfanuméricos).

5.8.8.9. Devera ter controle de acesso as fungdes operacionais através de contas de
usuario e senhas, com diferentes niveis de prioridade de acesso.

5.8.8.10. Devera identificar (PTT-ID) os equipamentos radio transceptores (fixo, movel e
portatil).
5.8.8.11. Devera possuir perfis de operacdo associados a cada conta de usuario, para

gue uma mesma posicao de console possa assumir diferentes configuracdes
de grupos de conversacdo a serem monitorados.

5.8.8.12. Devera armazenar as identificacdes dos radios digitais, que tenham efetuado
chamadas a console, por meio de lista em sequéncia de chamadas, a fim de
gue o operador, em razao de ocupacao, tenha a possibilidade de acessar esses
nameros e responder aos radios que efetuaram chamadas anteriormente. Essa
lista deverd armazenar, no minimo, as ultimas 999 chamadas recebidas pela
console, com a funcionalidade de ser arquivada em disco rigido.

5.8.8.13. Devera possuir comando de transmissao manual e por comutador de pé (pedal),
com sinalizador para indicar o estado de transmisséo.

5.8.8.14. Devera possuir controle de nivel de recepcdo, sendo que mesmo no nivel
minimo permita escuta constante e audivel.

5.8.8.15. Cada posicao de console devera possuir, no minimo, dois alto-falantes com
controles individuais de volume, sendo um para o grupo de conversacao
selecionado e o outro para a combinacdo do audio de todos os grupos de
conversacgao nao selecionados.

5.8.8.16. As diferentes posicdes de console de operacdo devem operar de forma
independente uma da outra, sendo que a falha de qualquer componente de uma

posicéo de operacao ndo deve refletir nas outras.

5.8.8.17. O sistema devera permitir adi¢cao futura de novas consoles de despacho.
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Devera fazer “patch” (unido), ligagdo com um ou mais canais de radio,
permitindo a comunicagéo entre usuarios da rede radio convencional digital ou
troncalizado.

5.8.8.19. O sistema de despacho devera ser habilitado para receber e transmitir
comunicacdes de voz encriptadas do transceptor até o sistema de despacho,
no padrao AES.

5.8.8.20. Incluir um equipamento hardware do tipo desktop atualizado com o sistema
operacional (OS) e uma tela de LED de no minimo 19”, teclado e mouse;

5.8.8.21. Possuir um pedal resistente e robusto com comutador de pé para acionamento
de PTT;
5.8.8.22. Possuir microfones de mesa de baixa captacdo de ruido ambiente com haste

fixa ou flexivel, devendo ser fornecido 01 (um) microfone;

5.8.8.23. Devera possuir um microfone com fone de ouvidos externos (HEADSET) por
meio de conector ou adaptador. O referido fone de ouvido deverad ser
monoauricular com microfone labial com sistema de cancelamento de ruido e
adaptador necessario a conexdo com a console de despacho.

5.8.8.24. Possuir fones de ouvido/microfone resistente e robusto;

5.8.8.25. Possuir no minimo 2 alto falantes ou caixa de som para operar em viva voz com
controles individuais de volume;

5.8.8.26. Possuir controle de volume audio;

5.8.8.27. Permitir chamada privada — Permite que a console efetue chamada privada para
um radio independente do Sistema,;

5.8.8.28. Permitir Alerta de chamada — Sinal enviado pela console a fim de alertar os
terminais de uma ou demais redes para uma chamada entrante;

5.8.8.29. Possuir Alarme de emergéncia — Sinal enviado por terminais as consoles a fim

de notificar uma situacdo de emergéncia, sendo visualizado nas consoles de
despacho, de coordenacéo e de superviséo local.
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A console de despacho devera suportar no minimo de 20 (vinte) grupos de
comunicagcdo em uma ou mais paginas (telas);

5.8.8.31. O sistema de console de despacho devera estar habilitado e suportar até 60
grupos de conversacao e 5000 usuarios;

5.8.8.32. Devera indicar a identificacdo do Usuario P25 Falando (ID);

5.8.8.33. Devera permitir silenciar todas as outras comunica¢cdes com excecéo do grupo
de comunicacéo selecionado caso seja necessario.

5.8.8.34. Permitir ao despachante possuir prioridade da chamada em relacdo as
transmissdes originadas pelas unidades de radio, em campo;

5.8.8.35. Fornecer os equipamentos, materiais e acessorios especificados neste item;

5.8.8.36. Instalar e configurar os equipamentos e materiais fornecidos, no Estado de
Minas Gerais em local especifico a ser definido pela CONTRATANTE.

5.8.8.37. Integrar as Consoles de Despacho com o Controlador Central da PMMG situado
na Capital Belo Horizonte, vinculado a mesma rede.

5.8.8.38. Integrar as Consoles de Despacho com todos os demais componentes do
sistema P25.
5.8.8.39. Fornecer a documentacdo completa da instalagdo, incluindo diagramas,

desenhos, mapas, manuais e outros (preferencialmente em portugués).

6. GARANTIA:

6.1. Os equipamentos deverao apresentar Garantia Minima Original do Fabricante
contra defeitos de fabricacdo de 36 (trinta e seis) meses para os radios portateis
e 12 (doze) meses para acessorios, contados a partir da entrega dos
equipamentos;

6.2. A garantia devera cobrir todo e qualquer defeito de fabricagcéo, devendo os
equipamentos serem reparados no prazo e condi¢des previstas no termo de
referéncia.
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6.3. A licitante, no momento da assinatura da Ata de Registro de Precos, devera
apresentar uma empresa de Servico Técnico Autorizado do fabricante, na
cidade do Belo Horizonte ou em sua regidao Metropolitana, a qual sera
responsavel pelo recolhimento, manutencéo e devolugcao dos equipamentos ja
manutenidos em garantia, no prazo estabelecido no certame.

6.4. A assisténcia técnica compreendera o conserto, substituicdo de pecas,
medicdes, correcdes, ajustes e limpeza de todas as partes e dos circuitos
eletrbnicos dos equipamentos constituintes do sistema e subsistemas,
isentando a CONTRATANTE de quaisquer énus relativos a méo de obra, fretes
e taxas, enquanto perdurar o periodo de garantia. Os defeitos encontrados
deveréo ser solucionados, dentro do prazo a contar do momento da
comunicacgédo do defeito a empresa.

6.5. Durante o periodo de garantia, a CONTRATADA devera prestar atendimento
em campo no caso de repetidoras, com restabelecimento do funcionamento do
sistema, respeitando os prazos maximos, contados a partir da solicitacdo da
CONTRATANTE.

6.6. Equipamentos Terminais Portateis, MOveis e Fixos em garantia, quando
necessitarem de manutencao, deverédo ser recolhidos na sede da Guarda
Municipal de Mariana, em até 03 (trés) dias uteis pela CONTRATADA. Em até
15 (quinze) dias corridos, a CONTRATADA devera devolvé-los manutenidos ou,
se necessario, trocados em definitivo por equipamentos novos, mediante laudo
técnico. Ambos os prazos devem ser considerados a partir do acionamento da
CONTRATADA pela CONTRATANTE.

6.7. Todos os equipamentos fornecidos devem ser garantidos contra defeitos em
componentes, falha de fabricacéo e defeitos operacionais, apos a ativacao e
funcionamento definitivo. A CONTRATADA deverd investigar as causas da falha
e prontamente reparar ou substituir as partes com problema restabelecendo as
condi¢cBes de operacao originais. Durante o periodo de garantia, todos os 6nus
decorrentes de transportes e de reparos dos equipamentos, serao assumidos
pela CONTRATADA.

6.8. A CONTRATADA sera responsavel pelas ferramentas e equipamentos de testes
necessarios para instalar, alinhar e manter o Sistema, durante todo o periodo de
implantagéo e de garantia.
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6.9. Durante o periodo de garantia, A CONTRATADA devera executar todos os
servicos necessarios a manutencdo em campo de todo escopo de fornecimento
do contrato, sem 6nus para a CONTRATANTE, bem como, se responsabilizar
pelo transporte dos itens a serem substituidos e pelos custos decorrentes de
todo e qualquer reparo necessario ao retorno da operacédo normal do sistema.
Deverao ser substituidos componentes e outras partes do sistema defeituoso.

6.10. ApGs os reparos, a CONTRATADA devera repetir, as suas expensas, 0s testes
julgados necessérios pela CONTRATANTE para comprovar a perfeicao dos
reparos efetuados e o bom funcionamento de todo escopo de fornecimento.

6.11. Todas as intervencdes da CONTRATADA nos equipamentos, materiais e
instalacdes, durante o periodo de garantia, deverdo ser supervisionadas por
técnicos da CONTRATANTE e documentadas através de relatérios a serem
enviados ao fiscal do contrato, discriminando data e tipo da intervencéo, local,
equipamento, defeito constatado e acdes executadas.

6.12. Durante o periodo de garantia, no caso de se constatar quaisquer defeitos ou
deficiéncias nos equipamentos e/ou cabos, a CONTRATANTE ter& o direito de
operar 0s equipamentos até que os defeitos sejam sanados, sem prejuizo da
garantia.

6.13. Todos os materiais, instrumentos de medidas, ferramentas e acessorios
necessarios a manutencao durante a garantia, assim como os encargos das
equipes da CONTRATADA (transporte, estadia, etc.) ficardo a cargo da
CONTRATADA.

6.14. A garantia devera abranger também a disponibilizacdo de pecas de reposicéo e
sobressalentes, por um periodo correspondente a 10 (dez) anos, contados a
partir da data de emissédo do Termo de Recebimento Definitivo.

6.15. Durante o todo o periodo de garantia, A CONTRATADA fica obrigada a fornecer
todos os esclarecimentos técnicos solicitados pela CONTRATANTE, via e- mail,
telefone ou oficio no prazo de até 72 horas.

6.16. Se, durante o periodo de garantia, for constatado um defeito de projeto ou
fabricacdo numa pec¢a, componente, cabo, ou se for constatada uma incidéncia
de defeitos superior a 10% (dez por cento) num mesmo componente, peca,
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unidade ou cabo e que caracterize defeito de projeto ou fabricacéo, a
CONTRATADA devera corrigir o defeito e substituir todas as pecas,
componentes, unidades ou cabos fornecidos, sem qualquer énus para a
CONTRATANTE.

6.17. Toda e qualquer substituicdo ou manutencgéo de unidades ou médulos de um
determinado equipamento devera garantir a conectividade e integracéo deste
equipamento com 0s demais equipamentos e sistemas, mantendo o pleno
funcionamento do sistema de radiocomunicacao.

6.18. O transporte e as despesas decorrentes do envio das unidades a reparar ou
reparadas, serdo de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA até o
término do periodo de garantia.

6.19. Caso o mddulo ou parte do fornecimento seja considerado irrecuperavel devera
ser enviado um relatério a CONTRATANTE, explicitando as razdes da
irreparabilidade.Durante a vigéncia do periodo de garantia dos equipamentos,
todo e qualquer reparo de unidades e/ou correcao de falhas serdo executados
pela CONTRATADA, inclusive com o fornecimento dos materiais e m&o de obra
necessaria, bem como, a reposi¢cao dos materiais consumiveis utilizados nos
equipamentos, sem qualquer 6nus a CONTRATANTE.

6.20. A CONTRATADA devera prover, durante o periodo de garantia, todos os niveis
de suporte além da Operacao Assistida Presencial conforme descricées abaixo:

6.20.1. O suporte de primeiro nivel trata do auxilio ao usuario técnico ou final, por meio
de Suporte Técnico Remoto, na orientacao e na assisténcia técnica para a
resolucao de incidentes, problemas ou falhas apresentadas durante o uso ou na
execucao de processos de instalacdo, configuracdo, otimizacéo, customizacao,
migracao e assessoria ao gerenciamento dos recursos do sistema da GCM.

6.20.2. O suporte de segundo nivel trata do auxilio ao técnico de primeiro nivel, na
orientacdo e na assisténcia técnica para a resolugéo de incidentes, problemas
ou falhas apresentadas durante o uso ou na execucao de processos de
instalacao, configuracéo, otimizag&o, customizacdo, migracao e assessoria ao
gerenciamento dos recursos do sistema da GCM.

6.20.3. O suporte de terceiro nivel trata do auxilio do fabricante dos equipamentos, por
meio de Suporte Técnico ao técnico de segundo nivel, na orientacdo e na
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assisténcia técnica para a resolucéo de incidentes, problemas ou falhas
apresentadas durante 0 uso ou na execucao de processos de instalacao,
configuracdo, otimizacdo, customizacdo, migracao e assessoria ao
gerenciamento dos recursos do sistema da . Sdo atividades do atendimento de
terceiro nivel:

6.20.3.1. Executar testes remotos nos sistemas e equipamentos instalados;

6.20.3.2. Executar simulagdes e testes em laboratorio dos incidentes, problemas e falhas
detectadas em campo;

6.20.3.3. Fornecer atualizacbes de software ou patches que corrijam os incidentes,
problemas e falhas detectadas nos sistemas e equipamentos;

6.20.3.4. Promover a pesquisa da solucéo junto ao fabricante do equipamento para
suportar suas atividades;

6.20.3.5. Fornecer suporte as atividades de processos de instalacédo, configuracao,
otimizacao, customizacao, migracao e assessoria ao gerenciamento dos
recursos;

6.20.3.6. Realizar a recuperacdo de modulos em laboratério, contemplando testes de

bancada e recarga de softwares necesséarios. Os médulos devem retornar ao
campo em condi¢cdes de uso.

6.21. Operacdao Assistida Presencial:

6.21.1. ApoOs a aceitacao final de todo o sistema pela GCM, a CONTRATADA devera
disponibilizar a operacao assistida presencial na cidade de Mariana para prover
suporte ao sistema P25, através de responsavel técnico qualificado para realizar
todas as interven¢des necessarias e instruir equipe técnica por um periodo
minimo de 02 (duas) semanas.

6.22. Treinamento Operacional de Terminais:

6.22.1. O treinamento devera possuir uma carga horaria minima de 16 (dezesseis)
horas total englobando Terminais Portateis, MOveis e Fixos, e ser provido por
um técnico do Fabricante ou do licitante, nas instalacdes da CONTRATANTE
para até 10 pessoas.

6.22.2. A CONTRATANTE fornecera o local para a realizacédo do treinamento;
6.22.3. Devera ser fornecido material didatico impresso em Portugués para cada aluno;
6.22.4. O treinamento devera abordar.
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Teoria e Pratica para a operacéo e programacao dos transceptores, assim como
a encriptacdo com insercdo das chaves de criptografia nos equipamentos
digitais.

6.23. Treinamento de Operacéao para Despachantes:

6.23.1. O treinamento devera possuir uma carga horaria total minima de 8 (oito) horas,

e ser provido por um técnico do Fabricante ou do licitante, nas instalagées da
CONTRATANTE para até 10 pessoas.

6.23.2. A CONTRATANTE forneceréa o local para a realizacdo do treinamento;

6.23.3. Devera ser fornecido material didatico impresso em Portugués para cada aluno;

6.23.4. O treinamento devera abordar:

6.23.4.1. Teoria e Pratica para a operacédo de Consoles de Despacho P25.

7. QUADRO ESTIMATIVO DE PRECOS:

QUANTI VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
ITEM UNID DESCRI(}AO COM IMPOSTOS COM IMPOSTOS
DADE (R$) (R$)

ESTAGAO REPETIDORA DIGITAL
1 02 UNID |VHF P25 COM ACESSQRIOS E 235,702.50 471,405.00
SERVICOS DE INSTALACAO

ENLACE IP COM ACESSOBIOS E
SERVICOS DE INSTALACAO

ESTACAO FIXA DIGITAL PARA
ESCRITORIO 45 W / VHF P25, COM
ACESSORIOS E SERVICOS DE
INSTALACAO

ESTACAO MOVEL DIGITAL 45 W /
4 12 UNID |VHF P25, COM ACESSORIOS E 6,927.90 83,134.80
SERVICOS DE INSTALACAO

UNID ESTACAO PORTATIL DIGITAL 5 W
5 50 / VHF P25, COM ACESSORIOS E 5,533.95 276,697.50
SERVICOS DE INSTALACAO

2 02 UNID 69,767.95 139,535.90

S 15 UNID 9,448.60 141,729.00

CONSOLE DE DESPACHO COM
ACESSORIOS

6 01 UNID 103,709.10 103,709.10
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